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THE AEROBATIC MASTERPIELE . !

RC-FUNKTIONEN
Héhenruder, Seitenruder,
Querruder, Motor

FEATURES
* MaRstabsgetreuer
Nachbau des legendaren
Kunstflug-Doppeldeckers
in zwei attraktiven Designs
* ZeitgeméaRer LiPo-Brushless-Antrieb mit hohem erkung rad
* SKYWALKER 40A\LiPo-Brushless-Regler made by HOBBYWING
*¢Kohlefaserholme in beiden Tragflachen.und dem Héhenleitwerk
* Alle Servos mit Gesténgen fertig eingebaut *
* Motor & Regler ebenfalls flugfertig'eingebaut
* Hoher Vorfertigungsrad, d{gurch extrem kurze Bauzeit!
* Komplette Montage ohne Klebstoff
* Rumpf, Tragflache und'Leitwerk sind aus dem leichten
Werkstoff HypoDur® gefertigt
* Einteilige Tragflachen mit kraftschliissiger Befestigung am Rumpf

* Alle Ruder als spaltfreie Elastoflaps ausgelegt

TECHNISCHE DATEN

Spannweite: 1.040 mm; Lange: 992 mm; Gewicht ca.: | Follow us on Facebook
1.450 g; Akku: LiPo 11,1V; MaRstab.ca.: 1:5,9; Motor: facebook.com/hype.de
Brushless @35x36mm 920kV Aul3enlaufer

ARF-VERSION

Best.-Nr. 018-2015 (schwarz)

Uns gibt es jetzt auch als
Smartphone App!

Hype's Nikolaus-Otto-Str: 4 « D-24568' Kaltenkirchen

Lieferung nur'iber den'Fachhandel! Helpdesk: 04191-932678 < helpdesk@hype-rc.de « www.hype-rc.de

Irtum vorbehalten!


http://www.hype-rc.de
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Jetzt News-App
L1 installieren

Windows

Erhaltlich im % E
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A PP Store kostenlose News-App von

Modell AVIATOR installieren.
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Die neue E-flite Carbon-Z Cub

SPEZIFIKATIONEN

ENE pNP

BASIiC PLUG-N-PLAY

EFL10450 EFL10475

Die neue EHlite Carbon-Z Cub ist das erste GroBmodell, das mit der Festigkeit und Steifheit
der patentierten Carbon-Z Technik gefertigt ist. Dieses ultraleichte Modell von Kunstflug-
Weltmeister Quique Somenzini ist erstaunlich vielseitig - fliegen Sie anmutig tber die Kopfe
Ihrer Bewunderer oder Uberraschen Sie sie mit messerscharfer Aerobatic.

Starten Sie mit diesem Mehrzweckwunder vom Land oder vom Wasser aus (installieren Sie
dafur einfach das optionale Schwimmerset). Der Mechanismus zu einer Schleppkupplung
fur Segler bis zu 3-Meter ist enthalten und mit der optionalen Kamerahalterung kénnen
Sie einzigartige Bilder aus der Luft einfangen.

> Feste, leicht zu reparierende Carbon-Z Konstruktion

> Spektrum ARB35 6-Kanal Sportempfanger mit AS3X fur
Agilitat und Stabilitat (in BNF Basic enthalten)

> E-flite B0A Pro Switch Mode BEC Brushless-Regler,

Der Antrieb kann mit unterschiedlichen 6S LiPos betrieben werden und das Modell installiert
hat damit mehr als genug Power um sogar mit Schwimmern aus einer Torque Rolle

> Digitale Servos, inkl. funktionaler Klappen, installiert
heraus zu beschleunigen.

> Der Enthaltene Drei-Meter-Motorsegler Flugzeugschlepp-
Mechanismus bendtigt ein separates Servos

> Ein Optionaler Kamerahalter (EFL1045023) fur lhre
Luftaufnahmen ist separat erhaltlich

> Vorbereitet zu Aufnahme eines Schwimmersets (EFL1045017),
separat erhaltlich

Far mehr Informationen, Videos und einen Handler in lhrer N&he, besuchen Sie
uns auf E-fliteRC.com oder horzonhobby.de.
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IST IN MINUTEN ZU EINEM KOMPATIBEL MIT GOPRO
WASSERFLUGZEUG KAMERAS.
UMGEBAUT.

Optionale Kamerahalterung und Schwimmerset separat erhaltlich.

HORIZSIN ) HANDLER VIDEOS NEWS SERIOUS FUN.’

H B =] horizonhobby.de/haendler / youtube.com/horizonhobbyde /facebook.com/horizonhobbyde

©2013 Horizon Hobby, Inc. E-flite, Carbon-Z, AS3X, DSM2, DSMX, Celectra, Bind-N-Fly, Serious Fun and the Horizon Hobby logo are trademarks or registered trademarks of Horizon Hobby, Inc. The Spektrum trademark is used with permission of Bachmann Industries, Inc. Cub
Crafters, Carbon Cub, associated emblems and logos, and body designs of vehicles are either registered trademarks or trademarks of Cub Crafters, Inc. and are used with permission. Designed for use with GOPRO® products. GOPRO® is a registered trademark of Woodman
Labs, Inc. in the United States and other countries. All other trademarks, service marks or logos are property of their respective owners. US 8,201,776. Other patents pending. Actual product may vary slightly from photos shown. 42722
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... verglich Olaf Haack die beiden
Kunstflugmodelle SBach und MXS von -
upsidedownRC. (1.)

_ schob Lutz Nikel den Steuer- Shai Goitein war es leid, Papierflieger nur werfen und ihnen beim Segeln zuschauen zu kénnen. So entwickelte er
kniippel auf Vollgas und scheuchte fir diese einen RC-Aufsatz mit Antrieb, der sich einfach aufstecken ldsst - fertig ist der RC-Papierflieger.
die Interceptor Il von Hype. (2.) Gesteuert wird das Ganze Uber ein Smartphone. Wie einfach sein PowerUp 3.0 funktioniert, zeigt ein sehr gut

gemachtes YouTube-Video unter www.youtube.com/watch?v=q9bpp7zmM_A

... baute und flog Ludwig Retzbach die

groBe Gipsy Moth von Seagull/Hoppe. Uber die StartUp-Plattform Kickstarter rief er dazu auf, sein Projekt finanziell zu unterstiitzen. 50.000 Dollar
(3.) wollte er einsammeln. Die waren schon nach wenigen Tagen zusammen. Obendrein gewann seine Idee den Preis
Best of Toyfair 2013, was nicht weiter verwundert. Papierflieger kennt doch jeder. Und den Wunsch, diese nicht
blob werfen, sondern auch steuern zu kénnen, haben schon viele gehabt.

Ich wette, dass der PowerUp 3.0 auf der Internationalen Spielwarenmesse 2014 in Niirnberg Premiere feiert.
Stimmt der Preis, kdnnte das Spielzeug erneut eine Welle der Begeisterung ausldsen, wie sie einst Silverlit mit
seinem X-Twin los trat. Fir Zigtausende war das damals der Einstieg ins Hobby RC-Modellflug. Heute fliegen die
gleichen Piloten groBe 3D-Kisten oder Scale-Segler und begleiten aktuelle Trends wie F5).

Warum F5] momentan angesagt ist, lasst sich leicht erklaren: So gut wie heute war Thermik-Elektrosegelflug
noch nie. Die Klasse ist zwei Jahre jung und gewinnt immer mehr Anhénger. Einfache Regeln und Flugaufgaben
lassen aus dem Trend eine Breitensportart entstehen. Bei Wettbewerben kdnnen Schaummodelle bis Hoch-
leistungssegler mitmachen — besonders teuer oder aufwandig ist der Einstieg nicht. Modell AVIATOR widmet
dem Trend F5] ein 22-seitiges SPEZIAL mit Modelltests, Zubehér, Technik und Flugtipps.

Ich wiinsche lhnen viel SpaB beim Lesen von Modell AVIATOR.

Herzlichst Ihr -

Mario Bicher
Chefredakteur Modell AVIATOR

®
www.modell-aviator.de 5
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INHALT,| Ausgabe 02/2014

So viel SpaBl und Action steckt heute in Thermik-Elektrosegelflug: i
Test: Voll-GFK-Modell XPlorer 2 von Cumulus
Knowhow: Taktik, Regeln, Modelle, Antriebe
Interview: Staufenbiel macht F5J) zum Breitensport
Gestoppt: Datenlogger als Motor-Timer einsetzen
Test: Highend-Modell Cluster von Thommys

Ab Seite 105

Messerundgang G!ﬁﬁﬁ?ﬂf&koﬁgfﬁ 28  Gipsy Moth Kofferraumfreundlicher Doppeldecker von Segull/Hoppe

S ¢ Drohnen fiir Geodaten undilandvermesser 32 Travel Air Wie man den Racer von ready2fly schneller macht
}WE@, , e ok - Seite 84 36 Interceptor Il Mit Hype raketenmiBigen SpaBl auf dem Platz erleben

’ = - 40 Downloadplan Zweimotorige Aero Commander fiir In- und Outdoor

46 Vergleichstest Shach und MXS von Upsidedownrc im Duell

74 P-51 Mustang robbe macht Nine Eagles-Modelle Futaba ready

88 Westland Super Lynx Elektroheli als Scale-Eigenbau im Portrat

TECHNIK

52 Workshop So repariert man erfolgreich Hartschaummodelle
+»94 FX-22 Wir sagen, was der robbe-Sender kann und wer ihn braucht
100 Senderschutz Warme Finger mit dem RC Thermo Commander

WISSEN

57 Museumsguide Flugzeugmuseum Hannover-Laatzen
als Downloa_dplan 58 Vorbild-Dokumentation Schlepper-Legende Jodel Robin DR-400
Seitel40 66 Grundlagenserie Die Bedeutung von Widerstanden - Teil 2

*SPEZIAL TREND F5)

XPlorer 2 Der Hochleistungssportler von Cumulus im Aufwind
112 Bascics Taktik, Regeln, Modelle — was man iiber F5) wissen muss
116 Interview Im Gesprach mit Till Schnabel von Staufenbiel
118 Timer So setzt man Datenlogger als Motor-Timer in F5J ein

BAUPROJEKT

GroBer; SpaBmit|kleinem|Modell:
Zweimotorige Aero/Commander:

122 Cluster Warum Thommys E-Segler Thermik und Allround kann

6 www.modell-aviator.de
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30 SEKUNDEN - MIT DATEN-
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78 Gaui Crane Il Lindingers Kamera-Gimbal der Extraklasse im Test
82 Action-Cam ATC9K Oregon Scientifics robuste Allround-Cam
84 InterGeo 2013 Multikopter auf der Messe fiir Landvermessung

SZENE

Boarding Gesichter und Geschichten des Monats
76  Spektrum News aus der Szene
81 Kalender 2014 Das ganze Jahr Flugzeuge
104 Termine Die Ubersicht fiir die kommenden Wochen
127 Gewinnspiel 3 x aeroflyRC7 von lkarus
128 Sip-Lehre Michal Sip macht sich Gedanken
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Wir sagen, warum die FX-22
von robbe den Einstieg in
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Ein Foto und seine Geschichte

Zum Ende einer Flugsaison hin werden die Tage immer seltener, an denen man auf
dem Platz fliegen kann. Stimmungsvolle Bilder entstehen im November bereits am
spaten Nachmittag. Markus Heimbach hielt diesen tief angesetzten Vorbeiflug einer
Beaver fest. Die Klappen sind gesetzt, der Landepunkt anvisiert und der Motor
gedrosselt. Auf den letzten Sonnenstrahlen schwebt sie zur Startbahn zuriick.

Sie haben ein schones Foto zum Thema Modellflugsport und méchten es hier pra-
sentieren? Dann schicken Sie uns die Original-Bilddatei sowie Hintergrund-
informationen zum Motiv an redaktion@modell-aviator.de. Jedes verdffentlichte
Foto wird mit 50, Euro honoriert.

EXIF-Daten

Kamera: Canon EOS 5D Mark Il
Zeit: 1/500 Sekunden

Blende: f 3.2

Brennweite: 78 mm
Empfindlichkeit: ISO 200
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AVIATOR-News Berlinski RC DMFV-News

HYPE News KYOSHO News RC-Car-News

YUKI MODEL

RC-Heli-News RC-TRUCKS YUKI MODEL

QR-Codes scannen und
die kostenlosen Apps fiir
Modellbauer installieren.

S P Jetzt App

ANDROID APP OR Erhaltlich im s Windows H 1€ Fr; D‘;; Pay o)
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QR-Code scannen und die
kostenlose NewsApp von
Modell AVIATOR installieren.

ROBBE AKADEMIE

Erste Seminartermine fiir 2014

In der Flugsaison 2014 wird robbe wieder einige Flugsemi-
nare flr Einsteiger bis Experten anbieten. Geflogen wird, wo
andere Urlaub machen: In der Rhén (Wasserkuppe), den
Schweizer Alpen (Hahnenmoos) oder den franzésischen
Vogesen (Petit Ballon). Gemeinsam mit anderen Piloten lernt
man die Besonderheiten des Thermik- und Hangfliegens
kennen. Infos zu den Terminen und Veranstaltungen gibt

es direkt bei robbe. www.robbe.de/akademie

'\0 ?oogk play

DOPPELT GEWONNEN

2 x WACO von Staufenbiel verlost

In Ausgabe 12/2013 verlosten wir
zwei ARF-Baukasten der WACO
von Staufenbiel. Um eines der
beiden Modelle zu gewinnen,
brauchte man etwas Gliick und die
richtige Antwort , Siebenzylinder-
sternmotor” auf die Frage angeben,
welchen Motortyp das Modell
imitiert. Wir gratulieren.
www.modellhobby.de

+ Der Onlineshop www.alles-rund-ums-hobby.de hat ein neues Gesicht
erhalten. Stébern und Shoppen machen jetzt noch mehr SpaB.

Wir feiern Geburtstag. Vor 5 Jahren erschien die erste Zeitschrift von
+ Wellhausen & Marquardt Medien: TRUCKS & Details, ein Schwester-
magazin von Modell AVIATOR. www.trucks-and-details.de

Shai Goitein war es leid, Papierflieger nur werfen zu knnen und ent-

+ wickelte fir diese einen RC-Aufsatz mit Antrieb. Gesteuert wird das
Ganze (iber ein Smartphone. Wie's geht, zeigt ein sehr gut gemachtes
Video unter www.youtube.com/watch?v=q9bpp7zmM_A

Der manntragende Multikopter VC200 absolvierte zwar Mitte November
mm  die ersten Testfliige, doch die Serienfertigung und Zulassung dieses
Zweisitzers wird wohl noch einige Jahre dauern. www.e-volo.com/de

-4 49 £ 4 ‘ ik
Teilnehmer;und/Seminarleiter/der,robbe:
‘Akademie/2013[auf/dem’ Hahnenmoos*

10 www.modell-aviator.de
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ABGEDREHT

multikopter-workbook

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich groBer
Beliebtheit. Wie ein solches Fluggerat funktioniert, welche Kompo-
nenten benétigt werden und wozu man die vielarmigen Allrounder

einsetzen kann, erklart das neue, reich bebilderte multikopter-work-

book. Neben Grundlagenartikeln zu Multikoptern und Kameras

werden anhand von drei unter-

schiedlichen Modellen die
mﬂﬂﬂtﬂﬂﬁ@mﬂ' gangigsten GroBenklassen
mn‘ﬁaﬂn@mﬂa

vorgestellt. Bezug Giber den
Fachhandel oder direkt unter
www.alles-rund-ums-hobby.de

Nur 9,80 Euro kostet das
multikopter-workbook und
informiert umfassend zu
einem spannenden Thema

APP DES MONATS

News-App von Yuki Model

Yuki Model versorgt alle Modellsport-Interessierten mit sei-
ner News-App (ber aktuelle Produktneuheiten, Infos zu
neuen Testberichten und spannende Produktvideos.
Darliber hinaus kann man tber die App die Webseite besu-
chen. Die kostenlose App Yuki Model-News gibt es im
Apple App-Store, bei Google play und im Windows-Phone
8-Store. www.yuki-model.de

YUKI MODEL LOGIN

AKTUELL BILDER KONTAKT UBER DIESE APP

Heute, 26. November 2013 11:03 Uhr

Ab sofort sind tiber den Fachhandel drei
hochwertige BEC-Systeme der Marke YUKI

~HELI:

NOCH MEHR WISSEN

Highlight in RC-Heli-Action 02/2014

Die Firma Compass hat sich seit der Markteinfiihrung ihres 7HV vor gut drei
Jahren einen treuen Pilotenstamm in der 700er-Elektroklasse erarbeitet. Da
das Compass-Pilotenteam auch emsig in der 3D-Heli-Szene mitmischt, war
es nur eine Frage der Zeit, bis der 7HV eine Modellpflege erfahren sollte. Mit
dem aktuellen Upgrade-Kit bekommt man alle Teile, um einen Compass 7THV
zum Ultimate aufzurtsten. In Ausgabe 02/2014 von RC-Heli-Action, der
Schwesterzeitschrift von Modell AVIATOR, gibt es einen ausfiihrlichen
Testbericht dazu.

™  Der Compass 7HV kann jetzt
auch ultimativ rocken

WASSERSPIELE

Beaver von Hangar 9

Horizon Hobby (iberraschte zum Jahresende 2013 mit der Neuheit DHC-2
Beaver 30 cc von Hangar 9. Das weitgehend vorgefertigte ARF-Modell hat eine
Spannweite von 2.800 Millimeter und ein Gewicht ab 7.500 Gramm. Seit Mitte
Dezember soll der Baukasten fiir 699,99 Euro in den Regalen der Handler ste-
hen. Optional kann man dem Bieber stilechte Schwimmer verpassen, damit er
auch in heimischen Gewdssern aktiv wird. www.horizonhobby.de

Beaver auf gewohntem Terrain
=13 ;

www.modell-aviator.de 11


http://www.alles-rund-ums-hobby.de
http://www.yuki-model.de
http://www.horizonhobby.de

SZENE | Boarding

RAG E von Lukas Miillersohn

Kopfgesteuert

ZUR PERSON

Seit seiner Jugend ist Michael
Blakert begeisterter Modell-
flieger. Ob Segler, Verbrenner
oder Slowflyer, er kennt sich in
jedem Bereich aus. Zahlreiche
Eigenbauten entstanden bereits
auf seiner Werkbank. Regel-
maBig testet und berichtet er
fir Modell AVIATOR.

SIE HABEN EINE FRAGE?

Die Modell AVIATOR-
Community gibt an dieser
Stelle mit regelmabiger
Beteiligung der Fach-
redaktion Antwort.

IWORT

forderungen an das Bugrad-Lenkservo hangen von
iedenen Faktoren ab. Neben der modellspezifischen
- und Landegeschwindigkeit spielt die Beschaffen-
Piste eine wesentliche Rolle. Besonders auf Rasen-
platzen treten massive Belastungen auf. Hier sind ein
mechanisch stabil konstruiertes Servo und zusatzlich ein
nicht zu weich abgestimmter Servosaver zu empfehlen. Ein
Metallgetriebe allein reicht fiir eine hinreichende Betriebs-
sicherheit nicht aus, da besonders in miniaturisierten
Servogehdusen die Lagerung der Getriebeachsen ebenso
wie die Befestigungsflansche fiir diesen Anwendungsfall
oft unterdimensioniert sind.

Je nach GroBe des Modells kann ein Lenkservo aus dem
RC-Car-Sektor durchaus eine sinnvolle Losung darstellen.
Es geht aber auch kostengtinstiger. Optimale Voraus-
setzungen bieten dltere Servos in StandardgréBe, aus-
gestattet mit groben Kunststoffgetrieben und kugelge-
lagertem Abtrieb; robust und zuverldssig. Soweit es das

Modellgewicht zuldsst, erhéht die Entkopplung vom Seiten-
ruder durch ein separates Lenkservo die Betriebssicherheit.

Obwaohl sich beim Spornrad die Belastungssituation fiir
das Servo etwas anders darstellt, gelten hier prinzipiell die
gleichen Grundsétze fir die Servowahl. Allerdings werden
Spornrader oftmals direkt (iber das Seitenruderblatt gefthrt,
was eine Dampfung oder Entkopplung mitunter erschwert.

Bei einem einziehbaren Bugrad ist die Anlenkung

kompliziert und hdufig iiber zwei Steuerseile realisiert.

Fehlende Dampfungsméglichkeiten machen ein
mechanisch widerstandsfihiges Servo unabdingbar

.

Die perfekte Losung fiir die Bugradanlenkung ist
ein separates Servo mit gedimpftem Abtriebshebel.
Die Dampfung darf bloB nicht zu weich sein

12 www.modell-aviator.de
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NEUHEIT 2013 /

R~7008sSB 2,4 GHz FASSTest

Nr. F8079 » UVP: 664.00 € {' ) ek

e FASSTest® 2.4GHz Technologie

« Uberlegene Storsicherheit durch Kombi
nation von DSSS und FHSS Modulation

* /Zukunftssicher (entspricht schon jetzt
der neuen EU-Norm)

e Biszu 1000m Telemetrie-Reichweite

e Sprachausgabe”

e Vibrationsalarm

* Aufzeichnung von Steuersignalen und
Telemetriedaten™*

» S-BUS Technologie fir volldigitale Ein-

bindung von S.BUS-Servos, S.BUS-Reglern
I I 4 und S.BUS-Sensoren

F~008SE 2.4 BHo FASST * Prazise Steuerkntppel mit Open-Stick-
' < est Mechanik und 12 bit Aufldsung, spielfrei,
Nr. F8075  UVP: 580.00 € P

EAS neéihe  2fach kugelgelagert

e Ubertragung: FASSTest, FASST

und S-FHSS

Kompatibel mit robbe FTR-Modellen

EASSTest
= ¥

*Uber optionalen Kopfhdrer mit
3,5mm Klinkenstecker
**in Vorbereitung

@a: 68
VPP #1

FUTABA CO. ﬂ@@ﬁﬁ
T1 60: 06, 006 b
T2 86:066.60 I
B14CH .~ MODEL-81

c & +0
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OLAarF HaAck
verzichtet auf Hochvolt und bleibt beim Normalservo

yHochvoltservos SERO

teurer Quatsch*

ZUR PERSON

OLAF HAACK

Olaf Haack begeistert
sich sowohl ftr Parkflyer
als auch ausgewachsene
Elektro-Motormodelle.
Er testet regelmaBig fiir
Modell AVIATOR
Neuheiten und berichtet
Uber seine Eigenkon-
struktionen.

Wohl selten trifft man im Modellbau-Einzelhandel auf
so ein groBes Sortiment wie das der Servos. Seit einiger
Zeit werden dank LiPo & Co auch noch die Hochvolt-
Varianten angeboten, die ihre wahre Kraft erst bei
Betriebsspannungen zwischen 7,4 und 8,4 Volt entfalten.
Aus meiner Sicht ist der Einsatz von Hochvoltservos in
vielen Fillen nicht sinnvoll. Warum? Da ware zum einen
die oft gewahlte Spannungsversorgung tiber die BEC-
Bausteine der Flugregler. Diese stellen tiberwiegend
Bordspannungen im Bereich zwischen 5 und 6 Volt zur
Verfligung - fir HV-Servos also eher ungeeignet. Der
Ausweg ware ein erganzender LiPo-/LiFe-Zweitakku, der
die benétigte Spannung im Modell zur Verfligung stellt.
Der verursacht jedoch unnétiges Fluggewicht, was generell
unerwiinscht ist. Zum anderen ware da noch die Frage der
Anschaffungskosten, welche bei den HV-Varianten in der
Regel deutlich hoher ausfallen, ohne einen erkennbaren
Nutzen zu erlangen. Nein, da bleib ich lieber bei den
preiswerteren und bewahrten Normalservos.

LOYS NACHTMANN

Loys Nachtmann ist kleineren
Kunstflugmodellen nicht
abgeneigt, bevorzugt aber die

VW-Bus ausfiillen. Er ist
langjahriger Testautor von
Modell AVIATOR und in
der RC-Elektronik heimisch.

groBen Kaliber, die seinen %

INUNGEN

,,Hochvoltservos sind teurer Schnick-
Schnack - den braucht man nicht.*

Wozu braucht man schon Hochvoltservos, auBer zum
Angeben? Diese provokante Frage kommt 6fters, wenn
Modellflugsportler teure Elektro-Hotliner mit fiinf Meter
Spannweite oder groBe Kunstflugmaschinen mit knapp
25 Kilogramm Lebendgewicht sehen. Die Performance
moderner HV-Servos begeistert mich, denn sie setzen die
Steuerbefehle des Piloten spiirbar exakter und direkter um —
ein neues Fluggefthl. Dahinter steckt einfache Physik: In
groBen Flugmodellen sind die Servokabel zwei bis drei Meter
lang. FlieBt bei groBen Ruderkraften hoher Strom tber
dinne Servolitzen, kommt bei 6-Volt-Rudermaschinen
nicht mehr genug Spannung an, entsprechend trage rea-
gieren die Ruder. Weil jedoch HV-Servos mit einer héhe-
ren Spannung bis zu 8,4 Volt arbeiten, flieBt bei gleicher
Leistung weniger Strom. Deshalb ist der Spannungsabfall
bers Servokabel geringer und die Steuerbefehle kommen
splrbar knackiger. Ein weiterer Vorteil von HV-Servos ist,
dass man 2s-LiPos direkt als Empfangerstromversorgung
verwenden kann. Zusdtzliche Elektronik wie Linear- oder
Schaltregler zur Spannungsreduktion fiir antike 6-Volt-
Servos sind so berfliissig wie ein Kropf — ein echter
Sicherheitsgewinn: Elektronik, die nicht vorhanden ist,
kann nicht kaputt gehen. Wer aber glaubt, HV-Servos
machen aus einem Sonntagspiloten einen Champion,
der kann getrost mit 6-Volt-Servos weiterfliegen.

QUIRA..

knackiges Fluggefiihl“

Loys NACHTMANN
will Power auf den Rudern haben

14 www.modell-aviator.de
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MODELLBAU ELEKTRONIK von D\J/MOND

Top in Qualitat und Funktion mit bestem Preis-/Leistungsverhiltnis

K

mON D EMPFRNGER Zuverlassig und vielfach bewahrt
5

R-600 2,4 GHz 90 R-800 2,4 GHz 90 R-888 2,4 GHz 20

FASST kompatibel 36°°. FASST kompatibel 422°0 . Hitec kompatibel 3629,

7 Kanédle. 7,8 g 8 Kandle, HighSpeed Modus, zwei Empfanger 8 Kanale, kompatibel mit Hitec A-FHSS
koppelbar fiir insgesamt 14 Kanéle, 14,9 g und Futaba S-FHSS/FHSS, 9,3 g

=R  KREISELSYSTEME )
[=] Y [=] fur Flachenmodelle EI! % EI%?

1 AKTIONS '

' PREIS

(]

90

299 .
DPMOND  *- - - - - s | _
14S SUPER BEC
10 A Dauerstrombelastbarkeit W\AOND 49@ = WWOND 39@ =
bei 10 - 60 V Eingangsspannung STAB-3X 3X ECO
(3 -14 S LiPo). 3-Achs Stabilisierungssystem mit 3-Achs Stabilisierungssystem
Ausgangsspannung einstellbar, Headinglock und Leitwerksmischer, mit einfacher Bedienung,
Unterspannungsalarm. vom Sender aus schaltbar. 7,5 g vom Sender aus schaltbar. 3 g

e
[=]g2!

: 00
Pl S420 D/MOND 199%°.
GPS Logger €
Aufzeichnung von Flugstrecke, ARCANUM Brushless Gimbal
max. Geschwindigkeit, Hohe, etc. per GPS Signal. Elektronisch stabilisierte Kameraaufhédngung fiir GoPro mit

Kompakt und einfach zu handhaben. 41 g Adapterplatte fiir DJI Phantom.

Fon: 040-30061950 info@modellhobby.de www.modellhobby.de
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ENSCHEN

Personen, die bewegen

Der Heli-Ausstatter

Weil sich kompetente Beratung auszahlt und
Kunden diese honorieren, wuchsen das Unter-
nehmen und der Platzbedarf bei Helisport-
Pratter. Nach einem erfolgreichen Umzug in
groBere Raume stehen dem Ladenlokal mit
angrenzender Werkstatt endlich mehr Mog-
lichkeiten zur Verflgung. Seit ber zwolf Jah-
ren ist Peter Pratter als Fachhdndler mit
Schwerpunkt Modellhubschrauber, einer
Modellflugschule und Werkstatt erfolgreich
tatig. Noch vor einigen Jahren war er selbst
aktiver F3C-Bundesliga-Pilot und erwarb sich
hier ein umfangreiches Knowhow, das er heute
an seine Kunden weitergibt. Ab jetzt eben mit
noch mehr Ladenfliache im Hintergrund.

www.helisport-pratter.de

Der Aussteller

Auf der Messe Faszination Modellbau
2013 in Friedrichshafen gehorte die
Focke Wulf 190 G2 von Ernst Kuprian
zu den Highlights auf der Ausstel-
lungsflache. In zehnjahriger Bauzeit
erschuf er ein Scale-Modell der Spit-
zenklasse. Im ersten Augenblick sticht
die Detailtreue hervor, doch auch die
Technik kann tiberzeugen. Neben ver-
stellbarem Propeller und elektrischem
Einziehfahrwerk sorgen Besonderheiten
wie die Verkniipfung von Steuerkniippel
und Pedale mit der jeweiligen Steuer-
funktion fdr Staunen. Mit 2.800 Milli-
meter Spannweite weil> die FW-190
auch in puncto Grobe zu glanzen. Fir
den aus dem Otztal stammenden Ernst
Kuprian war es ein groBes Vergniigen,
dem Publikum seinen Warbird zu
prasentieren und zu erklaren.

Foto: Johann Glatzl

www.faszination-modellbau.de

PETER PRATTER
stattet seine Kunden im jetzt groBeren Laden aus

ERNST KUPRIAN
war Aussteller auf der
Friedrichshafener Messe

OLIVER SZCZESNY
ist neuer Geschafts-
ftihrer von Poly-Tec

Der Motorenschmied

Gutes bewahren, konsequente Weiterent-
wicklung und Verbesserung sowie optimale
Beratung, lauten die Leitlinien, die sich
Poly-Tec selbst gegeben hat. In diesem Sinne
gab es jetzt einen Filhrungswechsel bei dem
bekannten Hersteller von Brushlessmotoren.
Seit August 2013 leitet Oliver Szczesny die
Geschicke der Firma als Eigenttimer und
Geschaftsfiihrer von Poly-Tec. Unter neuer
Fiihrung werden weiterhin Motoren, Regler
und Spinner in unveranderter Qualitt pro-
duziert. Neben Innenldufern mit Getrieben
fr schlanke Segelflugmodelle namhafter
Hersteller erstreckt sich das Angebot auch auf
kraftvolle AuBenldufer fir gangige Modelle.
Fir Oliver Szczesny und sein Team gilt nach
wie vor: Ein Anruf oder eine E-Mail geniigen
und fthren fiir den Kunden zum gewiinsch-
ten Antrieb.

www.poly-tec.eu

16 www.modell-aviator.de
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ALB Modelltechnik Der Merlin ist ein F3F-Hochleistungs-
modell mit einer Spannweite von 2.750 Millimeter und einem
Gewicht von 2.400 Gramm. Der Merlin ist in Voll GFK/CFK-
Bauweise erstellt und verfiigt tiber eine Carbon D-Box sowie
ein Dirk Pflug-Profil des Typs DP-IM-F3f. Der Preis: 749,- Euro.

www.alb-modelltechnik.de

Merlin F3F von ALB Modelltechnik

KONTAKTE

ALB Modelltechnik

Im Eschle |1

72393 Burladingen

Telefon: 01 52/54 23 91 59

E-Mail: info@alb-modelltechnik.de
Internet: www.alb-modelltechnik.de

Braeckman Modellbau
BreitbendenstraBe 22

52080 Aachen

Telefon: 02 41/55 47 19

Fax: 02 41/55 20 79

E-Mail: braeckman@braeckman.de
Internet: www.braeckman.de

Der Modellbautreff -

Torsten Hoppe

Miidener Weg |7a

29328 Fabberg

Telefon: 050 55/590 01 55

Fax: 050 55/590 01 81

E-Mail: info@der-modellbautreff.de
Internet: www.der-modellbautreff.de

Derkum Modellbau

Am Blaubach 26-28

50676 Kéln

Telefon: 02 21/205 31 72

Telefax: 02 21/23 02 69

E-Mail: info@derkum-modellbau.com

Internet: www.derkum-modellbau.com

Dive Discount

Am Zehnthof 34

50129 Bergheim -Glessen-
Telefon: 02 23/894 55 05
E-Mail: info@dive-discount.de
Internet: www.dive-discount.de

Dive Discount Neu ist das Wetterschutz-Set von Dive Discount.
Es enthdlt den RC-Thermo-Commander, einen Wind-Muff fiir
Pult- und Handsender in der GroBe 485 x 335 x 140 Millimeter.
Er kann sowohl fiir 35-Megahertz- als auch fir 2,4-Gigahertz-
Anlagen verwendet werden. Das AuBenmaterial besteht aus
wind- und wasserresistenten Material. Das Innere ist mit
Mikrofaser-Fleece ausgekleidet. Das Struktur-Kit besteht aus drei
vorgefertigten Kunststoff-Teilen. Durch Zipper-Offnungen kénnen
elektrische und chemische Heizungen eingefiigt werden. Zu
dem Set gehort noch ein Comfort-Sender-Gurt, ein Antennen-
pass-Ring und ein Nackenkissen. Der Preis: 59,99 Euro.

www.dive-discount.de

Braeckman Modellbau Die falcon
CFK-Luftschrauben von Braeckman
Modellbau werden aus uni- und bi-
direktionalen Kohlefasern und Epoxy
hergestellt. Sie sind ausgewuchtet und
verfligen tiber eine Hochglanzoberflache.
Die GroBen fir Elektroflug sind 10 x 5
bis 26 x 8 Zoll, fir Verbrenner 16 x 8
bis 36 x 14 Zoll. Bei einigen Groben
wird eine Schutzpropellerhiille mitge-
liefert. Die Preise: ab 22,50 Euro.
www.braeckman.de

Falcon CFK-Luftschrauben
von Braeckman Modellbau
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Spitfire 26-38CC von Modellbautreff Torsten Hoppe

Der Modellbautreff — Torsten Hoppe Die Spitfire 26-38CC von
Modellbautreff Torsten Hoppe ist ein ARF-Bausatz der Firma Seagull Models.
Die Spitfire ist ab Werk mit einem Zweikomponenten-Mattlackfinish versehen.
Diese gibt dem Jagdflugzeugmodell des Zweiten Weltkriegs einen vorbildahn-
lichen Look. Dem Bezinmotor-Modell liegt ein Elektro-Umriistset bei. Die
Spannweite betriagt 2.030 Millimeter und das Gewicht 6.000 Gramm. Der Preis:
319,39 Euro. www.der-modellbautreff.de

Derkum Modellbau Die neuen
D-Power Nano Analogservos zeich-
nen sich durch robuste Kunst-
stoffgetriebe und schnelle Stellzeiten
(ab 0,08 Sekunden) bei gleichzeitig
hohen Stellkraften (ab 0,5 Kilo-
gramm) aus. Die Servos sind spezi-
ell fir den Indoor- und Parkflyer-
Bereich konzipiert. Umfangreiches
Zubehor ist im Lieferumfang inbe-
griffen. Die Preise: ab 4,90 Euro.
www.derkum-modellbau.de

D-Power Nano
Analogservos
von Derkum
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Modell AVIATOR gibt es bei:

www.alles-rund-ums-hobby.de

KONTAKTE

German RepRap
KapellenstraBe 8

85622 Feldkirchen

Telefon: 089/32 60 60 52

Fax: 089/20 35 09 38

E-Mail: info@germanreprap.com
Internet: www.germanreprap.com

Heli Shop
Karl-Mauracher-Weg 9

6263 Fligen

Osterreich

Telefon: 00 43/52 88/64 88 70
Fax: 00 43/52 88/648 87 20
E-Mail: info@heli-shop.com
Internet: www.heli-shop.com

HE-Faserverbundwerkstoffe
BayernstraBe 7

63773 Goldbach

Telefon: 060 21/453 51 53

Fax: 060 21/453 51 54

E-Mail: info@he-faserverbundwerkstoffe.de
Internet: www.he-faserverbundwerkstoffe.de

Hexakopter Gaui 840 MRT
von Heli Shop

Heli Shop Maurer Der Hexakopter Gaui 840 MRT ist als UAV-System fiir hohe
Nutzlasten (Film/Foto) konzipiert. Die Motor-Controller befinden sich in den Aus-
legerrohren. Das Chassis ist weitestgehend kabellos gestaltet und verflgt Gber steckfertige
Ausgange. Die angeflanschten Motortrager beherbergen Aubenldufer mit 320 kv, die ftr
den Betrieb mit 6s-LiPos vorgesehen sind. Ein maximales Abfluggewicht von 8.000 Gramm
ermdglicht eine Nutzlast von bis zu 5.600 Gramm. Die Grundversion kostet 1.079,— Euro
und beinhaltet: Frame mit Auslegern, Chassis mit integriertem Stromverteiler, sechs
Brushlessmotoren, sechs HV-Controller, Landegestell und Kleinteile. Der MRT 840 ist auch
als Super-Combo mit Steuerungselektronik verfiigbar.

Der Goblin 770 Competition wartet mit einer Reihe von hochkardtigen Baugruppen auf,
um besonders kraftigen Antrieben gerecht zu werden. Um der meist mangelnden
Laufkultur dieser Antriebe im Teillastbereich Tribut zu zollen, wurden auch Bereiche des
Rotorkopfs tiberarbeitet. Features sind: HPS-Kopf mit verstarkten Anlenkungen; verstarkte
Seitenteile; groBerer Akkuschacht mit drei Positionen; verstarkter und leichterer Mono-
Boom; geddmpfte Heckrotornabe; Motortrager mit Gegenlager; Anti-Vibrationsbefestigung
und Schnellverschluss fiir die Haube sowie vieles mehr. CFK-Haupt- und Heckrotorblatter
werden mitgeliefert. Preis: 1.079,— Euro. www.heli-shop.com

Schrumpfschlauch von
HE-Faserverbundwerkstoffe

HE-Faserverbundwerkstoffe Es gibt zwei Neu-
heiten bei HE-Faserverbundwerkstoffe. Der Hart-
PVC-Schrumpfschlauch ist in blau-transparent
erhdltlich und eignet sich, um diverse Profile in
Faserverbundbauweise herzustellen. Es wird (ber
das noch nasse Laminat gezogen und dann mit
moglichst geringer Hitzeeinwirkung geschrumpft.
Der Temperaturbereich liegt zwischen -20 und
85 Grad Celsius. Die Schrumpftemperatur betragt
80 Grad Celsius. Der Preis: 8,69 Euro f(r eine Breite
von 58 Millimeter und 5.000 Millimeter Linge. Neu
im Sortiment ist auch ein Kohlegewebe mit
320 Gramm Gewicht pro Quadratmeter. Es dient
zur Erstellung von Bauteilen, bei denen Festigkeit
und Steifigkeit in eine Vorzugsrichtung gefordert
sind. Der Preis: 7,38 Euro fiir 500 Millimeter.
www.he-faserverbundwerkstoffe.de

Goblin 770 Competition
von Heli Shop

>
>
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Blade Pro-Kits und Combos mit Castle Creations
Edge-Controllern von Horizon Hobby

Horizon Hobby Ab sofort liefert Horizon Hobby die Blade Pro-Kits und -Combos mit Edge-Controllern

von Castle Creations aus, um das volle Potenzial aus den Helikoptern herauszuholen. Blade 550 X, Blade 600

X und Blade 700 X enthalten mit der Edge-Line die neueste Controller-Entwicklung von Castle Creations

— hochwertig in der Qualitat und perfekt auf jedes einzelne Modell abgestimmt. Alles, was man zu einer Combo

jetzt noch benétigt, sind ein Satz Akkus und ein Verbindungsstecker, um den Regler mit Motor und Akku

zu verbinden. Hier die Auflistung und Preise der jeweiligen Edge-Line-Helis: Blade 700 X Pro Series Combo

mit Castle 120HV Edge, Preis 1.349,99 Euro; Blade 700 X Pro Series Kit mit Castle 120HV Edge, Preis Dynamite-Lader
829,99 Euro; Blade 600 X Pro Series Combo mit Castle 80HV Edge, Preis 969,99 Euro; Blade 600 X Pro von Horizon Hobby
Series Kit mit Castle 80HV Edge, Preis 629,99 Euro; Blade 550 X Pro Series Combo mit Castle 120HV Edge,

Preis 929,99 Euro; Blade 550 X Pro Series Kit mit Castle 120HV Edge, Preis 599,99 Euro.

Drei neue Dynamite-Lader stellt Horizon Hobby vor. Der Prophet Sport NiMH verftigt iiber einen EC3-
Anschluss und hat einen einstellbaren Ladestrom von | bis 4 Ampere bei 35 Watt Leistung. Der Prophet
Sport LiPo hat ebenfalls 35 Watt Leistung und stellt 0,5 bis 3 Ampere Strom zur Verfiigung. Er ist im
Gegensatz zum Prohet Sport NiMH auch in der Lage, LiPos zu laden. Starkster im Bunde ist der Prophet
Sport Plus, der sowohl Nickel-, als auch Lithium-Akkus befiillen kann. Bei 50 Watt-Leistung stellt er maxi-
mal 5 Ampere zur Verfligung.

Die Hangar 9 DHC-2 Beaver von Horizon Hobby ist ein ARF-Modell in Scale-Optik. Es ist fiir den Einbau
eines Bezinmotor mit 30 Kubikzentimeter Hubraum oder eines Elektromotors vorbereitet. Das Modell hat
eine Spannweite von 2.800 Millimeter, eine Lange von 1.700 Millimeter und ein Gewicht ab 7.500 Gramm.
Die GFK-Motorhaube ist lackiert und wird mit einer Sternmotorattrappe ausgeliefert. Die Teile bestehen aus
lasergeschnittenem Balsa- und Sperrholz. Der Preis: 699,99 Euro. www.horizonhobby.de

Hangar 9 DHC-2 Beaver von Horizon Hobby

Hype Von Hype gibt es nun verschiedene Stecker-
Buchsen-Paare: Erhiltlich sind die Ausfithrungen
Deans-, EC3-, EC5-, Traxxas-, BEC-, XT-60 und ver-
schiedene Goldkontakt-Ausfiihrungen. Die Preise: ab

1,90 Euro. www.hype-rc.de

Stecker-Buchsen-Paare von Hype

KONTAKTE
Horizon Hobby Deutschiand B charnier Fiir das K.Iapptrieibwerk K?S .Evolut‘ion ist eine nel{e Fa!jcnabe .fl':ll'
Christian-Junge-Strabe | i oniken Supgr—Chlef—Getnebe erhaltllch.. Diese Nabe verfiigt tiber eine
25337 Elmshom ) spezielle Spannzange fir den sicheren Halt auf der Motorwelle.
12:2;‘;:}82322]'/22:: ;' |°|° '2' Hierdurch werden die hohen Drehmomente bei optimalem
E-Mail: info@horizonhobby.de - Rundlauf sicher tibertragen. Speziell fiir diese Nabe sind ab
Internet: www.horizonhobby.de sofort CFK-Propeller der GroBe 24 x 12 Zoll erhiltlich. Diese
Propeller verfiigen ber einen groB dimensionierten Befesti-
gungsschenkel mit metallischem Gleitlager sowie Uber einen
angeformten Endanschlag fiir das sichere Offnen der Blatter bei
Anlauf des Motors. www.jk-klapptriebwerke.de

\ ]
Hype H <
Nikolaus-Otto-StraBe 4
24568 Kaltenkirchen
Telefon: 041 91/93 26 78
Fax: 041 91/884 07
E-Mail: info@hype-rc.de
Internet: www.hype-rc.de

—

Faltnabe fiir Klapptriebwerke

JK Mechaniken ) von JK Mechaniken
Bruno Fuest . . . N

Vestrieb von Modellbau JK Mechaniken Das Scale-Hauben-Scharnier fiir

Mittelstrabe 49 GroBsegler kommt vor allem bei Nachbauten von

iﬁl{i;i‘i/\;é”;:e”b”g Segelflugzeugen des Herstellers Schleicher zum

E-Mail: brunofuest@aol.com Einsatz. Die Mechanik ist aus Aluminium hergestellt

Internet: wwwjlcklapptriebwerke.de und mit einer stabilen Gleitlagerung versehen. Der

Schwenkmechanismus ist federbelastet und hilt die
Haube in der oberen Endposition, sodass ein beque-
mer Zugang zum Cockpit ermoglicht wird.

\]
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Fernsteuerung oder Joystick gee:gh‘
& Alle Modelle in der Gréfe stufenlos 1
& Uber 200 Modelle

& Uber 50 Landschaften .
& Quadrocopter, Motorflug, Hubschrauber, Segelflug
%’ Perfektionierte Flugphysik mit echtem Hugfeelmg

[KARUS- Commcnder und Zu,behor unter www: |kcrus net

Download oder DVD  nur 139, ¥uro

IKARUS Modellsport, Im Webertal 22, 78713 Schramberg mm

info@ikarus.net * Bestell-Tel.: +49 (0) 7402 - 92 91900 e T o www.ikarus.net
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KONTAKTE

KPO-Flugmodellbau

Am Hasensprung 12

35649 Bischoffen-Niederweidbach
Telefon: 064 44/17 26

E-Mail: info@kpo-flugmodellbau.net
Internet: www.kpo-flugmodellbau.net

Lenger Modellbau
Weidach 10

83329 Waging

Telefon: 086 66/92 86 51
Fax: 086 81/479 98 82
E-Mail: info@lenger.de
Internet: www.lenger.de

LRP electronic GmbH
HanfwiesenstraBe 15
73614 Schorndorf
Hotline: 09 00/577 46 24
Fax: 071 81/40 98 30
E-Mail: info@Irp.cc
Internet: www.LRP.cc

Modellbau Lindinger
Industriestrale 10

4565 Inzersdorf

Osterreich

Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Modellbau Welten

Koehler 25

97332 Volkach-Koehler

Telefon: 01 52/07 05 58 03
E-Mail: info@modellbau-welt.eu
Internet: www.modellbau-welt.eu

PAF Peter Adolfs Flugmodelle
EifelstraBe 68

50374 Erftstadt

Telefon: 022 35/46 54 99

Fax: 022 35/46 54 98

E-Mail: paf-flugmodelle@t-online.de
Internet: www.paf-flugmodelle.de

Modellbau Lindinger Bei der neuen F-4 Phantom ,40 Jahre F-4F* handelt es sich um ein fertig lackier-
tes Formschaummodell, das mit zwei 50-Ampere-Breshless-Reglern, zwei 2.100-kv-Brushlessmotoren,
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RCGF 30 | ; KPO-Flugmodellbau Der RCGF 30 ist ein Boxer-Benziner mit 30 Kubikzentimeter
von kPO EiSuET. Hubraum, der 2,7 PS leistet. Mit diesem kdnnen Propeller bis 19 x 12 Zoll verwen-
7 det werden. Das zweiteilige Kurbelgehduse ist wie die Zylinder aus
Aluminiumfeinguss . Die Kurbelwelle ist dreifach kugelgelagert und an der Pleuel
kommen Kurbelwellen und kolbenseitig Nadellager zum Einsatz. Die Kolben besit-
zen zwei Kolbenringe. Das Systemgewicht mit allen Teilen liegt bei 1.066 Gramm.

Der Preis: ab 339, Euro.

Der RCGF 60 leistet 6,9 PS und kann Propeller bis 24 x 8 Zoll drehen. Das zweitei-
lige Kurbelgehduse des 60-Kubzentimeter-Motors ist in CNC aus dem Vollen
gefrast. Die Zylinder bestehen aus Aluminiumfeinguss. Die Kurbelwelle ist zweifach
kugelgelagert und am Pleuel kommen kurbelwellen- und kolbenseitig Nadellager
zum Einsatz. Die Kolben besitzen einen Kolbenring. Auf Kundenwunsch wird der
Motor auch mit schrdg angesetzten Kerzen geliefert. Das Systemgewicht bei
Verwendung aller mitgelieferten Teile liegt bei 1.600 Gramm. Der Preis: je nach
Dampfer zwischen 339,— und 436,- Euro.

RCGF 60
von KPO

RCGF 120 t‘?

12,5 PS leistet der Benzinmotor RCGF 120. Der Boxer dreht Propeller bis 29 x 8 Zoll
von KPO

und hat 120 Kubikzentimeter Hubraum. Das zweiteilige Kurbelgehause ist aus dem
Vollen CNC-gefrast. Die Zylinder bestehen aus Aluminiumfeinguss. Die Kurbelwelle
ist dreifach kugelgelagert und am Pleuel kommen kurbelwellen- und kolbenseitig
Nadellager zum Einsatz. Die Kolben besitzen einen Kolbenring. Das Systemgewicht
liegt bei 2.855 Gramm. Drei verschiedene Pefa-Dampfer beziehungsweise Combos
stehen zur Wahl. Preise: von 599, bis 830,— Euro. www.kpo-flugmodellbau.net

LRP electronic Der H4 Gravit Quadrocopter von LRP electronic wird als
flugfertiges Komplettset ausgeliefert. Der Rotordurchmesser je Propeller
betragt 130 Millimeter, der Gesamtdurchmesser 400 Millimeter und das
Gewicht 125 Gramm. Optional ldsst sich das Modell mit einer von LRP
erhiltlichen Videokamera aufriisten. Bereits integriert sind ein Kreisel und
eine LED. Zum Lieferumfang gehoren eine Fernsteuerung, Akku, Ladegerét
und Ersatzrotorblatter. Preis: 89,99 Euro. www.LRP.cc

H4 Gravit Quadrocopter von LRP

zwei 70-Millimeter-Impeller und elf Servos ausgertstet ist. Das 1.517 Millimeter spannende Modell wiegt
2.850 Gramm und verfiigt tiber funktionsfahige Vorfliigel und elektrische Radbremsen. Zum Betrieb wird F-4 Phantom ,,40 Jahre F-4F"
ein 6s-LiPo mit einer Kapazitit von 4.000 Milliamperestunden empfohlen. Der Preis: 399,~ Euro. von Modellbau Lindinger

Den Elektroheli Mikado Logo 480 xxtreme mit einem Rotordurchmesser von 1.090 Millimeter
gibt es bei Lindinger in verschiedenen Ausflhrungen. Der Baukasten ohne elektrische
Komponenten schldgt mit 549,— Euro zu Buche, mit Scorpion HKII 4015-1070-Motor kostet
das Modell 599,- Euro. Der Preis fiir die xxtreme-Combo inklusive Mini VStabi blueline
express, Scorpion HKII 4015-1070-Motor, YGE 90 LV-Regler sowie allen erforderlichen Servos
betragt 999,- Euro. www.lindinger.at

Die Brushlessmotoren der Joker-Serie werden mit Propeller-Adapter, Motorbefestigung und fertig angel6teten Steckern
geliefert. Erhiltlich sind verschiedene Ausfiihrungen. Darunter ist der Joker 6360-12. Dieser AuBenldufer ist fir den
Betrieb an 10s- bis 12s-LiPos vorgesehen, wiegt 620 Gramm und kostet 69,90 Euro.

/

Brushlessmotoren der Joker- E

Serie von Modellbau Lindinger (/«‘(‘

Mikado Logo 480
xxtreme-Combo von
Modellbau Lindinger
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Biicher, Bauplane, pvbs und

vieles mehr'zu den Themen aus
Modell AVIATOR gibt es bei:

Modellbau Welten Das Modell der EC 135 im

Lenger Modellbau Das Elektromodell Twist 12 von
Lenger Modellbau wird als reiner Holz-Bausatz ausgeliefert.
Es kann mit V- oder T-Leitwerk aufgebaut werden. Das
Material fiir beide Varianten liegt dem Bausatz bei. Im Rumpf
finden Motoren bis zu einem Durchmesser von 35 Millimeter
Platz. Die Spannweite des Twist 12 betragt 1.200 Millimeter,
die Lange 800 Millimeter und das Gewicht 950 Gramm. Der
Preis: 79,— Euro. www.lenger.de

Twist 12 von Lenger Modellbau

PowerBox Systems PowerBox Systems bietet ab sofort
Premium-Servo-Kabel an, die speziell fir die Anforderungen im
Modellbau entwickelt wurden. Sie sind hochflexibel und aus feinen
Einzeladern gefertigt. Die Ummantelung ist aus einem speziellen
Material, das auch in der manntragenden Luftfahrt Verwendung
findet. Die Isolierung ist sehr robust und bietet dadurch auch in der
Materialstérke eines diinnen Films besten Schutz fiir das Kupfer.
Der Preis: 5 Meter Premium-Servo-Kabel kosten 8,75 Euro, 10 Meter
17,50 Euro. www.powerbox-systems.com

A

Premium-Servo-Kabel

von PowerBox Systems /

.-

Design des Schweizer Rettungsdienstes Air
Zermatt von Modellbau Welten ist nun als RTF-
Set lieferbar. Bei dem Scale-Modell der 450er-
Grobe handelt es sich um einen Heli mit Koax-
Mechanik. Es ist ausgestattet mit einem GFK-
Rumpf und Carbon-Rotorblattern. Der Rotordurch-
messer betrdagt 610 Millimeter, die Gesamtlédnge
720 Millimeter und das Fluggewicht 1.070 Gramm.
Betrieben wird das Modell von einem 3s-LiPo-
//‘o Akku mit 2.200 Milliamperestunden Kapazitt.
www.modellbau-welt.eu

PAF Flugmodelle Der Salto ist ein Kunstflugsegler
im MabBstab 1:6 und wird fiir 209,— Euro von PAF
angeboten. Die Spannweite betragt 2.260 und die
Lange 990 Millimeter. Das Gewicht liegt bei 1.300 bis
1.500 Gramm. Das Modell ist sehr weit vorgefertigt
und die Festigkeit fiir Segelkunstflug ausgelegt.
Storklappen sind keine vorgesehen, der Einbau eines
Elektroantriebs mit den im Bausatz enthaltenen
Holzteilen aber sehr gut moglich. Die Styro-
Balsaflache ist fertig bespannt und hat eine zweitei-
lige Carbonsteckung. Das Hohenleitwerk ist abnehm-
bar. Der GFK-Rumpf verfiigt iiber CFK-Verstarkungen.
Erforderliche Kleinteile runden das Paket ab.

Der Kunstflugsegler Pilatus B4 im MaBstab 1:5 kostet
289,— Euro und hat eine Spannweite von 3.000 und
eine Ldnger von 1.520 Millimeter. Zwischen 3.000 und
3.300 Gramm pendelt sich das Gewicht ein. Der Einbau
optionaler Storklappen ist vorbereitet. Das vorbildge-
treue Einziehfahrwerk ist ebenfalls als Zubehor lieferbar.
Auf Wunsch lasst sich das Modell elektrifizieren. Die
Styro-Balsafliigel sind zweiteilig aufgefiihrt und fertig
bespannt. Der GFK-Rumpf verfiigt Gber CFK-Verstar-
kungen. Mit dabei sind ein ABS-Cockpit mit Piloten-
puppe sowie Kleinteile. www.paf-flugmodelle.de

www.modell-aviator.de

d/|BSHNI:

( UmsHonayie

www.alles-rund-ums-hobby.de

EC 135 im Design
Air Zermatt von
Modellbau Welten

Salto von PAF

Pilatus B4 von PAF

KONTAKTE

Pichler Modellbau
LauterbachstraBe 19

84307 Eggenfelden

Telefon: 087 21/969 00

Fax: 087 21/96 90 20

E-Mail: info@pichler.de
Internet: www.shop.pichler.de

PowerBox Systems
Ludwig-Auer-StraBe 5

86609 Donauworth

Telefon: 09 06/225 59

Fax: 09 06/224 59

E-Mail: info@powerbox-systems.com
Internet: www.powerbox-systems.com
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IiModellbau-Neuheiten

Buicher

Rainer Vogt Modellbau — MVVS-Center Drei neue
Hochleistungs-Boxer gibt es jetzt bei Rainer Vogt
Modellbau. Alle besitzen flatterventilgesteuerte Einldsse,
die wie die Ausldsse unten angebracht sind. Dadurch kén-
nen sie in fast alle Modelle eingebaut werden. Durch die
dreifache Lagerung sind sie vibrationsarm. Die ICU-B-
Zindanlage ermoglicht eine automatische Choke-
Ansteuerung und sorgt durch die Ziindzeitpunktverstellung
fur ein schnelles Starten und einen regelméBigen Leerlauf.
Alle Benzinmotoren sind mit einem Walbro-Vergaser
bestiickt. Der MVVS 116 NP hat zirka 14 PS und wiegt
3.100 Gramm. Der MVVS 175 NP erreicht 19,8 PS und hat
ein Gewicht von 4.000 Gramm. Der MVVS 190 CN 4 hat
20,5 PS und wiegt 4.800 Gramm. www.mvvs.de

MVVS 116 NP von
Rainer Vogt
Modellbau

Skyrush Skyrush bietet einen neuen Scale-
Hubschrauber an, den Airwolf mit Compactor
800-Mechanik und einer Rumpflinge von 1.790
Millimeter. Die fein verarbeitete und mit Nieten
besetzte Oberfliche steht fiir die Qualitdt dieses
Modells. Das Innenleben lasst jedem Scale-Liebhaber
Platz fiir individuelle Ideen. Der Lieferumfang umfasst
einen GFK-Rumpf, eine vormontierte Mechanik,
Zweiblattrotorkopf mit Alu-Blatthaltern, komplett
lackiertes und beleuchtetes Cockpit, gedampftes
Fahrwerk aus Alu, Haupt- und Heckrotorblatter,
Scale- und Montagezubeh6r sowie eine Bedienungs-
anleitung. Der Preis: 1.380,— Euro. www.skyrush.eu

Airwolf mit Compactor
800-Mechanik von Skyrush

Workbooks

Ralf Petrausch Modellbautechnik Die Firma
Ralf Petrausch Modellbautechnik hat ihr Programm an
Aluminium-Steckverbindungen (10 bis 50 Millimeter
Durchmesser) erweitert. Das Aluminium-Rohr mit
45 Millimeter Durchmesser war bislang nur in Stan-
dard-Qualitat verftigbar und ist nun auch in Strongal-
Ausstattung erhaltlich. Dabei handelt es sich eine
Aluminium-Legierung von besonders hoher Festigkeit.
Www.aviation-art.de

‘, < 3
Aluminium-Steckver
Ralf Petrausch Mc

Bauplane

KONTAKTE

Rainer Vogt Modellbau -
MVVS-Center
Augustastrabe 9

76709 Kronau

Telefon: 072 53/845 39 28
Fax: 072 53/845 39 29
E-Mail: info@mvvs.de
Internet: www.mvvs.de

Ralf Petrausch Modellbautechnik
CorunnastraBe 12a

58636 Iserlohn

Telefon: 023 71/200 01

Fax: 023 71/254 39

E-Mail: petrausch.modellbau@t-online.de
Internet: www.aviation-art.de

Skyrush

SamstagernstraBe 105
8832 Wollerau (Schweiz)
Telefon: 00 41/44/786 14 51
Fax: 00 41/44/786 25 12
Internet: www.skyrush.eu

Staufenbiel

Hanskampring 9

22885 Barsbuittel

Telefon: 040/30 06 19 50

Fax: 040/300 61 95 19

E-Mail: info@modellhobby.de
Internet: www.modellhobby.de

Topmodel

Le jardin d'entreprises de Sologne
41300 Selles Saint Denis
Frankreich

Telefon: 00 33/254/94 01 01

Fax: 00 33/254/94 01 09

Internet: www.topmodel.fr

Black Wizard Quattro
von Stafenbiel

Staufenbiel Beim Black Wizard Quattro handelt es sich um ein Vierfach-Ladegerit mit integrier-
tem Netzteil fiir den direkten Betrieb an der Steckdose oder an einer Autobatterie. Das Gerdt ver-
flgt tber 4 x 50 Watt Ladestrom und Balanceranschliisse, die fiir den direkten Anschluss von
EHR-Steckern (Dymond, Graupner, robbe) und XH-Steckern geeignet sind. Es lassen sich eine bis
sechs Lithium-Zellen und eine bis 15 Nickel-Zellen mit 0,1 bis 6 Ampere laden. Preis: 199,—

Euro. www.modellhobby.de

Topmodel Der neue MVVS 175
Boxermotor verfiigt (iber einen
Hubraum von 172,8 Kubikzentimeter
und einen Drehzahlbereich von 1.200
bis 6.700 Umdrehungen pro Minute.
Ausgestattet mit einer 50 Milli-
meter-Bohrung sowie einem Hub
von 44 Millimeter wiegt der Motor
inklusive Ztindeinheit 4.210 Gramm.
www.topmodel.fr

MVVS 175 Boxermotor
von Topmodel
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Buicher

Bauplane

Workbooks

Wellhausen Marquardt Medien Einmal aus Onboard-Sicht das eigene Fluggerit
steuern, davon trdumen viele Modellflugsportler. Moglich machen dies ein
Videosender am Modell und eine Videobrille. Diese faszinierende Technik tragt den
Namen First Person View oder kurz FPV. Wie der perfekte Einstieg in dieses spannen-
de Modellflug-Genre gelingt, welches Equipment man benétigt und was technisch
bereits alles moglich ist, verdeutlicht das neue RC-Heli-Action FPV-Workbook.

Hacker-Metis
Combo von
Voltmaster

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich groBer Beliebtheit. Wie ein
solches Fluggerdt funktioniert, welche Komponenten benétigt werden und wozu
man die vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklart das neue, reich bebilderte
RC-Heli-Action Multikopter-Workbook. Neben Grundlagenartikeln zu Koptern und
Kameras werden anhand von drei unterschiedlichen Modellen die géngigsten
GroBenklassen vorgestellt.

Voltmaster Die Hacker-Metis im Filippo Materazzi
Design von Voltmaster ist als Combo mit Al0-9L
Motor, Hacker X-7 Pro-Regler und einer 8 x 4,3-Zoll-
GWS-Luftschraube erhiltlich. Das Modell hat eine
Spannweite von 900 Millimeter, eine Lange von 950
Millimeter und ein Gewicht von 140 Gramm. Es be-
steht aus 2 bis 3 Millimeter gefrastem Depron und
CFK-Staben. Der Preis: 125,- Euro. www.voltmaster.de

Multikopter- und FPV-Workbook von
Wellhausen & Marquardt Medien

KONTAKTE

Voltmaster
PulvermiihlstraBe 19 a
87700 Memmingen

Telefon: 083 31/99 09 55
Fax: 083 31/25 94

E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Vspeak

Volker Weigt

An der Linde 5

01561 Priestewitz

E-Mail: volker.weigt@vspeak-modell.de
Internet: www.vspeak-modell.de

Wellhausen Marquardt Medien
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51

22085 Hamburg

Telefon: 040/429 17 71 10

Fax: 040/429 17 71 20

E-Mail: service@wm-medien.de
Internet: www.wm-medien.de

‘Wood Classics Flugmodellbau
Am SchloB 3

95182 Déhlau

Telefon: 092 86/80 07 88

E-Mail: woodclassics@freenet.de
Internet: www.woodclassics.de

Vspeak Vspeak hat mehrere Neuheiten im
Programm: Der Magnetschalter 25A kann als
mechanischer  Ein-aus-Schalter fir  die
Empfangerstromversorgung oder zum Ein-
schalten eines Antriebs eingesetzt werden. Die
Abmessungen betragen 21 x 9 x 7 Millimeter,
bei einem Gewicht von 10 Gramm. Mit dem
elektronischen Schalter 2A (opto) kénnen
Stromkreise bis 2 Ampere und Spannungen bis
20 Volt im Modell Gber die Fernsteuerung
geschaltet werden. Dabei steht opto fiir opto-
elektronische Trennung des Laststromkreises
von dem Empfangerstromkreis. Damit wird der
Einfluss von Stérspannungen auf die Empfangs-
anlage vermieden. Den elektronischen Schalter
2A gibt es auch in einer Ausfithrung ohne
Optokoppler. Die Preise: Der Magnetschalter
25A kostet 40,— Euro, der elektronische Schalter
2A (opto) 35,- Euro, ohne opto 30,- Euro.
www.vspeak-modell.de

Magnetschalter 25A von Vspeak

Wood Classics Wood Classics stellt das Modell Baby Ace im
MabBstab 1:3 vor. Es hat eine Spannweite von 2.660 Millimeter und
wiegt flugfertig etwa 8.000 Gramm. Fiir den Betrieb werden
Benzinmotoren Mit 35 Kubikzentimeter vorgeschlagen. Das kom-
plette Leitwerk lasst sich mit wenigen Handgriffen abnehmen. Die
Holzteile sind CNC-gefrast und der Rumpf besticht duch eine
geschweibte Gitterrohr-Konstruktion. Das Modell wird als Bausatz
ausgeliefert. www.woodclassics.de

Baby Ace von Wood Classics

Neuheiten, Produktinfos und Aktualisierungen senden Sie bitte an:

Redaktion Modell AVIATOR, Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg
E-Mail: markt@wm-medien.de
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Direkt bestellen unter

www.modell-aviator.de
oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110

wosk  DAS DIGITALE MAGAZIN

JETZT ERLEBEN

Weitere Informationen unter www.modell-aviator.de/digital

Formular senden an:

Leserservice Modell AVIATOR
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@modell-aviator.de

Abo-Bedingungen und Widerrufsrecht

" Modell AVIATOR-Abonnement und -Auslands-Abonnement

Das Print-Abo bringt Ihnen ab der nachsten Ausgabe Modell AVIATOR
zwolfmal jahrlich frei Haus. Zur Nutzung des digitalen Jahresabos
bendtigen Sie Ihre Abonummer, die Sie mit separater Post/E-Mail

in den kommenden Tagen erhalten. Das Abonnement verlangert

sich jeweils um ein weiteres Jahr. Sie konnen aber jederzeit das
Abonnement kiindigen und erhalten das Geld fiir bereits gezahlte
aber noch nicht erhaltene Ausgaben zuriick.

2 Modell AVIATOR-Digital-Abonnement

Zur Nutzung des digitalen Jahresabos bendtigen Sie lhre Abonummer,
die Sie mit separater Post/E-Mail in den kommenden Tagen erhalten.
Das Abonnement verlangert sich jeweils um ein weiteres Jahr. Sie kon-
nen aber jederzeit das Abonnement kiindigen und erhalten das Geld
fiir bereits gezahlte aber noch nicht erschienene Ausgaben zuriick.

3 Modell AVIATOR-Schnupper-Abonnement

Im Rahmen des Schnupper-Abonnements erhalten Sie die nachsten
drei Ausgaben Modell AVIATOR zum Preis von einer, also fir 5,30
Euro (statt 15,90 Euro bei Einzelbezug). Falls Sie das Magazin nach
dem Test nicht weiterbeziehen méchten, sagen Sie einfach bis eine
Woche nach Erhalt der dritten Ausgabe mit einer kurzen Notiz ab.
Andernfalls erhalten Sie Modell AVIATOR im Jahres-Abonnement zum
Vorzugspreis von 58,00 Euro (statt 63,60 Euro bei Einzelbezug). Das
Jahres-Abonnement verlangert sich jeweils um ein weiteres Jahr. Sie
konnen aber jederzeit das Abonnement kiindigen und erhalten das
Geld fir bereits gezahlte aber noch nicht erhaltene Ausgaben zuriick.

4 Modell AVIATOR-Geschenk-Abonnement
Das Abonnement lauft ein Jahr und endet automatisch nach Erhalt
der 12. Ausgabe.

ABO BESTELLKARTE

[_1 Ja, ich will Modell AVIATOR bequem im Abonnement beziehen.
ich entscheide mich fir folgende Abo-Variante (bitte ankreuzen):

[_| Das Modell AVIATOR-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) fiir 58,— Euro
[_I Das Modell AVIATOR-Auslands-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) fiir 68,— Euro’

|_ Das Modell AVIATOR-Digital-Abonnement fiir 39,~ Euro?

[__| Das Modell AVIATOR-Schnupper-Abonnement (Print- inkI. Digital-Abo) fiir 5,30 Euro? [ |
[_11Ja, ich will zukiinftig den Modell AVIATOR-E-Mail-Newsletter erhalten.

(1 Es handelt sich um ein Geschenk-Abo*
(Inland 58,— Euro, Ausland 68,— Euro) fiir:

Vorname, Name

Ihre Schnupper-Abo-Vorteile:
Keine Ausgabe verpassen
3 x Modell AVIATOR Digital |nk|u5|ve
10,60 Euro sparen
Jedes Heft im Umschlag'p pun ich frel
RegelméBig Vorzugsangebote fiir Sonderh

ANDROID APP ON Erhaltlich im
'\o Google play D App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von Modell AVIATOR installieren.

Vorname, Name ‘

StraBe, Haus-Nr. ‘

Postleitzahl Wohnort Land

Geburtsdatum Telefon ‘
Y

E-Mail ‘

StraBe, Haus-Nr.

Postleitzahl Wohnort

Land Kreditinstitut (Name und BIC)

[_] SEPA-Lastschriftmandat: Ich ermachtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift einzu-
ziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen im Auftrag
von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen SEPA-Lastschriften einzuldsen.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum, die
Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut

vereinbarten Bedingungen.

IBAN

Datum, Ort und Unterschrift ‘

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE542ZZ00000009570

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu lhrer Information verwendet.

Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.
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Gipsy Moth von Seagull Models

Text: Ludwig
Retzbach

Fotos: Siegfried
Zimmermann,
Ludwig Retzbach

=

Sehr gute Bauteilequalitat
Schnelle Fertigstellung
moglich

Ausgereifte, sehr gute
Flugeigenschaften

Getrennte
Hohenruderanlenkung
erfordert zwei Servos

MODELLE | Gipsy Moth | Seagull Models | www.der-modellbautreff.de

Mottenkisté

Die niichterne Erkenntnis, der Krieg sei der Vater aller Dinge, ist im Flugzeugbau kaum
zu widerlegen. Gleichwohl existieren auch sehr interessante Flugzeugmuster, die

in friedlichen Zeiten fiir zivile Zwecke konstruiert wurden. Die De Havilland Gipsy
Moth zihlt hierzu. Sie flog erstmals im Jahre 1925. Der Modellbautreff Torsten Hoppe
offeriert ein sehr ausgereift wirkendes Modell dieses Typs.

Ein Doppelecker mit ausgewachsenen 1.830 Millimeter
(mm) Spannweite ist das, was man gelegentlich schon
~einen ganz schénen Oschi“ nennt. Wenn man aber an
dieser Stelle schon verrét, dass das Modell elektrisch wirk-
lich gut motorisiert nicht mal auf fiinf Kilo kommt, gerat
das Ganze schon gefthlt handlicher. Und sollte dann auch
noch jemand verpetzten, dass das Transport- und Aufbau-
problem eigentlich auch keins darstellt, wird die Angelegen-
heit zumindest spannend. Und das soll sie auch vorerst
noch bleiben.

Flugzeuge aus dem ersten Drittel des 20. Jahrhunderts
hatten meist zwei miteinander verspannte Tragflachen.
Anders kam man mit den damaligen Materialien nicht
auf die benotigte Festigkeit. Die De Havilland Gipsy Moth
kann als typischer Vertreter dieser Epoche gelten. Mit
einem Leergewicht von nur 417 Kilogramm bei 9,14 Meter

Spannweite war die offen zweisitzige D.H. 60 Moth zum
Reise- und Schulflugzeug geradezu pradestiniert. Den
Namenszusatz Gipsy bekam sie erst durch den spater
eingebauten Gipsy-Motor, einen Vierzylinder mit stehen-
den Topfen, dem das Muster auch die charakteristische
Nase verdankt. Die Gipsy-Motoren waren (ibrigens die
Hausmarke von Geoffrey de Havilland. Er entwickelte sie
standig weiter. So bekam auch das knappe zehn Jahre
spater berihmt gewordene zweimotorige Rennflugzeug
D.H. 88 Comet zwei Sechszylindermaschinen der Gipsy-
Baureihe, diesmal allerdings mit einbaufreundlich hangen-
den Zylindern.

Beliebtes Nachbaumuster

Den Modellbauern hatte es dieser Typ immer schon ange-
tan. Gut angesehen war die Maschine wegen ihrer einfa-
chen Konstruktion und ebensolcher Flugeigenschaften.
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Weniger anfreunden konnten sich viele Modellpiloten
allerdings mit der reichlich umstandlichen Vor-Ort-
Montage, die mehrflichige Fluggerate mit Drahtverhau
gewohnlich so mit sich bringen. War es doch bislang
meist unerldsslich, die vier Flachenhdlften vor dem Einsatz
nicht nur anzubauen, sondern mittels Flachenstiitzen und
Spanndrahten exakt auszurichten. Dies kostet Zeit und
birgt Fehlerquellen. Doch genau an dieser Stelle wartet

nun eine wirklich gute Nachricht auf den Modell-Oldtimer-

Fan: Das fluchbelegte Flachenjustieren bei Wind und
Wetter ist Schnee von gestern. Bei Seagull Models in
Vietnam hat man ein System erdacht, das eine wirklich
flotte Auf- und Abriistung auf dem Flugfeld erméglicht.
Dabei bleiben die jeweils linken und rechten Flichen-
hilften beim Transport fertig zusammengebaut. Die dann
fehlende Fixierung am Rumpf ersetzen einfach zwei beilie-
gende Sperrholz-Transportrahmen, die dann bei der End-
montage leicht abnehmbar sind. Es genlgt somit, die
Stahldrahtverspannung einmalig sauber zu justieren.
Einziger Nachteil: Die beiden Flichenzwillinge beanspru-
chen etwas mehr Transportraum als vier einzelne Flachen-
halften. Doch weil das Ganze beinahe gewichtslos anmu-
tet, findet sich immer irgendwie ganz obendrauf noch ein
Platzchen. Erleichternd — im wahren Wortsinne — kommt

Die Transportrahmen aus Sperrholz halten die
Fldchen wihrend des Transports in Form. Der
Zusammenbau des Modells auf dem Flugfeld wird
dadurch zum Kinderspiel

auch hinzu, dass der Konstrukteur wohl den Mut hatte,
alles irgendwie Verzichtbare einfach wegzulassen.
Querruder gibt es nur an den unteren Flichen. Lande-
klappen und dhnliches waren bei Flugzeugen, die gerade
mal 165 Stundenkilometer Spitzengeschwindigkeit schaff-
ten, nicht nétig. Und das Benzin kam, der Schwerkraft
folgend, einfach von oben. Der Tank saB beim Original
namlich zwischen den beiden oberen Flichen und prigte
so das Erscheinungsbild der Maschine entscheidend mit.

Auch mit dem Modell der Gipsy Moth scheint Seagull
Models eine Art Rundum-Sorglos-Paket gelungen zu
sein. Sie ist sauber und sehr weit vorgefertigt, sodass die
Endmontage leicht an wenigen Abenden gelingt. Dazu
tragt fraglos auch die einfache Grundkonstruktion bei,
die beim Original einst dazu fiihrte, dass die Gipsy Moth
sich einer ungeziigelten Nachfrage bei Sportpiloten erfreu-
en durfte. Querruder sind auch hier nur an den unteren
Flachen vorgesehen. Das erleichtert vieles, bringt im Flug
natdirlich auch eine gewisse Behabigkeit mit sich. Wie
Ublich kénnen dort anstelle der Standardservos, fur
welche die Servohalterungen vorbereitet sind, auch
Miniservos verwendet werden. Im Rumpf kamen fir

Die oberen Fldchen
werden ohne
Verrenkung in der
Tankattrappe fixiert.
Unten im Rumpf ist die
Sache etwas kniffliger

inder DigitaI-Ausgabel

Zwei Piloten liegen
bei. An deren 1920er-
Jahre-Outfit konnte
man noch arbeiten

Seiten- und Héhenruder Sanwa-Servos der neuesten
Generation zur Verwendung — Vertrieb tiber LRP electronic
im Fachhandel.

Leider scheint sich bei der fernostlichen Flugzeugschmiede
der Mode-Trend durchgesetzt zu haben, fiir das Hohenruder
grundsatzlich jeweils zwei Servos einzuplanen. Zwar beste-
hen die typischen De Havilland-Leitwerke auch immer aus
zwei Hohenruderhilften. Es sprache aber nichts dagegen,
diese (iber zwei getrennte Bowdenziige zumindest wahl-
weise an ein gemeinsames Servo zu fiihren. So aber treten
die Zige im Rumpf an zwei sehr weit auseinander gelegen
Stellen zutage, sodass je ein getrenntes Rudermaschinchen
notig wird. Ein Sicherheitsplus kann der Autor darin jeden-
falls nicht erkennen. Immerhin ist die Anlenkung so gestal-
tet, dass sich die beiden Héhenruderservos wenigstens
gleichsinnig bewegen, um die Servos notfalls Giber ein
V-Kabel zu koppeln. Ansonsten ist der Holzrumpf nach
Abnahme des oberen Mittelteils, das die beiden offenen
Cockpits beherbergt, gut zuganglich, um alle Komponenten
der RC- Anlage darin verrenkungsfrei zu verstauen.

Kraft mal Hebelarm

Vorbereitet ist der Baukasten, der die Bezeichnung ARF
(Almost Ready to Fly) durchaus zu Recht im Titel fiihrt,
fur beide Antriebsarten:
Verbrenner von 13
beziehungsweise

Gipsy Moth Seagull Models

¥ Klasse:

> Kontakt: Torsten Hoppe

Der Modellbautreff
Miidener Weg 17a

29328 FaBberg

Telefon: 050 55/590 01 55

Fax: 050 55/590 01 81

E-Mail: info@der-modellbautreff.de
Internet: www.der-modellbautreff.de

> Bezug:
¥ Preis:

Direkt
286,18 Euro

¥ Technische Daten:
Flacheninhalt: 89 dm?

Flachenbelastung: 95 g/dm?
Motor: E-flite 110 Outrunner,

295kv von Horizon Hobby
Akku: 8s-LiPo, 4.000 mAh

Regler: JIVE 80+ HV von Kontronik
Propeller: 18 x 10 Zoll APC-E

Servos:

Semi-Scale, Doppeldecker

| 1.420 mm

A 4.800 g

1.830 mm

Hohenruder: 2 x Micro18g von Sanwa, LRP
Seitenruder: ERS-971 von Sanwa, LRP
Querruder: 2 x Micro18g von Sanwa, LRP

>
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ALTERNATIVEN

DH82 Tiger Moth
von Hangar 9

Spannweite: 2.200 mm

Lange: 1.800 mm

Gewicht: ab 6.800 g

Preis: 749,99 Euro

Internet: www.horizonhobby.de

DH-82A Tiger Moth
von Toni Clark

Spannweite: 1.860 mm
Lange: 1.530 mm

Gewicht: 5.000 g

Preis: 499,- Euro

Internet: www.toni-clark.com

DH-82 Tiger Moth
von Lindinger

Spannweite: 2.235 mm
Gewicht: 7.300 g

Preis: 419,90 Euro
Internet: www.lindinger.at

Bitte beachten Sie bei den
vorgestellten Modellen
die unterschiedlichen Aus-
stattungs-Varianten

20 Kubikzentimeter (Zwei- beziehungsweise Viertakt)
oder fiir Elektroantriebe mit Motoren der spezifischen
Drehzahl um 300 Umdrehungen pro Minute je
Volt (U/min/V), gespeist aus einem 8s-LiPo.
Letzteres erscheint auf den ersten Blick etwas
reichlich bemessen. Und wie die spitere
Flugerprobung zeigen sollte, liegt man mit dieser
Einschéitzung nicht falsch.

Zu berlcksichtigen sind allerdings nicht nur die Leis-
tungs-, sondern auch die Gewichtsverhiltnisse. Als
das Original entstand, haben die Motorendesigner an
wirksamen und zugleich zuverldssigen Leichtbautrieb-
werken noch intensiv gearbeitet. Deshalb sind Maschinen
aus der Zeit vor 1930 meist etwas kurznasig geraten, denn
die schweren Motoren beanspruchten wenig Hebelarm zur
Schwerpunktseinstellung. Bei Elektromodellen wird dies
gelegentlich zum Problem, steigen doch moderne AubBen-
laufermotoren mit geradezu traumhaften Leistungsge-
wichten in den Ring. Erprobt wurden mehrere Motoren
dieser Drehzahlklasse, so ein Futaba FMA 5065 300 kv
und ein neuer Pichler-Motor Boost 80 mit 320 kv. Beide
Motoren kommen mit Zweiblatt-Luftschrauben von

17 Zoll Durchmesser ganz gut zurecht, erfordern aber etwa
50 Gramm (g) Bleizugabe zur Schwerpunkteinstellung. Und
das, obwohl der achtzellige 4.000er-LiPo ganz am vorderen
Anschlag im Rumpf untergebracht ist. Testsieger in der
Wer-schafft-es-bleifrei-Liga wurde schlieBlich ein etwas
gewichtiger E-flite | 10 Outrunner mit 295 kv, der sich mit
einer 18-Zoll-Luftschraube ganz wohl fihlt. Das markiert
dann aber auch wirklich die Obergrenze der moglichen
Luftschraubendurchmesser.

Als Motorcontroller war urspriinglich ein Phoenix EDGE
75 von MSL vorgesehen, der derzeit als einziger BEC-
Regler bis zu 8s-LiPo-Batterien verkraftet. Leider war er
bis Redaktionsschluss nicht lieferbar. So musste ihn ein
Kontronik JIVE 80+ HV ersetzten, der diese Aufgabe
natdrlich mit links erledigt, preislich aber in einer reichlich
elitdren Liga spielt. Selbstverstiandlich wire es genau so
moglich, wenn auch nicht gleichermaben komfortabel,
einen Opto-Controller einzusetzen und den dann zusatz-
lich bendtigten Empfingerakku ganz vorne am Motordom
zu befestigen.

Wie eingangs schon erwidhnt, kdnnte man das 1.830 mm
spannende Modell gut auch mit nur sechs LiPo-Zellen

Sanwa-Digitalservos - Vetrieb iiber LRP electronic - der jiingsten
Generation kamen ins Modell. Pro H6henruderhdlfte ist ein eigenes
Servo erforderlich - in dieser ModellgréBe Ressourcenverschwendung.

Die beiliegenden Stahl-Anlenkungsdrdhte wurden aus
Schwerpunktgriinden durch leichtere aus GFK ersetzt

MODELLE | Gipsy Moth | Seagull Models | www.der-modellbautreff.de

Dieser Alu-Hecksporn scheint einfach
fiir alle Modelle zu passen

mehr als vorbildgerecht motorisieren. Diese Losung hatte
auch den Charme, dass einfachere Drehzahlsteller mit
integriertem SBEC zu nutzen wiren. In dem Fall sollten
die Akkus aus Gewichtsgriinden eine Kapazitat von min-
destens 5.000 Milliamperestunden aufweisen. Der Motor
sollte knapp unter 400 kv haben. Als geeignet erscheint
beispielsweise ein AXI 5320/18 mit 370 kv, der mit 495 g
auch genligend Eigenmasse bietet und einen APC-E-
Propeller der Dimension 17 x 10 Zoll mit etwa 6.500
U/min antreibt.

Dann mal weg

Der Erstflug eines Doppeldeckers entbehrt meist nicht
einer gewissen Spannung, sind doch die geometrischen
Verhdltnisse einiges komplizierter als bei Flugzeugen mit
nur einer Flache. Das Kopfzerbrechen kreist um die richti-
gen Einstellwinkel beider Flichen wie nattirlich die Angabe
des richtigen Schwerpunkts. In beiden Fragen muss man
sich beim Fertigmodell darauf verlassen, dass man in
Fernost alles richtig bedacht und vielleicht auch schon
mal eine Praxiserprobung riskiert hat. Jedenfalls sind nach
den Fertigmodell-Erfahrungen des Autors Zweifel daran
nicht unberechtigt.

Der Akku sollte ganz nach vorne.
Er bleibt dennoch gut zugdnglich

Machen wir's kurz: Die Sache stimmt. Die Motte —
Geoffrey de Havilland war nicht nur ein begnadeter Flug-
zeugingenieur, sondern sammelte auch Schmetterlinge —
hebt nach wenigen Metern leichtfiiBig vom Boden ab
und steigt sofort rekordverdachtig auf in himmlische
Hoéhen. Nein, so leistungsvernarrt sollte ein Oldtimer-
modell nicht starten, weshalb man sofort den Drossel-
kniippel ein ganzes Stlick zuriickpfeift. Der Schwerpunkt,
100 mm hinter der oberen Nasenleiste verortet, ist in
Ordnung, auch wenn es nicht einfach ist, das Modell dort
oben auszuwiegen, da eventuelle Fehler die Rumpfneigung
um die Waagerechte nur minimal verandern. Die weibBe
Dekorlinie am Rumpf sollte sich ganz leicht nach vorne
neigen. Die Angaben zu den Ruderausschldge aus der
Bauanleitung kénnen bedenkenlos ibernommen werden.
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Dieser souverdn dimensionierte E-flite 110
AubBenldufer erspart auch 50 Gramm Nasenballast

Wie zu erwarten, reagiert die Motte um die Langsachse
etwas brésig. So war es beim Original wohl eher mutig,
Rollfiguren zu fliegen. Hier wurden die Ausschlage spater
auf +30/-20 mm differenziert und vergroBert. Ja, die Gipsy
Moth macht auch Kunststiickchen, denn der 18 x 10-Zoll-
Propeller, der im Stand mit 6.700 U/min rotiert, hat leich-
tes Spiel mit den 4.800 g Flugzeuggewicht. Beim Starten
verlangt die groBe Latte etwas Feingeftihl an Gas und
Héhenruder, sonst fangt sie an, den Flugplatzrasen

zu vertikutieren.

Das Flugvergniigen mit der Motte ist sehr breitbandig,
denn sie punktet nicht allein auf dem sportlichen Sektor.
Im Grunde sind es die bodennah zelebrierten, windstillen
Runden, die beinahe grenzenlosen Fluggenuss verstrdmen.

Der Modellbautreff Torsten Hoppe bietet mit der Gipsy
Moth von Seagull Models einen ausgereiften Doppel-
decker an, das sein groBes Vorbild ehrt. Die Qualitit
der Bauteile und deren Bauausfiihrung tragen den Titel
ARF zu Recht. Die Flugeigenschaften sind stimmig.
Nutzt man ein 6s-Setup, sind ideale Flugbedingungen
geschaffen, die erfahrene und an Oldtimer interessierte
Modellflieger suchen und zu schitzen wissen.

'Am’schonsten!ist/es)die/Motte/einfach
inniedriger)Hohejiiber/die)\Wiesen
schleichen’zu]lassen

Aufgrund der niedrigen Flichenbelastung lasst sich mit
dem Modell bei ruhigem Wetter namlich geradezu Gber
die Wiesen schleichen, gerne zwischendurch mit Viertel-
gas auch mal aufsetzen, um anschlieBend mit Halbgas
stressfrei wieder durchzustarten. So wird auch klar, dass
die Motte keine Landeklappen braucht, um mit etwas
Schleppgas gefiihlvoll am gewiinschten Punkt aufzuset-
zen. Entgegen anfinglicher Beflirchtungen stort dabei
weder die nicht vorhandene Federung des Fahrwerks noch
dessen augenfillige Schmalspurigkeit. Ein Modell also, das
nicht unbedingt gerade fiir Anfinger zu empfehlen ist,
aber ein heiBer Kandidat, um als ,,Mein erster Doppel-
decker” in die Annalen der personlichen Modellflug-
geschichte einzugehen. Fr alle, die beim Fliegen in erster

Linie SpaB suchen: Das Fliegen mit der Gipsy

Moth bleibt spannend.

Leitwerke, natiirlich in der De Havilland-typischen
Form, miissen zusammengebaut und mit den
beiliegenden GFK-Ruderhérnern versehen werden

Anzeige

Sowoh! der Futaba-
als auch der Pichler-
Motor (unten) eignen
sich zum Betrieb




| Travel Air | ready2fly | www.ready2fly.com

Rot-schwarzer Blilz

Baubericht der Travel Air

Sind es die Radpusché‘r’l, is?.e?denbluminése Rumpf oder das

rot-schwarze Design? Die Travel Air begeisterte meine Freundin
jedenfalls sofort. Dieses Modell musste es sein. Unbedingt. Angeboten
wird das Elektro-Rennflugzeug unter anderem von ready2fly.

Der Innenraum vor dem
Umbau: Zu sehen sind
die falseh vorbereiteten
Einschlagmuttern fiir
die Tragflichenmontage
und die vorne
platzierten Servos

Die Travel Air, auch bekannt als Mistery Ship, ist eines der
beriihmtesten Rennflugzeuge aus der Golden Ara des Air-
Race in den 1920er-Jahren. Die méchtige Frontpartie mit
dem Sternmotor und dem schlanken Heckteil hat einfach
etwas sehr reizvolles — dhnlich den GeeBees und anderer
Racer aus dieser Epoche. Meine auch vom Modellflugvirus
infizierte Freundin war vor allem von dem rot-schwarzen
Design sehr angetan und kaufte trotz geduberter Bedenken
diesen Baukasten. Die Erinnerungen an eine andere Travel
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Text und Fotos:
Gerhard Hubek

Air, die viele Probleme mit sich brachte, waren noch
frisch. Auch in Bezug auf das zu erwartende Flugverhalten
blieb Skepsis. Doch der Kritiker sollte eines besseren
belehrt werden.

Der ARF-Baukasten entspricht in vieler Hinsicht dem
Standard: Alles ist sehr gut verpackt. Die Vorarbeiten sind
weitgehend erledigt. Die Bauweise ist trotz der vielen
Rundungen komplett aus Holz ausgeftihrt und alles bereits
fertig bebiigelt. Das Design war vollstandig und sauber
aufgebracht. Nur die zwei Travel Air-Schriftziige und die
Zulassungsnummer waren noch aufzukleben.

Zusammenbau

Konstruiert ist dieses Modell sowohl fiir Verbrenner als
auch fiir Elektroantrieb. Der mitgelieferte Tank und der
Motortrager fiir den Verbrennerbetrieb waren fiir uns unin-
teressant. Etwas antiquiert mutet auch die Festlegung auf
schwere Standardservos an. Im Modell kamen wesentlich
leichtere Servos der 16-Millimeter-Klasse zum Zuge. Die
haben mit 2,5 Kilogramm pro Zentimeter genug Stell-
kraft fiir dieses Modell und sorgen fiir eine Ersparnis von
100 Gramm (g) am Gesamtgewicht. Das vom Hersteller
angegebene Fluggewicht von 2.400 g ist ohnehin nicht
zu erreichen. Orientiert man sich daran und wihlt einen
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passenden Antrieb aus, konnte sich der als nicht ausrei-
chend herausstellen. Denn das tatsichliche Fluggewicht liegt
600 g dariiber — das sind immerhin 25 Prozent mehr.

Sehr I6blich ist die Ausstattung mit einem passenden
Elektromotordom und abnehmbaren Rumpfdeckel, der
sehr guten Zugriff auf die Komponenten gewahrleistet.
Leider passt hier einiges nicht wie vorgesehen zusammen —
da muss man Hand anlegen. Begonnen wird mit der Trag-
flaichen-Verschraubung, die um ganze 20 Millimeter (mm)
von den im Rumpf eingeklebten Einschlagmuttern
abweichen. Bei der Korrektur kamen dann auch gleich
6-mm-Kunststoffschrauben anstatt der urspriinglichen
3-mm-Variante zum Einsatz.

Der Motordom ist fiir einen 42er- bis 60er-AuBenldufer
ausgelegt. Wenn man jedoch einen solchen verwendet,
kénnte man auf ein Problem im Akkubereich stoBen. Der
Schwerpunkt liegt bei dieser Anordnung zu weit vorne.
Wer unntitzes Trimmblei in Flugmodellen vermeiden will,
muss was dndern. Hierzu entfernte ich die Befestigungs-
platte fiir die Servos. Diese wurden dahinter, namlich tiber
der Tragflachenverschraubung und auf zwei nachtriglich
eingeleimte Holzleisten befestigt. Der damit gewonnene
Raum ist ideal fir den Flugakku, da dieser nun im Bereich
des Schwerpunkts liegt und damit sehr variabel fiir unter-
schiedliche AkkugréBen genutzt werden kann.

Rader
Grobe Probleme bereitete die Montage der Rider in den

Radpuschen. Die Holzbefestigung war leider schief einge-
klebt, sodass sich diese nur nach einiger Nacharbeit frei
drehen konnten. Die Parallelfederung des Originals wurde
vereinfacht durch ein Stahldrahtfahrwerk ersetzt. Das hat
sich bestens bewahrt: So werden Schwingungen an die
Tragflache abgedampft und auch die Radschuhe sind frei
von Kontaktstellen. Die Anordnung des Fahrwerks mit den
mitgelieferten 100-mm-Mossgummireifen ist auch fiir gro-
bere Start und Landepisten perfekt geeignet. Kopfstinde
sind kein Thema.

Die weitere Anderung betrifft die ABS-Motorattrappe.
Wenn man wie angeben die Zwischenrdume der Zylinder
ausschneidet, wird sie etwas labil. Bei einem Elektroantrieb
genlgt es, in den Zwischenraumen Locher mit zirka 10 mm

Perfekt vorbereitete
Motormontage. Die
Kiihllécher in der Haube
liefern ausreichend
Frischluftzufuhr

1.067 mm

Travel Air ready2fly f

» Klasse:  Elektro-Rennflugzeug
> Kontakt: ready2fly
ZiircherstraBe 322
CH 8406 Winterthur-Toss
Telefon: 00 41/05 23 55 22 44
E-Mail: info@ready2fly.com
Internet: www.ready2fly.com
> Bezug: Direkt
¥ Preis: 159,- Euro
¥ Technische Daten:
Motor: AuBenlidufer 4260 mit 500 kv
Propeller: 16 x 10 Zoll

Regler: 55A mit BEC
Akku: 4s-LiPo, 3.000 mAh
Servos: 4 x 16-mm-Klasse

Durchmesser und eine groBziigige Aussparung fiir den
Motor hinzuzufiigen. Uberhitzungsproblem gab es
damit nie. Erwahnenswert ist die perfekte Befestigung
der Motorhaube mit lasergeschnitten Holzkonsolen, deren
Gewindehiilsen mit dem vorbereiten Lchern in der Haube
bestens zusammenpassen.

Bei einem Hauben-Durchmesser von etwa 200 mm ist die
Motorauswahl passend, da der Propeller groB genug ist, um
die Luft um die Haube herum zu schaufeln. Wir verzichten

=D

é 3.000 g

=t

Guter Zugang zu allen
Komponenten

Harmonische
Flugeigenschaften mit
Race-Qualititen

Gelungene Wiedergabe
des Vorbilds

Nacharbeiten am Bausatz
erforderlich

Sitzen die Servos weiter

hinten, kann der Akku ohne

Schwerpunktprobleme im
Rumpf eingesetzt werden

>
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Ein reiner Montage-Baukasten ist dieses Modell durch
die notwendigen Anpassungen zwar nicht. Aber beson-
dere Hiirden stellt der Zusammenbau auch nicht dar.
Fliegerisch ist diese Modell durch die universellen
Flugeigenschaften top. Sobald ein groBerer Propeller
fiir mehr Schubkraft sorgt, kommen auch die Racer-
Eigenschaften der Travel Air zum Tragen. Dann stimmt
auch der Sound, hervorgerufen durch die groBe
Motorhaube. Fliegerisch, optisch und akustisch einfach
ein Genuss.

auf die beiliegenden Tragflachenstreben, die leider sehr
unpassend gefertigt waren und nur die Aufristzeit am
Flugplatz erhohten. Aus statischen Griinden sind sie nicht
notwendig und optisch kaum wahrnehmbar. Die werk-
seitig schon vorbereiteten Montagel6cher wurden mit
Aufkleber abgedeckt.

Renn-Tuning

Kein Modell verldsst den Hangar ohne Piloten. Die
Modelle meiner Freundin erhalten natdrlich Pilotinnen.
Diesmal fiel die Figur etwas zu offenherzig fur die kiihle
Jahreszeit aus. Aufgeriistet mit wie in der Anleitung
angegeben Schwerpunkt standen wir bei Sonnenschein
und Windstille am Platz und Gberlegten, ob wir den
Erstflug wagen sollten. Neben dem Bau der Modelle ist
auch der Erstflug meine Aufgabe, danach darf ich nur
mehr fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten an die
Modelle meiner Freundin.

Beim vorsichtigen Gas geben traten die Erinnerungen an
die schwierigen Flugeigenschaften der kleinen Depron-
Travel Air wieder hervor. Doch was nun kam, sorgte fiir
positive Uberraschungen. Das Modell startete ohne
Ausbruchtendenzen. Unterstiitzung durchs Hohenruder
war nicht notig, alles lief von ganz alleine. Nur einen

Damit sich die Rdder frei in den Puschen
drehen kénnen, ist die Lagerung einzupassen

Ein 4s-LiPo und eine 16 x 10 Zoll
groBe Luftschraube verleihen der
Travel Air renntaugliche Geschwindigkeiten

Klick Tiefe und einen fiir Querruder rechts — das war es.
Die Travel Air fliegt mehr wie ein Trainer und weniger
wie eine Rennmaschine — leider auch in Bezug auf die
Geschwindigkeit. Rollen und Loopings gehen noch
etwas zdh, die Landung hingegen gelingen wieder wie
aus dem Lehrbuch.

Der zundchst gewahlte Propeller mit 14 x 7 Zoll wurde
durch einen mit 16 x 10 Zoll ersetzt. Die Stromaufnahme
mit 44 Ampere zeigt nun auch mehr Leistung am Watt-
meter. Selbst dieser groBe Propeller ist kein Problem in
Bezug auf die Bodenfreiheit. Allerdings ist der fortan
gelieferte Schub beachtlich. Das Modell ist durch diese
Anderung endlich zu einer Rennmaschine mutiert.
Weitere Fliige zeigten, dass groBe Loopings und vorbild-
getreue Rollen nun kein Thema mehr sind. Rickenflug ist
mit wenig Tiefenruder entspannt zu fliegen. Das Starten

und Landen der Travel Air bleibt wie gehabt:
Beinahe anfingertauglich.

Die Eignerin und Pilotin - farblich
passend abgestimmt mit ihrem Modell
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MZ-24 HOTT

Features:

* HoTT (HOPPING TELEMETRY TRANSMISSION) bi-direktionale 2.4GHz
Technologie .

« 75 Sprungfrequenzen fiir eine sichere Ubertragung
* 12 Kandle

 3,5“ TFT Farbtouchdisplay fir einfache Bedienung
« Intelligente Sprachausgabe der Telemetriedaten

« Echtzeitdateniibertragung miit optionalen Sensoren
« Lehrer/Schillersystem drahtlos oder mit Kabel

* uSD Kartenslot

30 Modellspeicher

Lieferumfang:

* mz-24 Sender, 4000mAh LiPo Senderakku, Senderladegerdt,
SD-Kartenadapter, uSD-Karte, GR-24 Empfanger, USB-Kabel,
USB PC Interfache Adapter, USB-Adapter Kabel, Senderriemen,

Alukoffer, Handbuch

GrauP.!‘ - rung ﬁ*
hi a::ff dl;.el.ltsches M
i

559100
B-Nr. 9707735 |

@ THUNDE=R TIGE=

« Fast Fertigmodell aus EPO

« drehmomentstarker Motor 1300KV BL AuBenldufer

* Regler Brushless BLC-12A o

* 4 Stiick Servos 99 Micro-Version o /0
» Bombenattrappen und Kleinteile P\

995 *Aktion! s.V.r 7\
) 7-34¢C
— | B-Nr.: 9703970

Besuchen Sie uns auf Facebook unter hitp://www.facehook.com/MedellbauLindinger = facebook

aulindinger.de
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ROTE
RAKE

Interceptor 1l von Hype

Text und Fotos:
Lutz Nakel

Video zum Bericht auf
www.modell-aviator.de

Eines vorweg: Dieser Impeller-Jet ist nichts fiir Greenhorns und
Hasenherzen! Eine geiibte und ruhige Hand am Kniippel, scharfe Augen
und ein MindestmaB an Nervenstirke sind Voraussetzung, um mit dem
Interceptor Il SpaB zu haben. Wer iiber all das verfiigt und dazu auf
heiBe Elektro-Diisen steht, sollte jetzt unbedingt weiterlesen.
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Poly-Tec KG, Antriobssals u. brushless Moloran - 89250 Senden - Tel.: 07307 /7 29 84 30

++ Poly-Tec ++

Motoren | Regler | Lipos | Zubehor

Internot: www.poly-tec.ou, Email: poly-toclonline.de

Anzeige

Wichtig: Vor dem Einkleben der Leitwerksteile
den Lack an den Klebefldchen abschmirgeln,
sonst hdlt es nicht dauerhaft

Die Steckverbindung
Der Interceptor Il basiert auf dem ersten Interceptor, brachten, hauchdiinnen Wasserschiebebildern. Das ist zZum Seitenruderservo
den Hype 2011 vorstellte. AuBerlich ist der Neue vom schick, aber auch recht empfindlich. Wer es etwas griff- unbedingt auf Zug-

Vorgangermodell kaum zu unterscheiden, obwohl der
Hersteller von einem neuen Look spricht. Das kann sich
aber hochstens auf das gednderte Dekor beziehen. Die
wirklich interessanten neuen Features betreffen die inneren
Werte. Hype spendierte dem Interceptor Il einen neuen
Motor, einen 26-Millimeter-AuBenlaufer mit einer spezifi-
schen Drehzahl von sagenhaften 5.900 kv - das klingt
vielversprechend. AuBerdem ist auch das Seitenruder
serienmabig angesteuert. Das ist nicht unbedingt nétig,
erweitert aber die fliegerischen Moglichkeiten, Turns und
Messerflug sind jetzt auch machbar. Den groBten Unter-
schied aber macht die Platine aus, die vorne im Rumpf
befestigt ist. Das X3-Control-Kreiselsystem soll den
Interceptor Il um alle Achsen stabilisieren und so das
Fliegen des heiBen Fegers deutlich einfacher machen.

Ausgepackt

Die groBe Verpackung enthilt fast alles, was fiir den
Einsatz des Modells erforderlich ist, lediglich der LiPo
und der Empfanger miissen extra erworben werden. Alle
Schaumteile aus Hypodur sind in einem Styroportrager
stoBsicher gelagert und in einzelnen Klarsichttiiten kratz-
fest verpackt. Rumpf, Leitwerke und der einteilige Fligel
sind rot vorlackiert, das Dekor besteht aus bereits aufge-

fester haben mochte, kann auf die Decals eine diinne
Schicht Klarlack auftragen. Die deutsche Montageanleitung
ist ausfuhrlich und verstandlich formuliert, wir sind ledig-
lich in zwei Punkten davon abgewichen: Statt mit dem
mitgelieferten ,Chinaleim”, der zwolf Stunden Trockenzeit
bendtigt, wurden die Leitwerksteile mit mitteldiinnem
Sekundenkleber montiert, das geht bei EPP-ahnlichen
Schidumen problemlos. Und die Ruderhérner haben wir
schon vor dem Verkleben des Leitwerks angeschraubt,
das ist deutlich einfacher als nachher.

Jede Menge Kabel

Man sollte gar nicht meinen, wie viele Kabel so ein kleines
Modell enthalten kann. Dazu kommen mehr als zwanzig
Stecker und Buchsen. Die Kabel-Verlingerung vom Seiten-
ruder-Servo ist besonders tricky. Die sollte man unbedingt
mit Klebeband, besser noch mit Schrumpfschlauch sichern.
Sonst kann es passieren, dass sich die Steckverbindung
beim Strammziehen des Kabels wieder 16st — so ist es uns
passiert. Dann hilft nur, das schon verklebte Seitenruder
wieder aus dem Rumpf heraus zu brechen, eine lastige
Sache, die kaum ohne optische Macken abgeht.

Die Kabel der Servos miinden nicht etwa im Empfanger,
sondern in der X3-Control-Platine. Von da aus gehen vier
Kabel weiter zum Empfanger. Nur das Kabel des Dreh-
zahlstellers ist unmittelbar mit dem Empfinger verbunden.
Die Kabel sind zwar mit den Ziffern 1-5 beschriftet, aber
die Bezeichnungen scheinen zu Futaba-Empfanger zu
passen. Wer andere Systeme verwendet, muss an den
Anschliissen des Controllers nachschauen, was wohin

belastung sichern. Klebe-
band ist okay, Schrumpf-
schlauch optimal

=t

Hohe Geschwindigkeit
erreichbar

Einfach zu landen
In 30 Minuten flugfertig

Expo absolut notwendig,
wird in Anleitung nicht
erwahnt

Eingebauter Fldchenkreisel
X3-Control - er sorgt fiir

Zusammen mit dem 50-Millimeter-Fiinfblatt- ein sehr stabiles Flug-
Impeller sorgt der hoch drehende AuBenldufer verhalten. 50 Prozent
fiir fulminanten Speed Expo sind dennoch nétig

>
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m bei den empfohlenen Ausschlagen unbedingt Expo, vor allem
auf den Querrudern sollten es mindestens 50 Prozent
Interceptor Il Hype ‘ G801 | sein. Unserer Meinung nach ist das Modell ohne Expo-
> Klasse:  E-Impeller-Jet ‘ Funktion auch von einem erfahrenen Piloten kaum zu
5 KontaI;t: Hype beherrschen, trotz des zugeschalteten Kreisels.
Nikolaus-Otto-StraBe 4 Aaseg
24568 Kaltenkirchen Der bleibt fiir den Jungfernflug sowieso erstmal abge-

Telefon: 041 91/93 26 78
Fax: 041 91/884 07
E-Mail: info@hype-rc.de

schaltet, so empfiehlt es die Anleitung. Der vollgeladene
Akku nimmt im Cockpit Platz, die Haube schlieBt sich

Internet: www.hype-re.de mit einem satten Klacken der Magnete und dann kann
der Raketenritt beginnen. Der aufheulende Antrieb macht
machtig Larm und Wind, von gelbter Helferhand wird

> Bezug: Fachhandel
> Preis: 139,- Euro

725 mm

¥ Technische Daten:
Impeller: Fiinfblatt, 50 mm, bereits eingebaut
Regler: HobbyWing 40A, bereits eingebaut
Servos: 4 x 5-g-Klasse, bereits eingebaut
Kreisel: X3-Control, bereits eingebaut =

gehort. Der verwendete Empfanger darf tibrigens nicht
sehr groB sein, denn durch das X3 ist der Platz im KANAL-ZUORDNUNG

Cockpit eng geworden.
Die vom X3-Control ausge-

henden Kabel sind empfanger-

Countdown seitig mit Ziffern beschriftet,
Vor dem ersten Flug werden Schwerpunkt und Ruder- die der Standard-Belegung von
ausschlage gecheckt. Der Schwerpunkt pendelt sich Futaba entspricht. Bei anderen

Empfangern, zum Beispiel

bei Verwendung des empfohlenen 3s-LiPos mit einer Spektrum oder HoTT, wird

Kapazitat von 1.600 Milliamperestunden von selbst folgendermaBen gesteckt:

korrekt ein, aber das muss nicht zwingend bei jedem * Kabel I: Querruder

Exemplar so sein. Deshalb immer noch mal nachpriifen. Ezgg: g CH;;’:e Die Anlenkungen am Heck kommen ein wenig

Die Ruderausschlage sind in der Anleitung genau « Kabel 4 Seite rustikal daher, auch das offenliegende Servo passt
angegeben. Was dort nicht steht: Der Interceptor braucht * Kabel 5: Controller An/Aus nicht zu der sonst so eleganten Erscheinung
Anzeige

muiltikopter
workboolk

Grundiagen, Tec
& Peri-Tipps\

Ob vier, sechs oder acht Arme:~

Multikopter erfreuen sich groBer.
Beliebtheit. Wie ein solches Fluggerat
funktioniert, welche Komponenten
benodtigt werden und wozu man die
vielarmigen Allrounder einsetzen kann,
erklédrt das neue, reich bebilderte
Multikopter-Workbhook:

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/ 4291 77-110
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das Modell in die Luft geschleudert und zieht kerzen-
gerade davon. Erstmal laufen lassen und Fahrt aufholen,
dann ein leichter Zug am Kniippel, und der Interceptor
schieBt senkrecht gen Himmel. Junge, Junge, das Ding
hat vielleicht Feuer. Nach spétestens vier, fiinf Sekunden
Geradeausflug mit Vollschub, ob nun senkrecht oder
waagerecht, muss man wenden, sonst gerét der kleine
Elektrojet auBer Sicht. Ach ja, man kann ja auch mal das
Gas rausnehmen. Gut fiir die Nerven, und so kdnnen
wir schon mal fiir die Landung trainieren, die dann nach
sechs Minuten auch tadellos klappt. Reinsegeln, Hohen-
ruder geben und aufsetzen.

Der Wartungsdeckel an der Rumpf-
unterseite macht den Zugang zu
Impeller und Regler einfach

Regelkreislauf

Bei den ndchsten Fliigen wird dann schrittweise der
X3-Controller eingelernt. Der Anleitung gemal haben wir
zundchst eine Wert von etwa 35 Prozent auf allen Rudern
eingestellt und dann in ausreichender Sicherheitshéhe den
Controller eingeschaltet. Schon jetzt zeigt sich, dass die
Flugbahn ruhiger wird, kleine Béen werden einfach weg-
gebligelt. Schrittweise kann man jetzt den Wirkungsgrad
der Stabilisierung erhdhen, indem man die Potenziometer
am Gerdt mit einem kleinen Schraubenzieher nach rechts
dreht. Solange, bis im Flug ein leichtes Aufschwingen oder
Pendeln bemerkt wird. Jetzt die Potis wieder etwas zuriick-
drehen, und der Controller ist optimal eingestellt. So fliegt
der Interceptor auch bei stiarkerem Wind wie auf ‘%
den sprichwértlichen Schienen.

Der Interceptor Il von Hype ist eine rassige Impeller-
Rakete, die fiir relativ kleines Geld echtes Jet-Feeling fiir
alle bietet. Moglich machen's die ausgefeilte
Aerodynamik, der drehfreudige Antrieb und vor allem das
Kreiselsystem, das den Wind quasi ausschaltet und den
Eindruck vermittelt, ein wesentlich groBBeres Modell an
den Kniippeln zu haben.

Der richtige Antrieh
fiir jede Modellklasse:
www.oero-naut.de

Grofe rechtslaufend

8x4,5" 7216/12

9x5" 7216/16

10 x 5" 7216/21

11 x5" 71216/28
12x5"  7216/34

agero-navt Modellbau

766 Reutlingen
www.aero-nout.de

CAMcarbon Light Prop

Die neueste Generation von starren Elektro-Luftschrauben fiir kleine und leichte Elektroflugmodelle, durch rechts- und
linkslaufende Luftschrauben besonders geeignet auch fir Quadrocopter. Die Entwicklung erfolgte mit nevester CAM-Technik
um einen exakten Verlauf der Steigung und Profilform zu gewiihrleisten. Die Blattform ist baugleich mit unseren bewihrien
CAM-Carbon Klappluftschrauben ergiinzt mit einer kleinen Nabe und 8mm-Bohrung, die durch diverse Distanzringe (liegen den
Luftschrauben bei) fiir unterschiedliche Motorwellen eingesetzt werden kiannen. Formen und Luftschrauben werden
ausschlieBlich in Deutschland fertigt, das Luftschraubenmaterial ist wie bei unseren CAM-Carbon-Klappluftschrauben ein
hochwertiger Kunststoff mit Kohlefaser verstirkt.

linkslaufend

N2
1217/16
177/21
1217/28
1217/34

Anzeige

Hochstleistung fiir Multirotor-Modelle
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Zweimotorige Aero Comman der 8

Ein altes Infoblatt der Hansa Lu

Text, Fotos und
Konstruktion:
Hilmar Lange

qﬁ MODELLE | Aero Commander 680 | Downloadplan | www. modeII aviator.de
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ld vom Septemer 1964 o

Eine Dreiseitenansicht ist heutzutage schnell gefunden
und wurde gleich gedanklich auf Modell-Umsetzbarkeit
tberpriift. Ergebnis: Ziemlich schlanker, stark gestreckter
FlGgel. So was ist gerne mal kritisch. Der Rumpf hingegen
wird ein Spaziergang — was fiir mich tbrigens Quatsch ist,
denn ich mag gar keine Spaziergdnge — und kann in span-
tenloser Kastenbauweise viel Gewicht sparen. Jenes sitzt
hauptsachlich in den beiden Motorgondeln, welche je ein
5-Gramm-Motorchen samt Steller und einem Querruder-
servo aufnehmen mdissen. Je ein Fahrwerksdraht mit Rad
gehoren auch noch dazu. Der Knackpunkt an diesem
Projekt wiirde also eine stabile Verbindung der Gondel-
Flugel-Einheit darstellen, sodass eine hinreichende
Torsionsfestigkeit gegeben ist. Wie immer ist alles eine
Frage der GroBe, und die legte ich ganz pragmatisch
dadurch fest, dass das gesamte Modell auf passende 5-Zoll
GWS-Dreiblattpropeller hin skalierte wurde. Die gibt es
sogar in rechts- sowie linkslaufend, was beim Modell eine
sinnvolle Angelegenheit sein diirfte. Erst spater stellte

r kiirzlich in die Hinde fiel, beric
stolz von der Anschaffung eines neuen Vermessungsflugzeugs:'Der Aero Commander 680 F. Schicke
Flieger, dachte ich. Den muss ich doch gleich mal niher googeln. Und wer dies tut, wird unweigerlict
Filmaufnahmen mit dem Veteranenpilot Bob Hoover stoBen, in denen er sich in seiner Commander entwede
wihrend einer geflogenen Fassrolle einen Eistee eingieBt oder bei abgestellten Motoren eine 16-Zeiten-Rolle
fliegt. Spatestens ab da stand das Bauprojekt fest: Die muss es sein.‘

. -
g T8
3

o

sich heraus, dass das manntragende Vorbild eigentlich
gleichlaufende Antriebe besitzt, aber was soll’s.

Nicht schrag, sondern geschrankt

Ein paar gemitliche Abende nahm das Zeichnen der
wichtigsten Einzelteile in Anspruch, und der erste Testbau
konnte beginnen. Als Profil sollte von Anfang an eine simple,
gewolbte Platte den Zuschlag erhalten, denn dieses er-
moglicht eine passabel langsame Fluggeschwindigkeit bei
geringem Bauaufwand. Alles natirlich in Depron, mit nur
wenigen Verstarkungen aus Holz. Aber weil der Fliigel so
biestig spitz ist, wollte ich in puncto Abrissverhalten auf
Sicherheit gehen und sah 3 Grad Schrankung vor. Somit
besitzt das Modell am Randbogen | Grad und am Rumpf
4 Grad EWD. Der Rohbau war auch fix hochgezogen und
sollte als Wurfgleiter erste Erkenntnisse bringen. Das tat
er auch, denn er flog tatsachlich ganz toll. Also schienen
EWD und Schwerpunkt im Groben hinzuhauen. Allerdings
war der Fliigel noch zu labberig, da musste einfach mehr

40 www.modell-aviator.de



http://www.modell-aviator.de
http://www.modell-aviator.de

Holm rein. Mittlerweile haben wir es mit einem durchge-
henden Holm aus 3 x 3 Millimeter (mm) Kiefernleisten zu
tun sowie zwei Hilfsholmen, die die Kréfte der Antriebe
und die der Fahrwerke stabil in den Fliigel einleiten und
zum Rumpf weitergeben kénnen. Mit hinten liegenden
Flachendlibeln aus I,5-mm-Messingdraht und einer
zentralen M4-Nylonschraube ist die Tragflache sogar
abnehmbar gestaltet, wodurch man nachtraglich an den
Empfanger und die Servos im Rumpf herankommt.

Als RC-Ausstattung kommen Microservos in Standard-
Bauform in Betracht, die zwischen 2,5 bis 3,7 Gramm (g)
wiegen sollten. Leichter fliegt definitiv besser, also sollten
hier keine Kompromisse eingegangen werden. Komm mir also
keiner woméglich mit 9-g-Servos. Meine Aero Commander
wiegt letztendlich mit einem zweizelligen 240er-LiPo genau
170 Gramm und kann durchaus noch in einer Dreifach-
turnhalle geflogen werden. DrauBen macht’s allerdings mehr
SpaB, da kann man sie schon dynamisch laufen lassen.
Jeder der nur 2.000 kv bietenden feeltronic-Motoren ist
mit seinem GWS 5 x 3-Zoll-Propeller mit licherlichen
1,8 Ampere zufrieden; wir bleiben also insgesamt unter
4 Ampere. Klar kénnte man mit héherdrehenden Antrieben
mehr Power rauskitzeln, aber ein starkerer Strom bedeutet
einen groBeren Akku und damit mehr Gewicht.

Nachdem einige Komponenten bei Modellbau Pichler
sowie Mamo-Modelltechnik zusammenbestellt waren,
ging es mit dem Bau erneut zur Sache. Hier habe ich eine
erste Empfehlung fiir alle, die mir hin und wieder sagen:
,Das ist so sauber gebaut, aber bei mir sieht’s so schlimm
aus. Wie kommt das?” — ganz einfach. Behandeln Sie
jedes einzelne Bauteil mit genau der Sorgfalt, als ob es
bereits das ganze Flugzeug wire. Lassen Sie sich Zeit,
verwenden Sie frische Skalpellklingen und nehmen Sie
6er-Depron als Schneidunterlage. Vertrauen Sie in die
Passgenauigkeit des Bauplans. Die Summe praziser
Einzelteile ergibt auch ein prazises Modell.

Originales Depron besitzt

eine sprode Oberfldche, die

durch feines Anschleifen
ihre ldstige Tendenz zu

Biegerissen verliert. Es biiBBt

dabei auch ein wenig an
Festigkeit ein, aber das
macht nichts

Das noch rechteckige
Fliigel-Rohteil wird
exakt nach der Kontur-

schablone vorgewdlbt und

kontrolliert. Ist es dabei
auch nicht verzogen?
Steht die Wélbung tiber
die gesamte Ldnge?

Mit einem Hauch

Technische Daten

Aero Commander 680F
MaBstab: 1:22
680 mm
546 mm
5,9 dm?
ca.130 g
ca. 22 g/dm?

Hohe, Seite, Querruder, Motor |

Verwendete Komponenten:

Motor: 2 x Feeltronic BL-Motor FT5, 5-g-Klasse, 2.000 kv

Propeller: 2 x GWS HD 5 x 3 Zoll (EP-5030x3), je 1 x
rechtslaufend, 1 x linkslaufend

Spannweite:
Rumpflinge:
Fldcheninhalt:
Abfluggewicht:
Flichenbelastung:

- Steuerung iiber:

Regler: 2 x BL-Regler XQ6

Servos: 4 x 2,5-g-Servo S308

1 x Leichtrad o 25.4 mm und
2 x Leichtrader ¢ 38,1 mm
(Bezugsquelle: mamo-modelltechnik.com)

Weiteres:

Tipps zum Bau

Rumpf und Leitwerk sind eigentlich nicht der Rede wert
und rasch abgehakt. Im Bauplan finden Sie eine Helling ftr
die Leitwerks-V-Form, sodass auch da nichts dem Zufall
tberlassen wird. Auch die Bohrungen und Schlitze im
Rumpf ftr den Einbau der 0,9/2-mm-Bowdenzugréhrchen
sind schon vorgesehen. Zur Anlenkung sollten Sie (ibri-
gens 0,6er-Stahldraht verwenden. Der spart im Vergleich
zu 0,8er nicht nur Gewicht, sondern lduft auch noch leich-
ter und lasst sich besser abkropfen. Ich biege die Dréhte
immer fiir die Ruderh6rner und Servoarme direkt passend.
Feineinstellungen kann man im digitalen Zeitalter bequem
senderseitig vornehmen. Wieder ein Tipp: Eine simple
L-Biegung gentigt, wenn man eine Spur Uhu Por auf die
Verbindungsstelle gibt. Der dauerelastische Kleber stort

Spriihkleber werden die
Bauplanausdrucke auf
dem Depron fixiert und
dann per Cutterklinge
und Stahllineal plan-
gemdB durchtrennt.
6er-Depron ist eine
spitzenmadBige
Schneidunterlage

Die Einzelteile des
Fliigels klebt man an
der Unterseite mit Tesa
zusammen und kann
dadurch in Ruhe den
WeiBleim einbringen.
Mit Hilfe von Doppel-
klebeband fixiert man
den Fliigel bis zum
Aushdrten auf

seiner Helling

>
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In puncto
Kunstflug weiB die
Aero Commander zu
tiberzeugen und rollt
beispielsweise sehr gut

garantiert nicht, hindert aber den Draht zuverlassig am
Herausfallen und beseitigt gleichzeitig samtliches Spiel.

Weil die Hohenruderscharniere aufgrund der V-Form nicht
in einer Linie laufen, ist eine Anlenkung mit zwei Drahten
empfehlenswert. Diese kdnnen Sie am Verbindungspunkt
in Servondhe entweder mit einem Schraubverbinder aus
dem Zubehorbedarf zusammenfihren oder auch einfach
zusammenlGten.

Jetzt wird’s spannend, denn der Fligel ist das wahre
Herzstiick einer zweimotorigen Flugmaschine. Um die
V-Form sowie die Schrankung wirklich verzugsfrei gewahr-
leisten zu konnen, wurde auch hier eine Helling konstru-
iert, auf der die Tragflache bis zur Aushartung ruht. Dabei
empfehle ich Ponal wasserfest als Holzleim. Der besitzt
eine gute nachtragliche Schleifbarkeit, ganz im Gegensatz
zu Expressleim. Aber ganz so weit sind wir noch nicht,
denn aufgrund der Schrankung habe ich mir eine spezielle

Fiir mehr Torsions-
festigkeit der Querruder
werden diese mit

0,8 x 3-Millimeter-CFK-
Flachprofil an der
Scharnier-Anschrdagung
belegt. Letztere erfolgte
per scharfer Klinge und
Stahllineal auf der
Depron-Schneidunterlage

Ein zweimotoriges
Fliegerchen besitzt auch
ein Kabelbdumchen. Hier
laufen zwei Steller, zwei
Servos und zwei Akku-
Anschliisse zusammen.
Den genauen Schaltplan
finden Sie im Bauplan

in der DigitaI-AusgabeI

Tragflaichenbauweise ausgedacht. Dafiir werden zunéchst
rechteckige Rohteile aus Depron geschnitten und diese
gemaD einer Konturschablone vorgewdlbt. Nun werden
aus diesen gewolbten Teilen die Fligelkonturen schrag
herausgetrennt. Diese provisorischen Fliigelhilften werden
noch mehrfach durchtrennt, damit die Holme dazwischen
geleimt werden konnen. Dazu verbindet man samtliche

Anzeigen

Faserverbu ndwerkstoffe

Leichtbau
Allgemeiner Modellbau
Abform- und GieBtechnik
Sandwich-Vakuum-Technik
Urmodell-, Formen- und Fertigteilebau

[bacuplast
Faserverbundtechnik GmbH
Dreherstr. 4

42899 Remscheid

Tel.: ++49-(0)2191-54742
info@bacuplast.de

Neuester Katalog

auch als Download unter

www.bacuplast.de

Epoxydharze Verstarkungsfasem aus E-Glas,
Polyesterharze Kohlenstoff und Aramid
] PU-Harze Sandwichkerne
Silikonkautschuke Spachtelmassen
ﬁ Modellbauschaume Trennmittel
o Faserverbundwerkstoffe
Katalog 2013

.,;‘W"'

WWW.modellbau-welt.eu

Elektro-, Verbrenner-, Segelflugzeuge
Helis, Scalerimpfe, Scalezubehor

gerne auch:

Ratenkauf & Kauf auf Rechnung
J

() 06741 920612

Alles fiirs Modellbau-Hobby!
(NIGELIAGETTFO BT GO ICRET e v B M el ET www. flight-depot.com

N -

‘ kAM"E’) 7

§ LUstAmMLEBEN

mende=x& .
menZzz)

www.Menz-Prop.de

optimiert fur den Elektroantrieb in GroRen von 15" bis 30

Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.

Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hinfeld
Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de

L1 1] NEU k¥ NEU k% NEU L2 1]

Ferien-

Glocknettiof

Familie Adolf Seywald
A-9771 Berg im Drautal 43

hotel@glocknerhof at
www.glocknerhof.at

v
F

Flugschule: Lernen Sie Modellfliegen ohne Risiko! Kurse von April bis Oktober.
GroBes Sport- und Freizeitangebot mit viel Abwechslung fiir die ganze Familie.
Gerne senden wir Ihnen unsere Unterlagen. Bis bald in Kdirnten!

Modellfliegen im Urlaub: eigener Modellflugplatz (2 Min.) mit Strom und
2 Rasenpisten, eigenes Hangfluggeldnde am Rottenstein, Bastelrdume und
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Einzelteile an der Unterseite mit Tesafilm und gibt nun
durch Aufklappen den Leim hinzu. Jetzt kann man den
Fliigel auf die Helling legen und ihn mit wenigen Streifen
Doppelklebeband bis zur Aushartung tber Nacht, alterna-
tiv eine Stunde auf der Heizung, fixieren.

Motorgondeln und Fahrwerk

Daraufhin stehen dann die Motorgondeln an. Dazu miis-
sen die Fahrwerksdrahte aus |,5-mm-Stahldraht moglichst
exakt nach der Zeichnung gebogen werden. Das ist viel-
leicht etwas mithsam, aber mit zwei stabilen Spitzzangen
zu schaffen. Durch dazu passende Bohrungen am
Fahrwerksspant werden die Drahte einfach festgendht und
der Faden mit Sekundenkleber getrankt.

Auch die Motoren werden mit Hilfe ihrer Alu-Aufnahmen
an den dazugehorigen Spanten angeschraubt und sogleich
fertig mit dem dahinterliegenden Steller verdrahtet. Dabei
miissen die Drehrichtungen der Antriebe beachtet werden. Ich
habe mich fiir eine nach innen drehende Laufrichtung ent-
schieden, also sitzt der linkslaufende Prop im rechten Fliigel.
Irrefiihrenderweise hat er in seiner Bezeichnung ein ,R* hin-
zugefiigt bekommen und nennt sich EP-5030Rx3. Zur Befes-
tigung auf den beiliegenden Propsavern mussten die Naben noch
an der Standerbohrmaschine auf 4 mm aufgebohrt werden.

Nach Fertigstellen der beiden Gondeln lassen sich diese
unter dem Fligel anbringen. Zeichnen Sie dafiir die

Position an der Fliigelunterseite genau an. Es empfiehlt
sich, den Fliigel dazu noch auf der Helling zu belassen,

dann kénnen die Gondeln gemiitlich mit WeiBleim unter-
geschnallt werden. Nach dem Ausharten kann man alles
von der Helling trennen. Jetzt wird die Kabelage verdrah-
tet. Leider findet man in kaum einer Steller-Anleitung den
Hinweis, wie man mit mehrmotorigen Antrieben umzu-
gehen hat. Hier die Losung: Bei BEC-Systemen, bei der
der Empfanger seine 5 Volt ohne externem Akku aus
dem Steller erhlt, wird nur ein Steller ganz normal am
Drosselkanal eingesteckt und der zweite Steller kommt
ohne das rote Kabel (Plusleitung kappen) parallel hinzu.
Bei der Commander sollte man sich das Gewicht eines
V-Kabels ginzlich sparen und die Drahte passend verlten.

Mit einem Bindfaden und
Sekundenkleber lassen
sich die Drahtfahrwerke
am Holzspant befestigen

Motorgondel vor

dem VerschlieBen.
Der mittlere Spant ist
nicht erforderlich und
wurde nachtrdglich
wegrationalisiert

PROPSAVER SELBST
GEMACHT

Anstelle der storrischen
O-Ringe lassen sich als
Propsaver auch feine
Gummiringe selbst herstellen.
Dazu schneidet man mit
einem scharfen, groBen
Kiichenmesser und unter viel
Druck schmale Streifen (Ringe)
aus einem Rennradschlauch.

Anzeige
H ' o o Technische Daten
a ng ruse Spannweite: 1380 mm
’ Llange: 800 mm
Destiny by Valenta-model S s
Flachenbelastung: 29 g/dm?

Lieferumfang Baukasten

Flachen, Rumpf u. V-Leitwerk in
GFK Schalenbauweise

Wenn alle anderen

schon eingepackt haben
weil der Sud-Ost gar so sehr
auf die Hangkante blast ist die
Stunde der Destiny gekommen.

Wende um Wende wird die Hangkante poliert. Das
Pfeifen der VoIF-GFK Flache ist Musik in Deinen Ohren.
Und das alles ohne lange zu warten, denn die Desti-
ny und andere ausgewdhlte Valenta VolFGFK Modelle

gibt es sofort bei HEMPEL Modellflugwelt ab Lager.
HEMPEL

Mo l@gum%t

HEMPEL Modellflugwelt - Bankplatz 2 - 38100 Braunschweig - @ 0531 2424555 - www.modellflugwelt.de
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Der Rumpfbau gestaltet sich sehr iibersichtlich.
Dort werden Héhen- und Seitenruderservo
untergebracht und durch passende Rumpf-
Schlitze mit ihren Anlenkungen versehen

Bedenken Sie mal: Wenn ein V-Kabel hier nur 3,5 g wiegt —
wiirden Sie vergleichsweise bei einem 5.000-g-Modell ein
103 g schweres Kabel zusitzlich einbauen?

Die Akkukabel werden auf kiirzestem Wege parallel zu-
sammengelétet — Minus an Minus und Plus an Plus - und
danach mit dem Buchsenkabel bis in die Bugnase hineinrei-
chend verlangert. Im Bauplan finden Sie tibrigens auf Seite 3
ein grafisches Schema dazu. Die Servokabel werden nicht
zusammengefiihrt, da sie beim Computersender je einen
eigenen Empfangersteckplatz bekommen kénnen. Um den
Kabelbaum angemessen zu verstecken, wird er an der vor-
deren Flachenunterseite mit einer Platte abgedeckt, wodurch
sich in dem Bereich eine Art Jedelsky-Profil ergibt.

Bugfahrwerk selbst loten

Das Bugfahrwerk hatte ich fiir die ersten Flugversuche
zugunsten der Einfachheit und der Gewichtsersparnis starr
belassen. Es zeigte sich aber schnell, dass eine Unlenk-
barkeit des Modells auf Dauer keinen Spal macht, schon
gar nicht in der Halle. Und tiberhaupt ist so ein angelenktes
Bugrad immer ein Highlight, also fand es auch seinen Weg

Die Anlenkung erfolgt spiiter auBerhalb des Rumpfes

mit 0,3er-Stahldraht. Diinne Gummischnur stellt eine

Gegenkraft bereit, damit der Draht nur auf Zug wirkt.
Damit ist es hinreichend spielfrei und leichtgingig

Auch fiir das Leitwerk
gibt es eine Bau-Helling,
da es eine starke V-Form

besitzt. Diese verleiht
dem Modell den typischen
Charakter. Tipp: Wasser-

fester WeiBleim ist auf

der Heizung schon in
einer Stunde hart

Das angelenkte
Bugfahrwerk aus
Messingdraht und -rohr
ist gar nicht so schwer
zu bauen. Das obere
Gegenlager aus Silikon-
schlauch wird durch
einen Lotzinntropfen an
der Flucht gehindert

in den Bauplan. Das ist im Prinzip auch in dieser Zwergen-
groBe gar nicht so schwer umzusetzen, solange man ein
paar Kniffe beachtet.

Verwenden Sie 1,5-mm-Messingdraht. Der ldsst sich
leichter biegen und ist vor allem viel besser zu I6ten als
Stahldraht. Somit kann man fiir den unten auBenliegen-
den Anlenkungshorn einen Rest kupferbeschichtetes
Platinenmaterial verwenden und die dauerhafte Ver-
bindung mit dem Elektroniklétkolben herstellen. Innen
muss man noch dafir sorgen dass die Achse nicht nach
unten aus ihrer Messinghdlse fallen kann, und auch hier
gibt’s einen Kniff: Erst ein Stlickchen Silikonschlauch —
den bekommt man im Laborbedarf oder schneidet ihn von
silikonummantelten Kabeln herunter — aufstecken und
dann einen Tropfen Lotzinn oben aufbringen. Dann kann
das Schlauchstiickchen nicht mehr hochrutschen - die
Sache hilt und ist verschleiBfrei. Jetzt noch das Hilsen-
Lager am Bugspant festnihen, schon ist das Fahrwerk
bereit fiir den Einbau und zur Anlenkung.

AVIATOR-Film

Video zum Bericht auf
www.modell-aviator.de
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1299,

Die Anlenkung verlduft in einer S-Kurve durch den Rumpf
und muss dabei sowohl von oben nach unten als auch
von rechts nach links versetzen. Diese abenteuerliche
Bowdenzugachterbahn kann nur spielfrei laufen, wenn
man in dem 0,8er-PVC-Réhrchen einen diinnen 0,3-mm-
Stahldraht verwendet und ihn durch Gegenzug ganz
gering vorspannt. Dazu nehme ich feines umwobenes
Gummiseil aus dem Nahzubehor, hidnge es an der An-
lenkungsgegenseite ein und klebe es im Rumpfboden fest.

Jetzt fehlt nicht mehr viel zum Erstflug. Der Akku muss
in den vorderen Rumpfbereich, weshalb man unten eine
Klappe anbringt. Zur Fixierung kann man ein Stiick einge-
schlitzten Schaumstoff einbringen, wo dann der Akku
einfach reingesteckt wird. Der am Hauptholm liegende
Schwerpunkt sollte sich somit bequem erreichen lassen.
Es sei denn, Sie haben im Heckbereich zu viel Gewicht,
beispielsweise durch Farbe aufgebracht, dann kann auch
schon mal Ballast nétig werden. Also lieber hinten leicht
bleiben. Merken: Beim Depronmodell ist die billigste

Bauplan erhdltlich unter
www.modell-aviator.de

Gewichtsersparnis eine Vorbild-Auswahl mit der Auch in der
Grundfarbe weil. Dreifachturnhalle

ldsst sich die Aero
Das Dekor habe ich mit selbstklebender Biigelfolie Orastick Commander fliegen.

Hier gldnzt vor
allem das lenkbare
Bugfahrwerk beim
Rollen am Boden

aufgebracht. Die haftet prima von selber und lasst sich mit
dem Biigeleisen vorsichtig fixieren. Der Vorteil liegt hier
ganz klar bei den prazisen, geraden Zierstreifen, die sich

am Stahllineal sehr einfach schneiden lassen. Diese relativ
filigrane ,Lackierung” tragt viel zum vorbildgetreuen
Aussehen bei. Ubrigens sind die Fenster aus silberfarbener
Biigelfolie aufgebracht und mit einem schwarzen Edding
kontraststark umrandet. Desweiteren bestehen die schwar-
zen Flichen an den Nasenleisten aus Klebeband.

Stunde der Wahrheit

Genug Gerede, wie fliegt die Kiste denn nun? Gliick-
licherweise war Miinster im nasskalten Herbst 2013 mit
einem windstillen, aber sehr nebligen Wochenende geseg-
net. Also dennoch schnell raus in den nahegelegenen
Stadtrandpark. Nach einer kurzen Beschleunigungsphase
lupft das Modell mit einem leichten Zug am Hohenruder
neugierig die Nase und erhebt sich in derselben Richtung
schnurgerade vom Asphaltweg. Wow, das sieht ja aus wie
bei den GroBen. Mit Vollgas geht's auf Sicherheitshohe.

Die ersten Runden offenbaren die bis dahin noch unbe-
kannte Personlichkeit der grazilen Dame, ganz wie beim
ersten Date. Sie liegt sehr direkt am Ruder und mochte in
den Kurven deutlich gestiitzt werden. Es sieht daher beson-
ders vorbildgetreu aus, wenn man sie mit dem Seitenruder
lenkt und durch klare Querruder-Gegenbefehle die ge-
wiinschte Neigung um die Langsachse halt. Das macht die
Angelegenheit fir Querruder-unerfahrene Piloten sicherlich
nicht einfach, aber es ist andererseits kein besonders un-
gewohnliches Verhalten. Dafiir beherrscht sie trotz des
Waolbprofils auch gezeitete Rollen — gut, das mit den
16 Zeiten habe ich bislang noch nicht hinbekommen -
sowie Loopings, Kuban-Achten und all derlei Spirenzchen.
Auch im banalen Rundflug ist die elegante Zweimot trotz
ihrer geringen GroBe auf alle Falle immer eine Schau.

Zum Landen kann man gerade anfliegen und das Gas
rausnehmen - die mitlaufenden Propeller bremsen dann
sehr deutlich. Und wenn man den Sinkflug im letzten
Moment sauber abfingt, setzt sie sich schon aufs Haupt-
fahrwerk und rollt aus. Na, da hat sich die Arbeit ja mal
wieder gelohnt. Wenn Sie diesen Spal mit mir teilen
wollen, dann laden Sie sich doch einfach den kostenlosen
Bauplan von unserer Website www.modell-aviator.de aus

der Rubrik Downloads herunter und dann geht’s

M |16:06:18 I EEh
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Ler s

SBach und MXS von upsidedownrc i

Dancep

m Vergleich

Derjenige, der seine modellfliegerische Laufbahn im Bereich des 3D-Kunstflugs sieht, beginnt seine Karriere
mit kleineren Elektro-Kunstflugmodellen. Spannweiten um ein Meter herum sind hier ideal. Bei diesen
Modellen stehen giinstige Anschaffungskosten, Robustheit, Reparaturfreundlichkeit und unkritische
Flugeigenschaften auf dem Wunschzettel des Piloten. Die SBach und MXS von Skywing erfiillen diese
Kriterien - doch welche von beiden ist die Nummer 1?

Text: Olaf Haack
Bilder: Olaf Haack,
Finn-Niklas Haack

Skywing stellt die Modelle Sbach342 und MXS in einer
Hybridbauweise aus Holz, Karbonprofilen, Depron, EPP und
EPS her. Rein duBerlich unterscheiden sie sich nur wenig
von den allgemein bekannten, aus EPP hergestellten Kunst-
flugmodellen. Wirft man jedoch einen Blick ins Innere der
Modelle, wird schnell klar, dass sich die Konstrukteure sehr
viele Gedanken zum Thema Stabilitidtsgewinn bei gleichzei-
tiger Gewichtsreduzierung gemacht haben. Der Rumpf ist
um ein leichtes Geriist aus Holz und Karbonprofilen herum
mit farbig bedruckten EPP beplankt und an besonders bean-
spruchten Bereichen zusatzlich verstarkt. Die Tragflachen
und die Leitwerke sind in Sandwichbauweise erstellt. Der

innere Kern besteht aus mit Karbonprofilen und Sperrholz
verstarktem EPS, das mit 3 Millimeter (mm) starken EPP-
Platten beplankt wurde. Materialbedingt schimmern die
Karbonverstarkungen an Tragflachen und Leitwerk durch
das EPP hindurch — man kann sehr gut erkennen, dass an
den wichtigen Stellen nicht mit diesem Highend-Werkstoff
gespart wurde.

Gut sortiert

Die Modelle werden in einem schmucklosen, aber stabilen
Transportkarton sicher verpackt geliefert. Neben den
weitgehend vorgefertigten Baugruppen befindet sich eine
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So kommt die Tragfldche aus dem Baukasten:
Nur noch Querruder anschlagen, Endkeil
ankleben, Servo einschrauben, fertig

kurze, aber absolut ausreichende Bauanleitung im Karton,
die in nur finf Schritten den kompletten Aufbau des
Modells schildert. Die Tragflachen sind geteilt ausgeftihrt
und werden spdter {iber ein Karbon-Steckungsrohr ver-
bunden. Fir den Einbau sdmtlicher RC-Komponenten
sind alle Vorbereitungen getroffen. So sitzen fertige Holz-
Einbaurahmen fir die Servos bereits an ihrem Platz. Der
Motorspant ist schon im Rumpf verklebt und verfiigt tiber
die Bohrpunkte fiir das Motorbefestigungskreuz. Auch fir
das beiliegende Stahldraht-Fahrwerk ist ein Holzrahmen
im Rumpf eingebaut. In einem groBen Kunststoffbeutel
findet man alle zum Aufbau des Modells notwendigen
Schrauben und Zubehérteile. Stabiles und hochwertiges
Anlenkungsmaterial ist ebenfalls beigefiigt. (Iberhaupt ist
das Wort Aufbau bei diesen Modellen nicht richtig
gewahlt — gemitliche Montage ware zutreffender.

Die Ruder sind bereits fertig mit Vliesscharnieren verklebt
und missen nur noch an die Leitwerke und Tragflichen
angeschlagen werden. Es empfiehlt sich jedoch, die
Verklebungen kurz nachzupriifen. Eines der Querruder-
scharniere war lose und musste nachgeklebt werden. Die
Tragflachen sind bis auf zwei EPP-Endleistenkeile fertig
konfektioniert. Diese sind mittels Uhu Por schnell am
Wurzelbereich der Tragfldche befestigt. Sobald das gesche-
hen ist, kdnnen die Querruder angebracht werden. Die
notwendigen Schlitze fir die Scharniere sind passend vor-
handen. Fiir die Verklebung wurde Epoxydharz verwendet.
So hat man genug Zeit, die Ruder exakt auszurichten und
trocknen zu lassen. Diinnflissiger Sekundenkleber, wie
man es von Holzmodellen her kennt, ist hier nicht unbe-
dingt die erste Wahl. Falls doch Sekundenkleber zum
Einsatz kommt, darf nur die EPP geeignete Variante ver-
wendet werden. Wenn man die Ruder mit Krepp-Klebe-
band bis zur Aushartung fixiert, konnen im nachsten
Schritt bereits die Querruderservos festgeschraubt werden.
Die Servorahmen sind fiir 9- bis 12-Gramm-Servos ausge-
legt. Zum Einsatz sollten unbedingt schnelle Typen mit
Metallgetriebe kommen. In der vorgestellten MXS kommen
Dymond DS-1550 zum Einsatz, in der SBach werkeln vier
Savox SH-0255MG, die sich als besonders spielfrei und
prazise erwiesen haben. Fiir alle Servos wurden zusatzlich
Karbon-Servohebelverlangerungen mitbestellt, die mittels
zweier Schrauben auf die mitgelieferten Kunststoffhebel
geschraubt werden und enorme Ruderausschlage erlauben.
Die Arbeit an den Tragflachen endet mit dem Einschrauben

b

von Befestigungshaken an den Wurzelrippen. Diese sollen
die Tragflachen spater tiber Gummiband oder Kabelbinder
zusammenziehen und fest an den Rumpf driicken.

Pfiffige Idee

Der nédchste Montageschritt ist das Ausrichten und
Befestigen des Hohenleitwerks in den exakt ausgefiihrten
Ausschnitten, die keinerlei Nacharbeit erfordern. Zunachst
wird das Hohenruderblatt eingefadelt und danach die
Dampfungsflache eingeschoben, ausgerichtet und ver-
klebt. Mit mittelfliissigem EPP-Sekundenkleber funktioniert
das sehr gut. Ein wenig Aktivatorspray ldsst das ganze
ohne den geftirchteten Sekundenkleber-Nebel aushérten.
Zum Schluss wird das Hohenruderblatt befestigt. Beim
Seitenruderblatt haben sich die Konstrukteure etwas
Pfiffiges einfallen lassen. Der Anlenkungsdraht des Sporn-
fahrwerks greift 90 Grad abgewinkelt in ein eingelassenes
Karbonroéhrchen im Seitenruderblatt. Das halt sehr gut und
lasst sich spielend leicht montieren.

Eine Sperrholzbriicke
verbindet die beiden
Héhenruderblitter,
die zusdtzlich mit
Karbonstédben
versteift sind

Der Fahrwerksdraht
des Spornrads wird in
ein Karbonrohrchen
gesteckt, das im
Seitenruder
eingelassen ist

Im Inneren des Rumpfs ist eine Sperrholzplatte eingelassen, daher kann
ein GFK-Fahrwerk aus dem Zubehérhandel einfach angeschraubt werden

>
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Landungen sind aufgrund der sehr geringen
Landegeschwindigkeit sehr einfach realisierbar

MXS Skywing { - /
¥ Klasse: 3D/Kunstflug upsidedownrc empfiehlt zur Motorisierung der Modelle M\q

7 Technische Daten: einen 600-Watt-AuBenlaufer namens Python 150, der _—
Spannweite: 1.219 mm etwa 900 Umdrehungen in der Minute pro Volt liefert. Mit ey ’//( \)

Lange: 1.152 mm diesem Triebwerk I3sst sich an dreizelligen LiPo-Akkus eine
Gewicht: 1.200 g Luftschraube der GréBe 13 bis 14 Zoll Durch d
Motor: Python 150 uftschraube er GroBe is A4 oll Durchmesser un
Propeller: 14 x 7 Zoll APC-E etwa 7 Zoll Steigung mihelos mit gutem Wirkungsgrad des
Regler: Top-Ace 45A Antriebs betreiben. In Verbindung mit dem aus gleichem
Akku: 3s-Lipo, 2.200 mAh Hause angebotenen TopAce 45A-Regler bekommt man ein
Servos: 4 x Dymond DS-1550 sehr gutes und feinfiihlig ansprechendes Antriebssetup an

> Preis: 99,90 E . . . N
> B:;I:g: Direkt ure die Hand. Dieser stellt mehr als ausreichend Power fiir alle

 Kontakt: upsidedownrec denkbaren 3D-Mandver zur Verfiigung. Der Regler — ein-
Industriestrasse 2¢ gesetzt in der MXS - bietet zudem sehr viele Einstell-
41564 Kaarst moglichkeiten zum Timing und zur BEC-Spannung an.
Telefon: 01 76/38 94 56 81
Fax: 03 21 21/40 77 79
E-Mail: info@upsidedownrc.de
Internet: www.upsidedownrc.com

Mit einer 13 x 7-Zoll-Holzluftschraube der Marke Xoar ist
ein ansehnliches Geschwindigkeitsspektrum méglich

Anzeige

ERUNDLAGEN KDMPA KT

voL.

,,,,,,

aev;grl!{buﬂ"

feriel;
s A
5):3'31"3—"" e b

s” e’ 'a’nrnh/e
T EnS te iy

[tm Internetiunteuwwwiallessrund? ums-hohby d

mmmmy@@ﬂ Wzﬁ]'ﬂ@


http://www.upsidedownrc.com
http://www.upsidedownrc.com 
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/index.php?page=search&keywords=aerodynamic&x=0&y=0

Das dem Montagesatz beiliegende Stahldraht-Fahrwerk ist
stabil genug, wurde aber aus optischen Griinden gegen
einen GFK-Fahrwerksbigel in Karbonoptik getauscht. Der
Rumpf ist im Fahrwerksbereich sehr gut mit Holz verstarkt,
sodass der Fahrwerksbiigel mit vier Schrauben schnell am
Rumpf angeschraubt ist. Beide Modelle werden mit drei-
zelligen 2.200er-LiPos ausgestattet, mit denen sich der

Schwerpunkt einwandfrei und ohne Trimmblei einstellen Der in der MXS
lasst. Eine abschlieBende Gewichtskontrolle beider verbaute Top-Ace-
Modelle ergibt voll ausgeriistet ein Abfluggewicht von Regler mit 45 Ampere
etwa 1.200 Gramm. Das ist in dieser ModellgroBe nicht Belastbarkeit passt
besonders leicht, deutet aber auf etwas Durchzug und hervorragend zum
In beiden Modellen kamen ausschlieBlich Dynamik in einigen Kunstflugfiguren hin. Eine Berechnung Motor und bietet
schnelle und krdftige Digitalservos zum Einsatz der Flichenbelastung der Sbach ergibt rund 38 Gramm ein einstellbares BEC
pro Quadratdezimeter. sowie justierbares
Da die Modelle tiber keine Motorhaube verfiigen, wird der Motor-Timing

Motor einfach von vorne auf den Motorspant gesetzt und
das Befestigungskreuz lediglich mit vier Holzschrauben
am Motorspant festgeschraubt. Der Lochabstand des
Befestigungskreuzes passt zu den bereits am Motorspant
vorgebohrten Lochern. Fiir den Einbau des Reglers ist
unterhalb des vorderen Rumpfs ein groBziigiger Ausschnitt
vorhanden, durch den der Regler unterhalb des Akkubretts
fixiert werden kann, was sehr schnell und einfach mit Kabel-
bindern realisierbar ist. Zusatzlicher Vorteil: Der Regler
wird sehr gut mit Kiihlluft versorgt und ist jederzeit gut
erreichbar. Die SBach ist allerdings mit einem 60 Ampere
Smart-Regler von Dymond bestiickt, da dieses Modell
spater fur den Test groBerer Luftschrauben zwischen
14 und 15 Zoll herhalten soll.

Anzeige

Versand-*
kostenfrei

innerhalb Deutschlands. ‘

www.image-marketing.de

Starker motorisiert als sein Vorgénger.
Eine wesentliche Neuerung ist die Unterstiitzung von
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Bald bei uns im
Programm!

Zenmuse H3-2D

Multikopter mit GPS und Coming Home Funktion Sehr hochwertiges DJI brushless Gimbal, da- Stabil fliegender Copter, Sender mit einem

und Wifi HD Kamera. mit gehdren amateurhafte, verwackelte Videos groBen Display und der Mdglichkeit, die Auf-

« neues Akku-Konzept ermglicht Flugzeiten bl endgiiltig der Vergangenheit an! nahmen nach dem Flug auch anzuschauen.
von iiber 20 min  passend fiir GoPro 3 (ab silber Edition) © USB-Lader fiir Ladung am PC

 Videosignal direkt aufs Smartphone * GoPro nicht im Lieferumfang enthalten  Reichweite: 50-100 m

© Zuladung 350 g © 2 Achsen ¢ Kamera 0.3 MP

* Reichweite 400 m i . geringes Gewicht  Rotorschutz

Fiir. magliche Druckfehler iibernehmen

wir keine Haftung!




MODELLE | Vergleichstest SBach und MXS | Skywing | www.upsidedownrc.com

Die etwas schwerere SBach fliegt
im Harrier sehr stabil und zeigt

kaum Fldchenwackeln

SBach Skywing

» Klasse: 3D/Kunstflug
» Technische Daten:
Spannweite: 1.235 mm
Linge: 1.095 mm
Gewicht: 1.200 g
Motor: Python 150
Propeller: 14 x 7 Zoll APC-E
Regler: Dymond Smart60
Akku: 3s-Lipo, 2.200 mAh
Servos: 4 x Savox SH-0255MG
> Preis: 99,90 Euro
> Bezug: Direkt
» Kontakt: upsidedownrc
Industriestrasse 2¢
41564 Kaarst
Telefon: 01 76/38 94 56 81
Fax: 03 21 21/40 77 79
E-Mail: infoQupsidedownrc.de
Internet: www.upsidedownrc.com

Full Power

Die MXS ist die erste Kandidatin, die ihre guten Flug-
eigenschaften unter Beweis stellen soll. Auffallig an ihr ist
der Leitwerkshebelarm, der gegeniiber der SBach deutlich
kiirzer ausfallt und daher auf knackige Reaktionen um die
Querachse hoffen ldsst. Auf jeden Fall sind zunachst ein-
mal 65 Prozent Expo-Anteil auf alle Ruder voreingestellt
und an Ruderausschlagen alles, was der Hebelarm hergibt.
Am Hohenruder der MXS liegen dann etwa 70 Grad
Ausschlag an. Fir den Erstflug wird ein zweiter Flug-
zustand mit 60 Prozent Dualrate programmiert, um die
Flugeigenschaften erst einmal in Ruhe testen zu kénnen.
Der Schwerpunkt ist auf 125 mm hinter der Nasenleiste
eingestellt. Die MXS vermittelt vom ersten Flug an ein per-
fektes Fluggeftihl. Der eingestellte Schwerpunkt erweist
sich als stimmig. In Rickenfluglage fliegt das Modell neu-
tral weiter geradeaus. Trimmkorrekturen sind bis auf zwei
bis drei Querruderklicks nicht notwendig.

Der erste Test gilt den Messerflugeigenschaften.
Bauartbedingt bietet der Rumpf bereits bei niedrigen
Geschwindigkeiten reichlich Auftrieb und lasst die MXS
bereits mit wenig Seitenruderausschlag sauber durch den
Messerflug gehen. Vollausschlage erlauben Messerflug-
loopings mit recht engen Durchmessern. Das macht schon
mal richtig viel Laune. In einem groBen, halben Looping
wird die MXS auf Héhe gebracht und anschlieBend im
senkrechten Sturzflug die Steuerkniippel bei Halbgas in die
Ecken gedriickt. Das Modell wirbelt spektakular um samtli-

Kriterium Skywing MXS  Skywing EPP
V2 EPP 1.2 Shach 1.2

Bausatzqualitit

Bauanleitung * %k * * % %

Passgenauigkeit * % Kk k * * % Kk k

Optik /Finish L 8.8 8 ¢ * % %

Festigkeit / * % %k k k * %k Kk k

Reparaturfreundlichkeit

Flugeigenschaften

3D-/klassischer Kunstflug

Stabilitat im Langsamflug % % % % % * % % %k K

Harrier (3D) * %k Kk k * * % Kk

Harrier- /Powerrollen * * Kk k k * K Kk k

(3D)

Hovern / Torquerolle (3D)  * % % % % * Kk Kk Kk

Stabilitat im Messerflug * %k Kk Kk * % Kk Kk Kk

Neutralitat der * %k k k k * %k %k * ko

Steuerachsen

Agilitat um die Querachse * * % % % * % %k Kk

Geschwindigkeit * * k * %k % *

Richtungsstabilitit * % Kk Kk * % Kk Kk Kk

Rollgeschwindigkeit * k k * %k Kk k

Einrasten bei * %k %k k % % Kk ok k

Mehrzeitenrollen

Trudelfiguren * %k %k k % % Kk ok k

Gesamtergebnis 71 von 80 69 von 80
Punkte Punkte

che Achsen und wird dann Gbers Flachtrudeln wieder in
Normalfluglage gebracht. Um die Strukturfestigkeit braucht
man sich hier keine Sorgen zu machen. Die Konstruktion
halt in der Luft alles aus, was die Steuerkniippel hergeben.
In Mehrzeitenrollen stoppt das Modell um die Lingsachse
abrupt ab, sodass sich diese Figuren knackig an den
Himmel zaubern lassen.

Die ndchsten Disziplinen sind Harrierfiguren und das
Hovern und Torquen. Im Harrier zeigt das Modell trotz der
recht kleinen Spannweite keine Nervositit und lasst sich
ohne Flachenwackeln tiber das Flugfeld dirigieren. Dabei
spielt es keine Rolle, ob im Normalflug oder auf dem
Riicken. Aus dem Harrier geht es gleich ins Hovern be-
ziehungsweise Torquen tber. Die MXS hangt hier formlich
am Propeller und lsst sich leicht in Position halten. Mit
dem spater montierten 14 x 7-Zoll-APC-E Propeller wird
es sogar noch einfacher. Piloten, die diese Disziplin
Uben méchten, finden in beiden Modellen ein ideales
Trainingsgerat, da sich hier beide Modelle sehr stabil und
ruhig benehmen.

Zum Schluss soll der kurze Leitwerkshebelarm noch ein-
mal zum Zuge kommen und aus einem héher angesetzten
Hovern wird Vollgas und volles Tiefenruder gegeben. Die
MXS wirbelt in einem unglaublich engen Radius um ihre
Querachse und lasst den einen oder anderen Zuschauer
mit offenem Mund dastehen. Mit einer I3 x 7-Zoll-Xoar-

Der Antriebsakku hat reichlich Platz nach
vorne und hinten. Somit kann der Schwerpunkt
ohne Trimmgewicht eingestellt werden
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Holzluftschraube sollte man nach etwa 6 Minuten an die
Landung denken, die — bei beiden Modellen — dank niedri-
ger Flachenbelastung spielerisch leicht von der Hand geht.
Fir den Landeanflug braucht man auch nicht weit ausho-
len. Die Modelle bremsen in der Luft relativ stark ab und
kénnen mit etwas Schleppgas sehr langsam zum
Aufsetzpunkt geflogen werden.

Qual der Wahl

Die SBach ist das Modell mit den nicht ganz so extremen
3D-Flugeigenschaften. Aufgrund ihres etwas hoheren
Gewichts zeigt sie auch mehr Durchzug in dynamischen
Flugfiguren. Sie hat gegentiber der MXS eine etwa 10 Prozent
hohere Flachentiefe, was ihr sehr gute Langsamflugeigen-
schaften beschert. Bei den Flugtests zeigte sich, dass die
Sbach mit der 14 x 7-Zoll-Luftschraube sehr gut harmo-
niert und in allen Lagen wirklich gut beherrschbar ist.
Messerflug und Slippen sind eine Paradedisziplin des
Modells. Auch alle Trudelfiguren sind ein Kinderspiel. Die
ideale Schwerpunktlage ist bei etwa 137 mm hinter der
Nasenleiste zu finden.

Ein sichtbarer Unterschied bei beiden Modellen ist, dass
der SBach die SFGs (Side-Force-Generatoren) fehlen. Deren
Wirkung lieB sich bei der MXS ohnehin kaum feststellen,
da sie sehr klein ausgefallen sind und die stark tragende
Rumpfkonstruktion bei beiden Modellen die
Messerflugeigenschaften bestimmt.

Sowohl der MXS als auch der SBach lasst sich abschlie-
Bend eine hervorragende Eignung als Kunstflug- und
3D-Trainigsgerdt bescheinigen. Die eine oder andere
Blessur wahrend der Testfliige steckten sie aufgrund ihrer
Bauweise locker weg. Vielmehr erwiesen sie sich als
besonders reparaturfreundlich und robust. Wer also sein
teures Kunstflugmodell aus Holz oder GFK nicht gleich
dem personlichen Trainingseifer opfern will, ist mit den
Skywing Hybrid-Modellen MXS oder SBach als sehr

preiswerte und robuste 3D-Trainingspartner sehr

gut bedient.

Mit gemdBigten Ruderausschldgen
ist die SBach sehr gut fiir den
klassischen Kunstflug einsetzbar

Am montierten Motorspant
kann man riickwadrtig einen
600-Watt-Motor platzieren

Wer Erfahrungen im Bereich 3D-
Kunstflug sammeln mdchte oder als
Konner ein unkompliziertes und pra-
zise fliegendes Trainingsgerit sucht,
ist bei der Shach oder der MXS von
Skywing sehr gut aufgehoben. Die
ausgepragte Robustheit der Material-
kombination in Verbindung mit gerin-
gen Anschaffungskosten lassen die
ersten Gehversuche in diesem Metier
deutlich entspannter ausfallen. Da sich
das Fluggefiihl bei beiden vorgestellten
Modelle sehr erwachsen anfiihlt, ist
nach geniigend Trainingserfahrung der
Umstieg auf deutlich groBere und teu-
rere Modelle nur noch eine Frage der
Motivation und des Budgets.

Anzeige

WWW.LRP.CC

Verkauf nur aber den Fachhai

0-270313 (0,73 €/Minu



TECHNIK | Workshop | Hartschaummodell reparieren | www.modell-aviator.de

Was tun nach dem Absturz?

Autsch! Das tut weh. Eben noch diiste der neue Impeller-Jet Der erste Reflex beim Betrachten des Wracks: Alles
in eleganten Schwiingen durch den wolkenlosen Himmel, Brauchbare ausschlachten, der Rest kommt in den Gelben
jetzt liegt er grausig zugerichtet im Riibenacker. Was war Sack. Zuhause angekommen, widme ich den Trimmer-

passiert? Versehentlich wurde die auf einem Schalter gelegte  teilen einen zweiten Blick. Vielleicht ist ja doch noch was
Expo-Funktion, die beim Interceptor Il unverzichtbar ist, auf
den deutlich zu niedrigen Wert umgeschaltet. Dann ging alles
ganz schnell.

zu machen? Der Rumpf ist véllig hin, keine Frage, aber
eine Internet-Recherche zeigt, dass es dafiir ein Ersatzteil
gibt. Nicht gerade billig, aber ein neues Modell kime drei-
bis viermal so teuer. Also dann, Ersatzrumpf bestellen und
an die Arbeit. Wie man erfolgreich Defekte an diesem
Knautschzone: Das sowie anderen Hartschaummodellen repariert, zei-

Rumpfvorderteil hat das gen die einzelnen Arbeitsschritte auf diesen Fotos.
Meiste abgekriegt

0

Da ist wahrhaftig nichts mehr
g zu machen, also austauschen

Auch der Fliigel hat Blessuren: An der e =

Waurzel ist er aufgerissen, im Nasenbereich Die vordere Fliigelhalterung ist durch den In der Tasse ist kochendes
fehlen kleine Teile. Aber der Kohlefaserholm Crash gestaucht. Das kann so nicht bleiben Wasser, das aktiviert das
ist heil geblieben. Diagnose: Reparabel »Erinnerungsvermégen* von

EPP-dhnlichem Schaumstoff

Die Stauchung ist tatsdchlich weg. Dafiir hat :
der erhitzte Teil jetzt eine ,,Reptilienhaut”. Der Riss im Fliigel wird mit Die lddierte Fliigelvorderkante
Damit kann man leben Sekundenkleber repariert wurde etwas angeschliffen
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o i ‘ Zum Schluss etwas Klarlack

[ driiber, und die reparierte Stelle

Mit Leichtspachtel (robbe Rostuff) kénnen die Nach dem Verschleifen der gespachtelten Stelle ist kaum mehr zu sehen
fehlenden Teile rekonstruiert werden. Als lackiert man diese mit der Airbrush. Das matte

Werkzeug fiir die ,,plastische Chirurgie“ eignet Rot von Tamiya passte hier ganz gut
sich eine alte Scheckkarte hervorragend

Dann geht’s am Rumpf weiter. Die Damit war nicht zu rechnen: Die Vor dem Wiederaufbringen der

Leitwerksteile miissen vorsichtig aus dem Wasserschiebebilder mit den Schriftziigen Decals auf dem Ersatzrumpf
Wrack entfernt werden. Mit viel Geduld am Rumpf lassen sich in einem Stiick unbedingt einen Haftvermittler,
sind diese immer wieder hin und her zu trocken abziehen. So spart man sich den beispielsweise Mr. Mark Setter aus
bewegen, bis sich der Kleber l6st Kauf des Ersatz-Dekorbogens dem Plastikmodellbau, auftragen

Der mit HeiBkleber eingesetzte Regler
wird vorsichtig aus dem alten Rumpf
Sitzt perfekt. So lieB sich wenigstens gelost. Genauso wird das beim -
ein Teil der Deko retten Héhenruderservo gemacht Geduldsspiel: Das erneute
Einfiihren der Stahldrdahte fiir
die Héhenruderanlenkung ist

etwas knifflig

f ]

Fertig! Nach rund
zweieinhalb Stunden
Arbeit sieht der
Interceptor Il (fast) wie
neu aus. Und wieder mal
eine Schaumwaffel vorm
Gelben Sack gerettet

18

Die komplette Elektronik samt
Kabelbaum wird zum Schluss
in den neuen Rumpf eingesetzt
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Jetzt bestellen! R*= wcwwou

Trade4dme GmbH
Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Bernhard-Goring-StraBe 89 Telefon: 05 11/64 66 22-22
04275 Leipzig Telefax: 05 11/64 66 22-15
Internet: www.vogel-modellsport.de E-Mail: info@trade4me.de

Dr. Herilirit':h Voss MOSI el I -
P-4 Turbinen

praxisnah

Vogel Modellsport

agiazu

Vogel Modellsport
Gompitzer Hohe 1
01156 Dresden

Internet: www.vogel-modellsport.de

Modellbauzentrum lisede
lIseder Hiitte 10, 31241 llsede
Tel.: 05172 / 41099-06

Fax: 05172 / 41099-07
E-Mail: info@mbz-ilsede.de
Internet: www.mbz-ilsede.de

Modellbau-Leben
Sven Stadtler
Schiller Strasse 2 B
01809 Heidenau
Tel.: 035 29 / 598 89 82

Mobil: 0162 / 912 86 54

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

Modellbau-Jasper
Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Tel.: 056 01/861 43, Fax: 056 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

Giinther Modellsport
Sven Giinther
Schulgasse 6
09306 Rochlitz

ModellbauTreff Klinger
ViktoriastraBe 14
41747 Viersen

Modelltechnik Platte
Siefen 7

42929 Wermelskirchen
Tel.: 021 96/887 98 07
Fax: 021 96/887 98 08
E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Staufenbiel GmbH
GeorgenstraBe 24
10117 Berlin

Tel.: 030/32 59 47 27
Fax: 030/32 59 47 28
Internet: www.staufenbielberlin.de

Hobby-Shop Effing
Hohenhorster StraBe 44
46397 Bocholt

Tel.: 028 71/22 77 74,

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

CNC Modellbau Schulze
PlauenerstraBe 163-165, 13053 Berlin
Tel.: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

A AViATOR
EDITION

Modellbau Lasnig
KattenstraBe 80
47475 Kamp-Lintfort
Tel.: 028 42/36 11,
Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

Berlin Modellsport

Klarheit

5 . . . Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin
Mit ,Modell-Turbinen prax1§pah schafft Tel.: 030/40 70 90 30
Dr. Heinrich Voss Klarheit iiber die
Funktionsweise, den Einsatz und alle
Hintergriinde rund um das Thema IR

ModelFfurbinen: Der Modellbaufreund
PoststraBe 15, 21244 Buchholz WOELK-RCMODELLBAU
H-If Tel.: 041 81/28 27 49 Carl-Schurz-StraBe 109-111
ISBN: 9783-939806-042 lire E-Mail: info@der-modellbaufreund.de 50374 Erftstadt

Mit dem richtigen Hintergrundwissen Tel.: 022 35/43 01 68

. kann man Modell-Turbinen erfolgreicher Internet: www.woelk-rcmodellbau.de
160 selten betreiben. Dieses Buch hilft dabei, Modell- Staufenbiel Zentrale Barshiittel E-Mail: info@woelk-remodellbau.de
Dieses neue Standardwerk bietet Turbinen effektiv zu nutzen. Staufenbiel Outletstore

fundiertes Technik-Wissen auf iiber Hanskampring 9

o ; 22885 Barsbiittel
160 Seiten, das nicht nur Modell-
bauern, sondern auch theoretisch Der Autor Ee:\.AOfIIO.BfO 0@6195(;) Ihobby.d
. . - g @ -Mail: Y.
Interessierten die komplexen tech- Dr. Heinrich Voss ist Sportreferent fiir all: INlo2mocehonhy.ce

nischen Zusammenhinge von Jetmodelle im DMFV und seit vielen Jahren
Modell-Turbinen auf verstindliche Modellflieger und Teilnehmer an zahlrei- Staufenbiel Hamburg West

Art und Weise niaher bringt. chen Meisterschaften fiir Jetmodelle. Othmarschen Park, BaurstraBe 2,

22605 Hamburg, Telefon: 040/89 72 09 71

Derkum Modellbau
Blaubach 26-28

50676 Koln

Tel: 02 21/205 31 72
Fax: 02 21/23 02 96
E-Mail: info@derkum-modellbau.com
Internet: www.derkum-modellbau.com

CSK-Modellbau
Schwarzeln 19
51515 Kirten

Tel.: 022 07/70 68 22

Einfach Coupon ausschneiden oder kopieren, ausfiillen und abschicken an: : I
Modell AVIATOR Shop, 65341 Eltville : Am Ostkamp 25 9

M Ich will das Buch ,,Modell-Turbinen praxisnah”: Bitte senden Sie 26215 Oldenburg
mir das Buch zum Preis von € 19,80 zuziiglich € 2,50 Versandkosten. o [EReE G e Al T

M Ja, ich will zukiinftig den Modell AVIATOR-E-Mail-Newsletter erhalten.

Vorname, Name

W&W Modellbau
Am Hagenkamp 3
52525 Waldfeucht
E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Trendtraders
Georg-Wulf-StraBe 13
28199 Bremen

StraBe, Haus-Nr.

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77
28779 Bremen, Tel.: 04 21/602 87 84

Modellstudio
BergstraBe 26 a
52525 Heinsberg

Tel.: 02452 /88810
Fax: 024 52 /81 43

Postleitzahl Wohnort

Geburtsdatum Telefon

RC-Fabrik GmbH
Bremer StraBe 48,
28816 Stuhr-Brinkum (néhe IKEA)
Tel.: 04 21/89 82 35 91

E-Mail: kontakt@rc-fabrik.de
Internet: www.rc-fabrik.de

Zahlungsweise Bankeinzug (Auslandszahlungen per Vorkasse)

h verlagsintern und zu Ihrer Information

verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16
54636 Esslingen
Tel.: 065 68/96 92 37

42 91 77-110, Telefax: 040/42 91 77-120

Bankleitzahl Konto-Nr.

Geldinstitut

Datum, Unterschrift

Mehr attraktive Angebote: www.alles-rund-ums-hobby.de

Bestell-Service: Telefon:
Die Daten werden aus


https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/Modellmotoren-praxisnah

FLIGHT-DEPOT.COM
In den Kreuzgarten 1

56329 Sankt Goar

Tel.: 067 41/92 06 12

Fax: 067 41/92 06 20

Internet: www.flight-depot.com
E-Mail: mail@flight-depot.com

Hobby und Technik
SteinstraBe 15

59368 Werne

Tel.: 023 89/53 99 72

MZ-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57
60437 Frankfurt

Tel.: 069 / 50 32 86

Fax: 069 /50 12 86

E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7
60437 Frankfurt

Internet: www.parkflieger.eu

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Wings-Unlimited
SaalburgstraBe 30 a
61267 Neu-Anspach
Tel.: 060 81/161 26
Fax: 060 81/94 61 31

Internet: www.wings-unlimted.de

Schmid RC-Modellbau
MessenhauserstraBe 35

63322 Rodermark

Tel.: 060 74/282 12

Fax: 060 74/40 47 61

E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

Modellbaubedarf Garten
Darmstadter StraBe 161
64625 Bensheim

Tel.: 062 51/744 99

Fax: 062 51/78 76 01

Lismann Modellbau-Elektronic
BahnhofstraBe 15

66538 Neunkirchen

Tel.: 068 21/212 25

Fax: 068 21/212 57

E-Mail: info@lismann.de

Schrauben & Modellbauwelt
Mohrbrunner StraBe 3

66954 Pirmasens

Tel.: 06 331/22 93 19

Fax: 06 331/22 93 18

E-Mail: p.amschler@t-online.de

Guindeuil Elektro-Modellbau
Kreuzpfad 16

67149 Meckenheim

Tel.: 063 26/62 63

Fax: 063 26/70 10 028

E-Mail: modellbau@quindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13

67487 Maikammer

Tel.: 06 321/50 52

Fax: 06 321/50 52

E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Jatzt
hastell=in

Miinchinger StraBe 3 . /

71254 Ditdingen 50 gelingt das Fliegen
Tel.: 071 56/95 19 45 o _
aus Onboard-5icht

Bastler-Zentrale Tannert
Lange StraBe 51

70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04

Fax: 07 11/29 15 32

E-Mail: info@bastler-zentrale.de

Voster-Modellbau

Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

Cogius GmbH
Christoph Bergmann
WometstraBe 7
71272 Renningen
Tel.: 071 59/420 06 92

Internet: www.cogius.de

Eder Modelltechnik
BiichelbergerstraBe 2
71540 Murrhardt

Tel.: 071 92/93 03 70
E-Mail: info@eder-mt.com
Internet: www.eder-mt.com

Modellbaucenter MeBstetten
BlumersbergstraBe 22

72469 MeBstetten

Tel.: 074 31/962 80

Fax: 074 31/962 81

STO Streicher
Carl-Zeiss-StraBe 11
74354 Besigheim
Tel.: 071 43/81 78 17

Modellbau Guru
FichtenstraBe 17
74861 Neudenau
Tel: 062 98/17 21
Fax: 062 98/17 21

Internet: www.modellbau-guru.de

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29

75236 Kampfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

Christian Wellmann
Peter. Wellmann

Modellbau-Offenburg.com — .
StraBburgerstraBe 23

77652 Offenburg

Tel.: 07 81/639 29 04

Modellbau Klein
HauptstraBe 291

79576 Weil am Rhein

Tel.: 076 21/79 91 30

Fax: 076 21/98 24 43

Internet: www.modell-klein.de

Litronics2000

Stefan Graf
Firstenfeldbrucker StraBe 14
82140 Olching

Tel: 081 42/305 08 40
Internet: litronics2000.de

Ochsner Modellbau
Aubinger StraBe 2 a
82166 Grafelfing

Tel.:089/8729 81
Fax:089/87 73 96
E-Mail: guenter.oechsner@t-online.de

\J

040 /42 91



Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9
82256 Fiirstenfeldbruck
Tel.: 081 41/52 40 48

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbau Natterer
Mailand 15

88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/711 29
Fax: 075 61/711 29
Internet: www.natterer-modellbau.de

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28,

5121 JE Rijen

Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl

Sigi's Modellbaushop
Reichenhaller StraBe 25

83395 Freilassing

Tel.: 086 54/77 55 92

Fax: 086 54/77 55 93

Internet: wwwisigis-modellbaushop.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Modellbauartikel Schwab
SchloBstraBe 12

83410 Laufen

Tel: 086 82 /1408

Fax: 0 86 82 /18 81

Inkos Modellbauland
HirschbergstraBe 21

83707 Bad Wiessee

Tel.: 080 22/833 40,

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau Scherer
FichtenstraBe 5

88521 Ertingen

Tel.: 073 71/445 54
Fax: 073 71/69 42
E-Mail: info@modellbau-scherer.de

KJK Modellbau,
BergstraBe 3
88630 Pfullendorf
Tel.: 075 52/78 87
Fax: 075 52/933 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Modellbau Schéllhorn
Memminger StraBe 147
89231 Neu-Ulm

Tel.: 07 31/852 80

Fax: 07 31/826 68
E-Mail: asflug@t-online.de

Internet: www.elbehobbysupply.nl

Modellbau Rober
Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien
Tel.: 00 43/16 02 15 45,

Fax: 00 43/16 00 03 52

Internet: www.modellbau-wien.com

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Hobby Factory
Prager StraBe 92, 1210 Wien
Tel.: 0043/12 78 41 86
Fax.0043/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11

84166 Adlkofen

Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau und Spiel

Erdinger StraBe 84

85356 Freising

Tel: 0 81 61 /45986 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

Modellbau Factory
HauptstraBe 77
89250 Senden

Tel.: 073 07/92 71 25
Fax: 073 07/92 71 26
E-Mail: webmaster@modellbau-factory.de
Internet: www.modellbau-factory.de

Innostrike — advanced RC quality
Fliederweg 5

85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33

Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de

Internet: www.innostrike.de

Kostler Modellbau
Thumenberger Weg 67
90491 Niirnberg

Tel.: 09 11/54 16 01
Fax: 09 11/598 67 26
E-Mail: karl@modellbau-koestler.de

4560 Inzersdorf im Kremstal

E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at
Tel.: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

Rcmodellbaushop.com
SteinerstraBe 7/10, 5020 Salzburg
E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Modellbau Vordermaier

BergstraBe 2

85521 Ottobrunn

Tel.: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: officc@modellbau-vordermaier.de

Edi's Modellbau Paradies
SchlesierstraBe 12

90552 Rothenbach

Tel.: 09 11/570 07 07

Fax: 09 11/570 07 08

Modellsport Sct ighof
Wirtschaftspark 9, 8530 Deutschlandsherg
Tel.: 00 43/34 62/25 41 60

Fax: 00 43/34 62/75 41

E-Mail: modellsport@der-schweighofer.at
Internet: www.der-schweighofer.at

Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5

86391 Stadtbergen

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Schaub
BergstraBe 8

86573 Obergriesbach
Tel.: 08251/8969380
Fax: 08251/8969384
E-Mail: info@der-modellbau-profi.de
Internet: www.der-modellbau-profi.de

Bay-Tec Modelltechnik
Am Bahndamm 6

86650 Wemding

Tel.: 07151/5002-192
E-Mail: info@bay-tec.de
Internet: www.bay-tec.de

Voltmaster
PulvermiihlstraBe 19

87700 Memmingen

Tel.: 08331/99 09 55
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

MSH-Modellbau-Schunder
GroBgeschaidt 43

90562 Heroldsberg

Tel.: 091 26 / 28 26 08

Fax: 09126 /5571

E-Mail: info@modellbau-schunder.de

Modellbau-Stube
Marktplatz 14
92648 VohenstrauB,
Tel.: 096 51/91 88 66

Fax: 096 51/91 88 69

E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Modellbau Ludwig,
Reibeltgasse 10
97070 Wiirzburg
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau
Unteres Tor 8

97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de
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MIWO Modelltechnik
KartnerstraBe 3, 8720 Knittelfeld
Tel.: 00 43/676/943 58 94

Fax: 00 43/3515/45689

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at
Internet: www.miwo-modelltechnik.at

Model-Fan

ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: officc@model-fan.com.pl

KEL-Modellbau,
FelsplattenstraBe 42

4055 Basel, Tel.: 00 41/61/382 82 82
Fax: 00 41/61/382 82 81
E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Gloor & Amsler
BruggerstraBe 35

5102 Rupperswil

Tel.: 00 41/62/897 27 10
Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

SWISS-Power-Planes GmbH
Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Tel.: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10
8049 Ziirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

Wehntalerstrasse 95, 8155 Nassenwil
Tel.: 00 41/448 50 50 54

Fax: 00 41/448 50 50 66

E-Mail: einkauf@eflight.ch

Internet: www.eflight.ch

Sie sind Fachhandler und méchten hier auch aufgefiihrt werden? Kein Problem.

Rufen Sie uns unter 040 / 42 91 77 110 an oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.
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Telefon: 040/42 91 77-300
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Museums-Guide | Museum Laatzen-Hannover | www.luftfahrtmuseum-hannover.de | WISSEN

HEN
Familientag .o
Luftfahrt-Museum Laatzen-Hannover

In Laatzen-Hannover ist nicht einfach nur ein Museum, sondern schlichtweg das Paradies fiir groBe und
kleine Modellpiloten. Zu erleben gibt es eine Ausstellung, die fiir die ganze Familie als lehrreiche Zeitreise
durch die Luftfahrtgeschichte dienen kann.

Historie ist das zentrale Thema des Luftfahrt-Museums
Laatzen-Hannover, dessen umfangreiche Ausstellung mit
dem Aufstieg des ersten HeiBluftballons der franzésischen
Gebriider Montgolfier im Jahre 1783 beginnt. Dann folgen
die Anfange der zivilen Luftfahrt, deren fliegende Exponate
sehr abwechslungsreich mit zeitgendssischen Gegen-
standen des taglichen Gebrauchs, wie zum Beispiel einer
handbetriebenen Miele-Waschmaschine, passender Flieger-
bekleidung und typischen Reise-Accessoires, wie Taschen
und Koffer ausstaffiert sind. Auch die vielen lebensgroBen
Puppen in der Ausstellung sind im Stil der jeweiligen
Epoche gekleidet und geschmiickt.

Mit Beginn des Ersten Weltkriegs ,verliert” die Luftfahrt
dann ihre Unschuld und neben den ersten Jagdflugzeugen
verschiedener Nationen sind auch erste Gewehre und
Kriegsgerate zu sehen. In der zweiten Halle des Museums
geht es dann weiter mit Luftfahrzeugen aus der kurzen
Friedenszeit zwischen den Kriegen und fiihrt dann in die

Die erste Halle ist

Ausstellung zum Zweiten Weltkrieg, wo unter anderem der Fliegerei von den
eine Bf-109 und eine FW-190 in authentischem Umfeld Anfingen bis zum
prasentiert werden. Den Abschluss des erlebnisreichen Ersten Weltkrieg
Rundgangs bildet die geschichtliche Darstellung der Technik gewidmet

aus der Zeit des Kalten Kriegs. Als typischer Reprasentant
steht hier eine MiG-15.

Abgerundet wird die umfassende Luftfahrtsammlung durch
eine umfangreiche Sammlung an exquisiten Standmodellen
aller Art und zahlreiche Flugzeugmotoren. Das sehr gut
informierte und besucherfreundliche Museums-Personal
beantwortet zudem gerne alle Fragen. Interessierte Besucher

— - erhalten sogar Gelegenheit zu einer fliegerischen Einweisung
Bei dieser FW-190 A-8 handelt es sich um die im Alouette Il Hubschrauber der Ausstellung. Dabei handelt
erste originale Restaurierung des legenddren es sich tibrigens um den ersten in Serie gebauten Turbinen-
Jagdflugzeugs in einem deutschen Museum hubschrauber, der auch lange Zeit beim Bundesgrenzschutz
in Dienst stand. Ein zweiter und dritter Besuch lohnt auf

jeden Fall fir alle Interessierten, um auch die klei-
neren Details noch zu genauer zu betrachten.

Luftfahrt-Museum Laatzen-Hannover e.V.
Stiftung Giinter Leonhardt

Ulmer StraBle 2, 30880 Laatzen

Internet: www.luftfahrtmuseum-hannover.de

i Nach Einweisung
Offnungszeiten: an der Alouette Il

Dienstag bis Sonntag durchgehend von 10:00 bis 17:00 Uhr

und nach Vereinbarung auch Fiihrungen. und strenger Priifung

Letzter Einlass 16:00 Uhr durch den ehemaligen
Preise: Testpiloten Karl Kossler
Einzelkarte: 8,— Euro, Gruppenkarte (ab 15 Personen): 6,— (rechts) konnen Besucher
Detail einer Bf-109 G-2, die 1988 aus dem Mittelmeer EuroSchiiler/Studenten, Kinder ab 5 Jahren, einen ,,Ehrenpiloten-

Schwerbehinderte: 4,- Euro

geborgen und hervorragend restauriert wurde schein“ erwerben

°
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Regentschaft

Robin DR-400 Remorquer

Heute gelten kleinere Sport-und Reiseflugzeuge schon als altmodisch, wenn sie in altbewahrter
Ganzmetallbauweise gefertigt wurden. Neue Konstruktionen auf diesem Sektor bestehen aus Glas-
und Kohlefasern. Und trotzdem werden noch immer einmotorige Sportflugzeuge in Holzbauweise mit
teilweiser Stoffbespannung in Serie gefertigt. So prasentiert sich auch der Viersitzer mit der groflen
Volisichtkabinenhaube und dem typischen Knickfliigel, die Robin DR-400 aus Frankreich.

Besonders in Deutschland ist die DR-400 auf vielen Segel-

flugpldtzen beheimatet. Mal als Schleppmaschine fiir die
Segelflugzeuge und mal auch fir einen Passagierflug,
wenn gerade kein F-Schlepp ansteht. Bis ins Jahr 2008
wurden die diversen Robin-Flugzeugmuster in groBen
Stiickzahlen gefertigt.

Von der Bebe zur Robin

Durch die Insolvenz des Haupt-Motorlieferanten wieder-
fuhr 2008 das Gleiche dem damaligen Robin-Hersteller
Apex. Im Jahr 2012 meldete sich der Hersteller unter dem
Firmennamen Robin New Aircraft wieder zuriick und bie-
tet mehrere neue Modelle der Robin D-400 und DR-500
mit unterschiedlichen Triebwerksvarianten an. Und wie
man der Fachpresse entnehmen kann, sind die Auftrags-
biicher wohl geftillt. Die in einigen Jahrzehnten in groBer
Stiickzahl produzierten diversen Robin-Flugzeugmuster
haben ihre Wurzeln in einem kleinen einsitzigen Sport-
flugzeug mit VW-Motor-Antrieb. Und weil das Flugzeug
so klein war, wurde es Bebe (franzosisch fir Baby)

genannt. Die Hersteller-Bezeichnung lautete Jodel. Dies
leitete sich aus den Namen der Konstrukteure Edouard Joly
und Jean Delmontez ab. Die Jodel-Bebe mit dem typischen
Knickfliigel war fiir den Amateurbau ausgelegt und konnte
anhand von Plinen leicht nachgebaut werden. Die erste
Jodel D9 flog im Jahr 1947; etwa 500 Nachbauten des
Musters wurden angefertigt.

Pierre Robin aus dem franzésischen Dijon gehérte auch zu
den Amateurflugzeugbauern, die sich mit der Bebe befas-
sten. Er entwickelte das Jodel-Muster weiter; zuerst zu
einem Zweisitzer, spater wurde dann sogar eine dreisitzige
Maschine daraus. Dadurch konnte er viel Beachtung, Auf-
merksamkeit und Interesse verbuchen. Man soll ihn regel-
recht gedrangt haben, die nun gewachsene Jodel-Bebe in
Serie zu fertigen. Am franzdsischen Nationalfeiertag, dem
14. Juli 1958 flog dann erstmals der Dreisitzer Jodel-Robin
DR- 100 - ein Prototyp flog schon vorher, war aber nicht
fur den gewerblichen Bau zugelassen. Mit der verbes-
serten DR-1051 Ambassadeur zeigte Pierre Robin auch
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Die Remorquer vom
LSV Ithwiesen e.V. bei der Landung

Die Aufschrift am
Propeller-Spinner
spricht fiir sich

seine fliegerische Leistung, indem er damit zweimal den
zweiten Platz beim Geschwindigkeitsrennen um Sizilien
belegen konnte. Mit den weiterentwickelten Ausfiihrungen
der DR-100 konnte er in den Jahren 1963 bis 1965 sogar
Sieger dieser Sizilien-Rallye werden.

Die einfache Blechbaracke auf dem Flugplatz in Dijon
gendigte bald nicht mehr und groBe Hallen wurden ge-
baut. 1969 folgte die Umbenennung des Unternehmens in
,Societe des Avions Pierre Robin". Robin wagte auch einen
Schritt hin zum Metallflugzeugbau. GroBe Verkaufserfolge
der Muster HR-100, HR-200, Aiglon und Robin-2000 blieben
aber aus. Die frithen Robin-Typen hatten durchweg ein
Zweibein-Fahrwerk, mit der DR-253 Regent wurde dann
1967 auch das Dreibeinfahrwerk bei Robin eingefiihrt.

it

Nach erfolgrewhem F- Schlepp setzt die
DR-400 Regent auf dem Fluggeldnde in

Bad Neustadt/Saale wieder zur Landung an

Durchbruch mit der 400er-Reihe

Der groBe Wurf gelang wieder mit einer Holzkonstruktion,
die im Aufbau und Design der erfolgreichen Ambassadeur
ahnlich war. Dies war die Robin DR-400-Reihe. 1972
flogen dann erstmals die DR-400/125 Petit Prince als Drei-
beziehungsweise Viersitzer mit einem 127 PS leistenden
Lycoming-Antrieb. Es folgte das Muster DR-400/180
Regent, das von einem 182 PS leistenden Lycoming-
Motor angetrieben wurde. Die Typenfamilie wurde mit

der DR-400/160 Chevalier fortgesetzt, die im Juni 1972
erstmals flog. Als nachstes Robin-Modell folgte die
DR-400/140 Major mit dem 141 PS starken Lycoming-O-
320-E. Im November 1972 startete dann die DR-400/180R
Remorquer zu ihrem Jungfernflug. Sie war ganz speziell ftr
den Segelflugzeug-Schlepp ausgelegt. Als Antrieb kam der
182 PS starke Lycoming-O-360-A zum Einbau. Natiirlich

mmmmm
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TEXTILDRUCKSERVICE
& BESCHRIFTUNGEN
- o Heike Naumann
Sl QNG NG A N 97616 Salz

Tel. 09771/688091

RAL 1028
Melonengelb

RAL 7012
Basaltgrau
RAL 7032
Kieselgrau
Die Zeichnung zur Robin
DR-400 finden Sie kostenlos Weil

und fiir private Zwecke unter
www.modell-aviator.de
zum Download

Zeichnung: Hans-Jiirgen Fischer

S i s I s oo ssirMririri i i ROBIN
o 2 3m DR 400/180 Regent

Zeichnung
€$<ER
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Das Detailfoto dieser Regent zeigt den
Landeklappen-und Querruderantrieb

hat auch die Remorquer den charakteristischen Tiefdecker-
Knickfligel, bei dem die duBeren Tragflachen-Abschnitte
eine relativ groBe V-Form aufweisen.

Die Grundkonstruktion der Zelle ist in Sperrholzbauweise
ausgefthrt. Bei kleineren Serien hat die Holzbauweise
6konomische Vorteile. Noch wichtiger ist aber, dass die
Flugzeugzellen sehr leicht gefertigt werden kénnen und
der Kunde sich so (iber eine moglichst hohe Nutzlast
freut. Die Reparaturfreundlichkeit der Holzbauweise
wird gern gesehen. Besonders beim Einsatz in Segelflug-
vereinen finden sich immer noch viele Mitglieder mit
Erfahrung in der Holzbauweise. Fir eine Zellenreparatur
werden keine teuren Vorrichtungen benétigt, wie etwa
beim Metallflugzeug.

Durch die sorgfiltige Verleimung mit einem hochfesten
Kunstharzleim und einer spateren Bespannung mit einer
speziellen Kunststofffaser ist eine solche Holzkonstruk-
tion auch sehr witterungsbestandig. Zusatzlich schitzt
die hochwertige Lackierung den Sperrholzaufbau und die
bespannten Flachen. Die Gerdauschddmpfung von Holz
ist besser als etwa von Metall und so ist eine Remorquer
erheblich leiser als ein vergleichbares Ganzmetallflugzeug.

Merkmale der DR-400

Neben den Knickfliigeln ist auch die groBziigig verglaste
Schiebe-Kabinenhaube sehr auffillig, die den Gepack-
bereich abdeckt. Die DR-400/180 bietet vier Personen
ausreichend Platz — bequem auch fiir lingere Reisefl{ige.
Der vordere Abschnitt der Kabinenhaube kann weit nach
vorne aufgeschoben werden. Die Kabinenausstattung der
Remorquer ist gegenliber anderen Robin-400-Versionen
etwas spartanisch ausgelegt; zweckmabig und vor allem
leicht soll sie sein. Die Steuerung erfolgt tiber sportliche
Steuerkniippel, die doppelt ausgelegt sind, sodass auch
geschult werden kann.

Die freitragende, einholmige Tragflache wird auch in
Sperrholzbauweise aufgebaut. Ein ungeteilter Kastenholm

Auch diese Robin DR-400-235 war vormals
mit einem Porsche-Triebwerk ausgeriistet.

Eine gute Sicht nach
hinten ist fiir einen
F-Schlepper Pflicht.
So besitzt die D-EJLR
noch einen weiteren
Riickspiegel auf

der Tragfldche

Die Porsche-Robin des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt.
Heute ist die D-EDVE wieder auf einen Lycoming-Antrieb zuriickgeriistet

nimmt alle anfallenden Kréfte auf. Die Beplankung der
Fltigelnase ist nur formgebend, was ganz praktische Aus-
wirkungen hat: Roll-Schaden durch aufgewirbelte Steine
oder kleinere Beschddigungen beim Bodenbetrieb fallen
strukturell nicht ins Gewicht. Die Fliigelnase hat ja keine
tragende Funktion und kann so bei kleineren Schaden
nach einer provisorischen Notreparatur gleich wieder wei-
tergeflogen werden.

Als Tragflichenprofil kommt ein modifiziertes NACA
43012 zum Einsatz. Die Fliigel-Rippen werden in Holz
-Stegbauweise hergestellt. Der mittlere Tragflichengrund-
riss ist rechteckig ausgelegt, die duBeren Fliigelsegmente
haben einen trapezférmigen Grundriss. Der mittlere Fla-
chenabschnitt besitzt keine V-Form, dafir sind die duBe-
ren Abschnitte gemessen an der Profilsehne um 14 Grad
nach oben gestellt, so bietet sich dem Betrachter der typi-
sche Knickfliigel-Anblick. Die schmalen Landeklappen sind
am mittleren Tragflichensegment angebracht, die groBen
Querruder an den FligelauBenteilen. Der Querruderspalt
wird durch einen Stoffstreifen abgedeckt. Die Ruderan-
triebe flr die Querruder- und Landeklappen liegen auBen
und sind so gut zu kontrollieren und zu warten. Bis auf

ROBIN DR 400 - 235

Zeichnung
3m E‘hER

Seitenansicht zur Robin DR-400. Weitere Seitenansichten stehen zum
kostenlosen Download unter www.modell-aviator.de zur Verfiigung

>
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Technische Daten Das Pendelhéhenruder
‘ kann nach oben um

Name: Robin DR-400/180R Remorquer maximal 9,5 Grad und

Verwendung: Segelflugzeugschlepp und Reiseflug nach unten um 12 Grad

Hersteller: Avions Pierre Robin ausgeschlagen werden.

Triebwerk: Avco-Lycoming 0-360-A An der Rumpfunterseite
ist die F-Schlepp-

e 182PS Kupplung angebracht

Besatzung: 1+3

Lange: 6,96 m

Spannweite: 872 m

Profiltiefe innen: 1,71 m Das Cockpit/

Profiltiefe aufien: 0,90 m Instrumentenbrett

Profil: NACA 43012 mod. der Regent D-EJSR

Fliigelflache: 13,6 m?

Spannweite Hohenflosse: 3,20 m

Hohe iiber alles (je nach Einfederung): ungefihr 2,40 m

Hohe am Seitenruder: 1,55m

Leergewicht: 560 kg

Zuladung: 440 kg

Maximale Geschwindigkeit: 308 km/h

Reisegeschwindigkeit: 240 kmv/h bei 75% Leistung

Dienstgipfelhdhe: 6.000 m

Maximale Reichweite: 1.045 km mit Zusatztank bei Der Querruder-Spalt ist der Grundversion angeboten wurde. Mit diesem Antrieb

75 % Leistung durch Stoff abgedeckt zeigte die Remorquer natiirlich tiberragende Schlepplei-

stungen und war mit 62,4 dB(A) so leise, dass es in die
Kategorie der besonders larmarmen Flugzeuge gehorte.
Das Triebwerk war auch einfacher in der Handhabung und
so wurden auch diverse andere Flugzeugmuster auf den
Porsche-Antrieb nachgerstet. Der Porsche-Sechszylinder
kam mit etwa 10 Litern weniger Sprit pro Stunde aus

als ein vergleichbarer US-amerikanischer Motor. Leider
stellte dann der Sportwagenbauer aus dem Schwaben-
land mehr oder weniger tiber Nacht nach ungefahr 80
gebauten Exemplaren die Produktion dieses Flugmotors
ein. Die erhoffte GroBserie kam nicht zustande, da Mitte
der 1980er-Jahre der Flugzeugbau in den USA fast zum

die sperrholzbeplankte Fliigelnase und dem Fliachenauftritt
am Rumpf sind die Tragfliche und die Querruder nur mit
Stoff bespannt. Die Leitwerke werden auch in bekannter
Holzbauweise aufgebaut. Beim Hohenleitwerk handelt es
sich um eine ungeddmpfte Konstruktion — also ein soge-
nanntes Pendelruder.

Das nicht einziehbare Dreibeinfahrwerk wird hydropneu-
matisch gefedert. Das Bugrad ist (ber die Seitenruder
Pedale lenkbar. Die Hauptfahrwerkrader besitzen hydrau-
lische Scheibenbremsen, die Fahrwerksbeine und Rader

sind durch GFK-Formteile sehr sauber aerodynamisch Erliegen kam. Grund dafr war unter anderem eine erh6hte
verkleidet. Die solide Fahrwerkskonstruktion erlaubt auch Produkthaftpflicht fir die Hersteller. So endete die Serien-
Starts- und Landungen auf unbefestigten Pisten. Als Die Remo 400/180 produktion des Porsche-Flugzeug-Motors im Jahr 1990.
Antrieb dient der Remorquer ein Motor des Herstellers besitzt einen Vierblatt- Einige der Porsche Remorquer wurden spater wieder auf
Lycoming mit der Musterbezeichnung O-360-A, der eine Propeller, der die einen Lycoming-Antrieb mit 235 PS zuriickgebaut.
Leistung von 180 PS abgibt. Als Luftschraube kommt in Maschine nochmals

der Grundausfiihrung ein Zweiblatt-Festpropeller der Firma  leiser klingen ldsst
Hoffmann/Sensenich zum Einsatz.

Porsche-Motoren

Mitte der 1970er-Jahre begann Luftfahrtunternehmer
Burkhard Grob mit der Entwicklung eines neuen Kolben-
motors fiir die allgemeine Luftfahrt. Dazu wurde versuchs-
weise ein Motor des Porsche 911 Turbo fir die Fliegerei
modifiziert. Man konnte auch Porsche fiir den Gedanken
gewinnen, einen Motor zu entwickeln, um die doch schon
veralteten Flugmotoren von Lycoming und Continental zu
ersetzen. Das Triebwerk nannte sich dann Porsche PFM
3200. Der Sechszylinder-Boxermotor leistete etwa 212 PS.

Ab 1985 bot dann auch Robin eine Remorquer mit die-
sem Antrieb an, die sich Robin DR-400 RP nannte. Das
nackte Flugzeug ohne Avionik kostete allerdings auch
etwa 80.000,— D-Mark mehr als die Version mit dem
Lycoming-Antrieb, die fiir knappe 170.000,— D-Mark in
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Staatliche Unterstiitzung

Robin geriet wie viele andere Flugzeughersteller von
kleineren Fluggerdten Ende der 1970er-Jahre in die Kirise.
Als die Firma kurz vor dem Konkurs stand, griff jedoch
der franzosische Staat dem Unternehmen unter die Arme
und Robin wurden Unterauftrdge des franzésischen
Staatsunternehmens Aerospatiale zugeteilt. Diese bein-
halteten Teile fiir die Helikopter Dauphin und Puma, die
Fertigung des Tragflachenmittelteils der Transall und Teile
der Alpha Jet-Cockpitsektion. Im Gegenzug fiir die Staats-
hilfe wiinschte das franzosische Transportministerium,
dass sich Robin mit dem Konkurrenten Socata tiber die
weitere Produktpalette einigte. So kam es 1983 zu einem
Abkommen der beiden Firmen. Darin war festgelegt,

dass Robin den Markt der gehobenen Reisemaschinen
ab 160 PS an Socata abgeben sollte und in Zukunft nur
noch die leichteren Flugzeugtypen ins Angebot stellt. Mit
dieser MaBnahme des Ministeriums fiir Transport sollten
die kostspieligen, doppelten Konkurrenzentwicklungen
vermieden werden.

Die sehr erfolgreiche Remorquer wurde von dieser Verein-
barung zwar ausgenommen, trotzdem traf das erzwunge-
ne Abkommen die Firma Robin sehr hart. Gerade war eine
sehr fortschrittliche Generation von Metallflugzeugen bei
Robin entstanden, aber die starker motorisierten Spitzen-
modelle konnten nun nicht mehr gebaut werden. Anfang
der 1990er-Jahre war dieses Abkommen dann aufgeweicht
oder tiberhaupt nicht mehr giiltig, denn 1993 kam eine
200-PS-Version der Robin Remorquer auf den Markt.
Optisch lasst sich diese Remo 200 an der kantigeren

Diese Regent hat eine groBere Kabinenverglasung
als die hier dokumentierte D-EJLR

Cowling von den fritheren Mustern unterscheiden. Seit
2012 werden wieder mehrere Muster der DR-400-Reihe
angeboten. Neben der DR-400/180R Remorquer als
Schleppflugzeug ist das neueste Muster in der Robin-Flug-
zeugfamilie der Ecoflyer mit einem 135- beziehungsweise
155-PS-Dieselmotor des Typs Centaurion. Eine weitere
Neuheit kam mit dem Topmodell DR-500-200I, die einen
Lycoming-Einspritzmotor bei einer Leistung von 200 PS
besitzt. Dieses auch President genannte Muster ist haupt-
sachlich fir den Reiseflug ausgelegt. Derzeit produzieren
die 25 Robin-Mitarbeiter ein Flugzeug pro Monat. Sollte
die Nachfrage wieder steigen, lasst sich die Produktion
auch auf zwei Maschinen pro Monat erhéhen.

Ein herzliches Dankeschon gilt folgenden Personen, ohne
die diese Dokumentation nicht moglich gewesen wire:
Thomas Briickelt, Manfred Gante, Thomas Hanusch,
Julia K., Eckart Mller, Markus Rheinldander, Noél Rumers,
Tobias Tobsen und M. Zacher vom Aero Club Bad ‘%
Neustadt/Saale

‘e
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+ Original Ubersichts-
zeichnungen Robin DR4400
und andere von Avions Robin

* Flughandbuch Robin DR-400

* Avions Robin/Xavier Massé.
ISBN 2-7233-2023-5

* Avions Jodel/Xavier Massé.
ISBN 2-7233-0520-1

* Flugzeugtypen der Welt.
Bechtermiinz Verlag.
ISBN 3-86047-593-2

* Das grole Buch vom
Flugsport. Verlag Weishaupt.
ISBN 3-7059-0033-1

* Jane's All The World's
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Training fiir Heli-Piloten

COOLE MOVES - Schritt fiir Schritt zum 3D-Helipiloten

Basiswissen fiir die Einstellung
von RC-Helikoptern

Das notige Wissen fur die richtige Abstimmung von RC-Helikoptern —

> |
=z,
. -
-
-

In der Workbook-Reihe COOLE MOVES der Zeitschrift

RC-Heli-Action werden die beliebtesten 3D-Figuren
vorgestellt. In leicht nachvollziehbaren und reich
bebilderten Schritt-fur-Schritt-Anleitungen werden
angehende und bereits erfahrene 3D-Piloten beim
Erlernen und bei der Perfektionierung ihres Flug-
kénnens an die Hand genommen. Die Workbooks
bauen vom Schwierigkeitsgrad aufeinander auf.

COOLE MOVES I - die Anleitung zum 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren von einfach bis
mittel, fir Anfanger und Fortgeschrittene

68 Seiten, Artikel-Nr. 11603

COOLE MOVES Il —Tipps und Tricks fiir
fortgeschrittene 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren von mittelschwer
bis schwer, fur Fortgeschrittene und Profis

68 Seiten, Artikel-Nr. 12670

COOLE MOVES IIl — mehr Tipps und Tricks fiir
fortgeschrittene 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer und
sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und
Wettbewerbspiloten

68 Seiten, Artikel-Nr. 12832

Coole Moves IV - die besten Moves fiir echte 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer bis
sehr schwer.
FEIES] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12989

Wissen fiir Heli-Piloten

SETUP WORKBOOKS - alles, was RC-Helipiloten wissen miissen

Basiswissen fiir die Einstellung
von RC-Helikoptern

genau das liefern die Setup Workbooks unseres Schwester-Magazin RC-
heli-Action. Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte
Hilfestellungen fur die Optimierung aller wichtigen Komponenten des RC-
Helis. Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen

dabei spannend und leicht nachvollziehbar.

SETUP WORKBOOK Volume | -
Basiswissen fiir die Einstellung von RC-Helikoptern

Das umfangreiche Themenspektrum reicht vom Leitfaden zur Wahl des
passenden Modells Uber die perfekte Rotoreinstellung bis zum richtigen
Setup fur erste 3D-Fliige und der Fehlerdiagnose bei unruhigem

Flugverhalten.
FIERES 68 Seiten, Artikel-Nr. 11458

SETUP WORKBOOK Volume Il -
Basiswissen fiir die Einstellung von RC-Helikoptern

Aufbauend auf den ersten Teil bietet der zweite Band vertiefende
Grundlagen Uber die richtige Abstimmung von RC-Helikoptern. Von der
System-Feinauswuchtung tber erweiterte Sicherheitseinstellungen und

AcT,
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korrektes Einlaufenlassen bis hin zu den Besonderheiten von
Kugelkopfanlenkungen, Flybar- und Flybarless-Systemen.

RS 68 Seiten, Artikel-Nr. 12832

ERSTER o,

70 FiRs
%ﬂﬂi‘{ n%ﬁ%

Multikopter Workbook

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter
erfreuen sich groBer Beliebtheit. Wie ein solches
Fluggerat funktioniert, welche Komponenten
benotigt werden und wozu man die vielarmigen
Allrounder einsetzen kann, erklart das neue, reich
bebilderte Multikopter-Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

FPV Workbook

Einmal aus Onboard-Sicht das eigene Fluggerat
steuern, davon traumen viele Modellflugsportler.
Diese faszinierende Technik tragt den Namen First
Person View (FPV). Wie der perfekte Einstieg in
dieses spannende Modellflug-Genre gelingt erklart
das neue FPV Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12038

12 Ausgaben

fur 58,- Euro

jetzt hestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@modell-aviator.de

ey


https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/-RC-Heli-Action-Setup-Workbook
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/RC-Heli-Action-Setup-Workbook-Volume-II
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Zeitschriften/Modell-AVIATOR/Modell-AVIATOR-Abonnement
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https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/Coole-Moves-Volume-III
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/fpv-workbook
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/multikopter-workbook

Workbooks

auf Modell-Flugzeuge einwirken im Speziellen.

Das Aerobatic Workbook nimmt Neulinge und fortgeschrittene Kunstflugpiloten

: A Auch digital als
Ratgeber aus der Modell AVIATOR-Redaktion xiosk | eBook erhiltlich

Mysterium Flug? Das muss nicht sein. In den Aerodynamic Workbooks erfahren Piloten
Grundlegendes Uber die physikalischen Voraussetzungen des Fliegens und Kréfte, die

So konnen Sie bestellen

Alle Biicher, Nachschlagewerke,

Magazine und Abos gibt es direkt im

Modell AVIATOR-Shop

gleichermaBen an die Hand. Mit klar verstandlichen Worten und tbersichtlichen Schritt-

fur-Schritt-Anleitungen ist es ein ideales Trainingsbuch.

AERODYNAMIC WORKBOOK | — Auftrieb, Wider-
stand, Profiltypen, Krafte. Mit Gbersichtlichen
Abbildungen und informativen Grafiken,
Schritt-fur-Schritt-Erklarungen, warum ein
Flugzeug fliegt, physikalischen Gegebenheiten
und Optimierungspotenzial.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12683

AERODYNAMIC WORKBOOK Il — Spezialprofile,
Schwerkraft, Stromung, Einstellwinkel.
Grundlegendes zu Klappen, Profil sowie zur
perfekten Stabilitat und Balance eines Modells.
68 Seiten, Artikel-Nr. 12684

Standardwerke

=
A Auch digital als
Kiosk § eBook erhaltlich
AEROBATIC WORKBOOK — Basiswissen flr
Kunstflieger Der Weg vom Erstflug bis
zur Torque-Rolle. Mit umfangreichen
Basiswissen und parktischen Schritt-fur-
Schritt-Anleitungen und Wort und Bild.
IEES] 68 Seiten, Artikel-Nr. 11428

%

Auch digital als
kiosk | eBook erhaltlich

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@modell-aviator.de

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-
ums-hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de
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KUTSTFLIEGER

Verbrennungsmotor und Modellturbine — selbst fir ambitio-
nierte Modellflugsportler sind diese Themen oft nicht leicht
zu verstehen. Das richtige Hintergrundwissen vorausgesetzt,
ist es jedoch fur jeden moglich, sich fachgerecht mit dem
Thema zu beschaftigen. Mit , Modell-Motoren praxisnah”
und ,Modell-Turbinen praxisnah“ werden diese komplexen

Einsteiger

EINSTEIGER WORKBOOK
Grundlagen fur die ersten Flugstunden

Kaufen, auspacken, fliegen — das geht
wirklich, wenn man ein paar wichtige
Tipps und Tricks befolgt. Alle Infos,
welche Modelle sich eignen, welches
Zubehor erforderlich ist und wie man
erfolgreich zum Modellflugpiloten wird,
gibt es im Einsteiger Workbook von
Modell AVIATOR.

EINSTEIGER-WORKBOOK — Modellfliegen
leicht gemacht. Welches Modell und
welchen Sender brauche ich, wo kann
ich fliegen und was muss ich bei den
ersten Flugstunden beachten.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12836

ANDROID APP ON

'\0 Google play

Modell- Themengebiete einfach, leicht verstandlich und dennoch
motoren umfassend und mit Tiefgang vermittelt — praxisnah eben.
praxisnah

Modell-Turbinen praxisnah

Alles Uber die Funktionsweise, den Einsatz und samtliche
Hintergriinde rund um das Thema Modellturbinen.

164 Seiten, Artikel-Nr. 12508

Erhaltlich im
D App Store

Modell-Motoren praxisnah

Alle Besonderheiten und Anwendungsmaglichkeiten
samtlicher Motorentypen, theoretische Grundlagen
und praktische Beispiele.

200 Seiten, Artikel-Nr. 10664
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Widerstande in"der 'Aerodynamik =eil 2.

Im ersten Teil dieses Beitrags in Modell AVIATOR 01/2014 haben wir gesehen, welche Auswirkungen der
Widerstand auf das Flugverhalten eines Modells hat. Zudem wurde verdeutlicht, dass es wiinschenswert ist,
den Widerstand soweit es geht zu minimieren. Doch um das gezielt zu erreichen, muss man natiirlich erst

mal wissen, wie der Widerstand iiberhaupt zustande kommt.

Gébe es nur eine einzige Ursache fiir den Luftwider-
stand, so wire die Sache recht tibersichtlich. Leider ist
es, wie so oft in der Aerodynamik, tatsichlich etwas
komplizierter. Der gesamte Luftwiderstand setzt sich aus
sehr vielen Teilwiderstdnden zusammen. Im Folgenden
wollen wir die wichtigsten Vertreter nacheinander unter
die Lupe nehmen.

Staudruck

Die offensichtlichste Form des Widerstands ist der Stau-
druck. Wird ein beliebiger Kérper angestrémt, prasseln
viele Luftteilchen auf seine Frontseite. Dort stauen sie
sich, interagieren starker miteinander und der Druck
steigt. Wirkt nun jedoch ein Druck auf eine Flache,
macht sich dies in Form einer Kraft bemerkbar, die

Mehr Grundlagen

und Wissen gibt's im senkrecht zur Fliche steht; siehe Abbildung 1.
aerodynamic workbook
Band | und Il fiir je 8,50 €. Dieses Prinzip nutzte man fir das klassische Rah-

Segel alter Schiffe. Man stellte dem Wind eine
Flache in den Weg und konnte die daraus

resultierende Kraft zum Vortrieb des Schiffes nehmen.
Diese Methode hatte zwei Nachteile. Zum einen musste
der Wind moglichst exakt von Achtern auf das Segel wir-
ken. Zum anderen war die maximale Geschwindigkeit
des Schiffs auf die Windgeschwindigkeit beschrankt;
dargestellt in Abbildung 2.

Wenn es um Schnelligkeit und Flexibilitat ging, waren
diese Nachteile durchaus relevant. Es erstaunt, dass sich
dieses Konzept bis in die Neuzeit hinein dennoch halten
konnte. Denn mit dem Latein-Segel, das wahrscheinlich
in der Vorgeschichte schon Verwendung fand, war man
schon weiter — vergleiche Teil | in Ausgabe 01/2014.
Erst im 19. Jahrhundert setzte sich langsam das Auf-
triebssegel in all seinen Spielarten gegen das Wider-
standssegel durch und ersetzte es schlieBlich ganz.

Die Losung des Problems?
Oft findet man auch die Meinung, dass eine méglichst
spitze Frontgestaltung den Staudruck auch verringern

Lese-Tipp

Jetzt bestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de
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Abbildung I: Ein Druck wirkt auf eine
Fldche - dadurch entsteht eine Kraft

kénne. Doch das stimmt nicht. Zwar ist der lokale
Staudruck bei spitzen Rumpfnasen tatsdchlich geringer,
doch erhoht man gleichzeitig die wirksame Frontflache;
dargestellt in Abbildung 3.

Summiert man alle Kraftvektoren ber die lange Spitze
auf, kommt man in etwa zur gleichen Kraft wie der, die
auf eine stumpfe Frontflache wirkt. Es scheint, als sei der
einzige Weg, diesen Staudruck-Widerstand zu verringern,
die Frontflache des Karpers klein zu halten. Tatséachlich
kann man damit die Widerstandskraft um das Verhltnis
der Flachenverringerung reduzieren. Doch irgendwann
sind dieser Strategie Grenzen gesetzt. Im manntragenden
Flug muss der Pilot im Rumpf untergebracht werden, im
Modellflug miissen Antrieb, Akku und Fernsteuerung aus-
reichend Platz finden. Eine ganz andere Strategie wird

Abbildung 3: Eine spitze Nase hilft nicht
wirklich - in der Summe ist die Kraftwirkung
die gleiche wie bei flacher Geometrie

Abbildung 2: Ein
klassisches Rah-Segel
eines romischen
Schiffs - Modell im
Museum fiir antike
Schiffahrt in Mainz

y
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dabei in der Regel tibersehen. Man kann auch statt der

Reduktion der unerwiinschten Kraft selbst, dieser eine

Gegenkraft entgegenstellen. So sehr das nach Wunsch-
denken klingt, es ist im Grunde die eigentliche Losung

des Problems, auch wenn es nicht ganz leicht verstdnd-
lich ist. Doch wie wird diese Gegenkraft erzeugt?

Der Staudruck ergibt sich nach dem Prinzip von Bernoulli.
Dies besagt, dass eine Verringerung der Stromungs-
geschwindigkeit mit einer Erhohung des Drucks und
umgekehrt einhergeht. Im Frontbereich ist natdrlich die
Stromungsgeschwindigkeit verringert — genau in der
Mitte der angestromten Flache ist sie sogar null. Formt
man einen Stromungskorper jedoch so, dass die Stro-
mungsgeschwindigkeits-Verhiltnisse vor und hinter dem
Korper méglichst identisch sind, stellt sich auch hinter
dem Korper ein Staudruck ein. Da jedoch die hintere
Flache der Frontfliche gegentibersteht, wirkt die aus die-
sem rlickwartigen Staudruck resultierende Kraft, der auf
die Frontflache wirkenden Kraft entgegen. Im Idealfall fin-
det man diese Verhaltnisse bei einer gering angestromten
Kugel; sie Abbildung 4.

Das Dumme ist nun, dass es die Stromung bei groBeren
Geschwindigkeiten leider nicht vermag, ausreichend
schnell in den Raum hinter der Kugel vorzudringen. Dies
liegt in der Tragheit der Luft begriindet. Je schneller sie
stromt, um so mehr neigt sie zur Ablésung. Dadurch
entsteht nun ein Wirbelgebiet hinter der Kugel; siehe

Abbildung 4: Strémungsbild einer langsam
angestromten Kugel - die Stromlinien vor
und hinter der Kugel sind symmetrisch.
Somit sind es auch die Druckverhdltnisse
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Abbildung 5: Eine abgeldste Kugelstromung erzeugt
ein Wirbelgebiet - es kann keine Gegenkraft erzeugen

zulieBe; siehe Abbildung 7. Aber auch wenn die umge-
kehrte Montage viel sinnvoller wire, es sieht lange nicht
so schnittig aus. Hier siegt, wie bei den meisten Fahr-
zeugen selbst, Design vor Verstand.

Auftrieb und Widerstand

Doch mit dem Staudruck ist die Liste noch lange nicht zu
Ende. Eine weitere Quelle verbirgt sich im Auftrieb selbst.
Wie wir schon gesehen hatten, resultiert eine Kraft, wenn ein

VVVVVVVVVVYYY
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Abbildung 5. Darin sind die lokalen Strémungsge-
schwindigkeiten in den entstehenden Wirbeln selbst
aber recht hoch, was — wieder nach dem Gesetz von
Bernoulli — zu einem geringen Druck fiihrt.

Das ist drgerlich, denn nun fallt nicht nur die Gegenkraft
aus, es kann sogar zu einem Unterdruck kommen, der das
Problem noch verschlimmert. Doch man kann Abhilfe
schaffen. Fillt man den gesamten Raum, in dem die st6-
renden Wirbel entstehen, mit dem Stromungskorper aus —
also die rlickwartig spitze Nase — dann wirkt wieder ein
Staudruck auf der Riickseite. Wie schon bei der Idee der
spitzen Frontflache sind die Verhiltnisse hier identisch.
Zwar ist der lokale Staudruck nun geringer, er wirkt aber
tber eine groBere Flache und kann nun wieder dem Druck
auf der Frontflache entgegenwirken. Diese Form ergibt
einen recht idealen Strémungskérper, der auch bei hoheren
Anstromungen einen wesentlich geringeren Widerstand
hat, als eine Kugel oder eine Fliche gleicher Querschnitt-
flache; vergleiche Abbildung 6.

Ein idealer Stromungskorper hat dabei, im Vergleich zu
einem nicht idealen Korper gleicher Querschnittflache,
einen zwischen 10- bis 50-fach geringeren Luftwiderstand.
Das ist nun tatsachlich auch der Grund, warum viele
Fahrzeuge riickwartsfahrend einen deutlich geringeren
Widerstand haben als vorwarts. Dasselbe gilt fiir Dach-
gepacktrager: Die sollte man auch besser mit dem dicken
Ende nach vorne montieren, wenn es die Konstruktion

Abbildung 6: Ein
Stromungskérper
besitzt keine
Ablosewirbel -
sein Widerstand
ist extrem gering

Abbildung 7:
Stromungsbild einer
mit dem spitzen Ende
und mit dem stumpfen
Ende nach vorne
montierten Dachbox

Druck auf eine Flache wirkt. Dabei ist der Druck eine vollig
ungerichtete GroBe. Erst durch die Orientierung der Flache,
auf die der Druck wirkt, entscheidet sich die Wirkungs-
richtung. Bei der Umstrémung einer Tragfliche kommt
es bekanntermaBen oberhalb zu einem Unterdruck und
unterhalb zu einem Uberdruck. Nun ist die Oberfliche
eines Profils gewdlbt. Zudem benétigen die meisten Profile
einen gewissen Anstellwinkel, um ausreichend Auftrieb
zu erzeugen. Das hat jedoch den Nachteil, dass die Ober-
fliche zum Teil nach hinten zeigt. Wirkt nun zum Beispiel
ein Unterdruck auf die Oberflache des Profils, so wird
die daraus resultierende Kraft in die lokale Richtung der
Oberflache zeigen. Das bedeutet aber, dass fiir einen
Grobteil der Profiloberflache die Kraftwirkung ein klein
wenig nach hinten geneigt ist; vergleiche Abbildung 8.

Laut Definition bezeichnet man nur den genau senkrechten
Teil dieser Gesamtauftriebskraft als wirklichen Auftrieb.
Der entstehende, resultierende Teil wird hingegen
Profilwiderstand genannt. Somit geht mit dem Auftrieb
leider immer auch ein Widerstand einher.

GegenmaBnahmen

Doch auch hier lasst sich in Grenzen Abhilfe schaffen.
Wie erwihnt, orientiert sich die Kraftwirkung an der
Ausrichtung der Oberflache. Gestaltet man ein Profil nun
so, dass sich die Kontur nur langsam verdickt, so wird
der Kippwinkel der Oberflache lange Zeit nach vorne
gerichtet oder zumindest halbwegs gerade ausgerichtet
bleiben. Ebenso wie die Oberfldche ist dann auch die aus
dem Unterdruck resultierende Kraft entweder leicht nach
vorne oder wenigstens gerade nach oben gerichtet; ver-
gleiche Abbildung 9.

Solche Profile haben einen unter anderem durch eben
diese Formgebung bedingten, sehr geringen Profilwider-
stand. Leider ist das Spiel irgendwann zu Ende. Denn um zu
verhindern, dass hinter dem Profil ein Ablésewirbel mit all
seinen negativen Folgen fiir den Staudruck entsteht, muss
die Profilkontur irgendwann nach hinten spitz zulaufen.

68 www.modell-aviator.de


http://www.modell-aviator.de

powered BY: modellbau-club.de

'CONRAD ELECTRONIC

MODELLBAHN-CLUB.

Abbildung 8: Ein angestelltes Profil erzeugt einen
leicht nach hinten weisenden Auftriebsvektor und
damit einen zusdtzlichen Widerstandsanteil

Gesamtauftrieb

vertikale Komponente

horizontale Komponente
(Profilwiderstand)

Je spater dies begonnen wird, desto groBer wird dann
die notige Oberflachendnderung sein. Doch eine rasche
Konturanderung macht es der Stromung schwer, dieser
Kontur zu folgen. Bei kleinen und mittleren Stromungs-
geschwindigkeiten wie im Modellbau tblich, neigt die
Strémung dann zur Ablésung. Erneut bildet sich ein
Wirbel, der verhindert, dass der vordere Staudruck kom-
pensiert wird; der Widerstand steigt stark an. Gleichzeitig
verandern sich damit auch das Stromungsbild und die
Druckverhaltnisse. Der Auftrieb bricht ein. Was folgt, ist
der gefirchtete Stromungsabriss. Daher sind Profile mit
einer nur langsam dicker werdenden Kontur im Modellflug
kaum anwendbar. Sie sind weitgehend dem manntragen-
den Flug vorbehalten.

Randwirbel

Eine besonders perfide Form des Widerstands verbirgt
sich gerade am Ende der Tragflache. Die Umstromung
eines Profils lasst sich Vorstellen als eine Ulberlagerung
einer ungestorten Stromung mit einem Wirbel; siehe
Abbildung 10. Am Randbogen der Tragfliche bleibt nun
dieser sogenannte tragende Wirbel zurlick, denn er ist
nicht mehr an die Tragfliche gebunden. Dadurch wird
er zur Seite gekippt; vergleiche Abbildung I1.

Ein Teil dieses Wirbels jedoch wirkt dann auf die
Tragflache zuriick und verringert den Auftrieb durch
seine von oben nach unten gerichtete Stromung. Dies
fuhrt zu einer Erhohung des Sinkens und wirkt sich
damit wie ein Widerstand aus. Da jedoch dieser stérende
Wirbel aus dem Auftriebs-Wirbel herrihrt, Iasst er sich
grundsdtzlich nicht vermeiden. Doch mit diversen Tricks
kann man ihn reduzieren. Ein sehr einfaches Mittel ist,
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Abbildung 9: Ein nur langsam dicker werdendes Profil (rechts) hat eine eher naéh
vorne gerichtete Oberfliche, was sich giinstig auf die lokalen Auftriebsvektoren
auswirkt. Das klassische Profil (links) hat diesen Vorteil nicht.

—— Auftriebskraft mit Vortrieb
senkrechte Auftriebskraft
— Auftriebskraft mit Widerstandsanteil

e L

lassisches Profil Laminarprofil

_/\

>>>>

Abbildung 10: Das
Stromlinienbild eines
Profils setzt sich aus

einer ungestorten und
einer Wirbel-Stromung
zZusammen

den von der Abwirtsstromung betroffenen Teil der
Tragflache klein zu halten. Das funktioniert durch
VergroBerung des nicht betroffenen Teils und das ist
gleichbedeutend mit einer Erhohung der Spannweite
bei gleichzeitiger Reduktion der Profiltiefe.

Das Verhiltnis aus Spannweite und mittlerer Profiltiefe
wird Streckung genannt. Besitzt ein Flugzeug also eine
Tragflache mit hoher Streckung ist sein Randwirbel-
widerstand sehr viel kleiner, als bei kurzgestreckten
Tragflachen. Daher versuchte man schon friih in der Ent-
wicklung der Segelflugzeuge, in den jeweiligen Grenzen
des technisch Machbaren, die Streckung der Tragflachen
moglichst groB zu wahlen. Streckungen von 30 und mehr
sind heute keine Seltenheit. Bedauerlicherweise sind im
Modellflug einer hohen Streckung enge Grenzen gesetzt.
Machte man die Spannweite und somit die ModellgroBe
in einem handhabbaren Rahmen halten, muss man die
Profiltiefe verringern. Doch unterhalb einer kritischen
Profiltiefe wird die Umstromung sehr ineffizient, oder es
kommt sogar zu Stromungsablosungen. Daher lasst sich
die Streckung im Modellflug nicht ganz so flexibel erho-
hen wie im manntragenden Flug. Nicht die Materialtechnik

Abbildung 11: Ein
Randwirbel entsteht,
indem der tragende Wirbel

i der' Fiagflache setzt hier primar die Grenzen, sondern die Aerodynamik.
abgelenkt wird
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Abbildung 12: Ein Winglet lenkt die Randwirbel
nach oben. Somit wandeln sie die Abtriebsstromung
in eine unschddliche horizontale Strémung um

N

Eine weitere Moglichkeit ist, den schadlichen Wirbel in
eine unschadliche Richtung abzulenken. Das geschieht
durch Winglets. Durch sie wird der tragende Wirbel am
Tragflachenrand in horizontale Richtung gekippt. Somit
kann keine senkrechte Stromung mehr zuriickwirken und
damit den Auftrieb verringern; dargestellt in Abbildung 12.

Die Stromung wird in eine unkritische Seitenkraft umge-
wandelt. Leider ist der Effekt vor allem bei hoch gestreck-
ten Seglern nur noch sehr gering, weil durch die hohe
Streckung der storende Randwirbelwiderstand schon stark
minimiert ist. Es lassen sich nur noch wenige Prozent
Verbesserung erzielen. Bei Motorflugzeugen sehr geringer
Streckung ist das allerdings anders.

Ein anderes und sogar wirkungsvolleres Prinzip nutzen
Tiplets. Die sichelférmigen Randbogen verlegen das
Tragflachenende weit nach hinten; siehe Abbildung I3.
Dadurch kann der abgel6ste Wirbel nicht mehr die volle
Tragflache treffen. Zudem ist die Profiltiefe sehr gering,
was die GroBe des Wirbels reduziert und somit den
storenden Effekt noch weiter verringert. Im Modellflug ist
es zudem (blich, eine starke Schrankung vorzusehen.
Dadurch wird der Auftriebsvektor nach vorne gekippt,
was letztlich sogar Vortrieb erzeugt.

Natrlich kdnnte man auch den Auftrieb verkleinern.
Denn je geringer der Auftrieb ist, umso geringer ist auch
der Wirbel ausgepragt. Doch sollte fir halbwegs annehm-
bare Fluggeschwindigkeiten der Auftrieb nicht zu sehr
sinken, weil andernfalls der dann nétige Leichtbau es
unmoglich macht, ausreichend feste Strukturen zu erzielen.

Abbildung 13: Tiplets
verringern ebenfalls den
Randwirbelwiderstand

Abbildung 14: Ein
flieBender Fliigel-Rumpf-
Ubergang verringert den

Interferenzwiderstand

Zéhe Luft

Aber selbst wenn man es schaffen wiirde, alle bisherigen
Widerstandsmechanismen wenigstens auf ein Minimum
zu reduzieren, bleibt leider noch ein weiterer Mechanis-
mus (brig, der bei allen stromenden Oberflachen auftritt.
Ein Fluid — und dazu gehort auch die Luft — besitzt eine
gewisse Zahigkeit. Das heiBt, eine Eigenschaft der Fluid-
teilchen ist, aneinander und an Oberflachen zu haften.
Diese Haftkrafte zu iberwinden benétigt Energie. Nattir-
lich ist die Zahigkeit von Luft sehr viel geringer, als die von
Wasser oder gar Tapetenkleister, doch sie ist nicht null.
Das Wegziehen von Luftteilchen auf der Oberfliche eines
Stromungskorpers zieht damit Energie aus dem Bewegungs-
system durch die zahe Gegenkraft. Der Stromungskorper
wird also abgebremst. Bei manntragenden Flugzeugen hat
diese zahe Reibung einen zweistelligen prozentualen Anteil
am Gesamtwiderstand. Und auch im Modellflug kommt
ihm eine groBe Bedeutung zu. Je kleiner das Modell wird,
umso groBer werden die zahen Effekte im Vergleich zur
Tragheit der Luftmassen. Leider lasst sich gegen diesen
Effekt kaum etwas unternehmen. Es gibt Versuche, die
zahen Hafteffekte durch eine spezielle Oberflachenstruktur
zu verringern. Doch zum einen ist die Wirkung nur sehr
gering. Zum anderen werden die Oberflachen dadurch
sehr empfindlich, weil die winzigen Srukturen schnell
beschadigt werden kénnen und dann ihre Wirkung verlie-
ren. Mit dem Widerstand der Oberflichenreibung miissen
wir uns also leider abfinden.

Interferenzwiderstand

Ein reales Flugzeug hat nicht nur Tragflichen, sondern
auch einen Rumpf. Diese banale Weisheit hat jedoch eine
unangenehme Begleiterscheinung. An irgendeiner Stelle
missen Rumpf und Tragfliche miteinander verbunden
werden. Und genau an dieser Stelle beeinflussen sich die
Umstromung des Rumpfs und der Tragfliche so, dass
der tragende Wirbel der Tragflache stark gestort wird. Die
theoretischen Hintergriinde aller sogenannten Interferenz-
Effekte — interferre: lat. eintragen oder beeinflussen — sind
noch immer nicht ausreichend verstanden. Aufgrund
umfangreicher Windkanalversuche kennt man mittlerweile
Methoden, den Interferenzwiderstand gering zu halten.
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Eine der wichtigsten ist, den Ubergang zwischen Rumpf 4
- und Tragfliche méglichst flieBend zu gestalten; siche
Abbildung 14.

Der Fliigel-Rump
“.‘ ONo t_Sg o

Ebenso sollte man beim Zusammentreffen von Rumpf
und Tragflache spitze Winkel ganzlich vermeiden. Jedoch
darf der Fliigel-Rumpf-Ubergang auch wieder nicht zu aus-
ladend ausfallen, sonst birgt er die Gefahr von Strémungs-
ablésungen. Das Design von Fliigel-Rumpf-Ubergingen
moderner Leistungs-Motorsegler stellt dabei schon ein
hohes Optimum dar; siehe Abbildung 15.

Summe der Einzelteile

Den Luftwiderstand als solchen gibt es nicht. Vielmehr setzt
er sich aus einer Vielzahl von Einzeleffekten zusammen.
Deren genaue Kenntnis bietet die Moglichkeit, den Gesamt-
widerstand eines Flugzeugs zwar nicht génzlich zu ver-
meiden, ihn aber wenigstens durch ein ganzes Biindel an
MaBnahmen zu minimieren. Dabei stellen Hochleistungs-
segler heute schon sehr gute Losungen bereit, von denen
man im Modellflug durchaus lernen kann. Allerdings wer-
den diese Prinzipien allzu oft noch immer vernachlassigt

oder ignoriert. Eine schlechte Gleitleistung und ein
hohes Sinken sind die unangenehmen Folgen.
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In 99 Sek

P-51 Mustang im ETR-Modus

iText/und|Fotos:
MarioBicher:

Besitzer einer Tl4S.G :
kénnen die P-51 im

S-FHSS-Modus fliegen

-

Fast Check

P-51 Mustang robbe

> Technische Daten:
Spannweite: 400 mm
Lange: 375 mm
Gewicht: 38 g
Funktionen: Seite, Hohe,
Quer, Motor
Features: Kreisel 3G,
S-FHSS-kompatibel
(Futaba Transmitter Ready)
¥ Preis: 79,90 ohne Sender,
109,90 Euro mit NE-Sender
» Bezug: Fachhandel
> Kontakt: robbe
Metzloser Straie 36
36355 Grebenhain
Telefon: 066 44/870
Fax: 066 44/74 12
E-Mail: office@robbe.com
Internet: www.robbe.com

y

-

3, 2, I, los: Karton o6ffnen, Modell auspacken, Propeller aufsetzen ... 12 Sekunden
... Sender T14SG einschalten, freien Modellspeicher'aufrufen, Namen eingeben .=
67 Sekunden'... Akku in P-51 anschlieBen, Binden, Rudercheck, Gas geben, aus der

Hand werfen ... 99 Sekunden. Rekord!

Unter 100 Sekunden vom neuen Modell auspacken
ibers Binden bis zum Start, das geht mit FTR. Hinter
dem eingdngigen Kiirzel steckt der sperrige Slogan Futaba
Transmitter Ready und bedeutet nichts anderes, als dass
man mit jedem S-FHSS-tauglichen robbe/Futaba-Sender
diese P-51 fliegen kann, beispielsweise T14SG oder FX-22.
Auf das Mustang-Set mit beiliegendem Nine-Eagle-Sender
braucht dann keiner mehr zurlckgreifen, der Sender-seitig
bereits bestens ausgestattet ist. Diesen Service-Vorteil
kennt man auch von anderen Herstellern. Neu ist, dass
robbe auch kleine Modelle im Programm hat. Fir die aktu-
elle Hallensaison ein Segen.

Ende November 2013 lieBen Temperatur und Wind noch
das Outdoorfliegen zu. Dank vorhandener Hartpiste erhielt
die Mustang auch gleich die beiden Fahrwerke unterge-
schnallt, um vom Boden starten zu kénnen - das

Im Komplettset ist ein Nine-Eagle-Sender erhalten
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Anstecken dauerte gerade einmal 9 Sekunden. Zwei Meter
spater hob der kleine Warbird ab und setzte zu einem
abwechslungsreichen, etwa 500 Sekunden (8 bis 9
Minuten) dauernden Einsatz an.

Erleben lassen sich tiefe Vorbeifliige — mit etwas Tiefen-
ruder auch gut auf dem Riicken - viele Loopings, zahlrei-
che Rollen — mal fassig, mal kerzengerade — eine Reihe
Turns und mehrere Touch-and-go-Manéver. Nicht alles
klappte auf Anhieb. Da blieb dem Piloten keine Wahl und
er musste zum Havaristen eilen, um Starthilfe zu geben.
Bilanz: Zwei Mal Propeller abgescherrt, zwei Mal wieder
draufgesetzt, zwei Mal iber den Crash-freundlichen
Prop-Mitnehmer gefreut — das hat robbe prima hinbe-
kommen. Weitere Blessuren? Keine. Der Hartschaum
steckt viel ein. Nicht mal die gelungene, vorbildahnliche
Optik musste leiden.

Und warum fliegt die
Mustang so gut? Auch in
diesem Winzling steckt
moderne Kreiseltechnik, die
immerwahrend zum Wohle
des Piloten unterstiitzend
eingreift. Das macht die
Mikro-Mustang zum gelun-
genen Mitnahme-Modell -
und zwar fur alle, aber

ganz besonders fiir -
Futaba-Piloten. %

Der Is-LiPo wird
tiber den Nine-Eagle-
Sender geladen
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Club-Pylon Bavarian
Open 2013 Neues vom DAeC

In diesem Jahr gab es unter der LVB-Bavarian-Open-Runde zum
ersten Mal auch die drei Klassen im ,,Club Pylon Rennen®. Der
zweite Teilwettbewerb fand sogar im Rahmen der LVB-Modell-
flugtage in OberschleiBheim statt. Zitat Martin Kennerknecht,
der sich um alles gekiimmert hat: ,Vielen Dank an den LVB, der
uns eine Bavarian Open im Club-Pylon ermdglicht hat. Er ist auf
jeden Fall eine Bereicherung fiir unsere Szene und wir wiirden
uns freuen, wenn es nichstes Jahr wieder klappt. Vielen Dank
an den Bezirkssportleiter Schwaben, Thomas Schiitz, fiir die
Durchfithrung der Siegerehrung und die anspornenden Worte"”.
In der Elektroklasse gewann Wolfgang Sailer vor dem Zweiten
Bernhard Scheurer und Dritten, Markus Schweinhuber. Die
Reihenfolge der Sportklasse lautet Martin Kennerknecht vor
Markus Albrecht und Ralf Kiesewetter. In der Unlimited Klasse
erreichte Ralf Kiesewetter den dritten, Martin Kennerknecht den
zweiten und Gerd Uhlig den ersten Platz.

100 Jahre Marineflieger

Buchtipp

100 Jahre Marineflieger — 1913 bis 2013. Die deutsche Marine fihrt nicht nur
zur See, sie fliegt auch tber See — und das seit bald 100 Jahren. Marineflieger
sind Teil der Marine und decken damit eine weitere Dimension der See-
kriegsfiihrung ab. Die bewegte, hundertjihrige Geschichte der Deutschen
Marine ist auch eine Geschichte der Identitdtsfindung, die durch zwei
Weltkriege, den Kalten Krieg, den weltweiten Einsatz heute und durch viele
andere Verdnderungen gekennzeichnet ist. Das vorliegende Werk doku-
mentiert diese Entwicklung der Marinefliegerei, es beleuchte die Einsatz-
geschichte, die organisatorische Entwicklung, die Fluggerite und beschreibt
die Soldaten dieser Waffengattung. Ein
besonderes Augenmerk wird auf die gegen-
wartigen und zukiinftigen Heraus-
forderungen der Marineflieger gelegt. Als
Bonus ist dem Werk eine DVD beigelegt,
auf der rund 300 Fotos enthalten sind.
www.mittler-books.de

100 Jahre Marineflieger - 1913 bis 2013;
232 Seiten; 210 x 270 Millimeter
Pappband mit Schutzumschlag; Preis:
29,80 Euro; ISBN 978-3-8132-0947-1;
Verlag E.S. Mittler & Sohn, Hamburg
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Teilnehmer des Club-Pylon Bavarian Open 2013™

Manntragender Multikopter absolviert Erstflug

Voller El‘fﬂlg 19. Januar 2014

Der Volocopter fliegt. Der Prototyp des Zweisitzers VC200 hob am 17. November 2013 erfolgreich
zum Jungfernflug sowie ersten Testfliigen ab. Umgesetzt wurde das Ganze mit Unterstiitzung der
Karlsruher Messe- und Kongress GmbH (KMK) in der dm-arena in Karlsruhe. Auf Grundlage dieses
Volocopters wird in den kommenden Jahren die Serienproduktion vorbereitet. ,Schon heute gibt es
fir den Volocopter zahlreiche Anfragen aus aller Welt”, so e-volo-Geschéftsfithrer Alexander Zosel.
Bei mehreren Fliigen von einigen Minuten Dauer bis in Hallendecken-Nihe der 22 Meter hohen
dm-arena mit etlichen sanften Starts und Landungen, wurden alle Erwartungen an das Konzept des
Volocopters bei weitem Ubertroffen. ,Satter und unglaublich leiser Sound, absolut keine spirbaren
Vibrationen im Flug, tiberzeugende Struktur mit tollem neuem Federbein-Fahrwerk und extrem
ruhiger Rotorebene”, so das Fazit des e-volo Geschiftsfiihrers. Zum erfolgreichen Erstflug gibt es
auf der Webseite von e-volo ein Video. www.e-volo.com/de

Erfolgreicher
\V.C200.von e:volo)

Erlebniswelt
Modellbau in Kassel

29. Januar bis
03. Februar 2014

Spielwarenmesse
in Niirnberg

21. bis
23. Februar 2014

Erlebniswelt
Modellbau in Erfurt

21. bis 23. Mirz 2014

Faszination Modelltech
in Sinsheim

09. his 12. April 2014

Intermodellbau
in Dortmund
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Jubilaums-Fliegeruhr
»owallow* des DMFV

Neues vom DMFV

Exklusiv zum 20. Geburtstag der DMFV Service
GmbH im September 2013 gibt es ein ganz
besonderes Highlight in limitierter Auflage:
Nahtlos reiht sich der auBergewdhnliche
Chronograph in die beliebte Kollektion

,DMEFV since 1972" ein. Das schwarze
Zifferblatt mit sandfarbenen Zahlen und
DMFV-Retro-Logo wird umrandet von einem
schwarzen Edelstahlring auf chrom-mattiertem
Gehéuse. Ein optischer Hingucker ist auch das
ebenfalls sandfarbene Lederarmband. Auf der
Riickseite des Gehduses befindet sich die edle
Gravur des DMFV-Logos. Der Chronograph verfiigt
ber ein Quarz-Uhrwerk und gehiartetes Mineral-
glas, ist bis zu 10 Meter Tiefe wasserdicht und hat
Abmessungen von 48 x 15 Millimeter. Funktionen: Stunde, Minute,
Sekunde, Datum mit Schnellschaltung, Chronograph mit Stoppfunktion. Bis
zum 31. Januar 2014 erhalten Sie diese Uhr zum Jubildaumspreis von nur
149,95 Euro. www.dmfv.aero

Jubildums-Uhr zum
20. Geburtstag der
DMFYV Service GmbH

DLR feiert Erfolgsgeschichte im All
15 Jahre Weltraumstation ISS

Die internationale
Raumstation ISS

Schwebende Wassertropfen, ein kanadischer Astronaut, der seine Version von
David Bowies ,Major Tom” singt, Weltraumspaziergdnge in der Schwerelosigkeit
oder wunderschéne Ausblicke aus der Cupola auf die Erde — die Bilder, die von
der Internationalen Raumstation ISS die Erde erreichen, sind immer ein Hingucker.
Das sah vor 15 Jahren noch anders aus. Damals, am 20. November 1998, startete
das erste Bauteil fir die ISS ins All. Die himmlische Baustelle nahm ihren Anfang
mit dem russischen Modul Zarya, einem Fracht- und Kontrollmodul. Heute

leben und arbeiten sechs Astronauten an 365 Tagen im Jahr in dem fliegenden
Forschungslabor. Mit an Bord: Zahlreiche Experimente, die die Wissenschaftler
des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) betreuen oder das DLR-
Raumfahrtmanagement férdert. www.dlr.de

Eflite MANGARY sFPEKTRUM

F-Schlepp-Treffen mit Flugplatzfest

Hier wird
abgeschleppt

Schleppen und fliegen
nach Herzenslust in
Wilnsdorf/Gernsdorf 7"

Der Flugmodellsportclub Oberes Weibtal veranstaltet am
12. und 13. Juli 2014 sein 15. F-Schlepp-Treffen mit
Flugplatzfest auf seinem Vereinsgelinde in Wilnsdorf/
Gernsdorf. Hierzu sind alle interessierten Piloten und
Zuschauer eingeladen, in lockerer Atmosphére nach Lust
und Laune zu fliegen. Das Fluggeldnde ist fiir Modelle bis
25 Kilogramm Abfluggewicht zugelassen. Versicherungs-
schutz ist erforderlich. Die Anreise kann bereits ab Freitag-
mittag erfolgen, wobei Camping am Platz moglich ist. Fir
das leibliche Wohl ist, neben einem ausgiebigen Piloten-
frihstlck, gesorgt. www.fow-gernsdorf.de

Erlebniswelt Modellbau in Kassel

Auftakt Messejahr 2014

Nach jahrelanger Abstinenz findet
2014 auf der Messe Kassel wieder
eine Modellbaumesse statt. Unter

€rjap, ni
Sma e

dem Namen , Erlebniswelt m E
Modellbau™ wird am dritten "7-'13g$!q'rbau
Wochenende im Januar nahezu ESSE Kassg,

alles geboten, was es auf diesem Gebiet
zu sehen gibt. Besucher kdnnen sich auf Trucks, Panzer,
Bagger, Traktoren, Schiffe, Flugzeuge, Eisenbahnen und vieles
mehr freuen. So wird es zahlreiche Parcours geben, auf
denen Clubs und Vereine ihre Modelle vorfiihren. Auch
Indoor-Fliegen ist geplant und soll fiir Staunen und kurze
Weile sorgen. www.modellbaumesse-kassel.de

www.modell-aviator.de 77



http://www.horizonhobby.de
http://www.modellbaumesse-kassel.de
http://www.dlr.de
http://www.fow-gernsdorf.de
http://www.dmfv.aero

Gauis Highend Zweiachs-Gimbal

FLIGHTCONTROL | Gaui Crane Il | Modellbau Lindinger | www.lindinger.at

In der Waage

Text und Fotos:
Tobias Meints

in der DigitaI-Ausgabel

Leistungsstarke und dabei erschwingliche Multikopter sowie giinstige Action-Cams, die hervorragende
Aufnahmen in Full-HD-Auflésung erstellen, haben das Thema Videoflug massentauglich gemacht. Doch es
ist eine Sache, die Kamera lediglich mit einer starren Halterung oder gar einem Klebepad unter dem Kopter
zu befestigen, oder aber in Profi-Manier auf ein Zweiachs-Gimbal wie die Gaui Crane IIl im Vertrieb von
Modellbau Lindinger zuriickzugreifen. Dieses gleicht die Bewegungen des Kopters aus und erméglicht so
herausragende Aufnahmen.

=

Sehr gute Verarbeitung
Einfache Handhabung
Hohe Materialqualitat

Breites Einsatzspektrum

Geringes Gewicht

Brushlessservos konnten
schneller sein

Konzipiert wurde das Highend-Gimbal Gaui Crane Il fiir
den Einsatz an Koptern der taiwanesischen RC-Schmiede,
wie dem 500X oder dem 540H, kann aber auch an Modellen
anderer Hersteller verwendet werden. Ausgeliefert wird das
Gimbal inklusive Zubehor, zwei bereits an Ort und Stelle
verbauten Brushlessservos sowie einer Kurzanleitung.

Angefasst und angebracht

Im Auslieferzustand ist die Crane Ill - fast fertig montiert
— auf Schaumstoff gebettet und in einem kleinen Karton

verpackt. Befreit man das Gimbal von der Umverpackung,
wird klar, dass man ein Stiick Highend-RC-Technik in den
Handen hilt. Die Verarbeitung ist ausgezeichnet und die

Brushlessservos machen einen sehr guten Eindruck. Die
einzelnen Bauteile sind solide, spielfrei und duBerst leicht-
gangig ausgefiihrt. Das gilt sowohl fiir die aus 606 I er-Alu-
minium CNC-gefraste und mit Aussparungen versehene
Platte, auf der sich Kameras unterschiedlicher Bauart befe-
stigen lassen, als auch dem aus Karbon gefertigten Rahmen.

Die beiden Brushless-Hochvolt-Servos des Typs Gaui BLS
GS503 zeichnen sich durch ihr robustes Metallgetriebe
aus, sind doppelt kugelgelagert und haben eine Stellkraft
von 13 Kilogramm bei einer Stellgeschwindigkeit von 0,1 |
Sekunden bei einer Spannung von 7,4 Volt. Wihrend die
Stellkraft iberzeugen kann, ist die Stellgeschwindigkeit im
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So kommt die Crane Ill aus der Verpackung.
Sie ist vormontiert und bis zur Inbetriebnahme
sind nur wenige Handgriffe erforderlich

Technische Daten

Abmessungen: 170 x 160 x 75 mm
Gewicht: 312g
Neigen (horizontal): + 18,5 Grad
Neigen (vertikal): + 60 Grad
Servos: 2 x Gaui BLS GS503

Vergleich zu anderen Brushlessservos eher gering. Die
Rudermaschine, die fiir den horizontalen Ausgleich der
Flugbewegungen zustindig ist, ist bereits mit einem
Kunststoff-Zahnkranz versehen. Das Ritzel fur das vertikal
steuernde Servo liegt bei. Dazu jedoch spater mehr. Das
Set beinhaltet zudem eine ganze Reihe an Befestigungs-
materialien. Auf diese Weise und unter Zuhilfenahme der
Gaui-typisch recht spartanischen, aber dennoch nachvoll-
ziehbaren Anleitung ist es Modellpiloten méglich, die
Crane Ill unter verschiedenen Gaui-Koptern (500X sowie
540H) zu befestigen. Wer Modelle anderer Hersteller ver-
wendet, muss bei der Montage etwas Kreativitat an den
Tag legen.

Fiir den Test steht als Tragerplattform ein Gaui Hexakopter
des Typs 540H zur Verfligung - aus Testbericht in Heft
[1/2013 von Modell AVIATOR. Zunichst wird die Akku-
platte des Kopters demontiert. In den vier Aussparungen
der Platte platziert man die dem Gimbal beiliegenden
Gummitillen. An der Crane Il werden nun vier Aluminium-
Pfosten befestigt — zwei mit AuBen-, zwei mit Innengewinde.
Erstere kommen anstelle der verbauten M3 x 5-Schrauben
zum Einsatz, letztere werden mit M3 x 6-Schrauben ge-
kontert und auf diese Weise fixiert. Nun geht es an die
Montage der Akkuplatte am 540H. Die Befestigung des
Gimbals erfolgt einfach durch das Einschieben der vier
Alu-Pfosten in die Gummitllen. Das hilt sicher, wirkt
schwingungsdampfend und ganz nebenbei kann das

Das BLS GS503-Servo fiir die horizontale
Steuerung ist im Auslieferzustand bereits mit
einem Zahnkranz versehen

Der Anschluss der Crane Ill an die Flightcontrol
gestaltet sich denkbar einfach. Es gilt lediglich,
die Servokabel mit den entsprechenden Ports
der GU-INS zu verbinden

Gimbal schnell wieder demontiert werden, will man den
Multikopter zwischendurch als Sportgerat verwenden.

Justage und Einstellung

Weiter geht es mit den Einstellarbeiten. Zundchst wird die
Kameraplatte in die gewiinschte Position gebracht und
das Zahnrad auf dem neutralisierten Servo fiir die verti-
kale Stabilisierung platziert. Danach das Zahnrad des
Horizontalservos demontieren, die Rudermaschine in
Neutralstellung bringen und alles wieder montieren.
AnschlieBend werden die beiden Servokabel mit der Gaui
Flightcontrol GU-INS verbunden. Das vertikale Servo
kommt an den P-CAM-, das horizontale an den R-CAM-
Port. Jetzt muss noch der B/P Cam-Port der GU-INS mit
dem Receiver, einem D-Power-Achtkanal-Empfinger des
Typs R-8FA von Derkum Modellbau, verbunden werden.
Das entsprechende Kabel, das auch fiir den Unterspan-
nungsschutz zustandig ist, gehort zum Lieferumfang von
Gauis Flightcontrol. Auf diese Weise kann man das verti-
kale Servo (iber einen Drehgeber am Sender ansteuern.
Steht der Kopter nun auf einer ebenen Fliche, geht es
nach der Demontage der Propeller an die Einstellprozedur.

Den Sender, im Fall des Testmodells eine Futaba T10CP
von robbe, einschalten, den Flugakku einstecken und die
Set-Taste der GU-INS driicken, bevor die eigentliche
Initialisierungsphase der Flightcontrol beginnt. Bei Erfolg
beginnt die Set-LED zu blinken. Die gewlnschte Aus-
richtung des Kamerabords markiert zugleich die
Neutralstellung des Servos. Nun wird durch

Unterlegen eines Kartons der Kameratrager

Ein horizontaler
Ausgleich von
+18,5 Grad ist mit
der Crane lll moglich

Modellbau Lindinger
Industriestrae 10

4565 Inzersdorf

Osterreich

Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at
Bezug: direkt

Preis: 449,90 Euro

Das Servo fiir die
vertikale Steuerung
muss noch mit dem
beiliegenden 21-Zdhne-
Ritzel bestiickt werden

Alles zum

Thema Multikopter

und Kamera-Gimbals gibt
es im neuen RC-Heli-Action
multikopter-workbook.

. Lese-Tipp

Jetzt bestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de
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FLIGHTCONTROL | Gaui Crane Il | Modellbau Lindinger | www.lindinger.at
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Die Aufnahmen, die
mithilfe des Gimbals
entstehen, sind
hervorragend. Die
Crane lll gleicht alle
Bewegungen des
Kopters in Echtzeit
aus. Die perfekte
horizontale Aus-
richtung beweist dies

Die Gaui Crane Il von
Modellbau Lindinger ist
ein beeindruckendes
Stiick RC-Technik und
iiberzeugt sowohl durch
ihre gut Verarbeitung wie
auch ihre hervorragende
Funktionsweise. Auf-
grund der starken
Brushlessservos sind
Videofilmer in der Lage
nicht nur Action-Cams,
sondern auch Video-
sowie Spiegelreflexka-
meras mit der Crane Il
zu verwenden, die da-
riiber hinaus ausge-
zeichnet mit der Gaui-
eigenen Flightcontrol
GU-INS harmoniert.

.

Die Akkulaufzeit des Gaui 540H reduziert sich mit dem’Gimbal
um etwa 20 Prozent. Hochkapazitive LiPos schaffen hier Abhilfe

vertikal angehoben und der Versatz mit dem Nick-
Kniippel ausgeglichen. Die Set-Taste driicken und das
Blinken der GPS-LED abwarten. Nun auf der anderen
Seite ebenso verfahren. Zur Bestdtigung blinkt die Mode-
LED. AbschlieBend wird diese Prozedur in horizontaler
Richtung wiederholt.

Danach den Flugakku abziehen, erneut anstecken und
den Initialisierungsvorgang der GU-INS abwarten.
Durch Bewegen des Kopters kann die Wirkungsweise
und die Funktion der Crane Il gepriift werden. Beim
Testmodell gab es keine Probleme und die Brushless-
servos sorgten flr einen feinfiihligen Ausgleich samtlicher
Bewegungen. Nachdem die Propeller montiert sind, kann
das Gimbal mit einer Kamera bestiickt werden. Dabei
haben Videofilmer nahezu freie Auswahl: neben kleinen
Action-Cams kénnen Kompakt-, System- und Spiegel-
reflexkameras sowie Video-Rekorder verwendet werden.
Moglich machen dies die stellstarken Brushlessservos
sowie die Abmessungen des Gimbals selber. Auf der
Zentralplatte konnen Aufnahmegerate mit einer maxima-
len Breite von 133 Millimeter und einer Hohe von bis zu
92 Millimeter untergebracht werden. Fiir den Erstflug
kommt zunichst eine kleine Action-Cam des Typs Rollei
Racy (ausfiihrlicher Test in Modell AVIATOR Ausgabe
09/2013) zum Einsatz. Diese wird einfach samt Stativ-
halterung mit einem 3M-Pad auf der Kameraplatte der
Crane llI festgeklebt.

In the air

Das Mehrgewicht des Gimbals inklusive Kamera beein-
flusst das Flugverhalten des 540H in keiner Weise. Viel-
mehr hat der Sechsarm genug Leistungsreserven, um auch
schwerere Kamerasysteme in die Luft zu bringen, wie sich
im Laufe des Tests zeigen sollte. Gesteuert wird das Modell
im GPS-Modus. Die reduzierten Lenkausschlage des
Kopters korrespondieren hervorragend mit den Fahigkeiten

Das Gimbal ist in der Lage, vertikalen
Lageverdnderungen von +60 Grad
entgegenzuwirken. Dariiber hinaus kann die
zentrale Plattform senderseitig geneigt werden

-

des Gimbals, fir einen horizontalen (Roll) Ausgleich zu
sorgen. Der Weg ist hier auf +18,5 Grad begrenzt.

Gleiches gilt fr die vertikale Steuerung. Das Brushless-
servo tariert Nick-Befehle feinfihlig aus und garantiert auf
diese Weise ein ruckelfreies Bild mit dem zuvor eingestell-
ten Kamerawinkel. Das Gimbal kann eine Lagekorrektur
von +60 Grad durchfiihren. Auf diese Weise ist es mog-
lich, den Kopter auch im Auto-Balance-Mode zu fliegen.
In diesem entspricht der maximale Neigungswinkel exakt
diesem Wert. Zwar kommt das Gimbal auch mit einer
schnelleren Gangart und abrupten Richtungswechseln zu-
recht, dies ist fir Videoflieger jedoch nur bedingt sinnvoll.

Die Akkulaufzeit des 540H reduziert sich durch das
Gimbal samt Action-Cam um etwa 20 Prozent. Mit
einem 3s-LiPo mit 5.000 Milliamperestunden ist eine
Flugzeit von acht Minuten realistisch. Verwendet man
schwerere Kameras, zum Beispiel digitale Spiegelreflex-
kamera wie die Sony Alpha 200 sind immer noch sechs
bis sieben Minuten realisierbar. Fliegt man bei ungtinsti-
gen Witterungsbedingungen oder boigem Wind, sollte
der 540H stets im Auto-Balance-Mode, in dem sich der
Kopter stets waagerecht ausrichtet, gelandet werden.
Dies minimiert die Gefahr des Umkippens nach dem

Aufsetzen und verhindert Schiden an Modell,

Gimbal und Kameraausriistung.

www.rc-flight-control.de
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Kalender 2014 | www.modell-aviator.de | SZENE

Faszination Fliegerei v N

Anbieter Flight-Depot hat gleich zwei Kalender im Format
420 x 297 Millimeter fir je 14,90 Euro im Programm. @
Kalender ,Faszination Fliegerei” zeigt in handgezeichneten
Illustrationen beriihmte Originale und Kalender ,Jager

1914 - 1918 prasentiert zwolf detailgetreu gezeichnete
Motive von Jagdflgzeugen aus dem Ersten Weltkrieg.

Bezug: Direkt. www.flight-depot.com

Ghosts 2014

Dieser Kalender ist ein Klassiker.
Jeden Monat préasentiert sich
erneut eine Legende der Luftfahrt
auf einer GesamtgroBe von 595 x
480 Millimeter. Das hochwertige
Druckerzeugnis aus dem Heel-
Verlag kostet 24,90 Euro. ISBN:
978-3-86852-734-6. Bezug:
Buchhandel.

www.heel-verlag.de

Modeliflug 2014
Hersteller pp-rc veroffentlicht zum vierten Mal in Folge einen Jahreskalender
S — o mit zwolf Motiven aus dem Modellflug. Hubschrauber, Segler, Motormodelle
% . e Hrvog g, . und einiges mehr gibt es zu entdecken. Der 420 x 297 Millimeter groBe

' Wandkalender kostet 15,- Euro. Bezug: Direkt. www.pp-rc.de
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FLIGHTCONTROL | ATC9K | Oregon Scientific | www.oregonscientific.de

Universal-Genie

Oregon Scientifics robuste Allround-Cam

Text und Fotos:
Tobias Meints

Multifunktional, solide verarbeitet, stoB3- und vibrationsresistent, wasserdicht und technisch ausgereift:
Diese Features stehen auf dem Wunschzettel eines jeden Action-Cam-Fans und RC-Piloten, der Video-Flug
betreiben méchte. Wer nicht bereit ist, Abstriche zu machen, sondern eine Kamera sucht, die alle diese
Merkmale bietet, der sollte sich die ATC9K von Oregon Scientific einmal genauer ansehen.

Die ATC9K von Oregon Scientific ist ein wahres Multitalent. ~ BEISPIELVIDEO Funktion, das zudem der Meniifiihrung dient. Des Weiteren

Die robuste, wasserdichte Kamera mit dem ungewohnlichen S kann die ATCIK mit einem optional erhaltlichen GPS-Modul
Ein Beispielvideo von

T-Design wartet mit einer guten technischen Ausstattung der ATCOK gibt es auf ausgestattet werden. Die ebenfalls erhiltliche Software
auf. Sie ist in der Lage, Full-HD-Videos mit 30 Bildern pro www.modell-aviator.de ermdglicht eine detaillierte Auswertung eines jeweiligen
Sekunde (fps) sowie Fotos mit einer Auflésung von 5 sowie im Digital-Magazin. Flugs am heimischen PC. Beim Betrachten der Aufnahme
Megapixeln aufzunehmen. Dariiber hinaus verfiigt die werden neben der Beschleunigung, die Hohe in der sich
Kamera (iber einen integrierten Beschleunigungssensor, MEH ;']m das Modell befindet und die Flugroute auf Google Maps
einen Laserpointer sowie ein 1,5-Zoll-Display mit Live-View- in der Digital-Ausgabe angezeigt. Doch der Reihe nach.

Bedienbarkeit

Die Handhabung der Kamera gestaltet sich dank des ver-
bauten Displays, der darunter platzierten Tasten sowie der

N beiden groBen Aufnahme-Buttons auf der Oberseite sehr

S

ﬂm% einfach. Nach dem Einschalten der ATC9K werden die

E%% Basisparameter wie Datum und Uhrzeit eingestellt, danach

d§ gelangt man ins eigentliche Hauptmendi. Dieses gliedert sich
ie Bedienung der in Video, Foto, G-Sensor und allgemeine Einstellungen.

.QD Die Bedi d in Video, Foto, G-S dall ine Einstell

45 Kamera erfolgt iiber ein Das GPS-Mend steht nur zur Verfigung, wenn das Modul

-!§ 1,5-Zoll-TFT-Display an installiert ist. Mit den Pfeiltasten wird durch die verschiede-

== der Haupteinheit sowie nen Mendpunkte gescrollt. Im Foto- und Video-Men(

(}% den darunter platzierten lassen sich zum Beispiel die Auflésung, Bildqualitat,

HDQ Bedienelementen Belichtungswerte, WeiBabgleich, Kontrast und Scharfe

82 www.rc-flight-control.de
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Oregon Scientific
Suites 3/5, Old Bank House

39 High Street, High Wycombe
HP11 2AG Buckinghamshire
GroBbritannien

Telefon: 061 02/798 53 88
E-Mail: info@oregonscientific.de
Internet: www.oregonscientific.de
Bezug: Fachhandel/direkt

variieren. In den allgemeinen Einstellungen kénnen der
Laserpointer aktiviert und das Mikrofon-Level, die Sprache
sowie Frequenz eingestellt werden. Die eigentliche Auf-
nahme lasst sich nach dem Einschalten der ATC9K einfach
Uber die entsprechenden Buttons starten. Ein weiterer
Tastendruck beendet sie. Da die Schalter sehr groB dimen-
sioniert sind, lassen sie sich auch gut mit behandschuhten
Fingern bedienen.

| -

Da die Kamera (iber kein Stativ-Gewinde verfiigt, ist in
jedem Fall der Einsatz einer Halterung erforderlich. Dem
Set liegen verschiedene Befestigungsl6sungen bei, sodass
man die Cam nahezu tberall anbringen kann, auch tiber
Kopf unter einem Quadrokopter. Da die ATCIK in ihrem
innen gummierten Fihrungsring drehbar gelagert ist,
kann sie individuell ausgerichtet werden und es entfallt
das nachtrégliche, softwareseitige Drehen des Videobilds
am PC. Neben den Halterungen beinhaltet das Set eine
Fernbedienung, Befestigungsgurte aus Silikon, eine
Transporttasche, USB- sowie HDMI-Kabel und eine

mehrsprachige, leicht verstandliche Anleitung, die
detailliert auf die einzelnen Mentipunkte eingeht.

Abflug
Fiir den Test wird die die ATC9K hingend unter einem

Die Qualitdt der Videos
und Fotos ist beeindruckend.
Farbdarstellung, Kontrast
und Schdrfe kénnen
tiberzeugen

Quadrokopter montiert. Ein doppelseitiges 3M-Klebepad
sorgt fiir einen sicheren Halt. Mithilfe des Kamera-
Displays und der Live-View-Ansicht kann die Cam so
montiert werden, dass der Ausschnitt von vornherein
passt und nicht zu viel — im besten Fall gar nichts — vom
Tragermodell zu sehen ist. Die Aufnahmetaste driicken
und im Display wird der Start der Aufzeichnung angezeigt.
Danach kann gestartet werden. Durch ihr moderates
Gewicht kann die ATC9K problemlos zum Beispiel unter

BESTENLISTE

|. GoPro Hero3 Black Edition

2. Rollei Bullet 5s
Im Foto-Modus 3. Oregon Scientific ATC9K
stehen 3 oder 5 4. Midland XTC-300
. 5. ABUS Sportscam Full HD
Megapixel zur 6. Sony HDR-ASI5
Wahl. Zudem kann 7. Rollei Racy
unter anderem 8. Rollei BulletHDPro
der WeiBabgleich 9. eyeCam Full HD
manuell eingestellt In Modell AVIATOR
werden getestete Action-Cams

Die ATC9K von Oregon Scientific ist eine kompromisslose Action-Cam, die sich an Extrem-
und Modellsportler gleichermaBen richtet. Sie zeichnet sich durch ihre robuste Konstruk-
tion, ihre Ausstattung, die vielen Einstelloptionen und nicht zuletzt durch die gute Video-
qualitat aus. Dariiber hinaus ermoglicht das optionale GPS-Modul inklusive der ATC9K-
Software eine nachtrigliche Auswertung einzelner Fliige am heimischen PC.

Unter der riickwdrtigen Abdeckung befinden sich der USB- sowie
der HDMI-Anschluss. Des Weiteren sind hier der Akkuschacht,

der Speicherkarten- sowie der GPS-Modul-Slot platziert

Technische Daten

ATC9K
Foto: 3 /5 Megapixel
Video: 1.080p / 30 fps, 720p / 60 fps,
720p / 30 fps, 480p / 60 fps
Speicher: Micro-SD (bis 32 GB)
Anschliisse: Micro-USB, HDMI, GPS-Modul-Slot
Display: 1,5 Zoll TFT-Display
Fokus: Fixfokus 3 m bis unendlich
Video-Format: mov
Abmessungen: 40 x 103 mm
Gewicht: 156 g
Preis: Kamera: 249,99 Euro

Kamera inklusive GPS-Modul: 299,99 Euro

einem Kopter der 350er-Klasse wie dem Blade 350 QX von
Horizon Hobby oder den DJI Phantom befestigt werden.

Nach einem sechsmintigen Flug werden die Video-
Aufzeichnungen am PC ausgewertet. Die ATCIK legt die
Videodaten als mov-Dateien auf der Micro-SD-Karte ab.
Aufgrund der groben Datenmengen, die bei Full-HD-
Aufnahmen gespeichert werden wollen, gilt auch bei
dieser Cam, moglichst schreibschnelle SD-Exemplare
der Klasse 10 zu verwenden, damit eine ruckelfreie
Aufzeichnung sichergestellt ist.

Qualitit

Von der Kamera auf den PC Ubertragen, konnen die
Aufnahmen der ATCIK Uberzeugen. Ohne dass etwas am
Basis-Setup verandert wurde, liefert die Cam gestochen
scharfe und kontrastreiche Videobilder, die sehr natiirlich
und zu keinem Zeitpunkt Uberzeichnet wirken. Dariiber
hinaus ist die Farbdarstellung hervorragend. Trotz eines
Weitwinkels von 135 Grad sind weder Randunscharfen
noch ein Fisheye-Effekt festzustellen. Das Videobild ist
vollflachig klar und scharf.

Mit schnellen Wechseln zwischen hellen und dunklen
Passagen sowie direkter Sonneneinstrahlung wird die
Belichtungsautomatik sehr gut fertig und regelt ohne
Verzégerungen nach. Lediglich bei Aufnahmen in der
Ddmmerung hat die Kamera Probleme und das Bild wird
zunehmend kdrnig. Damit ist die ATC9K jedoch nicht
alleine. Auch andere namhafte Fabrikate haben hier
Schwierigkeiten. Dariiber hinaus zeigt sich die Kamera
wenig anfillig fir den bei Video-Filmern so unbeliebten
Rolling-Shutter-Effekt, ein horizontales Bildwabern, das
haufig bei schnellen Bewegungen und Vibrationen auftritt.
Bei den Aufnahmen der ATC9K ist er nur in kaum wahr-
nehmbarem Mabe bei boigem Wind festzustellen.

Nach drei ausgiebigen Testflligen mit einer Aufzeichnungs-
dauer von jeweils rund sechs Minuten zeigt sich der
1.050 Milliamperestunden Akku der Action-Cam unbeein-
druckt. Dies deutet auf eine lange Akkulaufzeit hin, die der

Hersteller-Angabe von mehr als einer Stunde

nahekommen diirfte.
L ]
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Arbeitstiere

Impressionen von der InterGeo 2013

Im Herbst 2013 fand in Essen die internationale Fachmesse InterGeo statt. Sie stellt eine zentrale Plattform
zum Austausch neuer Erkenntnisse und Produkte rund um Geo-Informationen und Landmanagement dar.
Immer hiufiger spielen dabei Multikopter oder Flichenmodelle eine Rolle, deren Aufgabe die Ermittlung
von Geodaten ist. Ausgestattet mit verschiedenen Messinstrumenten nutzen sie Beh6rden oder Firmen als
Drohnen. Modell AVIATOR-Autor Michael Blakert sah sich auf der Messe um und vermittelt einen Eindruck
vom aktuellen Stand aus der Perspektive der Geoditen.

Text und Fotos:
Michael Blakert

BloB nichts vergessen. Das Modell steht im Kofferraum,
Sender und Toolbox liegen daneben und auch die Antriebs-
akkus kommen frisch aus der Ladestation. Es kann losgehen,
aber das ins Navi eingegebene Fahrziel ist kein Modell-
flugplatz, sondern eine Baustelle. Und es ist auch nicht
Sonntagnachmittag, sondern Montagmorgen. Es geht zur
Arbeit. So kénnte der typische Tag eines Geodaten beginnen.
Sein Arbeitsgerat ist ein unbemannter Flugkorper (UAV), der
durch eine spezielle Ausristung zur professionell nutzbaren
Tragerplattform wird und Aufgaben erledigen soll, die bisher
nur mit groBem Aufwand oder gar nicht zu bewiltigen waren.
Eine neue Industriesparte fiir zivile Anwendungen wachst
im Bereich der Geo-Informationen und des Landmanage-
ments heran. Dienstleister mit unterschiedlichen Angebots-
paletten nutzen die technischen Méglichkeiten der UAVs
und erschlieBen neue Markte. Hard- und Software kommen
von hochspezialisierten Unternehmen, die miniaturisierte
Hightech-Flugroboter zur Beférderung von Nutzlasten wie
hochauflésende fotooptische Geréte oder Laserscanner
entwickeln. Aber die Sicht auf die Dinge unterscheidet sich
doch deutlich von der eines Modellfliegers. Andere Voraus-
setzungen spielen fir Geodaten eine tragende Rolle.

Satellitennavigation

Ein wesentlicher Meilenstein auf dem Weg zum leistungsstar-
ken UAV stellt die Verflgbarkeit zuverlassiger Autopiloten in
Verbindung mit einer relativ genauen Positionsbestimmung
per GPS dar. Die Realisierung einer autonomen Steuerung
erdffnet prinzipiell sogar Betreibern mit geringer Flugerfahrung
den Einsatz dieser vielversprechenden Technologie. Viele
Anwendungsfille erfordern fir eine erfolgreiche Mission
einen langeren Aufenthalt an einer bestimmten Position
oder das prazise Abfliegen einer vordefinierten Route. Beide
Aufgaben sind manuell selbst von erfahrenen Piloten vom
Boden aus nur unzureichend zu bewiltigen. Durch Nutzung
spezieller Software, die auf Daten bestehender GIS-Systeme
und GPS-Informationen zurlickgreift, lassen sich Flugrouten
und Flughdhen vorab meniibasiert definieren und vom
Fluggerat ohne weitere Eingriffe des Piloten exakt einhalten.

Sensibelchen

Fiir Vermessungsaufgaben stellt die fotogrammetrische
Erfassung kleinraumiger Gebiete mittels Orthofotos (exakte
Senkrechtaufnahmen) ein klassisches Einsatzgebiet dar.
Selbst in einfachen Tragersystemen mit fest installierter
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Geosystems

)
Eine Nurfliigel-Drohne aus GFK? FK mit

«# Geospatial

ausgefeilter GPS-Technologie fiir Luftbildfliige
zur Generierung eines 3D-Geldndemodells

Kamera sorgt ein mit der Bildebene der Kamera kalibriertes,
sensibles Kreiselsystem stdndig fiir eine hinreichend hori-
zontale Ausrichtung der Aufnahmeebene wihrend der
Bildaufnahme. Wird ein Drehfliigler verwendet, besteht
sogar die Mdglichkeit, das UAV an vorbestimmten Routen-

punkten wahrend der Aufnahme kurzzeitig stationar schwe-

ben zu lassen, um Bewegungsunschirfe auszuschlieBen.
Als Ergebnis entsteht eine hochauflésende Fotoserie mit
einer vorgegebenen Bildiiberdeckung, womit sich im Post-
prozessing digitale 3D-Geldndemodelle generieren lassen.

Wihrend der Einsétze von Drohnen muss der korrekte
Ablauf der Mission durch einen Beobachter kontinuierlich
berwacht werden. Eventuell erforderliche Bahnkorrek-
turen aufgrund unvorhergesehener Ereignisse oder auf
Grundlage von direkt aus dem fliegenden Modell an die
Basisstation zurlckiibertragenen Daten lassen sich durch
simple Joystickbefehle unkompliziert durchfithren. Die
gewlinschte Aktion wird im assistierten Flugmodus von
der Elektronik im Modell korrekt interpretiert und in die
passenden Steuerbefehle umgesetzt — ohne modell-
flugspezifisches Spezialwissen des Anwenders.

Typenvielfalt

Obwohl sich grundsatzlich Fluggerate aller Sparten als
Tragersysteme eignen, bieten Drehfligler fir die meisten
Anwendungen die scheinbar giinstigsten Voraussetzungen.
Entsprechend breit gefachert ist das Angebot. Besonders die
mit vier Antriebsmotoren ausgestatteten Quadrokopter
trumpfen fiir einfache Aufgaben auf, da sie mitsamt Nutz-
last ebenso wie kleinere Hexakopter unter der magischen
5-Kilogramm-Marke betrieben werden kdnnen. Dies reduziert
den nétigen blrokratischen Aufwand aufgrund der in
Deutschland geltenden Regelungen fiir den Betrieb von
UAVs erheblich. Leistungsstarkere Varianten sechsarmiger
Tragersysteme bewegen sich ebenso wie die mit acht Aus-
legern konzipierten Octokopter jenseits dieser Gewichts-
grenze und erfordern vor der Inbetriebnahme besondere
Aufstiegsgenehmigungen fiir jeden Einsatz. Klassische
Modellhubschrauber scheinen fiir den professionellen

Bei diesem EPP-Nurfliigel ldsst die ungewéhnlich
breite Rumpfpartie auf ein umfangreiches
Innenleben schlieBen

Professionelle Startrampe und eine mit Sensoren
gespickte Rumpfpartie verraten das spezielle
Einsatzgebiet dieses Voll-GFK-Nurfliigels

Bereich weniger geeignet und kommen nur fir die Befor-
derung besonders schwerer Nutzlasten in Betracht.

Die Bestiickung von Flaichenmodellen mit fotosensorischen
Datenerfassungsgeraten bietet Vorteile bei Anwendungs-
fallen mit langeren Flugstrecken. Einige Anbieter setzen
gezielt auf die Verwendung von Schaummaterial fir die
Flugzeugzelle. Das weiche und isolierende Material schiitzt
die empfindliche Nutzlast relativ gut gegen dubere Ein-
fliisse und steckt auch den rauen Betrieb ohne perfekte
Landebahnen groBtenteils schadlos weg. Kleinere
Reparaturen oder der Einbau von Ersatzteilen sind oft
direkt am Einsatzort moglich.

Risikoabschitzung

Obwohl die meisten Tragerplattformen tiber einen pro-
grammierten Notfallmodus (Failsafe) verfiigen, verbleibt
ein geringes Restrisiko durch massive Systemst6rungen
oder Systemausfille. Rotierende Luftschrauben kénnen
dann besonders durch die horizontale Ausrichtung bei
Multikoptern ebenso wie die groBben Rotorkreise von
Helikoptern zu Risikofaktoren fiir Personen werden, die
sich im Aktionsgebiet aufhalten. Insbesondere im Bereich
von Baustellen oder Filmsets kann nicht jeder Beteiligte das
Fluggerat standig im Blickfeld haben. Grundsatzlich muss
daher beim Betrieb von Flugdrohnen eine Abschaltung der
Automatismen mit manueller Fortsetzung des Flugs durch
einen Piloten am Sender jederzeit méglich sein, was den

w#  Solutions

Namhafte Firmen
sind im Bereich
Geo-Fotografie
vertreten und bieten
ihr Knowhow an

Dieser Riesen-
Hubschrauber

kann Nutzlasten bis
zu 18 Kilogramm
transportieren

und dabei voll
autonom agieren
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ABKURZUNGEN

UAV =

Unmanned Aerial Vehicle
UAS =

Unmanned Aircraft System
GPS =

Global Positioning System
GIS=

Geografisches
Informationssystem

3D-Wahrnehmung
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standigen Sichtkontakt an jeder Stelle der Flugroute zwin-
gend erfordert. Automatisiert programmierte Flugrouten miis-
sen unbedingt auf diesen Aspekt hin untersucht werden,
bevor die Mission gestartet werden kann.

Dariiber hinaus sollte sichergestellt sein, dass der Pilot
auch gentigend Flugerfahrung besitzt, um ein nicht plan-
maBig agierendes UAV in Ausnahmesituationen sicher
zu beherrschen. Leider wird von vielen Anbietern dieser
Aspekt recht stiefmiitterlich behandelt. Es bleibt fraglich,
ob die in Verbindung mit dem System angebotene Flug-
schulung diesen Anspruch erftllen kann. Moglicherweise
erkennen einige Anwender frither oder spater den Bedarf
fur flugerfahrene Piloten und er6ffnen Modellfliegern mit
entsprechender Routine ein neues Berufsfeld, das auch die
nétige Systemwartung umfasst.

Kostenhiirde

Das Preisniveau der fiir professionelle Anwendungen an-
gebotenen Sets erscheint auf den ersten Blick recht hoch.
Bereits eine Minidrohne in Form eines EPP-Nurfligels mit

Fliegt das Modell vor oder hinter der Platzgrenze? Ohne
dreidimensionales Sehvermdgen ist das eine nur schwer
zu beantwortende Frage, die ein Modellpilot im Lande-
anflug aber in Sekundenbruchteilen hinreichend genau
einschdtzen muss. In diesem Moment sind zwei scharfe
Augen gefragt, denn Grundlage fiir eine dreidimensionale
Wahrnehmung ist die gleichzeitige Betrachtung einer
Situation aus zwei verschiedenen Perspektiven (binokular).

Die beiden gewonnenen Bilder zeigen exakt die gleiche
Situation, unterscheiden sich aber ein klein wenig, da
betrachtete Gegenstande in unterschiedlichen Entfer-
nungen unter etwas anderen Blickwinkeln erscheinen.
Die Parallaxe hangt in erster Linie von der tatsachlichen
Entfernung des Gegenstands ab, da sich im Nahbereich
starkere parallaktische Winkel und Verschiebungen erge-
ben als fiir entferntere Punkte. Als weiterer Faktor spielt

Ein extrem breiter Rumpf und die sichtbare
Sensorik verraten den speziellen Einsatzzweck
dieses EPP-Nurfliigels als Fotodrohne

1.000 Millimeter Spannweite schlagt locker mit 10.000,- Euro
zu Buche. Ein Hexakopter taucht durchaus mit 40.000,- Euro
in den Preislisten auf und ein grober Hubschrauber mit dem
entsprechenden Equipment belastet das Firmenbudget
schon mal mit 300.000,- Euro. In eine sinnvolle Preis-
Leistungs-Bewertung muss neben dem reinen Trager-
modell in erster Linie der Umfang und die Qualitat der
technischen Ausstattung einbezogen werden. Die in den
Systemen eingesetzten Komponenten miissen dem rauen
Betrieb auf Baustellen und unwegsamen Geldnden ge-
wachsen sein und kommen daher nicht von der Stange
und auch nicht aus dem Billig-Segment. Zumeist finden
sich unter den Abdeckungen speziell gefertigte Black-Box-

Binokulares Sehen

Betrachtungswinkel 1

Betrachtungswinkel 2

der Abstand zwischen den beiden Betrachtungspositionen
eine wesentliche Rolle, also biologisch der Augenabstand
und technisch der Aufnahmeabstand.

Unser Gehirn ist in der Lage, Differenzen von Betrachtungs-
winkeln verschiedener wahrgenommener Gegenstande
auszuwerten und so eine Abschatzung fiir die Entfernung
zum Gegenstand zu entwickeln. Dabei ist der genaue
Wert der Strecke absolut nebensachlich. Er kann lediglich
grob geschdtzt und in das technisch verwendete MafB-
system (bertragen werden. Entscheidend fir die Wahr-
nehmung ist eher das Entfernungsverhaltnis der betrach-
teten Gegenstande zueinander. Wir missen fir korrekte
Handlungsentscheidungen wissen, was weiter vorne

Bildebene 1 Bildebene 2
Bildabstand (Augenabstand)

Binokulares Sehen: Faktoren fiir die dreidimensionale
Wahrnehmung sind der Augenabstand sowie die Differenzen der
Betrachtungswinkel unterschiedlich weit entfernter Gegenstinde

und was weiter hinten liegt und wie schnell sich die
Entfernung dndert, um zum Beispiel Kollisionen zu
verhindern. Hierzu vollbringt unser Gehirn eine wahre

Aufgaben von Bedeutung. Zur Erfassung von Gelande-
formen wird ein Gebiet in groBer Hohe mit dem Flugzeug
Gberflogen und in bestimmten Zeitabstanden ein hochauf-

(EDTRT

Meisterleistung, die technisch nur mit groBem Aufwand
und immenser Rechenleistung zu realisieren ist.

|6sendes Orthofoto von der Erdoberflache gemacht. Der
Pilot muss hierzu vorgegebene Bahnen exakt abfliegen
und der Kameramann im richtigen Moment den Ausl6ser
betitigen, damit auf den Fotos eine hinreichende Ulber-
lappung entsteht. Zu jedem Foto miissen zum Zeitpunkt
der Auslosung bestimmte Werte festgehalten werden, die

e
iF

S

Anwendungen
Bis zur Einfiihrung des 3D-Kinos waren dreidimensionale
Techniken in erster Linie fiir vermessungstechnische
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Doppelrotoren erhéhen bei Quadrokoptern die
mogliche Nutzlast. Dieses relativ groBe Trdger-
system entwickelt Bdrenkrdfte mit zwei 6s-LiPos
mit 10.000 Milliamperestunden Kapazitdt

Systeme, die alle zentralen Steuerelemente auf einer einzigen

Platine beherbergen und so einen GroBteil der stéranfalligen
Verkabelung vermeiden. Derartige Komponenten gehéren

derzeit im Modellbausektor noch nicht zum Standard und
entstammen Produktionsserien mit kleinen Stiickzahlen.

Dariiber hinaus wird zumeist mit dem Fluggerét auch die
Aufhidngung fir die Nutzlast ausgeliefert, die je nach An-
wendungsfall eine hochsensible Stabilisierungselektronik
fir eine prazise Lagerung in kardanischer Aufhingung

Parallaxe

Séaulenhintergrund

® Stab
7 N\
Linkes Auge Rechtes Auge

Gehirn => Stab deutlich vor den S&ulen

bei der spateren Auswertung zur Entzerrung und exakten
Ausrichtung der Einzelbilder benétigt werden. In kompli-
zierten optischen Gerdten ldsst sich dann ein dreidimen-
sionales Bild von den tiberlappend abgebildeten Bereichen
visualisieren und sogar messtechnisch auswerten, um
Gelandehohen und Hohenlinien zu bestimmen.

Bei geringeren Anforderungen kann auch der technische
Aufwand reduziert werden. Um ein einzelnes Bild drei-
dimensional darzustellen muss lediglich dafiir gesorgt
werden, dass die aus zwei Standpunkten gewonnenen
Aufnahmen jeweils nur von einem Auge gesehen werden
kénnen. In Zeitschriften kommt hierzu haufig das Rot-

beinhaltet. Softwareseitig muss ein mobil einsetzbares
und auch schlechtwettergeeignetes Computersystem
angebunden sein, das eine simple und umfassende
Bearbeitung der Einsatzparameter am Einsatzort sowie die
direkte Kommunikation mit dem UAV ermdglicht. Der
doch recht umfangreiche Anforderungskatalog verdeut-
licht, dass professionell einsetzbare Drohnen nur wenig
mit dem Material gemeinsam haben, das auf unseren
Modellflugpldtzen auftaucht.

Vorreiter Modellflug

Hier ist es gelungen, den Modellflug in industriell nutz-
baren Bereichen zu etablieren. Mit der Verfiigbarkeit pro-
fessionell einsetzbarer Drohnen lassen sich bestimmte

Aufgaben besonders aus dem Film- und Vermessungs-
sektor mit wesentlich geringerem Aufwand erledigen,
als dies noch vor einigen Jahren der Fall war. Kosten-
intensive Einsdtze bemannter Flugmissionen lassen sich
zumindest fir kleinraumig begrenzte Missionen ebenso

vermeiden wie der durch terrestrische Verfahren

erforderliche Aufwand.

Parallaxe: Ein
Gegenstand im
Vordergrund deckt
Objekte im Hintergrund
bei einem bestimmten
Betrachtungsabstand
unterschiedlich ab

Griin-Verfahren zur Anwendung. Die einzelnen Bilder
werden entsprechend eingefarbt und tibereinander abge-
druckt. Zum Betrachten wird eine Brille mit kolorierten
Glasern verwendet, sodass jeweils nur ein Bild von einem
Auge wahrgenommen werden kann.

Ein dhnliches Verfahren nutzen auch unsere modernen
3D-Fernseher, wobei hier kein Verlust der Farbinformation
entstehen darf. Daher werden abwechselnd die Bilder
fur das linke und rechte Auge dargestellt und durch die
Betrachtungshilfe dem jeweiligen Auge sichtbar gemacht.
Hier kénnen beispielsweise Polarisations- oder Shutter-
brillen zum Einsatz kommen, die zu einem perfekten
3D-Erlebnis verhelfen.

Bildflugroute: Fiir dreidimensionale
Geldndemodelle miissen aus dem Flugzeug
Orthofotos mit einer ausreichend groBen
Uberlappung aufgenommen werden

Bildflugplanung

, Flugroute
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Foto
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Foto 1

monokulare Orthofotos
durch Uberdeckung > 60%
binokulare Bereiche => 3D

Modellflieger erkennen
sofort den Multiplex-
Sender unter dem

umfirmierten Aufkleber
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Text und Fotos:

I_uc h sb au

Scale-Heli als Holzeigenbau

Keine Frage: Bei den flachenfliegenden Kollegen ist der klassische Werkstoff Holz nach wie vor topaktuell.
Fiir leichte und stabile Konstruktionen ist der Klassiker unverzichtbar - viele Tragflichen und Riimpfe

sind deswegen daraus gefertigt. Ganz anders sieht das bei den Modellhubschraubern aus. Hier siecht man
iiberwiegend Metalle, aber auch viel Kohle- und Glasfaser. Holz sieht man in den seltensten Fillen - es sei
denn, man schaut sich die exklusiven Scale-Helis aus der Schmiede von Heinz Ehmann aus Freudenstadt an.

Heinz Ehmann fertigt ndmlich alle seine Riimpfe in
klassischer Holzbauweise. Diese fallen immer wieder
wegen ihrer besonders sauberen Bauausfiihrung, der
aubergewohnlichen Lackierung und guten Flugeigen-
schaften positiv auf. Wir zeigen im Folgenden einen sei-
ner aktuellen Chopper — die Westland Super Lynx WG 13.

Konzept
Heinz Ehmann ist ein passionierter Modellflug-
Sportler mit tiber einem halben Jahrhundert
Erfahrung im Modellbau. Hierbei geht er

stets nach gleichem Schema vor, angefan-

gen von der Planung bis zur Bauausftihrung.
Vor Baubeginn sammelt er akribisch allge-
meine Daten, Dreiseitenansichten und Bilder
des bemannten Vorbilds, um sich fest daran


http://www.rc-heli-action.de

Heinz Ehmann mit seiner
Westland Super Lynx WG-13

k Noch mehr
o R LY Scale-Helis gibt es in
AT B ER einem SPEZIAL in Ausgabe

\ SR e 12/2013 von RC-Heli-Action

S Lese-Tipp

’ \‘ \‘ ~ Jetzt bestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de
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Sehr aufwendig war unter anderem das Lackieren
des ,,Black Cats“ mit Hilfe von Schablonen

zu orientierten und Detailtreue einhalten zu kénnen. Bei
der Westland Super Lynx WG 13 handelt es sich um ein in
einer Sonderlackierung (Black Cats) der Royal Navy Black
Cats ausgefthrten Typ mit Dreibein-Raderfahrwerk. Um
die Abmessungen eines transportfreundlichen Helis mit
etwa 1.500 Millimeter (mm) Rotordurchmesser zu errei-
chen, wahlte er einen Nachbau-MaBstab von 1:7. Zur
Ermittlung der maBstabsgetreuen Konturen und GréBen
diente die Dreiseitenansicht des Herstellers.

Die Super Lynx wurde nach klassischer Methode in
Spanten-Holm-Gurt-Bauweise konstruiert — genau nach
dem gleichen Muster, wie schon zahlreiche andere
Nachbauten in Ehmanns Werkstatt entstanden sind. Doch
bevor es mit dem arbeitsintensiven Sagen, Kleben und
Schleifen richtig losgehen konnte, zeichnete er erst einen

Die sehr schon profilierte Heckpartie
der Super Lynx ldsst kaum vermuten,
dass hier auch alles aus Holz gefertigt
wurde. Die Hohenleitwerkshdlfte

auf der rechten Seite ist fiir den
problemlosen Transport
demontierbar konstruiert

| Technische Daten

Westland Super Lynx WG 13

Mechanik: Vario Sky Fox, Elektro
MaBstab: 1:7
Rotordurchmesser: ca. 1.500 mm
Hohe: 440 mm
Rumpflinge: 1.760 mm
Breite: 400 mm
Abfluggewicht: ca.7.600 g
Hauptrotorkopf: Vierblatt, OF Helitechnik
Heckrotor: Vierblatt, Vario
Antriebsmotor: Pyro 700-52, Kontronik
Controller: Jive 80+ HV, Kontronik

Bauplan im MaBstab 1:1. Hier sind alle Einbaumale von
Mechanik, Getriebe, Umlenkgetriebe und Heckrotor einbe-
zogen. Die Grundrisse der Spanten kdnnen problemlos
vom Bauplan auf das Sperrholz Gbertragen werden.

Klassisch

Der gewahlte Aufbau des Modells mit Hilfe von senkrecht
stehenden Sperrholzspanten, Langsgurten und Aubenbe-
plankung aus Balsa ist legendar und wurde bisher bei all
seinen Modellen so umgesetzt. Fiir Boden- und Seitenteile
verwendet er 5 mm starkes Balsa. Die Spanten sind aus
3-mm-Lindensperrholz gefertigt und mit gewichtsmindern-
den Aussparungen versehen. Die Langsgurte bestehen aus
einer Kombination von Balsaholzleisten und Alu-Rohren.
Die gesamte Konstruktion wird auf einem Baubrett aufge-
baut, das gleichzeitig auch als Helling dient und somit
Verzugsfreiheit garantiert. Mechanisch stark beanspruchte
Stellen — hierzu zdhlen Mechanik- und Fahrwerks-Auf-
lagen — sind zum Teil mit Sperrholz und diilnnem
Glasgewebe-Ulberzug verstarkt.

Das Hauptfahrwerk ist nicht nur gefedert, sondern auch
via zentral im Rumpf montiertem Servo drehbar ausge-
fiihrt — so wie beim bemannten Vorbild. Bei der detail-
getreuen Nachbildung des Dreibein-Fahrwerks wurden
die an den Spanten montierten Alu-Aufnahmebolzen
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Die Lagerbécke des Hauptfahrwerks sind aus Dur-Aluminium modellbau
gefertigt. Deutlich zu erkennen ist der Verdreh-Mechanismus. *

Brushless Motor AL28-09
Schubkraft: ca. 9509

Brushless Motor AL35-09
Schubkraft: ca. 2.200g

Brushless Motor AL42-06
Schubkraft: ca. 3.500g

Brushless Motor AL50-04
Schubkraft: ca. 5.400g

218

Zum Verdrehen der Rdder sitzt ein zentral angeordnetes
Servo im Spant des Hauptfahrwerks Brushless Motor AL63-03

Schubkraft: ca. 8.500g

sowie die einfedernden Teleskop-Arme aus dem Vollen gesigt und
gefeilt. Die Fahrwerksbeine bestehen (iberwiegend aus ineinandertau-
chenden Alu-Rohren.

Viel Arbeit machten die ebenfalls aus Holz gefertigten Ttren und

Klappen, wobei hier selbstverstandlich alles mit Hilfe von Metall-

scharnieren funktionstiichtig ausgefiihrt ist. Der groBe obere Deckel ist Brushless Motor AL80-02
mit Passdiibeln versehen und gewahrt nach der einfachen Demontage Schubkraft: ca. 10.000g
ungehinderten Zugang zum Rumpfinneren — perfekt fiir die Montage und

Wartung. Nachdem die Kontur des Rumpfs nach langer Schleif- und

Spachtelarbeit in Form war, wurde die AuBenhaut komplett mit diinnem

Glasgewebe (25 g/m?) (iberzogen. Das bringt Stabilitat (Druckpunkt- ‘
festigkeit) sowie eine homogene Oberflache, die sich erfahrungsgemal -
vor allem beim Grundieren und Lackieren als vorteilhaft erweist.

N
Ein Bild aus dem Rohbau-Stadium auf der Helling. Deutlich hochwertige
zZu erkennen sind die vielen tiber Gurte verbundenen Spanten )X Antrieb
D-m perfekter

Rundlauf

hoher
Wirkungsgrad

Kostenloser* Versand ab 75,.- Euro

www.derkum-modellbau.com

* bei Vorkasse, per Bankiberweisung, Bei einem Einkauf von mind. 75.- Euro je Bestellung.
Alle Preise in Euro. Irrtum, Liefermdglichkeit u. Preisanderungen vorbehalten. Stand: 11/2013
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Die Wartungsklappe ist voll funktionstiichtig ausgefiihrt P

Die Scheibenverglasung besteht aus Klarsichtmaterial, das

tiber entsprechende Balsaholz-Formteile, die als Positiv

dienen, gezogen wurde. Die Verschraubung der Fenster
Die abnehmbare  erfolgte spéter nach dem Lackieren mit Marklin Kreuz-

Dom-Abdeckhaube  schlitz-Senkkopfschrauben — Durchmesser 1,4 mm,
verdeutlicht die  Linge 6 auf 10 mm. Diese werden normalerweise zur
klassische  Gleismontage im Eisenbahn-Modellbau eingesetzt und
Holzbauweise  sind im Fachhandel erhaltlich.

Vario inside

Bei der Mechanik orientierte sich Heinz Ehmann an an der
tausendfach bewéhrten, aber zwischenzeitlich auch in die
Jahre gekommene Sky Fox-Mechanik von Vario, die er auch
bei vielen anderen seiner Riimpfe einsetzt. Sie ist mit ihrem
selbsttragenden Kunststoff-Chassis am Boden verschraubt
und im Dombereich mit Spanten-Verstrebungen mit dem
Rumpf befestigt. Statt des urspriinglichen Methanolmotors
sollte natdirlich ein Elektroantrieb verwendet werden. Als
Antrieb dienen ein Pyro 700-52-Motor Jive 80+ HV-Regler
von Kontronik. Der Motor wurde mit einem entsprechenden
Elektro-Umriistsatz integriert. Die Besonderheit dieser
Anderung ist ein Zahnriemenantrieb in der ersten Getriebe-

stufe, der fiir einen besonders angenehmen Sound des Scale-Details an der Verglasung. Alle Nieten
Scale-Modells sorgt. Wer sich detailliert fir den Umbau sind mit WeiBleim aufgesetzt, die kleinen
interessiert: Im Modell AVIATOR-Schwestermagazin Schrauben stammen von Marklin
RC-Heli-Action 04/201 | gab es eine ausfihrliche Be-
schreibung des Sky Fox-Umristsets auf Elektro. Endarbeiten
Zum Finish: Grundierung mit Zweikomponenten-Auto-
Fur die Unterbringung der LiPo-Akkus (10s) sind seitlich grund, anschlieBendes Spachteln und Nassschleifen, bis
neben der Mechanik schwerpunktgiinstig positionierte die Oberflache lunkerfrei ist. Vor dem Lackieren wird
MEH Facher vorgesehen. Der mit Bendix-Zugelementen ausgeri-  nochmals Zweikomponenten-Grundlack vorgespritzt.
in der Digital-Ausga stete Vierblatt-Hauptrotorkopf samt dazu passenden GFK- Nicht weniger arbeitsaufwendig ist auch das anschlieBen-
Blattern stammt von OF-Helitechnik. de Ziehen der Hilfslinien fiir die Nieten, die am ganzen

Der Vierblatt-Hauptrotor von OF-Helitechnik
passt gut zum Outfit der Super Lynx
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Detailansicht der Seilwinde. Die vielen Nieten-Imitationen auf
der Oberflidche des Rumpfs bestehen auch aus WeiBleim

Rumpf mit Bleistift markiert und mittels WeiBleim und Spritze auf-
gebracht werden. Nach dem Lackieren des Basis-Farbtons wurde die
.Black Cats"-Silhouette maBstabsgerecht von Hand auf mehrere
Maskierfolien umgesetzt und in mihevoller Arbeit auf den Rumpf
Ubertragen. Die Endlackierung besteht aus Zweikomponenten-
Seidenglanzlack, der als Uberzugs- und Schutzlack dient.

Was bisher noch nicht erwéhnt wurde: Der Hubschrauber fliegt nicht
nur absolut vibrationsfrei, sondern hat auch noch ein besonders ange-
nehmes Betriebsgerausch, das auf den Zahnriemen und das dimpfende
Holzmaterial der Zelle zuriickzufthren ist. Die gesamte Rumpfkon-
struktion ist zudem auch extrem leicht und hochstabil.

Kreativkopf

Mit viel Modellbau-Erfahrung, technischem Know-how, Miihe und Zeit-
aufwand hat Heinz Ehmann wieder einmal ein exklusives Scale-Modell
auf die Beine gestellt, das sowohl vom duBeren Erscheinungsbild als
auch in der Bauausfiihrung Bestnoten verdient. Als harter Kontrast zu
den vielen auf dem Markt angebotenenen Ready-to-fly-Helis wird mit
diesem hier geschilderten Projekt verdeutlich, dass der klassische Werk-
stoff Holz auch beim Modellhubschrauber seine Berechtigung hat. Mit
handwerklichem Geschick und relativ wenig Materialaufwand lassen

sich prachtvolle Scale-Helis erstellen — es bedarf nur der

Kreativitdt und Geduld des Erbauers.
Blick ins detailliert gestaltete Cockpit mit Pilotenfigur

Anzeigen

Smoke-EL (S) Duo =
- Schaltbarer Smoke an den Tragflachen
- Steuerbar Uber nur einen RC-Kanal
- Smoke-ON auf Knopfdruck

Starterset fiir den schnellen Einstieg

Set-Inhalt:
Smoke-EL (S) Duo

E 'E SmokeDriver
SmokePumpe

E Schlauche und Ventile

Nr..M0321 3L Smoke-Oil

I CR TR

@% % Faserverbundwerkstoffe®

Composnte Technology

Mit Suchfiltern treffsicher das Richtige im
groBBen Lieferprogramm finden. Uber 4000 Produkte
stehen im R&G eShop zur Auswahl.

Die Datenbank von R&G - ein lebendiges System,
dessen Inhalte standig fiir Sie gepflegt und erweitert
werden.

R&G Faserverbundwerkstoffe GmbH - Bonholzstr. 17 - 71111 Waldenbuch
Telefon +49 (0) 7157 530 460 - Fax +49 (0) 7157 530 470 - info@r-g.de - www.r-g.de

fiir Graupner, Futaba, Jeti, Spektrum, Multiplex
Muitifunktions-

Knuppelschalter

B 3. oder 2-Pos.-Schalter + Taste
B 3- oder 2-Pos.-Schalter

B 2 oder 1 Taste
H Regler + Taste

Selbsteinbau
mkl Einbau-AnIeltung

Das E-Impeller-Jet Internet-Portal
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Update oder mehr?

Pultsender FX-22 von robbe/Futaba

Seit iiber drei Jahren i 20 von robbe/Futaba auf dem Markt etabliert. Text und Fotos:
Fiir viele Pultsend

tete sie den Einstieg in die Oberklasse. Mario Bicher
Funktionsumfang und Preis machten sie attraktiv. Mit Einfiihrung von FASSTest
fehlte der FX-20 allerdings immer ein entscheidendes Feature: Telemetrie.

Nachfolger FX-22 kann FASSTest. Aber ist sie auch mehr als dieses Update? m

prerrbrennd
prrrrprenn

@ O

Home /PvExit U.menu/Mon

www.modell-aviator.de
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Die Schalter sind gut erreichbar
positioniert und lassen sich frei belegen

Vergleicht man die duBere Ausstattung und Kernmerkmale
der FX-22 mit der FX-20 ist vieles unverandert geblieben.
Nach wie vor stehen maximal 14 Kanale zur Verfiigung,
um viele Funktionen mit einem kompakten Pultsender
steuern zu kénnen. Laut unverbindlicher Preisempfehlung
kostet sie 664,— Euro. Dafiir bekommt der Kunde einen
voll ausgebauten Sender mit drei Dreiwege- und drei
Zweiwegeschaltern sowie zwei Dreh- und zwei Linear-
gebern, die Software-seitig alle frei belegbar sind — das gilt
auch fiir die Kanile. An dieser Stelle darf durchaus ange-
merkt werden, dass der hausinterne Konkurrent T14SG
zwei Schalter mehr mitbringt und um 75,- Euro preis-
werter ist.

Basis

Ab Werk sind kurze Sticks auf den préazisionsgelagerten
Kreuzkniippelaggregaten montiert. Im Set liegen aber auch
langere bei, die fiir ein splrbar angenehmeres Steuergefiihl
sorgen. Das unveranderte Gehdusedesign ist noch immer
durch die Attribute schnorkellos, puristisch, bewahrt
gekennzeichnet und angenehm im Handling. Selbst
Handsenderpiloten schmiegt sich der solide gebaute
Sender in die haltenden Hénde - hier bieten sich wieder-
um die kurzen Sticks an. Was dann aber definitiv fehlt
und auf Dauer wirklich argert, ist eine Ose fiir einen
Nackenriemen. Vor einem vergleichbaren Problem stehen
Pultsender-Piloten. Sie sind auf ein externes Pult angewie-
sen — das original robbe-Pult kostet 140, Euro - da sich

1.2
' SERVOMITTE
MODELLWAHL ' SERVOUMPOL
MODOELL TYF:FAIL SAFE

ERSIS MEHD
SERVD

FUMETIOH SEVO SPEED

Telemetrie ist nur im
FASSTest-Modus
moglich. Der Zyklus,
Telemetriedaten zu
empfangen, ist
verdnderbar

Maoglich sind drei
Modelltypen mit
verschiedenen
Einstelloptionen,
beispielsweise
Klappenart und -zahl

keine Biigel im Sender integrieren lassen. Um diese
Zusatzkosten oder dem Aufwand eines Eigenbaus
kommt man nicht herum.

Simpel und durchdacht prisentieren sich die Bedienele-
mente zur Programmierung. Rechts vom 75 x 39 Milli-
meter groBen Display ist das Cap-Touch-Bedienelement
platziert. Dariiber angeordnet befinden sich zwei Taster.
Mit allen dreien scrollt man durch die Men(s, legt
Parameter fest und verindert Einstellwerte. (ber 30
Modellspeicher intern — zehn mehr als die FX-20 - und
knapp 4.000 via Speicherkarte bietet die FX-22. Einge-
lassen ist der Kartenslot in einem Extrafach an der linken
Gehduseseite und dadurch leicht zugdnglich. Hier eben-
falls integriert sind eine Trainer- und eine S-BUS-Servo-
Buchse sowie ein Klinkenstecker zum Anschluss eines
Ohrhorers fir Telemetrie-Ansagen. Strom erhalt der Sender
von einem 2s-LiPo mit einer Kapazitit von 3.400 Milli-
amperestunden, mit dem @ber zehn Stunden Betriebszeit
ermoglicht werden.

MODULAT IO

FHSSTest-
F1Z44@0321 1

LINK 3 50"

TELEMETFRIE
ACT oL 1.8=

sl ETMZEL G

MODELL TYF

TVFE SEGLERE

FLACHE HOREMAL
GRALE-2WG0L

LerTwere HORMAL

Im Fach befinden sich der SD-Kartenslot, die Trainer-Buchse, der
Anschluss fiir den Lader, der S-BUS-Eingang und die Buchse fiir Ohrhérer

HDDULHTIDHEEHDFUHHT

Grundlegende Einstellungen des Modells und die
Modellwahl nimmt man iiber das Basis-Menii vor

Anzeige
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modellbau.flight-depot.com EE‘;%I
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Ausgeliefert wird die FX-22 in Mode 2. Das heiBt, die
Ratsche des Gaskniippels ist bereits eingestellt. Ein Mode-
Wechsel ist zwar schnell @iber die Software erledigt, fir
den Umbau der Ratschenfunktion muss man jedoch etwas
Zeit und Werkzeug mitbringen. Wie's geht, beschreibt die
Anleitung. Auf 88 DIN A4-Seiten erklart diese in aller
Ausfihrlichkeit die Funktionsvielfalt des Senders. Die
Senderprogrammierung ist Futaba-typisch weitgehend
intuitiv. Doch mit Hilfe des Handbuchs entdeckt und
begreift man einige clevere Optionen viel schneller.

Vielseitige Software

Heli, Segler und Motorflieger stehen als Modelltypen zur
Auswahl. Abhingig von diesen stellt die FX-Software ver-
schiedene Einstelloptionen bereit. Insgesamt gibt es drei

TECHNIK | Sender FX-22 | robbe/Futaba | www.robbe.de

Senderspezifische
Einstellungen und die
Programmierung von
S-BUS-Servos erfolgen
im System-Menii

Bei S-BUS-Servos
lassen sich
beispielsweise
Haltekraft, Dimpfung
oder Sanftanlauf
gezielt einstellen

Einstellbare
Warnungen
schiitzen Modell
und Sender

Das Modell-Menii
gestattet detaillierte
Einstellungen. Das
Angebot fertiger
Mischer hingt vom
Modelltyp ab

Mittig platziert sind
zwei Linearscheiber
und zwei Drehgeber
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Technische Daten

Sender: FX-22
Frequenzband: 2,4 GHz
Modulation: FASST, FASSTest, S-FHSS
Steuerfunktionen: 14
Modellspeicher: 30 intern, mit SD-Karte ca. 3.800
Stromversorgung: 2s-LiPo, 3.400 mAh
Gewicht: 888 g
Software: Uber SD-Karte updatefihig
Empfinger: R7008SB
Ansteckbare Servos: 8
Ubertragungssystem: FASSTest
Sensoreingang: 1
Antenne: 2, Diversity
Gewicht: 13g

Hauptmendis: Basis, System und Modell. Allgemeingltige
Parameter werden Im System-Men(i vorgegeben, beispiels-
weise der Sender-Mode, die Displayhelligkeit, Alarme fir
Senderspannung oder die definierte Einstellung von
S-BUS-Servos. Im Vergleich zur FX-20 lassen sich bei der
FX-22 sowohl Servos der ersten als auch der zweiten
S-BUS-Generation programmieren, und zwar direkt tiber
die Schnittstelle am Sender. So kann man beispielsweise
Servoweg und -geschwindigkeit, Totbereich oder Sanft-
anlauf und Details wie Start- und Haltekraft, Ddmpfung,
Servotyp und Stopp-Modus individuell fiir ein S-BUS-
Servo festlegen.
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Seglern stehen maximal fiinf Flugzustéinde bereit
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Die integrierte Kopierfunktion - bei Flugzustdnden und
auch Sensoren - verkiirzt komplexe Einstellprozedere
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Im Hauptmenii Basis geht es um die Modell-Auswahl, den
Modell-Typ, Servo- oder Telemetrie-Einstellungen sowie
die Auswahl des Ubertragungsverfahrens. Auch hier gibt
es wieder ein paar Neuerungen gegeniiber der FX-20.
Uber das Untermenti System legt man fest, ob der Sender
im Modus S-FHSS, FASST 7-Kanal, FASST-Multi oder
FASSTest 12- beziehungsweise 14-Kanal betrieben
wird. Das macht den Pultsender zum Multitalent und
ermoglicht die Kommunikation mit allen 2G4-Futaba-
Empféngern, allen FTR-Modellen sowie das Nutzen der
Telemetriefunktionen.

Flugzustande

Sowohl den Segelflug- als auch Motorflugpiloten bietet die
FX-22 die Option, ein Sechsklappenmodell einzustellen.
Markanter Unterschied zwischen beiden Modelltypen ist,
dass nur den Segelfliegern vorbehalten wurde, bis zu fiinf
Flugzustande einzustellen. Bei beiden Modelltypen lassen
sich fiinf verschiedene Dual Rate- und Expo-Werte fiir
Quer, Seite und Hohe vorgeben.

Um die Telemetrie-
Sprachansagen héren
zu konnen, reichen
einfache Ohrhérer

robbe

Metzloser StraBe 36
36355 Grebenhain
Telefon: 066 44/870

Fax: 066 44/74 12
E-Mail: office@robbe.com
Internet: www.robbe.com
Bezug: Fachhandel

Preis: 664,- Euro

Programmiert wird die
FX-22 iiber die fiinf
beriihrungsempfindlichen
Tasten des Cap-
Touch-Bedienfelds
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Sehr gute, verstindliche
Meniistruktur

Tiefgreifende Pro-
grammiermoglichkeiten

Sprachausgabe iiber
Ohrhorer

Telemetrie- und S.BUS2-
Funktion

Keine Vorrichtung fiir
Senderhalterungen inte-
griert

Sprachausgabe auf
Telemetriefunktionen
begrenzt

in der DigitaI-Ausgabel

Fiir Elektrosegler ldsst sich eine
definierte Motorfunktion aktivieren

EIH

AL=S +i
TRIM AUS  ELURVE

Hier wird der Motor iiber den linken
Linearschieber bedient

Einen Tick mehr Freiheiten genieBen Segelflieger. Mit dem
Untermen( Flugzustdnde kdnnen sie tiefgreifende Ein-
stellungen vornehmen. Flugphasen lassen sich priorisieren,
unabhangig voneinander aktivieren oder logisch mit den
Operatoren Und, Oder sowie Entweder-Oder verkniipfen
sowie die Schalter frei bestimmen. Erleichtert wird das
Programmieren durch die clevere Kopierfunktion. Sind
Dual Rate- und Expo-Werte fiir einen Flugzustand erstellt,
lassen sich diese auf eine andere Phase kopieren.

Zum Lieferumfang gehéoren ein
Netzsteckerladegerdt, Kfz-Adapter, ldngere
Sticks Zubehdr und ein Empfinger R70085B

In der Summe bietet die FX-22 eine Fiille an neuen Funktionen, die mehr als ein
Update bedeuten. Telemetrie, Sprachausgabe und S-BUS 2 sind nicht bloB wesentliche
Neuerungen. Vielmehr sind es Eigenschaften, die die FX-22 als Pultsender fiir den
Einstieg in die Oberklasse attraktiv machen. Denn hinzu kommen schlagkraftige
Argumente wie 14 Kanile, eine iippig Funktionsvielfalt und die durchdachte Menii-
struktur, mit der sich selbst komplexere Modelle zielgerichtet programmieren lassen.

Einstellbare Verzogerungswerte sorgen fiir weiche
Uberginge beim Umschalten zwischen den Phasen.

Helipiloten stehen ebenfalls bis fiinf Flugzustande zur
Verfiigung, die mit den gleichen Moglichkeiten verkniipft
sind wie beim Segelflugmodell. Jedoch bezogen auf heli-
spezifische Funktionen.

Mischpult

Abhingig vom gewahlten Flugmodell und dessen
Funktionsumfang, also Anzahl der Klappen, Leitwerks-
oder Taumelscheibentyp, stellt die FX-22 Meniis mit
fertigen Mischern bereit. Freie Mischer — maximal finf -
kénnen von linear bis zu einer Fiinf-Punkt-Kurve einge-
stellt werden. Hier besonders niitzlich ist die Link-
Funktion, in der ein Master- und Slave-Kanal zu bestim-
men ist. Programmierbare Verzogerungswerte gestatten
wieder einen sanften Ubergang beim Wechsel von
Mischfunktionen.

Fir Motorflieger gibt es ein wenig mehr fertige Misch-
optionen als fiir Segelflieger. Besonders Wélb- und/
oder Bremsklappen lassen viele Kombinationen mit
Quer, Héhe und Seite zu. Andere Optionen sind eine
Gasverzégerung und -kurve sowie Gemischverstellung,
dann ein Kreiselmischer und umfangreiche Lande-/
Klappenmischer sowie flr Showeffekte ein Snap-Roll-
Mischer. Analog zu den Motorflugmodellen stehen auch
bei Segelfliegern fertige Mischer zum Abstimmen der
Ruder- und Zusatzfunktionen Quer-, Hohe, Seite,
Wélb- und Bremsklappe sowie Spoiler zur Verfiigung.
Umfassende Einstelloptionen bietet das Butterfly-Menii,
das phasenabhingig programmiert werden kann. Selbst-
verstandlich lassen sich Offset-Punkte definieren und
beim Elektrosegler tiber den Mentipunkt Motor der Antrieb
aktivieren — entweder linear, als Schaltfunktion oder mit
Ftinf-Punkt-Gaskurve.

Sprich mit mir

Entscheidender Unterschied zwischen FX-20 und FX-22
ist die Telemetrie-Tauglichkeit. Daten kdnnen entweder
auf dem Senderdisplay angezeigt und/oder tiber Ohrhérer
angesagt werden. robbe/Futaba gibt eine Telemetrie-
Reichweite von 1.000 Meter an. Einstellungen von
Alarmen und Schwellenwerten erfolgen direkt in den
beiden Untermentis Telemetrie und Sensor. Empfangen
werden die Daten im FASSTest-12- und im FASSTest14-
Modus. In Letzterem lassen sich an einem Empfanger bis
31 Sensoren beziehungsweise Sensorkanile anschlieBen
beziehungsweise aktivieren — im 12er-Modus sind nur drei
Sensoren moglich. Fiir die (berwachung der Empfinger-
spannung ist automatisch der erste Sensorplatz reserviert.
Einige Sensoren belegen zwei oder drei Telemetriekanile,
was die Gesamtzahl nutzbarer Sensoren dann begrenzt.

MOFRMAL 173
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Umfangreich geraten ist das Butterfly-Menii
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Uber den
Telemetriemonitor
gelangt man zu
den einzelnen
Telemetrie-
funktionen

Die Sprach-
ausgabe ist fiir
jede Telemetrie-
funktion gezielt
zu aktivieren

SLOTS - EINE
BESONDERHEIT
VON FASSTEST

Zu jedem Telemetriesensor
gibt es einen automatisch
vorgegebenen Telemetriekanal,
Slot genannt. Die FX-22 (iber-
tragt Sensor-Werte in 32 Zeit-
schlitzen/Slots, die in Blocke
aufgetrennt sind. Der Vario-
sensor beispielsweise bendtigt
zwei Slots. Sind mehrere Sen-
soren in Betrieb, kann es

FALFAFM ITHA
+ALARMWERT -58 ™
FUIEFRA ALS;
SFRACHE g ——
FEFEREMZ SET

HOHE s
FALFAFM ITHA
+ALARMUERT —-=E ™
LU IERA HLIS
SFRACHE ACT —— e
FEFEREMZ SET

funktionen auf

Die Haufigkeit, mit der gemessene Werte vom Modell zum
Sender gefunkt und aktualisiert werden, kann man vorgeben.

Um Sensoren zu nutzen, sind diese anzumelden und
damit einem Modellspeicher fest zuzuweisen. Das erfolgt
Gber den S-BUS-Eingang am Sender. Wer viele dhnliche
Modelle fliegt, erstellt sich am besten einen Master-
Modellspeicher mit allen gingigen Einstellungen und
kopiert diesen beim Anlegen eines neuen Modells, um ein
erneutes Anmelden von mehrfach genutzten Sensoren zu
umgehen. Um dann die Sprachausgabefunktion zu nut-
zen, ist im jeweiligen Untermen( eines Sensors die Option
Sprache zu aktivieren und einem beliebigen Geber zuzu-
ordnen. Uber den angeschlossenen Ohrhérer gibt eine
freundliche Mannerstimme die vom Sensor ermittelten
Werte an den Piloten weiter. Leider ist die Sprachausgabe
rein auf die Wiedergabe von Telemetriewerten ausgelegt.

Individualisierung

Zur Fiille an Einstelloptionen gehért auch, die FX-22 indivi-
duell mit Schnellwahlfunktionen konfigurieren zu kdnnen.
So ldsst sich mit Hilfe der Taste U.Menti ein viertes Haupt-
men erstellen. In diesem finden bis zu zehn persénlich
bevorzugte oder haufig genutzte Untermens in einer
gewiinschten Rangfolge Platz. Immer auf dem Startbild-

LDE+

Hnﬂ{
IHFO

SEUS SERVD

Mit Start-Auswahl lassen sich vier hdufig genutzte
Modelle auf das Cap-Touch-Bedienfeld ablegen

vorkommen, dass durch die
automatische Belegung der
Slots die beiden des Varios
auf zwei Blocke verteilt sind.
Werte kdnnten dann aufgrund
von Datenverlusten beim
Aktualisieren nicht oder unre-

Sinnvoll ist, die gelmiBig angegeben werden.

Sprachansage Uber das Sensor-Menii kann
mehrerer man Slots auch individuell

. vorgeben und damit in einen
Telemetrie-

Block packen. Da das GPS-
Modul acht Slots bendtigt,
sind es in diesem Fall immer
mindestens zwei Blocke.

einen Schalter
zu legen

schirm abgebildet sind zwei Timer. Diese kénnen als
simple Stoppuhr genutzt oder mit einer Funktion
beziehungsweise einem Geber gekoppelt werden,
zum Beispiel mit dem Gaskniippel und der Vorgabe,
ab welcher Position die Zeit mitlauft oder runter-
zahlt. Um versehentliche Anderungen in Mendis
oder an der Trimmung im laufenden Betrieb zu ver-
hindern, verfigt die FX-22 (iber eine Tastensperre,
sodass man sich ganz aufs Fliegen konzentrieren
kann. Nicht zuletzt damit erfiillt der Pultsender eine
Reihe Anspriiche, die man an eine moderne,
zukunftsfahige Telemetrie-Fernsteuerung

der unteren Oberklasse stellt.

Um Telemetriesensoren nutzen zu kénnen, sind
diese erst anzumelden. Der Slot ist verdnderbar
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Hdufig genutzte Meniis lassen sich
im individuell konfigurierbaren
Benutzer-Menii zusammenfassen

Anzeige

Voedoo
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Glender Weg 6
96486 Lautertal

Tel.: 09561-555 999
Email: mali@hoellein.com
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Text und Fotos:
Bernd Neumayr,

Angelika Zanker
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5+ 7 Kontakt
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50129 Bergheim-Glessen
Telefon: 022 38/94 55 05 |
Internet: www.rc-total.de

In dieser Jahreszeit wird es fiir Piloten wirklich hart. Egal ob am Hang oder in der Ebene, Kilte und

Wind lassen die Finger schnell klamm werden. Handschuhe sind keine Lésung, da einem das notwendige
Steuergefiihl an den Sticks fehlt. Und wehe es beginnt zu regnen. Spétestens jetzt muss eine Schutztasche
fiir den Sender und die Hande her. RC-Total.de hat solche im Programm.

Isolierendes,
wdrmendes
Fleece hdlt die
Finger warm

Ein groBes Sichtfenster
verschafft Uberblick

Bei RC-Total.de gibt es eine perfekte Tasche: Den RC
Thermo Comander ab 58,99 Euro. Sie ist vielseitig und
verbindet maximalen Schutz mit sehr gutem Tragekomfort.
An der Taschenoberseite ist eine feste und durchsichtige
Folie eingendht, die den Blick auf den Sender freigibt. Das
Material ist strapazierfihig und robust. Als Aufhingung
dient der Sendergurt, der in zwei angendhten Schlaufen
eingehangt werden kann. Zusatzlich kann man den
Senderschutz mit einem beiliegenden Riemen um die
Huften fixieren.

Durchdacht

Innen ist die Tasche weich gefiittert und der Sender
verschwindet — auch mit Pult — komplett darin. Als
AuBenmaterial wurde ein extrem gut schiitzendes, wind-
und wasserresistentes Material aus dem Motorradbereich
gewahlt. Innen kommt isolierendes und sehr stark war-
mendes Mikrofaser-Fleece zum Einsatz. Zwischen Innen-
und AuBenhaut steckt in den Seitenteilen nochmals eine
Lage zusitzlicher Isolation. Der beiliegende Struktur-Kit
besteht aus drei vorgefertigten Kunststoff-Teilen. Einem
groBen Mittelteil ( Boden ) zur Auflage des Senders und
zwei Seiten-Teilen rechts und links. Diese drei Teile kon-
nen einfach und bequem durch die vorhandenen Zipper
eingeschoben werden. Bei Bedarf lassen sich auch elek-
trische und chemische Heizelemente einsetzen.

Wir haben den Wetterschutz mit einer mc-32 mit Pult
und einer DX 10t getestet. Beide Sender passen optimal in

den Wetterschutz, wobei es mit der mc-32 schon eng
wird. Der Hersteller gibt eine maximale GroBe des Senders
mit Pult von 485 x 335 x 140 Millimeter an. Die Arme
werden von den seitlichen Offnungen gut verschlossen
und so bleibt innen alles angenehm warm und trocken.
Die Bewegungsfreiheit ist ausreichend und man kann
immer alle Funktionen kontrollieren. Einzig Handstart
ist fast unmaglich, da man nicht schnell genug an die
Sticks kommt. Die Antenne des Senders kann durch eine
Klettoffnung an der Vorderseite herausgefiihrt werden.
Das Ganze darf auch mal im nassen Gras oder auf Schnee
liegen, ohne dass gleich Feuchtigkeit ins Innere gelangt.

Durch die groBziigige Offnung kann der Sender schnell ein-
gesetzt und entnommen werden. Die Klettverschliisse sind

robust und die gesamte Verarbeitung sehr hochwertig aus-
geftihrt. Zum Transport und lagern ist der Schutz schnell
zusammengefaltet und verstaut, im Gegensatz zu

anderen Typen aus Kunststoff mit Plexiglasaufsatz.

Klett verschlieBt die groBe Offnung sicher
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Direkt hestellen unter

www.rc-heli-action.de
oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110

o I\BBNN\':NTEN

‘“\{‘ﬁ'éﬁm

kiosk [JAS DIGITALE MAGAZIN

r-Abo-Vorteile: =
e verpassen
i-Action Digital inklusive

R

Jedesﬁeft% Umschlag piinktlich frei Haus
RegelmaBig Vorzugsangebote fiir Sonderhefte und Biicher

Erhéltlich im
?0 Google play] [D App Store

ANDROID APP ON

JETZT ERLEBEN

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital

Formular senden an:

Leserservice RC-Heli-Action
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@rc-heli-action.de

_IJa, ich will RC-Heli-Action bequem im Abonnement beziehen.
Ich entscheide mich fiir folgende Abo-Variante (bitte ankreuzen):
_| Das RC-Heli-Action-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) fiir 69,— Euro’
_| Das RC-Heli-Action-Auslands-Abonnement (Print- inkI. Digital-Abo) fiir 82,— Euro’
_| Das RC-Heli-Action-Digital-Abonnement fiir 49— Euro?
_| Das RC-Heli-Action-Schnupper-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) filr 6,40 Euro3

_llch will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

Es handelt sich um ein Geschenk-Abo.# ( Il mit Urkunde)
Die Lieferadresse:

StraBe, Haus-Nr.

Postleitzahl Wohnort Land

_| SEPA-Lastschriftmandat: Ich ermachtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift ein-
zuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen im Auftrag
von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen SEPA-Lastschriften einzulGsen.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum, die
Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut
vereinbarten Bedingungen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Ihrer Information
verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

OR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

HELI- ABO BESTELLKARTE

StraBe, Haus-Nr.
Postleitzahl Wohnort Land
E-Mail

Kontoinhaber
Kreditinstitut (Name und BIC) J

Datum, Ort und Unterschrift

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570

AV1402
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Sportbrillel,,Fox II“

Elegante Sonnenbrille mit flexiblen Nasenbiigeln.
Die stabilen Kunststoffglaser sind dunkelgrau
eingefarbt und verfiigen tiber UV-Schutz 400 bei
Filterkategorie 3. FOX Il besitzt ein schwarzes
Metallgestell und wird in einem zuziehbaren
Nylonbeutel geliefert.

DMFV-Anorakl,Bergen®

Der DMFV-Anorak ist eine 3-in-1 Kombi-
jacke. Tragekomfort und Ausstattung
lassen keine Wiinsche offen. Die innere
Anorakschicht besteht aus einer Fleece-
jacke, die auch separat getragen werden
kann. Das Material des Anoraks ist
wasserabweisend, winddicht und
dunkelblau mit einer orangefarbenen
Ziernaht gehalten. Die Jacke besitzt viele
praktische Taschen zum verstauen von
Werkzeug und kleineren Gegenstanden,
teilweise sind die Taschen auBerdem mit
einem ReiBverschluss versehen. Das
DMFV-Logo befindet sich auf der linken
Brustseite. In den GroBe S, M, L, XL, XXL
und XXXL erhaltlich ist sie eine erst-
klassige Erganzung Ihrer bestehenden
Modellfliegerausriistung.

Briefdffnerl, Aero”

Dieser drehbare Propeller entpuppt sich nicht nur als
formschones Schreibtischaccessoire, er (iberzeugt auch als
praktischer Briefoffner. Auf der Klinge ist das DMFV-Logo
dezent eingraviert. In der Farbgebung Metallicsilber besteht
der Briefoffner aus einer Zinklegierung

MaBe: 19 x2,5x 2,1 cm

Strickmiitzel ,Basic“

Nie wieder kalte Ohren am
Fluggelande... So macht das Hobby
auch im tiefen Winter Spaf!

Mit unserer Strickmiitze "Basic" sind
Sie hier auf der sicheren Seite. Die
Miitze ist aus Acryl gefertigt und wird
in der Farbe navy-blau geliefert. Auf
der Vorderseite ist das DMFV-Logo
aufgestickt. Hiermit zeigen Sie auch in
der kalten Jahreszeit Ihre Leidenschaft
flir das Hobby Modellflug.

Ihr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel GroBe Einzelpreis Furo Gesamtpreis Euro
| | |
| | |
| | |
| || |
| [ |
| Summe |
Vorname: Name:
Strafe: PLZ/Ort:
Telefon: E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMIFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

9Svezuy

Vario-Teile v. Sky-Fox, Kanzel weiB, Heck-
rohr schwarz, Kufenstell, Vorbau m. Tank,
70,- Euro, Telefon: 01 71/431 51 97

Mehrere MPX-Empf, 35 MHz, B-Band,
K. 189, 1 x Micro 5/7, 15,- Euro, 2 x Mini
DS 7/9, je 20,- Euro, 2 x Mini DS-IPD 7/9,
je 20,- Euro, 1 x Micro-IPD Uni, 7-Kanal,
25,- Euro, Telefon: 023 64/76 21

F3A-Maschine, flugf, Magic von
Rippin, Spw 1,90 m, GFK-Rumpf, Styro-
Abachi-Flachen, 15 ccm Supertiger

m. Resorohr, guter Zust., top Optik,
230,- Euro, VB, Trainer 40 von Ikarus,
1. Generation, 1,40 m Spw, 10 ccm
Supertiger, Rumpf in Birkensperrholz,
Flache Styro/Abachi, guter Zustand,
160,- Euro, VB, Telefon: 01 75/526 77 96,
E-Mail: remo123@freenet.de

Sie wollen ein Einzelstlick und was Be-
sonderes? Dann ist dieser Nachbau (voll-
standiger Eigenbau eines sehr talentier-
ten Modellbauers)der Ka4 Rhonlerche

v. der Fa. Schleicher genau das Richtige.
Komplett aus Holz, Spw 210 cm, 1.800 g,
kpl. flugfertig. Interesse? FP: 250,- Euro,
E-Mail: Gerd.Fratz@web.de, Telefon:
091 02/965 77

Fiir Liebhaber, Grp. Weihe 50 Spw.
3,2 m, Schleppk. flugbereit, inkl. Plan
o. Empf,, 350,- Euro, FVA 10 Rheinland,
Lindinger, Spw. 2,8m, Abst.frei, 150,-Euro,
Fliton Extra 330 s, Spw. 1,28 m, Abst.
Frei, 250,- Euro, Bilder u. Inf. Telefon:
02 31/69 36 02

Monocoupe, Spw. 2 m, m. Antrieb u.
Servos, 140,- Euro, 2 Mot. Canadair,
Spw. 1,50 m, R.-GFK, Fl.-Holz, rot,
weiB, 50,- Euro, Héllein Stick 400 m.
Antrieb + Servox, 50,- Euro, Telefon:
060 61/55 29

Modif. Rainbow v. Grp. (Spw. vergroB
gefedertes FW), Spw. 178 cm, o.

Akku 1.500 g, flugf., absturzfr., inkl.
GraupnerLS Slow-Fly 8,5x4, Spinner,
BI-Motor Robbe 3535-12, HR-,SR-
,2xQR-Servo Hitec HS81, Regler
Hobbyking2-6Lipo/40A SBEC, Empf.
Grp. R700, FP 250,- Euro. E-Mail: Gerd.
Fratz@web.de, Telefon: 091 02/965 77

ASH26, 5.200 mm, neuw., Flache
Styro/Glasgew., Abachi, kohleverstarkt,
Oracover, m. Servos, EZFW, Schlepp-
kpl., Cockpitausb., o. Pilot, 780,- Euro,
E-Mail: burkhard51@web.de

MX-10 Hott, 2,4Ghz Grp.-Komplett-
Set Nr.33110 im Orginalkarton m.
Kaufbeleg von Juni 2013, 80,- Euro,
MX-10-Set, o. Empf., 40,- Euro, OS-
Max FX-40 m. Dampfer, Versand 5,-
Euro, Telefon: 078 03/17 05 (mit AB9)

Viertakter OS FS70, 120,- Euro, ENYA
60-4C, 80,- Euro, ENYA R120-4C,

neu, 200,- Euro, SAITO 72, iberholt,
100,- Euro, Telefon: 062 81/55 71 17

Absetzmodell fiir 2-3 Modellfallschirm-
springer, Spw. 2,30, Motor Supertigre
3000 m. Edelstahld. u. allen Servos,
290, Euro, Telefon: 01 73/707 35 81

Nurfliigler Cosmopolit (&hnlich Bolero)
von R.SchweiBgut, Spw. 2,8m, Bau-
satz, E-Motor, Regler, Gyro, 4 Servos,
etc., noch nicht angefangen, magl.
Selbstabholer, VB 100,- Euro, Telefon:
02 21/69 13 11, E-Mail: berndwilden@
web.de

F3B COMET T89, 2.860 mm, v. Mueller
Tragflachenbau, Rumpf neuw., FIa-
chen Holzdekor, m. Servos, Schlepp-
kpl., Storklappen, 180,- Euro, E-Mail:
burkhard51@web.de

Big Lift | m. Mot., 4 Serv., VB 220,- Euro,
dafiir 1 GFK-Form d. Motorh., 32,- Euro,
div. MPX-Empf,, 35 MHz, B-Band, div.
Quarze K 189, div. MPX-Stecker, usw.,
Telefon: 023 64/76 21

HYPE und CAN FLY, 4 Monate alt,
m. Rechnung u. Originalverpackung,
Versand 6,90 Euro, oder Abholung
in Nirnberger, 90,- Euro, Telefon:

01 76/66 83 66 80

MPX- Profi MC 4000, 2,4 GHz, m.
neuer Hauptplatine, Akku Konien
Li-lonen 7,2 V- und m. Telemetry-An-
zeige + 35 MHz-Modul, Scanner u. Co-
Pilot, Handauflage + Biigel, 280,- Euro,
+ Transport, Telefon: 089/670 62 02,
E-Mail: DL5MAQ@web.de

CAP231 MUDRY, Voll-GFK, v. Engel,
Spw. 2,3 m, fast fertig, noch nicht
geflogen, alte Version, 2 K-Lack, o.
RC/Motor, Preis 345,- Euro, E-Mail:
airworld@gmx.de

Biicker Jungmeister, Spw. 200 cm,
2G62 Magnetziindung, absturzfrei,
wenig geflogen, flugbereit, 0. Empf.,,
1.000,- Euro, Telefon: 00 41/61 75/175 85

Super Tigre 2T, 15 ccm + Dampfer,
wenig gelaufen, 65,- Euro, BWF Speed,
2T, 2,5 ccm + Dampfer, wenig ge-
laufen, 35,- Euro, beide in Originalver-
packung u. Bedienungsanleitung +
Dichtung, Telefon: 050 51/91 53 46

Oldtimersegler Kranich II, gebaut n.

d. Bauplan v. Michael Ohlwein, Spw.
4.500 mm, sehr aufwandig u. sauber
gebaut, Auch bei einigen OSIG-Treffen
dabei, Fotos vorhanden, Mindestgebot:
1.600,- Euro, Telefon: 023 64/76 21

Diesel-Motoren: Webra, 3,5 ccm, Taifun-
Hurrikan, 1,5 ccm, Taifun-Blizzard,
2,5 cem, sowie Taifun-Zyklon, 2,5 ccm,
beschad. Teils m. Dampfer, Telefon:
071 50/22 29

Grp. MC12, 40 MHz, Kanal 52, Grp.
Empf. C19-C17-C12, Jeti Rex5 Plus
alles m. Quarz Kanal 52, alles 52,- Euro
+ Versand, Telefon: 088 46/461

Kabe, 5 m, kpl., Reiher, 5,4 m, FOX,
4 m, alle Modelle flugfertig, auBer
Akkus u. Empf,, nur Selbstabholer,
Preis nach Ansicht und Absprache,
Telefon: 071 71/893 14

Nurfliigler, 2-motorig, Elapor, 30,- Euro,
Abachifurnier, 3 m lang, 18 m breit,
12 Blatt, g Rumpf fiir GroBsegler, 1,40 m,
Flachenpaar m. Leitwerk, 1,90 m, VHB,
Telefon: 03 69 46/30 30 00

Glasfiber Senderpult fiir Grp. Hott MX
12-20, 50,- Euro + Porto, top, MPX
Doppeld. Gemini, 4 Servos, 0. Motor u.
Regler, top, 130,- Euro + Porto, Telefon:
092 85/460

Neue Motoren OVP: 2x Supertigre
X61RE, 1X Enya 90 4-C, gegen Gebot,
Telefon: 061 23/999 52 79

Orig. Anglersitz, 360 x 250 x 430

(L x B x H), a. Starterk., umgebaut m.
Powerpan: 12V, 1,5V, Bleigelbatt.
12V, Inh.: 2V Gliihakku, 3 L Tank m.
rob. Pumpe, div. Kabel u. Schl., div.
Werkzeug, Sprit, sofort einsatzbereit,
VB 120,- Euro, Telefon: 023 64/76 21

Top-Giles 202, Kunstflugmodell 2,4m,
Voll-GFK Rumpf, Styro-Balsa Flachen,
Flugfert., Benzin-Mot. Engel-EVO 80ccm,
Servos Graupner-DS, HiTec, Futaba, Luft-
schrb. 3 BI.-CFK 24x12, 3W-DPSI, Lack/
Foliefinish Rot-WeiB-Gold, Preis-VS,
Abholung, Telefon: 01 71/883 05 73

Segler SB10 v. ROKE Modellbau, Spw.
4,86 m, flugf., m. Schleppkpl., Fahr-
werk, AKKU, Empf. u.d 5 Servos an
Selbstabholer, 225,- Euro, Telefon:
050 42/814 82

Extra 260 v. CARF Voll-GFK, Spw.
2,60m, Motor 3W 70i, kpl. o. Empf.,
1.650,- Euro, Telefon: 063 01/71 93 46

Futaba FX 20, 2,4 GHz Sender, 2 Empf,,
RGO 14 FS, 14 Kanal, 370,- Euro und
MPX Royal EVO 9, 35 MHz, m. Empf.
Mini DS-IPD, 9-Kanal, nicht gebraucht,
210,- Euro, Telefon: 028 02/15 27




Ikarus Trainer 60-II, Spw. 1,98 m, blau,
flugf., m. 15 ccm, Super Tigre, m. Reso,
Schleppkpl. Und Huckepack-Aufsatz,
370,- Euro, Stick-Trainer v. Hollein,
Spw. 1,50 m, orange, flugf., m. OS 46
LA, 160,- Euro, Telefon: 09186/689

Volksplane, Spw. 3 m, L 2,20 m, 9,5 kg,
Normad, Spw. 3,10 m fiir 2 x 1,4 kw
E-Motoren, BMW Erla v. 1925, Spw.
3,80 m, 15 kg, m. 65 ccm Motor, Jodel
RM400, Spw. 2,95, 12 kg, Telefon:
028 02/15 27

Neue Motoren OVP, 2 x Supertigre
X61RE, 1 x ENYA 90/4-G, gegen Gebot,
Telefon: 061 23/999 52 79

Fox-Acrosegler-Bausatz, Spw. 560 cm,
M 1:2,5, Rumpf, Rahmen, Kabinenhau-
ben, Styrokerne, 375,- Euro, Alpina-
Magie, Rump, Kabinenhaube, 75,- Euro,
Telefon: 070 34/226 22

BIG LIFT Bausatz v. Mpx, Bausatz ist
kpl. und in sehr gutem Zustand und
nicht angefangen, VB 290,- Euro,
E-Mail anita_zogg @bluemail.ch,
Telefon: 00 41/796 08 11 79

3W 4 Zi, neuw., bei 3W iiberpriift, VB
250,- Euro, Telefon: 082 51/506 86

Solaranlage fiir Modellflugplatz, 3
Solaria CMT 180 Module, neu, je 190 W,
28,8V, 6,6 A, 167 x 102 x 4, OVP, je
110,- Euro, 40 m Kabel, 40,- Euro, o.
Regler u. Blatt, Telefon: 076 54/82 92

Bicker Studet, Spw. 3,50 m, m. 35 ccm
MVVS, Impeller Jet Aermacchi MB 339,
Spw. 1,39 m, kpl. EZFW v. Behotec,
NP 580,- Euro, fiir 280, Euro, Telefon:
028 02/15 27

Motoren fiir Sammler, ENYA 35, 4c,
4,86 ccm, offene Ventile, 1975, einge-
laufen, orig. Verp., 110,- Euro, HP40 F
(Hirenberger), 6,44 ccm, nicht gelaufen,
1975, orig. verp., 2 Stiick, je 90,- Euro,
m. Dampfer, ENYA 29, 5 ccm, 1975,
orig. verp., 30,- Euro, Telefon: 075 41/
23390

MPX Segelflieger DG300, Spw. 375
cm, m. allen Servos u. Schleppkupp-
lung, leicht beschadigt, 190,- Euro,
in Rosenheim abzuholen, Telefon:
080 31/640 51

Heinkel He114, Spw. 2,40 m, L 1,90
m, Gewicht m. Schwimmer 17 kg, m.
Fahrwerk 14 kg, Servo Futaba, Akku-
weiche 0. PowerBox Sensor Motor ZG
62 m. Easy-Starter, 900,- Euro, Telefon:
034 71/31 62 57

Nurfltigler Cosmopolit (ahnl. Bolero)
v. R. SchweiBgut, Spw. 2,80 m, Bau-
satz, E-Motor, Regler, Gyro, 4 Servos,
Kleinteile, etc., noch nicht angefan-
gen, mogl. Selbstabholer, VB 100,-
Euro, Telefon: 02 21/69 13 11, E-Mail:
berdwilden@web.de

Biicker Jungmann Scale BS, M 1:4,
Tragflachen u. Rumpf schon rohbaufer-
tig, VHS 350,- Euro, P51-D Fullscale BS,
Spw. 2,90 m, Voll-GFK, 1.600,- Euro,
Telefon: 03903/82 41

E-Model P38 Lightning, Spw. 1.468 mm,
neu, noch nicht geflogen, kpl. m. Empf.
u. 2 Akkus, 2.200 mAh, 225,- Euro,
Telefon: 097 21/430 77

Edge 300, Spw. 2 m, Red Bull Design

m. Servos fiir 30 ccm Benziner vorbe-
reitet, Raven ARF Bausatz, Spw. 2,20

m, beide Modelle zum Superpreis von
650,- Euro, Telefon: 03 90 38/241

Fir Fieseler Stroch Fi 156, Spw.
2.090 mm, 2-Flachen io. U. Rumpf
leicht beschadigt, 50,- Euro, Fla-
chen m. Seide bespannt, Telefon:
03 65/915 67

Einmalig! Fast Scale, DeHavilland 89
Dragon Rapide MaBstab 1:10. , The
Royal flying Doctor Service of Austra-
lia”. Inneneinrichtung mit Kranken-
schwester, Krankenbett, Patient usw.
komplett aus Holz, Spw. 160 cm, ca.
2.000 g. Der Hingucker schlechthin! Und
praktisch! Interesse? E-Mail: Gerd.
Fratz@web.de, Telefon: 091 02/965 77

Fliihs F3B Hochstart-Winde FB 17 m.
allem Zubehor, 550,- Euro, Minimoa
Oldtimer-Segler, Spw. 3,40 m, abs.
neuw, ca. 10 Starts, kpl. flugf, 370,- Euro,
Parabola, Spw. 1,90 m, weiB, Voll-GFK,
fiir Hang und F-Schlepp, 190,- Euro,
Telefon: 091 86/689

Suche

Rumpf fiir Condor v. MPX, Telefon: 01
51/16 20 65 60

Rumpf fiir Race Rabbit v. Simprop,
Telefon: 091 22/83 09 82, E-Mail:
Michal_Schwabel@t-online.de

Robbe Moskito Teile, Best-Nr.
$2744-53786-53785, es sind Teile fiir
den Robinson R22 fiir Moskito, bitte
alles anbieten, Telefon: 01 75/417 07
03, E-Mail: gixxer63@web.de

Elektr. Anlasser der Fa. MVVS oder auch
anderer Hersteller fiir Benzinmotor, Tele-
fon: 064 04/66 56 56, 01 51/19 06 69 21,
E-Mail: j.gottwalz@t-online.de

Sammler sucht alte Fernsteuerungen
wie Graupner Standard 10, 20, 30,
Graupner Bellaphon, Stegmaier,
Klemm, Versietron, OMU, Metz
10-Kanal usw., Telefon: 08 21/543 93
91, E-Mail: eolo1@web.de

Hubschrauber Bell 47G v. Graup-

ner als Bausatz, Carrera Segelflug
Modellbaukasten, bitte nur kpl. u.
nicht angefangene Baukasten, Flug-
Modellbaukasten 70er u 80er Jahre,
nur kpl. u. nicht angefangene Bk. z.B.
Graupner, Robbe, Hegi, Wik, Carrera,
Kwik Fly MK3 Baukasten von Grp.,
ASK14 Baukasten von Grp., Telefon:
064 04/66 05 82, 01 52/22 353177,
E-Mail: lotz.thomas@web.de

Bauplan ,Das Brettchen”, Zustand

egal, Telefon: 086 42/365

Gewerblich

www.modellflugschule-bodensee.de

www.WEGO-Modellbau.de

Uhren & Schmuck bei

www.cbb-shop.de fiir
Modellflieger

Voll GFK-Modell Xperience Pro (blau)
v. Lindinger, Spw. 3,34m, Carbon D-
Box, Flugg. 2.000 g, 6x Futaba-Servos
$3150/55 Digital, Gebrauchsspuren,
Telefon: 01 57/38 64 96 74

Flachenschutztaschen alu/klar fiir
tiber 1.300 gelistete Modelle online
bestellen.
www.flaechenschutztaschen.de,

Tel.: 05 31/33 75 40

- Modell . modenaviatorde
Al Ai/iaToR
modell

flieger

Mit dem Kleinanzeigen-Verbund von
Modell AVIATOR und Modellflieger

erreichen Sie die Szene. Nutzen Sie diese

Medien fiir lhre Kleinanzeige. Und das

kostenlos bis zur 8. Zeile. Danach kostet

jede weitere Zeile nur 50 Cent.

Einfach Coupon ausschneiden oder
kopieren, ausfiillen und abschicken an:

wellhausen
[u’rfrquardt

Mediengesellschaft

Wellhausen & Marquardt Medien
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51
22085 Hamburg

Telefon: 040/42 91 77-300
Telefax: 040/42 91 77-399
E-Mail: kleinanzeigen@wm-medien.de

oder im Internet unter
www.modell-aviator.de aufgeben.

Plettenberg Elektromotoren:
www.a-pasch.de

Benzin-Trainer in CNC-Technik, jetzt
auch transportfreundlich, mit geteilter
Tragflache, wahlweise mit 3D- oder
Standardleitwerk bei Modellbau
Brenner. www.fraeselch.com

www.schutztaschen.de

www.bluesky-modellbau.de
Verkauf von Flugmodellen,

Klebstoffen und Zubehar.

Hochwertige CNC Frésarbeiten
www.fraesdienst-schulze.de

Styropor, Styrodur & EPP Teile sowie
Frasteile aus Holz, GFK & CFK, Tel.:
030/55 15 84 59

www.woodclassics.de

Modell www.modell-aviator.de
AVIATOR

. i

.

modell

> fheggr‘

Zeile 0,50 Euro.

Und so einfach geht’s:

Kleinanzeigen-Coupon unten
ausfullen, auf Postkarte kleben
und absenden an:

Wellhausen & Marquardt Medien
Redaktion Modell AVIATOR
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51

22085 Hamburg

oder per E-Mail an
kleinanzeigen@wm-medien.de

WVETETI S ™ fiieger

Kontoinhaber
Kreditinstitut (Name und BIC)

Datum, Ort und Unterschrift
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30. Dezember 2013
bis 05. Januar 2014

05. Januar 2014

In Kirchdorf findet von I bis 17
Uhr in der Turn- und Festhalle in
der lller SchulstraBe ein Modell-
bauflohmarkt statt. Kontakt:

H. Renz, Telefon: 083 37/489,
E-Mail: hrenz6296 |@aol.com

13. bis 19.
Januar 2014

17. bis 19. Januar 2014
Messe Erlebniswelt Modellbau
vom 17. bis 19. Januar 2014 in
Kassel. Zu sehen sind RC-Cars,
Trucks, Landmaschinen, Schiffe,
Flugzeuge und Hubschrauber.
Kontakt: www.erlebniswelt-
modellbau.de

20. bis 26.
Januar 2014

24, bis 26. Januar 2014

Die Modellflug-Ausstellung der
MG Ober6nz mit Bérse, Tombola
und Fltigerbeizli findet in der

Mehrzweckhalle Ober-/Niederénz,

CH-3362 Niederonz statt.
Kontakt: Walter Bratschi,
E-Mail: w.bratschi@besonet.ch

25. Januar 2014
Die Gebietsversammlung Bayern 2
des DMFV findet im ,, Gasthof

Anzeige

Karpfinger” in 94330-Aiterhofen
statt. Die Tagesordnung wird
rechtzeitig tiber die DMFV-
Geschiftsstelle an die Mitglieds-
vereine versandt. Weitere
Informationen, Tagesordnung und
Anfahrtsskizze ist der Einladung
zu entnehmen. Kontakt: Jonny
Gruber & Klaus Klement, E-Mail:

j.gruber@dmfv.aero

26. Januar 2014

Der Modellbauclub Hammersbach
e.V. veranstaltet am Sonntag, den
26.01.2014, seinen Modellbau-
flohmarkt im ,, Biirgertreff” in
63546 Hammersbach, OT Langen-
Bergheim, Am alten Friedhof 2.
Der Flohmarkt beginnt um 9 Uhr
und endet um 13 Uhr. Einlass

fur die Handler ist ab 7:30 Uhr.
Eine Standgebihr wird

nicht erhoben. E-Mail:

RSchmidt MBC@gmx.de

10. bis 16.
Februar 2014

15. Februar 2014

Der Modellfliegerverein Freising
veranstaltet am 5. Februar 2014
von 8 bis 14 Uhr, einen Modell-
bauflohmarkt in der Mehrzweck-
halle in 85391 Allershausen.
Einlass fiir Verkdufer ist ab 7 Uhr.
Kontakt: Matthias Rehm,

E-Mail: flohmarkt@mfvf.de,
Telefon: 081 61/88 33 74.

Anzeige

DEUTSCHER
MODELLFLIEGER
VERBAND

www.dmfv.aero

17. bis 23.
Februar 2014

22. Februar 2014

In der Hans-Pfeiffer-Halle in
68623 Lampertheim findet ab 8
Uhr eine Modellbaubérse statt.
Kontakt: Michael Braner, Telefon:
01 79/392 50 17, E-Mail:
branermichael@aol.com

21. bis 23. Februar 2014

Messe Erlebniswelt Modellbau vom
21. bis 23. Februar 2014 in Erfurt.
Zu sehen sind unter anderem
RC-Cars, Schiffe, Flugzeuge und
Hubschrauber. Kontakt:
www.erlebniswelt-modellbau.de

22. bis 23. Februar 2014
Anlasslich des 40-jahrigen Vereins-
bestehens veranstaltet der Flug-

modellsportclub Oberes Weibtal
eine groBe Modellbauausstellung in
57234 Wilnsdorf-Rudersdorf im
Haus Heimat. Dort sind alle Sparten
des Modellbaus vertreten. Die
Veranstaltung hat am Samstag von
13 bis 18 Uhr sowie am Sonntag
von 10 bis 18 Uhr gedffnet.
Kontakt: Andreas Wagner,

Telefon: 027 37/917 91, E-Mail:

fow.gernsdorg@freenet.de

10. bis 17.Marz 2014

16. Marz 2014

Die DMFV-Gebietsversammlung

fur Rheinland-Pfalz-Nord findet in
Milheim-Karlich statt. Kontakt:
Hans-Jiirgen Engler, Telefon: 026 31/
588 22, E-Mail: hj.engler@dmfv.aero,
Internet: http://rheinland-pfalz.
dmfv.aero/

Deutscher Aero Club

www.modellflug-im-daec.de

Flugtag? Ausstellung?
Flohmarkt?

Mehr Termine finden Sie online unter
www.modell-aviator.de

Termine senden Sie bitte an:
Wellhausen & Marquardt Medlengesellschaft

Redaktion Modell AVIATOR
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Fax: 040/42 91 77-300

E-Mail: redaktion@ﬁmimedien.de
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THERMIK- ELEKTROSEGELFLUG

WAS MAN UBER Fo)
- WISSEN SOLLTE

TOP NEUHEITEN IM TEST

. XPlorer 2

von Cumulus

Cluster

von Thommys

RDS & CO. - MODERNE RC- ANTRIEBE - E-POWER VON 30 SEKUNDEN - MIT DATEN-
TECHNIK RICHTIG EINSETZEN SCHAMBECK UND LEOMOTION LOGGERN ANTRIEBE STEUERN
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Text: Markus Glokler
Fotos: Martina und Markus Glokler

Prototyp Xplorer 2 F5J) von Cumulus Modellbau

Es kommt nur selten vor, dass der Redaktion ein Modell vor der Serieneinfiihrung zum Test vorliegt. Beim
Xplorer 2 F5] von Cumulus Modellbau hatten wir jedoch Gliick und kénnen so aus erster Hand iiber den
brandneuen Wettbewerbs-F5]ler berichten.

Der Xplorer 2 F5) von Cumulus Modellbau wurde speziell
fur die neue Wettbewerbsklasse F5) entwickelt. In F5] wird
mit Motor gestartet, dann 10 Minuten gesegelt und in
einem Landekreis gelandet. Je erklommenem Hohenmeter
mit Motor gibt es Punktabzug. Daher ist es das Ziel, aus
moglichst niedriger Hohe die 10 Minuten voll zu machen.
Im Fly-Off, bei dem nur noch die besten Piloten mitfliegen
dtrfen, missen sogar 15 Minuten gesegelt werden. Dies
kann am friihen Morgen, wenn sich noch keine oder sehr
schwache Thermik gebildet hat, eine sehr lange Zeit sein.
Aus diesem Grund sind eine gute Steigleistung in der
Thermik, kleine Kreisradien und eine niedrige Sinkge-
schwindigkeit fiir einen F5]ler dauBerst wichtige Kriterien.
Neben einem daftir optimierten Profil wird dies durch ein
niedriges Abfluggewicht erreicht. Fluggewichte von unter
1.800 Gramm (g) sind mittlerweile Standard fir die
Hochleister, wohlgemerkt inklusive einem kraftigen
Elektroantrieb. Da die F5)-Modelle keinem brachialen F3J-
Hochstart standhalten miissen, kann die Festigkeit der
Modellkonstruktion niedriger ausgelegt werden, was zu

1.590 mm

deutlichen Gewichtseinsparungen fthrt. Die eigentliche
Flugaufgabe ist jenen der Klasse F3] sehr dhnlich, deshalb
werden F5J-Modelle sehr oft aus bestehenden F3J-Kon-
struktionen weiterentwickelt. So auch im Falle des F3J-
Modells Xplorer. Es gibt den etwas alteren Xplorer und
einen neueren Xplorer 2. Dieser besitzt ein moderneres
Profil fiir bessere Streckenflugleistungen. Dafiir bietet der
Xplorer bei schwacher Thermik leichte Vorteile. Beide
Xplorer-Typen werden auf F3]-Wettbewerben bis hin zur
Weltmeisterschaft iberaus erfolgreich eingesetzt und sind
bei vielen Piloten beliebt.

Im Detail

Die Xplorer und auch alle anderen Modelle von Cumulus-
Modellbau werden von NAN Models in Bulgarien ge-
fertigt. Dort hat man sich auf hochwertige Zwecksegler
mit Schwerpunkt F3] spezialisiert und arbeitet sehr
intensiv mit erfolgreichen Wettbewerbspiloten
zusammen, um die Produkte standig zu verbessern.

Der Xplorer 2 F5)-Bausatz besteht ganz klassisch

Xplorer 2 F5J cumulus Modellbau |
F5J)-Wettbewerbsmodell

» Klasse:

> Kontakt: Cumulus Modellbau

Schellhammergasse 5

82380 PeiBenberg

Telefon 08 98/39 31 09 54 é 1.725 g

Internet: www.cumulus-modellbau.de 3
¥ Bezug:  Direkt £
» Preis: 1.240,- Euro 8

*

 Technische Daten: ()

Fliigelflache: 81,5 dm?
Servos:

Wolb: Futaba S3150
Hohe: Futaba $3150

Regler: YGE 60
Propeller: 16 x 8 Zoll RFM

Flachenbelastung: 21,2 g/dm?
Quer: Graupner/S) DES 428 BB MG
Seite: Graupner/S) DES 428 BB MG

Empfanger: MPX RX-9 DR M-Link
Motor: Powerline 1025 F5)

Flugakku: 3s-LiPo, SLS 1.250 mAh XTRON 30/60C

www.modell-aviator.de
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aus einem GFK-Rumpf mit Haube, einer dreiteiligen
Tragflache und einem zweiteiligen Pendelh6henleitwerk.
Eine Version mit V-Leitwerk ist ebenfalls verfiighar. Bei
den Zubehorteilen sind sdmtliche Anlenkungsteile, die
Servo-Abdeckungen aus GFK, die Holmverbinder und die
Hohenleitwerkssteckung zu finden. Es werden also
lediglich noch die RC- und Antriebskomponenten zur
Fertigstellung bendtigt.

Leichtbauweise

Die konsequente Leichtbauweise steht bei F5] im
Vordergrund. Das beginnt mit einer diinnen Lackierung,
sinnvoll abgestuften Gewebelagen bis hin zu einem
zweckmaBig dimensionierten Holm. Im Falle des Xplorers
2 F5) wurde die Holmbreite im Vergleich zur F3J-Version
halbiert. Das reicht fiir die Flugaufgabe und die Belas-
tungen bei der Landung noch sehr gut aus, ware aber
einem zdigigen F3J-Schleppstart nicht gewachsen. Aus die-
sem Grund sind Fliigelteile zwischen der F3)- und der F5)-
Version auch nicht austauschbar, da die Steckungen eben-
falls schmaler dimensioniert wurden. Im selben Zug er-
folgte auch die Minimierung der CFK-Einlagen im Fltgel,
wodurch ein Bausatz-Leergewicht von 1.184 g erreicht wird.
Dabei handelt es sich um ein Modell mit 3.800 Milli-
meter (mm) Spannweite und einer Fliigelflache von
81,5 Quadratdezimeter (dm2).

Die Oberflichenqualitat der NAN-Modelle ist erfahrungs-
gemal sehr gut, was auch auf den Prototypen zutrifft. Das
Modell ist sauber verarbeitet, die Nahte sind schmal und
gleichmaBig, der Materialeinsatz ist praxisgerecht und die
Verstarkungen sitzen an den richtigen Stellen. Obwohl es
sich um eine Leichtbauversion handelt, ist das Modell
noch alltagstauglich. jedoch sollte man sich bei der Hand-
habung schon dariber im Klaren sein, dass der F5]ler
pfleglich zu behandeln ist, um keine Druckstellen im
Fliigel zu bekommen.

Die Servos werden
wegen der einfacheren
Austauschbarkeit in
Rahmen verbaut. Hier
das DES 428 BB MG
im Querruderschacht

Kaum sichtbare,
aerodynamisch
gute Anlenkung

Philosophie

Um die Vorteile eines leichten Modells voll umfanglich
ausnutzen zu kénnen, bedarf es der konsequenten
Fortfiihrung der Leichtbauphilosophie bei der Ausriistung,
sprich bei der Auswahl der RC- und Antriebskompo-
nenten. Fir die Querruder und das Seitenruder kam des-
halb das DES 428 BB MG von Graupner/S] zum Einsatz.
Dies spart gut 40 g, was insbesondere in den AuBen-
fligeln daftr sorgt, dass der Xplorer 2 F5) durch die gerin-
gere Massentragheit schneller einkreist und noch sensibler
auf die Thermik reagiert. Ein weiterer wichtiger Schritt zur
Gewichtseinsparung ist die Verwendung von Servokabel

Kleinvieh macht auch Mist: Beim Xplorer 2 wurde sogar beim Kabelkauf auf
das Gewicht geachtet. Beim rechten Kabel spart man pro Meter bis zu 8 Gramm

en ot D

>
>
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WUSSTEN SIE SCHON, ...

... dass man mit dem Begriff
Erlkdnig einen bis dahin un-
bekannten Auto-Prototypen
bezeichnet, dessen Geheimnis
geltiftet wurde? Hersteller
halten neue Wagenmodelle
geheim, doch Fotojournalisten
versuchen diese abzulichten,
um die Bilder an Fachmagazine
zu verkaufen. Der Name ent-
stand durch gereimte Bild-
unterschriften im Stile des
Erlkonig-Gedichts von Johann
Wolfgang von Goethe, die die
Provokation der Automobil-
industrie gegentiiber abschwa-
chen sollte: ,Wer fahrt so rasch
durch Regen und Wind ...”

An den Servoabdeckungen sind stromungsgiinstige
Hutzen angeformt, um die Uberkreuzanlenkung
realisieren zu konnen und gleichzeitig eine gute
Aerodynamik zu bieten

mit geringerer Wandstarke bei der Isolierung. Dadurch las-
sen sich pro Meter ebenfalls 8 g Gewicht sparen.

Bei der Servobefestigung hingegen wurden keine Kom-
promisse eingegangen und auf Servorahmen gesetzt,
obwohl Einschrumpfen und Verkleben vermutlich etwas
leichter gewesen ware. Die sehr gute Fixierung der Ruder-
maschinen im FlGgel und die schnelle Austauschbarkeit im
Falle eines Defekts rechtfertigen diese Entscheidung. Beim
Antrieb wiederum wurde mit dem Gewicht gegeizt und ein
Powerline F5)-Antriebsset von Florian Schambeck geordert.

Aufbau

Uber den Aufbau des Modells gibt es nicht viele Worte zu
verlieren. Die vier Flachenservos werden eingebaut und die
Uberkreuzanlenkungen sind dank der bereits montierten
Augschrauben in den Rudern rasch erstellt. Servokabel
einziehen, Stecker anl6ten und einkleben. Das Anbringen
der Servoabdeckungen schlieBt den Bau an dieser Stelle ab.

SPEZIAL | Xplorer 2 F5) | Cumulus Modellbau | www.cumulus-modellbau.de

Der Powerline-Antrieb von Florian Schambeck ist
auf kleinstméglichen Bauraum ausgelegt. Dadurch
kann er auch in umgebauten F3]-Seglern sehr gut
untergebracht werden: Oben der Xplorer F5], unten
der Seglerrumpf des Xplorer

Bei der F5)-Version ist die Rumpfspitze vorne abgetrennt
und mit einem Verstarkungsring versehen, daher braucht
man lediglich den Motorspant gut anrauen, ausrichten
und von innen festkleben. Der Regler wird auf kiirzestem
Weg an den Motor angeschlossen, denn eine grobe
Schwerpunktiberpriifung zeigt, dass alle Komponenten
im Rumpf weit vorne platziert werden miissen, um die
Schwerpunktvorgabe zu erreichen. Direkt hinter dem
Motor kommt der Akku zum liegen, der Regler wird dane-
ben an der Rumpfseitenwand platziert. Fiir die beiden
Rumpfservos wird ein Servobrett aus Sperrholz erstellt
und eingeharzt. Nach der Montage der Servos erfolgt das
Anbringen der Gabelkopfe auf der Servoseite. Ruder-
seitig ist alles schon komplett funktionsfahig erstellt. Der

Hier ein Vergleich der beiden Fldchenverbinder:
unten der breite Verbinder vom Xplorer in der F3]-
Version, dariiber der deutlich schmalere der F5]-Version

Empfanger findet seinen Platz hinter den Rumpfservos, die
2,4-Gigahertz-Antennen werden im vorderen, CFK-freien
Rumpfbereich verlegt. Beim Auswiegen zeigt sich, dass die
Gewichtsverteilung des Prototypen noch nicht optimal
gelungen ist, denn bei Verwendung des Powerline 1025
F5J-Antriebs sind noch zirka 40 g Blei vorne notwendig.
Trotzdem stellt sich ein sensationell niedriges Abflugge-
wicht von 1.725 g ein, was flr einen Segler mit 3.800 mm

+ b : a»\”‘;r&.\ Spannweite ein beachtlicher Wert ist.
Hohe Thermiksensibilitzt \

GroBler
Geschwindigkeitshereich

Hoher Vorfertigungsgrad

Beim Prototypen war noch
Trimmblei notwendig

»Landungen gelingen dank
der fast schon brachial
wirkenden Butterflystellung
sehr einfach*

e ol 3 T T
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POWERLINE-MICRO 1025

Florian Schambeck ist schon seit einiger Zeit fiir seine innovati-
ven Antriebs-Konzepte bekannt. Man denke nur an die AFT-
Klapptriebwerke mit Einblatt-Propeller oder die Aufsatztriebwerke
fir Modelle von 2 bis 18 Kilogramm. Speziell fiir die Klasse F5J
hat er einen Antrieb zusammengestellt, der es in sich hat. Die
Motor-Getriebeeinheit kommt fertig montiert beim Kunden an,
besitzt eine 5> mm dicke Antriebswelle und wiegt ganze 99 g. Die
fingerdicke Antriebseinheit vertragt die knapp 500 Watt Eingangs-
leistung auch tber einen ldngeren Zeitraum ohne Probleme und
wiegt komplett nur 264 g. Ein Lehner-Motor 1025 wurde mit einem
selbst entwickelten Planetengetriebe kombiniert: Die Antriebs-
einheit besitzt einen Durchmesser von 22 mm und eine Lange
von 70 mm. Eine 16 x 8 Zoll-Luftschraube von Freudenthaler
sorgt fiir hohe Steigleistungen und eine zur Modellklasse passen-
de Strahlgeschwindigkeit. Geregelt wird das Ganze Gber einen
YGE-Regler fiir 60 Ampere (A) Dauerstrom, der tber sein BEC
auch die Empfangsanlage mit Strom versorgt. Mit zum Set gehort
auch ein 3s-LiPo von SLS mit 1.250 Milliamperestunden Kapa-
zitat (mAh) und einer Belastbarkeit von 30/60 C (122 g) sowie
ein passender, CFK-gefraster Motorspant. Dazu kommen die
Motorbefestigungsschrauben und ein Stiick Gummiband, um die
Luftschraubenblatter beim Anklappen an den Rumpf zu unter-
stitzen. Dank des mitgelieferten Motorspants und der Einbau-
anleitung ist der Antrieb an einem Abend montiert. Motor und
Regler missen noch miteinander verbunden werden und zur
/[\q/lkkusate hmﬂan die Goldkontgktstecker gelotet Wgrden. Die Nicht F5]-like,
otoranschliisse kann man direkt am Regler anbringen, um
Platz und Gewicht zu sparen. aber auch das An einem sehr windigen Tag fand schlieBlich der Erstflug
Rumturnen macht statt. Mit einem kréftigen Schwung und noch ohne
Im Praxistest hat sich der Antrieb bestens bewahrt. Der Strom mit dem Modell Motorunterstiitzung wurde der Xplorer 2 F5) seinem

bei Vollgas betragt zirka 42 A, die Steigleistung betragt um die . . . . . ..
14 Mete%pro Sekfnde T i ipbm zg Fs). Si -, einen riesen Spal} Element (ibergeben. Der Startimpuls reichte fiir ein paar

dem hier verwendeten 1.250er-Akku zirka 90 Sekunden Motor- Meter Startiiberhéhung und so flog der F5]ler erst einmal
laufzeit und damit eine Gesamtsteighéhe von zirka 1.200 Hohen- einige Meter geradeaus gegen den Wind bevor der Motor

meter erreichbar. Da im F5J-Wettbewerb die maximale Motorlauf- . . R X
zeit auf 30 Sekunden begrenzt ist, kann dort auch ein noch eingeschaltet wurde. Der zieht das Modell sogleich steil

etwas kleinerer Akku zum Einsatz kommen. Wer noch mehr nach oben, der Logger vermeldete spater eine Steigleistung
Gewicht sparen mochte, dem sei der brandneue Powerline micro von zirka 14 Meter pro Sekunde. In Ausgangshohe ange-
1015 Antrieb von Florian Schambeck ans Herz gelegt, der kom- Antrieb und kommen, fliegen wir zuerst ein paar Achten gegen den

lett nur noch 225 g wiegt. Er ist jedoch von der Belastbarkeit auf . . . . .
Eme Einschaltdauerg\/on 3go Sekuanen e 7 bl 5 RC-Anlage sind Wind. Zu Trimmen gibt es heute nichts, denn der Xplorer

zuldssig ist, ausgelegt. bereit zum Einbau. fliegt mit optimaler Grundgeschwindigkeit und geradeaus.

_ _ Vorher werden alle An Thermik ist heute nicht zu denken, also probieren wir
s omaletissat oweniin (015 exey Komponenten die flotte Gangart aus und sind erstaunt tiber die gute
1025/F5] jeweils 449,— Euro .. . . . L.
Bezug: www.klapptriebwerk.de provisorisch im Gleitleistung und wie wenig sich der Xplorer vom vorherr-

Rumpf montiert, schenden Wind beeindrucken ldsst. Das lasst auf einen
um keinen Bauraum entspannten Landeanflug hoffen. Die Wolbklappen in
zu verschenken

“

Der kleine Kraftzwerg von Lehnermotor treibt
tiber ein Getriebe von Florian Schambeck eine
16 x 8-Zoll-Luftschraube an

www.modell-aviator.de
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Der Xplorer 2 F5] hat
einen dreiteiligen Fliigel
- hier das Mittelstiick

Der Xplorer 2 F5) ist ein reinrassiges Wettbewerbsmodell
fiir diese neue, aufstrebende Wetthewerbsklasse. Er ist
aber auch das ideale Modell fiir den thermikorientierten
Freizeitpiloten, der ein unkompliziertes Modell mit iiber-
ragenden Flugleistungen sucht. Dass es derlei Modell
nicht zum Schnéppchenpreis gibt, sollte jedem klar sein.
Die Entwicklung und der Bau dieser Modelle ist High-
Tech auf hochstem Niveau und dies muss entsprechend
honoriert werden. Mittlerweile ist die Serienproduktion
des Xplorers 2 F5) angelaufen und das Modell ab sofort
lieferbar. Das Fluggewicht konnte nochmals weiter ge-
senkt werden und Trimmblei wird nicht mehr benotigt.

Speedstellung wird der F5]ler nattrlich nicht zum
F3B-Boliden, doch ein paar Rollen und Loops sind immer
drin, bevor dem Modell die Fahrt ausgeht. Hier zeigt sich
dann doch eine ausgereifte Profilentwicklung, welche sich
schon im F3J bewdhrt hat. Nach einem halben Dutzend
Steigfliigen setzen wir zur Landung an. Hoch angeflogen
und steil die Hohe abgebaut, bleibt das Modell voll steuer-
bar und lasst sich auch von Béen nicht aus der Ruhe brin-
gen. Die weit nach unten fahrenden Wolbklappen brem-
sen optimal.

Ein paar Wochen spater ist das Wetter besser und der
Xplorer 2 F5] darf in seiner Paradedisziplin, dem Thermik-
flug, zeigen, was in ihm steckt. Bei leichtem Ostwind
wird der Segler (iber die Hangkante geschoben und es geht
auch gleich auf Thermikjagd. Der Xplorer hebt kurz das
linke Flachenohr, sofort wird nach links eingekreist. Die
Barte sind schwach und eng, kaum zu glauben, dass sich
ein Modell dieser GroBe auf dem Randbogen drehen ldsst.
Gleichzeitig steigt der Xplorer mit knapp zwei Meter pro
Sekunde, muss nur minimal mit Seitenruder im Kreis

SPEZIAL | Xplorer 2 F5J | Cumulus Modellbau | www.cumulus-modellbau.de

Wahlweise ist eine Variante mit Kreuz-
oder V-Leitwerk erhdltlich

gehalten und mit Querruder leicht abgestiitzt werden.
Nach ein paar Kreisen wird die Thermik groBflachiger
und der Xplorer kreist nahezu von selbst im Bart. Zwei
Minuten spater haben wir genug Ausgangshthe und
gehen erst einmal auf Strecke. Mit leicht entwdlbtem Profil
lduft der Xplorer 2 F5] wie auf Schienen und macht ziigig
Strecke. Das Standard-Kunstflugprogramm kann ihn
ebenso wenig schocken wie ein Rollenkreis. Das ist kein
langsamer Thermikfloater, das ist ein Hochleister mit
Schwerpunkt Thermikflug und mit einem riesigen
Einsatzspektrum. Selbst bei leichtester Thermik will der
Xplorer gar nicht mehr runterkommen. Er ldsst sich
wunderbar und mit den allerkleinsten Ruderausschlidgen
floaten und im Bart halten. Und sollte dieser trotzdem
einmal ausbleiben, das 1.725-g-Modell lsst sich per

Butterfly in Schrittgeschwindigkeit an den

Landepunkt dirigieren.

MEHR INFOS

F5)
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Elektrisch in die Thermik

Regeln, Taktik und Modelle bei F5)J

Vor zwei Jahren wurde mit F5] eine neue internationale Segelflugklasse eingefiihrt. Im Vergangenen Jahr
haben etliche Wettbewerbe stattgefunden. Was hat es mit dieser neuen Wettbewerbsklasse auf sich und
wo liegt der besondere Reiz, mit Elektromotor statt am Windenseil in die Thermik zu starten?

Das F3J-Modell Pike
Perfection ist auch in
einer F5J-Version
erhaltlich und wiegt
dann flugfertig unter
1.600 Gramm, eine
noch speziellere
Variante wiegt sogar
1.300 Gramm

Seit vielen Jahren gibt es mit F3B und F3] zwei internatio-
nal geflogenen Klassen, in denen sich speziell in Europa
eine groBe Wettbewerbsszene mit vielen Teilnehmern
etabliert hat. Allerdings werden hierfiir neben aufwandig
gebauten und damit teuren Modellen in Schalenbauweise
weitere Anforderungen wie ein groBeres, gut eingespieltes
Team gestellt. Veranstalter solcher Wettbewerbe miissen
ein weitlaufiges Geldnde zur Verfiigung stellen und einen
betrichtlichen Aufwand bei der Durchfithrung leisten.
Die neue Segelflugklasse F5] reduziert erfreulicherweise
den Aufwand sowohl fiir Piloten als auch Veranstalter.
Als Teilnehmer benétigt man keine Winde und diverse
Hochstartseile sowie ein gutes Team mit vielen Helfern,
sondern es geniigen jetzt ein bis zwei Modelle mit
Elektroantrieb und ein einziger Helfer, der primar als
Ansager fungiert. Fiir den Veranstalter wird es ebenfalls
einfacher, denn die benoétigte GeldndegroBe ist deutlich
geringer als bei F3B oder F3J.

Zehn Minuten fiir Alles

Das mittlerweile etablierte Reglement stiitzt sich stark
auf die erfolgreiche Thermikflugklasse F3], nur dass der
Schleppstart am 150 Meter (m) langen Seil durch einen
Start mit Elektroantrieb ersetzt wurde. Konkret wird das
Teilnehmerfeld wie bei F3] in Gruppen zu sechs bis zwolf
Piloten je nach Anzahl der Teilnehmer aufgeteilt. Jeder
Pilot der Gruppe soll nun innerhalb einer Rahmenzeit
einen moglichst 10 Minuten langen Flug, abgeschlossen
mit einer Ziellandung auf einem vorgegebenen Lande-
punkt, ausfithren. Der Start mit Elektroantrieb wird dabei

Text: Karl Hinsch
Fotos: Tim Medhurst und Karl Hinsch

in die Flugzeit mit eingerechnet, wobei der Motor maximal
30 Sekunden eingeschaltet bleiben darf. Wenn er einmal
ausgeschaltet wurde, darf er allerdings nicht mehr aktiviert
werden. Die wahrend des Steigflugs erreichte Ausgangs-
hohe wird durch einen Hohenlogger aufgezeichnet und
geht spater in die Wertung ein. Dabei kostet jeder Meter
unter 200 m Gesamthohe einen halben Punkt, jeder Meter
iber 200 m dagegen 3 Punkte. Es kommt also bereits vor
dem Start darauf an, die ftr den Flug benétigte Ausgangs-
hohe je nach den herrschenden Wetterbedingungen richtig
einzuschétzen. Getreu dem Motto weniger ist mehr, denn
bei 60 m Starthéhe sind es nur 30 (60 x 0,5) Punkte, bei
80 m schon 40 Punkte und bei 220 m stolze 160 Punkte
(200 x 0,5 + 20 x 3), die spater abgezogen werden.
Nach dem Start muss der Antrieb bei Erreichen der vorher
geschatzten Hohe zum richtigen Zeitpunkt abgeschaltet
werden. Wenn man hier zu optimistisch ist und vorzeitig
landen muss, darf man nicht noch einmal starten, denn es
ist nur ein Startversuch innerhalb der Rahmenzeit erlaubt.

Prizise auf den Punkt

Der Flug endet mit einer Ziellandung auf einem vorgegebe-
nen Landepunkt, wofiir maximal 50 Punkte zur Flugzeit
addiert werden. Liegt die Rumpfnase mehr als I m vom
Punkt entfernt, gibt’s nur noch 45 Punkte, bei mehr als
2 m 40 Punkte und so fort. Bei mehr als 10 m Abstand
werden keine Landepunkte mehr gutgeschrieben.

Zur Berechnung der Wertung wird zundchst die erreichte
Flugzeit zugrunde gelegt, wobei jede geflogene Sekunde
einen Punkt bringt. Zu dieser Wertung werden noch die
erzielten Landepunkte addiert und davon die Punkte durch
die erreichte MaximalhGhe beim Start abgezogen. Wenn
beispielsweise die Starthche bei 60 m lag, der Flug

9 Minuten und 55 Sekunden gedauert hat und die
Nase nach der Landung 1,5 m vom Punkt entfernt war,
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ergeben sich somit als Punktewertung 595 Sekunden plus
45 Landepunkte minus 60 m x 0,5 insgesamt also 610 Punkte.
Diese Rohwertung wird mit den Wertungen der anderen
Piloten der Gruppe verglichen und normalisiert, sodass
die hochste Wertung 1.000 Prozentpunkte ergibt und die
anderen Wertungen im Verhiltnis darunter liegen.

Wie bei F3] wird so in fiinf bis acht Vorrunden eine
Rangfolge ermittelt — wobei bei mehr als vier geflogenen
Runden das jeweils schlechteste Ergebnis gestrichen wird.
An diese Vorrunden schlieBt sich ein Fly-Off der besten
I5 Prozent des Teilnehmerfelds an. Diese Piloten treten
nun direkt gegeneinander an und fliegen in weiteren zwei
bis drei Runden in einer verlingerten Rahmenzeit von
I5 Minuten die endgiltige Platzierung aus, wobei die
Ergebnisse aus den Vorrunden nicht mitgezahlt werden.

Die richtige Taktik

Wie sollte man also die Sache angehen, wie erreicht man
eine moglichst gute Wertung? Wichtig ist zundchst eine
moglichst intensive Beobachtung der Wetterverhiltnisse
und der Gelindegegebenheiten. Woher und wie stark
blast der Wind, wo scheint die Sonne auf einen dunklen
Acker und so weiter. Es ist also zundchst wichtig zu tiber-
legen, wo denn der Boden von der Sonne am stérksten
aufgeheizt wird und damit wiederum die Luft erwarmt.
Wenn man solche Stellen identifiziert hat, gentigt even-
tuell schon eine geringe Starthohe, um dort Anschluss
an Thermik zu finden. Eine gute Idee ist, sich die direkt
vorhergehende Gruppe anzusehen und zu beobachten,
wo die einzelnen Piloten Aufwind gefunden haben. Un-
mittelbar vor dem Start muss man sich entscheiden, ob
man entweder mit hoher Leistung auf eine sichere Hohe
steigt — bei schwierigen Wetterverhaltnissen ratsam —
oder die Leistung gezielt auf bis zu 50 Prozent reduziert
und so bereits im schwachen Steigflug Aufwind anhand
der Reaktion des Modells erkennen und ausnutzen kann.
Sinnvoll ist es, sich dabei die Motorlaufzeit vom Helfer
ansagen zu lassen, damit man weiB, wie viel der ersten
30 Sekunden bereits vergangen sind.

Wenn man so hoffentlich erfolgreich Thermik gefunden
hat und in Hohe umsetzen konnte, folgt nun am Ende
der Rahmenzeit eine méglichst prazise Landung auf dem

Das komplette Antriebsset Powerline micro
1025/F5] von Schambeck erméglicht trotz
seiner geringen GroBe und des niedrigen
Gewichts des Motors eine Steigflugleistung
von 10 bis 12 Meter pro Sekunde

Maximal 30 Sekunden
darf der Elektromotor
im F5]-Modell laufen,

danach muss er
abschalten

Punkt. Hilfreich ist hier eine tibersichtliche
Landeeinteilung, bei der man das Modell
durchaus in einem gewissen Abstand zum
Landefeld hilt, dabei die anderen Modell beo-
bachtet und das eigene Modell aus dem Pulk raus-
hélt. In den letzten 20 Sekunden hilft das aber nichts
mehr, da gilt die Konzentration dem prazisen Endanflug.
Beim Landen sollte das Modell im Gegensatz zur bei F3]
verbreiteten Methode eher flach auf den Boden gesetzt
werden, um den Antrieb zu schiitzen, denn sonst wird’s
wegen einer moglicherweise verbogenen Motorwelle nix
mit dem ndchsten Start.

Welche Modelle werden eingesetzt?
Erfreulicherweise gibt es nach dem Reglement bis auf eine
Begrenzung der Spannweite auf 4.000 Millimeter keine
relevanten Einschrankungen. Da die zu fliegende Aufgabe
der in der Klasse F3] gestellten dhnlich ist, liegt es nahe,
Segelflugmodelle aus dieser Klasse zu verwenden und zu
elektrifizieren. Daher bieten auch viele Hersteller von F3J-
Wettbewerbsmodellen passende Elektroversionen an. So
sind passende Auslegungen der Modellserie XPlorer von
Cumulus Modellbau, Pike Perfect und Pike Perfection
von Samba Model, Satori oder Orca von Aer-O-Tec sowie
Supra, Maxa und AVA von FVK Modelle erhiltlich.

Der Hohenlogger
RC Multi 2 von RC
Electronies zeigt
liber das angesteck-
te Display eine
Starthéhe von
60,8 Meter an
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Der Altis V4, im Vertrieb von Aer-O-Tec, zeigt Daten
tiber das integrierte OLED-Display an
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Modelle Supra EL,

Maxa EL, AVA PRO EL

FVK Modell

Pariser Strabe 307

67663 Kaiserslautern

Telefon: 06 31/350 89 20

Fax: 06 31/350 89 21

Hotline: 01 70/236 30 30
E-Mail: Jiri.Kukulj@t-online.de

Internet: www.fvk.de

Modelle Pike Perfect und
Pike Perfection

SAMBA model

Vlastimil Vostfel
Sebranice 164

569 62

Czech Republic

Tel/Fax: 004 20/461 74 51 55
Mobil (deutsch):

004 20/603 18 75 30
Mobil (english):

004 20/605 74 33 40
E-Mail: samba@f3j.com
Internet: www.f3j.com

Modell Satori eVo,
Hohenlogger Altis V4
Aer-O-Tec

Stefan Eder
Konigsbergerstr. 4

91567 Herrieden

Mobil: 01 76/99 99 86 56
Telefon:098 25/16 33

E-Mail: stefaneder@aer-o-tec.de

Internet: www.aer-o-tec.de

Modell Xplorer
Cumulus-Modellbau
Schellhammergasse 5

82380 PeiBenberg

Telefon: 088 03/77 47 30
E-Mail:
info@cumulus-modellbau.de
Internet:
www.cumulus-modellbau.de

Modell Electra

Mibo Modeli

Trzaska 87b

SI-1370 Logatec

Slovenia

Telefon: 003 86/17 59 01 00
Fax: 003 86/17 59 01 03

Email: shop@mibomodeli.com
Internet: www.mibomodeli.si

Elektroantrieb Powerline micro
1025/F5) und 1015/F5)

Florian Schambeck
Luftsporttechnik
Stadelbachstr. 28

82380 Peissenberg

Telefon: 088 03/489 90 64
Fax: 088 03/48 96 64

E-Mail:
schambeck@klapptriebwerk.de
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Daneben gibt es auch spezielle Elektromodelle wie die
Electra von Mibo Modeli aus Slowenien. Es ist aber auch
kein Problem, einen Seglerrumpf durch Absagen der
Nasenspitze und Einkleben eines passenden Motorspants
zu einem Elektrosegler umzufunktionieren. Und selbstver-
standlich kann man auch mit nicht primar ftr F3J- oder
F5J-gedachten Elektroseglern starten.

Da die Belastung der Tragflache beim Hochstart am Seil
entfillt, konnen speziell ausgelegte Modell-Versionen mit
weniger Holm und einer im Materialeinsatz reduzierten
Schale teilweise deutlich leichter ausfallen. Somit sind
mittlerweile Fluggewichte erheblich unter 2.000 Gramm
(g) bis hinunter zu derzeit 1.300 g moglich. Neben einem
niedrigen Modellgewicht, das insbesondere bei sonnigem
Wetter und schwachem Wind das Auskreisen kleinster
Aufwindfelder in niedriger Hohe erleichtert, ist es aber
auch wichtig, das Modell ballastieren zu kénnen. Beson-
ders bei lebhaftem Wind sollte das Modellgewicht auf bis
zu 3.000 g gesteigert werden konnen, um es aus dem Lee
gegen den Wind zuriick zur Landung steuern zu kénnen.

Leichte Antriebe fiir F5J

Fir die Anforderung des Reglements einen Steigflug auf

200 Meter innerhalb von 30 Sekunden zu leisten, reicht eine

Eingangsleistung von etwa 400 Watt vollig aus. Es ist aller-
dings bemerkenswert, das mittlerweile Antriebssets verflig-
bar sind, die es erlauben, das Rumpfgewicht mit Antrieb
teilweise deutlich unterhalb dem eines Seglerrumpfs zu hal-
ten. Die angebotenen biirstenlosen Motoren mit Getriebe
kommen dabei auf ein Gewicht von nur noch 80 bis 100 g.

Florian Schambeck hat sich von Beginn an mit den An-
forderungen der Klasse intensiv auseinandergesetzt und
bietet im Rahmen seiner Powerline Serie bereits seit 2012
einen leichten Antrieb auf Basis des Lehner 1025-Motors
an. Dieser Innenldufer ist mit einem Durchmesser von
22 mm bei einer Linge mit Getriebe von 70 mm nur
unwesentlich groBer als ein menschlicher Daumen, sorgt
aber bei einer Stromaufnahme von bis zu 50 Ampere bei
einem 3s-LiPo in Kombination mit einer Klappluftschraube
mit den Abmessungen 16 x 8 Zoll fiir einen Steigflug von
10 bis 12 m pro Sekunde (m/s).

Im vergangen Jahr wurde das Angebot um den Lehner
1015 erweitert, der mit Getriebe nur noch 80 g wiegt.
Nachdem dieser Antrieb anfianglich mit gleicher Leistung

Bei der Ziellandung sollte das Modell eher flach
zum Gras einfliegen, sonst sind Antrieb und Rumpf
gefihrdet - das ist der Unterschied zu F3J

wie der 1025 betrieben wurde, kam es bei hohen
AuBentemperaturen vereinzelt zu Uberhitzungen des
Motors. Daher wurde durch eine geanderte Wicklung die
Leistung etwas reduziert. Die gentigt aber immer noch fir
eine Steigrate von etwa 8 m/s. Florian Schambeck bietet
die beiden genannten Antriebe jeweils als Set, bestehend
aus dem Motor mit angeflanschten Getriebe, Motorspant,
Freudenthaler-Spinner und 16 x 8-Zoll-Luftschraube, YGE
60A-Regler mit BEC und passendem 3s-Akkupack mit
Kapazitdten ab etwa 800 Milliamperestunden (mAh) an.

Ein vergleichbarer Antrieb wird von der Firma Reisenauer
Prizisionsantriebe angeboten, der dazu eine Kombination
aus einem AuBenlaufer Typ Scorpion 2221 mit Getriebe
und derselben Luftschraube sowie Spinner offeriert. Auch
hier wird als Regler der YGE 60A eingesetzt. Alternativen
zu diesen beiden Antrieben sind der KIRA 480-26 5.2:1
von Kontronik und der Moskito 4G von Plettenberg, die
allerdings beide etwa 40 g schwerer sind.

Als Akku wird meistens ein 3s-LiPo verwendet, der aus
Gewichtsgriinden so klein wie moglich gehalten ist. So

Internet: www.klapptriebwerk.de

Wichtig ist kurz vor
dem Aufsetzen die
Wélbkappen schnell
wieder einzufahren,
sonst sind die Getriebe
der Servos gefihrdet

www.modell-aviator.de
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Die ersten drei Piloten der zweiten deutschen
Meisterschaft in Weilheim: In der Mitte der
Sieger Tomasz Frak, links der Zweitplatzierte
Stefan Eder und rechts als Dritter der Autor

kommen Akkus mit einer Kapazitt zwischen 800 und
1.200 mAh zum Einsatz, die allerdings hohe Entladeraten
von 50C und mehr verkraften missen. Aus Gewichts-
griinden wird kaum noch ein separater Empfangerakku
eingesetzt, sondern die Empfangsanlage mittels BEC im
Motorregler mit Strom versorgt.

Hohenmessung

Um die vom Reglement geforderte Abschaltung von 30
Sekunden zu gewihrleisten und die im Steigflug erreichte
Maximalhohe aufzuzeichnen, muss in die Verbindung
zwischen Regler und Empfanger noch ein Hohenlogger
eingeschleift werden. Momentan existieren daftr drei ver-
schiedene Systeme am Markt. Von SM Modellbau wird
dazu das bewahrte UniLog 2 mit speziellem F5J-Modus
angeboten. Abgelesen wird die Hohe nach der Landung
tber das separat erhiltliche UniDisplay. Relativ neu auf
den Markt ist der Altis V4 Héhenlogger von der slowa-
kischen Firma AerobTec (vertrieben vom deutschen
Importeur Aer-O-Tec), der sogar ein integriertes OLED-
Display aufweist, sodass keine separate Anzeige mehr
angeschlossen werden muss. Die dritte Alternative ist die
Verwendung des Hohenloggers RC Multi 2, angeboten
vom slowenischen Hersteller RC Electronics. Hier wird
die erreichte Maximalhche wieder (iber die separat an-
zusteckende Anzeigeeinheit mit der Bezeichnung RC FX]
Programming Card ausgelesen. Bei all diesen Systemen
spielt es gltcklicherweise keine Rolle, ob der Antriebsakku
zwischendurch abgesteckt wurde, denn die Logger spei-
chern die erreichte Hohe bis zum ndchsten Einschalten
des Antriebs. Zum UniLog2 und Altis V4 finden Sie
einen erganzenden Artikel in diesem Heft.

Wetthewerbsszene
Nachdem in 2012 nur wenige Wettbewerbe in dieser
Klasse ausgetragen wurden, stieg die Anzahl der

Veranstaltungen in 2013 deutlich an. Dies gilt insbesonde-
re fiir den osteuropéischen Raum, wahrend die Reaktion in
Deutschland nach wie vor recht verhalten ausgefallen ist.
Allerdings gab es etliche Workshops und Testwettbewerbe
in Deutschland, die zunehmendes Interesse an dieser
Klasse dokumentierten. Die insgesamt elf in Europa aus-
getragenen Wettbewerbe wurden von der Firma Contest
Modellsport in einer Gesamtwertung zusammengefasst.

Im September wurde bereits zum zweiten Mal eine inter-
nationale deutsche Meisterschaft im bayerischen Weilheim
ausgetragen. Bei sonnigem Herbstwetter und wenig Wind
kampften tiber 40 Piloten um den Titel des deutschen
Meisters in dieser Klasse. Um in den einzelnen Gruppen
die Maximalwertung zu erreichen, war es nétig, den
Motor bereits friih in niedriger Hohe auszuschalten.
Gemessene Hohen zwischen 40 und 70 m waren hier
absolute Voraussetzung. Am Sonntag traten im Fly-Off die
besten sieben Piloten direkt gegeneinander an. Mittlerweile
war der Himmel stark bewolkt, sodass nur noch wenige
Sonnenstrahlen den Boden erreichten. Daher wurde es
richtig spannend, denn es gelang nur noch wenigen
Piloten, die Rahmenzeit auszufliegen. Letztendlich holte
sich der Pole Tomasz Frak den Titel vor Stefan Eder und
dem Autor. Da dieser Wettbewerb der letzte in der
Contest Eurotour F5] war, wurde am Platz auch der neue
Sieger Primoz Rizner in dieser Gesamtwertung geehrt.

In der kommenden Saison sind wieder deutlich iber zehn
Wettbewerbe in Europa geplant, wobei endlich auch zwei
davon in Deutschland ausgetragen werden. So ist Anfang
Juni in der Néhe von Bremen ein Wettbewerb angesetzt.
AuBerdem wird die deutsche Meisterschaft wieder im
Herbst in Weilheim ausgetragen. Da die Contest Eurotour
Wertung im kommenden Jahr wieder ausgetragen wird,
konnen weitere Details zu einzelnen Veranstaltungen tiber

die Homepage unter www.contest-modellsport.de
eingesehen werden.

BEZUGSQUELLEN

Elektroantrieb Scorpion 2221
mit Getriebe 5:1

Reisenauer Prazisionsantriebe
Hochfellnstr. 68

83346 Bergen

Telefon: 086 62/40 95 16
E-Mail: nachricht@reisenauer.de
Internet: www.reisenauer.de

Elektroantrieb KIRA 480-26 5.2:1
Kontronik

Gesellschaft fur Elektronik mbH
EtzwiesenstraBe 35/1

72108 Rottenburg-Hailfingen
Telefon: 074 57/943 50

E-Mail: info@kontronik.com
Internet: www.kontronik.com

Elektroantrieb Moskito 4 G
Plettenberg Elektromotoren
Rostocker Str. 30

34225 Baunatal - GroBenritte
Telefon: 056 01/9 9 60

E-Mail:
info@plettenberg-otoren.com
Internet:
www.plettenberg-motoren.com

Héhenlogger Unilog2
SM-Modellbau

Blumenstr. 24

82407 Wielenbach

Telefon: 08 81/927 00 50
E-Mail: info@sm-modellbau.de
Internet: www.sm-modellbau.de

Hohenlogger RC Multi 2
RC Electronics, Slowenien
E-Mail: support@rc-electronics.org

Internet: www.rc-electronics.org

Typische Szene beim F5J: Alle Modelle starten
gleichzeitig, um eine perfekte Ausgangshéhe
fiir den Thermikflug zu erreichen
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| Interview | Till Schnabel von Staufenbiel | www.modellhobby.de

»F9J Ist Breitensport mit
Wettbewerbs-Charakteru“

. .
/Im Gesprach mit Till Schnabel von" Staufenblel ‘

Staufenbiel ist bekannt fiir sein umfassendes Angebot an Elektroseglern. Auch in der noch jungen Klasse F5]
ist man erfolgreich aufgestellt. Modell AVIATOR sprach mit Till Schnabel, Leiter Marketing und Mitglied der
Geschiftsleitung bei Staufenbiel, iiber Modelle, Antriebe und Besonderheiten bei F5].

Staufenbiel

Hanskampring 9

22885 Barshiittel

Telefon: 040/30 06 19 50
Fax: 040/300 61 95 19
E-Mail: info@modellhobby.de
Internet: www.modellhobby.de

geeignet ist der
V-Max 35-XL

Modell AVIATOR: Das Staufenbiel-Programm ist
gut in F5] aufgestellt. Wie kommt das?

Till Schnabel: Zunichst einmal bedeutet F5), dass eine
extrem groBe Bandbreite an Elektrosegelflugmodellen ein-
gesetzt werden kann — auch im Wettbewerb. Man kann mit
einem Schaummaodell fliegen, einem Allrounder aus Holz oder
einem reinem Wettbewerbsmodell. Hier ergeben sich fiir uns
bereits groBe Schnittmengen. Fiir die Firma Staufenbiel geht
es aber auch darum, wettbewerbstaugliche Modelle anzu-
bieten. Das Gros dieser im internationalen Umfeld konkur-
renzfdhigen Modelle liegt dann bei maximal 2.000 Gramm
und Spannweiten um 3.500 Millimeter. Da wird’s dann aber
wieder eng. Allroundsegler sind in der Regel deutlich
schwerer. Hier einen guten Kompromiss zu finden, das
ist die eigentliche Herausforderung. Genau dafiir haben
wir eine bestimmte Linie an Modellen im Programm, die
mit dem Zusatz F5] gekennzeichnet sind. Diese sind sehr
leicht und zeichnen sich durch ein sehr gutes Thermik-
flugverhalten aus, beispielsweise der Mandarin F5] oder
der Cirrus F5). Mit diesen kann man sogar auch erfolgreich
an internationalen Wettbewerben teilnehmen.

Wie schitzen Sie den Stellenwert der noch jungen
Klasse F5] ein?
Das Schone ist doch, dass unglaublich viele Modellflieger

einen Elektrosegler haben, der auch die F5)-Regeln erfiillt.
Mit diesem kann man theoretisch dann schon an einem
Wettbewerb teilnehmen. Das beginnt beim Vereinswett-
bewerb und endet bei der Contest Eurotour. Deswegen
steigt das Interesse an dieser Klasse mit zunehmender
Bekanntheit. In F5] steckt eine Menge SpaBpotenzial.
Wenn man sich mit seinen Vereinskollegen mit einem
Allroundmodell wie dem Last Down aus dem Staufenbiel-
Programm gemessen hat, entdeckt man vielleicht den
Spab daran und erwirbt eben auch einen speziell auf
F5]) zugeschnittenen Elektrosegler.

Welchen Einfluss haben die F5J-Regeln?

Der Reiz an der Sache ist, dass man das Modell in einem
Zeitfenster von zehn Minuten moglichst lange segeln und
dabei die durch Motorkraft erreichte Ausgangshohe maoglichst
niedrig halten soll. So benétigt man ein Modell, dass trotz
Elektroantrieb ein geringes Gewicht hat und dieser Antrieb
so kraftig sein muss, dass man innerhalb von 30 Sekunden
jede beliebige Hohe bis zu 200 Meter erreichen kann.

Wenn sich die meisten Segler eignen, worin liegen

dann die Unterscheide zwischen einem Allrounder,
wie dem Last Down Contest und dem Spezialisten,
wie dem Mandarin F5]?

www.modell-aviator.de
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F5]-ANTRIEBSKONZEPTE IN BEZUG AUF DIE SPANNWEITE UND DEN MOTORTYP

Spannweite | Motor Regler Akku | Luftschraube | Eingangs- | Strom in | Standschub | Strahlgeschwin- | Gewicht Anmerkung
in mm in Zoll leistung | Ampere | in Gramm digkeit in km/h | Motor/
in Watt Reglerin g
2.000 DYMOND | DYMOND | 2s 12,5%6 120 16,5 815 50 55+ 19= Trotz wenig Gewicht und
HQ-2832 | Smart 18 74 Strom sehr zugkraftiger Antrieb
fur leichte Elektrosegler
2.500 bis DYMOND | DYMOND | 2s 13%6,5 160 22 1.350 60 78 +25= Durch hohen Standschub auch
3.000 HQ-2838 | Smart 30 103 noch fiir Modelle mit Gber 3 m
Spannweite geeignet, dann
extrem leichtgewichtiges
Antriebskonzept
3.300 bis DYMOND | DYMOND | 2s 18 x 8 280 39 1.900 50 172 + 47 = | Gewichtseinsparmdglichkeit
3.600 V-MAX VTX 45 219 beim Akku durch nur 2s 7,4V.
V35-M
3.300 bis DYMOND | DYMOND | 3s I5%6 335 32 2.200 60 177 + 47 = | 3s-Antriebskonzept fiir eventu-
3.600 HQ-3651 VTX 45 224 ell vorhandene Akkus und
wenn eine |8er-Luftschraube
fir das Modell eventuell zu
groB ist.
3.600 DYMOND | DYMOND | 3s 16 % 6 440 42 2.600 60 201 + 57 = | Leistungsstarker Antrieb auch
V-MAX VTX 60 258 fur groBe F5) Modelle, dank
V35-XL 3s-Auslegung insgesamt
verhaltnismaBig leicht.

Ein Mandarin F5] zeichnet sich durch eine bei ruhigen
Bedingungen bessere Thermikleistung gegeniiber einem
Last Down Contest aus. Letzterer bietet als Allrounder
zwar auch eine erstaunlich gute Thermikleistung und kann
als Einstiegsmodell in F5] betrachtet werden. Doch um im
Uberregionalen Umfeld konkurrenzfihig zu sein, benétigt
man ein Modell, das zu Ungunsten der Alltagstauglichkeit
im Wettwerb den Fahigkeiten des Piloten mehr Spielraum
lasst. Allein beim Rumpf wird das offensichtlich. Der Last
Down hat einen wesentlich voluminéseren Rumpf. Flache
und Leitwerk sind massiver und auf deutlich mehr Festig-
keit hin ausgelegt. Das alles kostet Gewicht, je nach Aus-
stattung bis zum Doppelten. Der groBbe Rumpf erleichtert
wiederum den Einbau aller Komponenten und Iasst einem
mehr Freiheiten. Das ist beim Mandarin eingeschréankter.
Auch beim Antrieb gibt es Unterschiede.

Welche Anforderungen stellt F5] an Motoren?
Effizienz geht hier tiber alles. Gefragt ist eine moglichst
hohe Steigleistung bei niedrigem Gewicht. Man braucht
dann eine groBe Luftschraube und viel Standschub bei
relativ geringer Drehzahl. Da die Strahlgeschwindigkeit
eines F5J-Antriebs nicht so hoch sein muss, mehr wiirde
schlicht verpuffen, liegt in der Reduktion aufs Wesentliche
ein Schliissel zum passenden Antriebskonzept. Ein leich-
teres Modell braucht weniger Antriebskraft. Das Gesamt-
konzept eines F5]-Modells unterscheidet sich vom

Aber das Ziel eines sehr effizienten Antriebs ldsst sich
damit erreichen. Wenn man ein Modell so auslegt, dann
bekommt man einen fliisterleisen Antrieb, der bei wenig
Spannung auch wenig Strom konsumiert — natdirlich muss
man dann auf die LuftschraubengréBe achten. Ein solches
Modell ist dann sehr leicht und hat eine enorme Steig-
leistung. Da gucken die Kollegen auf dem Platz komisch,
wenn man lhnen erzahlt, dass trotz senkrecht Starten nur
ein 2s-LiPo im Modell ist.

Wird F5] andere Modelle oder Klassen verdriangen?
F5) wird mit Sicherheit an Bedeutung gewinnen, aber
andere Klassen verdrangen, das kann ich mir nicht vorstel-
len. Denkbar wire jedoch, dass F3] zugunsten F5) etwas
an Bedeutung abnimmt.

Reine F5]-Wettbewerbsmodelle sind aus GFK.
Planen Sie auch welche aus Voll-GFK?

Unsere Voll-GFK-Modelle gehen alle in Richtung Allround-
flugeigenschaften. Dort werden wir kein reines F5)-Modell
aus GFK anbieten, sondern bei der Mischbauweise bleiben.
Die hier erforderliche Fertigungstechnik, um ein absolut
wettbewerbsfahiges Modell anzubieten, treibt den Preis
sehr hoch. Wir tendieren da mit unseren Voll-GFK-
Modellen in eine andere Richtung. Da bleiben wir lieber
bei wettbewerbstauglichen Modellen in Mischbauweise.
Der Mandarin F5] kostet ein Viertel eines Voll-GFK-Wett-

Leichtbauweise ist
beim F5]-Segler wie dem
Mandarin oberstes Gebot

F5]-MODELLE VON
STAUFENBIEL

g
Cirrus
Spannweite: 3.370 mm
Ldnge: 1.580 mm
Gewicht: 980 g leer
Preis: 369,— Euro

Allrounder. Im Extremfall werden 3s-LiPos mit einer bewerbsmodells und nimmt den Gedanken des - -
Kapazitat von nur 450 Milliamperestunden verwendet F5)-Fliegens als Breitensport viel besser wahr. J//. R
oder gleich die Zellenzahl von drei auf zwei reduziert. \

N Cumulus

Bieten Sie spezielle F5]-Motoren an?

Indirekt schon, denn sehr gut geeignet sind einige lang-
sam drehenden Dymond HQ- oder V-Max-Motoren. Der
V-Max 35-XL ist hier ein gutes Beispiel. Bei ihm lieBe
sich auch ein Antrieb mit einer Zelle weniger realisieren,
um Gewicht zu sparen und gleichzeitig eine groBere
Luftschraube einzusetzen. Bei unseren F5)-Modellen
haben wir Antriebskombinationen empfohlen, die erfah-
rungsgemaD sehr gut dazu passen. Und da findet sich
beispielsweise beim Cumulus auch ein Vorschlag eines
2s-Setups, was viele Modellflieger zunachst verwundert.

In F5J-Riimpfen ist
der Einbauplatz
eingeschrdnkt

Spannweite: 2.500 mm
Lange: 1.270 mm
Gewicht: 450 g leer
Preis: 269,— Euro

7
)r\ -
o

I
Mandarin

Spannweite: 3.600 mm
Lange: 1.580 mm
Gewicht: 1.250 g leer
Preis: 399,— Euro

www.modell-aviator.de 117
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Die Unbestechlichen

F5J-Logger von SM Modellbau und Aer-0-Tec

In der Wettbewerbsklasse F5] darf der Motor zum Start fiir maximal 30 Sekunden eingeschaltet werden.
Nach dieser Zeit und in den nachfolgenden zehn Sekunden Gleitflug wird die maximale Flughéhe erfasst
und geht spiter in die Punktewertung fiir den Flug ein. Damit die Motorlaufzeit iiberwacht und die exakte
Flugh6he erfasst werden kann, muss ein sogenannter Logger im Wettbewerbsmodell mitgefiihrt werden.
Zwei der aktuell am meisten verbreiteten F5]-Logger - von SM Modellbau und von Aer-O-Tec - stellen wir

an dieser Stelle vor.

Text und Fotos:
Markus Glokler

Von SM Modellbau wird der UniLog2 fiir die Aufgabe
genutzt, die Motorlaufzeit eines F5)-Modells zu erfassen.
Hersteller Aer-O-Tec schickt den Logger ALTIS V4 zur
Datenerfassung ins Rennen.

UniLog2

Der UniLog2 wurde von Stephan Merz fir die allge-
meine Datenerfassung im RC-Modellflug entwickelt. Der
integrierte Hohensensor und die Telemetrie-Anbindung an
die gangigsten RC-Systeme machen ihn in Verbindung
mit der Vielzahl der erhiltlichen Sensoren fir Strom,
Spannung, Temperatur, Drehzahl und Geschwindigkeit
zur ,eierlegenden Wollmilchsau® der Datenerfassung im
Modellbaubereich. Einen ausfiihrlichen Testbericht gibt es
tibrigens auf der Webseite von Modell AVIATOR unter
www.modell-aviator.de/technik/datensammler/ zu lesen.

Da SM-Modellbau immer sehr schnell auf Anforderungen
am Markt reagiert, war es nur logisch, dass mit der
Firmware V1.05 bereits im Jahr 2012 die Limiter-Funktion
fur F5) implementiert wurde. Um den UniLog2 im F5)-
Wettbewerb einzusetzen, missen wir diesen F5J-Limiter-
Modus aktivieren. Das geschieht entweder am PC mit dem
Programm SM-UniLog2-Tool oder direkt am Flugplatz mit-
tels UniDisplay. Das UniDisplay macht insbesondere bei
der F5J-Anwendung Sinn, da man damit die Flughéhe
direkt nach dem Flug durch Anstecken des Displays able-
sen kann, ohne das Gerét an einen Laptop anschlieBen
zu mussen.

Damit der UniLog2 in der Lage ist, nach maximal 30
Sekunden den Motor abzuschalten, muss das Regler-
Anschlusskabel tiber den UniLog2 zum Empfinger geftihrt

>
>
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Bei F5] darf der Antrieb maximal 30 Sekunden lang
eingeschaltet sein. Je niedriger die Flughohe beim Ubergang
in die Segelflugphase, desto weniger Punktabzug gibt es

Damit der Logger nach maximal 30 Sekunden den
Motor zum Stillstand bringen kann, wird er zwischen
Empféinger und Regler eingeschleift und greift in das
Motorsignal ein

werden. Am Anschluss ,,ESC” wird der Regler ange-
schlossen, am Anschluss ,RX* Giber ein Patchkabel der
Empfénger. Damit der UniLog2 mit Strom versorgt wird,
kontaktieren wir auch noch den , Link“-Anschluss mit
dem Telemetrie-Eingang des Empfangers. Jetzt ist der
UniLog2 auch schon bereit fiir den ersten F5)-Einsatz
und der Flug kann beginnen. Hierbei wird der Motor nach
30 Sekunden abgeschaltet und der Segelflug startet. Nach
der Landung schlieBt man das UniDisplay zur Anzeige der
Starthohe an.

ALTIS V4

Der ALTIS V4 wurde schwerpunktmaBig als Hohenmesser
und Datenlogger entwickelt, mit gleichzeitiger Eignung fiir
den Wettbewerbseinsatz bei F5] und anderen Klassen. Sehr
interessant am ALTIS V4 ist seine geringe Baugrobe, trotz
des integrierten OLED-Displays und seine Telemetrie-
fahigkeit in Verbindung mit Duplex, M-Link und HoTT.

Entwickelt wurde der ALTIS V4 von der Firma AerobTec
(www.aerobtec.com) mit Sitz in Bratislava. Den deutschen
Vertrieb des ALTIS V4 hat Stefan Eder mit seiner Firma
aer-o-tec lbernommen. Deren F5)-Modell Satori ist sehr
erfolgreich in dieser Klasse und so stellt der Logger eine
sinnvolle Erganzung in der Angebotspalette dar.

Der ALTIS V4 besitzt gleich mehrere Schnittstellen.
Zwei fest angeschlossene Kabel dienen dazu, den ALTIS
zwischen Empfanger und Regler einzuschleifen. Dies ist
notwendig, um das Empfangersignal zum Regler zu be-
einflussen und den Motor nach maximal 30 Sekunden
abzuschalten. Zusitzlich gibt es noch zwei COM-
Schnittstellen und einen Micro-USB-Port. An der einen
COM-Schnittstelle wird das Telemetriesignal ausge-
geben, die andere COM-Schnittstelle ist fur Erweite-
rungen vorgesehen.

Wer den ALTIS V4 als Datenlogger, Vario und Hohen-
messer einsetzt, der verbindet den COM-Anschluss mit
dem Telemetrie-Eingang seines Empfangers, fliegt los
und bekommt die Messdaten auf dem Sender-Display
ausgegeben. Ergdnzend ist noch zu sagen, dass je nach
Einsatzzweck eine andere Firmware aufgespielt werden
muss, fir den Wettbewerbseinsatz gibt es immer eine
spezielle Software, wodurch sich der ALTIS auch auf
verschiedene Wettbewerbsklassen adaptieren lasst.

Fiir den F5)-Wettbewerbsbetrieb muss man den ALTIS V4
mit der korrekten Software versehen und diese nach F5J-
Regeln konfigurieren, ihn mit Empfanger und Regler ver-
binden und kann danach sofort starten. Der Motor wird
nach der maximalen Laufzeit ausgeschaltet und lasst sich
auch nicht mehr einschalten. Nach der Landung wird
dann auf dem integrierten Display in groBen Lettern die
Flugh6he nach F5)-Auswerteregeln angezeigt.

Der Unilog?2 ist das
Standardgeriit fiir die
Datenerfassung im
Modellflugsport. Seit der
Softwareversion 1.05
verfiigt er ebenfalls iiber
eine F5]-Konfiguration

Der ALTIS V4 wurde
speziell fiir die
Wettbewerbsklassen
entwickelt, besitzt ein
integriertes Display und
ist sehr klein
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Der ALTISV4 findet
problemlos in allen
gangigen F5/-
Modellen Platz
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Nach dem Flug kann
man beim ALTIS die
fiir F5] relevante Hohe
direkt am OLED-
Display ablesen

nNiDisplay

esc == <4 ent

Beim Unilog2 wird
nach der Landung
das UniDisplay
angesteckt, um die
Flughdhe abzulesen

Der ALTIS V4 verfiigt iiber einen Micro-
USB-Port und zwei COM-Schnittstellen.
Uber USB werden Firmware-Updates
aufgespielt, iiber die COM-Schnittstelle die
Telemetriedaten zum Empfinger geschickt
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Testflug mit ALTIS V4 im F5]-Modus: In der
Auswertesoftware ist sogar im Klartext angezeigt,
wie die Auswertung erfolgte

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
Beide Produkte, der UniLog2 und der ALTIS V4 sind bei
Wettbewerben zugelassen und eignen sich sehr gut fir
den F5J-Einsatz. Weitere Gemeinsamkeiten finden sich
darin, dass beide zwischen Empfanger und Regler einge-
schleift werden, nach 30 Sekunden den Motorbetrieb
regelkonform beenden und dafir sorgen, dass sich der
Motor nicht mehr einschalten ldsst. Mit beiden Produkten
bleibt die Funktion des BEC-Systems erhalten, lediglich die
Impulsleitung wird unterbrochen und die Elektronik beein-
flusst. Die Funktionssicherheit des Modells ist daher zu
jedem Zeitpunkt gewahrleistet.

Auf der anderen Seiten gibt es durchaus einige Funktionen,
die den UniLog2 vom ALTIS V4 unterscheiden. Der
UniLog2 wurde als modulares Telemetrie- und Datenerfas-
sungssystem entwickelt und kann mit einer Vielzahl von
Sensoren ausgestattet werden. Seine Starken liegen in seiner

e rerobloe com
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Die Loggdaten vom Unilog2 lassen sich im
Programm LogView darstellen

Variabilitat, einer deutschen Menufiihrung und er ist kombi-
nierbar mit weiteren Produkten von SM-Modellbau, zum
Beispiel dem GPS-Logger. Die Schwiachen des UnilLog2,
bezogen auf den F5)-Einsatz, sind seine GroBe und der
Umstand, dass die F5)-Flughohe nur tiber Zusatzgerate,
beispielsweise das UniDisplay ausgelesen werden kann.

Der ALTIS V4 wurde speziell fir Wettbewerbe ent-
wickelt und konzentriert sich daher ganz auf die Daten
aus seinem Hohensensor und auf das Logging. Seine
Starken sind die geringe Bauform und das integrierte
Display. Die kleine Schwiche des ALTIS V4 ist seine
englische Mendfthrung.

Unilog2 SM Modellbau

 Technische Daten:
Speicherung und Ubertragung: Strom, Spannung,
Kapazitat, Leistung, Drehzahl, Temperatur,
Einzelzellen, Hohe, Vario
Datenrate: 1 Hz bis 20 Hz einstellbar
Stromverbrauch: 40mA
Externe Anschliisse: Temperatur-, Strom-, Spannung-,
Drehzahl- und Geschwindigkeitssensor
GroBe: 42 x 25 x 10 mm
Gewicht: 9 g, ohne Kabel und externe Sensoren
Firmware: Update per USB-Adapter
> Preise: UniLog2: 99,- Euro
UniDisplay: 37,- Euro
» Bezug: SM-Modellbau
BlumenstraBe 24
82407 Wielenbach
Telefon: 08 81/927 00 50
Fax: 08 81/927 00 52
E-Mail: info@sm-modellbau.de
Internet: www.sm-modellbau.de

ALTIS V4 Aer-0-Tec

~ Technische Daten:
Speicher: 3,9 MB (ca. 15 Stunden Aufzeichnung
bei 0,1 s)
Datenrate: 0,1 bis 25,5s
Abmessungen: 20 x 33 x 6.5mm
Gewicht: 8 g mit JR-Kabel
Stromversorgung: 4 bis 12,6 V
Aufzeichnung: Hohe, Spannung, Temperatur,
Motorlaufzeit
Besonderheit: Integriertes OLED-Display
Firmware: Update per USB
» Preis: 50,— Euro
» Bezug: aer-o-tec
Stefan Eder
Konigsbergerstr. 4
91567 Herrieden
Mobil: 01 76/99 99 86 56
Telefon:098 25/16 33
E-Mail: stefaneder@aer-o-tec.de
Internet: www.aer-o-tec.de
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Um die Motorlaufzeit und die Flughdhe sicherzustellen,
werden im Modell sogenannte F5]-Logger mitgefiihrt
und nach jeder Landung ausgelesen

BLUE FLIGHT POWER )

NN WWW.LRP.CC

Anzeige

VTEC EXPERT LINE

Uber das UniDisplay ldsst sich der F5]-
Limiter-Modus selbst auf dem Flugplatz
problemlos ein- und ausschalten

Mit dem Altis Flight Manager lassen
sich die geloggten Daten in vielerlei Art
und Weise darstellen und analysieren,
beispielsweise Hohe, Steigen/Sinken und
Empfingerakkuspannung

T SM UniLog 2 Tool v1.05
[Uniop 2 Einstalungen | Terminal| info_|

Gleichstand

Beide Produkte erfillen ihre Aufgabe zur voll-
sten Zufriedenheit und kdnnen bedenkenlos
in F5] eingesetzt werden. Die Bedienung ist
jeweils sehr einfach gehalten und wird durch
? i die Verwendung von PC-Programmen sehr
F Bandecieimiehogen Ubersichtlich. Welches Produkt schlussend-
a

lich den Zuschlag erhilt, liegt mehr in den
personlichen Priferenzen des Kaufers, als an
den Qualitaten von UnilLog2 und ALTIS V4.

Denn da braucht sich keiner von

beiden zu verstecken.

Mittels UniLog2-Tool oder dem UniDisplay
ldsst sich der F5]-Limiter-Modus aktivieren

& Altis v SN: 46399492 =)
General device infomation & Altis va SN: 46399492 (=X
Sedal Number : 46393492 FW Version : 52 General device informaticn
744 pre) FW Verson: 52 [P
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Compettion | Screen | COM & Telemetry | Finish .
{Logging | [ [ Loggng | Competon | Screen | COM & Teiemety | Finsh
Genensl
Togge Type [Mways_0n -
ARtude switch v B
Tene swich 30 : i)
FSJFA Logged Data
Atude V] Trotia Out [¥] Terperatre
[¥] Theottie V] Orboord Votage
Emergency Motor ON Automatic competiion restant
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Wer den ALTIS V4 nur als Datenlogger

Wird die F5]-Firmware beim ALTIS V4 ohne Wettbewerbsambitionen nutzen

aufgespielt, sind dort schon alle not-
wendigen Einstellungen vorkonfiguriert

mdochte, der kann das Logging nach
seinem Geschmack frei konfigurieren
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Cluster F5)
von Thomas Seidel

Floater

Die Wettbewerbsklasse F5] (Thermik-Elektro-Segelflug) ist derzeit voll im Trend. Die
Modelle sind sehr leicht und leistungsfihig und dabei einfach im Handling. Deswegen

greifen auch immer mehr Hobbypiloten zu den F5]-Wettbewerbsmaschinen. Ein
Vertreter davon ist der Cluster F5] im Vertrieb von Thomas Seidel.

Wie bei vielen anderen Konstruktionen auch,
basiert der Cluster 5] von Thomas Seidel auf der
Seglervariante fir die Klasse F3J. Zudem hat der
Cluster einige Besonderheiten zu bieten, die ihn von
anderen Modellen unterscheiden. Er wird neben einer
Segler- und Elektroversion in zahlreichen Varianten
angeboten. Das beginnt mit unterschiedlichen
Festigkeitsvarianten, setzt sich tiber die Farbauswahl
und das Design fort, und gipfelt in einer moglichen
Ausstattung mit RDS-Anlenkungen. Zudem bietet
Thomas Seidel perfekt auf das Modell abgestimmte
Servo-Sets und im Falle des E-Modells auch komplett
auf das Modell abgestimmte Antriebe an.

Unser Testmodell ist die F5)-Version in Orange, mit
Blockstreifen in Sichtkohle auf der Unterseite und
RDS-Anlenkungen bei den Querrudern. Dazu pas-
send haben wir ein hechwertiges Schutztaschenset,
sechs Futaba S3172 SV HV-Servos sowie einen F5]-
Antrieb von Leomotion mit bestellt.

i gt it 1
Bescherung = ’ ¥
Beim Auspacken der Voll-GFK: Teile; ko?h'mt wahre
Freude auf. Das Modell ist von der Oberﬂ‘achena
qua]rtat her eine Referenz im.GEK- Modellbau. Dle
Oberfldchen sind ebenmaBig, die Nihte fein’ [md
gleichmabig, nirgendwao ist zu viel Harz;: aX(e Kanten
sind schatf, die Endleisten diinn. Der 1,550 Millimeter

(mm) lange Rumpf besitzt ein schon groBes Seiten- -~

leitwerk und wiegt inklusive Haube, Seitenruder und '
Servobrett 302 Gramm (g)..Das Seitenruder.ist Gbri-
gens als separates Bauteil gefertigt und mit Silikon

am Rumpfbefestigt. Die Anlenkungen fiir das
Pendelhdhenruder und das Seitenruder'sind abflug-
fertig erstellt, ebenso wurden die Befestigungs-

muttern zur Aufnahme des Tragflachenmittelstticks
exakt eingebracht. Der Rumpf ist vorne CFK-frei und
besitzt im Bereich der Fliigelaufnahme zwei kreisrun-
de Bohrungen.

Darunter ist das Servobrett zu erkennen, welches die
beiden Rumpfservos aufnimmt und von vorne ber
die Kabinenhaube nach hinten eingeschoben wird.
Durch diese gut durchdachte Servoaufnahme wird
der Antriebseinbau zum Kinderspiel und man hat viel
Platz, um die unterschiedlichsten Antriebe im Cluster
zu realisieren. Von einem leichten 3s-LiPo-Antrieb bis
zur 6s-LiPo-Powerversion ist alles moglich. Vorne ist

__der Rumpf-offen und damit bereit zur Aufnahme des

Motorspants. Das Hohenleitwerk wiegt ganze 45 g

’ bei 705 mm Spannweite, inklusive Steckung. Diese

wiederum besteht aus einem 5-mm-CFK-Stab und
einem 2-mm-Stahldraht zur Anlenkung.

Das Tragflichenmittelstiick ist 1.465 mm lang und

" miteiner leichten V-Form versehen. Die Wolbklappen
3 "sirid untep_gngeschﬂgen. Auf der Oberseite finden
/' wir GFK-Dichtlippen vor. Die Bohrungen fiir die

Fléchenbefestigung sind mit|Alu-Drehteilen verstarkt.
eren der Tragfliche glanzt tiberall schwarze

| Kohlefaser. Zusitzlich entdecken-wir Stiitzrippen aus

Herex-Stuggstoff, die fur erhohte Torsionssteifigkeit
sorgen und den Fliigel bei niedrigstem Gewicht - er

A Wlegtgerade elnmgj 462 g - trotzdem duBerst stabil

| werden lassen’ Die D@Hbruche fiir die Uberkreuz-

* anlenkungen der Walbklappen sind bereits erstellt,
ebenso die Bohrungen zum Einbau der Augschrauben.

Die beiden AuBenfliigel wiegen 197 und 196 g, sind
1.035 mm-lang und werden tber leicht abgeknickte

= 1
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Text: Markus Glokler
. OM: . . CFK-Vierkantbolzen (15 x 14 x 135 mm) an das
Fotos: Oliver Kinkelin und Mittelstlick angesteckt. Dadurch entsteht eine zusatz-

Markus Glokler liche V-Form im Bereich der FliigelauBenohren, was
den Kereisflug vereinfacht. In unserem Fall waren die
Aubenfligel fir RDS-Anlenkungen vorbereitet, wahl-
weise sind konventionelle (lberkreuzanlenkung reali-
sierbar. Die Machart der Fliigelohren ist mit denen
vom Mittelstlick identisch, lediglich die Holmbe-
legung ist mit etwas weniger CFK erfolgt und die
Querruder sind an der Fligeloberseite angeschlagen
und nicht an der Unterseite.

Das Zubehtr beim Cluster ist reichlich bemessen und
— so viel sei vorweg verraten — durchweg von sehr
guter Qualitdt sowie praxistauglich. Die beiden CFK-
Flachenverbinder hatten wir ja schon erwahnt, passen-
de Servoabdeckungen gehéren zur Standardaus-
stattung solcher Modelle. Beim Cluster jedoch liegen
auch die vorgefertigten W6lbklappen-Anlenkungen in
M2.5 bei. Eine Auslegung, die dem Autor immer sehr
sympathisch ist. Doch es geht noch weiter. Ein kom-
plett geloteter Kabelbaum ziert ebenfalls den Klein-
teilebeutel und fiir die mitbestellten Futaba S3172 SV
HV-Servos liegen dann noch die passenden Servo-
rahmen bei. Als optionales Zubehor gibt es dann das
RDS-Set fiir die Querruder-Anlenkungen.

Klare Bauanleitung

Ein weiteres Novum des Clusters zeigt sich spate-
stens beim Bau. Dem Modell liegt namlich eine
Anleitung bei, die den Namen auch verdient. Wer
noch nicht so viel Erfahrung im Aufbau von GFK-
Modellen hat, wird dies sehr zu schdtzen wissen.
Fir alle anderen ist spatestens die-letzte Seite mit
den-Einstellwerten fur Ruderausschlage und
Schwerpunktlage von groBer Bedeutung, denn mit
dieser Grundeinstellung fiir die ersten Flige kommt
jeder zurecht. Wer noch nie eine RDS-Anlenkung
eingebaut hat, der findet auf der Homepage von
Ober Modellbau (www.oberflugmodellbau.de)
niitzliche Tipps und Tricks, aber selbstverstandlich
steht auch Thomas Seidel jederzeit mit Rat und Tat
zur Seite.

Hohe Oberflachengiite
Sehr gute Flugleistungen

Einfaches Handling Dte CFK Vterkantverbmder '

‘sind leicht ‘abgeknickt, was
| Servoabdeckungen nicht ; \.. den AF”‘ e‘nohr e.n clwas < N
in Sichtkohleoptik 3 : _\V-Form'verleiht. Die'Servo- 4

? l'% " abdeckungen'aus'GFK

* " nmiissen'noch passend
3
. |beschnitten werden

www.modell-awator.de‘lz

o O 1 L PR S ous L ol 8.
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Beim Ausbau des Tragflligels gibt es keine groBen
Hiirden zu tiberwinden. Die Servokabel werden ein-
gezogen, die Servos in ihren Rahmen verschraubt und
in die mit CFK verstarkten Servoaufnahmen in den
Tragfliigeln eingeklebt. Bei den Wolbklappen sind die
Augschrauben im Ruder und auch die Anlenkungs-
gestange soweit vorbereitet, dass dies rasch von der
Hand geht. Etwas Zeit sollte man sich nehmen, um die
optimalen Einhdngepunkte der Gestange fiir den
maximalen Wélbklappenausschlag zu ermitteln. Beim
Einbau der RDS-Anlenkungen in den Querrudern
muss man sich etwas mehr Zeit nehmen, da mehrere
Klebevorgange hintereinander auszuftihren sind. Sind
die RDS-Anlenkungen fertiggestellt, darf man sich Gber
eine ganzlich unsichtbare und robuste Anlenkung freu-
en. Das Anbringen der Servoabdeckungen schlieBt den
Bau an der Tragfliche ab. Hierbei fillt auf, dass diese
leider nicht in Sichtkohle gefertigt sind und deshalb
nicht zu 100 Prozent zur Optik des Fliigels passen.
Doch das ist Jammern auf hohem Niveau.

Beim Ausbau des Rumpfs setzt sich das zligige
Bautempo fort, ist dieser doch ebenfalls optimal zur
Fertigstellung vorbereitet. Der Motorspant verschwindet
mit ein paar Rovings und Langzeitharz in der Rumpf-
spitze. Das Servobrett unterhalb der Tragflache wird ent-
nommen und an die einzubauenden Servos angepasst.
Wer mdchte, kann die Tragflache im Bereich der Fliigel-
aufnahme mit einem gréBeren Ausschnitt versehen,
jedoch geht dies auf Kosten der Robustheit und wurde
deshalb nicht realisiert. Es hat sich gezeigt, dass die
Erstellung der Anlenkungen mit Hilfe einer Pinzette und
etwas Fingerspitzengefiihl auch so sehr gut gelingt. Der
Trick dabei ist, die Servohebel mit Gabelkdpfen zu verse-
hen und diese dann erst auf die Servos aufzuschrauben,
wenn sie sich an Ort und Stelle befinden.

Der Empfanger kann wahlweise vor den Servos oder

dahinter eingebaut werden. In Verbindung mit dem F5J-

Antrieb von Leomotion und einem 3s-LiPo-Akku mit
1.300 Milliamperestunden Kapazitat (mAh) lasst sich
der Schwerpunkt ganz knapp auch mit vor den Servos

ALTERNATIVEN

Maxa F3]-F5]
von FVK Modell

| >

P

Spannweite: 3.500 mm
Lange: 1.700 mm
Gewicht: 1.410 g
Preis: 1.600,— Euro
Internet: www.fvk.de

Electra X von Mibo
Y

\\

T

Spannweite: 3.505 mm
Lange: 1.520 mm
Gewicht: 2.350 g
Preis: 925,- Euro

Internet: www.mibomodeli.com

Pike Perfect
von Samba Model

d
Prs

Spannweite: 3.550 mm
Ldnge: 1.625 mm
Gewicht: 2.300 g

Preis: 1.175 €

Internet: www.f3j.com

Satori eVo
von Aer-O-Tec &

> /

4

Spannweite: 3.600 mm
Lange: 1.638 mm
Gewicht: 1.650 g

Preis: 1.295,- Euro

Internet: www.aer-o-tec.de

eingebautem Empfanger erreichen. Wer schwerere
Antriebe einsetzt, muss den Empfanger zwingend hinter
den Servos einbauen, so wie dies auch vorgesehen ist.
Flugfertig wiegt der Cluster F5] exakt 1.865 g.

Flug

Das Fliegen ist eine Freude: Mit eingeschaltetem Motor
geht es im 45-Grad-Winkel nach oben. Bereits nach
10 Sekunden sind gut 100 Meter Startiiberh6hung erreicht
und der Segelflug beginnt. Der Cluster liegt gut am
Kntippel und zieht langsam seine Bahnen. Die Ruder-
abstimmung ist sehr gut gelungen. Selbst bei extrem lang-
sam geflogenen Kurven bleibt immer noch gentigend
Ruderwirkung, um auch hier eine kurzfristig Richtungs-
anderung zu realisieren. Insgesamt ist der Cluster sehr
wendig und leichtftiBig unterwegs. Das geringe Gewicht
spielt hier seine Starken voll aus. GroBere Distanzen (iber-
windet er zligig und mit niedriger Sinkgeschwindigkeit.
Beim Kreisen in der Thermik fiihlt er sich sowohl in ruhi-
ger, groBbraumiger Thermik als auch in engen, ruppigen
Barten, bei denen steil und dynamisch gekreist werden
muss, wohl.

Wihrend es beim F5J-Fliegen vornehmlich um eine
moglichst lange Gleitflugzeit geht, so interessiert sich der
Freizeitpilot umso mehr dafiir, wie man die erkdmpfte
Flugh6he maoglichst dynamisch wieder abbauen kann.
Und auch hier tiberzeugt der Cluster mit einer Flug-
dynamik, die man angesichts seiner geringen Flachen-
belastung nicht erwartet hitte. Hier zeigt sich die optimale
Modellauslegung in Verbindung mit einem modernen
Profil. Uber die Festigkeit braucht man sich angesichts der
Voll-Kohlefaserausfithrung sowieso keine Sorgen zu
machen. Samtliche Kunstflugfiguren werden problemlos
absolviert, ja sogar Rollenkreise und Negativloops sind
spielend machbar. Wer sich von der Dynamik des Modells
ein genaueres Bild machen mochte, der sollte sich die
Videos zum Cluster auf der Homepage von Thomas Seidel
anschauen. Der Landeanflug des Clusters darf angesichts
der groBen Walbklappen auch gerne mal etwas steiler
ausfallen. Die Butterfly-Stellung wirkt perfekt und lasst
sich schén dosieren. Dabei bleibt das Modell auch bei
ruppigem Querwind um die Langsachse jederzeit gut

Der Rumpf bietet ausreichend Platz fiir viele
unterschiedliche Antriebe. Der F5]-Antrieb
von Leomotion hat sich im Testeinsatz
bewdhrt und passt optimal zum Modell

www.modell-aviator.de
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F5J-Antrieb von Leomotion

Die Firma Leomotion aus der Schweiz (www.leomotion.ch)
ist noch recht neu auf dem Modellbaumarkt, jedoch steckt
dahinter kein geringerer als Urs Leodolter, ein iiberaus
erfolgreicher Wetthewerbspilot im Elektroflug. Der F5)-
Antrieb besteht aus einem L3013-5000 mit 6,7:1-Getriebe,
sowie einem passendem RFM-Spinner und einer aero-naut
CAM Carbon mit 15 x 8 Zoll. Die Einheit aus Motor und
Getriebe wiegt 137 g, ist ohne Motorwelle 63 mm lang und
hat einen Durchmesser von 29 mm. Der vierpolige Innen-
laufer ist lediglich 32 mm lang. Vorne angeflanscht ist das
Planetengetriebe, welches sich nach vorne etwas venjiingt
und somit ideal fiir schlanke Seglerriimpfe ist. Eine 6-mm-
Welle am Getriebe sorgt fiir notwendige Robustheit bei
Landungen im Wettbewerb. Die Stromaufnahme liegt beim

Sechs HV-Servos

von robbe/Futaba
sowie ein Neunkanal-
Empféinger von

Multiplex werden im Cluster bei 34 Ampere und gestattet eine Steigleistung von
Cluster F5] eingesetzt Beim Verloten des Kabelbaums hat der 10 Meter die Sekunde.
Hersteller penibel darauf geachtet, dass im
Tragfliigelmittelstiick nur wenig Bauhéhe zur Die Leomotion-Motoren zeichnen sich durch einen handge-
Verfiigung sﬂteht ur?d d"eshalb die Kabel se.itlich dw;:ﬂ;sht?:;:;:t::::l:r:: Il;z\frle;?l::ns;:ﬂeﬂ:’:x:
weggefiihrt. Die Létstellen wurden mit sowie durch die verwendeten Hochleistungskugellager aus.
HeiBkleber isoliert und gesichert Verarbeitung und Optik befinden sich auf hohem Niveau,

was man von einem Produkt Made in Switzerland auch
erwartet. Preis fiir Motor mit Getriebe: 235,~ Euro.

Der verwendete Antrieb besteht aus dem
Leomotion-Motor, einem Phoenix ICE LITE
100 Regler von Castle Creations und
einem 3s-LiPo von ThunderPower

Der Rumpf besitzt eine groBe Kabinenhaube,

welche den optimalen Zugang zu den RC- und Der Kleinteilesatz LW _
Antriebs-Komponenten erlaubt. Fiir 35-Megahertz- beinhaltet sogar den ‘ |
Nutzer hat der Hersteller eine Sehnur eingelegt, um fertig verloteten / \‘
die Antenne im Rumpfinneren bis in das Kabelsatz und die
Seitenleitwerk verlegen zu konnen Walbklappen-
Anlenkungen

S
Im Auslieferungs- ‘
zustand wurde der
Rumpf im Bereich o \\*\‘
der Tragfliigelauflage
mit zwei runden A -

Aussparungen versehen,
um die Anlenkungen ——

der Rumpfservos

einhdngen zu kénnen

>
>
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Bilanz

Der Cluster F5J von Thomas Seidel bietet ein Top-
Niveau bei der Oberflichenqualitit und Verarbeitung.
Die Begeisterung setzt sich beim Aufbau fort, denn zur
Fertigstellung ist das Modell perfekt vorbereitet. Nicht

zuletzt die hervorragenden Flugleistungen, das einfache
Handling und der gut abgestimmte F5J-Antrieb von
Leomotion machen jeden Flug mit dem Cluster zu
einem besonderen Erlebnis.

steuerbar. Hier hilft das groBe Seitenleitwerk zur
Richtungsstabilitat, deshalb gibt es auch hier absolut
nichts zu meckern.

F5J-Auslegung

Bei der hier vorgestellten Ausstattung des Clusters ging
es nicht darum, ein extrem leichtgewichtiges F5J-Wett-
bewerbsmodell zu erhalten. Vielmehr sollte der Cluster
bei moglichst vielen Wetterlagen einsetzbar sein. Wer
eine Light-Version anstrebt und im Wettbewerb bei
extrem schwachen Bedingungen ganz vorne mitfliegen
mochte, der sollte die Querruder auf jeden Fall konventio-
nell anlenken und sowohl die Querruder, als auch das
Seitenruder mit leichteren Servos ansteuern. Wenn dann
noch ein gewichtsoptimierter Antriebsakku mit 800 bis
1.000 mAh zum Einsatz kommt, lassen sich iber 100 g
einsparen. Der Leomotion-Antrieb besitzt ebenfalls noch

Uppige Reserven, mit einer 16 x 10-Zoll-Luftschraube lasst

sich die Steigleistung noch deutlich erhéhen, was etwas
mehr Spielraum beim Taktieren im F5J-
Wettbewerb maoglich macht.

Sy

F5)

Am einfachsten ist es, die Lage der RDS-Tasche
und des Stegs auf dem Fliigel aufzuzeichnen, um

SPEZIAL

das Servo optimal zu positionieren
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N
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Das Servobrett wird an
die zu verwendenden
Servos angepasst und
dann iiber die Kabinen-
haube nach hinten in den
Rumpf eingeschoben

Seiten- und Hohenruderanlenkung sind beim

Cluster ab Werk flugfertig eingebaut

Hier sitzt das
9R-Servo bereits
an Ort und Stelle
und die RDS-
Anlenkung ist
fertig montiert

Flight Check

Cluster F5J Thommys.com

» Klasse:  F5J)-Wetthbewerbsmodell

» Kontakt: Thommys.com

Rebenweg 27

73277 Owen

Telefon: 00 49/70 21/72 66 69
Telefax: 00 49/70 21

Email: info@thommys.com
Internet: www.thommys.com
Direkt

1.279,- Euro

MA1.865¢

> Bezug:
» Preis:

= Technische Daten:
Fliigelflache: 73,8 dm?
Profil Tragflache: HX29
Fliachenbelastung: 25 g/dm2
Servos:
Quer: Futaba S3172SV, Wélb: Futaba $3172SV
Hohe: Futaba $3172SV; Seite: Futaba $3172SV
Empfanger: MPX RX-9 DR M-Link
Motor: Leomotion L3013-5000 mit 6,7:1 Getriebe
Regler: Phoenix ICE LITE 100, BEC-Spannung 7,1V
Propeller: 15 x 8 Zoll aero-naut
Flugakku: 3s-LiPo, 1.300 mAh Thunder Power, 45C

3.542 mm
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Piinktlich zur Simulator-Saison 2014 bringt Ikarus den

. ? - aeroflyRC7 auf den Markt. Wir verlosen drei Pakete des
@@[r@ﬁ’yﬁL _7 brandaktuellen Flugsimulators, der einiges zu bieten hat.
ettt L — Uber 200 Modelle, 55 Landschaften — tiberwiegend foto-

\_ realistisch — und viele neue Funktionen bietet der neue Sim
aeroflyRC7. Die Anforderungen an den PC sind moderat.
Ab Windows XP geht es los — und selbst eine Version fiir
den Mac ist erhaltlich. Zum Fliegen stehen Kunstflugmo-
delle, Segler, Jets, Nurfliigel und Hubschrauber bereit. Und
zwar mit Elektroantrieb, Verbrenner oder Turbine. Auch
aktuellen Entwicklungen tragt der Simulator Rechnung und
' bietet neben mehrmotorigen und Tandemhubschrauber

I . i .l beispielsweise auch Quadrokopter. Und dank der neuen

/| [ ] i | : . Funktion, die GroBe der Modelle nachtraglich verandern zu
At FINISTE FINIST Iy ; | W konnen, fullt sich der Hangar noch einmal. Der Clou dabei:
4 Die Software passt nicht nur die gednderten Dimensio-
nen an, sondern auch spezifische Eigenschaften wie das
Gewicht und die Flugphysik. Ein weiteres Highlight von
vielen ist der Multiplayermodus, bei dem beispielsweise
Uiber Voice-Chat sogar Echtzeitkommunikation méglich
wird. Um eines der drei Sim-Pakete zu gewinnen, brau-
chen Sie lediglich etwas Losgliick und die richtige
Antwort auf unsere Frage zu kennen.

Frage beantworten und Coupon bis zum Wi ie nennt lkarus

31. Januar 2014 einsenden an: Vorname: seinen neuen
Flugsimulator?

Wellhausen & Marquardt Medien 4

Stichwort: Modell AVIATOR-Gewinnspiel 02/2014 Name:

Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg . A aerofly7.0

Sehneller seht es online unt B [ aeroflyRC7

chneller geht es online unter StraBe N
www.modell-aviator.de/gewinnspiel Do c aeroflyRC

oder per Fax an 040/42 91 77-399
Einsendeschluss ist der 3 1. Januar 2014 (Poststempel). PLZ Ort:
Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Die Teilnehmerinnen
und Teilnehmer erkldren sich zudem damit einverstan-
den, dass ihr Name im Gewinnfall bei Bekanntgabe der
Gewinner veroffentlicht wird. Ihre personlichen Daten
werden ausschlieBlich verlagsintern und zu lhrer Infor-
mation genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.
Sie konnen der Verarbeitung oder Nutzung lhrer Daten
unter der hier aufgefiihrten Adresse widersprechen.

Telefon:

E-Mail:

B Ja, ich will zukiinftig den Modell AVIATOR-E-Mail-Newsletter erhalten.
B Ja, ich bin damit einverstanden, dass Wellhausen & Marquardt Medien mich zukiinftig
per Post, E-Mail und telefonisch Uber interessante Angebote des Verlags informiert. AV0214


http://www.modell-aviator.de/gewinnspiel
http://www.ikarus.net

SZENE | Sip-Lehre

Nach oben ohne!

Michal Sip ist lieber antriebslos

Faulheit ist die Mutter aller Erfindungen, sagt man. Und so hat man zum
Beispiel die Fernbedienung, das Elektrofahrrad oder den Fahrstuhl erfun-
den. Und vieles andere auch. Den Fernseher, auf dem man sich zu Hause
einen Naturfilm Gber die Alpen anschauen kann anstatt selber auf den
Bergen zu kraxeln. Oder die Eisenbahn, die bequemer ist als eine Wan-
derung. Oder den Flugsimulator. Einfacher, sicherer und billiger als auf
dem Simulator kann man den Modellflug gar nicht betreiben. Man ahnt
aber irgendwie: Das Praktische, Sichere oder auch Billigere ist nicht immer
gleichzeitig das Bessere. Nein, ich will Ihnen die Fernbedienung samt
Fernseher nicht wegnehmen und sie zu Fulb in die Alpen schicken. Ich will
aber ein wenig querschieBen. Zum Beispiel den Propeller schlecht machen.
Wie denn, und warum?

Vor der Elektrozeit gab es die Segelflieger und die Motorflieger. Manchmal
durften sie nicht miteinander spielen, wenn der Flugplatz nur fiir den
Segelflug zugelassen war. Dann mussten die Motorflieger drauBen bleiben.
Spannend mit Gummiseil zu starten und sportlich war es auch. Man hatte
nicht viel Zeit, Thermik zu finden, mehr als 100 Meter Starthéhe holte
man selten raus. Kurze Platzrunde und schon war die Landung angesagt.
Hierbei war es wie auf der Olympiade: Man hatte nur eine Chance.
Entweder die Landung passte oder der Flieger steckte im Zaun, im Baum
oder wurde von Kiihen gefressen. Man lernte viel. Die Winde und der
F-Schlepp haben die Thermiksuche verbessert, doch die Landung, die
blieb: Nur eine Chance. Und irgendwann wurden wir darin perfekt!

Das liegt alles so weit zurlick wie Reisen mit der Pferdekutsche. Elektro-
antrieb, Vario, Telemetrie sind heute angesagt. Wer damit keine Thermik
findet oder wer bei der Landung den Platz nicht trifft, der sollte doch lieber
Briefmarken sammeln.

Im letzten Jahr habe ich zwei propellerlose Reisen unternommen. Drei

Segler, die echten, verstauben namlich bei mir und sollten endlich einmal
freigeblasen werden. Zundchst ging es zum Hang. Dort konnte ich mich

i e £ i

Nur,noch'Geschichte?\Vor,allem'im’. :
Flachland'gibt les)Vereine,jin'denen/manj & = =
kein'einziges Modell’ohne Prop ﬁ'ndet.

" Doch der.reine Segelflug hat auch )
interessante;und spannende;Seiten; .

ohnehin nie mit Luftschrauben anfreunden. Ich kenne natdrlich die Pro-
Prop-Argumente: Sicherheit gegen Absaufen, Rettung aus der Not. Ich
erganze: Stimmt, und fir mich dann so aufregend wie am Simulator. Null
Adrenalin. Man fliegt einfach so, muss kaum noch denken, kaum aufpas-
sen, was der Flieger macht. Der Quirl zieht die Kiste immer hoch, selbst
wenn sie inzwischen tief im Tal die Ganseblimchen rasiert. Ich bin aber
am Hang immer ganz ohne. Es war schén im letzten Jahr und gelegentlich
auch spannend, den Segler 10 Meter tief unter der Hangkante zu sehen,
darunter nur noch die Nordsee. 400 Seemeilen bis England. Nach endlo-
sen Minuten war er wieder auf Augenhthe - und fiir einen Moment fiihlte
ich mich , like a hero”.

Die Segler kamen auch mit auf die ndchste Reise in eine thermikreiche
Gegend. Dort gibt es einen fleiBig F3B-trainierenden Freund, also auch eine
Winde. Drei Segler, der Sender, ein Einfachstlader, das war mein Gepack.
Keine LiPos, keine Balancer, LiPo-Lader und all den Schnickschnack. Und
es wurden super Tage. Ich lernte wieder richtig fliegen, richtig die Thermik
zu suchen und zu deuten, richtig zu landen. Und das alles nur, weil auch
ich natirlich faul bin! Bevor ich das Seil mit dem Schirm suchen, das Seil
ausziehen, die Winde zum ndchsten Start klar machen misste, war es
doch besser und bequemer, gleich oben zu bleiben.

Nun predige ich hier die reine Lehre des kompromisslosen Segelflugs und
weiB, dass es so einfach nicht ist. Der Elektrosegler hat gewonnen. Jeder
startet fiir sich allein, wann und wie er will. Das Fliegen ist aber auch eine
einsame Disziplin geworden gegeniiber dem Teamgeist im F-Schleppbetrieb
oder auch an der Winde. Klar, auch ich werde meine vielen E-Segler weiter
fliegen. Ich kénnte sogar die letzten Segler mit Elektro nachriisten. Doch
genau das werde ich nicht tun. Den SpaB am spannenden reinen Segelflug
ohne LiPo-Brushless-Rettungspakete will ich nicht missen. Bin sogar unter
die Maschinenbauer gegangen und will mir eine kleine Winde bauen. Ich
sehe schon die Warteschlangen auf unserem Flugplatz, wenn ich ‘%
im Sommer Windenbetrieb anmelde.
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S50 macht Fliegen einfach nur Spass...!

" SKYWALKER 20A LiP : \
A wq pf, Tragfliche und Leitwerk sind aus de ichten W
K Ite Tragflaichen, Steckung mit Kohlefaserrohr

* Tragflachen mit zusatzlichem Kohlefaser-Holm

* Alle Ruder als spaltfreie Elastoflaps ausgelegt

* GroRe Kabinenhaube mit sicherem Magnetverschluss
* Hoher Vorfertigungsgrad, dadurch kurze Bauzeit

* Uberragende Flugeig haften :
* Lieferbar in zwei Farbversionen

* Wahlweise erhiltlich als ARF- oder RTF-Version

029-1000 Relax Il ARF, rot
029-1002 Relax Il ARF, blau™,

Wolbklappen-Anlenkset
‘Best.-Nr. 029-1012
UVP: 6,90€

[=]

‘Smartphone QR Code

RC-FUNKTIONEN
Hohenruder, Seitenurder,
Querruder, Motor

nVision LiPo 3s 11,
NVO1808 « UVP; 13,90€
(im RTF-Set enthalten)

00 30C

TECHNISCHE DATEN
Spannweite: 1.875mm; Lange: 1.200mm;
Flacheninhalt: 33,9dm?; Gewicht: 850g;
Akku: LiPo 3s 11,1V; Motor: Brushless
@28x30mm 1.300kV AuRenlaufer

Follow us on Facebook
facebook.com/hype.de

\

Modell-Tre!'getasche
Best.-Nr. 029-1021
UVP: 29,90€

WWw.HYPE-RC.DE

Uns gibt es jetzt auch als

Smartphone App!
E?ir."' .E

Hype * Nikolaus-Otto-Str: 4 + D-24568:Kaltenkirchen
Lieferung nur.(iber.den Fachhandel! Helpdesk:'04191-932678 ¢ helpdesk@hype-rc.de's www.hype-rc.de Irrtum vorbehalten!


http://www.hype-rc.de

- VORSCHAU/IMPRESSUM

T -
s

IMPRESSUM

Service-Hotline: 040/42 91 77-110

Herausgeber
Tom Wellhausen

Redaktion
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51
22085 Hamburg

Telefon: 040/42 91 77-300
Telefax: 040/42 91 77-399
redaktion@modell-aviator.de
www.modell-aviator.de

Fiir diese Ausgabe
recherchierten, testeten,
bauten, schrieben und
produzierten fiir Sie:

Leitung Redaktion/Grafik
Jan Schonberg

Chefredakteur
Mario Bicher (verantwortlich)

Redaktion

Werner Frings, Markus Glokler,
Gerd Giese, Hilmar Lange,
Tobias Meints, Ludwig Retzbach,
Jan Schnare, Dr. Michal Sip,
Georg Stabe, Karl-Robert Zahn,
Raimund Zimmermann

Redaktionsassistenz
Dana Baum

Autoren, Fotografen & Zeichner
Michael Blakert, Hans-Jiirgen Fischer,
Markus Glokler, Olaf Haack,

Markus Heimbach, Karl Hinsch,
Gerhard Hubek, Hilmar Lange,

Loys Nachtmann, Lutz Nakel,

Bernd Neumayr, Tobias Pfaff,

Ludwig Retzbach, Dr. Michal Sip,
Sabine Winkle

Grafik

Bianca Buchta,
Jannis Fuhrmann,
Martina GnaB,
Tim Herzberg,
Kevin Klatt,
Sarah Thomas

grafik@wm-medien.de

Verlag

Wellhausen & Marquardt
Mediengesellschaft bR
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51
22085 Hamburg

Telefon: 040/42 91 77-0
Telefax: 040/42 91 77-199

post@wm-medien.de
www.wm-medien.de

Geschaftsfiihrer
Sebastian Marquardt
post@wm-medien.de

Verlagsleitung
Christoph Bremer

Anzeigen

Sebastian Marquardt (Leitung),
André Fobian
anzeigen@wm-medien.de

wellhau

Mediengesellschaft

FRUHER
lNFORMlERT;
Digita'-Magazin
erhiltlich ap
. ‘24.01.2014

Heft 03/14 erscheint
am 06. Februar 2014.

Dann berichten wir unter anderem uiber ...

Abo- und Kundenservice
Leserservice Modell AVIATOR
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@modell-aviator.de

Abonnement
Jahresabonnement fiir
Deutschland: € 58—
Ausland: € 68—

Das digitale Magazin
im Abo: € 39,—

#dielFloatersund
Speedlfugqualitatenides?

WVoll-GFK=Seglers’Zulu

yvon'Staufenbiel ¥

Erhéltlich im

App Store ’
... machen mit der sehr

gut fliegenden GeeBee
von Hobbico ein Fass
: auf und ...

QR-Code scannen und die kostenlose
Kiosk-App von Modell AVIATOR installieren

Fiir Print-Abonnenten ist das
digitale Magazin kostenlos. Infos
unter: www.modell-aviator.de/digital

Das Abonnement yerlén?ert sich
jeweils um ein weiteres Jahr, kann
aber jederzeit gekiindigt werden.
Das Geld fur bereits bézahlte
Ausgaben wird erstattet.

Druck

Frank Druck GmbH & Co. KG
Industriestrasse 20

24211 Preetz/Holstein

Gedruckt auf chlorfrei gebleichtem
Papier. Printed in Germany.

Copyright

Nachdruck, Reproduktion oder
sonstige Verwertung, auch auszugs-
weise, nur mit ausdriicklicher
Genehmigung des Verlages.

Haftung
Samtliche Angaben wie Daten, Preise,
Namen, Termine usw. ohne Gewahr.

Bezu?
Modell AVIATOR
erscheint monatlich.

Einzelpreis )
Deutschland: € 5,30, Osterreich:
€ 6,90, Schweiz: sFr 8,70, Benelux:
€ 6,20, Italien: € 6,80, Danemark:
dkr 61,00

Bezug tiber den Fach-, Zeitschriften-
und Bahnhofsbuchhandel.
Direktbezug iiber den Verlag.

Grosso-Vertrieb
VU Verlagsunion KG
Postfach 5707
65047 Wiesbaden

Fir unverlangt eingesandte
Beitrdge kann keine Verantwortung
ibernommen werden. Mit der
Ubergabe von Manuskripten,
Abbildungen, Dateien an den

Verlag versichert der Verfasser, dass
es sich um Erstvercffentlichungen
handelt und keine weiteren
Nutzungsrechte daran geltend
gemacht werden kdnnen.

cll

Sichern Sie sich schon jetzt die nachste Ausgabe.
Ihren Bestell-Coupon fiir die versandkostenfreie Lieferung
finden Sie in diesem Heft.

130 www.modell-aviator.de


http://www.wm-medien.de

http://www.modell-aviator.de/digital

."'\__ 3 =" m_'_,-%‘-— "\ —= e Al
25 ® \
. &) el \ (@,

B CH. 7 1}
0l
MODE GAIN MOKERETRACT
LT ¥ hutes ‘\ THE. HoLp A

| SERVO REVERSING

X&600) - - -

[ “— . o & INTERLINK
Ln('yﬁfyi\m‘ TECHNOLOGY 3 i gL ﬂ ‘T@
CONTROLLER

=
wee O Futaba.

A—
RF7 mit Tactic Tx-R Sender

RF7 mit InterLink Elite Controller

Fliegen Sie mit dem Controller, der richtig fiir Sie ist!

Mit der fes.selnc.ien Graﬁk und der be:aeindrucker!den Flugphysik rREALFLIGHT'
von RealFlight ist er seit 16 Jahren einer der meist verkauftesten - = T Mr I
Flugsimulatoren am Markt. Der RealFlight 7 enthilt alles aus den %
vorherigen Versionen und viele neue Features!
RF7 mit Transmitter Interface
Der Interlink Elite Edition Controller wird von Futaba produziert und ist nach
dem Vorbild einer echten Futaba-Anlage aufgebaut. Eine optimale Steuerung des Simulators mit
Digital-Trimmung, Dual-Rate, QuickSelect und einer Reset-/Riicklauf-Taste wird ermdglicht.
Die TTX600 Edition kommt mit einem echten 6-Kanal R/C Sender und kann mit einem
Tactic SLT-Empfanger gebunden werden. Oder steuern Sie mit dem gleichen Sender ein

Tx-R Modell Ihrer Wahl. Die Interface Edition ermdglicht Ihnen nahezu jeden Sender
mit DSC Buchse als RealFlight Controller zu verwenden.

Erfahren Sie mehr unter www.realflight.com oder
besuchen Sie den Fachhdindler Ihres Vertrauens.
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—ine Stimme zu haben,
St nicht gunstig.
—sist unbezanibar. .

DIE SPEKTRUM DX9 MIT
9 KANALEN UND SPRACHAUSGABE

Behalten Sie die Kontrolle Gber die Telemetriewerte, ohne
beim Flug die Augen vom Modell abzuwenden und profitieren
Sie vom kabellosen Lehrer- Schiler-System und der Forward-
Programmierung von Spektrum-Komponenten.

Sie wollen mehr wissen? Besuchen Sie uns einfach unter
horizonhobby.de, lernen Sie alles Uber die neue DX9 und
finden Sie einen Handler in Ihrer Nahe.

SPEKTRUITL

=3 ‘=W
95!7-5\F> HI'-'\NDLER> VIDEOS > NEWS >SER’OUSFUN

Y horizonhobby.de/haendler youtube.com/horizonhobbyde facebook.com/horizonhobbyde
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