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| M;rio Bicher, |
Chefredakteur

BUNDESRAT GIBT GRUNES LICHT

Die 954. Sitzung des Bundesrats war eine Premiere fiir mich. Bis zum 10. Marz 2017 hatte ich
noch nie eine Sitzung im Livestream am PC verfolgt. Doch Antrag 79 anderte alles. Der stand kurz
nach 14 Uhr auf der Tagesordnung und war innerhalb einer Minute beschlossene Sache. In der
Redaktion brach spontaner Jubel aus — aus gutem Grund. Mit Antrag 79 beschloss der Bundesrat
maBgebliche Anderungsantrige an der Novellierung der Luftverkehrsordnung zugunsten des
Modellflugs. Dem voraus ging ein wahrer Polit-Thriller.

Im Herbst 2016 handeln Modellflieger und das Bundesministerium fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur einen Kompromiss aus. Er war Ergebnis einer langen Auseinandersetzung pro
Modellflug. Unerwartet eingebrachte Anderungen in die Luftverkehrsordnung durch das
Verteidigungsministerium Ende 2016 16sten erneutes Entsetzen, aber auch Entschlossenheit
aus. Dieses Mal folgte der Weg tiber den Bundesrat, um wieder eine Modellflieger-freundliche
,Ordnung” herzustellen. Das gelang.

Jetzt ist der Ball zu Verkehrsminister Alexander Dobrindt zuriickgespielt. Sollte eine Novellierung
der Luftverkehrsordnung noch vor der ndchsten Bundestagswahl erfolgen, dann im Sinne des
Modellflugs — ansonsten bliebe zunachst alles beim Alten. Bis es so weit ist, wiinsche ich Ihnen mit
der Lektire der aktuellen Ausgabe von Modell AVIATOR viel Vergniigen.

MODELL AVIATOR INTERN

Einfach der Kélte zu trotzen, das kam in den
zuriickliegenden Wochen auch Kurt Stein
und Lutz N&kel in den Sinn. Beim Testen des
neuen kleinen RC-UHU von Graupner fiihlten
sie sich an ihre Jugend erinnert und dabei
wurde es ihnen warm ums Herz.

Auch frostige Temperaturen im vergan-
genen Winter hinderten Markus Glokler
nicht, seinen jiingsten Schatz, den
Xperience Pro von Cumulusmodellbau,
fiir diese Ausgabe zu testen.

Eine heiBe Kiste stellte Olaf Haack mit

der Thunderstreak von D-Power auf die
Piste. Allerdings noch vor der letzten
Frostperiode, denn Impeller, LiPos und Olaf
moégen es bevorzugt warm.
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| Erfolgreicher Klassiker in
f,\: perfektionierter Ausfuhrung!

» Entwickelt vom vielfachen F3A Champion Quique Somenzini
» Leichte und hochfeste Balsa,-Sperrholzkonstruktion

* Intelligente Detailldsungen fir maximale Performance

» Lackierte Motorhaube und Radverkleidungen

* Extreme 3D Leistung

* Praziser Kunstflug

» Shark Teeth Nasenleiste zur Optimierung der Strémung

» Side-Force-Generators enthalten

* Hochwertiges Zubehtr im Lieferumfang enthalten

» Ausfiihrliche Bauanleitung in Deutsch & Englisch
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. Flugtag m|t den Multlplex-Stars Mai 2017 "f
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Im Zweijahre-Rhythmus feiert Multiplex seine riesengrofe Flugparty. 2013 und 2015 begeisterten Topstars
des Modellflugs auf einer fantastischen Airshow im stiddeutschen Bruchsal das Publikum. Fiir den 13. und
14. Mai 2017 plant Multiplex, wiederholt einen oben drauf zu setzen. Eigene Showflugstars und Sponsor-
piloten, Deutsche, Europa- und Weltmeister, nationale sowie internationale Showflugstars, junge Talente, alte
Hasen und Toppiloten aus den eigenen Reihen zelebrieren unter dem Motto ,Airshow — Meet the Multiplex
Stars” einen Flugtag mit Highlight an Highlight. Mit dem Sportflugplatz in Bruchsal, nahe der A5 zwischen
Karlsruhe und Heidelberg, bietet sich dafiir ein ideales Geldnde. Erfahrene Moderatoren kommentieren das
Geschehen auf dem Platz. Zu sehen sind Highspeed- und Scalesegler, 3D- und Kunstflugzeuge, Warbirds,
Jets, Helis und vieles mehr. Multiplex-Ausstellungsstande bieten die Moglichkeit, sich tiber Neuheiten und
Produkte zu informieren sowie vor Ort zu kaufen. Dieses Mai-Wochenende sollte man sich im Kalender
notieren und dann spéter dabei sein. www.multiplex-rc.de
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Nicht nur fiirs Modellfliegerherz:
Wunderschoéne Scale-Kunstflugsegler,
beispielsweise vom Schlage einer Blanik,
werden dabei sein

»

Zahlreiche Specials wie
= 4 RC-Fallschirmspringer machen
f .‘ , das Programm vielseitig

Ponderbig

Reichlich Fun versprechen
Showeinlagen - hier der
Dogfighter-Massenstart
aus 2015
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DAS DIGITALE MAGAZIN

Weitere Informationen unter www.modell-aviator.de/digital

Nachrichten und Neuheiten aus dem RC-Modellsport

5C nglL play

QR-Codes scannen und die kostenlose
Modell AVIATOR-App installieren.

APP DES MONATS

Man mag es kaum glauben, doch es gibt
immer noch Leute, die haben nicht die
aktuelle Modell AVIATOR-App auf ihrem
Smartphone. Die alte News-App gibt es
nicht mehr. Wer weiterhin auf dem Lau-
fenden bleiben méchte, sollte die neue
kostenlose App installieren. Nur so gibt's
aktuelle Nachrichten, Markineuheiten,
Szene-Meldungen, Trends, Event-Tipps
und vieles mehr kostenlos redaktionell
aufbereitet serviert. Uberdies stehen in
der gleichen App alle Digital-Ausgaben
von Modell AVIATOR entweder zum
Einzelkauf oder fiir Abonnenten zum
Lesen bereit. Die kostenlose App funktio-
niert auf Android- und iOS-Geraten sowie
im PC-Browser. K

DRONES & MEHR

NEUES MAGAZIN, DROHNEN UND FPU-ZUBEHOR

Die erste Ausgabe von Drones ist da! Fiir alle, die sich fiir das
Thema RC-Drohnen beziehungsweise Quadro- und Multikopter
interessieren, ist Drones eine Pflichtlektiire, mit der keine Fragen
offenbleiben. Alle Facetten des RC-Drohnen-Fliegens werden aus-
fliihrlich beleuchtet. Neben Testberichten und Vorstellungen von
Modellen aller GréBen, Genres und Preisklassen, gibt es unter
anderem informative Grundlagen- und Technik-Artikel. Das Heft
kostet 5,90 Euro, hat 132 Seiten und erscheint alle zwei Monate
als Print- sowie Digital-Magazin. www.drones-magazin.de

JPAKT
KON UASSE

DRONES 02/2017 jetzt im Handel erhaltlich

R

Fur Fans des FPV-Fliegens bietet Arkai entsprechende FPV- ot
Kamera-Sets an. Das Mini FPV-Kamera-Set mit integriertem *' :
5,8-Gigahertz-Sender ist fiir Multikopter ausgelegt. Die LS
Kamera ist betriebsfertig ausgertistet und tragt den Sender

inklusive Antenne Huckepack mit. Die Daten: Gewicht 12

Gramm, Abmessungen 22 x 20 Millimeter, Linse mit 700

TVL, 1/3-Zoll-CMOS-Video, einstellbare Sendeleistung von 25

bis 200 Milliwatt, Preis 86,90 Euro. Ebenfalls im Sortiment ist ein
ULTRAmini FPV-Kamera-Set, das gleiche Features wie die Mini-Kamera
bietet, dies jedoch bei kleineren Abmessungen (23 x 19 x 22 Millimeter)
und einem geringerem Gewicht von 7 Gramm zum Preis von 86,90 Euro.

www.arkai-shop.de FPV-Kamera-

Sets von Arkai

Ganz frisch auf die Ladentheke kommt das
JFliegende Ei* von Drohnenstore24.de. Der
kleine kompakte Multikopter mit den MafBen von
50 x 50 x 64 Millimeter (zusammengeklappt) ist
nicht groBer als ein echtes Ei. Gesteuert wird dieser auBer-
gewoOhnliche Quadrokopter mittels einer App (Android und
i0S) oder eines Controllers. Die Funktionen in der Ubersicht:
Per Knopfdruck klappen die Motorarme aus, HD-Kamera, WiFi-
Live-Stream aufs Smartphone/Tablet und Coming-Home-Funk-
,Fliegendes Ei“ vom tion. Ausgeklappt misst das Fliegende Ei 126 x 126 x 64 Millimeter
Drohnenstore24.de und kostet 34,90 Euro. www.drohnenstore24.de

Arkai bietet den Raptor 390 Tower F3 Flight Controller von Flycolor mit Power Distribu-
tion Board (PDB) und Onscreen-Display (OSD) sowie vier 30-Ampere-Raptor-Reglern im
kompakten Tower-Design an. Ebenfalls ist ein integriertes BEC beriicksichtigt, das 5- bis
15-Volt-Ausgange fiir Kameras, LED oder anderes

Equipment bereithélt. Der F3 hat die Abmessungen

41,5 x 36 x 15,1 Millimeter, ein Gewicht von 22 Gramm

und ist fiir den Betrieb an 2s- bis 4s-LiPos ausgelegt.

Der Preis betrdgt 79,— Euro. Der gleiche Flight Cont-

roller, jedoch mit 30 Ampere DShot BL-Reglern, ist fiir

85,— Euro zu haben. www.arkai-shop.de

Raptor 390 Tower F3 Flight
Controller von Arkai
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QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
MODELL AVIATOR-APP INSTALLIEREN.

MODELLFLIEGEN UND URLAUB

AUF ZUM GLOCHNERHOF IN DEN OSTERREICHISCHEN ALPEN

Modellfliegen und Urlaub, das lasst sich bestens kombinieren, und zwar auf dem Glocknerhof in den 6sterreichischen Alpen. Der
Glocknerhof in 9771 Berg im Drautal 43 ist fiir komfortablen Modellfliegerurlaub in entspannter Atmosphéare bekannt. Piloten konnen
auf einem Modellflugplatz sowie an einem Hang ihrem Hobby nachgehen und die Begleitung kommt dabei auch nicht zu kurz. Wellness,
kulinarische Spezialitdten und Sport ergdnzen das umfangreiche Modellflugangebot. Gerade in den Sommermonaten gibt es fiir Famili-
en zusatzlich BogenschieBen, Gokart fahren, gefithrte Wanderungen, Schlauchboot fahren auf der Drau und das Freibad mit Wasserrut-
sche. Parallel bietet das Hotel viele Events an wie Modellflugschulungen, Seminare, eine Seglerschlepp-Woche oder die Warbird-Tage
und vieles mehr. www.glocknerhof.at

Familienurlaub und Modellfliegen
lassen sich hier kombinieren

HIGHLIGH: IN FiEI-—HLI-ﬁCTIIE]N 02472017 XSABIURUHAY,
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Der brandneue Urukay in der Ennio Graber Edition ist laut Hersteller SAB primar fiir den F3C-Wettbewerbs-Einsatz optimiert, ohne
seine urspriinglichen 3D-Fahigkeiten zu verlieren. Das klingt verlockend und vielversprechend. Der Testbericht in Ausgabe 04/2017
von RC-Heli-Action kldrt, ob dieses ,Hybrid“-Design tatsdchlich aufgeht.

11
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Weitere Informationen unter www.modell-aviator.de/digital

MINIS UND MAXIS

ELEHTRO-ANTRIEBE UND ZUBEHOR

/ .. Die neue Motorenreihe AXI V2 von Hepf besticht durch ein vollig neues Design. Die Motoren haben
= \ nun einen integrierten Liifter und einen um etwa zwei Prozent verbesserten Wirkungsgrad gegen-
\ tiber den Vorgangern. Die Motoren der Typenreihe 2830 und 2835 sind speziell fiir Elektro-Segel-
flugmodelle ab 3.000 Millimeter Spannweite geeignet und finden auch in schmalen Riimpfen Platz.
So kostet beispielsweise der fiir bis zu 5s-LiPos ausgelegte AXI 2835/10 V2 XL mit 14 Polen und
einer spezifischen Drehzahl von 690 kv 109,— Euro. www.hepf.at

=

]
e

Motorenreihe
AXIV2 von Hepf

Neu im Sortiment bei Arkai ist der Brushlessmotor D1811 3.800 KV, der fiir Indoor- und s \ Brushless-
kleine Outdoor-Modelle und bis zu 2s-LiPos ausgelegt ist. Als Propeller eignen sich solche . Motor D1811
von 5 x 3 bis 6 x 4 Zoll. Der Motor-Durchmesser betrdgt 18 und die Lange 30 Millimeter sowie %) von Arkai
das Gewicht 10,5 Gramm. Der Preis inklusive Propsaver liegt bei 5,90 Euro. www.arkai-shop.de

Neue Luftschrauben gibt es bei Engel Modellbau & Technik. Im Sortiment sind Zweiblatt-Typen in

den GroBen 36 x 12 und 36 x 14 Zoll, die flir jeweils 169,90 Euro zu beziehen sind. Neu im Sortiment

sind auBerdem die Carbon-Klappluftschrauben F-ESSP von Engel MT. F-ESSP steht fiir Folding-Engel-
Neue Luftschrauben Super-Silence-Propeller, die es in den Zoll-GréBen 10 x 6 bis 18 x 12 gibt. Preislich bewegen sie sich
von Engel zwischen 14,40 und 31,- Euro. www.engelmt.de

Anzeige

POWERRIEGEL ... = ="

Die ab sofort ins Programm beim Himmlischen Hollein aufgenommenen SLS
Quantum LiPo-Akkus stellen geméB Hersteller einen deutlichen Fortschritt in der
Akku-Technologie dar. Durch neue Verfahrensweisen in der Zusammensetzung,
Herstellung und Selektion konnten der Innenwiderstand drastisch verringert und
negative Effekte reduziert werden. Erstmals wird von SLS nun ein Akku mit 65C (65
Ampere bei einem 1.000-mAh-Akku) angeboten. Dies ist umso erstaunlicher, da SLS-Akkus seine C-Raten immer sehr konservativ angibt. Die
65C-Akkus konnen dabei mit maximal 10C, alle anderen mit 5C geladen werden. Alle Quantum-Akkus werden mit entsprechendem Strom-
anschluss (BEC, XT60 und XT90) sowie XH-Balanceranschluss geliefert. Erhaltlich sind die Quantum-Akkus als 30C, 40C und 65C von 2s bis
6s mit Kapazitaten von 500 bis 5.800 Milliamperestunden. Die Preise erstrecken sich dabei von 6,50 bis 135,- Euro. www.hoelleinshop.de

SLS Quantum LiPo-Akkus
vom Himmlischen Héllein

Der iSDT Smart Charger SC-620 von SLS beeindruckt mit seinen Leistungsdaten, dem Design und
der intuitiven Bedienung tiber den Single-Druck- und -Auswahlknopf. Das 2,4-Zoll-Farb-Display
(320 x 240 Pixel) ist auch bei Tageslicht und schragem Blickwinkel gut ablesbar. Das Gerat ist
updatefahig und bietet eine deutsche Meniifithrung. Die Eingangsspannung betragt 9 bis 30 Volt
Gleichstrom, die Lade-Leistung 500 Watt, der Ladestrom 0,1 bis 20 Ampere, der Balancer-Strom
1.000 Milliampere/Zelle und die einstellbare Ladeschlussspannung geht bis 4,35 Volt fiir LiIHV-
Zellen (bis 6s). Der Preis: 79,90 Euro. www.stefansliposhop.de

iSDT Smart Charger SC-620 von SLS

Powerbase

r)’ 250/500 von
Die beiden Powerbase-Schaltnetzteile von Dymond/Staufenbiel werden Uber die Netzspan- -l WERBRSE b Staufenbiel
nung versorgt und stellen eine stabilisierte Gleichspannung von 15 Volt am Ausgang zur
Verfliigung. Die maximale Strombelastbarkeit (dauerhaft) liegt bei 16,5/33 Ampere (Powerbase
250/500). Die Features sind: Effiziente Energienutzung; Ausgangspannung wird nicht durch
Schwankungen der Eingangsspannung beeinflusst; ein (Powerbase 250) beziehungsweise
zwei (Powerbase 500) DC-Ausgange, die parallel genutzt werden kénnen; Kithlung durch einen
leisen, temperaturgesteuerten Liifter; Kurzschluss-, Ubertemperatur- und Uberlastschutz. Das
250er kostet 66,90 Euro und das 500er 99,90 Euro. www.modellhobby.de

OTMOND
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Weitere Informationen unter www.modell-aviator.de/digital

MOTORFLUG

AUS SCHAUM UND HOLZ

Ein bekanntes leichtes Kunstflugzeug als Elektromodell ist

die Bellanca Super Decathlon von Hacker Model Production.
Zudem ist das 2.000 Millimeter spannende Flugzeug auch

als Trainer oder Schlepper geeignet. Das mit Folie bebii-

gelte Holzmodell ist in drei Farbversionen erhaltlich und
weitgehend vorgefertigt. Zur etwa 4.050 Gramm wiegenden
Decathlon wird ein passendes Brushless-Antriebsset inklusive
Servos vom Hersteller offeriert. www.zoomport.eu

SIAI Marchetti SF-260 von Hepf

Das von Gernot Bruckmann entwickelte und von Hepf angebotene
ARF-Modell ist an die italienische SIAI Marchetti SF-260 angelehnt. Trotz
ihrer gutmiitigen Eigenschaften im Kunstflug ist die SF-260 auch fiir
schnelle Fliige und somit fiir jeden Piloten geeignet. Bei einer Spann-
weite von 2.300 Millimeter wiegt sie 7.500 Gramm. Erhéltlich ist sie in
den Farben Wei3/Rot und Wei3/Rot/Blau. Der Preis betragt 629,— Euro.
www.hepf.at

Pilotenpuppen von PAF

Eine ganze Armada an
diversen bemalten
Pilotenpuppen gibt es
jetzt im Angebot
von Peter Adolfs
Flugmodelle
(PAF). Zur Auswahl
stehen die unterschied-
lichsten Typen, Aus-
flihrungen und GroBen,
angefangen vom MafBstab
1:10 bis hin zu 1:4. Die Gewichte
bewegen sich zwischen 12 und 92
Gramm, die Preise zwischen 6,— und 14,— Euro.
www.paf-flugmodelle.de

Bellanca Super Decathlon von
Hacker Model Production

Die UMX F4F Wildcat ist eine Mikro-Version des
legendaren Kampifflugzeugs von Horizon Hobby. Die
Spannweite des Warbirds betragt 515 und die Lange 349
Millimeter, das Gewicht wird mit 106 Gramm angegeben.
Die BNF-Basic-Version beinhaltet 180er-Brushless-
AuBenlaufer mit Dreiblatt-Prop, AS3X-Stabilisierung,
Linear Servos, abnehmbares Hauptfahrwerk und steuer-
bares Spornrad. Der Preis: 149,99 Euro.
www.horizonhobby.de

Commander mPd von Horizon Hobby

Horizon Hobby bietet mit dem E-Flite Commander mPd einen 1.400-Millimeter-Parkflyer an, der klassische Linien mit moderner Aero-
dynamik verbindet und fiir 3s-LiPo-Betrieb ausgelegt ist. Der Commander soll fiir Piloten aller Stufen ein groBes Einsatzspektrum sowie
hervorragende Leistung bieten und dazu noch schnell und einfach zu montieren sein. Die Highlights sind der verbaute Spektrum
AS3X-Empfanger mit optionaler SAFE-Select-Technologie (nur BNF-Version), ab Werk montierte Landeklappen, innovatives Servo-Steck-
system, schnelle Montage mit nur acht Schrauben, leistungsstarker 15er-Brushless-Motor mit 45-Ampere-Controller und das stabile Alu-
Fahrwerk mit Radschuhen. In der BNF-Basic-Version kostet sie 269,99 Euro und in der PNP-Version 229,99 Euro. www.horizonhobby.de
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QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
MODELL AVIATOR-APP INSTALLIEREN.

RC-ELEKTRONI

SENDER, EMPFANGER UND ZUBEHH

Diverse FrSky-Neuheiten bietet ab sofort Engel Modellbau
und Technik an. Die neue Fernsteuerung Taranis Q X7 ist
zum Preis von 139,95 Euro in den Farben WeiB oder
Schwarz verfliigbar. Der Sender, telemetriefdhig und mit
Sprachausgabe versehen, ist mit sechs Schaltern sowie
zwei Drehpotis ausgestattet und hat vierfach kugelgela-
gerte Kniippelaggregate. Weitere Neuheit sind die Micro-
Empfanger XM (Preis 15,90 Euro) und XM+ (Preis 18,90
Euro) fiir Race-Kopter. Der XM hat ein Gewicht von 1 Gramm
und eingeschrankte Reichweite, der 1,6 Gramm schwere XM+
hat volle Reichweite. Der Empfanger S6R (Preis 38,80 Euro) mit
Dreiachs-Kreisel verfiigt tiber eine Rettungsfunktion, Messer-
flug- und Hover-Unterstliitzung sowie einen normalen Stabilisations-
Modus. Dazu wird einmalig der STK-USB-Stick (Preis 14,90 Euro) zur
Kalibrierung und Feineinstellung an der PC-TOOL-Software von FrSky
bendétigt. AuBerdem neu sind die M9-Knlippelaggregate mit Hall-Sensoren
flir die Taranis X9D aller Generationen zum Preis von 28,90 Euro.

Taranis Q X7
von FrSky/
Engel

FrSky-Empféanger und Zubehoér

Die neuen Verdampfer von SmokeSystems verfiigen nun tiber besonders leichte, vergol-
dete 4-Millimeter-Aluminium-Stecker. Dadurch ist es nicht mehr nétig, die MPX-Stecker
abzuschneiden, um die Kabel leichter durch die Tragflachen zu fithren. Die Buch-
sen und auch der MPX-Stecker sind im Set enthalten. Auerdem sind die
Rohre nun schwarz eloxiert. www.smoke-el.de

Neue Stecker an den Verdampfern
von SmokeSystems

Neu beim Himmlischen Hoéllein ist das KST-Servo X08-V5,
das in drei unterschiedlichen Versionen verfiigbar ist: mit
Befestigungslaschen flir stehenden oder liegenden Einbau
oder ganz ohne Laschen. Die Ausstattung mit robustem
Metallgetriebe, zwei Kugellagern und Alugehduse macht
den 8 Gramm wiegenden, und 23,5 x 8 x 16,8 Millimeter
groB3en Winzling sehr robust. Der mégliche Spannungs-
bereich erstreckt sich dabei von 3,8 bis 8,4 Volt, das Stell-
moment betragt 28 Newtonzentimeter und der Preis 40,90
Euro. www.hoelleinshop.de

KST-Servo X08-V5 vom
Himmlischen Héllein
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Weitere Informationen unter www.modell-aviator.de/digital

SEGELFLUG PRIANGLE - GROBMODELL
TRIANGLE-GROBMODELL

Peter Adolfs Flugmodelle (PAF) bietet fiir 999,- Euro mit der Ka-6E

einen vorbilddhnlichen GroBsegler im MafBstab 1:3 an. Die Flugeigen- -

schaften sind dank des Profils HQ 3/15 sehr ausgewogen und gutmiitig. Yy

Der Einbau eines Nasenantriebs ist moglich und alle nétigen Holzteile liegen 57 ..

bei. Der Segler hat eine imposante Spannweite von 5.000 und eine @ U%

Lange von 2.240 Millimeter, das Gewicht betragt 8,5 bis 10 Kilogramm. &\K KA 6E
Zum Lieferumfang gehoren der GFK-Rumpf mit CFK-Verstarkungen, ~ < von PAF
Balsa-Rippen-Flachen und -Leitwerk, fertig bespannt mit Oracover, &

und eine 25-Millimeter-CFK-Steckung. Optional werden ein Brushless-Motor mit spezieller Verlan- \\

gerung fiir 6s-LiPos (Preis 129,— Euro) und ein Propeller nebst Mitnehmer (Preis 35,— Euro) angeboten. \

www.paf-flugmodelle.de

Der Phonix 2000 von Arkai ist ein Modell, das serienmé&fBig mit drei verschiedenen
Flachenpaaren ausgeliefert wird: 1.600, 2.000 und 2.600 Millimeter Spannweite.
;-'a. Somit kann der Phénix vom Allrounder bis hin zum flotten Hotliner oder Thermik-
&= segler eingesetzt werden. Tragflachenservos sind jeweils in der 1.600er- und
~ ‘yﬁ"’“ﬂ.‘_ ) 2.600er-Version bereits verbaut. Der Preis des Phénix betragt 175,80
\s E_ Euro. In der Version mit Brushless-Motor und -Controller sowie
Phénix 2000 Servos in allen Tragflachen ist er fiir 219,80 zu haben.
www.arkai-shop.de

von Arkai

Balance 220
von Hepf

- _AN-66 von Séhafﬁ_beck Luftsporttechnik

Beim Balance 220 von Hepf handelt es sich um einen

Das von Philip Kolb speziell fiir die Anforderungen im GPS-Triangle Allround-Segler. Der Rumpf und die zweiteilige Flache
entwickelte Modell AN-66 im MafBstab 1:3 ist wieder bei der Firma sind mit Kohlefasern verstarkt. Der Balance220 kann
Schambeck Luftporttechnik bestellbar. Erhéltlich ist sie in den gewohnten mit preiswerten Elektroantrieben von soft bis hot
Vorfertigungsgraden bis hin zum komplett ausgebauten und flugfertigen ausgeriistet werden. Die Spannweite betrdgt 2.170 und
Modell. Es ist komplett in CNC-gefrasten Formen hergestellt und verfigt die Lange 1.320 Millimeter, das Abfluggewicht liegt bei
uber einen teilbaren Rumpf sowie ein abnehmbares V-Leitwerk. Die etwa 2.000 Gramm. Das als ARF erhéltliche Modell ist
Spannweite betragt 6.000 Millimeter, die Lange 2.680 Millimeter und das in den Farben Rot und Blau erhéltlich und kostet 499,—
Gewicht zwischen 12,8 und 17,9 Kilogramm. www.klapptriebwerk.de Euro. www.hepf.at
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QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
MODELL AVIATOR-APP INSTALLIEREN.

HELIKOPTER

NEUES UON CLONEPARTS UND
FREAHWARE

Sikorsky H-3
SeaKing S61
von PKM/
Cloneparts

Bei der Sikorsky H-3 SeaKing S61 von PKM/Cloneparts handelt
es sich um einen handgefertigten Rumpf fiir den Einsatz von
Mechaniken mit linksdrehendem Rotorsystem in 500er-/550er-
GroBenklasse. Sehr guter Zugang zur Mechanik wird durch die
abnehmbare Domhaube und Pilotenkanzel gewéhrleistet. Der An-
trieb des Heckrotors erfolgt mit beiliegender Flexwelle. Die Daten
der Zelle: Lange 970, Breite 140 und Hohe (ohne Fahrwerk) 230
Millimeter. Zum Lieferumfang gehoren ein fertig lackierter GFK-
Rumpf, mechanisches Einziehfahrwerk, gefedertes Heckspornrad,
Scheibensatz, Heckrotor-Flexwelle und diverse Holzspanten. Der
Preis betragt 589,95 Euro. www.cloneparts.de

Stiletto von
Modellbau Pollack

Den Mini HLG/DLG Stiletto bietet Modellbau Pollack in einer
Hot- und einer Lift-Version an. Erster ist mit einem schnelleren
DI-660-Profil ausgertiistet und der Fliigel hat 3 Grad V-Form.
Beim anderen ist das etwas gemachlichere DI-760 Profil sowie
ein Flligel mit 6 Grad V-Form realisiert, sodass der Stiletto Lift
besser fiirs Thermikkreisen geeignet ist. Beide Fliigel werden
entweder in GFK mit CFK-D-Box oder in Voll-CFK-Ausfiihrung
geliefert und haben entweder einen Rohacell (Aufpreis 40,—
Euro) oder einen XPS foam-Kern. Gegen Aufpreis ist auch eine
Version mit teilbaren Flachen erhéltlich. Die Spannweite liegt
bei 1.200 und die Lange bei 865 Millimeter. Der Preis: ab 249,— :
Euro. www.modellbau-pollack.de XBlades x750S
Sport von
i CEVRUE G

Die Firma freakware, die zwi-
schenzeitlich den Europa-Vertrieb
von Produkten der Firma ESKY
(www.esky.de) ibernommen hat,
bietet ab sofort den Mini-Heli ESKY 150X RTF an. Es handelt sich
um einen fiir den Indoor-Einsatz konzipierten Fixed-Pitch-Helikop-
ter mit hoher Flugstabilitat und guter Bedienbarkeit — ideal fiir
Einsteiger, aber auch erfahrene Piloten. Der Hauptrotordurchmes-
ser betrdgt 168 und der Heckrotorduchmesser 36 Millimeter und
das Gewicht 36 Gramm. Zum Lieferumfang gehoren ein Sender, ein
LiPo-Akku, ein USB-Ladegeréat, vier AA-Batterien und eine Anlei-
tung. Der Preis betragt 69,99 Euro. www.freakware.de

Mosquito von
Modellbau Pollack

Der Mosquito ist ein

" Mini Hightech F3K/DLG-
Segler der wahlweise in GFK

oder in CFK-Spread Tow-Ausfilhrung

angeboten wird. Der CFK-Rumpf ist im Kabinenhau-

benbereich 2,4-Gigahertz-freundlich mit GFK/Kevlar = B

gefertigt. Das Seiten und Héhenruder ist aus GFK. Loxx-Kabinenhauben-Verschliisse von freakware

Das Hohenruder ist abnehmbar auf einem Pylon

Anzeige

verschraubt, das Seitenruder wird mit seiner Anfor-
mung kraftschliissig und passgenau mit dem Rumpf
verklebt. Erhaltlich ist das Modell in verschiedenen
Farben ab 229,- Euro. Die Spannweite betragt 950, die
Lange 790 Millimeter und das Gewicht ab 120 Gramm.
www.modellbau-pollack.de

Die neuen Loxx-Kabinenhauben-Verschliusse von freakware sind
20 x 15 Millimeter grof3, wiegen 8 Gramm, bestehen aus verchrom-
tem Messing und sind ideal als Schnellverschluss geeignet fiir
T-Rex-Kabinenhauben der Gré3en 550, 600, 700 und 800. Das 4er-
Set kostet 13,79 Euro. www.freakware.de
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NOUVELLIERUNG DER LUFTUO

Lizenz zum
Fliegen

Bundesrat entscheidet
zugunsten der Modellflieger

Wir Modellflieger konnen aufatmen.Am 10. Marz 2017 fiel im Bundesrat eine Entscheidung zur
Novellierung der Luftverkehrsordnung - und zwar im Sinne der Modellflieger. Das Engagement
von Modellfliegern, Modellflug-Verbédnden und Initiativen haben zu diesem zukunftsweisenden

Erfolg beigetragen.
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Die DMFV-Initiative Pro Modellflug war auf zahlreichen Events, Flugtagen sowie Messen vertreten und sorgte
durch ihre Aktionen - Petition an Bundestag - fiir Druck auf politische Entscheider

Die 954. Sitzung des Bundesrats am 10. Mdrz 2017 war alles entscheidend. Nicht nister oder Schreiben an Bundestagsabgeordnete
weniger als die Zukunft des Modellflugs in Deutschland stand auf dem Spiel. Aber sorgten flir den erforderlichen Druck auf politische
wir kdnnen aufatmen: Der Modellflug steht nicht vor dem Aus. Entscheider. Am Ende fiihrte all das zu einem fiir alle

tragfdhigen Kompromiss.
Langes hin und her

Eine vergleichbar frohe Botschaft wurde im Herbst 2016 schon einmal verkiindet. Das anderte sich jah mit erneuten, und zwar fatalen

Der damals zwischen Modellflugverbanden und dem von Alexander Dobrindt Anderungen der LuftVO, eingebracht durch das von
(CSU) gefuihrten Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) Ursula von der Leyen (CDU) gefiihrte Bundesministe-
ausgehandelte Kompromiss zur Novellierung der Luftverkehrsordnung (LuftVO) rium flr Verteidigung (BMV) Ende 2016. Der mithsam
schien in trockenen Tiichern zu sein. Dem vorausgegangen war ein langer Kampf ausgehandelte Kompromiss schien aufgekiindigt. Jetzt
von Modellfliegern, Initiativen wie Pro Modellflug und Verbidnden wie dem DMFV. vorgesehen war beispielsweise eine Deckelung der ma-
Zahlreiche Mitmach-Aktionen wie die Pro Modellflug-Petition an den Verkehrsmi- ximalen Flugh6he auf 100 Meter - liberall und fiir jeden.
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Vereine suchten selbst aktiv das Gesprach mit Politikern. So luden der FMSC
Steinfurt und der FMC Rheine Sommer 2016 den Bundestagsabgeordneten
MdB Jens Spahn (CDU, rechts neben Flipchart) ein

Herr Verkehrsmipister:

Hindé weg von-meinem
HobbytPetition fur den

Erhattdés\Modeliflugs

openlPetition

Deutschland

Anfang Februar 2017 traf DMFV-Prasident Hans
Schwégerl (Mitte) Verkehrsminister Alexander
Dobrindt (CSU) (Zweiter von links), um iiber die
vom Verteidigungsministerium eingebrachten
Anderungen zu sprechen

Region: Kaegorie:
1@ et @

Status:

78 TAGE ver:

Bundesrat greift ein 100.000

Alarmiert von den Pldnen setzten Initiativen, Mo-
dellflugverbande und tausende Modellflieger zum
Jahreswechsel 2016/2017 alle Hebel in Bewegung,
Entscheider in der Politik zum Einlenken zu bewegen
— mit Erfolg. Kontakte zu Vertretern in der Lander-

95.143

iy Treil |

kammer sorgten dafiir, dass in der 954. Sitzung des
Bundesrats am 10. Marz maBgebliche Antrage zu
Anderungen und Ergdnzungen zur LuftVO — hier
Drohnenverordnung genannt — eingebracht wurden.
Gezielte Lobbyarbeit und Aktionismus ermdglichten
diese positive Entwicklung.

Die gefiirchtete, uneingeschrénkte Begrenzung der
Flughdhe auf maximal 100 Meter ist damit vom Tisch.
Auf zugelassenen Modellflugplatzen kann auch
kiinftig iber 100 Meter hoch geflogen werden — ohne

Unterscheidung des Modelltyps. AuB3erhalb von zuge-

lassenen Modellflugplétzen gilt — immer die lokalen
Vorgaben bertlcksichtigend - eine Flughdhenbe-
grenzung auf maximal 100 Meter grundsétzlich fur
Multikopter. Mit Modellflugzeugen darf man hingegen

Bereits Mitte Juli konnte die 100.000-Unterschriften-
Marke bei der Pro Modellflug-Petition geknackt werden

RC-Pilot liber einen sogenannten Kenntnisnachweis verfiigt. Thermik- oder Hang-
flug auBerhalb von zugelassenen Modellflugplatzen ist damit weiterhin méglich.
Eine detaillierte Darstellung der kiinftigen Regeln beziehungsweise Ausziige aus
der LuftVO sind zusammengefasst auf diesen Webseiten einzusehen: www.pro-
modelflug.de, www.dmfv.aero

So geht’s weiter

Die vom Bundesrat initiierten Anderungen zur Novellierung der LuftVO kommen
einer Aufforderung an die zustidndigen Behdrden gleich, sind aber kein Beschluss
— der steht noch aus. Mit der endgtiltigen Fassung der LuftVO ist aktuell in der
zweiten Jahreshélfte 2017 zu rechnen. Vor dem aktuellen Hintergrund darf man
aber davon ausgehen, dass die Verordnung den tiber den Bundesrat errungenen
modellflieger-freundlichen Inhalt haben wird. R

auch dann tiber 100 Meter H6he hinaus, wenn der

3 FRAGEN AN HANS SCHWAGERL, PRASIDENT DES DMFU

Modell AVIATOR: Wie bewerten Sie die im Bundesrat getroffene Entscheidung?

Hans Schwagerl: Unterm Strich kdnnen wir es als Erfolg und wichtigen Schritt fiir den Modellflug in Deutsch-
land verbuchen, dass der Bundesrat im Sinne unseres Hobbys eingegriffen hat. Denn die jetzige Losung
entspricht in etwa dem tragfahigen Kompromiss, den wir im Herbst 2016 mit dem Verkehrsministerium
vereinbart hatten. Und das Wichtigste ist, dass es kiinftig auch aufierhalb von speziell zugelassenen Modell-
flugplatzen maglich sein wird, ohne individuelle Aufstiegsgenehmigung hdher als 100 Meter zu fliegen.

Modell AVIATOR: Der Verkehrsausschuss des Bundesrats hat in seinem Anderungsantrag zwischen Flugmo-
dellen und Muttikoptern unterschieden. Ist das sinnvell?

Hans Schwagerl: Als Verband ist es unsere Aufgabe, die Interessen
aller Modellflieger zu vertreten. Und das haben wir getan. Wir haben
immer dagegen gekampft, eine Trennung in Flugmodelle und Multi-
kopter vorzunehmen. Aber wenn man die Ereignisse der vergangenen
Monate Revue passieren lasst und die Alternative betrachtet, dann
kdnnen wir das so akzeptieren. Zumal die meisten Multikopter
aufgrund des Prinzips des Fliegens auf Sicht ohnehin nicht haher als
100 Meter geflogen werden kannen.

Modell AVIATOR: Hand aufs Herz: Haben Sie immer daran geglaubt,
dass der allgemeine 100-Meter-Deckel verhindert werden kann?
Hans Schwagerl: Natiirlich gab es Momente, in denen man gezweifelt
hat. Es sah ja im Januar auch wirklich diister aus. Ermutigt hat mich
aber immer die grofie Geschlossenheit innerhalb der Modellflugszene.
Hier haben unzahlige Unterstiitzer einen groBen Teil ihrer Freizeit er-
iibrigt, um fiir unser gemeinsames Hobby zu kdmpfen. Dafiir mdchte
ich mich an dieser Stelle auch noch einmal ausdriicklich bedanken.

In der Politik fand der DMFV auch viele
Fiirsprecher fiir den Modelflug wie Arno Klare
(SPD), Mitglied des Verkehrsausschusses

(Foto: spdfraktion.de, Susie Knoll/Florian Jénicke)

Hans Schwégerl,
Préasident des Deutschen
Modellflieger Verbands
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AUISTAR 30CC

Grofmodelltrainer, Schlepp- )]
oder Wasserflugzeug Avistar

Text und Fotos:
Karl-Robert Zahn

20 os5/2017? el § 9 .

- , ’
E ] ’ , |


http://www.hobbico.de
http://www.promodels.be

Auf der letztjahrigen Spielwarenmesse in Niirnbe_;g wurde der Avistar 30cc aus dem Hause Great
Planes auf dem Stand von Hobbico erstmals der Offentlichkeit vorgestellt. Der iiber den Fachhandel
vertriebene Hochdecker eignet sich als Schlepper, Wasserflugzeug und Gro3modelltrainer. Wir haben

uns das ARF-Modell genauer angeschaut.

Einem Vergleich mit einem manntragenden Original halt der Avistar
30cc nicht stand. Das Modell ist als reines Zweckmodell konzipiert,
sieht aber dank der gelungenen Proportionen und der verglasten
Kabine wie ein richtiges Flugzeug aus. Mit einer Spannweite von
2.300 Millimeter (mm) und knapp einem Quadratmeter Flache ist es
bei einem Abfluggewicht von deutlich unter 8.000 Gramm (g) zudem
als Leichtgewicht zu bezeichnen.

Ratzfatz fertig

Das als ARF-Modell ausgelieferte Flugzeug besitzt einen sehr hohen
Vorfertigungsgrad. Die komplette Holzkonstruktion kommt mit einer
eleganten, vierfarbigen Folienbespannung daher. Gro3ere Luftein-
schliisse sucht man vergeblich. Trotzdem sollte man an einigen
Stellen das Biigeleisen zur Hand nehmen, um kleinere Faltchen zu
eliminieren, bevor es an den Zusammenbau geht. Die in deutscher
Sprache beiliegende, in schwarz-wei3 gehaltene Baubeschreibung
ist ordentlich gemacht und lésst keine Fragen offen. Einige an den

Kategorie: Trainer, Elektro-Motormodell

entsprechenden Stellen eingefligte Experten-Tipps helfen auch
dem nicht so versierten Modellbauer, Fehler zu vermeiden. Wie
bei solchen Modellen Uiblich, beginnen wir mit der Fertigstellung
der Tragflache. Hierzu zahlen lediglich das Einbringen der Halte-
und Torsionsdiibel sowie die Verschraubung und Anlenkung der
Rudermaschinen. Entscheiden muss man in dieser Phase nur, ob
die Landeklappen separat angelenkt werden oder mit den Quer-
rudern verbunden bleiben sollen. Und das ist schon eine recht
pfiffige Idee. Im Auslieferungszustand sind némlich die kleinen
Landeklappen mittels zweier Holzd{ibel fest mit den Querrudern
verbunden. Lasst man diese Verbindung bestehen, reichen die
Querruder fast tiber die gesamte Spannweite. Zwar lasst sich das
Modell auch hervorragend ohne Klappen starten und landen,
aber irgendwie sieht es doch professioneller aus, wenn ein Flug-
modell dieser Grée mit gesetzten Klappen zur Landung herein
kommt. Also werden die Holzverbindungen zwischen den Rudern
und Klappen mit einer feinen Sage gekappt.

Samtliche Ruder des Modells sind werkseitig bereits mit Stift-
scharnieren angeschlagen. Bis auf eine Festigkeitspriifung und
dem eventuell erforderlichen Entfernen von Kleberesten an den
Gelenken ist hier nichts weiter zu tun. Durch die Méglichkeit,
Querruder und Klappen gekoppelt zu lassen, miissen diese Teile
natiirlich auch die gleiche Drehachse aufweisen.

Preis: 514,95 Euro
Bezug: Fachhandel

Technische Daten:
RC: Seite, Hahe, Quer, Motor, Landeklappen, Schleppkupplung
Motor: RimFire 1.60

Regler: Master Mazon
Propeller: 17 x 8 oder 18 x 8
Akku: 10s-LiPo, 5.000 mAh
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AUISTAR 30CC

Ein 30 x 1,5-Millimeter-Alurohr mit einer
Lange von 380 Millimeter verbindet die beiden
Tragflachenhalften

Gerade an tragenden Bauteilen sollte hier
nachgebessert werden

| Der Motorspant ist bereits fiir
unterschiedliche Typen vorbereitet

Damit die Verklebung halt,
/ sollten die gelaserten Kanten

vorher geschliffen werden

22 05/2017

Ist dies im verbundenen Betrieb kein Problem, so
schranken die mittig platzierten Scharnierachsen der
Klappen bei getrennter Ansteuerung deren Weg doch
gehorig ein. Somit kdnnen die Landeklappen nur auf
maximal 30 Grad nach unten gefahren werden.

Kabellage

Die vier Servos flir Querruder und Klappen sind in
den beiden Flachenhélften verschraubt, die Ruder-
hoérner befestigt und die Schubstangen abgelangt.
Diese Stangen sind einseitig mit einem Gewinde
versehen, auf das ein Gabelkopf geschraubt und mit
einer Kontermutter gesichert wird. Auf die gegen-
uberliegende Seite kommt ebenfalls ein Gabelkopf,
nur wird dieser verlétet. Diese Teile sind richtigerwei-
se nicht mit einem Innengewinde versehen, sondern
glatt. Da es sich bei sdmtlichen Ruderanlenkungen
um lebenswichtige Bauteile handelt, muss das Verlo-
ten sorgsam ausgefiihrt werden. Wer noch nicht allzu
viel Erfahrung im Umgang mit dem heiBen Eisen hat,
ist mit der Beachtung des Experten-Tipps in diesem
Abschnitt der Bauanleitung gut beraten.

Da die beiden Flachenhélften direkt zusammenge-
steckt und auf dem Rumpf befestigt werden, miissen
die vier Servokabel in der Nahe der Wurzelrippen
unten aus der Beplankung herausgefiihrt werden. Um
auf dem Fluggelande nicht mit wackliger Tragflache
und zittrigen Fingern die kleinen Servostecker in die
passenden Buchsen bugsieren zu miissen, fertigen wir
mit Multiplex-Steckverbindungen eine feste Schnitt-
stelle auf den Unterseiten der Tragflachenhélften an.
Auf dem Platz kann jetzt die zusammengesteckte Fla-
che komplett auf dem Rumpf montiert und anschlie-
Bend durch die abgenommene vordere Kanzel, die
jeweilige Multiplex-Buchse blind in das entsprechende
Gegenstiick der Tragflache eingesteckt werden.

Profillos

Etwas irritierend sind die beiden Bretter, genannt
Hoéhen- und Seitenleitwerk. Irritierend, da die Ruder
kein bisschen profiliert sind, sondern an der Hinter-
kante einfach stumpf enden. In Erinnerung an die
ersten Kunstflugmaschinen von Walter Extra, bei
deren Anblick der Tragflachen-Hinterkante damals
auch niemand gedacht hatte, dass man damit solch
tolle Kunststiicke vollfiihren kann, nehmen wir diese
Form als gegeben hin und widmen uns dem Einbau
des Leitwerks im Heck des Avistar 30cc: Die Folie in
den Einschiiben im Heck ist entfernt und die Anpas-
sungsarbeiten konnen beginnen. Das Hohenleitwerk
lasst sich einwandfrei einschieben — hier muss nicht
nachgearbeitet werden. Setzt man das Seitenleiwerk
auf, ist zu erkennen, dass die vordere Finne nicht auf
dem Rumpfriicken aufliegt, hier ist ein deutlicher
Spalt auszumachen. Also alles nochmal raus, um zu
sehen, wo nachgearbeitet werden muss. Mit einer
Feile wird etwas Material von der unteren Seiten-
leitwerksaufnahme abgetragen. Danach passt alles
wie gewiinscht und die Finne liegt dicht auf dem
Rumpf auf. Bevor das komplette Leitwerk mit dem
Rumpf verklebt wird, erfolgt mittels Sichtkontrolle
und Vermessen die Priifung, ob Leitwerk, Rumpf und
Tragflache fehlerfrei zueinander passen. Auch hier ist
nichts zu bemangeln. Zum Verkleben des Leitwerks
wird jetzt die Folie an den entsprechenden Bereichen
entfernt und danach das Ganze mit leicht angedick-
tem Epoxy verklebt.

Sporn- oder Bugrad
Im Rumpfinneren findet man etliche Bereiche und
Befestigungsmoglichkeiten, die auf den ersten Blick
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Der Master Mezon-
Regler von Hacker ist
auf der Unterseite des
Motortréagers befestigt

Diese drei Rudermaschinen
arbeiten im S-Bus Betrieb

nicht zuzuordnen sind. Beim Studium der Bauanleitung wird aber schnell klar,
dass man schon bei der Konstruktion an die vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten des
Modells gedacht hat. So kann der Avistar 30cc mit einem Zweibein- oder auch mit
einem Dreibeinfahrwerk ausgeriistet werden. Ebenso sind die Aufnahmen fiir die
separat erhaltlichen Schwimmer eingebracht beziehungsweise vorgesehen.

Da wir meist auf Rasen fliegen, wird das Zweibeinfahrwerk mit Spornrad aus-
gewahlt. Der kraftige, weil3 lackierte Fahrwerksbiigel ist mit den Radern und den
schon lackierten Radverkleidungen bestiickt und kann danach direkt am Rumpf
verschraubt werden. Zur Aufnahme des Spornfahrwerks wird ein Nylonlager
gemal Bauanleitung im Heck des Rumpfes eingeklebt, ebenso der Drahthal-

ter zur Lenkung am Seitenruderblatt. Das gut gefederte Spornfahrwerk wird
durch eine Lasche gehalten, sodass es fiir den Umbau auf Schwimmer leicht
demontierbar bleibt.

Mischbetrieb

Die drei Ruderblatter des Leitwerks werden durch je ein Servo, die gut zuganglich
im hinteren Teil der Kabinenhaube untergebracht sind, mittels langer Schubstan-
gen aus Metall angesteuert. Ein weiteres Servo in diesem Bereich bedient die in-
zwischen selbst angefertigte Schleppkupplung. Auch in dieser Sektion ist bereits
alles fliir den Einbau einer Kupplung vorgesehen. Das betrifft die Verstarkung im
Rumpfriicken mit einer entsprechenden Bohrung, wie auch die Halterung fiir die

Vorn wird die Tragflache durch
zwei Runddiibel gehalten

Sollen Querruder und
Klappen getrennt
angesteuert werden,
sind die beiden
Holzverbindungen

zu trennen

Rudermaschine. Summa summarum sind jetzt acht
Servos verbaut. Nimmt man die Motorsteuerung und
die geplanten Ruder der Schwimmer hinzu, kommt
man auf zehn Funktionen, will man nicht Klappen,
Hoéhenruder oder Schwimmer und Seitenruder per
Y-Kabel ansteuern.

Das Modell Avistar ist in Futabas T-14 FG eingerichtet
und der Empfanger vom Typ R6308SBT gebunden.
Ziel soll sein, sdmtliche Servos liber einen separaten
Kanal zu bedienen, um mogliche Feintrimmungen
oder Mischfunktionen einfacher vornehmen zu koén-
nen. Da der Empfanger aber nur acht PWM-Ausgange
bietet, machen wir uns das S-Bus System zu Nutze.
Hierzu wird Ausgang 8 des R6308SBT auf S-Bus
umgestellt und dort ein Vierfach-Verteiler PowerBus
zu Bus von PowerBox-Systems angeschlossen. Hieran
wiederum werden die drei S-Bus-Servos, denen
vorher die entsprechenden Kanalnummern zugeord-
net wurden, fiir Hohen- und Seitenruder eingesteckt.
Damit arbeiten sieben Ausgdnge im PWM-Modus und
drei auf S-Bus.

Anzeigen

CNC Lasercut-Service

Wir schneiden aus Holz, Kunststoff, Metall, MDF, Stoff etc.

-Effizient Sk

-Sauber .
Holzteile kénnen ohne
nachschleifen verklebt werden

-Prizise

-Schnell

-Zum Festpreis

Lasercut-Service * Scan—Sérvice * Plott-Service ¢ Tiefziehen
www.fun-modellbau.de JRIMET RN A0 e Lo

Kamann & Partner * 33611 Bielefeld « Beckhausstrasse 76 * Tel.: 05 21 /17 69 87

—SPERRHOLZSHOP

Hochwertige Sperrhélzer fur Ihr Flugmodell
Héartegradselektierte Balsabrettchen und Balsa-Stirnholz
Formleisten aus Kiefer, Balsa und Buche

Flugzeugsperrholz nach DIN fir Ihre ganz groBen Modelle
Depronplatten und Modellbauschaum fir Ihre leichten Projekte
Mehr als 25 Furniere flr Ihr individuelles Modellflugzeug

GFK Platten von 4mm bis hauchdiinn

Werkzeuge, VHM-Fraser, Holzklebstoffe und Schleifmittel

2D CNC-Frasservice fir Holz, Depron und Kunststoffe

OstlandstraBe 5
72505 Krauchenwies

Zembrod

Der Shop fur Sperrholz, Balsa und Zubehor

www.sperrholzshop.de
info@sperrholz-shop.de

Telefon 07576 / 2121
Fax 07576 / 901557
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i FGIEl i
Viel auszusetzen gibt es an
dem Avistar 30cc nicht. Er
ist relativ schnell aufgebaut,
ist stabil und besitzt gute
Flugeigenschaften. Die
Motorisierung fiir diesen Typ
Flugzeug ist stimmig, nur
wenn man schwerere Segel-
flugmodelle auf Hohe bringen
machte, muss gegebenenfalls
nachgelegt werden. In der
hier verwendeten E-Variante
hat sich der Betrieb mit
einer 17 x 8- und einer
18 x8-Zoll-Luftschraube
bewdhrt. Damit sind, je nach
Flugstil und verwendetem
Akku, Flugzeiten von 10 bis
15 Minuten nichts AuBerge-
wiohnliches. Nicht gefallen
kdnnen jedoch die nicht
metrischen Verschraubungen.
Gerade die Inbusschrauben
verlangen nach dem exakt
passenden Werkzeug, will
man keine abgerundeten
Sechsecke erzeugen.

Karl-Robert Zahn

Stabile Bauweise und
hoher Vorfertigungsgrad

Ansprechendes Auferes und
gute Flugeigenschaften

Geeignet fiir Wasserflug

Nichtmetrisches Werkzeug
erforderlich

Wie viel soll’s denn sein?

Wie der Name Avistar 30cc schon erahnen lésst, ist
das Flugzeug fiir Motoren von etwa 30 Kubikzentime-
ter Hubraum vorgesehen. Um die Positionierung der
vorgesehenen Motoren zu erleichtern, sind etliche
Markierungen auf dem Motorspant zu finden. Hier-
durch kénnen DLE-30 und OS GT33 ebenso einfach
angebracht werden wie ein DLE-35, wobei auch die
Heckvergaserversion im Motorspant bereits beriick-
sichtigt ist.

Da wir den Avistar 30cc aber auch als Wasserflugmo-
dell einsetzen wollen, wird bei dem hier vorgestellten
Modell ein E-Antrieb bevorzugt. Um den von Hobbico
avisierten Motor vom Typ RimFire 1.60 montieren zu
kénnen, muss zuvor der Motortrager zusammengebaut
werden. Dieser besteht aus insgesamt 14 gelaserten
Holzplattchen, die allesamt verklebt werden miissen.
Danach wird der kleine, stabile Kasten mit vier Schrau-
ben am Motorspant befestigt. Die vordere Aufnahme
ist passend fiir das Montagekreuz des RimFire 1.60,
sodass der Motor rasch an seinem Arbeitsplatz sitzt.

Fir eine exakte Ansteuerung des Motors kommt ein
Master Mezon von Hacker zum Einsatz. Dieser Steller
lasst sich nicht nur genau auf jeden Elektromotor
einrichten, sondern ist auch mit einem leistungs-
starken BEC von bis zu 15 Ampere (A) ausgestattet.
Somit bendétigen wir nur einen Akku und kénnen auf
zusatzliche Schalter und Spannungsregler verzichten.
Apropos Akku: Als Stromquelle kommt ein 5.000-Mil-
liamperestunden-LiPo zum Einsatz, bestehend aus
zwei in Reihe geschalteten 5s-Packs.

Zu guter Letzt miissen noch die gut passende Mo-
torhaube angebracht und das vordere Kabinenteil
verglast werden. Diese Kabinenhaube reicht von der
Hinterkante des Motorspantes bis zur Vorderkante
der Tragflache und wird durch zwei Diibel und vier
kraftige Magnete gehalten. Diese Magnete sind in
Bohrungen eingelassen und verklebt, wobei sich
aber nach kurzer Zeit drei aus den Halterungen
geldst haben und nachgeklebt werden mussten. Die
Haltekraft dieser Magnete ist so grof3, dass die Haube
nur mit Mithe abgenommen werden kann, zumal man
nicht so richtig zupacken kann. Da es sich aber um
eine Zweckmaschine handelt, wird kurzerhand ein
kleiner Zugknopf in der Mitte des hinteren Spantes
angebracht. Hiermit 1asst sich die Haube flir den
Akkuwechsel leicht und sicher aufziehen.

Abschluss

Die Bohrung der 17 x 8-Zoll-Luftschraube ist auf 9,8
mm Durchmesser aufgeweitet und der Propeller mit
einer zentralen Mutter auf der Motorwelle befestigt.
Aber wie soll die Spinnerkappe, die mit einer zentralen
Schraube angezogen werden soll, halten? Den notwen-
digen Spinner-Adapter sucht man in dem inzwischen
fast leeren Zubehorbeutel vergeblich. Da es sich bei
dem Gewinde der Motorachse nicht um ein metrisches
Gewinde handelt, riickt die Selbstanfertigung in weite
Ferne. Moglich ist jedoch, ein Gewinde M4 direkt in die
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Mit vier Inbusschrauben wird das
stabile Fahrwerk gehalten

Motorachse zu schneiden. Zwar ist hierzu eine Drehma-
schine erforderlich, aber da bei einem Elektroantrieb
auf eine Kontermutter fiir die Propellerbefestigung
verzichtet werden kann, ist das die einfachste und
schnellste Moglichkeit, die Spinnerkappe zu befestigen.

Bis auf den dicken LiPo ist jetzt alles an Bord. Mit
kleinen Lochverstérkungsringen werden die Schwer-
punktgrenzen auf der Tragflichenunterseite markiert
und danach der 10s-LiPo-Pack hinter dem Motorspant
platziert. Bedenken durch das recht schwere Leitwerk
Probleme mit dem Schwerpunkt zu bekommen, sind
unbegriindet — der Akku muss sogar noch ein Stiick
nach hinten verschoben werden, damit das Modell
nicht kopflastig ist. Als ndchstes erfolgen die Einstel-
lungen der Ruderausschlage. Etwas skeptisch geht
dabei der Blick auf das doch recht kleine Hohenruder
im Verhdlinis zur Dampfungsflache. Hier sollen zirka 20
Grad Ausschlag gentigen, um das Modell in jeder Situ-
ation sicher um die Querachse bewegen zu kénnen.

Danach geht es in den heimischen Garten, um die
Motorlaufe durchzufiihren. In erster Linie sollen dabei
Strom und Drehzahl bei Volllast gepriift werden. Mit
frisch geladenem Akku zieht der Antrieb bei Vollgas
mit der 17 x 8-Zoll-Luftschraube 48 A und dreht dabei
den Propeller mit immerhin 8.100 Umdrehungen pro
Minute (U/min). Eine 18 x 8-Zoll-Luftschraube benotigt
rund 9 A mehr und dreht auch noch mit gut 7.800 U/
min. Fir die bekannten APC-E-Propeller sind dies
bereits Drehzahlen, die mehr als grenzwertig sind.
Hier muss man also den Drosselkniippel tiberlegt
bewegen, besser die maximale Drehzahl begrenzen
oder gleich auf Luftschrauben aus dem Verbrenner-
Angebot zurlickgreifen. Gro3ere Luftschrauben oder
eine geringere Eingangsspannung verringern zwar
die Drehzahl, jedoch steigt dann — bei vergleichbarer
Propellerleistung — der Strom in den Grenzbereich des
Motors, der mit maximal 72 A angegeben ist.

Unauffillig

Fliegerisch verlangt der Avistar 30cc keinerlei
Hochstleistungen an den Kniippeln. Das Modell folgt
verzugslos und angenehm jeder Steuereingabe.
Inzwischen fliegt das Modell mit einer Schwer-

Dreipunktlandungen sind
ein wahres Vergniigen

Die Befestigung und das Aussehen der
Ruderhoérner sind etwas gewéhnungsbediirftig

punktlage bei 127 mm und lasst sich durch nichts
aus der Ruhe bringen. Die Bedenken beziiglich der
kleinen Héhenruderflachen sind ebenfalls unbegriin-
det, wie verschiedene Versuche gezeigt haben. So
wollten wir sehen, wie die Hohenruderwirkung im
extremen Langsamflug wie auch im Schnellflug ist.
Hungert man das Flugzeug aus, bleibt die Ruder-
wirkung komplett erhalten, wie kleine gesteuerte
Bewegungen um die Querachse zeigen. Dabei lasst
sich das Modell sehr lange auf Kurs halten — es wird
halt immer langsamer, bis es schlieBlich in eine Art
Sackflug libergeht. Sollte der Avistar 30cc iber eine
Flache abschmieren, muss man nachhelfen oder den
Schwerpunkt deutlich nach hinten verlagern. Auch
im Schnellflug sind keinerlei Einschrankungen durch
das kleine Hohenruder feststellbar.

Eher unauffallig ist aber auch die Wirkung der
Landeklappen. Ob ein leichtes Herunterfahren der
Klappen beim Start wirklich die Startstrecke verkirzt,
kann nicht zweifelsfrei bewiesen werden. Festzustel-
len ist aber in jedem Fall, dass die Bremswirkung der
recht kleinen Klappen bei nur rund 30 Grad nach
unten nicht sonderlich grof ist. Trotzdem lasst sich
der Flieger wunderbar landen - egal ob in Zwei-

punkt- oder Dreipunktlage. R

Mit Hilfe dieses
einfachen Zugknopfes
lasst sich die

Kabinenhaube
spielend leicht 6ffnen

Selbst ein 5.000er-

10s-LiPo hat noch
geniigend Platz
im Tankraum

Anzeige

Dieses Produkt konnen
Sie hier kaufen:
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Entspannter Fluggenuss mit Pichlers Joker 2

Ass im Armel

Alltagstauglichkeit lasst sich wahrlich nicht jedem Modell bescheinigen. Haufig fiihrt extremer Leichtbau
in Verbindung mit einer zweckspezifischen Auslegung zu einer recht empfindlichen Zellstruktur. Der
kleinste Fauxpas kann dann schon komplizierte Reparaturen nach sich ziehen. Stabile Allrounder
hingegen gestehen dem Piloten in gewissem MaBe kleinere Schwachen zu. Der Joker 2 von Pichler

stellt durch seinen einfachen Aufbau als Hochdecker mit klassischem Kastenrumpf und rechteckigem
Fliigelgrundriss allein durch das schlichte Erscheinungsbild ein unkompliziertes Handling in Aussicht.

Text und Fotos:
Michael Blakert

05/2017
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Eine ndhere Untersuchung der in Holzbauweise
erstellten Zelle bestétigt die bemerkenswert hohe
Stabilitat trotz groBflachiger Aussparungen und
offenen Rippenfeldern. Durch die im Lasercut-Ver-
fahren erstellten Bauteile lassen sich Verzapfungen
mit hdchster Prazision realisieren und eine extreme
Torsionsfestigkeit erzielen. In Verbindung mit einer
durchdachten Konstruktion steckt ein derart aufge-
bautes Modell auch einen etwas raueren Umgang
locker weg. Einen Einblick in die Flugelstruktur
verwehren die aus bedruckter Klebefolie bestehende
Bespannung und eine massive, 3 Millimeter (mm)
starke Wurzelrippe je Flachenhalfte. Die bereits
vorbereiteten Offnungen fiir die Querruderservos
und die Kabeldurchfiihrung im Wurzelbereich lassen
nur eine eingeschrankte Begutachtung des Fliigelin-
nenlebens zu. Augenscheinlich zeigt sich aber au3er
dem durch die verlangerten Wurzelrippen gebildeten
Flachendubel keine erkennbare Schwachstelle und
auch die bereits betriebsfertig angeschlagenen Quer-
ruderblatter sitzen bombenfest.

Fadenziehen
Die Servokabel der kugelgelagerten Digitalservos
DS3012 MG sind zwar recht lang, benétigen aber
dennoch eine Verldngerung, um bis zum Servo- -~
kabeldurchlass kurz vor der Wurzelrippe zu
gelangen. Immerhin besitzt der Joker 2

eine Spannweite von 1.545 mm und die Servos sitzen
trotz der durchgehenden Querruder jenseits der Fla-
chenmitte. Durch das relativ diinne Profil mit gerader
Unterseite bleibt wenig Platz flir den Verbindungs-
stecker, der unbedingt gegen eine unbeabsichtigte
Trennung zu sichern ist. Wahrend die knapp gefasste,
aber gut illustrierte Anleitung eine Umwicklung mit
Klebeband nahelegt, erscheint ein Stiick Schrumpf-
schlauch an dieser Stelle die bessere Wahl.

Der zur Kabelverlegung vorgesehene Faden darf sich
wahrend des Durchziehens auf keinen Fall im Fliigel
16sen, da es nahezu unmdglich ist, ihn ohne Bescha-

2005 T

BRUSHLESS POWER
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JOHER 2

Das flugbereite
Modell zeigt einen
ansprechenden Look

Die sichtbaren Rippenfelder verraten die
Bauweise des Tragfliigels. Der Randbogen
ist nicht massiv, aber dennoch stabil

digung der Bespannung wieder aufzunehmen. Daher muss der festen Verknotung
mit dem Servostecker grotmaogliche Sorgfalt gewidmet werden. Eine Fixierung
des Knotens mit einem Tropfen Sekundenkleber minimiert das Verlustrisiko. Die
Bauweise der Servogehduse bedingt beim Einsetzen ein leichtes Verkanten, wofiir
die vorbereitete Offnung in der Beplankung etwas zu kurz ausgefallen ist. Eine
geringfligige Erweiterung um 1 mm lasst sich mit einem scharfen Balsamesser
problemlos vornehmen, wobei sich eine unangenehme Eigenschaft der verwende-
ten Klebefolie offenbart. Sdmtliche im Rahmen der Holzbearbeitung entstehenden
Ruckstande wie Staub oder Spéne bleiben unweigerlich an den frei liegenden
Bereichen der Klebeschicht hdngen und fliegen dauerhaft mit. Die Befestigung
der Servos erfolgt mit je zwei kleinen Schrauben. Um den Gewinden sicheren Halt
Zu bieten, sollte vor der endgtiltigen Verschraubung ein Tropfen Sekundenkleber
die Gewindegange im Holz festigen. Das einseitige Einkleben eines kleinen Diibels
in eine der beiden Wurzelrippen beendet auch schon die Arbeiten am trennbar
ausgelegten Tragfliigel.

Maschinenraum

Auf den ersten Blick erweckt der offene Motorraum den Anschein, als sei das
Modell fiir den stehenden Einbau eines Verbrennungsmotors vorgesehen, doch
die Beschreibung behandelt lediglich Elektroantriebe. Die mit einem Uberstand
von 55 mm tiber den Motorspant herausragenden Seitenwande lassen die Instal-
lation von Triebwerken der unterschiedlichsten Leistungsklassen und Gré3en zu,
wobei auch der Griff in die Restekiste eine durchaus empfehlenswerte Alternative
darstellt. Wie sich spater zeigen wird, kommt das héhere Gewicht eines Hochleis-
tungs-Bilirstenmotors den Anforderungen des Joker 2 durchaus entgegen.

Der bereits im Dekor des Rumpfs eingebundenen Antriebsempfehlung entspre-
chend liegt fiir das Testmodell der von Pichler favorisierte Typ bereit. Der Boost 40
mit einer spezifischen Drehzahl von 900 Umdrehungen pro Minute pro Volt kommt
auf Wunsch mit dem zugehdrigen Regler samt der vier bendtigten Microservos als
Combo zu einem fairen Kurs mit in den Karton. Zur Befestigung des Motors sind
passende Locher flir die Halteschrauben im Frontspant zu bohren. Die vorhandene
Zentrierdffnung besitzt genau wie das Zentrum im Befestigungskreuz des Boost 40
einen Durchmesser von 12 mm. Ein Zentrierstift in Form eines Buchendiibels oder
des gleichstarken Flachenverbinders erleichtert das exakte Ankérnen der Befesti-

TELEMETRIEAUSWERTUNG

Standstrom: 32 A
Hachstgeschwindigkeit: 135 km/h
Minimalgeschwindigkeit: 55 km/h
Normalgeschwindigkeit: 70 — 80 km/h
Vollgasstrom: 28 A

gungspunkte. Leider besitzt ein handelstiblicher 3 mm
Bohrer keine ausreichende Lange, um die nahe den
Seitenwanden liegenden Bohrungen hindernisfrei ein-
bringen zu kénnen. Das Bohrfutter einer klassischen
Bohrmaschine schleift spatestens beim DurchstofRen
des 5 mm starken Motorspants an der Seitenverklei-
dung und hinterlédsst seine Spuren.

Generell erscheint die Oberflache der zur Bespan-
nung des Joker 2 verwendeten Klebefolie etwas
empfindlicher als Bligelfolie, was aber bei entspre-
chender Obacht kein Manko darstellt. Einen un-
schlagbaren Vorteil bringen die direkt aufgedruckten
Dekorelemente mit sich. Hier bleiben selbst feinste
Linien unlésbar an ihrem Platz. Die extreme ReifBfes-
tigkeit der Folie zeigt der Widerstand beim Freilegen
der Offnungen im Rumpfheck fiir die laut Anleitung
direkt vor den Rudern zu platzierenden Servos.

Weit hinten

Der Servoeinbau im Rumpfheck erfordert eine dhn-
liche Vorgehensweise wie im Fliigel, allerdings ohne
vorhandene Verlegehilfe fiir das Servokabel. Trotz
scheinbar guinstigerer Platzverhaltnisse gestaltet sich
der Weg durch den Leitwerkstrager beschwerlich.
Immer wieder bleiben die Servostecker irgendwo
héngen oder haften an frei liegenden Klebeflachen.
Erst mit einer selbstgefertigten Verlegehilfe in Form
einer Kiefernleiste mit eingearbeitetem Haken fiihrt
das Einziehen der Kabel zum Erfolg.

Das von Pichler empfohlene Digitalservo DS3012 MG. Damit sich die Verlangerungskabel nicht 16sen kénnen, wird die Verbindungs-
stelle mit einem Stiick Schrumpfschlauch gesichert (1). Fiir das Einziehen der Servokabel befindet sich ein stabiler Faden als
Verlegehilfe im Fliigel (2). Die beiliegenden Anlenkungselemente sorgen fiir eine prazise Ubertragung der Steuerbefehle (3)

28 05/2017
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WWW.GRAUPNER.DE/FLITETEST-DE

FLIGHT CHECH
Joker 2 pichter —

Klasse: Elektro-Motormodell in Holzbauweise
Preis: 139,— Euro
Bezug: Fachhandel

Technische Daten:
Motor: Boost 40 A2100g

e &, 755)~
Regler: Pulsar A-40 FL Q_/
Akau: hed-iner 3s-LiPo, 3.500 mAh

Propeller: 12 6 ! Die einzigartige Seegans
Servos: & x Master DS3012 MG —+ gartig g

Empfénger: Multiplex RX-7 MLink ‘ 1,545 mm ‘ No. FT4115B
Wasserflugzeug FT Sea Duck,
Swappable Series by Flite Test

Anzeige

1.175 mm

Das mit zwei Stahlschrauben an der Rumpfunterseite zu befestigende Héhenleitwerk
vermittelt zundchst den Eindruck, demontierbar zu sein. Bei ndherer Betrachtung

der vorzunehmenden Installationen verfliichtigt sich dieser Gedanke jedoch schnell
wieder. Die Ansteuerung des Sporns erfolgt direkt durch das oberhalb des Héhenru-
ders endende Seitenruderblatt. Die Verbindung erfordert daher einen durchlaufenden
Stahldraht, dessen abzuwinkelndes Ende in einer manuell einzubringenden Bohrung
im Seitenruderblatt lagert.

Auf dem Weg dorthin passiert der Draht das Hohenruderblatt, in dessen Mitte eine kleine Nur ein Fliigel
Aussparung erforderlich wird. Spatestens beim probeweisen Einsetzen der Heckruder

wird Klar, dass nach der endgiiltigen Fixierung der Vliesscharniere mit Sekundenkleber No. FT4111B

eine spatere Demontage des Hohenleitwerks unmoglich wird. Die zudem nicht perfekt / Nurflugler Arrow,

passenden Bohrungen filr die Befestigungsschrauben und die erforderlichen Korrektu- ' | Mighty Mini Serie by Flite Test
ren zur geometrischen Feinausrichtung der Dampfungsflache fithren zu dem Entschluss, p
das Hoéhenleitwerk mit angedicktem Epoxid fest zu verkleben. Ubrigens waren die zur
Flachenbefestigung erforderlichen M6-Nylonschrauben im Bausatz nicht aufzufinden
und stammen aus dem eigenen Fundus.

Balanceakt

Mit der Montage des Hauptfahrwerks steht der Joker 2 nach relativ kurzer Montagezeit
ein erstes Mal komplett auf der Werkbank und wird zur Kontrolle des Schwerpunkts
testweise mit dem Antriebsakku bestiickt. Uberraschenderweise pendelt das Modell
deutlich hinter der angegebenen Marke aus, selbst wenn der Akku moglichst dicht am
Motorspant auB3erhalb der zur Akkulagerung vorgesehenen Akkurutsche platziert wird.

Die Bausatze bestehen aus laser-
geschnittenem, wasserabweisen-
dem Schaumstoff, der sich indi-
viduell gestalten lasst und-
Holz-Bauelementen. Der Zusam-
menbau aller Modelle ist per
Video Schritt fir Schritt erklart.
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Das Befestigungskreuz des Motors lasst sich mit einem 12 mm starken Bolzen zum
Ankérnen der Bohrpunkte exakt zentrieren (1). Der Uberstand der Seitenwinde passt
perfekt zur Gehduseldnge des Boost-40-Motors (2)

Der Rote Baron
fliegt wieder

No. FT4124

DR1 Triplane,
Mighty Mini
Serie by Flite Test

Zur Stabilisierung der Auflagefldachen liegt ein vorgefertigtes Holzelement ohne
Folienoberflédche bei (3). Die Vliesscharniere zum Anschlagen des Héhenruders sind
bereits im Ruderblatt verklebt (4)

Groupner
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Auf dem Rumpfriicken und dem Seitenruder sollte
die gesamte Auflageflache von Folie befreit sein,
damit eine vollflachige Verklebung erfolgen kann

Ohne das angelenkte Spornrad ware das
Hohenleitwerk tatsédchlich demontierbar. So
erscheint eine Verklebung mit dem Rumpf die
sinnvollste Lésung zu sein

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE

Der leiéhteioker 2
beim Abheben

30 05/2017

° gewicht erforderlich

MEIN FAZIT

Es ist gar nicht so einfach,
beim Joker 2 von Pichler
eine Eigenschaft besonders
hervorzuheben. Aber genau
das ist es, was dieses Modell
ausmacht. Der Allrounder hat
fiir jeden etwas zu bieten.
Durch eine sehr stabile Zelle
und ausgesprochen gutmiiti-
ge Flugeigenschaften kannen
fortgeschrittene Einsteiger
nach dem sicheren Beherr-
schen ihres Anfangermodells
mit diesem etwas lebhafteren
Exemplar guten Gewissens
den nachsten Schritt zu einem
anspruchsvolleren Flugzeug
wagen. Die im Combo-Set
ausgelieferten Komponenten
sorgen fiir ein ausgewogenes
Leistungsspektrum, das ein
breites Einsatzfeld erdffnet.
Der Profi erhilt einen
robusten Spafiflieger. der mit
entsprechender Motorisie-
rung auch als Arbeitstier gute
Dienste leistet.

Michael Blakert

Hoher Vorfertigungsgrad
Stabil bei leichtem Aufbau
Gutmiitige Flugeigenschaften

Lusatzliches Trimm-

Um mit minimaler Trimmbleizugabe auszukommen,
wandern die Heckservos ins Rumpfinnere unter

den Fliigel. Der flir das Servo zur Betdtigung einer
optional installierbaren Schleppkupplung vorgese-
hene Einbauplatz erscheint hierfiir perfekt geeignet.
Fiir die Ubertragung der Servobewegungen werden
Schubstangen aus 6 x 6 mm starken Balsaleisten
vorbereitet, die sich problemlos im Rumpfheck
unterbringen lassen. Der Umbau erspart mindestens
100 Gramm Zusatzgewicht, 16st das Schwerpunktpro-
blem aber dennoch nur teilweise. Die im Rumpfkopf
fehlende Masse zur Ausbalancierung des Joker 2
betragt immer noch 490 Gramm. Bei Verwendung des
empfohlenen 3s-Redpower-LiPos mit einer Kapazitat
von 3.500 Milliamperestunden verbleibt ein Bedarf
von 260 Gramm Blei hinter dem Motorspant. Ein
Anstieg des Abfluggewichts auf die Marke von 2.100
Gramm lésst sich nicht vermeiden.

Trainingsprogramm

Das unerwartete Mehrgewicht bereitet dem ins-
tallierten Antrieb fiir normale Einsatzzwecke aber
keinerlei Probleme. Bereits nach kurzer Rollstrecke
hebt der Joker 2 sauber von der Rasenpiste ab und
zieht schnurgerade in den Himmel. Die moderate
Geschwindigkeit fiihrt in Verbindung mit den korrekt
angegebenen Ruderausschlagen zu einer angenehm
sanften Reaktion des Modells auch bei Vollgas. Die
im Vorfeld ermittelte Einstellwinkeldifferenz von Null
Grad sorgt trotz des tragenden Profils fiir ein durch-
gangig neutrales Flugverhalten.

Selbst im Riickenflug muss nur geringfiigig mit

dem Tiefenruder ausgeglichen werden. Damit bietet
der Joker 2 ideale Voraussetzungen fiir einfachen
Kunstflug. Loopings, Rollen und Turns gelingen auf
Anhieb, wobei das Aussteuern mit dem Seitenruder
erwartungsgemalf nicht die von einem reinrassigen
Kunstflugmodell gewohnte, neutrale Wirkung erzielt.
Der Aufwartsteil des Turns offenbart deutlich die
Grenzen des verwendeten Antriebs mit der emp-
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Wenn die Heckservos unter dem Tragfliigel installiert sind, reduziert sich die
erforderliche Trimmbleizugabe in der Rumpfnase erheblich

fohlenen 12 x 6 Zoll grof3en Luftschraube. Im senkrechten Steigflug verliert der Joker 2
stetig an Geschwindigkeit und hungert unerwartet frith aus.

Gelassenheit

Absolute Bestnoten sind in der Kategorie Gutmutigkeit zu vergeben. Die aerodynamische
Auslegung fiihrt zu vollig unkritischen Langsamflugeigenschaften. Im iberzogenen Flug-
zustand neigt das Modell sanft seine Nase nach unten, nimmt wieder Fahrt auf und fliegt
einfach weiter. Seitliches Abkippen oder hektische Tendenzen sind nicht zu verzeichnen.
Dementsprechend unproblematisch gestalten sich die Landungen. Selbst enge Anfliige
gelingen mit leichtem Schleppgas ohne Schwierigkeiten, wobei das hiipferfreie Aufsetzen
etwas Fingerspitzengefiihl erfordert. Das weit vorn liegende und recht starre Alufahrwerk
zeigt bei harten Pisten seine Tiicken, wenn der Anflug nicht absolut perfekt gelingt.

Wahrend der erfahrene Pilot mit dem Joker 2 entspannt und stressfrei seine Runden
dreht, findet der fortgeschrittene Anfanger in dem Modell einen extrem gutmiitigen Quer-
rudertrainer, dem mit steigender Flugerfahrung immer mehr abverlangt werden kann.
Fir diesen Einsatzzweck erscheint auch die empfohlene Motorisierung ideal, wobei
Experimente mit der Luftschraube eine individuelle Anpassung der Modellcharakteristik
erlauben. Ein vergrof3erter Propellerkreis sorgt bei kleinerer Steigung fiir mehr Durchzug
in Aufwértspassagen. Mit einem kleineren Luftschraubendurchmesser und vergréf3erter
Steigung lasst sich die beim Testmodell ermittelte Maximalgeschwindigkeit von 135 Stun-
denkilometern noch toppen. [

Um den Schwerpunkt an die richtige Stelle zu bekommen, muss
eine Menge Trimmblei unter den dreizelligen Antriebsakku
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HLEINER UHU

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE

Der kleine URU von Graupner — neu aufgelegt

Text: Lutz Nakel
Fotos: Kurt Stein, Lutz Nakel

eine UHU war seit
. en Mal fliigge wurde, das Einstiegsmodell schlechth reiswert, einfach und
‘hnell : |l en, vermittelten sein Bau und Betrieb den angehenden Modellpiloten Grundwissen
ec d Flugphysik. Im letzten Jahrhundert waren die UHU-Wettbewerbe legendar.
ntausende Jugendliche nahmen jedes Jahr an den bundesweiten Wettkdmpfen teil.
é!tzﬁmteheﬂ'!ler Jugend andere Wege offen, Fertigmodelle aus Schaumstoff sind oft die erste
ktuell erlebt ja der althergebrachte Holzbau gerade eine Renaissance — und da passt

Usehr"gut

.
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Das aktuelle Modell — es ist tibrigens die neunte
Version — ist mit 1.330 Millimeter (mm) Spannweite
ein gar nicht mehr so ,kleiner” UHU - 1956 maf der
erste UHU gerade mal halb so viel. Und nach unserer
einhelligen Meinung ist der Neue der eleganteste
Vertreter der UHU-Dynastie geworden. Entworfen hat
ihn ein Mann, der in der Vergangenheit schon viele
erfolgreiche Graupner-Modelle gezeichnet hat und
mit seinen Konstruktionen Race Cat und Elektro-
UHU selbst schon eine Art Legende geworden ist:
Werner Dettweiler. Der erfahrene Modellkonstrukteur
hat hier eine gelungene Synthese aus Tradition und
Moderne geschaffen. Traditionell sind die Baustoffe:
Holz herrscht vor, nur der Leitwerkstrager besteht
aus Karbonrohr. Modern ist dagegen die Bauweise.
Der Flugel wird ohne Rippen aus Vollbalsa-Frasteilen
aufgebaut, eine Art Weiterentwicklung des Jedelsky-
Fliigels, den wir so vorher noch nicht gesehen haben.
Auch ist es der erste UHU mit V-Leitwerk. Der Kleine
UHU kann als Freiflug- oder RC-Variante gebaut wer-
den. Die ferngesteuerte Version ist als Zugestandnis
an die heutigen Platzverhéltnisse gedacht, denn die
flir reinen Freiflug geeigneten Gelande sind hierzu-
lande rar geworden.

Schachtel auf und losgebaut

Der attraktiv bedruckte Karton enthdlt alle Teile, die
zum Bau des Freiflugmodells erforderlich sind, sogar
Leim und eine Schleiflatte werden mitgeliefert. Zusatz-
lich braucht man noch Sekundenkleber und ein paar
einfache Werkzeuge wie Balsamesser und Mini-Hobel
sowie ein wirklich gerades Baubrett. Wer die fernge-
steuerte Version bauen méchte, erwirbt am besten
noch den RC-Ausbausatz, der zwei Mikro-Servos,
einen Empfangerakku sowie die erforderlichen Bow-
denzlige und Kleinteile beinhaltet. Nur einen kleinen
Empfanger muss man dann noch separat erwerben.

Einen Bauplan gibt es nicht, braucht man auch nicht,
dafiir liegt dem Bausatz eine verstandliche, mit vielen
Zeichnungen bebilderte Anleitung bei, die sowohl

die Freiflug- als auch die RC-Variante beriicksichtigt.
Welche Version man bauen méchte, muss man recht-
zeitig entscheiden, denn ein nachtragliches Umriis-
ten ist nicht moglich. Wir berichten im Folgenden nur
uber die ferngesteuerte Version.

Als Erstes entsteht der elegante Fliigel. Auf dem
Baubrett wird jede Tragflachenhalfte aus drei Fras-
teilen zusammengebaut, der Tragflichennase, einer

Im Baukasten sind alle Teile zum Bau des kleinen UHU als Freiflugmodell
enthalten. Zur Aufriistung gibt es ein extra RC-Set

FLIGHT CHECH
Der kleine UHU Graupner

Klasse: Zweiachs-Segler in Holzbauweise

e —

Bezug: Fachhandel
Preis: 49,90 Euro

Technische Daten:

Flachenbelastung: 14 g/dm?

Servos: 2 x DS-101 von Graupner L |
Empfénger: GR-12 HoTT von Graupner

860 mm

AUy

Akku: 4 Zellen NiMH, 300 mAh

1.330 mm

dreieckigen Winkelleiste und der Endfahne. Dabei
entsteht eine Art Vogelprofil, wobei die sich nach
auBen verjiingende Endfahne auch noch fiir eine
geometrische Schrankung sorgt: Garant fir gutmii-
tige Flugeigenschaften. Mit der Schleiflatte werden
die Frasteile dann profiliert. Die Fliigelohren oder
Winglets komplettieren die Fliigel, die dann mit Hilfe
eines Karbon-Verbinders zusammengesetzt werden.

Holz-Kohle

Der Rumpf besteht aus einer vorderen Rumpfkeule,
die aus Balsa- und Sperrholzteilen zusammengesetzt
wird, und dem Leitwerkstrager aus Karbonrohr. Dieser

Auf diese Weise entsteht das Vogelprofil Graupner 6642 — Wurzelprofil
mit 6,6 Prozent Dicke und 4,2 Prozent Mittellinienwélbung

Der Fliigel entsteht aus mehreren Frasteilen




[l MODELLE | GRAUPNER (WWW.GRAUPNER.DE)
HLEINER UHU

Die beiden Fliigelhéalften werden unter Einsatz
von Verbindern aus Kohlefaser und Sperrholz
Zahlreiche Winkelschablonen erleichtern den Bau dauerhaft zusammengeklebt

Holz-Kohle-Mix macht Sinn, so bleibt der hintere Teil
des Rumpfs schon leicht. Die Teile fiir die Rumpfkeule
sind mit dem Laser geschnitten. Die Passgenauigkeit
ist gut, man sollte aber trotzdem alle Teile auf korrekte
Passung Uberprifen, bevor man sie einklebt. Schade,
dass die Teile nicht mit Nummern bedruckt sind, das
wiirde den Zusammenbau gerade fiir den Einsteiger
einfacher machen - fiir den ist das Modell ja in erster
Linie gedacht. Die Anleitung erwahnt allerdings auch,
dass Jugendliche das Modell nur mit Unterstiitzung
eines erfahrenen Modellbauers aufbauen sollten.

Der Bau des Rumpfs nimmt einige Zeit in Anspruch,
besonders bei der RC-Version. Wenn die Rumpfkeule
halb fertig gestellt ist, wird der Bau unterbrochen.
Jetzt muss zuerst das V-Leitwerk gebaut werden. Mit
den mitgelieferten Schablonen sind die richtigen
Winkel einfach zu erzielen, einzig bei den Ruder-
scharnieren sind wir von der Anleitung abgewichen.
GemaB der sollen die Ruderklappen mit Vliesschar-
nieren angeschlagen werden, die in Schlitzen in

die 2 mm dicken Balsabrettchen eingeklebt werden.
Diese Schlitze mit dem Balsamesser in die Schmal-
kanten der diinnen Leitwerksteile zu schneiden, ist
schon fiir alte Hasen eine Herausforderung, Anfanger
sind mit so einer Technik hoffnungslos tiberfordert.
Wir haben eine andere Lésung gewahlt und die Klap-
pen nach der Lackierung mit Tesafilm-Scharnieren
angeschlagen. Das ist leichtgdngig und hat bis jetzt
prima gehalten.

Der Rumpfbau beginnt, alle Teile
sollten vor dem Verkleben auf richtige
Passung kontrolliert werden

Erstmals gibt es den kleinen UHU mit
V-Leitwerk — die Segelflugleistung des
Modells ist hervorragend

34 o05/2017
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Die Rumpfspitze wird aus mehreren Lagen
Balsaholz zusammengeklebt, der entstehende
Hohlraum wird spéater den Bleiballst aufnehmen

Schnitzen und Hobeln

Wenn das fertige Leitwerk am Rumpifende befestigt
ist, kdnnen die Servos und die Bowdenziige eingebaut
werden. Erst danach wird der Rumpf fertig gebaut.
Schade, dass man so spater sehr schlecht noch etwas
austauschen kann, etwa bei einem Servoschaden.
Wenn die Seitenwande der Rumpfkeule angebracht
sind, kann der Rumpf auf der Unterseite mit Hobel
oder Balsamesser grob und dann mit der Schleiflatte
fein verrundet werden. Die ,Kabinenhaube“ bezie-
hungsweise der Rumpfdeckel besteht aus mehreren
Lagen Balsaholz und wird nur punktuell auf den
Rumpf geklebt, damit er sich nach dem Verschleifen
wieder Offnen lasst. Das Verrunden des Rumpfs sollte
man sehr sorgfaltig machen, es ist entscheidend fiir
das Aussehen des Modells. Der Rumpfdeckel wird
danach wieder geldst. Zur vorderen Befestigung ist
ein 3-mm-Diibel vorgesehen, der laut Anleitung unter
den Rumpfdeckel geklebt wird. Kann man machen,
bricht aber leicht wieder ab. Wir haben stattdessen
eine Sperrholzzunge grofBflachig aufgeklebt und auch
hinten am Deckel noch einen Streifen Sperrholz ange-
bracht, der links und rechts 5 mm {iber die Seiten des
Deckels herausragt. Mit den Fldchengummis wird so
der Deckel zuverldssig an seinem Platz gehalten.

Nackt oder Lack?

,Eine Lackierung ist nicht erforderlich, wird aber
empfohlen.” So steht’s in der Beschreibung. Wir
glauben, dass ein unlackiertes Modell sich schnell

Auch das Servobrett ist auf genaue Passung zu
kontrollieren. Wir mussten die Offnungen mit der
Nagelfeile etwas erweitern, damit die Servos passten

Auch zum korrekten
Abschrdgen der
Leitwerkshélften
liegen Schablonen bei

Die Leitwerksklappen
werden mit Ruderhérnern
aus Sperrholz versehen,
die dem RC-Ausbausatz
beiliegen

Das Leitwerk wird mit
Sekundenkleber am
Kohlerohr befestigt,

wobei man auf den
richtigen Winkel
achten muss

Der Rumpfdeckel
(Kabinenhaube)
wird aus mehreren
Schichten Balsa
verleimt

Dann wird der Deckel
provisorisch am Rumpf
befestigt, bis das Ganze
verschliffen ist
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Gutmutige Flugeigenschaften zeichnen
Zeichnung zum ersten kleinen UHU von 1956 den kleinen UHU aus - die Silhouette
aus dem Graupner-Katalog (Quelle: Graupner) des Holzseglers ist bildschon

AuBer Wurf- und Handstart, zum
Beispiel am Hang, eignet sich der
kleine UHU auch fiir den Hochstart

e

Der kleine UHU von Graupner

istin seiner Neufassung fast

schon ein Mini-Leistungsseg-

ler geworden. Das Konzept aus

minimalem Widerstand, gerin-

gem Gewicht und modernen

Konstruktionslasungen geht

auf. Der Aufbau ganz in Holz ist

recht anspruchisvoll, aber mit Die Tragflichengummis halten auch den Deckel
Hitfe eines erfahrenen Modell- zuverldssig an seinem Platz. Durch das Loch in der

bauers auch von jugendlichen . S - .
S R f T lei-Kiigelch fill
Einsteigern zu schaffen. umpfnase werden Trimmblei-Kiigelchen eingefiillt

Ich selbst habe vor vielen
Jahren meine Modellflieger-
Karriere mit dem kleinen UHU
begonnen, und es ist gut, dass
jungen Menschen dieser Weg
heute noch offensteht.

Lutz Nakel

Neues Konzept mit
innovativen Konstruktions-
losungen

Ansprechendes Design,
klassische Holzoptik

Tadellose Flugeigenschaften
und gutes Steuerverhalten

Fehlende Nummerierung
der Holzteile erschwert

e e e Obwohl die Rumpfkeule schmal ist, finden

gangige Komponenten ihren Platz

36 05/2017
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Ein kleiner UHU und zwei zufriedene Tester,
Kurt Stein und Lutz Néakel

verziehen wiirde, spatestens bei der ersten Landung im nassen A u s efl o e n
Gras. AuBBerdem sieht der kleine UHU naturlich viel schicker aus,

wenn er was anhat. Wir haben ihn wie empfohlen mit Porenfiiller
gestrichen, dann alles fein geschliffen und zuséatzlich eine Lage
Parkettlack aufgebracht. Der Lack erhéht das Gesamtgewicht nur
um rund 10 Gramm (g), gibt der Oberflache aber einen schénen
seidigen Glanz und macht sie unempfindlicher. Apropos Gewicht:
Das in der Anleitung angegebene Gewicht von 195 g ist in der
RC-Version nicht machbar, wir miissen beim Auswiegen noch
ordentlich Blei nachlegen und kommen schlieBlich bei 248 g raus
— das ist nicht erschreckend, auch damit ist der UHU noch ein

Leichtgewicht, wie sich in der Flugerprobung zeigt. I
Trotz Kélte
Der UHU muss aus dem warmen Nest und das bei klirrender Kélte. hObb H I

Egal, wir wollen ja berichten kénnen, wie er fliegt. Da muss der P

kleine UHU jetzt durch, und Modell-AVIATOR-Tester flirchten sich

eh vor nichts. Also Modell, Akku, Gummiseil und Sender gepackt, s
mehr braucht man nicht, und raus zum verschneiten Flugplatz. Die
ersten Versuche zeigen schon den flachen Gleitwinkel des Neuen,

elegant schwebt er aus Handstarthéhe tiber den halben Platz. Gut

gemacht, kleiner UHU. Mit klammen Fingern legen wir das Hoch-

startseil aus, 30 Meter Flachgummi und 100 m Nylonschnur. Und 2 9 - 09 - — 01 - 1 0 - 2 01 7
dann zischt der Kleine hoch in den wolkenlosen Winterhimmel, um

wenige Sekunden spater auszuklinken. Jetzt zeigt er richtig was [ [

er kann. Thermik finden wir an diesem Tag zwar keine, aber die Le | pZ | g e I' M ESSE
Flugeigenschaften lassen keinen Zweifel daran, dass das Modell

Potenzial zum Obenbleiben hat.

Der kleine UHU ist zligig unterwegs, die Kreisflugeigenschaften f [ 1] Od el I = h o bbY'sp ie I -de
sind wirklich klasse, auch beim engen Kurbeln sackt er nicht
durch. Die Wendigkeit ist enorm, hier zeigt sich wieder einmal das
knackige Steuerverhalten eines V-Leitwerks. Uns macht das Spaf3,
ein Anfanger sollte vielleicht mit kleineren Ruderausschldgen be-
ginnen. Mit etwas Ubung ist es ein Leichtes, den UHU in der Hand
zu landen. Das Seil ist schon wieder gespannt, und ab geht der
nachste Schuss ins Blaue. Mit dem Seilholen halten wir uns warm, MIT FREUNDLICHER UNTERSTUTZUNG VON
und so erleben wir einen unerwartet schénen Nachmittag und

fithlen uns zuriickversetzt in eine Zeit, als Modellfliegen noch eine = < GCARS?
ganz urspriingliche Sache war. IR

£ Erhaltlich im APP ERHALTLICH BE!

App Store P> Google Play

&= TRUCKS:

A {AVIATOR
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Werner Dettweiler — ein
Lehen fiir den Modellfluc

Fotos: Werner Dettweiler

Er ist einer der profiliertesten Modellflug-Konstrukteure
Deutschlands: Werner Dettweiler. Wie viele Modelle er entwickelt
hat, kann er selbst nicht so genau sagen. Auf jeden Fall ist so
manche Konstruktion dabei, die Modellflug-Geschichte geschrieben
hat. Jiingster Streich ist der aktuelle kleine UHU, dem Testmodell in
dieser Ausgabe. Modell AVIATOR-Autor Lutz Ndkel sprach

mit Werner Dettweiler iiber dessen Konstruktionen.

1967, mit 13 Jahren, entwickelt
Werner Dettweiler das Modell PEWU

: Pierluigi Nicastro

38 o05/2017
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Mit dem Sinus nahm Werner Dettweiler 1986 am
10-Zellen-Wettbewerb der WM in Lommel, Belgien teil

y et og o -y
-, = —Laden der Akkus der Race Cat
“« ‘wé“i der WM 1988 in St. Louis, USA

~

Die legenddre ,Race-Cat” von 1984 etwa, die den ei-
gentlichen Start flir die Pylon-Rennklasse F5D bedeu-
tete, stammt aus Werner Dettweilers Feder. Oder der
,Elektro-UHU", der in den 1980er-Jahren entscheidend
zur Verbreitung des noch jungen Elektroflugs beitrug.
Mehr als 50 Jahre konstruiert Werner Dettweiler jetzt
schon Flugmodelle, die letzten 30 davon fiir die Firma
Graupner. Und er tiberrascht immer noch mit origi-
nellen Entwiirfen, wie die neue Version des ,Kleinen
UHU" zeigt; siehe Test in dieser Ausgabe.

Zigarrenkistchen und ,Mehlbapp*

In Werner Dettweilers Jugend — er ist 1954 geboren
- hatte man in den meisten Familien fiir Modellbau
kaum Geld. Andere Dinge hatten Vorrang. Das hielt
den kleinen Werner aber nicht vom Basteln ab: ,Ich
war seit meiner Kindheit begeistert von Flugmodel-
len, die hab' ich aus dem Holz von Zigarrenkistchen
gebaut, und wenn'’s kein UHU-Hart gab, haben wir
Mehlbapp" angeriihrt, einen Kleister aus Mehl und
Wasser", erzahlt er mit badischem Zungenschlag.
1964, mit zehn, baut er dann seinen ersten ,Kleinen
UHU" aus einem Baukasten. ,Mit dem sind mir viele
traumhaft schéne, weite Gleitfliige auf den zahlreichen
Héngen meiner Heimat gelungen” erinnert er sich.
Kurz darauf folgen die ersten Eigenkonstruktionen,
zum 13. Geburtstag bekommt er einen Taifun-Hobby
geschenkt, einen Modelldiesel mit 1 Kubikzentime-
ter Hubraum. ,Ein Traum, ich war der gliicklichste

Junge der Welt!" Flir das Motdrchen entwickelt er

die ,PEWU", einen Hochdecker mit Knickfliigeln. ,Ich
habe damals schon vorher genaue Plane gezeichnet,
einfach so los bauen war nicht mein Ding.” Die PEWU
fliegt prima, ein Fingerhut voll Kraftstoff reicht fiir
einen ausgedehnten Flug. Eines Tages Uiberredet ihn
sein dlterer Bruder, den Tank mal so richtig voll zu
machen. Es kommt wie es kommen muss, das unge-
steuerte Modell verschwindet in den Wolken. Glick im
Ungliick: Nach Tagen bekommt Werner seine PEWU
zurlick, beschéadigt, aber reparabel.

Das Hobby wird zum Beruf

1978 wird fiir Werner Dettweiler ein ganz entschei-
dendes Jahr: Das Architekturbiiro, fiir das er bisher
als Detailkonstrukteur gearbeitet hat, kann ihn wegen
Auftragsmangel nicht weiter beschéftigen. Also
nimmt er sein Schicksal selbst in die Hand: Bei zehn
Modellbaufirmen bewirbt er sich als Konstrukteur,
drei wollen ihn tatsachlich haben. Er entscheidet sich
flir die Firma aero-naut, bei der er in den nachsten
acht Jahren Modelle entwickelt, die man aus heutiger
Sicht als Klassiker bezeichnen kann. Allen voran

die aerofly, ein Segler in Holzbauweise, der heute
noch hergestellt wird. Bei der aerofly sitzt der Motor
in Pusher- Konfiguration in einer Art verlangertem
Kabinenaufsatz, ein Konzept, das danach zig-fach
nachgeahmt wurde und heute noch bei vielen Anfan-
gerseglern Anwendung findet.

Das beim Sunrise-
Sunset-Wettbewerb
erfolgreiche ,,Achalm
Racing Team” 1986 in

Lommel: Wolfgan Bleher,
Hans-Dieter Levin,

Werner Dettweiler und
Frank Schwartz (von
links nach rechts)
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Die Race Cat ist
maBgeblich an der
Griindung der F5D-
Pylon-Szene beteiligt

Auch ungewdhnliche
Konzepte wie

den Entenfliigel
Felix II schickte
Werner Dettweiler
ins Rennen

Die Viper ist eines der
ersten F5D-Modelle
mit hoher Streckung

Die Aerofly tragt dazu bei, den Elektroflug populér zu
machen — Werner Dettweiler ist von Anfang an ein glii-
hender Verfechter und Vorreiter dieser neuen, umwelt-
freundlichen Antriebsart. Man darf nicht vergessen, in
den 1970er-Jahren werden Elektroflieger vielfach noch
als alternative Spinner beldchelt. Als Dettweiler 1973
erstmals einen einmotorigen Elektrosegler baut — die
,E1- Biene", die hervorragend fliegt — behaupten viele,
dass so etwas nicht méglich sei. ,Ich musste mehrere
Beweisfliige bei den Kollegen vom Konstanzer Mo-
dellflug-Verein machen, um nicht als Aufschneider zu
gelten®, erinnert er sich. Anfang der 1980er-Jahre ent-
wirft er fiir aero-naut den 10-Zellen-Segler ,Sinus®, den
Ahnherrn aller ,Hotliner”. Da ist der Elektroflug schon
zu einer vertrauten Sparte auf den Modellflugplatzen
geworden, wenn auch dessen wahrer Siegeszug noch
bevorsteht. In den 1980er-Jahren entwirft Werner

Schwarz/WeiB-Fotos: Modellflugsport CH

Ein Achtungserfolg ist der Solar UHU

Dettweiler ein Modell nach dem anderen, auch in der
Freizeit: ,Uber einen Zeitraum von zehn Jahren gab es
in meinem Wohnzimmer anstelle eines Fernsehers ein
Zeichenbrett, in dieser Zeit (1979-1990) konstruierte
ich mit Begeisterung neue Flugmodelle. Bevor eines
gebaut wurde, wurden zuerst immer mehrere Variati-
onen komplett durchkonstruiert, jeder Spant und jede
Rippe.” Kaum zu glauben, dass der Mann {iberhaupt
noch zum Fliegen kommt — aber auch das schafft er,
und zwar sehr erfolgreich.

Immer schneller,immer lidnger

Fur Werner Dettweiler ist es selbstverstandlich ge-
wesen, seine Konstruktionen auch im Wettkampf zu
erproben. Zahlreiche Siege bei Elektro-Segler-Wett-
bewerben und F5D-Pylonrennen zeigen, dass er nicht
nur ein begnadeter Konstrukteur, sondern auch ein
Top-Pilot ist. 1986 gewinnt er mit seinen Mitstreitern
Frank Schwartz, Hans-Dieter Levin und Wolfgang Ble-
her den ersten Sunrise-Sunset Wettbewerb anldsslich
der Weltmeisterschaft in Lommel, Belgien. Dabei gilt
es, von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang immer
ein Modell des Teams in der Luft zu halten, das Ganze
mit moéglichst wenigen Starts — 26 Starts brauchte
das Team damals. Mit dem gleichen Team gewinnt er
auf diesem Event auch den ersten Weltmeistertitel im

Die E-1 Biene Elektro-Pylon-Rennen. Seine ,Race Cat* dominierte

war 1973 damals die 7-Zellen-Pylon-Szene, aus der sich dann
dgr erste_ die Wettkampfklasse F5D entwickelte.
einmotorige

RC-Elektrosegler Aber Werner Dettweiler bringt auch unkonventio-
Deutschlands nelle Konstruktionen an den Start wie die Renn-Ente
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JFelix“. Mit der ,Viper” entwirft und fliegt er dann eine Renn-
maschine, die mit ihrem Fligel von hoher Streckung den Weg

in die Zukunft des F5D-Sports weist.1998 schlieBlich ist er als
Team-Manager wieder bei einer WM dabei und holt mit seiner
Mannschaft abermals den Weltmeistertitel. Die Sportlerehrung
in Bonn-Bad Godesberg, zusammen mit Kunstflugmeister Klaus
Schroth, dem Astronauten Ulf Merbold und Teamkollegen Robert
Wimmer ist ihm unvergesslich geblieben.

Die Graupner-Jahre

Das Angebot, fiir den damaligen Marktfithrer Graupner als
Konstrukteur zu arbeiten, kann Werner Dettweiler einfach nicht
ablehnen, und so wechselt er 1987 zu dem Traditionsunternehmen
in Kirchheim/Teck. Auch flir seinen neuen Arbeitgeber gelingen
ihm herausragende Konstruktionen, Meilensteine der Elektroflug-
Entwicklung. Sein ,Elektro-UHU", ein kompakter E-Segler mit

1.700 Millimeter Spannweite, ist Ende der 1980er-Jahre auf so
ziemlich jedem Modellflugplatz der Republik anzutreffen und fiir
so manchen Modellflieger der erste Bertihrungspunkt mit dem
Elektroflug. ,Vorgabe von Graupner war, dass sich preisgiinsti-

ge 6-Zellen-Akkus und Standardservos verwenden lief3en, aus
heutiger Sicht waren das richtige Elefantenservos®, sagt Dettweiler
schmunzelnd. Dem Elektro-UHU gibt er eine Fiille von Innovationen
mit auf den Weg, allen voran eine in den Fertigrumpf integrierte,
effektive Motorkiihlung mit Ein- und Auslassen. Die Tragflache ist
nicht mit Gummiringen, sondern zwei Nylonschrauben befestigt,
der Akkueinschub erfolgt durch die Kabinenhaube. Der damals
noch Uibliche Motorschalter hat erstmals ein BEC-System. Worauf
Werner Dettweiler besonders stolz ist, das ist seine selbst entwi-
ckelte Klappluftschraube, bei der die Klappgelenke im Inneren der

Der Elektro UHU ist fiir viele Modellflieger das
erste Flugmodell zum Einstieg ins Hobby

Techaische Daten

Spannmeite 1700mm
Lange o 1000 mm.
Tragfiacheninhal 2am’
Hahanlatwerksflache Sém’
Gesamtficheninhalt 3udm’
Fluggawicht ca. 23sg
Flachenbetastung nach FAI 3 gl
Tragtiachenprofit Eppler 176 mod.
Antrigbsmator Mabuchi 540
oder ahaliche Moforen
§bis7 Zallen 1440
RE-Funktionen /Kanale Matorschalter 112

-]
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Teilbore Rippentiache

Vollbalsaleitwerk

-
Tope 3

w R

Y o m""u N

Dreiseitenansicht Elektro UHU

Anzeigen

. WEEAN
Faserverbundwerkstoffe®

Composite Technology

Mit Suchfiltern treffsicher das Richtige im
groBen Lieferprogramm finden. Uber 4000 Produkte
stehen im R&G eShop zur Auswahl.

Die Datenbank von R&G - ein lebendiges System,
dessen Inhalte standig fiir Sie gepflegt und erweitert
werden.

R&G Faserverbundwerkstoffe GmbH - Bonholzstr. 17 - 71111 Waldenbuch
Germany - Telefon +49 (0) 7157 530 460 - Fax +49 (0) 7157 530 470 - info@r-g.de - www.r-g.de

ersand NUR 4

Alle A el a elefo

02054 860 38 0 pestelle

41



I SZENE | wERNER DETTWEILER (WWW.GRAUPNER.DE)
HONSTRUHTEUR MIT LEIB UND SEELE

URKUNDE

Als Anerkennung
far hervorragende sportiiche Laistungen
im Jahr 1998
Gherreicht
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Eine besondere Ehrung fiir seine Erfolge erféhrt
Werner Dettweiler mit der Auszeichnung durch den
DAeC 1998. Auf dem Bild: Kunstflugmeister Klaus
Schroth, Werner Dettweiler F5D Teammanager,
Astronaut Ulf Merbold und Robert Wimmer

F5D Weltmeister (von links nach rechts)

Spinnerkappe integriert sind. ,Schade, dass wir das beiten. Er besetzt den Posten Produktmanager Elektroflug. Das Konstruieren ist
damals nicht patentiert haben. Heute wird das System nur ein Teil seines Aufgabenbereichs, aber nach wie vor seine Leidenschaft. ,Das
weltweit kopiert. Besonders bitter ist es, wenn man Schone ist, auch heute noch geniigt mir zum Konstruieren lediglich ein Bleistift
dann Jahre spater die Kopie aus China zur Beurteilung und ein weiBer Bogen Papier, die Form des Modells ist im Kopf und konstruiert
als Muster vorgelegt bekommt!* wird von innen nach auB3en, das heif3t erst mal miissen alle Komponenten wie Ser-

vos, Antrieb und so weiter auf dem Tisch liegen.” Heute entwirft er auch Schaum-
Der Elektro-UHU ist Stammvater einer ganzen Palette stoff-Konstruktionen wie die ,V-Venture®, aber Entwiirfe fiir Holzmodelle macht
von Elektroseglern, die in den folgenden Jahren er doch am liebsten: ,Die Arbeit am kleinen UHU hat mir unglaublich viel Spaf3
erscheinen: Bat, Chili und Cherry sind hier stellver- gemacht, das hat auch ein bisschen damit zu tun, dass meine Modellfluglaufbahn
tretend genannt. Eine Besonderheit ist der Solar-UHU, ja mit dem kleinen UHU begonnen hat.”
auf dessen Tragflache 20 Solarzellen aufgebracht
sind. Sie sollen im Flug und am Boden den 6-zelligen In drei Jahren beginnt fiir Werner Dettweiler der Ruhestand, obwohl, so hin und

Nickel-Cadmium-Akku aufladen, der Solar-UHU ist wieder wird es ihn wohl auch dann noch in den Fingern jucken, ein neues Modell
damit das erste kommerziell hergestellte Solarflug- zu entwerfen. Und er wird dann mehr Zeit fiir sein Hobby haben, das natiirlich auch
modell der Welt. Auch einen weiteren Pylon-Racer mit Fliegen zu tun hat: Seit 1999 ist er ndmlich begeisterter Gleitschirm-Pilot. R4

realisiert Werner Dettweiler bei Graupner: Mit der
.Race Rat" hat so manch ein Modellflieger den Ein-
stieg ins F5D-Fliegen gefunden.

Neuanfang

2013 muss Werner Dettweiler die Insolvenz von
Graupner miterleben, gehdrt aber zu denen, die auch
in dem Nachfolgeunternehmen Graupner/SJ weiterar-

Auch das aktuelle Graupner-Modell V-Venture
konstruierte Werner Dettweiler und schoss sogar das
Hintergrundbild bei einem Gleitschirmflug iiber den Allgéduer Alpen

Ein Hobby von Werner Dettweiler:
Gleitschirmfliegen, hier in' Nazaré, Portugal
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MODELLE CUMULUS (WWw.CUMULUSMODELLBAU.DE)
XPERIENCE PRO

Thermiksegler Xperience Pro
von Cumulusmodellbau

Fotos: Kurt und Markus Glokler

Aus Erfahrung gut

Cumulusmodellbau vertreibt die RC-Segler des bulgarischen
Herstellers NAN, vielen bekannt durch das bei F3J] und F5]
sehr erfolgreiche Modell Xplorer. Der Xperience Pro ist mit
3.330 Millimeter Spannweite etwas kleiner als die aktuellen
Wettbewerbsmodelle, aber trotzdem auf Leistungssegelflug
ausgelegt. Fiir die kommende Flugsaison war es das gesuchte
Objekt der Begierde und wurde bereits in der Winterzeit auf
seinen Einsatz vorbereitet.
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Die Urform des Xperience Pro gibt es schon seit
einiger Zeit. Cumulus und NAN haben es jedoch
verstanden, das Modell immer wieder auf die aktu-
ellen Bedirfnisse anzupassen und so hat es iber

die Jahre hinweg viele Anderungen und Verbesse-
rungen erfahren. Ganz aktuell wurde der Xperience
Pro mit einem komplett neu entwickelten Rumpf samt
Kreuz-Leitwerk ausgestattet und bei der Tragflache
kommen nun modernste CFK-Werkstoffe zum Einsatz.
All das hat uns natiirlich neugierig gemacht und das
Modell wurde geordert. Erhaltlich ist der Xperience
Pro in den Farbkombinationen Gelb-Rot, Gelb-Blau,
weiB-rot und weiB-blau.

Geliefert wird der Segler im stabilen Karton mit sehr
guter Polsterung. Packt man die Einzelteile aus, so kom-
men diese in hochwertigster Verarbeitung und besten
Material zum Vorschein, sprich Kohlefaser wohin man
schaut. Die Oberflachen sind spiegelblank, die Nahte
sind fein, gerade und sauber verputzt. Schaut man sich
die Bauteile genauer an, so findet man auch im Innern
sehr sauber laminierte Einzelteile ohne Harz-Seen oder
Ahnliches. Kein Zweifel, NAN baut den Xperience Pro
mit derselben Prazision und Sorgfalt wie ihre deutlich
teureren Highend-Modelle fiir F3J und F5I1. Apropos F5]J,
der Xperience Pro ist selbstversténdlich auch in einer
Version als Elektrosegler erhéltlich.

Im Detail

Nun schauen wir uns die Teile einmal genauer an.
Der Rumpf ist 1.670 Millimeter (mm) lang und wiegt
gerade einmal 228 Gramm (g). Er besteht vollstan-
dig aus CFK und wird in Aufblastechnik hergestellt.
Dieses Verfahren garantiert hochste Festigkeit bei
geringstem Gewicht. Das Servobrett, ein beidseitig
CFK-beschichtetes Brett aus leichtem Stiitzstoff, ist
ebenso eingebaut wie die Gewindeaufnahmen fiir
die Tragflachen und das Hohenleitwerk. Fiir den
Servostecker zur Tragflache gibt es eine passende
Vertiefung, die Bowdenziige sind innen entlang der
Rumpfseitenwand fixiert und die Anlenkungen ruder-
seitig schon betriebsfertig. Ein verstellbarer Hoch-
starthaken auf der Rumpfunterseite darf natiirlich
auch nicht fehlen. Das Seitenleitwerk wird bei diesem
neuen Rumpf hinten im Leitwerkstrager eingesteckt,
dabei ist die Passung so gut, dass man es lediglich
noch mit einem Streifen Klebeband sichern muss.

Das Seitenleitwerk wiegt ganze 30 g bei einer Héhe
von 345 mm. Es besteht aus einem gefrasten Schaum-
kern, der in einer Negativform beschichtet wurde.
Das Ruder selbst ist bereits beweglich und leichtgan-
gig angeschlagen, das Anlenkungsgestange muss
wahrend der Montage nur noch eingehdngt werden
und ist dann selbstsichernd. Gleiches gilt ibrigens fir
das recht groB3e und geddmpfte Hohenleitwerk, dieses
ist in derselben Machart erstellt und weist dieselben
Eigenschaften auf wie das Seitenleitwerk. Es wiegt
gerade einmal 55 g bei 828 mm Spannweite.

Die Tragflache ist dreiteilig, das Mittelstiick wiegt
524 g, ist 1.365 mm lang und besitzt eine eingebaute
V-Form. Sdmtliche Steckungen sind fertig eingebaut,
auch die Durchbriiche fiir die Servostecker wurden
bereits ausgefrast. Die Fliigelschale ist vollstandig
aus Kohlefaser aufgebaut, ebenso sind die Holme
und Stege CFK-beschichtet. Die Ruder sind unten
angeschlagen und oben mit einer angeformten GFK-
Dichtlippe versehen, die Servoaufnahmen sind noch
einmal zusatzlich mit CFK verstarkt. Flir die Au3enoh-
ren gilt, genau dieselbe Macharbeit wie beim Mittel-
stiick, dabei wiegen diese jeweils 196 und 193 g.

Zuerst werden die Durchbriiche
zur Ruderanlenkung
angezeichnet und danach
exakt ausgefeilt

Die direkte, spielfreie
Ruderanlenkung lasst
ein exaktes Steuern
des Modells zu

Hier ein Blick auf die Ruderanlenkung der Wélbklappen. Der Durchbruch
fiir den Gabelkopf ist bereits ausgefeilt. Ebenfalls gut zu sehen ist die
Aufnahme der Gewindehiilse im Ruder, welche von CFK umgeben ist und
auch die CFK-beschichteten Hilfsholme

criernce

t

Alle Einzelteile weisen eine hohe Qualitat und Passgenauigkeit auf
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XPERIENCE PRO

MAHO-SCHUTZTASCHEN

Zu einem hochwertigen Segler gehdren natiirlich auch hochwertige Schutztaschen, um diesen sicher

lagern und transportieren zu konnen. Fiindig wurden wir dieses Mal bei maho-Schutztaschen. Dort werden
mehrere Schutztaschensets fiir dieses und viele anderen Modelle angeboten. Als Grundwerkstoff kommt eine
hochwertige Luftpolsterfolie zum Einsatz, welche Innen mit einem Vlies ausgestattet ist. Die Taschen sind

mit einem robusten Gurthand versehen und besitzen an der Endleiste einen Reissverschluss. Gerade beim
Xperience mit seinen nach oben gezogenen Randbdgen hat sich diese Art der Tasche sehr gut bewahrt, weil
das FliigelauBenohr sehr einfach mit der Nasenleiste nach vorne in die Tasche eingeschoben werden kann.
Sehr gut sind auch die angenahten Trageschlaufen, so ldsst sich das komplette Modell mit nur einer Hand
transportieren. www.maho-aero.de

Als Zubehor liegen dem Modell die Vierkant-Flachenverbinder aus CFK, ein Satz
Sub-D-Stecker, Augschrauben, Gabelkdpfe, die Anlenkungsgestinge und die
Schrauben fiir die Befestigung von Tragflache und Leitwerk bei. Die Einstellwer-
te gibt es direkt beim Hersteller NAN, zusétzlich gibt nattirlich Rudi Nahm auch
Tipps und Tricks zum Aufbau und Einstellen des Modells.

Aufbauarbeit

Der Bau des Xperience Pro gestaltet sich sehr unspektakular. Die Servos werden
mit den Rahmen verschraubt und so platziert, dass der Servohebel auf Hohe

mit der Augschraube am Ruder fluchtet. Am einfachsten misst man dazu auf der
Fligeloberseite den Abstand der Augschraube von der Wurzelrippe und liber-

tragt dann dieses AbstandsmaBe auf die Fliigelunterseite auf den Servoausschnitt.

Das separate Seitenruder wird von oben auf
den Rumpf aufgesteckt und formschliissig
mit dem Rumpf verbunden, es muss lediglich
mit Klebeband gesichert werden

Hier ist der Anlenkungsdraht vom
Seitenruder zu sehen, welcher in das
Ruder greift und sich selbst sichert

Handstart am Hang — und ab geht es iibers
Tal. Die Xperience Pro nimmt Thermik und
Aufwinde schnell an, um Héhe aufzubauen
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Auch beim Strecke-Machen braucht sich
der Xperience Pro nicht zu verstecken,
seine Gleitleistungen sind exzellent

Dann muss das Servo im Ausschnitt nur noch so
positioniert werden, dass der Servohebel tiber dieser
Markierung zu liegen kommt. Tipp an Rande: Flir die
noch relativ neuen Ditex-Servos von Hacker passen
ubrigens die Rahmen fiir Fldchenservos von KST
ohne Nacharbeit.

Nun werden die Durchbriiche fiir die Anlenkungen
auf der Fliigeloberschale angezeichnet und vorsich-
tig eingebracht. Exaktes und langsames Herausarbei-
ten mit der Schliisselfeile sorgt spater fur eine gute
Optik. Die im Bausatz enthaltenen Anlenkungsteile
werden zusammengeschraubt und eingebaut. Bevor
die Servoabdeckungen zugeschnitten und montiert
werden, gilt es noch den Kabelbaum zu erstellen. Bei
der flachenseitigen Verkabelung der Sub-D-Stecker
ist darauf zu achten, dass die Kabel nicht gerade
nach hinten weggehen, sondern seitlich. Anderenfalls
stoBen die Kabel von innen an der Fliigeloberseite
an, driicken eine Beule raus oder — noch schlim-

mer — der Stecker lasst sich gar nicht montieren. Die
Ubergangsstecker vom Mittelteil zu den AuBenohren
kleben wir jeweils in die Wurzelrippen ein, dadurch
lasst sich das Modell spater auf dem Flugplatz sehr
zlgig zusammenbauen.

Genial gemacht

Beim Rumpf gibt es ebenfalls nicht mehr viel zu

tun. Am Rumpfhinterteil wird lediglich das Seiten-
leitwerk aufgesteckt und mit Klebeband fixiert, der
Anlenkungsdraht wird beim Aufstecken von unten

in das Ruder eingefiihrt und sichert sich dadurch
selbst. Das Hohenruder wird mit zwei Schrauben am
Rumpf fest gemacht, auch hier wird der abgewinkelte
Anlenkungsdraht beim Aufsetzen auf dem Rumpf im
GFK-Ruderhorn eingesteckt und in seiner Endpositi-
on von selbst gehalten. Das ist einfach nur genial und
sorgt fiir einen schnellen sowie fehlerfreien Aufbau
am Flugplatz.

Vorne im Rumpf gilt es, das Servobrett fliir die beiden
Rumpfservos auszusparen und diese einzuschrau-
ben. Dann werden Servohebel und Ruder in Mitten-
stellung gebracht, die CFK-Anlenkungen passend
abgelangt und mit den Léthilsen verklebt. Zuséatzlich
werden die Bowdenzugrohre direkt hinter dem Servo
nach auB3en zum Rumpf hin noch sauber abgefan-
gen und dort fixiert, um ein Durchbiegen bei hohen
Ruderkraften zu verhindern.

Blick auf die Hohenruderanlenkung. Der
Draht wird bei der Montage des Hohenruders
im Ruderhorn eingeféadelt und sichert sich
bei aufgesetztem Leitwerk selbst

Fiir die Hohenrudernullstellung wird das
Modell aufgebaut, eine EWD von knapp
einem Grad am Hohenleitwerk eingestellt
und per Hilfsmarkierung am Seitenleitwerk
zur Uberpriifung kenntlich gemacht

FLIGHT CHECH

Xperience Pro  NaN/Cumulusmodellbau

Klasse: Thermiksegler
Preis: 995,— Euro

Der Lilon-Empfangerakku
wird als Stange verlotet,
dadurch passt er bis ganz
nach vorne in den Rumpf.
Durch die eigensicheren
Becherzellen kann der
Akku auch bedenkenlos
im Rumpf gelagert werden

Bezug: Direkt

Technische Daten:
Fliigelftache: 63 dm?
Profil Tragflache: HN 354
HLW-Fléche: 8,8 dm?

1.670 mm

A1805g

Servos: I
Quer: Ditex TD0807W, Hacker

Wolb: Ditex TD0807W, Hacker

Hdhe: KST DS315MG

Seite: KST DS315MG

Empfénger: Jeti Duplex Rex?

Empfangerakku: 2s-Lilon, 2.900 mAh, emcotec
Schalter: Zepsus 7A Magnetschalter

3.330 mm




XPERIENCE PRO

MEIN FAZIT

|

Der Xperience Pro von
Cumulusmodellbau ist ein
echter Leistungssegler zum
Einsteigerpreis. Das Modell
hesticht durch den hohen Vor-
fertigungsgrad und die Qualitit
der Einzetteile. Durch den
neuen Rumpf samt Leitwerk ist
das Handling nochmals deut-
lich angenehmer geworden,
sodass die sehr guten Flug-
leistungen auch von nicht so
versierten Piloten problemlos
abgerufen werden kdnnen. So
gesehen ist das Modell ideal
fiir den Einstieg in F3J, fiir
Jedermann-Wetthewerbe oder
als Hochleistungs-Feieraben-
flieger perfekt geeignet.
Markus Glokler

Angenehmes Handling

GroBer Geschwindigkeits-
bereich

° Keine Beanstandungen

EHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE
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RC-Equipment

Jetzt ist es an der Zeit, die Tragflache aufzuschrauben
und das Modell auszuwiegen. Als Empfangerakku
kommt ein 2s-Lilon-Empfangerakku mit 2.900 Milliam-
perestunden (mAh) Kapazitat zum Einsatz. Die Vorteile
sind einerseits eine nahezu perfekte Bauform fiir
derlei Zweckmodellriimpfe, andererseits kdnnen diese
Akkutypen aufgrund der eigensicheren Lilon-Becher-
zellen-Eigenschaft stindig im Modell verbleiben. Als
Ein-Aus-Schalter kommt ein Zepsus-Magnetschalter
zum Einsatz, dieser wird von innen an der Rumpf-
wand befestigt und erlaubt es, das Modell von au3en
per Magnet ein- und auszuschalten, ohne jedes Mal
die Haube abzunehmen. Die Ruderausschlage und
Mischverhéltnisse werden nach den Herstellervorga-
ben eingestellt, lediglich die Héhenruderausschlége
kamen uns etwas zu grof3 vor und wurden deshalb
etwas reduziert.

Zusammen mit dem Jeti RexZ-Empfanger sind noch
105 g Blei notwendig, um einen Schwerpunkt von
113 mm zu erreichen. Das Abfluggewicht liegt in dieser
Konstellation bei 1.805 g, was einer Flachenbelastung
von knapp 29 g pro Quadratdezimeter, bezogen auf
den reinen Tragflacheninhalt, entspricht.

Thermik und Strecke

Gleich das erste schone Wochenende wurde fiir
ein paar Testfliige genutzt, aber leider waren wegen
fehlender Thermik und null Wind keine langeren
Fllige am Hang mdglich. Doch zwei Wochen spéater
ist Kaiserwetter und ein leichter Nordwind. An der
Startstelle angekommen, wird der Xperience Pro
startbereit gemacht, ein kurzer Rudercheck und ab
geht’s mit Schwung hinaus ins Tal, wo sich bereits
andere F3Jler tummeln.

In der Normalflugstellung gleitet der Xperience Pro
sehr gleichmafBig und ohne groen Hohenverlust. Die-
se Stellung ist ideal, um auf Thermiksuche zu gehen
oder um im gleichmaBigen Hangaufwind zu soaren.
Fir die Thermik haben wir zwei Flugphasen program-
miert: in der ersten werden Querruder und Wolbklap-
pe nur 2 mm nach unten gestellt, dadurch liegt der
Xperience Pro noch etwas stabiler im Bart und steigt

In den Flachen kommen die neuen Servos vom
Typ Ditex TDO807W von Hacker zum Einsatz,
die sich im Testbetrieb bestens behaupteten

besser. Diese Stellung ist ideal bei etwas Wind oder

in zerrissener Thermik und kann auch gut mit etwas
Snap-Flap kombiniert werden. Bei ruhiger und groffla-
chiger Thermik schalten wir in die Thermikphase 2
und erhéhen die Verwolbung. Die Fluggeschwindigkeit
sinkt dadurch etwas und die Steigleistung wird noch-
mals verbessert. Insgesamt verhdlt sich der Xperi-
ence Pro beim Kreisen vorbildlich, sehr oft braucht

es nur geringer bis gar keine Korrekturen, damit sich
der Hochleister in der Thermik nach oben schraubt.
Versetzt der Bart mit dem Wind, so ist es kein Problem,
diesem zu folgen, Kurskorrekturen gelingen spiele-
risch und das Handling des Modells ist zu jeder Zeit
eine wahre Freude.

Fur das andere Ende der Geschwindigkeitsskala gibt
es eine Streckenflugstellung, in der die Tragflache
komplett um 3 mm entwolbt wird. Das Aktivieren die-
ser Flugphase sorgt dann auch gleich fiir eine merk-
lich hohere Grundgeschwindigkeit. In dieser Stellung
lassen sich entweder gro3ere Abwindfelder ziigig
durchfliegen oder aber sie wird zum Abbau der Flug-
hdéhe durch allerlei Kunstflugeinlagen genutzt. Durch

Das Kreisen ist eine Paradedisziplin des kompakten F3lJlers. Durch die Farbgebung

ist das Modell auch bei schwierigen Lichtverhéltnissen gut zu erkennen
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Im Rumpf des Xperience Pro

ist ausreichend Platz fiir einen
sauberen RC-Einbau. Bei den
Rumpfservos kommen HV-Typen
von KST zum Einsatz

Die Wurzelbereiche der Tragfldchen sind bestmdglich

fiir den Einbau vorbereitet. Die Ruder sind leichtgéngig ~Darum 4 Klappen
und alle Steckungen bereits passgenau eingebracht ~ Bel der Landung zeigt der Xperience Pro dann wieder seine F3Jler-Gene. Die

Wolbklappen lassen sich bei Bedarf um nahezu 90 Grad absenken, so kann man

die steife Bauweise und den langen Leitwerkstréager, das Modell beliebig steil absteigen lassen, ohne dass die Fahrt zunimmt. Die

beziehungsweise die groBen Leitwerksflache bleibt Querruder werden dabei nur 5 bis 10 mm nach oben gestellt, um in Langsrichtung

der Xperience Pro auch bei héherer Geschwindigkeit etwas zu stabilisieren. So bleibt noch gentigend Ruderwirkung, auch bei bocki-

ruhig und behélt seine Flugbahn bei. Ein Eigenleben gem Wetter oder Querwind, um den Landepunkt perfekt zu treffen.

kennt er nicht. Vielmehr liegt er extrem satt und willig

am Kniippel und setzt auch abrupte Richtungséande- Als letzte Disziplin musste der Xperience Pro natiirlich auch ein paar Hochstarts

rungen bei Bedarf ziigig um. Die Standardfiguren wie absolvieren. Ohne Gegenwind darf ruhig kraftig verwolbt werden, um maxima-

Rolle, Looping, Riickenflug oder Turn sind problem- len Druck aufzubauen und eine gute Ausgangshohe zu erreichen. Durch den

los zu fliegen. Um die Festigkeit braucht man sich langen Leitwerkstrager steigt das Modell sehr stabil und steil nach oben weg,

angesichts der Uippigen CFK-Einlagen auch keine lasst sich bei Seitenwind sehr gut gegen den Wind ausrichten und sorgt so fur

Sorgen machen. stressfreie Hochstarts. IR
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Jifl 00000

Vogel Modellsport
Gompitzer Hahe 1, 01156 Dresden
Internet: www.vogel-modellsport.de

Modellbauzentrum lisede
llseder Hiitte 10, 31241 lisede
Telefon: 05172 / 41099-06
Fax: 05172 / 41099-07
E-Mail: info@mbz-ilsede.de
Internet: www.mbz-ilsede.de

Modellhau-Leben

Sven Stadtler

Schiller Strasse 2 B

01809 Heidenau

Telefon: 035 29 / 598 89 82

Mobil: 0162 / 912 86 54

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

Modellbau-Jasper

Rostocker Strafe 16, 34225 Baunatal
Telefon: 056 01/861 43, Fax: 056 01/96 50 38
E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

Giinther Modellsport
Sven Giinther
Schulgasse 6, 09306 Rochlitz

[Ill 40000

il 10000

ModellbauTreff Klinger
Viktoriastrafie 14
41747 Viersen

Staufenbiel Modellbau
Bismarckstr. 6

10625 Berlin

Telefon: 030/32 59 47 27

Fax: 030/32 59 47 28

Internet: www.staufenbielberlin.de

Modelttechnik Platte

Siefen 7

42929 Wermelskirchen

Telefon: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

CNC Modellbau Schulze
Plauenerstrafe 163-165, 13053 Berlin
Telefon: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

Hobby-Shop Effing
Hohenhorster Strafie 44
46397 Bocholt

Telefon: 028 71/22 77 74

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

Berlin Modellsport
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin
Telefon: 030/40 70 90 30

Jill 20000

Modellbau Lasnig
Kattenstrafie 80
47475 Kamp-Lintfort
Telefon: 028 42/36 11
Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

Staufenhiel Zentrale Barshiittel
Staufenbiel Outletstore
Hanskampring 9

22885 Barshiittel

Telefon: 040-30061950

E-Mail: info@modellhobby.de

LI 50000

Staufenbiel Hamburg West
Othmarschen Park
Baurstrafie 2, 22605 Hamburg
Telefon: 040/89 72 09 71

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schurz-Strafie 109-111

50374 Erftstadt

Telefon: 022 35/43 01 68

Internet: www.woelk-rcmodellbau.de
E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de

Modellbau Kriiger

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg
Telefon: 04 41/638 08,

Fax: 04 41/68 18 66

Derkum Modellbau

Blaubach 26-28

50676 Kaln

Telefon: 02 21/205 3172

Fax: 02 21/23 02 96

E-Mail: info@derkum-modellbau.com
Internet: www.derkum-modellbau.com

Trendtraders
Georg-Wulf-Strafe 13
28199 Bremen

WEW Modellbau

Am Hagenkamp 3

52525 Waldfeucht

E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77
28779 Bremen

Telefon: 04 21/602 87 84

il 30000

Modellstudio

BergstrafBe 26 a

52525 Heinsherg
Telefon: 0 24 52 /8 88 10
Fax: 0 24 52/ 81 43

Trademe GmbH

Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Telefon: 05 11/64 66 22-22

Fax: 05 11/64 66 22-15

E-Mail: info@trade4me.de

Heise Modellbautechnik
Hauptstrafie 16

54636 Esslingen
Telefon: 065 68/96 92 37




FLIGHT-DEPOT.COM

In den Kreuzgarten 1

56329 Sankt Goar

Telefon: 067 41/92 06 12

Fax: 067 41/92 06 20

Internet: www.flight-depot.com
E-Mail: mail@flight-depot.com

Hobby und Technik
Steinstrafie 15

59368 Werne

Telefon: 023 89/53 99 72

Modellbau Scharfenberger
Marktstrafe 13

67487 Maikammer
Telefon: 06 321/50 52

Fax: 06 321/50 52

E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

I 20000

Bastler-Zentrale Tannert

Lange Strafle 51

70174 Stuttgart

Telefon: 07 11/29 27 04

Fax: 07 11/29 1532

E-Mail: info@bastler-zentrale.de

SMH Modellbau
Fritz-Husemann-Str. 38

59077 Hamm

Telefon: 023 81/941 01 22
Internet: www.smh-modellbau.de
info@smh-modellbau.de

LI 60000

MZ-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57
60437 Frankfurt

Telefon: 069 / 50 32 86

Fax: 069 /50 12 86

E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Vister-Modellhau
Miinchinger Strafle 3

71254 Ditzingen

Telefon: 071 56/95 19 45

Fax: 071 56/95 19 46

E-Mail: voester@t-online.de

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7
60437 Frankfurt

Internet: www.parkflieger.eu

Cogius GmbH

Christoph Bergmann
Warnetstrafie 7

71272 Renningen
Telefon: 071 59/420 06 92

Internet: www.cogius.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Eder Modelltechnik
Biichelbergerstrafie 2
71540 Murrhardt

Telefon: 071 92/93 03 70
E-Mail: info@eder-mt.com
Internet: www.eder-mt.com

Schmid RC-Modellbau
Messenhauserstrafe 35

63322 Rodermark

Telefon: 060 74/282 12

Fax: 060 74/40 47 61

E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

Modellbaucenter Mefistetien
BlumershergstraBe 22, 72469 Mefistetten
Telefon: 074 31/962 80

Fax: 074 31/962 81

Modellbaubedarf Garten

Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Telefon: 062 51/744 99

Fax: 062 51/78 76 01

STO Streicher
Carl-Zeiss-Strafe 11
74354 Besigheim
Telefon: 071 43/81 78 17

Lismann Modellbau-Elektronic
Bahnhofstrafie 15

66538 Neunkirchen

Telefon: 068 21/212 25

Fax: 068 21/212 57

E-Mail: info@lismann.de

Modellbau Guru
Fichtenstrafie 17
74861 Neudenau
Telefon: 062 98/17 21
Fax: 062 98/17 21

Internet: www.modellbau-guru.de

Schrauben & Modellhauwelt
Mohrbrunner Strafie 3

66954 Pirmasens

Telefon: 06 331/22 93 19

Fax: 06 331/22 93 18

E-Mail: p.amschler@t-online.de

FMG Flugmodellbau 6ross
Goethestrafie 29

75236 Kampfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

Modellbau-Cffenburg.com
StraBburgerstrafie 23
77652 Offenburg

Telefon: 07 81/639 29 04

Guindeuil Elekiro-Modellbau
Kreuzpfad 16

67149 Meckenheim

Telefon: 063 26/62 63

Fax: 063 26/70 10 028

E-Mail: modellbau@guindeuil.de

Modellbau Klein

Hauptstrafie 291, 79576 Weil am Rhein
Telefon: 076 21/79 91 30

Fax: 076 21/98 24 43

Internet: www.guindeuil.de

Internet: www.modell-klein.de
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Kein anderes Modellgenre erfreut sich®
aktuell so groBer Beliebtheit wie das der™
Race-Kopter. Doch wie funktioniert das Race-
Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle
eignen sich fur Hobbyeinsteiger? Was

erwartet einen Piloten bei einem Race-Event?

Diese und viele weitere Fragen beantwortet
das neue RC-Heli-Action race-kopters

workbook Volume 1.

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter

040 /42 91177:110
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{ichsner Modellbau
Aubinger Strafle 2 a
82166 Grafelfing
Telefon: 0 89 / 87 29 81
Fax: 089 /8773 96

E-Mail: guenter.oechsner@t-online.de

Vottmaster
PulvermiihlstraBe 19

87700 Memmingen

Telefon: 0 83 31 /99 09 55
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Riber

Laxenburger Strafle 12, 1100 Wien
Telefon: 00 43/16 02 15 45,

Fax: 00 43/16 00 03 52

Internet: www.modellbau-wien.com

Muttek Flugmodeltbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Fiirstenfeldbruck
Telefon: 081 41/52 40 48
Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbau Natterer

Mailand 15

88299 Leutkirch

Telefon: 075 61/711 29

Fax: 075 61/711 29

Internet: www.natterer-modellbau.de

Modellbau Kirchert

Linzer Strafie 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

KJK Modellbau,
Bergstrafie 3

88630 Pfullendorf
Telefon: 075 52/78 87
Fax: 075 52/933 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Hobby Factory

Prager Strafie 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86
Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hohby-factory.com

Modellbauartikel Schwab
Schlofistrafie 12

83410 Laufen

Telefon: 0 86 82/ 14 08
Fax: 086 82/18 81

Modellbau Lindinger
Industriestrafe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
E-Mail: office@lindinger.at

Internet: www.lindinger.at
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17

Inkos Modelthauland
Hirschbergstrafie 21

83707 Bad Wiessee

Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de

Kastler Modellhau

Thumenberger Weg 67

90491 Niirnberg

Telefon: 09 11/54 16 01

Fax: 09 11/598 67 26

E-Mail: karl@modellbau-koestler.de

Modellbau Hainzl

KirchenstrafBe 9, 4910 Neuhofen
Telefon: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainz|@aon.at

Modellbau und Elekira
Lauterkofen 11

84166 Adlkofen

Fax: 087 07/93 92 82

MSH-Modellbau-Schunder
GroBgeschaidt 43

90562 Heroldsherg

Telefon: 09126 / 28 26 08
Fax:09126/5571

E-Mail: info@modellbau-schunder.de

Remodellbaushop_com

Steinerstrafie 7/10, 5020 Salzburg
E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Innostrike — advanced RC quality
Fliederweg 5

85445 Oberding

Telefon: 081 22/90 21 33

Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14

92648 Vohenstrauf

Telefon: 096 51/91 88 66

Fax: 096 51/91 88 69

E-Mail: modellbau-stube @t-online.de

MIWO Modelttechnik

Kartnerstrafie 3, 8720 Knittelfeld
Telefon: 00 43/676/943 58 94

Fax: 00 43/3515/45689

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at
Internet: www.miwo-modelltechnik.at

Model-Fan

ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: office@model-fan.com.pl

KEL-Modellbau Senn
Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Gloor & Amsler
Bruggerstrafie 35

5102 Rupperswil

Telefon: 00 41/62/897 27 10
Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

SWISS-Power-Planes GmbH

Atte Dorfstrafle 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10

8049 Ziirich-Hangy
Telefon: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

Wehntalerstrasse 95, 8155 Nassenwil
Telefon: 00 41/448 50 50 54

Fax: 00 41/448 50 50 66

E-Mail: einkauf@eflight.ch

Internet: www.eflight.ch

Modellbau Vordermaier

Bergstrafie 2

85521 Ottobrunn

Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: office@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10

97070 Wiirzburg
Telefon/Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

Modellbau Koch K6

Wankelstrafe 5

86391 Stadthergen

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

MG Modellbau

Unteres Tor 8

97950 Grossrinderfeld

Telefon: 093 49/92 98 20
Internet: www.mg-modellbau.de

Bay-Tec Modelttechnik
Am Bahndamm 6

86650 Wemding

Telefon: 07151/5002-192
E-Mail: info@hay-tec.de
Internet: www.hay-tec.de

Ethe-Hobby-Supply

Hoofdstraat 28,

5121 JE Rijen

Telefon: 00 31/161/22 31 56
E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl
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Sie sind Fachhandler und mdchten hier auch aufgefiihrt werden? Kein Problem.

Rufen Sie uns unter 0 40/ 42 9177 110 an oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

Der heifle Draht zu

AN

Redaktion:

Telefon: 040/42 91 77-300
Telefax: 040/42 91 77-399

Post:

Wellhausen & Marquardt Medien
Redaktion Modell AVIATOR
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51
22085 Hamburg

E-Mail: redaktion@modell-aviator.de

Internet: www.modell-aviator.de

\OR

Aboservice:
Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120

Post:
Leserservice
Modell AVIATOR

65341 Ettville

E-Mail: service@modell-aviator.de
Internet: www.alles-rund-ums-hobby.de
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Was haben Profi-Fotografen, Landvermesser, Industrie-Inspektoren, Polizisten
und Rettungskrafte gemeinsam? Sie setzen bei ihrer Arbeit zunehmend
auf professionelle Multikopter, die perfekt auf das jeweilige Einsatzgebiet
zugeschnitten sind. Im neuen multikopter-workbook Volume 4 werden spannende
Systeme fiir die unterschiedlichsten Aufgabengebiete ausfiihrlich vorgestellt.

Im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter 040/ 42 91 77-110



Il TECHNIR | HORIZON HOBBY (WWW.HORIZONHOBBY.DE)
SPEHTRUM DX20

Highend und Handschmelchler Spektrum DX20

Mario Bicher

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE
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Flaggschiff der Spektrum-Familie ist die topaktuelle

DX20 von Horizon Hobby. In Funktionsumfang, Optik und
Ergonomie ist sie die neue Sperrspitze mit Voll-Profi-
Eigenschaften. In ihr vereint ist die fortschrittlichste DSMX-
Technologie, die sie zur besten Spekirum-Anlage macht. Aus
naheliegenden und vielfaltigen Griinden, wie der Test zeigt.

Ein erstes Ausrufezeichen setzte Horizon Hobby vor
ein paar Jahren mit dem Spektrum-Sender DX10T,
der ersten Highend-Anlage fiir Mehrkanal-Modelle.
Es folgten DX18T, DX18 und DX18 V2 begleitet von
schrittweisen Verfeinerungen der Programmier-Soft-
ware. Wohlbekannt und tausendfach bewéahrt, bieten
sie immer noch Luft fiir die Krone der Schépfung. Da
setzt die DX20 an. In ihr verschmelzen nun Erfahrung
sowie neueste Kenntnisse und sind damit mehr als
ein Update von 18 auf 20 Kanéle.

Wie Ferrari

Uniibersehbar ist die feine, jedoch entscheidende
optische Evolution der DX20. In Anmutung und
Grazie gleicht die Neue mehr einem Ferrari, wahrend
ihre alteren Schwestern mit konventioneller oder
funktionaler Sportwagenoptik gldnzen. Das Auge
steuert schlieflich mit und so prasentiert sich die
DX20 in bekannter Geh&useform, jedoch im Carbon-
Leder-Trimm. Klar sieht das schick aus, aber es fuhlt
sich vor allem fantastisch an. Im Griffbereich links
und rechts kleidete Horizon Hobby den Sender mit
einer Leder-Einfassung, sodass sich das Arbeitsgerat
wunderbar in die Hand schmiegt. Die Verarbeitung
des Materials ist dem Hersteller sehr gut gelungen.
An jeder Stelle fuigt sich das schwarze, leicht genarb-
te Leder in die Trennstellen zum Senderkorpus. Um
es bei Bedarf auszutauschen oder um Zugang zum
Senderinneren zu erlangen, ist die Einfassung mehr-
fach festgeschraubt.

Zum duBerst komfortablen und praktischen Nutzen
des der Hand schmeichelnden Leders gesellt sich die
ultraschicke, fein gldnzende Carbon-Gehdusefront.
Hierzu passen optisch die im matten/seidenmatten
Look gehaltenen Aluminium-Gimbals. Deren Funktion
ist selbstversténdlich nicht allein rein duBerlicher
Natur. Ergonomisch lassen sich die ab Werk montier-
ten Sticks optimal mit den Daumen bedienen. Groft-
moglichen Komfort ermoéglicht Horizon Hobby zudem
mit der Option, die aus eloxiertem Alu bestehenden
Kniippel gegen eine kiirzere oder langere Variante
auszutauschen — beide gehoren zum Lieferumfang.
Vielmehr entscheidend ist die verbaute Qualitat.
Horizon Hobby selbst spricht nicht von Kreuzknuip-
pel-Aggregaten, sondern nennt sie Alu-Gimbal. Sie
sind jeweils vierfach kugelgelagert und lassen sich
individuellen Steuergewohnheiten — sanfte bis harte
Wege-Charakteristik — anpassen. Das Ergebnis ist
ein splirbares Feedback zur optimalen Kontrolle.
Uberdies besteht die Moglichkeit der mechanischen
Wegbegrenzung des Gaskniippels. Die Aggregate
hinterlassen definitiv einen hochwertigen Eindruck
und vermitteln ein sehr direktes Steuergefiihl.

Reich ausgestattet

Sechs Dreiwege- und zwei Zweiwege-Schalter, zwei
separate Trimmtaster und vier Kreuzkniippeltrim-
mer, ein Bindingtaster sowie zwei Schiebe- und ein
Drehgeber sind fest im Gehduse verbaut. Alle Geber
sind frei programmierbar. Links neben dem hinter-
grundbeleuchteten, monochromen Display sind zwei
Druck- (Clear und Back) und rechts ein Rolltaster
platziert. Alle drei reichen, um durch Programmier-

Zum Lieferumfang
gehodren
wechselbare
Alusticks und
Bedienhilfen fiir
den Schiebegeber

Der Schiebegeber ist
spiirbar rastend, 16st also
nicht so fein auf wie der
Drehgeber dariiber

Mit dem Taster L.Trim

ist die ProTrim-

Funktion verkniipft,

um beispielsweise die
Querruderdifferenzierung
im Flugbetrieb exakt
einzustellen
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meniis zu navigieren oder Parameter von Modellen zu bestimmen. Uberdies lassen
sich den Dreien auch Funktionen im Betrieb zuordnen, beispielsweise Sprachan-
sagen. Diese ist ndmlich im von Spektrum gewohnt {ippigen Umfang ebenso in der
DX20 implementiert wie eine umfangliche Telemetrie-Funktion.

Ab Werk integriert ist ein 2s-LiPo-Akku mit 4.000 Milliamperestunden Kapazitat
fiir eine lange Betriebsdauer. Uber den Akkuschacht erhalt man Zugang zum Slot
flir SD-Speicherkarten. Maximal 250 Modelle lassen sich direkt tiber die DX20
verwalten — liber den PC unendlich viele. Zudem besteht die Option, auf der Karte
geloggte Flugdaten aufzuzeichnen, zu sichern und zu transferieren. Ein riick-
wartig ins Gehduse eingelassener Kopfhoéreranschluss flir Sprachansagen, eine
Lehrer-Schiiler-Buchse und ein Ladeanschluss runden das Paket ab. Ein verbau-
tes Antennendiversity soll ungestérte Sende- und Empfangsleistung garantieren.
Optional stellt die DX20 ein kabelloses Lehrer-Schiiler-System bereit.

Den Lieferumfang vervollstdndigen ein Trageriemen, etwas Zubehdr, ein 230-Volt-
Netzstecker-Lader, eine mehrsprachige Bedienungsanleitung, ein Zwolfkanal-Emp-
fanger vom Typ AR9020 mit eigenen sowie Satelliten-Antennen und ein hochwer-
tiger Alu-Koffer, der Platz flir einen weiteren Sender bietet. Selber ergdnzen muss
man die vollwertige Ausstattung einzig mit einer SD-Speicherkarte. Die ist erstens
erforderlich, um Software-Updates aufzuspielen, und zweitens, um die ab Werk
implementierte englische Sprachansage durch deutschsprachige Audio-Dateien
zu ersetzen — schade, dass der Nutzer das selbst vornehmen muss und keine
landerspezifische Konfiguration vorfindet. Erhaltlich sind die Dateien tiber die
amerikanische Website www.spektrumrc.com. Dort steht auch eine Produktregist-
rierung fiir die DX20 zur Verfiigung.

Bewahrt und praktisch

Horizon Hobby ist seiner seit Jahren bewahrten und praxisorientierten Program-
mierphilosophie auch bei der DX20 treu geblieben. Spektrum-Piloten fithlen sich
vom ersten Klick an zuhause und werden ohne besondere Vorkenntnisse sofort
mit dem Einstellen von Sender und Modell beginnen kénnen. Erfahrene Modell-
flieger, fiir die die DX20 der Erstkontakt mit einem Spektrum-Sender ist, dirften
mit der eingéngigen, gut verstandlichen Airware schnell vertraut werden. Die
Mentuistruktur folgt einer klassischen Logik, bei der Sender und/oder Modell
Abschnittsweise zu programmieren sind. Einstellungen kénnen dabei global
und/oder modellbezogen erfolgen. Zur Orientierung stellt die etwa 55 Seiten
umfassende Anleitung im A5-Format eine gute Hilfe dar. Einzig bei komplexeren
Programmierungen vermisst man weiterfithrende Auskiinfte, sodass der Nutzer
selbststandig Einstellprozedere herausfinden muss.

Die Mentstruktur gliedert sich in eine System- und eine Modell-Ebene —im
Sender ,Funktionsliste* genannt. In System lassen sich einerseits rein Sender-spe-
zifische Vorgaben édndern - das ist so nicht im Funktions-Hauptmenii méglich —
und andererseits einem Modellspeicher zugrundeliegende Parameter bestimmen

Der hochwertige
Alukoffer und ein
AR9020-Empfanger
gehdéren zum
Lieferumfang

FAST-CHECH
Spektrum DX20 von Horizon Hobby
Preis: 1.399,90 Euro
Bezug: Fachhandel
Kandle: 20
Modellspeicher: 250/unendlich
Geber: 8 Schalter, 2 Taster, 3 Drehgeber
Sticks: vierfach kugelgelagert
Auflosung: 2.048 Schritte
Display: LCD mit Hintergrundbeleuchtung
Akku: 2s-LiPo, 4.000 mAh

Features: Telemetrie, Sprachansage, Vibration, AS3X-Kontrollen,
Lehrer-Schiiler-Modi, Antennen-Diversity, 2 Timer, Checklisten,
ProTrim

Lieferumfang: DX20, Akku, Senderkoffer, Zwolfkanal-Empfanger
AR9020, Anleitung, Ersatzsticks, Riemen, Ladegerdt

beziehungsweise Modellspeicher aufrufen, anlegen,
kopieren oder 16schen. Im Funktions-Hauptmenti
finden dann auf den gewahlten Modellspeicher bezo-
gene Einstellungen statt. Zwischen beiden Hauptme-
niis lasst sich durch wenige Bedienbefehle wechseln,
ohne dafiir den Sender ausschalten zu mussen. Vor
dem Umswitchen vom Funktions- ins Systemment
erscheint im Display eine Bestatigungsaufforderung,
denn mit dem Wechsel unterbricht die Verbindung
zum Modell.

Grundlagen im Systemmenii

Vor dem ersten Anlegen eines Modells ist der Sender
den eigenen Steuerbediirfnissen anzupassen. Ab Werk
ist Mode 1 oder 2 voreingestellt, was sich mit wenigen
Handgriffen in mechanischer und softwareseitiger

Lange Betriebszeiten ermdglicht der 2s-LiPo.Im
Akkufach befindet sich auch der SD-Kartenslot

Hohen Komfort garantieren die Ledereinfassungen
im Handauflagebereich. Die Rastung der Sticks
lasst sich von auBBen einstellen
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Hinsicht andern lasst. Die Mentisprache ist zunachst
englisch, kann aber mit wenigen Klicks auf deutsch,
franzésisch, spanisch oder Italienisch gedndert werden.
Anderungen der Audiofiles fiir die Sprachausgabe sind
nicht mit einem Klick, sondern, wie erwahnt, nur durch
ein Software-Update via SD-Karte machbar. Ferner kon-
nen der Display-Kontrast und Anlagenténen sowie Laut-
starken eingestellt werden, beispielsweise fiir Alarme,
Telemetrie, Sprachansagen oder Schaltfunktionen. Im
Systemmenil angesiedelt sind zudem das umfangreiche
Lehrer-Schiiler- und das Binding-Meni zum Koppeln
von Empfangern mit einem Modellspeicher.

Zum Nutzen von SD-Karten-Funktionen findet sich
im Systemmenil ein eigenstandiges Untermenii. Uber
dieses lassen sich erstens Updates ausfiihren, zwei-
tens bestehende Modellspeicher sichern oder neue
eines anderen Senders Uibertragen sowie drittens Te-
lemetrie- und Datenlogs aufzeichnen beziehungswei-
se abspeichern. Auf der SD-Karte befindliche Dateien
kénnen auf jedem PC gesichert werden.

Modellspeicher und Modellvorlagen

Wer viele Modelle auf seiner DX20 anlegen mdchte,
vor allem bei relativ identischen Modelltypen,

der sollte sich eigene Modellvorlagen als Basis
erstellen. Da die Programmierstruktur des Senders
ideal auf diese Vorgehensweise ausgelegt ist, kann

Grafische Elemente
verdeutlichen die
Funktion. Beim Segler
lasst sich der Gaskanal
frei zuordnen

Wie beim Segler
kénnen auch beim
Motorflugmodell bis
zu sechs Klappen,
zusatzlich aber auch
bis zu vier Motoren
programmiert werden

Fiir Multikopter stellt
die DX20 die Funktion
bereit, die drei Achsen

eines Kameragimbals
anzusteuern

Alle Kanile - wie
auch die Geber

- lassen sich

frei belegen.Im
Seglermenii ist der
Gaskanal nicht
automatisch auf
THRO gesetzt

Zum umfangreichen
Lehrer-Schiiler-Menii
gehort auch eine -
ebenfalls kabellos
moglich — FPV-Option

Wird im Pulsrate-
Untermenii X-Plus

zur Kanalerweiterung
aktiviert, legt die DX20
fiir alle Ausgénge 22
ms fest

Jeder X-Plus-Kanal
lasst sich — auBBer
dem Gaskanal - frei
zuordnen, also auch
einem Drehgeber
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das helfen, beim Anlegen neuer Modellspeicher
viel Zeit zu sparen. Daflir sind im Hauptmenii
System zuerst die vier Untermentus Modellauswahl,
Modelltyp, Modellname und Flugzeugtyp nachei-
nander aufzurufen und Basisparameter fiir einen
Segler, Motorflieger, Hubschrauber oder Multikop-
ter festzulegen. Der erstellte Basis-Modellspeicher
- sollte am besten auch so genannt werden - lasst
sich durch Kopieren auf einen neuen Speicherplatz
zwar schon jetzt zum Anlegen eines konkreten Mo-
dells verwenden. Besser ist jedoch, das Basis-Mo-
dell weiter zu verfeinern und weitere grundlegende
Einstellungen vorzugeben.

SOFTWARE-FEATURES

Motorflug

11 Tragflachentypen, 6 Leitwerkstypen, 2 Canard-Optionen mit
Elevon-Tragflachentypen

Multi-Motor-Kontrolle fiir bis zu 4 Motoren

Profrim fiir Anpassungen von Dual Rate, Expo, Mix und
Differenzial im Flug

AS3X Einstellungen

Klappenverzogerung und Hohenruderausgleich
5 Flugzustande

16 freie Mischer, frei programmierbar
Helikopter

Aktive Kreisel- und Governor-Trimmung

Gas-, Pitch- und Heckkurve in 7 Punkten

7 Taumelscheiben-Typen

Profrim fiir Dual Rate, Expo, Mix und Differenzial im Flug
5 Flugzustande

16 freie Mischer, frei programmierbar
Segelflugzeug

5 Tragflachentypen, 3 Leitwerkstypen
Zuordnung des Gashebels
Walbklappeneinstellungen

ProTrim fiir Anpassungen von Dual Rate, Expo, Mix und Differenzial
im Flug

AS3X Einstellungen

Klappenverzdgerung und Hohenruderausgleich
10 Flugzustande

16 freie Mischer, frei programmierbar

Multirotor

Multirotor Kanaleingange Altitude, Roll, Pitch, YAW
Kamera-Gimbal-Schalter

Geberaktionen, hier
fiir Flugphasen, lassen
sich mit umfassenden
Sprachausgaben
kombinieren

Bis zu zwolf
Telemetrie-Werte/-
Kategorien kénnen

erfasst und auf
dem Display
dargestellt oder
per Sprachausgabe
angesagt werden

Alarmschwellen und
Werte-Ansagen kann
man nach eigenen
Vorstellungen
definieren sowie mit
Vibration, Ton oder
Sprachausgaben
koppeln

Um auf dem
Display nicht durch
mehrere hundert
Sprachansagen

zu scrollen, kann

man eine gesuchte
Kategorie vorwahlen

Ubersichtlich
gestaltet und leicht
zu bedienen sind die
Flugphasen-abhangig
programmierbaren
Klappenmischer der
DX20

Sequenzer helfen
beim Abmischen
von Funktionen,
die einer logischen
Chronologie folgen

Eine Sequenz

lasst sich linear
ausfiihren oder bis
in fiinf Positionen
in Zeitabschnitte
auftrennen
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Alle Kanale und alle Geber der DX20 lassen sich
frei belegen, umbenennen sowie zuordnen. Der
Sender kann damit individuellen Steuer- und
Schaltgewohnheiten angepasst werden. Beim
Aufrufen eines neuen Modellspeichers wahlt die
Software logischerweise die interne Grundein-
stellung, die nicht zwingend den persénlichen
Vorlieben entsprechen muss. Legt man jedoch ein
neues Modell durch Kopieren des selbst geschaf-
fenen Basis-Modells an, werden auch verdnderte
Kanal- und Geberzuordnungen berticksichtigt.
Wer beispielsweise bevorzugt bei einem Mehrklap-
pensegler den Gasstick als Bremse nutzt, kann als
Geber fiir Gas einen Schalter oder den hinteren
Schieber im Basis-Modell bestimmen. Diese und

viele weitere Grundeinstellungen sind durch Kopie-

ren des Basis-Modellspeichers dann automatisch
im neu anzulegenden Modell vorhanden. Gleiches
gilt auch fiir Vorgaben zu Alarmen, Telemetrie,
Vorflug-Kontrollen oder Sprachansagen.

Modelltypen

Zu den drei klassischen Kategorien Motorflug,
Segelflug und Hubschrauber bietet die DX20 auch
Multikopter-spezifische Einstellmdglichkeiten. Die
Wahl eines Modelltyps hat direkten Einfluss auf
Programmieroptionen in anderen Untermeniis. Das
betrifft sowohl die Kanal- und Geberzuordnungen
als auch fertige Mischer. Bei einem Multikopter steht
dann beispielsweise eine Kamera-Gimbalsteuerung
zur Verfligung, beim Heli verschiedene Taumel-
scheiben-, Heck-, Pitch- oder Gaskurvenmischer
(maximal Siebenpunktkurven).

Der mitgelieferte
Zwolfkanal-Empféanger
AR9020 ist X-Plus-
fahig, um ein 20-Kanal-
System anzulegen

Sowohl bei Motor- als auch Segelflugzeugen kann ein Sechs-Klappenfliigel mit ferti-
gen Mischern programmiert werden. Als Leitwerkstypen stehen V-Leitwerksmischer
oder bis zu zwei H6hen- und ein Seitenruderkanal bereit. Bei installiertem Kreisel
lassen sich ein bis drei Achsen de/aktivieren — besonders gut verkniipft ist das
AS3X-System. Im Elektrosegelflugmodell kann man den Gaskanal mit dem Kreuz-
kniippel oder einem anderen Geber steuern. Beim Motorflugmodell gestattet die
Airware die gezielte Kontrolle von bis zu vier Einzelantrieben bei Mehrmotorigen.
Zusatzliche Motoren sind einem freien Kanal zuzuordnen und kénnen dann nach Er-
fordernissen angepasst werden. Das Inversieren des Gaskanals ist Modellspeicher-
spezifisch mdglich. Fiir Motor- und Helimodelle stellt die DX20 bis zu fiinf und fiir
Segler bis zu zehn programmierbare Flugzustdnde (Phasen) zur Verfiigung.

Zwolf plus X
In der Standardkonfiguration ist die DX20 eine Zwolfkanal-Fernsteuerung. Wie
schon bei den DX18-Sendern (primdr Zehnkanal-Fernsteuerungen), kommt auch

Elektro Smoker

Anzeige

Produktpflege bei
Smoke-Systems

Smoke-EL: U-LiPo

Zum Start der Saison 2017 gibt es einige Neuigkeiten von SmokeSystems.

Der bereits in Friedrichshafen angekiindigte Telemetrie-Konverter

50.70 .. 50.95Y

ist nun lieferbar und unterstitzt die meisten RC-Systeme (Jeti,

der bendtigten Energie versorgt, ist eine separate Akkutiberwachung
nun nicht mehr notwendig. Der SmokeDriver Uberwacht den Akku und tiber den Tele-Konverter kann im

Sender ein Alarm bei Unterspannung aktiviert werden.

Die neuen Verdampfer wurden an die Bedirfnisse der
Piloten angepasst. Da fasst Alle den angeschweilten
MPX-Stecker abschneiden, um die Kabel leichter in die
Tragflachen zu bekommen, wurde der Stecker jetzt
durch superleichte vergoldete 4mm Aluminium Stecker

ersetzt. Die Buchsen und auch der MPX-Stecker sind im
Set enthalten. Die neuen Rohre sind mattschwarz eloxiert.
Das Gewicht konnte nochmals leicht reduziert werden.
Die 4mm vergoldeten Alustecker wiegen je Paar nur 1,59
und kénnen auch separat bestellt werden.

®
“ Spektrum, Graupner, Futaba und Multiplex). Der Tele-Konverter
z Cer) = wird einfach zwischen SmokeDriver und RC-Anlage gesteckt.
_ Da normalerweise der Antriebsakku auch die Smokeanlage mit

Bislang wurden die Startersets bei
Smoke-Systems Uberwiegend nur mit
FESTO Komponenten ausgeliefert.
Viele winschten sich einen glnstigeren
Preis fur die Smokeanlage. Daher bieten
wir ab sofort zwei Qualitédten der Zubehor-
teile an. Best-Price or All-Festo.

Das Starterset Smoke-EL (s) Jet wird
ausschlieBlich All-Festo geliefert.

ANTERRATIONRAL
Besuchen Sie uns in
Soest / BadSassendorf.
Wir fliegen unsere neue
Krill Extra 330sc mit
Wingtip-Smoke-EL und
Telemetrie.

— April
2017

www.Smoke-EL.de
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ProTrim kann mit
Expo-, DualRate- oder
Differenzierungs-
Funktionen zum
Feintrimmen im
Flugbetrieb belegt
werden

Benutzerdefinierten
Ereignissen,
beispielsweise
Start des mit dem

=)
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MEIN FAZIT

Es gibt keinen Zweifel: Die
DX20 ist aktuell die beste
Spektrum-Fernsteuerung

und empfiehlt sich jedem, der
keine Kompromisse eingehen
will. Im Funktionsumfang ist
sie ein Vollprofi und gestattet
miihelos das Programmieren
komplexer Modelle. Stan-
dards auf gewohnt hohem Ni-
veau wie die umfangreichen
Telemetrie-Optionen, Alarme
oder Sprachansagen kombi-
niert Horizon Hobby mit einer
Fiille neuer Programmier-
maoglichkeiten. Die Airware
der DX20 iiberzeugt, ist leicht
zu hedienen und wurde durch
eine Reihe moderner Features
praxisorientiert aufgewertet —
das gefallt. Hinzu kommen die
ansprechende, edle Optik, die
wertigen sowie praktischen
Seitengriffe aus Leder und
der iippige Geberaushau
sowie Lieferumfang. Mit der
DX20 hat Spektrum ein feines
Technik-Paket geschniirt.

Mario Bicher

Ledereinfassung und reicher
Geberaushau

Eingangig zu bedienende
Programmiersoftware mit
Telemetrie und Sprachansage

Maximal 20 Kanale

Clevere Programmierfeatures
fiir komplexere Modelle mit
vielen Funktionen
Servo-Impulsrate im X-Plus-
Betrieb auf 22 ms herabgesetzt

Deutsche Sprach-
dateien nicht ab Werk
implementiert

Gaskanal gekoppelten
Motortimers, kénnen
Sprachansagen
zugeordnet werden

bei der neuen das X-Plus-Konzept zum Tragen. Mit
diesem lassen sich acht weitere Schaltfunktionen
zusatzlich aktivieren und damit ein 20-Kanalsystem
aufsetzen. Vor allem Multifunktionsmodelle, wie sie
bei vorbildgetreuen Nachbauten oft anzutreffen sind,
profitieren von der ab Werk integrierten Kanal-Ex-
pansion. Zur Umsetzung ist dann an einem X-Plus-
fahigen Zwolfkanal-Empfanger wie dem AR9020,

ein zusatzliches X-Plus-Modul zu koppeln und im
System-Untermenti ,Pulsrate” die X-Plus-Funktion zu
aktivieren. Wissen sollte man jedoch, dass die Servo-
Impulsrate, die entweder 11 oder 22 Millisekunden
(ms) betragen kann — bei Digitalservos sind 11 ms
ideal — im X-Plus-Betrieb automatisch fiir alle Aus-
gange auf unveranderliche 22 ms springt. Der Anlei-
tung ist zu entnehmen, dass bei den X-Plus-Kandlen
mit Latenzzeiten von bis zu 88 ms zu rechnen ist. Bei
der Wahl der Steuerfunktionen sollte man darauf ein
Augenmerk legen. Die Zuordnung von X-Plus-Kanal
und Schalter ist dem Nutzer freigestellt.

Das Mischen von Kanélen und Funktionen ist nach
dem Wechsel vom Hauptmenii System zu Funktion
moglich. Zur Verfiigung stehen modellspezifische
fertige Mischer und maximal 16 freie Mischer. Bei Se-
gel- und Motorflugmodellen sind die Klappenmischer
sowie Querruderdifferenzierung in eigenen Unter-
mentis separiert. Wer bei den Mischern auf gédngige
Begriffe wie Combi, Snap, Flap oder Butterfly hofft,
wird Umdenken missen. Dabei geht Spektrum nur
Funktions- beziehungsweise Kanal-orientiert vor. Im
Menti oder Mischer wird bezeichnet, welche Kanéle/
Funktionen hier vermischt werden — was eigentlich
eindeutiger, jedoch ungewohnter ist. Bei der Wahl des

Mischer-Schalters hat der Anwender wieder freie Hand.

Um die korrekte Wirkung programmierter Mischer

und Funktionen zu beurteilen — vor deren Aktivierung
im Modell - dienen der Servo- und X-Plus-Monitor; ein
gemeinsamer Monitor ware aber vor allem bei Uber-
schneidungen hilfreicher. Interessant in dem Zusam-
menhang sind eine Reihe Zusatzfunktionen fiir Mischer
wie beispielsweise die Kombi- oder Back-Option. Erster
kombiniert gepaarte Schalter mit einer ,Und/Oder"-Logik
zum Ein- oder AusschlieBen von Funktionen. Zweiter
differenziert beispielsweise Wege von Flachenklappen.

Bis ins Detail
In Punkto Mischen und Feinabstimmung eben-
falls von Bedeutung sind die Sequenzer- und die

ProTrim-Optionen der DX20. Mit Sequenzern lassen
sich Funktionsfolgen wie eine Art Mini-Programm
erstellen, beispielsweise die Abfolge von Fahrwerks-
klappe 6ffnen, Fahrwerk ausfahren, Klappe schlief3en,
das Ganze kombiniert mit Landeklappen oder ange-
passten DualRate-/Expo-Werten. Daflir ausgewéhlte
Schaltfunktionen kénnen in maximal fiinf Positionen
zeitgesteuert (0 bis 30 Sekunden Gesamtzeit) sein,
wobei sich einzelne Zeitpunkte verschieben lassen,
um damit Einzelvorgdngen (beispielsweise Fahrwerk
ausfahren) mehr Zeit zu geben.

Flr die Hauptsteuerfunktionen Quer-, Hohen- und
Seitenruder stehen gédngige Expo- und Dual-Rate-
Einstelloptionen - frei kombinierbar mit Schaltern
und Flugzustdnden — zur Programmierung im Vorfeld
bereit. Hier festgelegte Werte lassen sich mit Hilfe der
aktivierten ProTrim-Funktion auch im Flugbetrieb
uber die Taster R.Trimm und L.Trimm beeinflussen.
Beispielsweise kann im Untermenii ProTrim die
Expo-Werte-Anderung fiir das Seitenruder auf L.Trim
gelegt werden. Dartiber hinaus kann man ProTrim
zur Anderung der Querruder- oder Klappendifferen-
zierung im Flug nutzen. Mit Ausschalten des Senders
oder dem Modellwechsel erlischt die ProTrim-Pro-
grammierung — die erflogenen Werte-Anderungen
sollte man also direkt nach dem Landen einpflegen.

Standards

Zwei Uhren lassen sich in der DX20 frei programmie-
ren und bis zu zwolf verschiedene Telemetrie-Para-
meter vorgeben — beides Standards, wie man sie von
anderen Spektrum-Sendern kennt. Nicht anders sieht
es bei den Optionen fiir Alarme und Sprachansagen
aus, die mit Funktionen oder Ereignissen ganz nach
Belieben des Nutzers bestimmt werden kénnen — die
denkbaren und praxisorientierten Kombinationsmdg-
lichkeiten sind beinahe unerschopflich. On top waére,
wenn sich eigene Sprach- oder Audiodateien zur
Personalisierung implementieren lie3en.

Kein Standard, sondern eine vollig neue Funktion ist
die Modellschnellwechsel-Option durch gleichzeiti-
ges Driicken der Tasten Clear und Back. Umgehend
offnet sich das Untermenti Modellauswahl aus dem
System-Hauptmenii. Ein umstandliches Durchklicken
durch Meniis entfallt damit. Vor allem Vielflieger mit
groBem Modellpark diirften davon profitieren, die mal
eben schnell von Segler X auf Motorflieger Y wech-
seln moéchten. R
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DER NEUE MODELL AVIATOR

JETZT TESTEN

Jetzt Schnupper-Aho ahschliefen
3 Hefte hekommen und nur 1 hezahlen.

Ihre Vorteile US
Bestellen Sie jetzt das Schnupper-Abo von Modell AVIATOR und erhalten Sie 3 Ausgaben des e o "‘”"'ﬂlr«smmm %
Magazins zum Preis von einem. Sie zahlen nur 5,90 statt 17,70 Euro. Und Sie erhalten nicht : "
nur die 3 Ausgaben frei Haus zugeschickt, auch das Digital-Magazin ist inklusive. Bestellen
Sie jetzt unter: www.modell-aviator.de/kiosk oder rufen Sie uns an: 040/42 91 77-110

Die Modell AVIATOR-Garantie

Bei uns gibt es keine Abo-Fallen. Mochten Sie das Magazin nicht weiterbeziehen,
sagen Sie einfach bis eine Woche nach Erhalt der 3. Ausgabe mit einer kurzen Notiz
ab — formlose E-Mail oder Anruf geniigt. Andernfalls erhalten Sie Modell AVIATOR
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ral:e-kuptef'“'-' Depron Workbook — Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
p bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
WI:ll'khI:l . - sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von Modell AVIATOR-
R T, - Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fiir Flugmodell-
¢ - / Eigenbauten erklart anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert
dabei auch gleich entsprechende Bauanleitungen.
68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

Race-Kopter Workbook Volume 1 — Kein anderes Modellgenre erfreut sich
aktuell so groBer Beliebtheit wie das der Race-Kopter. Doch wie funktioniert
das Race-Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle eignen sich fiir Hobby-
einsteiger? Was erwartet einen Piloten bei einem Race-Event? Diese und viele
weitere Fragen beantwortet das neue race-kopter workbook Volume 1.

68 Seiten, Artikel-Nr. HASW0012

“e“ ) - - % Auch digital Holzmodell Workbook - Flugmodelle aus Holz selber zu bauen, ist
trend. Um das unbeschreibliche Gefiihl zu erleben, ein Modell selbst
als eBook erhaltlich zu bauen, ist das Holzmodell-workbook der ideale Begleiter.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12101

Wissen fiir Multikopter-Piloten

Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des ! S BT
Multikopter-Fliegens. Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis 4
finden darin detaillierte Hilfestellungen - von der Wahl des ; m“ltlknpter

richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug. : 4
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das : l:ll:lk

Wissen dabei spannend und leicht nachvollziehbar.

Multikopter Workbook

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich
groBer Beliebtheit. Wie ein solches Fluggerat funktioniert,
welche Komponenten bendtigt werden und wozu man die
vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklart das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

[R:[0X3] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 2 — Phantom-Edition

Das Multikopter Workbook Volume 2 — Phantom-Edition stellt
die Flaggschiffe, den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision,
ausfiihrlich vor, erklart worauf beim Fliegen zu achten ist, wie
man auftretende Probleme erkennt und sie 16sen kann. Dariiber
hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vorgestellt
und es wird erldutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke
aufbaut.

[R:[0k5] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12049

workboolk

zum|lhema Videoflug
d/Luftbildfotogratie /

Multikopter Workbook Volume 3 Multikopter Workbook Volume 4
Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter Der Markt fiir Multikopter boomt. Im
hervorragende Luftaufnahmen zu erstellen. Méglich machen Consumer-Bereich werden fast tdglich
dies neben der rasant fortschreitenden Kopter- und Kamera- neue Produkte préasentiert. Neben den
Technik vor allem die glinstigen Preise — auch im semi- Consumer-Koptern haben viele Hersteller
professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band auch hochspezialisierte Highend-Drohnen
des RC-Heli-Action multikopter workbook widmet sich im Sortiment. Im multikopter-workbook
genau dieser Thematik. Volume 4 — Profi-Kopter in Theorie und
68 Seiten, Artikel-Nr. 12070 Praxis werden neben moglichen
s - Einsatzbereichen auch geeignete
'"'“’“*'m,,u,ﬂ% Multikopter vorgestellt.
2\ nv, a “ 68 Seiten, Artikel-Nr. HASW0011

12 Ausgaben

fiir 63,— Euro

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@modell-aviator.de
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So konnen Sie bestellen

Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Abos gibt es
direkt im Modell AVIATOR-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@modell-aviator.de

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de
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3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien
es sich um Science Fiction zu handeln,
wenn man dariiber nachdachte, dass

Modellbauer benétigen das richtige Werkzeug, zum Beispiel W}e aus dem Nichts dreldlm?nsmnale
eine CNC-Frase. Wer sich bislang noch nicht mit der Thematik quper erschaffen Werde.n konr}ten.
beschéftigt hat, der findet im neuen TRUCKS & Details Die 3D-Druck-Technologie gehort zu
CNC-Technik workbook ein {ibersichtlich gegliedertes den bemerkenswertesten technischen
Kompendium, in dem unter anderem die Basics der Technik Innovationen, die in den letzten Jahren
kleinschrittig und reich illustriert erlautert werden. Dariiber Einzug in den Modellbau gehalten haben.
hinaus werden zwei Systeme ausfiihrlich vorgestellt — eine : eal.

Bausatzfrase von StepCraft sowie eine Table Top-CNC-Frase 68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

flir die Hobbywerkstatt. AbschlieBend wird anschaulich

erldutert, wie man mit einer solchen Frase arbeitet.

; ==
9,80 € 68 Seiten, Art.Nr. HASWO0013 % Auch digital
als eBook erhaltlich
Dr. Heinrich Voss Modell

CNC-Technik Workbook

Y \ ANDROID APP ON
Standardwerk kiR P> Google play

Komplexe Technik praxisnah vermittelt

Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fur
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu verstehen.
Das richtige Hintergrundwissen vorausgesetzt, ist es
jedoch flir jeden méglich, sich fachgerecht mit dem
Thema auseinanderzusetzen.

Erhéltlichim
D App Store

Modell-Turbinen praxisnah
Alles uber die Funktionsweise, den

Einsatz und sémtliche Hintergriinde QR-Code scannen und die kostenlose
2\ AVIATOR rund um das Thema Modellturbinen. . .
EDITION TXTXA 164 Seiten, Artikel-Nr. 12508 Modell AVIATOR-App installieren
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Mit Schnellverschliissen Motorhauben teilen

Divide et Impera

Teile und herrsche - divide et impera — lautet ein Sprichwort kundiger Lateiner. Obwohl aufs Politische
gemiinzt, gilt er auch fiir die Modellbauwerkstatt. Bei Motormodellen mit geteilter Motorhaube lasst
sich das Prozedere rund um den Antrieb besser handeln. Wir zeigen, wie das geht.

Text und Fotos:
Bernd Neumayr,
Angelika Neumayr
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Die Camlocks in der
kleinsten erhéltlichen
GrofBe. Die gréBBeren
Teile sind an dem
feststehenden Bereich
der Haube angebracht,
die kleineren sind

die Verschliisse

des abnehmbaren
Haubenteils
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Hier der abnehmbare Teil der Haube
mit dem Camlock-Verschluss

Die Holzverstarkung des Camlocks am
festen Haubenteil verklebt

Immer mehr gréBere Modellflugzeuge werden elektrisch betrieben.
Die Konstruktionen der Modelle sind aber oft schon dlter und sie wa-
ren bei ihrer Markteinfiihrung fiir den Antrieb durch Verbrennungs-
motoren vorgesehen. Vielleicht hat auch einfach der Konstrukteur
des Modells den Aufwand, den eine geteilte Haube mit sich bringt,
gescheut, denn auch bei der Benzinfraktion kann so eine geteilte
Haube das Handling und die Wartung des Triebwerks vereinfachen,
denn man muss nicht jedes Mal Spinner und Propeller abbauen,

um an den Vergaser oder den Motor zu gelangen. Das Offnen und
SchlieBen sollte einfach und schnell vonstattengehen, ohne dass man
diverse kleine Schraubchen entfernen muss, die dann auch gerne
noch beim Hantieren auf dem Platz runterfallen und im Gras ver-
schwinden kénnen. Was muss man also beachten, wenn man seine
Haube teilen und einfach 6ffnen und schlieen will?

Vorarbeiten
Zuallererst bendétigt man die Schnellverschliisse, sogenannte Cam-
locks — Bezug beispielsweise {iber SPP-Modellbau.de — bei diesen
gibt es keine losen Teile, die man verlieren kénnte. Die Schnellver-
schliisse sind genauso aufgebaut, wie die bei den manntragen-
den Flugzeuge, natlirlich nur kleiner. Sie funktionieren nach dem
Bajonett-Prinzip: Mit einem Schraubendreher wird die Schraube
leicht eingedriickt und um 180 Grad verdreht,

schon ist der Verschluss geschlossen und
auf gleichem Wege auch wieder gedffnet.

ZUM NACHBESTELLEN

Einen ausfiihrlichen Testbericht zur Bo-208 von Grupp
Modellbau — in der rot-weifien Lackierung — finden Sie in
Ausgabe 10/2016 von Modell AVIATOR. Auf dieses Muster
bezieht sich der Workshop. Das Heft kinnen Sie nachbe-

stellen unter www.alles-rund-ums-hobby.de
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DIE NEUESTE GENERATION
AN LITHIUM-IONEN-AKKUS

+ Hochstromfahige Lilon Akkus der neuesten
Generation

+ Zwei verschiedene Ausstattungsvarianten
ECO und PRO

+ Verschiedene Ausgangsspannungen 8,4V
und 12,6V

+ fur Empféngerstromversorgung oder als
Turbinenakku

+ integrierter Balancer
+ eingebaute Ladebuchse
+ schneller Akkuwechsel mdglich

Noch schnell einen Carbonara fiir die
Saison, in 3 spannweiten auf Lagerm
Fischer Fldchentaschen einfach
geniall! Qualitat made in Germany:!

Schmierer Modellbau UG
Im Briihl 1, 70499 Stuttgart
Telefon: 01 78/887 35 95

ab B9 €
inkl. 18% MwSt

PowerBox-Systems BmbH | Ludwig-Auer-Str. 5 | 86609 Donauwdrth | Gernary | www.powerhax-systems.cam
Qualitatsfertigung nach DIN EN IS0 8001:2008

Modelle erfolgreich einatellen und fliegen)

68 Seiten jm
9,80 Eurg
2,50 Euro Vel

A5-Format,
Zuziiglich
rsa"dkﬂsten !

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110
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Die iiberlappende
Fiihrung, die den
Spalt verschlief3t und
der Halter wurden in
Schwarz lackiert

Von auB3en sieht man

nur den kleinen Teil des
Bajonett-Verschlusses,
der zudem in Haubenfarbe
lackiert wurde

Als Beispiel fiir die Haube haben wir uns eine Bo-208 von Grupp Modellbau
ausgesucht. Diese Haube ist in einem Stiick aus GFK gefertigt. Das Modell soll
elektrisch motorisiert werden und dafiir miissen auch die Antriebsakkus in der
Cowling untergebracht werden, denn nur so kann der Schwerpunkt eingehalten
werden. Als erstes wird der Bereich ausgesucht, in dem die Trennstelle verlau-
fen kann. Hier ist es der schwarze Streifen. Dann wird die Trennlinie mit Krepp-
Klebeband markiert. Um eine diinne und gerade Kante zu erhalten, haben wir
den Bereich bis zur vorderen Offnung mit einer Blechschere aufgeschnitten. Der
Rest wurde mit der Trennscheibe und einem Dremel geodffnet. Die Kante wird nur
leicht verschliffen, damit nicht zu viel Material abgetragen wird. Wir haben an
dieser Stelle durch den Schnitt etwa 1 Millimeter (mm) Material weggenommen.
Der Spalt muss spater je Seite diesen Millimeter betragen, sonst passt die Haube
nicht mehr auf den Rumpf und klemmt an ihrem Sitz. Zur Versteifung wurden je
Hélfte innen links und rechts ein Streifen aus Honeycomb-Material eingeklebt.
Dafiir wurde das GFK in diesem Bereich mit einem Schleifleinen aufgeraut. Den
Streifen nicht mit vielen Klammern an die Haube pressen, sonst verandert diese
leicht ihre AuBenkontur.

Installation

Nach dem Trocknen werden in die obere Hélfte der
Haube die vier Locher fur die Verschliisse gefrast
oder gebohrt. Danach kann man mit eingedicktem
Uhu Endfest 300 die vier Vorderteile der Schnell-
verschliisse einkleben. Zur Fixierung werden die Hin-
terteile eingefettet und mit den Bajonett-Verschliissen
verbunden. So wird alles gut an die Haube gepresst.
Nach ein paar Stunden Trockenzeit sind alle vier Ver-
schliisse wieder aufzutrennen. Fiir die hinteren Teile
werden vier Halter aus Holz geschnitten. Dafiir zuerst
eine Schablone aus Papier herstellen. Die hintere Half-
te der Verschliisse wird mit Uhu Endfest 300 und der
beiliegenden Mutter in die Holzhalter geschraubt und
verklebt. Diese miissen wieder trocknen. Danach kann
man die vier Camlocks an die schon eingeklebten Vor-
derteile setzen und die obere Hélfte der Haube mit der
unteren fixieren, sodass der nétige Spalt frei bleibt. An
der Rumpfseite der Haube stiitzen ein paar Holzstab-
chen und Klammern die weiche Haubenkante ab und
dienen als Fixierung. An der Trennstelle haben wir si-
cherheitshalber noch einen Streifen Krepp-Klebeband
angebracht, damit nichts zusammengeklebt wird, was
nicht zusammengehort. Jetzt werden die vier HolzfliBe
der Verschliisse mit der Haubenunterseite verklebt.
Wenn man alles richtig gemacht hat, kann man nach
dem Trocknen die Camlocks 6ffnen und die Hauben-
halften wieder trennen. Damit der Spalt von hinten
verschlossen ist und wir eine Fithrung erhalten, wird
an der Haubenunterseite noch ein etwa 10 mm breiter
GFK-Streifen angeklebt, der 5 mm Uber die Kante
ubersteht. Das Ganze ist danach noch in Schwarz zu
lackieren, damit es die gleiche Farbe erhalt wie die
AuBenseite der Haube.

Ziel erreicht

Fertig ist eine Haube, die innerhalb weniger Sekun-
den gedffnet werden kann. Die Camlocks halten
diese zuverlassig zusammen. Fiir die Fixierung der
oberen Hélfte im Bereich der Frontscheibe kann man
noch zwei M3-Madenschrauben im Rumpf einsetzen.
Die Haubenoberseite benétigt dann an diesen Stellen
je ein 3-mm-Loch, in das dann die Madenschrauben
passt. So kann die Haube einfach dariibergelegt
werden und findet an den etwa 1 mm aus dem Rumpf
stehenden Madenschrauben Halt. R«

Die fertige, geteilte Haube. Die beiden
Verschliisse und der Spalt sind kaum zu sehen
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Nachzahlen! Ein vofes Dutzend
Jupiter Ducks und genauso

! yiele zufriedene Piloten. Das
il spricht wohl fiir sich!
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vertaler Indoor Wasserflugmeeting

Wo gibt es im Modellflug noch einmal etwas wirklich Neues? Eigentlich sind doch schon alle
Superlative dagewesen, oder? Hallenflug, klar, gibt es schon lange. Wasserfliegen ist zwar kein alter
Hut, aber auch alles andere als neu. Doch die Kombination aus beiden als Flugtag, das hat bislang
gefehlt und somit kann man beim 1. Wuppertaler Indoor Wasserflugmeeting am 26. Februar 2017
wabhrlich von einer besonderen Veranstaltung reden.

Wahrscheinlich sind es auch nicht unbedingt die Wuppertaler Modellflieger des
FMC Lichtenplatz gewesen, die als erste diese Idee hatten, aber sicher sind es
die ersten, denen es gelungen ist, ein groB3es Hallenbad fiir die Modellflieger zu
reservieren und allein dafiir gebiihrt ihnen und der Stadt Wuppertal, die das Bad
kostenlos einen ganzen Nachmittag den Modellfliegern zur Verfligung gestellt
hat, ein groBer Dank. Den gaben die Modellbauer gern zurlick, und zwar in einer
regen Beteiligung an diesem ungewohnlichen Treffen. Mehr als 40 Piloten hatten
sich vorab angemeldet und sind auch genau so zahlreich erschienen. Nicht nur
aus Wuppertal oder der Umgebung. Auch aus Belgien und dem noch weiter
entfernten Baden-Wiirttemberg waren Modellflieger angereist und alle haben den
Tag wirklich genossen.

GroBes Areal

Das 50-Meter-Becken des Schwimmleistungszentrum bot ideale Bedingungen
und es ist schon etwas skurril, wenn man morgens am Auto noch die Scheiben
freikratzen musste und spéter in Badehose und T-Shirt am Beckenrand Modellflie-
gen kann. Die Kombination Halle und Wasserfliegen war natiirlich fiir alle Piloten
neu, aber interessant war auch, dass es viele Piloten gab, die entweder noch nie
Indoor geflogen waren oder die an diesem Nachmittag ihre ersten Erfahrungen im Modifizierte und optisch hervorragend umgesetzte
Wasserfliegen machten. Allein deshalb hat sich die Veranstaltung schon gelohnt. Jupiter Duck von Jiirgen Bestenlehner
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Ich habe mich an meine ersten Indoor-Meetings vor rund 20
Jahren erinnert gefiihlt, als diese Materie auch fiir viele Piloten
ganz neu war und man mit den abenteuerlichsten Konstruktionen
versuchte, in der Turnhalle zu fliegen. Einige dieser Konstruktio-
nen damals waren eigentlich nicht wirklich fiir die Halle geeignet
und nur mithsam zu fliegen. Die Modellpalette beim Wuppertaler
Event war ebenfalls ganz breit aufgestellt und ein Gang durch die
dichten Modellreihen war fiir sich genommen schon interessant.
Gut, der Magnum, konstruiert von Martin Miiller und von Dieter
Wadle, mit Schwimmern versehen, ist schon lange ein gewohntes
Bild und auch hier war er wohl das am haufigsten zu sehende
Modell. Gut so, denn er passt genau zu Veranstaltung. Aber das
eigentliche Highlight war das Modell AVIATOR-Downloadmodell
Jupiter Duck von Thomas Buchwald, das genau passend zur
Ankiindigung der Veranstaltung verdffentlicht wurde und dessen
Urheber ebenfalls anwesend war. Er freute sich sichtlich tiber die
vielen Jupiter Ducks.

Wie bei Eigenbauten tiblich, gab es zwar zahlreiche gleich gebaute
Modelle, aber trotzdem waren sie alle individuell. Teilweise sehr
fantasievoll lackiert, teilweise sehr leicht gebaut, teilweise mit etwas
gednderten Konzepten fiir den Anbau der Stiitzschwimmer. Aber
gerade diese Vielfalt macht den Reiz aus und es fallt schwer, eines
herauszuheben. Wohl am meisten Fantasie hat mal wieder Stephan
Brehm gezeigt. SchlieBlich war es ihm nach langer Recherche ge-
lungen herauszufinden, dass die Jupiter Duck in Alaska bei Kodiak
Airways noch immer im aktiven Dienst ist und fleiBig Angler zu den
fischreichen Seen und Fliissen bringt. Nicht einmal der Konstruk-
teur des Modells hat das vorher gewusst. Aber Stephan Brehm hat
nicht nur das Design der Kodiak Airways Jupiter Duck recherchiert,
er hat auch noch die Steganlage von Kodiak Airways nachgebaut,
was den ,Spielwert” des Modells noch weiter erhéhte.

Auf ein Wiedersehen?

Trotz der groBen Anzahl an Piloten fand sich in der gro3en Halle
immer genug Raum zum Fliegen, deshalb ist jeder auf seine
Kosten gekommen und abends zufrieden nach Hause gefahren,
allerdings nicht ohne sich vorher bei den Organisatoren fiir die
gelungene Veranstaltung zu bedanken und sein erneutes Kommen
bei einem hoffentlich stattfindenden 2. Wuppertaler Indoor Was-
serflugtreffen anzukiindigen. QK

Die Jupiter Duck von Stephan Brem mit Kanu und
Paddel an der Steganlage der Kodiak Airways

Der Magnum mit Schwimmer war wohl das meist geflogene Modell
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Ein Eigenbau der Extraklasse:
Boeing 747-400 von Adi Pitz

Im Modell noch im
Einsatz: Uberschall-
Jet Concorde von
Michael Brauer und
Norbert Hesse

Public View'ing in der Mittagspause

4. Airliner- und Transporter-
Treffen 2017 in Oppingen

[ | [ |
.
Text und Fotos:
Alexander Obolonsky

Jeweils im Abstand von zwei Jahren wird " .

. . Das groBte Modell am Platz wird
aus_ dem l?eSChaum:hen Segelﬂ}lggelan' voraussichtlich auch in diesem
de in Oppingen-Au, knapp 28 Kilometer Jahr Johannes Heppes Ju-52 sein.
nordwestlich von Ulm, ein quirliger Angetrieben wird sie von drei Moki-
internationaler Flughafen - allerdings Sternmotoren 5215
im GroBmodell-MafBstab.Vom 07. bis
09. Juli 2017 ist es wieder so weit.

k/

Im Laufe der vergangenen drei Veranstaltungen hat
sich das vom Airliner-Spezialisten Adi Pitz zusam-
men mit der Fliegergruppe Gingen/Fils organisierte
Mehrmotorigen-Treffen zu einem in Europa einzigar-
tigen Event gemausert. Mehr Airliner- und Transpor-
ter-Nachbauten wird man sonst kaum gleichzeitig an
einem Ort in Aktion antreffen.

Im Unterschied zum groBen Flughafen kann der 747. Nahezu die gesamte Airbus-Familie und diverse Boeing-Typen sind ebenso
Besucher in Oppingen-Au aber ganze Epochen vertreten wie das grof3e Flugboot Dornier Do-X oder die Douglas-Flieger MD-11,
der Passagier- und Transporter-Fliegerei an einem DC-6, DC-3/C-47. Selbst russische Maschinen vom Typ Tu-154M und Iljuschin 62

Wochenende erleben — am Boden und in der Luft. Da sind im Programm vorgesehen.

parken fast selbstverstandlich der viermotorige Dop-

peldecker Handley Page 42, die amerikanische Ford Gut 20 Jets und ahnlich viele Propellermaschinen werden ab Freitag, den 07. Juli
Trimotor und die Ganzmetall-Tunkers Ju-52 neben ab 13 Uhr in Aktion vorgefuhrt. Einige der angemeldeten Modelle sind aufgrund
einer Concorde, der Super Constellation und dem Mi- ihres Abfluggewichts zulassungspflichtig. Der gréBte Nachbau, die Ju-52 von Han-
litrtransporter A-400M beziehungsweise der Boeing nes Heppe bringt es auf eine Spannweite von 6.090 Millimeter. Selbstverstandlich
wird auch die fast funf Meter spannende, 68 Kilogramm schwere
und mit vier Turbinen bestiickte Boeing 747-400 von Adi Pitz am
Start sein. Neben vielen deutschen Teilnehmern sind auch einige
auslandische Gaste mit ihren Modellen avisiert.

Die knapp 4 Meter spannende
Handley Page H.P 42 ,Hengist“
von Joachim Damrath

Zur Auflockerung des Airliner-Flugbetriebs hat der Veranstalter
attraktive Schaueinlagen bekannter Piloten vorgesehen, die dann im
scharfen Kontrast zum eher ruhigen Flugstil der Mehrmotorigen ste-
hen. Also, eine Flugschau der besonderen Art mit vielen Attraktionen.
Dazu wird der gastgebende Verein wieder sein bekannt abwechs-
lungsreiches Catering anbieten. Wer sich noch zur Teilnahme anmelden
oder mehr wissen mdéchte, kann alle Details einschlieBlich Teilnehmerliste,
Hotels und Anfahrtplan unter www.airlinertreffen.com abrufen. R

70 05/2017
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ALLE INFOS ZU EVENTS, MODELLEN UND HERSTELLERN

SKYLINER

DMFU PRASENTIERT
JUGENDMODELL UON AERO-NAUT

Februar 2017: Anlasslich der Internationalen Spielwarenmesse in
Nirnberg, stellten der Deutsche Modellflieger Verband (DMFV) und

die Firma aero-naut das neue DMFV-Jugendmodell vor. Der AE-400
Skyliner ist ein Segel- beziehungsweise Elektrosegelflugzeug fiir

die DMFV-Jugend als Nachfolgemodell fiir die bisherige SE-Reihe.

In Zusammenarbeit mit der Firma aero-naut gelang es, ein neues
Segelflugzeug zu entwickeln, das nicht nur den Anforderungen der
DMFV-Wettbewerbsklassen entspricht. Auch jeder andere interessierte
Modellflieger, der ein Segel- oder Elektrosegelflugzeug mit sehr guten
Flugeigenschaften sucht, ist mit dem AE-400 Skyliner laut DMFV bes-
tens bedient. Das Modell wird in ARF-Bauweise ausgeliefert. Die Trag-
flachen und Leitwerke sind fertig bespannt, der GFK-Rumpf ist weif3
eingefarbt. Kleinteile gehoren ebenfalls zum Lieferumfang. Zur Komplet-
tierung werden noch ein Antrieb, Servos, ein Flugakku sowie eine
RC-Anlage benétigt. Das 1.990 Millimeter spannende Modell ist tiber
den DMFV-Shop und den Fachhandel erhéltlich. www.dmfv.aero &K

=

Thorsten Rechthaler (rechts) von aero-naut zusammen
mit Fred Blum vom DMFV-Jugendarbeitsteam bei der
Modellvorstellung auf der Spielwarenmesse 2017

Der AE-400 Skyliner wird fertig

gebaut und bespannt ausgeliefert.
Lediglich die Komponenten miissen
noch eingebaut werden

Der Rumpf bietet viel Platz fiir
Elektronik und Antrieb

Anzeige

NEXT GENERATION MODELSPORTS

“robbe

Neuheiten 2017

e~
S/ < SZD-54 ARF

Art.-Nr. OH3014

= 0- -
UVP179,- € & < ~ & F
Lieferbar ab § t 4
Ende April }i
2017

Elegantes Semi-Scale
Segelflugmodell mit
kraftigem Brushless-Antrieb
im MaBstab 1.10

Spannweite: 2120 mm

RC-Funktionen:
Seitenruder, Héhenruder,
Querruder, Motorregelung

www.robbe.com
www.aviotiger-germany.de

Charter Classic

X Art-Nr.3183 ¢

UVP 179,- €
Lieferbar ab Ende
Marz 2017

Technisch komplett Uberarbeitete Neuauflage
des berihmten robbe Motortrainers als
klassischer Holzbausatz.

Spannweite: 1.470 mm

RC-Funktionen:
Seitenruder, Hohenruder, Motorregelung,
Querruder (wahlweise)


http://www.dmfv.aero
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Fur viele Modellbauer ist die Intermodellbau vom 05. bis 09. In der Szene nennt er

April 2017 in den Westfalenhallen Dortmund das Messe-Highlight sich ,,Malte XY.FPV*.
des Jahres. Speziell fiir Modellflieger wird wieder viel geboten Er gilt als heiBer
wie Flugvorfiihrungen in den Hallen und der erste Intercopter Favorit auf den Titel
Racing Cup. Es ist das grofite Indoor-Drohnen-Rennen Deutsch- beim Intercopter
lands. Die besten FPV-Race-Kopter-Piloten nehmen teil, um sich Racing Cup

in spektakuldren Rennen zu messen. Der abzufliegende Kurs
geht Uber zwei Ebenen und verspricht jede Menge Action auch
fiir die Zuschauer. Auf den Ausstellungsflachen prasentieren
sich wieder beeindruckende Flugmodelle. Zum Informieren und
Einkaufen laden zahlreiche Fachhéndler, Spezialanbieter und

Hersteller an ihren Ausstellungsstanden ein. Die Messe Intermo- Vorbildgetreue
dellbau ist aber auch ein Event fiir die ganze Familie und bietet GroBBmodelle
mit zig Attraktionen aus den Bereichen Truck-, RC-Car-, Schiffs- werden wieder
und Funktionsmodellbau sowie Eisenbahnen viel Sehenswertes. in Dortmund zu
www.intermodellbau.de sehen sein

IES'N-ZAUBER

PROWING NORD IN SOEST

Vom 28. bis 30. April 2017 findet die 8. ProWing International im nordrhein-west-
falischen Soest/Bad Sassendorf statt. Fliir das Event direkt auf dem Gelande des
ortlichen Verkehrsflugplatzes stehen grof3e Zelte mit Ausstellungsflache und Catering
zur Verfligung. Erwartet werden wieder mehr als 100 namhafte Aussteller aus ver-
schiedenen Nationen, darunter einige neue Aussteller. Sie alle werden gemeinsam mit

Vom Original kaum zu unterscheiden:
Doppeldecker Fokker D.VI von Gregor

Treml und Horst Keul und Fokker E.I eigenen Top-Piloten und der anderer Aussteller ein abwechslungsreiches Schauflie-

Eindecker von Gerhard Reinsch — beide gen bieten. Wie bereits im vergangenen Jahr erganzt sich das Ausstellerfliegen durch

Modelle im MaBstab 1:2,5 manntragende Displays. Hinzu kommen hochkaratige Showflugslots mit international
bekannten Modellfliegern. www.prowing.de [

Jets, wie diese BAe Hawk Mk66 in

— Saudi-Air Force-Lackierung, ein Voll-
Schauen, Informieren, Einkaufen und GFK-Bausatz von Tomahawk-Design,
vieles mehr bietet die ProWing begeistern auf der ProWing



http://www.intermodellbau.de
http://www.prowing.de
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IS Flumodell des Gebruer i
'dem

HOR” N lUIIEIBEFIENTDECHT

Wer hétte es gewusst, aber das erste Flugmodell der Gebriider Horten war in
Holzbauweise aufgebaut, mit Baumwolle bespannt, stammt aus dem Jahr 1927 und

hat bis 2010 unbeachtet auf einem Dachboden in der Ndhe von Bonn gelegen.
Obwohl in den Jahren das Seitenleitwerk verloren ging, ist es ein Zeugnis der Zeit.

Das Flugmodell ist im Deutschen Segelflugmuseum mit Modellflug auf der Wasser-
kuppe im Originalzustand, so wie es auf dem Dachboden gefunden wurde, zu sehen
und voraussichtlich eines der altesten erhaltenen Flugmodelle Deutschlands. Viele
weitere interessante Ausstellungsstiicke finden sich in der Modellflugausstellung des
Museums und sind fiir Modellfliegerinnen und Modellflieger immer einen Besuch
wert. www.segelflugmuseum.de e

FLUGTAGS- UND
MESSETICHER

05. bis 08.April 2017
Aero Expo in Friedrichshafen

WWW.a€ro-expo.com

05. bis 09.April 2017
Intermodellbau in Dortmund

www.intermodellbau.de

21.bis 23. April 2017
Modellbau Wels
www.modellbau-wels.at

28. bis 30.April 2017
ProWing Nord in Soest/
Bad Sassendorf
www.prowing.de
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Hergestellt in/ der Tschechische Republik von Weltmeister FSD EAI

WWW.HACKER-MODEL.EU
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UALIANT 1.3M

So qut ist Horizons Valiant

Text und Fotos: Mario Bicher

lapferer Recke

I"Jber Horizon HObbYS 2.75 Meter Irgendwie ist bei der 1.300 Millimeter (mm) spannenden Valiant 1.3m alles anders,

spannenden Sportflieger Valiant 30cc vergleicht man sie mit der groBen Schwester. Die ist riesig, aus Holz, mit Folie
p P g bespannt, wird vorzugsweise von einem 30er-Benziner befeuert und strahlt die

geriet bereits Testautor Karl-Robert Souveranitat eines GroBmodells aus. Die Kleine passt in den Kofferraum eines
Zahn ins Schwarmen. Der Hochdecker Smarts, verkdstigt gangige 3s-LiPos, besteht aus nehmerfreundlichem Z-Foam,
fliegt wie eine Eins und besticht in jeder  kommt als Fertigmodell daher und reiit kein Loch in die Hobbykasse. In Ausgabe
Kurve bei Start, Landung, l"Iberﬂug, 08/2015 kam die GrofBe zu Wort, jetzt schicken wir die Kleine auf den Platz.

Looping, Turn und, und, und. Lésst sich Starthilfe
so viel Wohlerzogenes fiir GroBmodelle Modelle, die im Spatwinter auf die Modellflugwelt kommen, finden selten ideale

auch miniaturisieren? Kann die halb Bedingungen vor. So ist das Gras auf dem Rollfeld unregelm&Big kurz, ungemaht,
so grof3e Valiant 1.3m der grof3en stoppelig und das Gelduf von den zurtickliegenden Witterungseinfliissen gezeich-
Schwester das Wasser reichen? net. Nach zwei gescheiterten Rollversuchen, bei denen die kleinen Fahrwerks-

rader einfach nicht in Schwung kommen wollen, fallt die Entscheidung fiir den
Handstart. Bei dem niedrigen Modellgewicht und so wie die Valiant konstruiert ist,
reicht ein mittelkraftiger, leicht nach oben gerichteter Wurf, unterstiitzt von Vollgas,
aus. Mit viel Zug und etwas Hohenruderunterstiitzung strebt der Hochdecker
héheren Spharen entgegen.



http://www.horizonhobby.de

FLIGHT CHECH
Valiant 1.3m  Horizon Hobhy ‘@7

Klasse: Elektro-Motorflug mit Trainerqualitat
Bezug: Fachhandel
Preis: 199,99 Euro PNP

219,99 Euro BNF

Technische Daten: A1147g
Motor: Brushless, 480er-Klasse, bereits eingebaut
Regler: Brushless, 30-A-Klasse, bereits eingebaut
Servos: 6 x SV80, bereits eingebaut
Empfanger: AR636A, mit AS3X,
in BNF-Version eingebaut |
Akku: 3s-LiPo, 2.200 mAh 1.350 mm

960 mm

Fur die ersten Runden bleibt immer etwas mehr Gas stehen und das Hohenruder
getrimmt, denn der vorgegebene Schwerpunkt ist doch arg auf der sicheren Seite
angesiedelt. Beim Versuch der Selbststabilisierung zeigt sich, dass die Valiant
keinen Abfangkurs eingeht. Schnell ist der Entschluss gefasst, zu landen und den
Akku zu verschieben. Die ausgezeichneten Segeleigenschaften des Modells las-
sen trotz Kopflastigkeit eine Bilderbuchlandung mit etwas Schleppgas zu. Auch die
Réder rollen eifrig mit und lassen die Valiant tibers Gras flitzen — sehr zur Freude
des Piloten.

Neue Runde

Zweieinhalb Minuten Motorlaufzeit sind von den eingestellten fiinf erst verstri-
chen, da darf der dreizellige 2.200er-LiPo nach etwas Riickverlagerung von 65
auf 69 mm im Modell verbleiben und seine Restenergie nach erneutem Handstart
zur Verfliigung stellen. Jetzt ist’s perfekt. Ohne Hohenrudertrimm fliegt die Valiant
ganz wie gewlinscht. Vielmehr setzt sie Vollgas und Héhenruderzug jetzt auch in
kraftvolles Steigen um. Im Gleitflug macht sie bei moderatem Hohenverlust richtig
Strecke wie ein aufballastierter Segler. Auch das Abrissverhalten, angekiindigt
durch Nasennicken, ist angenehm beherrschbar.

In weiteren Fliigen zeigt die Valiant dann alle Starken, die sie mitbringt, namlich
eine ganze Menge. Wunderbar steuern lasst sie sich alleine mit Gas, Quer- und
Hohenruder. So lasst es sich sportlich Cruisen. Wer ein wenig Kunstflug einbauen
mochte, bringt das relativ gro3 dimensionierte Seitenruder ins Spiel. Es 1asst sich
zum Slippen nutzen, unterstiitzt bestens bei Rollfiguren, verleitet sogar zu Mes-
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UALIANT 1.3M

\\MEHR INFOS IN DER
IGITAL-AUSGABE

Im modernen Gewand
prasentiert sich die Valiant
1.3m von Horizon Hobby
und spricht alle an einem
sportlichen Hochdecker inter-
essierten Modellflieger an.
Das Fertigmodell trumpft mit
sehr guten Flugeigenschaften
und breitem Figurenspektrum
samt integrierter Landeklap-
penfunktion auf. Empfehlens-
wert ist eine Riickverlagerung
des Schwerpunkts und die
Wahl geeigneter Untergriin-
de, wenn Bodenstarts zum
Repertoire gehdren sollen.
Ansonsten schickt man die
Valiant per Handstart auf die
Reise und geniefBt in den
folgenden Minuten unbe-
schwerten Modellflug.

Mario Bicher

Ausgewogene, sehr gute
Flugeigenschaften mit
breitem Figurenspektrum

Vollstandige Ausstattung

als Fertigmodell inklusive
Landeklappenfunktion
Sofortige, korrekte Betriebs-
bereitschaft bei Einsatz mit
Spektrum-Sender

Fahrwerk erfordert fiir
Bodenstart sehr gute Boden-
beschaffenheit, alternativ

serfliigen — zwar wenig elegant, aber vielleicht liegt’s
ja auch am Piloten — oder dreht die Valiant in Turns
elegant um. Im Riuickenflug bendétigt der Hochdecker
einen kréftigen Tiefenruderbeitrag. Loopings lassen
sich mit beherztem Gaseinsatz aus der Geraden
heraus umsetzen. Was Spaf3 macht, das zaubert das
kleine Elektromodell in die Luft.

Sportlich
Ab Werk sind in der Valiant Landeklappen funktions-
fahig eingebaut. Die eignen sich prima fur langsame

Uber- oder Vorbeifliige sowie zur Unterstiitzung beim

Landen. Erforderlich sind sie aber nicht. Das Modell
kann allein mit Stiitzgas und Hé6henruderkontrolle
gezielt zum Landepunkt gezogen werden. Mit Lan-
deklappen gelingt das Landen nicht besser, schéner
oder eleganter, sondern anders. Wer bis dato noch
kein Modell mit Landeklappen geflogen hat, profitiert
von den sehr guten Trainereigenschaften der Valiant
und kann das Fliegen mit Klappen iben.

Beim Erstflug konsumierte das Elektromodell in fiinf
Minuten Motorlaufzeit nur 680 Milliampere. In der
Praxis bewahrte sich daraufhin ein Timer von zehn

Minuten. War beim Fliegen Rock’'n'Roll angesagdt, ver-

bleibt nach dem Landen gentigend Restkapazitdt zur
Schonung des Akkus. Ging es jedoch gemdachlich im
Walzer liber die Flugwiese, darf die Musik noch ein
wenig langer spielen und auf zwolf Minuten ausge-
dehnt werden.

Eingelassene Plastikfiihrungen garantieren
korrekten und sicheren Sitz

Sehr gute Flugeigen-
schaften mit breitem
Figurenspektrum
kennzeichnen die

Valiant 1.3m

Vor dem endgiiltigen Aufsetzen sind
die Kabel korrekt anzuschlieBen

Viel drin

Zur Verfiigung steht die Valiant 1.3m in einer BNF-
und einer PNP-Variante. In Letzter sind der praxis-
gerechte, kraftige Brushless-Motor der 480er-Klasse
mit 960 kv sowie ein 30-Ampere-Regler mit EC3-
Stecksystem betriebsbereit verbaut. Auf die Ruder
und Klappen wirken sechs Mini-Servos vom SV80,
die stellgenau und kréaftig dimensioniert sind. In der
BNF-Version ist iberdies ein AR636A-Empfanger mit
integrierter AS3X-Flachenstabilisierung betriebsbe-
reit eingesetzt. Inm sind die sehr guten Steuereigen-
schaften zuzuschreiben, die zu den héchst angeneh-
men Flugqualitdten der Valiant beitragen.

Mit dem Fixieren und Verschrauben
des Fliigelanschlusses aus Plastik ist
die Montage abgeschlossen

Handstart wahlen
76


http://www.horizonhobby.de

Sehr hohe Anspriiche an die Bodenbeschaffenheit
stellen die Fahrwerksrader

Ein Spaziergang ist die Montage des Fertigmodells. Seiten- und Héhenleitwerk mit
Ruder sind an vorgegebener Position im Heck des Modells zu platzieren sowie zu
verschrauben. Das im Seitenruder integrierte Spornrad bewegt sich parallel zu
den Steuereingaben und ermoglicht ein gutes Mandvrieren auf fiir die Fahrwerks-
rader geeignetem, festen Untergrund. Mit dem Einhdngen der Anlenkgestange

in die Ruderhorner, die Positionen sind der ausfiihrlichen Anleitung zu entneh-
men, ist der Montageabschnitt bereits abgeschlossen. Das Fahrwerk kommt als
komplette Einheit aus dem Modellkarton und wird an vorgegebener Stelle fest am
Rumpf verschraubt.

Beide Flachenhélften sind durch ein langeres, massives CFK-Flachenrohr und
einem kleineren CFK-Stab verbunden. Halt finden die Fliigel tiber ein verbin-
dendes Plastikteil, das beide Hélften greift und zugleich die Fixierung durch vier
Schrauben am Rumpf besiegelt. Zuvor sind jedoch die vier Servokabel den aus
dem Empfanger kommenden V-Kabeln korrekt zuzuordnen und zu kontaktieren.
Der Akku findet in einem eigenen Schacht im Rumpfbauch Platz. Wird zum Be-

trieb ein Spektrum-Sender — mindestens sechs Kanale wie eine DX-6 — verwendet,

bewegen sich die Ruder und Klappen bei korrektem
Anschluss am Empfanger automatisch richtiggehend.

Tapferer Recke

Vom Auspacken bis zur Flugbereitschaft vergehen je
nach Arbeitstempo zwischen 30 bis 60 Minuten. Ohne
Frage beherrscht Horizon Hobby hier sein Handwerk.
Ubrigens, die groBe Valiant 30cc mit ihren 2.750 mm
Spannweite stellt man nicht so flink auf die Beine.

Beide gléanzen aber mit sehr guten Flugeigenschaften
inklusive Trainerqualitdten. Damit erschopft sich der,
wenn auch entscheidende, Vorrat an Gemeinsamkeiten.
Jeglicher weitere Vergleich liefe darauf hinaus, Apfel
mit Kiirbissen zu vergleichen. Die kleine Valiant 1.3m
ist ein — wie der Name schon andeutet — tapferer Recke.
Das Modell iiberzeugt im ,Arbeits“alltag und nimmt
aufgrund der Hartschaumbauweise auch Missgeschi-
cke nicht krumm. Und wer mag, der kann das Land-
fahrwerk gegen die optional erhaltlichen Schwimmer
austauschen und ein weiteres Gefilde erkunden.  «««

Anzeige

Y Preiswertes 6-Kanal 2.4 GHz Fernsteuersystem

mit T-FHSS Ubertragung und R3106GF Empfinger
Y Prizisions-Kniippel mit mechanischer Trimmung
& Drehgeber und Schalter fiir Kanal 5/6
Y& Akkuwarnung fiir Senderakku

Y Lehrer-Schiiler-Betrieb (nur Schiiler)
¥ Elevon-Mixer
e V-Mixer
Y& Flaperon-Mixer
¥ Batteriefach fiir 4x AA-Zelle
Y Ergonomisches Sendergehéuse mit
Aufhangung fiir Trageriemen

[e]
Ausfiihrliche Informationen
zur FUTABAT6L SPORT

CHANNE,
TRANSMHTER

Stuttgarter Strasse 20/22

D-75179 Pforzheim - Deutschland

Fon: +49 (0)7231- 469 410

E-Mail: info@ripmax.de D'_ |
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Bei dieser ASK-14 kam es zum beschriebenen
Akku-Versagen nach der Winterpause

Text und Fotos:
Toblas Pfaff

ol

i Was ihan hei Aﬂus 'nach der Wmterpause{bgqghtéﬂ S_?“te

Innere Widerstande

Es ist ein warmer Friihlingstag, der Motorsegler steht nach langer Winterpause auf der Startwiese, sein
Akku ist frisch geladen - jede der vier LiPo-Zellen wird in der Telemetrie-Anzeige des Senders mit
4,15 bis 4,18 Volt angegeben. Einmal tief durchatmen, beherzt Gas rein und die Drehzahl steigt — sinkt
aber sofort wieder. Das Modell riihrt sich nicht vom Fleck. Warum? Liegt es am Akku?

Obwohl der Akku erst kurz zuvor am Ladegerat
frisch geflillt wurde, lieferte er jetzt kaum noch Strom.
Die Spannung brach ein. Der Regler schaltete ab — }

nichts ging mehr. Zugegeben, so extrem lauft es nur e - }

sehr selten, doch grundsétzlich kann es passieren, P &
dass Akkus, wenn sie schon etwas in die Jahre Kathode Anode
gekommen sind, scheinbar nicht mehr die Leistung
haben, die sie zeigten, als sie ganz frisch waren. Um

den Effekt zu verstehen, muss man sich den Aufbau
einer Akkuzelle ndher ansehen; siehe Abbildung 1.

Verbraucher

Separator

&0

Es gibt zwei Elektroden, einen in der Regel mit einer

gegebenenfalls angedickten Fliissigkeit gefiillten @C’ w
Raum und einen Separator. Wird der Akku entladen,
so gehen Metallionen aus einer Elektrode in Losung, &j @3
indem sie ein oder mehrere Elektronen in der Elektro-

de zuriicklassen. Diese flieBen zum Verbraucher und
von dort zuriick zur gegentiberliegenden Elektrode. w —
Dort werden sie von metallischen Ionen aus einem in Elektrolyt Elektrolyt
Elektrolyten gelOsten Salz aufgenommen, welches sich :
dann an seiner Elektrode ablagert. Beim Laden ge-
schieht der genau umgekehrte Prozess. Da die Ionen-
abgebende Elektrode dies freiwillig macht, kommt es Abbildung 1: Prinzipieller Aufbau eines Akkus - unabhéngig von der Zellenchemie

(8)(e)(e)(e)(0)(e
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an eben dieser Elektrode zum Elektroneniiberschuss.
Eine Spannung entsteht. Zuriick bleiben daher positiv
geladene Teilchen — sogenannte positive Ionen. Durch
die Abgabe der Elektronen entsteht nun aber auch
ein elektrisches Feld im Akku, welches die zuriickge-
bliebenen Ionen in Richtung der gegeniiberliegenden
Elektrode treibt. Doch auf halbem Weg treffen sie aber
auf ein Hindernis: den Separator.

Trennen und Durchlassen

Der Separator hat zwei ganz wichtige Aufgaben. Zum
einen trennt er die beiden Elektroden geometrisch
voneinander, sodass sie sich nicht bertihren kénnen
und somit die Elektronen nicht in der Zelle von einer
Elektrode zur anderen flieBen. Die Elektronen miissen
also den Umweg tiber den Verbraucher nehmen.
Zum anderen jedoch kénnen die positiven Ionen
durch den Separator durchschliipfen und gelangen
somit zur anderen Elektrode, wo sie die dort schon
wartenden metallischen Ionen wieder aufnehmen
kénnen. Dabei ist der Separator einer sehr hohen
lokalen Belastung ausgesetzt, denn die Ionen kénnen
ihn fertigungsbedingt nicht iberall gleich gut durch-
dringen; siehe Abbildung 2.

Es gibt Bereiche in denen besonders viele Ionen
durchtreten, andere hingegen sind zu dicht und
lassen nur wenige oder gar keine Ionen passieren.

Dadurch werden die Bereiche, in denen viele
Ionen die Seite wechseln, entsprechend stark
durch den Ionenstrom belastet.

Der Vorgang der Ionenwanderung ist nun fiir
die Performance des Akkus von entscheidender
Bedeutung. Ist sie zu gering, so verbleiben an
der ableitenden Elektrode (Anode genannt) zu
viele positive Ionen, auf der gegeniiberliegenden
Elektrode (Kathode genannt) sammeln sich zu
viele Elektronen, die nicht abgeleitet werden
kénnen. Die Spannung des Akkus sinkt und

der Stromfluss durch den Verbraucher wird
geringer. Tatsdchlich muss der Ladungsfluss

der Ionen im Akku genau so grof3 sein, wie der
der Elektronen durch den Verbraucher, wobei

es natlirlich davon abhangt, wie viele Elektronen
das positive Ion zuvor abgegeben hatte —in der
Regel 1 bis 2; siehe Abbildung 3.

Ursachen

Doch welchen Grund gibt es fiir eine im Laufe der
Zeit wachsende Behinderung der Ionen-Wande-
rung im Akku? Die hohe lokale Ionen-Strombelas-
tung des Separators fiihrt zu seinem VerschleiB3.
Die Stellen mit besonders hoher Stromdichte ver-
andern sich, verstopfen und die Ionen-Leitfahig-
keit sinkt. Ebenso kann es jedoch auch gesche-
hen, dass sich die Oberflache einer Elektrode
verandert hat. Sie kann korrodieren und da die
meisten Korrosionsschichten elektrisch schlecht
leitend sind, vollzieht sich der Ubergang von
Elektronen aus den Ionen zur Elektrode oder auf
der anderen Seite von der Elektrode zu den Ionen
nur schleppend oder kommt ganz zum Erliegen.
Als dritte Mdglichkeit findet man eine Zersetzung
oder Ausféllung der metallischen Salze, sodass
diese fiir die chemischen Reaktion nicht mehr
zur Verfligung stehen. In dessen Folge sinkt die
Spannung des Akkus ab und es kann nicht mehr

Solche Zellen-interne Degenerationen sind Last-
und Alterungs-bedingt. Ebenso kann gerade bei
Lithium-Zellen das Lagern eines vollgeladenen

Abbildung 2: Die Struktur eines Separators

Separator

Separator

Bereiche

hoher I(_)nen- der gewohnte Strom flieBen.

Stromdichte

===

Elektrolyt ist herstellungsbedingt nicht homogen -
es gibt unterschiedlich dicht angeordnete
Offnungen fiir den Ionenaustausch

Verbraucher

Elektrolyt

Elektrolyt

Abbildung 3: Dem
Elekronenfluss
(griin - elektrischer
Strom) steht ein
Ionen-Strom (blau)
im Akku gegeniiber
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Akkus die Korrosion férdern, denn dann ist eine Elektrode nur noch schwach von Man sollte diesen Einfluss nicht unterschatzen, denn

Ionen besetzt, die sie in der Regel vor einer Oberflaichenveranderung schiitzen. alleine durch die Verbindungs- und Leitungswider-
Ladt man einen solchen Akku, wird man bei maBigem Ladestrom nichts Auffalliges stdnde kommen bei heute tiblichen Strémen schnell
beobachten. Die Ladeschlussspannung wird erreicht. Doch wird nun vom gelade- einige Watt Verlustleistung zustande. Hochwertige
nen Akku ein hoher Strom abverlangt, so kann die Ionenwanderung in der Zelle Steckkontakte sollten daher auch fiir kleinere Model-
und der Ubertritt von Elektronen in die Elektrode nicht schnell genug erfolgen. Es le selbstverstandlich sein.
flieBen im Extremfall mehr Elektronen ab als nachgeliefert werden kénnen. Ein
Mangel an Ladungstragern bedeutet jedoch, dass die Spannung abfallt. Pl6tzlich Doch bei anhaltendem Stromfluss sinkt nun die
zeigt der eigentlich vollgeladene Akku also eine Zellenspannung, wie sie fiir eine Spannung tiber den ohmschen Anteil hinaus weiter
leere Zelle zu erwarten ware. ab. Dieser Abfall ist der Ionen-Leitfahigkeit im Akku
selbst geschuldet. Lokal vorhandene Ladungstrager
Beim eingangs geschilderten Fall ist genau das geschehen. Der schon betagte kénnen zunadchst aufgebraucht werden. Danach
Akku war Uber den Winter vollkommen degeneriert. Seine Zellenspannung fiel missen die Ionen zwingend wandern um den La-
unter Last rasch ab und die Schutzfunktion des Reglers drosselte den Motor- dungsfluss aufrecht erhalten zu kénnen Da das nur
strom, denn der Akku schien leer zu sein. Zeigt der Akku jedoch keine weiteren begrenzt moglich ist, sinkt die Zahl der zur Verfligung
Schadenssymptome wie beispielsweise ein Aufbldhen, kann er aber weiterhin fiir stehenden Ladungstrager und somit die Zellenspan-
Kleinverbraucher (Beleuchtung) verwendet werden. nung, bis sich ein neues Gleichgewicht eingestellt hat
oder letztlich alle verfligbaren Ionen gewandert sind.
Frische Akkus Der Akku ist leer.
Grundsatzlich finden sich diese Phanomene jedoch auch bei neuen und intakten
Akkus, jedoch in weit geringerem MafB3. Wie grof3 der Spannungsabfall unter Last Da wandernde Ionen genauso als Strom zu betrach-
ausfallt, wird dabei durch den Parameter des Zellen-Innenwiderstands angegeben.  ten sind wie flieBende Elektronen, kommt es somit
Dabei stellt man sich den Akku ersatzweise vereinfacht als eine Kombination aus auf chemischem Weg (durch die lonen-Wanderung)
einer beliebig leistungsfadhigen Stromquelle und einem vorgeschalteten ohmschen zu einem bedingten Spannungsabfall und damit zu
Widerstand vor; siehe Abbildung 4. einer inneren Verlustleistung, die dann natiirlich
ebenso wenig dem Antrieb zur Verfiigung stehen
Bekanntlich fallt an jedem Widerstand entsprechend des durch ihn hindurch- kann, wie die Verlustleistung an den ohmschen
flieBenden Stroms eine gewisse Spannung ab. Diese Spannung steht dann Widerstanden. Diese Verlustleistung fuhrt nun
natiirlich dem Verbraucher nicht mehr zur Verfigung. Es flieBen zwar noch zu einer Zellenerwarmung, denn sie muss ja vom
immer alle Elektronen aus dem Akku in den Verbraucher und zuriick, wegen Elektrolyten und den tibrigen Elementen in der Zelle
der geringeren Spannung nun aber mit nicht mehr so viel ,Druck”. Daher sind aufgenommen werden. Die interne Verlustleistung
die Akku-Hersteller standig bemiiht, den Innenwiderstand von Akkus so weit ist grundsatzlich unschoén, denn sie steht dem An-
wie moéglich abzusenken. trieb nicht zur Verfiigung. Jedoch ist sie wiederum

nicht ganz unerwiinscht.
Doch diese Vorstellung ist nur die halbe Wahrheit. Schaut man sich den Span-

nungsverlauf einer Zelle bei beginnenden Stromfluss an, so wird diese nicht Die Sache mit der Zellenerwarmung
schlagartig geringer, wie es bei einem rein ohmschen Widerstand eigentlich zu Bei der Entladung finden im Akku neben der Ionen-
erwarten ware; siehe Abbildung 5. Man kann vielmehr zwei Phasen erkennen. Wanderung wie schon beschrieben noch chemische
Zunachst sinkt die Spannung um einen kleinen Betrag abrupt ab, um dann in einer Reaktionen statt. Beides geht umso schneller, je
mehr oder weniger weit verlaufenden Kurve weiter abzunehmen. héher die Betriebstemperatur ist. Im Gegensatz zu
klassischen (Metall-)Leitern sinkt also der ,chemi-
Der erste Schritt des Spannungsabfalls ist tatsachlich rein ohmschen Uber- und sche” Innenwiderstand der Zelle mit zunehmender
Durchgangswiderstanden geschuldet. Die Elektroden, ihre Oberfldchen und die Temperatur beziehungsweise steigt stark bei niedri-
Anschlusskabel haben einen geringen, aber messbaren elektrischen Widerstand. gen Temperaturen. Somit sinkt die Leistungsfahigkeit
Hier fallt eine gewisse Spannung sofort ab. Es ist also sinnvoll zu versuchen des Akkus. Ein Ph&nomen, das sicher schon jeder
eben diese Widerstdnde gering zu halten. Man bewirkt das durch entsprechend erlebt hat, der sich nicht scheut, auch an kalten
grof¥flachige Elektroden und elektrische Anschliisse, sowie Zellenverbinder aus Wintertagen zu fliegen. Vor allem bei LiPo-Zellen
gut leitendem Material — in der Regel Kupfer — mit méglichst groBem Querschnitt. ist dieser Effekt stark ausgepréagt. Allerdings ist die

Leerlauf-
Sk Spannung Einfluss durch Ohmschen Leerlauf-
Widerstand Spannung
Innenwiderstand =
A [=
i 2
e 3
o
@
Einfluss durch chemische
Reaktions-Dynamik >
Zeit
A Stromverlauf
ideale -
Stromquelle %
Zeit >
Abbildung 4: Das einfache Bild 5: Der Spannungsverlauf einer
Ersatzschaltbild eines Akkus Zelle bei einsetzendem Strom
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Abbildung 6: Eine moderne LiFePO4-
Zelle mit geringem Innenwiderstand

Warmekapazitat der heutigen Akkus wegen der ent-
haltenen Fliissigkeiten recht hoch. Es braucht schon
eine gewisse Verlustenergie, um eine signifikante
Erwarmung zu erreichen. Benétigt der Antrieb dabei
recht wenig Strom von 10 bis 30 Ampere, so kann
man deshalb oft auf eine hohe Kihlluftzufuhr fir
den Akku verzichten. Bei héheren Stromen jedoch
sieht das anders aus. Dabei kann es schnell zu einer
ubermaBigen Erwdrmung kommen, was unbedingt
vermieden werden muss, damit die Zellenchemie
keinen Schaden nimmt. Die Problematik ist jedoch
heute nicht mehr ganz so kritisch. Wo Akkus der ver-
gangenen Jahre in der Regel Innenwiderstédnde von
oft deutlich tiber 50 Milli-Ohm je Zelle besaBen, ist
der Wert heute zum Teil deutlich unter 10 Milli-Ohm
gesunken. Dementsprechend gering sind dann auch
die internen Verluste.

Ladevorgang

Bisher haben wir die Entladesituation bezliglich des
Innenwiderstands betrachtet. Doch auch beim Laden,
vor allem von Li-Zellen, hat der Innenwiderstand
eine nennenswerte Auswirkung. Moderne Ladegera-
te kdnnen den Innenwiderstand recht gut dadurch
bestimmen, dass sie zundchst im stromlosen Zustand
die Akkuspannung messen und diese dann mit der
beim Laden durch den Innenwiderstand erhéhten
Spannung vergleichen. Bei vielen heutigen Geraten
kann man beobachten, dass der eigentlich einge-
stellte Ladestrom gar nicht erreicht wird. Ist das ein
Programmierfehler? Da sich viele moderne Geréte
so verhalten, liegt die Vermutung nahe, dass es doch
Absicht des Entwicklers war. Akkus mit sehr hohem
Innenwiderstand mogen keine groBen Ladestrome,
denn dies wiirde zum einen die Zellentemperatur
stark erhéhen, aber kann zum anderen auch den
Elektrolyten sowohl durch den Strom wie auch die
Temperatur schadigen. Ein schon zu Ladebeginn
hoher Innenwiderstand weist also darauf hin, dass
der Akku nicht allzu schnell geladen werden sollte.
Gegen Ende der Ladung wird der Innenwiderstand
jedoch auch ansteigen, da der Akku keine weitere
Energie mehr aufnehmen kann. Es kommt quasi zum
,Elektronen- beziehungsweise Ionen-Stau”.

Ladeverfahren, die als zentrales Abschaltkriterium
die Ladeschlussspannung verwenden, haben ein
spezielles Problem mit hohen Innenwiderstanden.
Diese Ladeverfahren regeln zunachst den Strom auf
den vorgegebenen Wert — wenn dies der Innenwider-
stand zulésst. Die Spannung der Zellen steigt nun. Es
existiert jedoch ein zweiter Regelkreis, der verhindert,

Ladeschlusspannung bei kleinem
A // Innenwiderstand

maxmale Ladeschlusspannung >

Stromverlauf ==
bei geringem
Innenwiderstand

“—_tatsichliche Ladeschlusspannung

Stromverlauf bei hohem Innenwiderstand
bei hohem

Innenwiderstand

Spannung
Strom

Abschaltschwelle

a. Zeit

Stromverlauf
bei geringem
Innenwiderstand

Strom

Stromverlauf
bei hohem
Innenwiderstand

Spannung

\~ Ladespannung bei kleinem
Innenwiderstand

Abschaltschwelle

b. Zleit >

Abbildung 7: a) Bei zu hoher Strom-Abschaltschwelle wird ein
Akku mit hohem Inenwiderstand nicht vollgeladen. b) Bei niedriger
Schwelle dauert die Schlussphase der Ladung sehr lange

dass die maximale Ladeendspannung liberschritten wird. Misst der Lader nicht die
Zellenspannung stromlos, sondern verwendet den erhéhten Wert, der wahrend des
flieBenden Ladestroms messbar ist, so wird er wegen der widerstandsbedingten
erhéhten Spannung den Ladestrom zu friih reduzieren, um ein Uberschreiten der
zuldssigen Zellenspannung zu verhindern. Wenn dann ein voreingestellter minima-
ler Ladestrom unterschritten wird, wird der Akku als ,voll* deklariert; andernfalls
wiirde der Ladevorgang mit immer geringerem Ladestrom nahezu unendlich fortge-
setzt. Ist der Wert des Mindeststroms zu hoch gewahlt, schaltet das Ladegerat deut-
lich zu friih ab; siehe Abbildung 7a. Der Akku ist nicht wirklich voll. Ist hingegen die
Abschaltschwelle niedrig, so wird lediglich der Ladestrom unnétig frith gedrosselt.
Die Zeit bis zum Ladeende verlangert sich deutlich; sieh Abbildung 7b.

Dieses Phanomen zeigt sich vor allem bei winterlich kalten LiPo-Zellen, wenn sie
noch auf der Flugwiese geladen werden sollen. Die ideale Losung zur Handha-
bung dieses Problem gibt es nicht. Eine gute Strategie ist es indes, Li-Zellen im
Winter méglichst noch zu Hause zu laden.

Heute von nur noch geringer Bedeutung ist der stark von der Zellentemperatur
abhangige Spannungsverlauf von Ni-Zellen. Eine nutzbare Ladeschlussspannung
gibt es dabei nicht. Sie schwankt je nach Zustand und Temperatur der Zellen vor
und wahrend des Ladens. Daher nutzt man den typischen als Delta-Peak bezeich-
neten Spannungsverlauf der Ni-Zellen als Abschaltkriterium. Dieser Spannungs-
verlauf hangt in seiner Auspragung nun aber auch wieder stark von der Tempe-
ratur ab und macht es einem Ladegerat sehr schwer, den richtigen Abschaltpunkt
zu finden. Daher wurde im industriellen Bereich auch eher der ebenfalls fiir Ni-
Zellen typische Temperaturanstieg am Ladeende zusammen mit der Veranderung
des Innenwiderstands genutzt.

Widerstandig

Der technische Fortschritt zeigt Folgen. Akkus werden von Jahr zu Jahr glinstiger
und mit dem Preis sinkt zudem der Innenwiderstand. Das ist zwar keine zwin-
gende, aber wohl doch willkommene Korrelation. Noch vor wenigen Jahren war

es haufige Praxis, jedoch wegen der tiberméaBigen Verlustleistung im Akku kaum
sinnvoll, den damals iiblichen Zellen mehr als 30 Ampere abzuverlangen. Doch die
Zeiten sind tatsachlich vorbei. Dennoch sollte man den Strom nicht zu hoch stei-
gen lassen, denn letztlich besitzen nicht nur Akkus einen Innenwiderstand, son-
dern alle Steckverbindungen, Kabel, der Regler und letztlich natlirlich auch der
Motor. All diese Widerstédnde addieren sich und fithren zu einer Verlustleistung,
die quadratisch mit dem Strom zunimmt. Das heif3t, kommt man mit dem halben
Strom aus, so muss man nur noch mit ein Viertel der Verlustleistungen rechnen. Es
ist also trotz deutlich verbesserter Akku-Technologie besser, mit einer mdglichst
hohen Spannung und einem geringen Strom, zum Beispiel durch die Wahl eines
langsam drehenden Motors, die gewilinschte Antriebsleistung zu erzielen. K
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Gaskanal und Landehitfe auf einem Kniippel

Rakete mit
Schmetterling

Text und Fotos:
Winfried Scheible

Die mz-24 HoTT
von Graupner/S]
soll zeigen, was fiir
Moglichkeiten ihre

Software bietet

Vier Klappen .1_md Elektroantneb am HoTT-Sender — geht das? Selbstverstédndlich ist es méglich, die
mz-24 vcm_(jraupner SO ZU | programmieren, dass damit ein Vierklappen-Elektrosegler betrieben werden
kann;aberwie?2 Nun mochten wir hier keinesfalls das umfassende Programmier-Handbuch der mz-
24‘5\ne.dergeben das auf iiber 200 Seiten die ausfithrliche Beschreibung der einzelnen Funktionen
enthalt. Was‘w1r jedoch vermissen, sind die in fritheren Graupner-Handbiichern aufgefiihrten
Programmlerbelsplele fiir diverse Konstellationen.An dieser Stelle soll dieser Bericht ansetzen.
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Doppelagent Drosselkniippel: Er wird per Schalter
entweder dem Elektroregler oder alternativ der
Butterfly-Funktion zugewiesen

AuBerdem haben wir uns eine eher uniibliche
Steueranordnung ausgedacht: In der Regel wird der
Motor eines derartigen Segelflugmodells tiber einen
Dreistufenschalter betatigt, wahrend der Drossel-
kniippel dazu bestimmt ist, die vorhandene Brems-
beziehungsweise Abstiegshilfe wie zum Beispiel
Butterfly zu bedienen. Wir wollten jedoch mit dem
Drosselkniippel beides ansteuern, also sowohl Motor-
drehzahl als auch die Butterfly-Funktion bedienen.

Selbstverstidndlichkeit

Es ist bekanntermafBen am effektivsten, den Segler
einer Rakete gleich in kiirzester Zeit senkrecht

nach oben zu katapultieren, wozu ein Schalter zur
Motoransteuerung vollig gentigt. Aber die effektivs-
te Losung ist nicht immer die vergniiglichste, denn
manchmal bereitet es gréfte Freude, das Modell
gefiihlvoll am Gas hdngend in niedriger Hohe
herumschleichen zu sehen. Und das geht wiederum
nur, wenn die Drehzahl stufenlos mit dem Drossel-
kniippel eingestellt werden kann. Auf diese Weise
kommt sowohl die Seele des Motorfliegers, als auch
diejenige des Segelfliegers zu ihrem wohlverdienten
Recht auf SpaB in diesem wunderschénen Hobby.
Natiirlich werden auch noch diverse Flugphasen, wie
zum Beispiel Normal, Speed und Thermik benétigt.
Also spielen die Hauptrollen in diesem Stiick zwei
Dreistufen-Schalter und der Drosselkniippel. Ein
Schalter zeichnet fiir die Flugphasen verantwort-
lich, der andere flir die Funktionsumschaltung des
Drosselkniippels. Es sei noch angemerkt, dass sich
unsere Ausfiihrungen allesamt auf die Softwareversi-

w7 on 1.041 der mz-24 beziehen.

-

1:Auf dem Startdisplay
des Senders sind rechts
unten die vier verfiigbaren
Meniis Basis, Funktion,
System und Telemetrie zu
erreichen (B,ES,T)

2:In der Funktion
Modelltyp werden Modell-,
Flachen- und Leitwerkstyp
sowie die Art der
Motorisierung festgelegt

3: Die Funktion
M-Stop dient der
Programmierung der

Motor-Stopp-Funktion.

Durch das Tippen der
Fléache neben G/S
und betéatigen des

gewiinschten Motor-
Stopp-Schalters gelangt
man in das nichste
Display

4:Innerhalb der Funktion
M-Stop wird der Motor-
Stopp-Schalter so
konfiguriert, dass der Motor
nur in der Mittelstellung
anlauft. Dies entspricht
der Schalterstellung

aus. Motor-Stopp ein
bedeutet, der Motor lauft
auch bei Bewegung des
Drosselkniippels nicht
an. Dies benétigen wir in
der oberen und unteren
Schalterstellung

" —— |
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Die beiden Dreistufen-Schalter fiir die Flugphase
(links) und fiir die Belegung des Drosselkniippels

(rechts) sind mit roten Kappen hervorgehoben und
heiBen jetzt Rotkdppchenschalter
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Name und Modelltyp

In einem freien und auf Grundstellung gebrachten
Modellspeicher wird sinnvollerweise zunachst der
Name des Modells hinterlegt, um Verwechslungen
auszuschlieBen. Danach ruft man im Basis-Menii

die Funktion Modelltyp auf. Der Modelltyp (M-TYP)
wird auf Segel gestellt, der Flachentyp (F-Typ) fir
zwei Querruder- und zwei Wolbklappenservos heif3t
2Q2W und als Motor wird Elektro Motor ausgewahlt.
Der Leitwerkstyp (LW-Typ) hangt nattrlich von der
Art und Ansteuerung des Leitwerks ab. Vor dem
Einschalten des Empfangers, also liblicherweise

dem Einstecken des Antriebsakkus bitte unbedingt
beachten: Mindestens die Luftschraubenblatter oder
sogar den ganzen Spinner aus Sicherheitsgriinden
vom Motor entfernen. Erst wenn die Programmierung
komplett abgeschlossen und getestet ist, finden diese
Teile wieder ihren bestimmungsgemaBen Platz. Nun
kiimmern wir uns um das Binden des Empféngers,
falls noch nicht geschehen, sowie die Einstellung

der Drehrichtung, der Neutralstellung und der Wege
unserer Servos. An dieser Stelle sei einmal mehr auf
das umfangreiche Handbuch verwiesen. Am Drossel-
knlppel bedeutet bei uns hinten Leerlauf und vorne
Vollgas beziehungsweise hinten das Bremssystem
ganz ausgefahren und vorne eingefahren — also inak-
tiv. Unser Segler besitzt keine Brems- beziehungswei-
se Storklappenklappen, vielmehr kommt die allseits
beliebte Butterfly-Konfiguration zur Anwendung.

Schalter fiir Motor-Stopp

Der Motor-Stopp-Schalter zeichnet in unserer
Konfiguration fiir die Funktionsweise des Drossel-
knippels verantwortlich:

Schalter unten: Drosselkniippel deaktiviert, weder
Motor noch Butterfly aktiv

Schalter in der Mittelstellung: Motorsteuerung
(Butterfly inaktiv)

Schalter oben: Steuerung der Butterfly-Funktion
(Motor inaktiv)

Also muss die Funktion Motor-Stopp sowohl in der
unteren als auch in der oberen Schalterstellung
eingerichtet werden. Dies geschieht im Basis-Menu
uber die Funktion M-Stop. Wir haben den Dreistu-
fen-Schalter rechts oben (SW 7) als Drosselkniip-
pelschalter vorgesehen. Wenn alles korrekt einge-
richtet ist, zeigt das Wertefeld neben AKT an, ob
der Motor-Stopp aktiv ist (ein), was in der unteren

und der oberen Schalterstellung der Fall sein sollte,

oder nicht (aus), was der mittleren Schalterstellung

5: Die benétigten
Flugphasen nebst
Umschaltverzégerung
werden in der Funktion
Phase angelegt

6: Funktion Butterfly

- Display Butt.Offset
(letzte Seite): Butt.Offset
(hier +100 Prozent,
also Drosselkniippel
vorne) bedeutet, dass
in dieser Stellung

des Drosselkniippels
die Querruder und
Klappen auf neutral
stehen (keine Butterfly-
Bremswirkung).

Rechts neben dem
Wertefeld wird die
momentane Stellung
des Drosselkniippels
angezeigt

(hier 0 Prozent)

_~

L
=

PHASE VERZ.
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Funktion WK Mix (Wélbklappen- P—— (W
Mischer) - Display WK: Hier [l E Sl R St i

wird die Neutralstellung der
Woélbklappen abhéngig von der
Flugphase eingegeben. Hier
Flugphase Thermik, Wolbklappen
10 Prozent nach unten

entspricht. Wir testen das gleich, indem wir den
Drosselkniippel in Richtung Vollgas bewegen.
Befindet sich SW 7 in der Mitte, muss der Motor
anlaufen, ansonsten eben nicht.

Flugphasen definieren

Spétestens jetzt miissen wir liberlegen, welche
Flugphasen wir benétigen und diese mit der
Funktion Phase des Meniis Funktion festlegen. Die
erste Phase hei3t immer Normal - fiir ein weiches
Umschalten stellen wir hier wie auch in allen ande-
ren Phasen eine kleine Verzégerung ein. Flugphase
Zwei muss auf jeden Fall Butterfly sein. Damit ist
sichergestellt, dass tiber den Drosselkniippelschal-
ter unabhangig von der Stellung des Flugphasen-
schalters auf diese Phase umgeschaltet werden
kann. Der Drosselkniippelschalter hat sozusagen
flugphasentechnisch gesehen Prioritdt vor dem
Flugphasenschalter. Dementsprechend legen wir
als Schalter fiir die Butterfly-Phase SW 7 fest, und
zwar so, dass sie aktiv ist, wenn der Schalter oben
steht. Damit haben wir erreicht, dass der Drossel-
kniippelschalter sowohl fiir die Motor-Stopp-Funk-
tion als auch fur die Umschaltung auf Butterfly
zustandig ist und das wollten wir ja.

Thermik-Position der
Woélbklappen

Anzeige

Klemm 25d =S
Das beriihmteste Leichtflugzeug :
der 20er und 30er Jahre - kr S
|
13

MafBstab: 1:7 ]—kri.‘
;

Spannweite: 1859 mm B assic “;nﬂ_f:_.‘.( 2 JAASSIC ASRO _

Minimoa

B Hochleistungs-Segelflugzeug von 1936
~ 'MaBstab: 1:5

Spannweite: 3400 mm

Grunau Baby IIb
Ubungs-Segelflugzeug von 1932
Spannweite:

1:6 2262 mm
1:4 3392 mm

Modellbav vom Besten
Klaus Krick Modelltechnik
Postfach 1138 - 75434 Knittlingen
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Flugphase Thermik: Die Wélbklappen schlagen
weiter nach unten aus als die Querruder

Als weitere Flugphasen haben wir noch Thermik und Speed angelegt. Diese wer-
den mit dem Flugphasenschalter umgeschaltet, hier der Dreistufen-Schalter SW 3

auf der rechten Senderseite. Jetzt kann die Konstellation wie folgt getestet werden.

Auf dem Startdisplay des Senders wird rechts tiber den Meniischaltflichen die

jeweils aktive Flugphase angezeigt:

a) Drosselknuppelschalter unten oder in der Mittelstellung plus

aa) Flugphasenschalter vorne: Phase Speed

ab) Flugphasenschalter in der Mittelstellung: Phase Normal

ac) Flugphasenschalter hinten: Phase Thermik

b) Drosselknippelschalter oben: Phase Butterfly unabhangig von der Position
des Flugphasenschalters

Butterfly einrichten
StandardmaBig wird das Butterfly-System bei der mz-24 mit dem Drosselknip-
pel betatigt. Es muss allerdings festgelegt werden, bei welcher Kniippelstellung

keine Bremswirkung besteht und damit Querruder und Klappen auf neutral blei-

ben, ebenso bei welcher Stellung die volle Bremswirkung erzielt wird. Letztere
entspricht von der Logik her der Leerlaufposition, also bei uns Drosselkniippel
hinten. Wenn sich der Drosselkniippel ganz vorne befindet, méchten wir keine
Bremswirkung haben, analog zur Vollgasposition bei Motoransteuerung. Dies
wird programmiert im Display Butt.Offset auf der letzten Seite der Funktion
Butterfly des Meniis Funktion. Dem aufmerksamen Leser wird nicht entgangen
sein, dass in dieser Konstellation eine gewisse Brisanz verborgen liegt. Betatigt
man namlich den Drosselkniippelschalter in die Mittelstellung, wenn der Dros-
selkniippel nicht auf Leerlauf steht, 1duft unweigerlich der Motor an. Um hier
unerwiinschte Effekte zumindest abzumildern empfehlen wir, im Regler einen
sinnvollen Sanftanlauf zu programmieren.

CHECHLISTE FURS FLUGFELD

Was soll verandert werden? Funktion Display
Flugphasen‘:’%ﬁli(f{:;:z:usitiun der WK Mix WK
hemie et |y
\I;z;lk:r?l(;-t?; slial;] ed ::; ::lu!l oL Drosselkniippelschalter auf Mittelstellung und Gas geben

+020%

000%

OFFSET

| 4-Klap-E-Segler THERMIK

[sv

K GEB K5-12
000%
i
RES
ﬁ

000% 000%

000% 000%
000%

OFFSET

Funktion DR/Exp - Display GEB K5-12:
Festlegung der flugphasenspezifischen
Wélbklappenstellungen der Querruder.

Hier Flugphase Thermik, Querruder 20
Prozent nach unten. Obwohl die Prozentzahl
hoher ist als die der Wolbklappen sind die
Querruder natiirlich weniger weit nach
unten ausgeschlagen als die Wélbklappen

AbschlieBend definieren wir, wie stark Querruder

und Klappen in die Butterfly-Position ausschlagen

sollen und programmieren die Tiefenruder-Beimi-

schung. Dazu dient wiederum die Funktion Butterfly

des Meniis Funktion wie im Handbuch detailliert

dargestellt. Aber keine Programmierung ohne sorg-

faltigen Test:

a) Drosselkniippelschalter unten: Drosselkniippel
hat keine Funktion, Querruder schlagen gemaf
Querruderkniippel sinngemas nach links oder
rechts aus

b) Drosselkntippelschalter in der Mittelstellung: Dros-
selkniippel wirkt auf die Motordrehzahl, Butterfly
inaktiv, Querruderausschlag vorhanden

c) Drosselkniippelschalter oben: Drosselkniippel
wirkt auf das Butterfly-System, Motor bleibt aus,
Querruderausschlag vorhanden, Tiefenruder bei
Butterfly-Position.

Thermik und Speed einrichten

Jetzt gilt es, die Wolbung der Tragflache durch
entsprechende Positionierung sowohl der Querru-
der als auch der Wélbklappen abhangig von der
gewahlten Flugphase einzustellen. Fiir die Wolb-
klappen ist das Display WK der Funktion WK Mix —
dem Wolbklappen-Mischer — des Funktions-Meniis
zusténdig, auch hier der Verweis auf das Hand-
buch. Um die Programmierung der Querruder als
Unterstiitzung fiur die Woélbklappen zu finden, nutzt
unsere geballte Intuition rein gar nichts. Wolbklap-
penmischer, Wolbklappen-Einstellung, Flachen-
mischer, alles Fehlanzeige! Nur mit Geduld und
Spucke findet man den entscheidenden Hinweis
im Handbuch auf Seite 152: Die DualRate-/Expo-
Funktion ist hierfiir vorgesehen. Da kommt doch
kein Mensch drauf, oder? Egal, jedenfalls rufen wir
zunadchst die Funktion DR/Exp des Meniis Funktion
auf. Dann erwecken wir durch mehrmaliges Tippen
auf die Schaltflache neben K das Display GEB K5-
12 zum Leben. Bitte nicht verwechseln mit K5-12,
das ist ein anderes Display. SchlieBlich kann im
Feld neben K5 flugphasenabhdngig die Wolbklap-
penposition der Querruder eingestellt werden.
Auch an dieser Stelle testen wir aufmerksam, ob
sich Querruder und Woélbklappen bei der Betati-
gung des Flugphasenschalters in die gewilinschten
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Positionen begeben. Dazu muss sich der Drossel-
kniippelschalter unten oder in der Mitte befinden,
andernfalls hat die Phase Butterfly Prioritat.

In der Praxis

Natiirlich kommen wir nicht umhin, uns die zuvor
programmierte Konstellation einzupragen und die
praktische Anwendung zu Uiben. Insbesondere legen
wir das Augenmerk darauf, dass der Motor ungewollt
anlaufen kénnte, wenn der Drosselkniippel bei der
Betatigung des Drosselkniippelschalters nicht auf
der Leerlaufposition steht. Also merken wir uns: Beim
Umschalten am Boden stets den Leerlauf anwéhlen.
Aber das ist ja bei einem Elektroflugmodell nichts
wirklich Neues. Der Startvorgang erfolgt: Motordros-
sel auf Leerlauf, Drosselkniippelschalter in Mittelstel-
lung, Flugphasenschalter nach hinten auf Thermik.
Letzteres unterstiitzt durch hohere Auftriebswerte bei
geringen Fluggeschwindigkeiten den Handstart. Gas
geben und ab geht die Post.

Der Flug

Wéahrend des Flugs werden die Phasen Normal,
Thermik und Speed je nach Erfordernis, Lust und
Laune genutzt, wahrend der Drosselkniippel auf
Leerlauf verbleibt. Der klassische Segelflugbetrieb
eben. Jederzeit wartet jedoch der Motor auf seinen
Einsatz und so kann das Modell gefiihlvoll am Gas
gefiihrt werden oder mit Vollgas in die Héhe schie-
Ben, gleich einem Motormodell. Das ermoéglicht uns
die stufenlose Vorgabe der Motordrehzahl mittels
des Drosselkniippels. Ein Motorschalter ware hier-
flir ungeeignet.

Die Landung

In geeigneter Héhe schalten wir in der Leerlaufposition des Drosselkniippels den
dazugehorigen Schalter nach oben. Jetzt wird die Butterfly-Funktion aktiviert und
es steht sofort die volle Bremswirkung zur Verfliigung. Der Motor bleibt aus und
uber den Drosselkniippel kann die Butterfly-Wirkung gezielt und wohldosiert
eingesetzt werden, um den Landepunkt moglichst exakt zu erreichen. Kurz vor
dem Aufsetzen nehmen wir den Drosselkniippel ganz nach vorne, um zu verhin-
dern, dass Uiber die nach unten ausgeschlagenen Wolbklappen die Servogetriebe
unnétig belastet werden. Steht das Modell still, muss der Drosselkniippel wieder
auf Leerlauf gebracht werden, damit fahren Querruder und Klappen auf Butterfly
und dann legt man den Drosselkniippelschalter nach unten um, sodass die Quer-
ruder und Klappen auf neutral fahren und der Motor inaktiv bleibt. Vor der ersten
Landung prifen wir selbstverstandlich in Sicherheitshéhe, ob unsere Butterfly-
Einstellungen korrekt vorgenommen wurden und die gewiinschte Wirkung zeigen.

Landeanflug planen

Landeanflug zu hoch

Vermutlich befindet sich der Drosselkniippel in dieser Situation auf Leerlauf, weil
wir aufgrund des zu hohen Anflugs sowieso schon voll auf der Bremse stehen.
Also bringen wir den Drosselkniippelschalter auf Mittelstellung und geben Gas.

Landeanflug zu niedrig

Vermutlich steht der Drosselkniippel jetzt auf Vollgas, weil wir wegen des zu nied-
rigen Anflugs keine Bremswirkung brauchen. Der Drosselkniippelschalter wird
auf Mittelstellung gebracht und aufgrund des vorsorglich im Regler programmier-
ten Sanftanlaufs stellt der Motor sanft seine Dienste zur Verfiigung und befreit uns
aus dieser misslichen Situation.

Ausprobieren

Landehilfe und Motorsteuerung eines Elektroseglers iiber ein einziges Bedien-
element, also den Drosselkniippel, zu steuern, braucht man nicht. Aber es ist so
viel angenehmer, dass ich es nicht mehr missen méchte. Mein Tipp: einfach mal
ausprobieren. Wieder dndern lasst es sich mit wenigen Klicks. K
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TERMINE

05.04.2017 - 08.04.2017

Zum 25. Mal findet die AERO, die
wichtigste Messe fiir die Allgemeine
Luftfahrt in Friedrichshafen am Boden-
see statt. Internet: www.aero-expo.com

05.04.2017 - 09.04.2017

In den Westfalenhallen Dortmund findet
die Intermodellbau statt. Viele Ausstel-
ler aus allen Sparten des Modellbaus
werden erwartet. Ausgetragen wir zum
ersten Mal der Intercopter Racing Cup.
Internet: www.intermodellbau.de

15.04.2017 - 16.04.2017

Der SMC Lieshorn Wadersloh e.V. ver-
anstaltet Ostern seit iiber 50 Jahren das
traditionelle Anfliegen. Gastpiloten sind
willkommen, eine kurze Anmeldung ist
gewiinscht. Kontakt: Thomas Mallers,
Telefon: 01 60/98 93 12 91, Internet:
www.smc-lieshorn-wadersloh.de

15.04.2017 - 16.04.2017

Bei der Modellsportgruppe Haflberge/
HaBfurt findet ein Treffen fiir
Hubschrauber aller Variationen statt.
Kontakt: Jiirgen Lindner,

Internet: www.MSG-Hassherge.de

15.04.2017 - 17.04.2017

Die 12. Speyerer Modellbautage finden
im Technik Museum Speyer statt.
Internet: www.technik-museum.de/

modellbautage

21.04.2017 - 23.04.2017

Der MSC Condor e.V. fiihrt in diesem Jahr
das 10. Lambert Kolibri-Turbinen-Treffen
durch. Veranstaltungsort ist der Modell-
flugplatz bei 55765 Birkenfeld. Kontakt:
Michael Sprunck, Telefon: 067 82/63 02,
Internet: www.msc-condor.de

21.04.2017 - 23.04.2017

Die Modellbau Wels feiert ihr
fiinfjahriges Jubildum im dsterreichi-
schen Wels. Gezeigt wird ein breites
Spektrum aus dem Modellbau. Internet:
www.modellbau-wels.at

22.04.2017

Die Firma A.L.K. in der Schweiz fiihrt
ein Friihjahrs-Heli-Treffen auf ihrem
Heli-Schulungsplatz in Leuggern/Bitt-
stein (Aargau) durch. Ob Anfanger oder
Spitzenpilot — alle werden zum Fliegen
kommen, wobei internationale Betei-
ligung mit Piloten aus Deutschland,
Usterreich und der Schweiz angesagt
ist. Internet: www.alk.ch

23.04.2017

Der Modellflugclub Oberrot veranstaltet
von 10:30 bis 18 Uhr eine grofie Model-
lausstellung am Sportplatz 8 in 74420
Oberrot, in der Kultur- und Festhalle.
Gezeigt werden Modelle aus verschiede-

nen Bereichen des Modellbaus. Kontakt:
Andreas Winkle, Telefon: 071 92/18 88,

E-Mail: mfc-oberrot@gmx.de

23.04.2017

Die MFG-Wieslet e.V. veranstaltet in der
Festhalle Wieslet von 11 bis 16 Uhr eine
Modellbau-Ausstellung. Kontakt: Folko
Heller, Telefon: 01 72/764 41 60, E-Mail:

mfgwieslet@gmail.com

28.04.2017 - 30.04.2017

Vom 28. bis 30. April 2017 findet die
8. ProWing International “NORD" in
Soest Bad Sassendorf statt. Internet:

www.prowing.de

29.04.2017 - 30.04.2017

Jeweils in der Zeit von 12 bis 17 Uhr
findet auf dem Modellflugplatz in
Reinholdshain bei Dippoldiswalde das
traditionelle Schaufliegen mit vielen
bekannten Modellpiloten statt. Kontak:
Lutz Heller, Telefon: 035 04/61 38 02,
E-Mail: webmaster@modellbau-heller.de
Internet: www.mfc-reinholdshain.de

30.04.2017

LVB goes Turhine — unter diesem Motto
veranstaltet der LVB von 9:30 bis 17 Uhr
ein Treffen aller bayerischen Piloten
von turbinenangetrieben Flachen- und
Hubschraubermodellen unabhangig
von einer Verhandszugeharigkeit.
Ebenso eingeladen sind Interessenten,
die per Lehrer-Schiiler-Betrieh das
Steuern eines Jets erleben mdchten.
Kontakt: Peter Lukas, Fachreferent F3S,

E-Mail: retepsakul@aol.de

Anzeige

Anzeige

Deutscher Aero Club

www.modellflug-im-daec.de




20,05.2017 - 21.05.2017 21.05.2017 =
Eine groBe Modellflugschau mit rund Dieses Jahr findet beim Modell- \'ﬁ (k —_—
3.500 Zuschauern veranstaltet der flugsportverein Weinheim e.V. wieder
MFC ,Albatros” Stendal/Tangerhiitte der Heliday von 10 bis 18 Uhr auf dem
von 9 his 18 Uhr. Kontakt: Frank Kunde, | Weinheimer Modellflugplatz (neben
E-Mail: frankkunde @mfc-albatros.de, S\ﬁmkFluhgpl:tzT) Tt?ﬂ- Kl;]1nt7al;l;tli3ihi6"6p$5 K
inkenbach, Telefon: : ( :
et el e E-Mail: philipp.winkenhach@web.de, www.prop.at
20.05.2017 - 21.05.2017 Internet: www.mfsv-weinheim.de e o Vet i - Anzeige
i . : nde der Veranstaltung wird gegen 05,

rrsatasiron it | T80 7182017 1000 Unr sein Kokt Marn | Wit Weck undVorscht detam

: : : Die,Days of Speed and Thunder” Fraas, Telefon: 044 41/38 86, E-Mail: Vaddertag ein kleiner Flugtag beim
platz n Wallenhorst-Hollage ein Pylon (12. Pulsofliegertreffen) finden in ' ' MFC Griesheim statt. Gastflieger sind
Rennen, Lauf zur DM F3DIF3RIFSTIRENO | (ooog poitert ook orte i it Ko vorstand@mcalbatros.de B ' ’

) g/Oberlausitz statt. Kon herzlich willkommen. Kontakt: Uwe

Race. Kontakt: Torsten Meins. Telefon: | ¢\ yort | eubner, Telefon: 092 6518410, | 25,05.2017 Resch, Telefon: 061 55/43 46, E-Mail
05 417164 51, E-Mail: D0-X@gmxnet E-Mail: hubertleubner@online.de, Internet: |~ Den Almpokal 2017 — ein uwe.resch@iesy.net, Internet
20.05.2017 - 21.05.2017 www pulsotriebwerk.de gemiitlicher Hangflugtreff — mit www.modellflieger-griesheim.de
Beim MFC-Barver e.V. findet das grofe | 95 052017 Wertungsfliigen von 11-16:30 26.05.2017 - 27.05.2017
Modellflugmeeting statt. Kontakt: Am 25. Mai 2017 findet der Flugtag Uhr veranstaltet der Modellbau- Im Anschluss an den Flugtag an
Karl-Friedrich van Straaten, Telefon: des MC Albatros Vechta e.V. statt. Das club Traunstein. Kontakt: Johann Christi-Himmelfahrt findet ein
057 73/12 21; Michael Lahrmann- freie Training der Piloten beginnt gegen | Eckart, Telefon: 01 60/801 56 02, Oldtimertreffen (Flugzeuge, Heli-
Kammler, Telefon: 01 60/94 68 85 26, 10:00 Uhr, der offizielle Teil mit kleinem E-Mail: johann.eckart@t-online.de. | kopter etc.) beim MC Albatros statt.
Internet: www.mfc-barver.de Rahmenprogramm um 13:00 Uhr. Internet: www.mbc-ts.de Ein Startgewicht bis 50 Kilogramm
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A - 9771 Berg im Drautal 43 gy

hotel@glocknerhof.at
www.glocknerhof.at
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E-Mail: info@camona.ch - www.camona.ch um Huhnenkumm ] B Hotel-Gasthof % x

A-6671 WeiBenbach am Lech
Tel 0043 - 5678 5216
Mail hotel@goldenes-lamm.at

Jetzt hestellen

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040 /42 91 77-110

Samnaun Zollfreigebiet

Schweben iiber die einzigartige Samnauner Bergwelt!
Spass fiir jeden, ob Anfanger oder Profi!

Der Flugplatz auf dem Hochplateau ,Alp Trida" ist mit der Doppelstockbahn leicht
erreichbar und bietet auf 2500 Hohe ausgezeichnete Flugbedingungen. Die Fahrten mit
der Bergbahn sind mit der Samnauner Géastekarte kostenfrei.

E)

Uriau
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Fam. Sprenger

Familie A-6622 Berwang / Tirol

Web www.edelweiss-berwang.at

5097 f el Mail hotel.edelweiss@berwang.at &
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ist maglich. Kontakt: Martin Fraas,
Telefon: 044 41/38 86, E-Mail:
vorstand@mcalbatros.de

27.05.2017

Die Flugmodellgruppe Nordlingen ladt
alle modellflughegeisterten Jetfreunde
auf den Modellflugplatz ins Nordlinger
Ries ein, um in lockerer Atmosphare
mit Gleichgesinnten zu Fliegen und
neue Leute kennenzulernen. Kontakt:
Klaus Malek, Telefon: 0 90 92/91 08 00,
E-Mail: 1.Vorstand@fmg-noerdlingen.de,
Internet: www.fmg-noerdlingen.de

27.05.2017 - 26.05.2017

Der MFC Schlangen veranstaltet ein
zwangloses F-Schlepp-Treffen. Um
vorherige Anmeldung wird zwecks
besserer Planungsmaglichkeit gebeten.
Kontakt: Johannes Hoch, E-Mail:
f-schlepp@bergfalke-schlangen.de,
Internet: www.bergfalke-schlangen.de

27.05.2017

Die Flugmodellsportgruppe Ertingen e.V.
veranstaltet in 88521 Ertingen den

1. Teilwetthewerh des F-Schlepp-BW-
Cups. Kontakt: Rolf Jakober, 1. Vor-
sitzender, Telefon: 01 72/102 65 68,
E-Mail: vorstand @fmsg-ertingen.de,
Internet: www.fmsg-ertingen.de und
www.f-schlepp-bwcup.de

27.05.2017 - 26.05.2017

Mit ,MAYDAY 2017 findet das erste
RC-Wasserflugtreffen am Biers-
dorfer Stausee, nahe Bithurg statt.
Das Fluggeldnde liegt unmittelbar am
Seepavillon mit eigener Steganlage.

27.05.2017 - 28.05.2017
Der 1. DAeC-Teilwetthewerb F3C und F3N
findet in Langenzenn beim MFC Grundig

statt (www.mfcgrundig.de). Anmeldung
und weitere Infos zum Programm gibt

es unter www.modellflug-im-daec.de/
leistungssport/hubschrauber/f3cn

27.05.2017

Beim Modellflugverein Miiswangen findet
ah 9 Uhr das 9. internationale Oldtimer
Modellsegelflug-Treffen in Miiswangen
(Luzern, CH) statt. Eine Anmeldung ist
zwingend erforderlich. Anmeldeschluss
istam 7. Mai 2017. Kontakt: Markus

Frey, E-Mail: markusfrey70@gmail.com,
Internet: www.mv-mueswangen.ch oder
www.ig-albatros.ch

27.05.2017 - 26.05.2017

Zum Modellflugtag auf seinem Flugge-
lande in Leitenbach bei 84048 Mainburg
[adt der MBC-lkarus-Mainburg ein. Kon-
takt: Sigi Knecht, Telefon: 094 44/85 48,
E-Mail: echte.knechte@t-online.de,

Internet: www.mhc-Mainburg.de

28.05.2017

Die Flugmodellsportgruppe Ertingen e.V.
veranstaltet in 88521 Ertingen ein
Modellflugtag, bei dem das entspannte
und genussvolle Modellfliegen, ohne pro-
grammgebundene Einschrankungen, im
Vordergrund steht. Kontak: Rolf Jakober,
1. Vorsitzender, Telefon: 01 72/102 65 68,
E-Mail: vorstand@fmsg-ertingen.de,
Internet: www.fmsg-ertingen.de und
www.f-schlepp-bwcup.de

28.05.2017

Der MCB Bamberg veranstaltet einen
Flugtag in Stappenbach. Kontakt:

MCB Bamberg, Manfred Armbruster,
E-Mail: 1.vorstand@mbc-hamberg.net,
Internet: www.mbc-bamberg.info

02.06.2017 - 04.06.2017

Die Deutsche Meisterschaft im Jet
Scale und im Semi Scale findet vom
2.-4. Juni 2017 beim Verein FMSG
Herrieden Stadel statt. Kontakt: Giinther
Kndrr, Braterstrafie 29, 91522 Anshach,
E-Mail: gknoerr@odn.de, Internet:

www.fmsg-herrieden-stadel.de

03.06.2017 - 04.06.2017

Hubschrauber Scale- und Semiscale-
Treffen bei der Modellsportgruppe Haf-
berge/HaBfurt. Kontakt: Jiirgen Lindner,

Internet: www.MSG-Hassherge.de

03.06.2017 - 04.06.2017

Der SSC Bad Waldsee Reute e.V.
veranstaltet auf dem Sport- und Segel-
flugplatz in Reute seinen traditionellen
Modellflugtag. Kontakt: Michael Franz,
Telefon: 01 52/09 26 34 45, E-Mail:

micha-franz@gmx.de

03.06.2017 - 04.06.2017

Zu Pfingsten 2017 [adt der Ikarus
Harsewinkel wieder zum Internationa-
len Luftzirkus in Harsewinkel ein. Der
internationale Luftzirkus ist eine der
groBten Modellflugveranstaltungen in
Europa. Samstags mit groBer Nacht-
flugshow. Internet: www.luftzirkus.com

03.06.2017 - 04.06.2017

Das GroBseglertreffen beim MFG Gra-
ben-Neudorf findet statt. Kontakt: Jiirgen
Fuchs, Telefon: 01 71/834 37 07, E-Mail:

vorstand@mfg-graben-neudorf.de

04.06.2017

Die Modellfluggruppe Eudenbach e.V.
feiert ihr 50-jahriges Bestehen und ladt
zum traditionellen Pfingstflugtag auf
die Musser Heide ein. Kontakt: Horst
Weisbach, Telefon: 022 41/33 83 48,

E-Mail: ho-ju.weishach@t-online.de

04.06.2017
Der MFSC-Spelle veranstaltet auch in
diesem Jahr am Pfingstsonntag seinen

traditionellen Modellflugtag von 10 bis 17
Uhr. Kontakt: Ludwig Rammes, Telefon:
059 05/528, E-Mail: info@mfsc-spelle.de,

Internet: www.mfsc-spelle.de

04.06.2017

Die Modellfluggruppe Eudenbach e.V.
feiert ihr 50-jahriges Bestehen und ladt
zum traditionellen Pfingstflugtag auf
die Musser Heide ein. Kontakt: Horst
Weishach, Telefon: 022 41/33 83 48,

E-Mail: ho-ju.weishach@t-online.de

09.06.2017 - 11.06.2017

Der EMC Duderstadt ladt alle herzlich
zu den diesjahrigen Flugtagen ein. Mit
geeigneten Modellen kann natiirlich
auch beim Nachtfliegen der Himmel
erleuchtet werden. Kontakt: Marco
Volkmar, (1.Vorsitzender), E-Mail:
Vorstand@emc-duderstadt.de,
Internet: www.emc-duderstadt.de

10.06.2017 - 11.06.2017

Der MFC Aue Alberoda veranstaltet
ein Flugfest mit GroBmodellen und
am Samstag mit Nachtflug. Es gibt
kostenlose Parkplatze. Der Eintritt
unter 16 Jahren ist frei. Kontakt: Peter
Michaelis, Telefon: 01 71/756 42 98,
E-Mail: info@fc-alberoda.de

10.06.2017 - 11.06.2017

Der RFMC-Wey veranstaltet in Zusam-
menarbeit mit der Firma WeMoTec

sein 7. internationales Impeller-
freundschaftsfliegen in 41363 Jiichen.
Iugelassen sind alle Modelle his

25 Kilogramm. Fiir Turbinen ist ein
entsprechender Larmpass erforder-
lich. Fiir Elektroantriebe gibt es keine
zeitliche Einschrankung. Turbinen
diirfen Sonntags erst ah 15 Uhr starten.
Kontakt: Mario Heitbrink, Telefon:

021 64/70 01 82, Internet: www.rfmc.de

10.06.2017

Von 10 his 19 Uhr findet auf dem
Vereinsgelande des MSC Bobingen ein
Treffen der Antik-Modellflugfreunde

statt. Kontakt: Harald Hieber, Telefon:
082 34/418 67, E-Mail: hieber.harald@
msc-bobhingen.de, Internet: www.msc-

bobingen.de

10.06.2017 - 11.06.2017

In Kleinenbroich findet ein
internationaler F3C-Wetthewerh
innerhalb der Euro Helis Series statt.
Internet: www.euroheliseries.net

10.06.2017 - 11.06.2017

Die MFG-Wieslet feiert mit einem Flug-
tag sein 40-jahriges Bestehen. Kontakt:
Folko Heller, Telefon: 01 72/764 41 60,

E-Mail: mfgwieslet@gmail.com

15.06.2017 - 18.06.2017

Der MBC Hammershach veranstaltet
ein Flugplatzfest und Segler-Schlepp-
Wochenende. Kontakt: 0162/4369763
oder info@mbc-hammershach.de
Internet: www.mbc-hammershach.de

15.06.2017 - 18.06.2018

Der DMFV veranstaltet bei der IMS

Bad Neustadt/Saale einen Workshop
Gleitschirmfliegen ,Fly together — Fly
with Friends”. Kontakt: Thomas Lim-
pert, Telefon: 01 52/34 38 12 82, E-Mail:

Thomas@Limpert-Salz.de, Internet:
www.modellflug-nes.de

16.06.2017 - 18.06.2017

In diesem Jahr findet das 6. Bad
Schmiedeberger Modellballontreffen
im DMFV statt. Kontakt: Giinter Obst,
Telefon: 03 49 25/701 87, E-Mail:
fotoballon@t-online.de

17.06.2017 - 18.06.2017

Der MFV Condor Liidertal ladt zum
Modellflug-Cirkus nach Grofienliider
bei Fulda ein. Unter den teilneh-
menden Piloten wird ein Rundflug

in einem historischen Doppelde-

cker verlost. Kontakt: Harry Wolff,
Telefon: 01 72/102 65 68, E-Mail:
rewoelectronic@t-online.de, Internet:
www.condor-luedertal.de

Anzeige
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Mehr Termine finden Sie online unter

www.modell-aviator.de

Termine senden Sie bitte an:

Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft

Redaktion Modell AVIATOR

Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Fax: 040/42 91 77-155

E-Mail: redaktion@wm-medien.de

17.06.2017

Die MBG Biberach/Riss ladt zu einem
zwanglosen Enten- und Experimental-
flieger-Treffen auf ihrem Flugplatz im
Kpfinger Ried ab 10 Uhr ein. Kontakt:
Gerhard Giithner, Telefon: 073 92/54 22,

E-Mail: gerhard.guethner@t-online.de

17.06.2017 - 18.06.2017

In Zusammenarbeit mit der Firma
HKM-Flugzeugbau veranstaltet der
RFMC-Wey sein 16. GroBseglertreffen
in 41363 Jiichen. Zugelassen sind alle
Segelflugmodelle ab einer Spannweite
von 4.000 Millimeter und einem Gewicht
von maximal 25 Kilogramm. Fiir alle
Schleppflugzeuge und Segelflugmo-
delle mit Verbrennungsantrieb ist ein
Larmpass erforderlich. Kontakt: Mario
Heithrink, Telefon: 021 64/70 01 82,
Internet: www.rfmc.de

17.06.2017 - 18.06.2017

Zum 16. Mal findet das lockere und
kuttige Pdting Turbinen-Meeting im
schonen Siegerland statt. Internet:
www.poeting].de

17.06.2017 - 18.06.2017

Der Osnabriicker MSC DO-X veranstal-
tet den Osnabriicker Friedens-Reiter-
Cup F5J. Kontakt: Manuela und Knut
Biindgen, Telefon: 01 60/187 53 64

17.06.2017 - 18.06.2017

Der MSC Krogaspe veranstaltet auf

der Kieler-Woche beim Balloon-Sail
Modellfliegen auf dem Nordmarksport-
feld in Kiel. Kontakt: Martin Chrubasik,
E-Mail: m.chrubasik@kielnet.net,

Internet: www.msc-krogaspe.de

17.06.2017

Die MFIG Bad Reichenhall/Piding
veranstaltet einen Hangsegelflugwett-
bewerh fiir Grofisegler ab 3,75 Meter
Spannweite. Beginn 14 Uhr. Kontakt:
Alois Aigner, Telefon: 086 51/655 55,

E-Mail: aigner.alois@web.de

18.06.2017

Die Wormser Stare veranstalten einen
Flugtag in 67582 Mettenheim. Die Anfahrt
ist ausgeschildert. Kontakt: Uwe Zaunick,
Telefon: 062 41/95 13 21, E-Mail:
1.Vorsitzender @wormser-stare.de

19.06.2017 - 25.06.2017

Der MFC Luftschwarmer Aarbergen
Kettenbach veranstaltet die

10. F-Schleppwoche. Kontakt:
Bernd Strassburger, E-Mail:
mfc@diemodellflieger.de, Internet:
www.diemodellflieger.de

23.06.2017 - 25.06.2017
Die Flugmodellgruppe Wanna
veranstaltet ein Segelschlepp-Meeting.

Internet: www.modellflieger-wanna.de

23.06.2017 - 25.06.2017

Bei dem Fliegerklub Annaberg e .V.
findet auf dem Modellflugplatz .Am
kalten Muff* das 17. Grofiseglertreffen
in 09427 Ehrenfriedersdorf statt.
Kontakt: Stephan Seidel oder Uwe
Nagel, Telefon: 03 73 41/26 00

24.06.2017 - 25.06.2017

Der AMC Markgraflerland veranstaltet
sein 6. Internationales Seglertreffen
auf dem Sausenhard 2. Kontakt: Dirk
Edelmann, Telefon: 01 71/688 68 83,

E-Mail: passatedelmann@web.de,

24.06.2017 - 25.06.2017

Die Deutsche Meisterschaft fiir Motor-

segler wird beim FSM Melsungen aus-
getragen. Kontakt: Jochen Schumann,

E-Mail: jochenschumann@t-online.de,
Internet: www.fsmé9.de

24.06.2017 - 25.06.2017

Der 2. DAeC-Teilwettbewerh F3C und
F3N findet in Hollfeld statt. Internet:
www.mfg-hollfeld.de. Anmeldung und
weitere Infos zum Programm gibt es
unter www.modellflug-im-daec.de/
leistungssport/hubschrauber/f3cn

24.06.2017

Die Regionale Jugendmeister-
schaft fiir Baden-Wiirttemberg |
findet auf dem Fluggelande der
Firebirds Albstadt statt. Internet:
www firebirds-albstadt.de

24.06.2017 - 25.06.2017

Die Deutsche Meisterschaft im Jet
Kunstflug und Sport findet beim Verein
LSV lllertissen statt. Kontakt: Philipp
von Criegern, Telefon: 01 71/797 50 83,

E-Mail: philippvc@freenet.de,
Internet: www.lvi-illertissen.de

24.06.2017 - 25.06.2017

Der Mérkische Modellflug Club e.V.
ladt zur 4. grofien Modellflugschau

auf sein Modellflugplatz (stlich von
Berlin) in 15345 Rehfelde, Ortsteil
Werder ein. Es wird Modellflug in allen
Varianten gezeigt. Kontakt: Roland
Paschke, Telefon: 01 70/280 13 93,

E-Mail: Roland.Paschke@gmx.de,
Internet: www.mérkische-miicken.de

25.06.2017

Der Modellflugclub Grenzland Nettetal
1956 e.V. veranstaltet wieder eine
internationale Flugshow. Kontakt:
Heiko Langen, Telefon: 021 57/50 57,
E-Mail: langen-nettetal@web.de,
Internet: www.mfc-grenzland.de

30.06.2017 - 02.07.2017

Auf dem Wachtersberg in 72218 Wild-
berg finden die 15. Segler Classics
fiir Modelle von Originalflugzeugen
bis 1975 statt. Campingmaglichkeiten
sind vorhanden. Der Flugbetrieb ist
ab Freitag 14:00 Uhr mdglich. Kontakt:
Falk Waidelich, Telefon: 070 51/26 47,
E-Mail. falk.waidelich@yahoo.de
Internet: www.mfg-waechtersherg.de

Anzeige
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UORBILD-DOHUMENTATION NORTHROP F-5E TIGER II

Northrop F-3E Tiger ||

Dauerbrenner

Als nach Ende des Zweiten Weltkriegs in Europa die Militdrs erstaunlich schnell wieder aufriisteten,
erhielten die NATO-Partner als Erstausriistung fiir ihre Luftwaffen hauptsdchlich US-amerikanische
Flugzeuge des Musters Republic F-84 und North American / Canadair F-86. Schon nach einem kurzen

Einsatzzeitraum war aber klar, dass diese Flugzeugtypen durch moderneres Material ersetzt werden
mussten. Ein Kandidat war die Northrop F-5E Tiger II.
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Die Firma Northrop hatte zu der Zeit keinen gré-
Beren Regierungsauftrag und begann ab 1954 mit
der Entwicklung eines leichten Hochleistungs-
Jagdflugzeugs. Dies ohne Auftrag der US Air Force,
das Flugzeug sollte ganz speziell fiir den Export
bestimmt sein. Experten-Kommissionen hatten den
Markt in Europa und Stidostasien genau studiert, die
Wunschvorstellungen der verantwortlichen Stellen
in den moéglichen Abnehmerldandern wurden genau
notiert. Es entstand das Projekt Northrop N-156F und
die doppelsitzige Trainerversion N-156T.

Foto: Ralf Bosch

Nachdem im Laufe der Entwicklung mehrere Konzep-
te verworfen wurden, kam es zur Auslegung als zwei-
strahliger Tiefdecker. Die Flugzeugzelle wurde nach
den damals modernsten Erkenntnissen der Aerody-
namik ausgelegt. Dazu gehorte die Anwendung der
sogenannten Flachenregel (Area Rule), welche der
Maschine in der Draufsicht den typischen Wespen-
taillen Rumpf bescherte. Die beiden Triebwerke des

Musters General Electric 185 wurden im Rumpfheck
angeordnet mit je einem seitlichen Lufteinlauf. Die im
Grundriss trapezférmige Tragflache wurde ungepfeilt
ausgelegt und die tief am Rumpf angesetzte Héhen-
flosse als ungedampftes Pendelruder konstruiert.

Die doppelsitzige
Northrop F-5F Tiger Il

Kostendruck

Das Projekt N-156 lag den Buchhaltern und der Ver-
kaufsabteilung von Northrop wohl einige Zeit schwer
im Magen. Interessenten hitte es einige gegeben, aber
der Verkaufspreis war einfach zu hoch. Da Northrop
dieses Projekt ohne gréBere staatliche Finanzhilfen
entwickelte hatte, sollte der K&ufer auch die Entwick-
lungskosten tragen. So wurde es nattirlich zuerst mal
etwas ruhig um dieses Jagdflugzeug-Projekt. Kurzfris-
tig half Northrop aber der gliickliche Umstand, dass
die doppelsitzige N-156T genau in das Anforderungs-
profil fiir einen neuen USAF Uberschalltrainer passte.
Die US Air Force benétigte einen Nachfolger flir die
Lockheed T-33 Trainer, dafiir eignete sich der Doppel-
sitzer des N-156-Projekts bestens.

AREA RULE

Bei der Flachenregel kommt es zu einer Rumpfeinschniirung im Be-
reich des Tragfléchen-Rumpf-Ubergangs. Dies ist dann die optimale
Form im Bereich des Hochgeschwindigkeits-Uberschallflugs. Der
Ingenieur und Stromungstechniker Otto Frenzel hatte schon vor dem
Jahr 1945 im Rahmen seiner Arbeiten bei den Junkers Flugzeug- und
Motorenwerken dieses Konzept der Flachenregel entdeckt. Tiger Il im Einsatz bei

den Aggressor-Staffeln

U.S. AR FORCH

Foto: Northrop

Im Juni 1956 erfolgte der Auftrag zum Bau und der
Erprobung von zwei Testflugzeugen der jetzt mit als
Northrop T-38 Talon bezeichneten Maschine, und
schon kurz nach der Besichtigung von einer Attrappe
im Oktober 1956 orderte die US Air Force die ersten
Serienmaschinen. Die Serienproduktion der T-38
endete im Januar 1972 nach fast 1.200 gebauten
Exemplaren. Bis in unsere Tage zahlt der Strahltrainer
zu den zuverlassigsten militdrischen Trainingsflug-
zeugen, eine Vorbild-Dokumentation tiber dieses
Flugzeugmuster findet sich in Modell AVIATOR
Ausgabe 09/2013.

Der erste Prototyp der Northrop N-156F, getauft auf
den Namen ,Freedom Fighter®, flog erstmals am 30.
Juli 1959. AnschlieBend wurde der leichte Hochleis-
tungs-Uberschalljager im US Air Force Testzentrum
Edwards in der Mojave-Wiiste ausgiebigen Tests
unterzogen. Das schnittige Jagdflugzeug erfiillte alle
Erwartungen. Die hervorragenden Resultate der Er-
probung fiihrten aber noch nicht zu nennenswerten
Bauauftragen, da der Freedom Fighter im Vergleich
mit anderen grof3eren und auch schnelleren Ma-
schinen zu teuer war. Vom Pentagon wurden jedoch
noch zwei weitere Prototypen finanziert, die Bauzeit
war relativ kurz, da einige Baugruppen identisch mit
jenen des T-38 Doppelsitzers waren.

Wer darf fliegen?

Eine Erprobung der N-156F erfolgte ab 1960/1961
auch bei der US Army in Pensacola, Florida. Dort
wurde einerseits untersucht, ob sich der Freedom
Fighter auch als Erdkdmpfer eignen wiirde und
andererseits, ob dieses Uberschallflugzeug auch von
unvorbereiteten Graspisten operieren konnte, dies
gelang sehr erfolgreich. Als Jagdbomber schleppte
dieses Flugzeug mehr als 50 Prozent seines nor-
malen Fluggewichts an diversen Abwurflasten.
Getestet wurden auch die Wartungsmdglichkeiten
unter widrigen Bedingungen, zum Beispiel gelang
ein Triebwerkswechsel ohne Hebewerkzeuge mit
vier Personen in nur 20 Minuten. Trotz der hervor-
ragenden Ergebnisse der US Army-Erprobung kam
zu keinem Beschaffungsprogramm fiir den Einsatz
als Erdkédmpfer/Jagdbomber bei der US Army. Die
US Air Force hatte gegen die US Army-Plane mit dem
Einsatz des Freedom Fighters als US Army-Flugzeug
Protest eingelegt und machte deutlich, dass nur sie
als Air Force Strahlflugzeuge zur Luftnahunterstiit-
zung einsetzen diirfe.
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Beim US Navy Luftkampftraining simulierte die F-5E eine sowjetische MiG-21

Nach langeren Verhandlungen und Verzégerungen, einem standigen hin und her
konnten die Verantwortlichen bei Northrop dann doch noch aufatmen, der Free-
dom Fighter wurde im Jahr 1962 als Jagdbomber fiir das Military Assistance Pro-
gramm (MAP) ausgewdahlt. MAP war ein US-amerikanisches Militarhilfeprogramm
flir europaische und asiatische Staaten aus dem Jahr 1949. Von 1950 bis 1967
gewdahrte es mehr als 30 Milliarden US-Dollar an Waffen und Dienstleistungen.

Im Oktober des Jahres 1962 gab es fiir Northrop dann die ersten Bauauftrage fiir
den Freedom Fighter als ein- und zweisitzige Version fiir MAP. In der Serienaus-
flihrung lautete die Typenbezeichnung Northrop F-5A fiir den Einsitzer und F-5B
flir den Doppelsitzer. Die Erprobungsmaschinen wurden als YF-5A und YF-5B
bezeichnet. Die erste YF-5A startete am 31. Juli 1963 in Edwards Air Force Base
zum Jungfernflug. Der Doppelsitzer-Prototyp der F-5B konnte im Februar 1964
erstmals im Flug erprobt werden. Diese F-5B entstand aus dem Doppelsitzer-
Cockpit der T-38 und der F-5A Einsitzer-Zelle. Bei den Testflligen erwartete man

sicherlich keine grof3en Probleme mit dem Doppelsitzer, denn die in vielen Bautei-

len identische Northrop T-38 Talon flog ja schon seit Jahren sehr erfolgreich. So
lief die Serienproduktion sicherlich schon wahrend der ersten F-5B Erprobungs-
flligen, denn schon im April 1964 wurden fiinf F-5B von einer Ausbildungseinheit
ubernommen, ihnen folgten im Sommer 1964 dann auch sieben F-5A Einsitzer.
Fiir Sonderaufgaben und die Ausbildung standen spéter bei der US Air Force

17 Einsitzer F-5A und 15 Doppelsitzer F-5B im Einsatz. Die 425th Tactical Fighter

| Zweites Erprobungsmuster der
~ Northrop F-5E Tiger I

= o

Training Squadron auf der Williams Air Force Base
betrieb mit diesen Northrop F-5 die Ausbildung und
Schulung von Piloten und Wartungspersonal der
zukiinftigen Kundenldnder. Der erste Schulungskurs
flir Teilnehmer aus dem Iran und Siid-Korea konnte
im Mérz 1965 abgeschlossen werden.

USA beliefern Iran

Der erste Auftrag fiir Northrop beinhaltete die Liefe-
rung von 71 F-5A und 15 F-5B. Optisch gab es an den
wirklich sehr formschénen F-5A aus der Serienferti-
gung kaum Unterschiede zu den Prototypen. Bei den
Maschinen der Serienversion wurden jetzt allerdings
Nachbrenner-Triebwerke des Musters General Elec-
tric J85-GE-13 mit einem Nachbrennerschub von je
1.850 Kilopond eingesetzt. Als Bewaffnung dienten
zwei 20-Millimeter-Kanonen im Rumpfbug und an
insgesamt vier Unterfliigelstationen konnte weitere
Bewaffnung mitgefiihrt werden. An den Flligelspitzen
lieB sich je eine Luft-Luft-Lenkwaffe des Typs AIM-9
Sidewinder mitfiihren.

Im Jahr 1965 wurden die ersten F-5A/B fiir den Export
ausgeliefert. Die Luftwaffe des Iran war wohl der erste
Betreiber von 104 F-5A, sowie der Aufklarerversion
RF-5A und von 23 Doppelsitzern F-5B. Die Version des
Aufklarers RF-5A hatte einen gednderten Rumpfbug
mit vier Kameras. Einige andere Staaten aus der Liste
des Militarhilfeprogramms wahlten die Northrop F-5
auch als Nachfolgemaschinen fiir die veralteten F-
84F Thunderstreak und North American F-86 Sabre
aus. Dies waren Athiopien, Brasilien, Griechenland,
Jordanien, Siid-Korea, Libyen, Malaysia, Marokko,

TECHNISCHE DATEN

Muster: Northrop F-5E Tiger |1
Hersteller: Northrop USA und Lizenznehmer
Verwendung: Mehrzweck Uberschall-Kampfflugzeug

Spannweite: 8,12 m
Fliigelftache: 17,29 m?
Spannweite Hohenleitwerk: 4,32 m P
Leergewicht: 4.349 kg <j
Startgewicht maximal: 11.214 kg
Hochstgeschwindigkeit: 1.741 km/h

Reichweite: 2.400 km 0 < EmE
Dienstgipfelhdhe: 15.790 m
Bewaffnung: 2 x 20-mm-Bordkanone, s

Triebwerk: 2 x General Electric J85-GE-218 —g=1
Leistung mit Nachbrenner: 2 x 22,2 kN

Besatzung: 1

Lange: 14,45 m

Hohe: 4,10 m

GE _EJECTABLE

Northrop

F-5E Tiger Il
=

2 x Luft-Luft-Lenkwaffe Sidewinder

Sonderlackierung Schweizer Luftwaffe
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Die Zeichnungen zur F-5
stehen kostenlos unter
www.modell-aviator.de

zum Download fiir private
Zwecke zur Verfiigung

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE

Das Instrumentenbrett
einer Schweizer
Northrop F-5.Es
dominieren analoge
Instrumente und
Anzeigen, wie es in
den 1960er-/1970er-
Jahren Standard war
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die Philippinen, Saudi-Arabien, Thailand, Tirkei und
Venezuela. Fiir die spanische Luftwaffe wurden 70 F-5
in Lizenz beim spanischen Hersteller CASA gefertigt.
Auch die Luftstreitkrafte von Norwegen entschie-

den sich fiir die Northrop F-5. Dies waren jedoch
etwas modifizierte Maschinen mit einem Fanghaken
und einer Kurzstarteinrichtung, bestehend aus vier
Flussigkeitsraketen unter dem Rumpfmittelteil.

Lizenzprodukt von Canadair

Auch die Luftstreitkrafte von Kanada und den
Niederlanden hatten Interesse an der Northrop F-5.
Diese unter F-5-15 bezeichnete F-5 Version erhielt ein
schubstérkeres I85-Triebwerk, elektrisch betatigte
Sekundar-Luftklappen am Rumpfheck, einen Fang-
haken, eine Sonde fiir die Luft-Luft-Betankung und
ein modifiziertes Bugfahrwerk. Letzteres wurde in der
Hohe verstellbar konstruiert, sodass sich ein Boden-
Anstellwinkel des Flugzeugs von 3 Grad einstellen lieB3,
was die Startrollstrecke merklich verkiirzte. Die Ferti-
gung dieser F-5 Ausfiihrung ibernahm als Lizenzneh-
mer die kanadische Firma Canadair Ltd. In Montreal.

Foto: Gary Gray

3 Capt N Mauron

EJECTION SEAT
SINGLE MOTION PLUS

Foto: Gary Gray

An der Rumpfseitenwand im Cockpitbereich befindet
sich der Nothandgriff zum Abwurf des Kabinendachs

Die Schubdiise des Nachbrenner-Triebwerks,
unter der keilformigen Verkleidung befindet sich
ein Radarwarn-Empfanger

Die erste Canadair CF-5A flog am 6. Mai 1968, der
Erstflug des Zweisitzers CF-5D erfolgte am 27. August
1968. Kanada gab 89 Einsitzer und 42 Doppelsitzer in
Auftrag. Die Niederlander bestellten bei Canadair 75
einsitzige NF-5A und 30 doppelsitzige Maschinen mit
der Typenbezeichnung NF-5B. Diese Flugzeuge waren
fast baugleich wie jene fiir die kanadische Luftwaffe,
jedoch mit automatischen Mandéverklappen (Kippna-
sen Vorfliigel) an den Fliigelnasen ausgeriistet.

Die US Air Force erprobte ein Dutzend Northrop
F-5A ab Oktober 1965 auf dem Kriegsschauplatz in
Vietnam, spater wurde die Einheit um weitere sechs
Maschinen aufgestockt. Eine Freiwilligen-Truppe
der 4503 Tactical Fighter Squadron flog unter dem
Decknamen ,Skoshi Tiger* etwa 3.500 Kampfeinsatze
mit der F-5A. Eingesetzt wurden sie hauptsachlich
fiir Tiefflugangriffe gegen Bodenziele. Bei all den
Einsatzen unter widrigsten Bedingungen gingen nur
zwei Maschinen verloren. Kritik gab es damals an
den zu langen Startrollstrecken und der zu geringen
Reichweite. Ab diesen Einsétzen in Vietnam erhielt
die Northrop F-5 dann auch ganz offiziell die Be-
zeichnung ,Tiger” und die alte Zusatzbezeichnungen
Freedom Fighter verschwand. Nach Beendigung der
Operation ,Skoshi Tiger” Uiberlie3 man diese F-5 der
Luftwaffe von Sud-Vietnam.

Die Cockpit-Seitenkonsole der Tiger II
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Modifikationen Der Triebwe_rkslufteir?lauf
Im Frihjahr 1968 hatte Triebwerkshersteller Gene- mit den kleinen
ral Electric das neue, schubstarkere Triebwerk J85- B ohrungen zur
GE-21 fertiggestellt. Die Schubleistung lag um mehr Grenzschichtabsaugung
als 20 Prozent héher als bei der Vorgangeraus-
filhrung. Northrop versah einen Doppelsitzer F-5B
mit diesen Triebwerken und allen Modifikationen,
welche schon bei der kanadischen beziehungs-
weise niederlandischen F-5-Version zum Einsatz
kamen. Fir einen ausgedehnteren Einsatzradius
vergroBerte man die Kraftstoffkapazitat auf 2.562
Liter. Zusatzlich wurde die Fliigelvorderkante an
der Tragflachenwurzel noch etwas mehr nach vor-
ne gezogen, damit die Strakes erweitert und auch
die gesamte aerodynamische Fliigelflache vergro-
Bert. Diese als YF-5B-21 flog erstmals am 28. Marz
1968. Einsitzer mit diesen Verbesserungen wurden
auch ausgiebig erprobt und nahmen am Wettbe-
werb fur das International Fighter Aircraft (IFA) teil,
wieder ein Export Militarflugzeug-Programm fiir
befreundete Staaten. Die nun Northrop F-5E und
als Doppelsitzer F-5F Tiger II bezeichneten Flugzeu-
ge konnten sich 1970 beim Wettbewerb gegen eine
abgespeckte McDonnel Douglas Phantom II, Vought
F-8 Crusader und eine weiterentwickele Lockheed
F-104 durchsetzen.

Foto: Julius Jezerniczky

Am Unterrumpf die [T
beiden Luftbremsen,
dahinter der Schacht
fiir die Haupt-
fahrwerks-Réader

>
~
Im Gegensatz zu den fritheren Versionen der 2
Northrop F-5A wurde die neue Ausfiihrung F-5E g
Tiger II auch fiir den Luftkampf optimiert. Der erste n
F-5E Einsitzer flog erstmals am 11. August 1972, %
etwas spater im September 1974 konnte dann auch ;
der erste Doppelsitzer F-5F zu seinem Erstflug starten. [
Anzeigen
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. DITEX Electronic
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'- - Full-Digital Function

' - Multi-Voltage
- High Precision “ DITEX" digital encoder
- 16 bit positioning
- SPI Bus 1Mhz refresh clock
- 40kHz PWM Powerconverter
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DITEX Hardware/Mechanik

- High-End Coreless Motor
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des Jahres 2017

AigModell

Die Zeitschrift fur den
RC-Modellflug
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- Direction

- Gear-Protection

—



NN WISSEN | www.MODELL-AUVIATOR.DE
UORBILD-DOHUMENTATION NORTHROP F-5E TIGER II

Die Tragflachen-
Oberseite mit dem
kurzen, aber sehr
tiefen Querruder

Die Serienfertigung der ersten Versionen F-5A und
F-5B endete im Jahr 1972 nach etwa 1.200 gebauten
Exemplaren. Ab dem Frithjahr 1973 wurden bei der
US Air Force auf der Williams AFB in Arizona zwanzig
Tiger II fir Trainingszwecke eingesetzt. Ab Jahres-
ende 1973 begannen die ersten Lieferungen an be-
freundete Staaten, hauptsachlich an Luftstreitkrafte in
Sudostasien. Bei der US Navy dienten Northrop Tiger
I Maschinen in den ,Top Gun*- und ,Aggressor"-
Staffeln. Da die Tiger II in den Flugeigenschaften

und Flugleistungen in etwa mit der sowjetischen
MiG-21 vergleichbar ist, wurden die Northrop F-5E
Tiger II in diesen Squadrons flir VergleichsluftkAmpfe
eingesetzt. Flr dieses Luftkampftraining erhielten

die Tiger II Sichtschutz-Lackierungen nach der Art
sowijetischer Kampfflugzeuge. Flir diesen besonderen
Einsatzzweck wurde die F-5E spater teilweise durch
die General Dynamics F-16 ersetzt.

Schweizer Sonderweg

Northrop F-5E/F Tiger II befinden sich auch immer
noch in unserem Nachbarland der Schweiz im
Einsatz. Die Tiger II setzte sich in den 1970er-Jahren
in einem Schweizer Ausschreibungs-Wettbewerb
gegen die F-4 Phantom II, Dassault Mirage F-1 und
die schwedische Saab 37 Viggen durch. Am 27.
August 1975 beschloss das Schweizer Parlament
dann die Beschaffung von 66 Northrop F-5E Tiger
II und sechs Maschinen des Doppelsitzers F-5F Im
Jahr 1981 wurden nochmals weitere 32 Einsitzer
und sechs doppelsitzige Tiger II beschafft. Diese
Flugzeuge wurden bei Northrop in den USA in Bau-
gruppen vorgefertigt und dann im eidgendssischen
Flugzeugwerk Emmen endmontiert.

ADb 2004 reduzierte man die Schweizer Tiger II-Flotte
und verkaufte insgesamt 44 Tiger II an die US Navy.
Dort wurden sie nach einer Modifizierung unter der
Typenbezeichnung Northrop F-5N Tiger II in den
Aggressor-Staffeln der US Navy eingesetzt. Dies

war ein absolutes Novum, zum ersten Mal kauften
die USA Militarflugzeuge von einer auslandischen

Das Bugfahrwerk der Tiger II, es lasst sich

in der Hohe verstellen, sodass die Maschine
einen Bodenanstellwinkel von 3 Grad erreicht,
was fiir eine kiirzere Startstrecke sorgt

Die Kabinenhaube der Northrop F-5E
offnet nach hinten oben

Luftwaffe zuriick, um sie dann wieder in den eigenen
Dienst zu stellen. Mit einem mehrfarbigen Sichtschutz
und einem roten Stern versehen, dienten diese ehe-
maligen Schweizer F-5E dann bei der US Navy zur
Darstellung von russischen Flugzeugen.

Zwischen 2005 und 2008 wurden zwolf Exemplare der
Schweizer F-5E Flotte an die Luftwaffe von Osterreich
vermietet, sie wurden dort als Ubergangslésung bis
zur Einflhrung des Eurofighters eingesetzt. Doch zu
den bekanntesten Tiger II mit dem Schweizer Kreuz
gehoren die Maschinen der weltbekannten militari-
schen Kunstflugstaffel Patrouille Suisse. Nachdem man
die Hawker Hunter bei der Schweizer Luftwaffe auer
Dienst stellte, flog die Patrouille Suisse ab 1995 mit
dem Muster Northrop F-5E in der attraktiven wei3-ro-
ten Lackierung. Vorgeblich soll das Ende der F-5 Tiger
IIin der Schweizer Luftwaffe bis Ende des Jahres 2018
durch Ausmusterung erfolgen. Nachdem aber ein
Ersatz durch die Saab Grippen abgelehnt wurde, steht
derzeit kein Nachfolger fiir die Schweizer F-5 fest.

Noch immer im Einsatz

In anderen Luftstreitkraften werden die Tiger II-Muster
noch lange nicht abgeldst. So wurden etwa Northrop
F-5E in Brasilien und Chile umfassend modernisiert
sowie kampfwertgesteigert und sollen dort noch eini-
ge Jahre im aktiven Einsatz stehen. Die in Brasilien von
der Firma Embraer modifizierten F-5EM kénnten nach
den derzeitigen Planungen sogar noch bis ins Jahr
2030 bei der dortigen Luftwaffe im Dienst stehen.

Mehr als 2.200 Exemplare der diversen Northrop
F-5-Versionen wurden in Serie gefertigt. Als direkte
Weiterentwicklung dachte man bei Northrop an die
einstrahlige F-20 Tigershark, dieses mit groBen Hoff-
nungen bedachte Programm endete jedoch etwas
gliicklos nach nur drei gefertigten Prototypen. Die
Northrop F-20 basierte im Bezug auf die Flugzeug-
zelle direkt auf der F-5E Tiger II, und wurde teilweise
auch als F-5G bezeichnet. Im Wettbewerb musste die
Tigershark mit der General Dynamics F-16 kon-
kurrieren und war diesem erfolgreichen Flugzeug-
muster allerdings leistungsmafig unterlegen. Die
Auftrage blieben aus und so musste Northrop das
F-5E-Nachfolgeprogramm Ende der 1980er-Jahre

erfolglos aufgeben. R4
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8 Fotos: Urs Maylander I R

Urs Maylanders F-5E Tiger Il von 2001

-Bei vorbildgetreuen Jet-Modellen gibt es eine Handvoll Flugzeugtg}sen, die besonders haufig
nachgebaut werden. Dazu zahlt sicherlich auch das Muster Northrop F-5E Tiger II, wie auch aus der
Vorbild-Dokumentation in dieser Ausgabe, oder die optisch @hnliche Northrop F-20 Tigershark.
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Das Vorbild dieser Northrop
F-5E diente bei der Schweizer
Luftwaffe als Erprobungsflugzeug

-

Ein wirklich beeindruckendes
Flugmodell im MaBstab 1:5

Alle Aufschriften und
Markierungen wurden genau
nach Originalvorlage erstellt

Der Rumpf ist in GFK-Wabenbauweise
aufgebaut, die Tragflache und

die Leitwerke entstanden in
GFK-Balsa-Sandwich-Bauweise

An'den Tragflachenenden befindet k
% sich je eine der typischen Luft-Luft-
Lenkwaffen des Typs Sidewinder

i - -
ru * e e

o a "
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Die rassige Formgebung der Tiger II spricht den
Flugzeugfan und Modellbauer sehr an. Besonders
in Europa ist der Bekanntheitsgrad dieses Flug-
zeugmusters sehr grof3. Das liegt sicher auch an
der Schweizer Kunstflugstaffel ,Patrouille Suisse”
oder der Kunstflugstaffel der tiirkischen Luftstreit-
kréafte, der ,Turkish Stars". Wobei dort Gibrigens
noch die erste Ausfiihrung der Northrop F-5
Freedom Fighter zum Einsatz kommt.

Zugang zum Original

Auf den ersten Blick sieht die Northrop F-5 sehr
ubersichtlich aus, beim ndheren Studium der Zelle
stellt man dann allerdings fest, dass fiir einen
optisch stimmigen Nachbau doch einiges an
Unterlagenmaterial benétigt wird. Das stellte der
Autor auch bei der Erstellung der Zeichnungen
fiir die Vorbild-Dokumentation fest. Bei einigen
Details wdre Zugang zu einem entsprechenden
Originalflugzeug wirklich notwendig gewesen.

In Bezug auf die Unterlagenbeschaffung hatte

es der Schweizer Modellbauer Urs Maylander
sicherlich etwas leichter. Er war bei der Schweizer
Armee beruflich mit der Wartung der Northrop
F-5E Tiger II beschéaftigt, das Vorbild war ihm also
bestens bekannt.

Fur die Jet-Weltmeisterschaft 2001 in Thailand
konstruierte Urs Maylander eine F-5E im MafB3stab
1:5. So ergab sich beim Modell eine Spannweite
von 1.625 Millimeter (mm) und eine Gesamtlange
von 2.950 mm. Der Rumpf wurde in GFK-Wa-
benbauweise aufgebaut, die Tragflache und die
Leitwerke entstanden in GFK-Balsa-Sandwich-
Bauweise. Wie beim Original ldsst sich auch das
Bugfahrwerk in der Héhe verstellen. Wird es um
55 mm hohergestellt, verkiirzt sich ganz vorbildge-
treu auch die Startstrecke.

Fliegt besser als vermutet

Als Antrieb dient der F-5E von Urs Mayldnder eine
P-160 Jet Cat Modellturbine. Der Kraftstofftank
fasst 3,5 Liter Kerosin. Flugfertig bringt das Modell
damit 19,8 Kilogramm auf die Waage — zum damali-
gen Zeitpunkt galt noch eine 20-Kilogramm-Grenze.
Die Lackierung entspricht der ersten Northrop
F-5E Tiger II, welche in der Schweiz eingesetzt
wurde. Da dieses Original spéater fur Trudel-Erpro-
bungsfliige eingesetzt wurde, kam es auch zum
besonderen Lackierungsschema mit den gelben
Kontrastflachen auf dem ansonsten hellgrauen
Sichtschutz. Die J-3001 diente bei der Schweizer
Luftwaffe im Ubrigen auch noch der Erprobung
der sogenannten Sharknose (abgeflachter Rumpf-
bug) und des verlangerten Flachenstraks.

Urs Maylander betont die sehr guten Flugeigen-
schaften seiner Tiger II. Das Modell sei kaum in den
Strémungsabriss zu bringen. Die harmlosen Flugei-
genschaften traut man dem F-5E-Modell kaum zu —
die relativ kleinen Tragflachen suggerieren da doch
etwas kritischere Flugeigenschaften.

. Das Heck mit den beiden™
Triebwerksausldssen, als Modellantrieb - — Da der Eigenbau eines solchen Jet-Modells sicher-
dient eine Turbine P-160 des Herstellers lich den einen oder anderen Modellbauer uiberfor-
Jet Cat [ Foto: © by Urs Mayléander ] i dert oder einfach die Zeit dafiir nicht vorhanden ist,
im NachbaumaBstab 1:4,1 ist ein o hat der Interessierte jedoch die Mdglichkeit, eine
solches scale Modell bei Tomahawk ; solche Maschine auch als Bausatz zu beziehen.
Design erhaltlich Die Firma Airworld (www.airworld.de) bietet eine
A Voll-GFK F-5E als Bausatz im MafBstab 1:5an.  «««
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Text und Fotos:
Michael Kiihl

Mein Trainer

Inzwischen sind fast vier Jahre vergangen, seitdem ich meinen Boomerang Nano Jet gebaut
und eingeflogen habe. In diesem Artikel méchte ich iiber einige Erfahrungen, Erlebnisse und
Vorkommnisse mit diesem z&hen, schénen Jet-Trainer berichten.
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NS SR e D1e Suche nach emem neuen Tramermodell begann i geelgneten Tramer eiﬂzubauen Bel der Suche stleB

bV \ it einer Wren 54 Turbine, die damals bei rir lag und ich-dann auf den Boomerang Nano Jet, der it sei- - .
elgenthch fiir €in anderes’ ‘Projekt. vorgesehen war: Zu -nen techmschen Daten’'genau dem entsprach was -
i dlesem Zeztpunk,t hatte Jch,etWa ein Iahr Erfahrun-. ich suchte: Der Bausa{z wurde dann kurz entschlos-
_gen mit Turblnenmedellen Der erste.Tramer war ein” %en Dbestellt, d1e Lieferung glngrschneﬂ und dle Be-.
- Bobcat mit emer Kleinen: Wren 44 Turbine Die Wren A ratung war: sehr glrt Als der Bausatzbel mir. anl(am
44 wurde dann aber in eine Su-27 vorn. Grumamer ' _?;‘stand ‘auf der Karton: ,,Made‘ in China‘ und da wur-~
ngebaut emem klelnen Kofferraum -Sem1 Scale- Jet - den melne Befurchtu.ngen groB, dgnn Bauséitze aus
b d}esem Tag hatte ich kemen Trainer- mehr R j 23 Chma hatten fur mich immer den—Belgeschmack
- 222 AR AR —dass es ausg1eb1ger Uberarbeltungen bedarf. Mage ;
3 ,‘Da lag nun d}e Wien 54 Tu‘rbme ohne Arbelt und Iéh ; erklebte Spanten und sahlechtes.Materlal ‘hatte ICh 3
stand ‘ohne-Jettrainer da. Ein Jahr Turbmenerfahmng “schon das eine oder andere Mal erlebt, gena'u w1e ey
'-1st mcht v1e1 Also lmschloss 1eh die 54er 1n emen mmderwemge schWere Lamm].erungen R o
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Die Ansteueru—ngr von Hé n e R : ) 4 Stabiles Zubehor
und Seitenruder erfolgt iiber - A sichert einen
direkt platzierte Servos - _ einwandfreien Betrieb

gpamed i

.Uberfaschende Quahtat i R Ausstattung MR P 2 ;
3 1esmal war aberalles ganz anders. Schon belm Aus- : Der Boomerang wurde so.wle a]le melne Iets grunda’usgerustet Doppelstromver- :
packen zezg'te sich.ein Bausa'fz ‘der s;ch in qualltahven : 1‘ : sorgung Jeti Max BEC 2, Tanks ‘aus-Labor- Weithalsflaschen; Haupt- und Hoopertank, -
Ma.Bstaben Tnicht- versteckenmuss Alle Teile waren > Servos der Graupner DES' Reihe (678 BB MG) Elektrofahrwerke vonr LADO (333) und
sehr gutugd pramse gearbeitet und verklebt. Schon im'* - hinzu kam natlirtich die Turbine Wren 54 MK3 mit Gasstart. Als RC-Anlage benutze. . -~ = x
Bau machte der BoomerangNano einen sehr stab}len MR ich das Jeti Duplex System ‘Sender DE- 16 und Empfanger R- 12 éxmit Satellitund - " I
5 Emdruck Die- Ferugstellung ging recht schnell yvoran.- - * Expander Alle Anpassungen der Techruk an den Boomerang Nano -Jet gelangen - °:
.- Die Anleﬁunglst gut und.der Jet kann yon ]edem, deria sy muhelos Duirch das groBziigige Platzangebot im Rumpf kormten alle Komponenten - :
3 uber Grundkenntmsse im ModeIlbau verfug‘t mihelos “Und Arrbautelle sow;e der.Antrleb und die Tankanlage gut untergebracht werden SaPe UGN
aufgebaut werden. Anfa.nger ehne Turbmenerfaluung .
so‘lIten Jedoch 1mmer ‘den Rat e;mes erfahrenen Turb1- 2 : 3 SENT
nenpﬂoten suchen. Man vermeidet dadurch Fehler d1e -} Es fo]:gte der E.rstﬂug Nach dem Rudercheck und dem Schuhtest schob 1ch Gas D RSN
spater zu Arger oder Beschadigunge,n fuhren kon.nen 5% rem und los glng es. Der Boomerang beschleumgte sehr gut und hob nach run‘d IR

.
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Weitgehend

vorgefertigte 40 Metern sauber von der Piste ab. Ich flog einige
Teile gehdren zum Kreise und Figuren, der Jet reagierte immer sehr folg-
Lieferumfang sam und lie3 sich sehr gut durch alle Figuren steu-

ern. Zum Landeanflug wurde die sich mittig unter
dem Rumpf befindende Landeklappe gesetzt. Der Jet
béaumte sich etwas auf und ich musste Tiefe driicken,
um in konstanter Hohe fliegen zu kénnen. Wegen der
unglinstigen Landerichtung bergab und der Wind-
stille an unserem Modellflugplatz, entschied ich mich,
die Klappe gesetzt zu lassen und mit gedriicktem
Hoéhenruder zu landen. Der Boomerang Jet sollte so
besser Geschwindigkeit abbauen, um ein Uberrollen

In der vorgesehenen Position
passte die Wren 54 nicht, sondern
musste etwas tiefergelegt werden

Dicht vor der

der Tank pl_

der Flugplatzgrenze in das Rapsfeld zu vermeiden.
Die Landung war dann erdenklich schwierig. Der Jet
kam nach einigen Spriingen mit dem Vorderrad im
Rapsfeld zum Stehen. Die Beschadigungen waren
erstaunlicher Weise gering. Au3er einem verbogenen
Bugfahrwerksstift war alles in Ordnung.

Verbesserungen

Im Verlaufe mehrerer Fliige verbog der M5-Metallstift
des Bugfahrwerks des Ofteren. In einer kurzen
Bauaktion wéahrend der Winterpause wurde der Stift
mit 5 Millimeter (mm) Durchmesser gegen einen
6-mm-Stahlstift ausgetauscht. Der Umbau der Lado-
333-Kulisse war nicht schwer. Zuséatzlich wurde das
vorhandene Bugfahrwerksbein mit 10 mm Federweg
gegen ein Fahrwerksbein mit gré3erem Federweg
von Behotec ausgetauscht. Seit dem Umbau ist das
Bugfahrwerk nicht mehr verbogen worden.

Nach dem Erstflug wurde mehr Tiefenruder zur
Landeklappe gemischt. Am nachsten Tag habe ich
dann mehrere schéne Fliige mit dem Boomerang
gemacht. Obwohl alle Einstellungen gut abgestimmt
waren, gab es die eine oder andere Sprunglandung
bei etwas mehr Wind. Der Jet schlug bei einer beson-
ders harten Landung mit den Fahrwerken im Acker
ein. Schuld war (nattirlich!) die Expo-Einstellung

des Hohenruders, die nach dieser Landung wieder
zuriickgesetzt wurde. Resultat: Die Expo-Einstellung
sollte ruhig bei 35 bis 45 Prozent liegen. So kann man
das Hohenruder sehr prazise ansteuern. Die Bescha-
digungen bei dieser duBerst harten Landung waren
sehr gering. Sie beschrankten sich wieder auf die
Fahrwerksdrahte des gesamten Fahrwerks. Die Zelle
blieb unbeschadigt und die Fahrwerkskulissen auch.
Der Boomerang zeigte hier auch seine anfangertaug-
lichen Nehmerqualitaten.

Um besser Starten und Landen zu kénnen, baute

ich spater Radbremsen ein. Nun konnte der Jet beim
Starten angebremst werden. Die Landungen, beson-
ders auf Betonpisten, wurden auch viel komfortabler
und man kann ein Springen wahrend der Landung
sehr gut unterbinden.

Bei anderen Jets

Einige Fakten dieser Aussage bekam ein Vereinska-
merad ganz deutlich zu spiliren. Wir bauten kurze
Zeit nach meinem Boomerang auch einen Jet fir ihn
auf. Die Motorisierung war allerdings etwas stéarker
und lag bei der Behotec J-55 um 74 Newton. Der Jet
rollte im Standgas auf der Piste los. Der Einbau der
Radbremse erleichterte auch hier den Umgang. Auch
bei meinem Vereinskameraden gab es bei starkerem
Wind einige Sprunglandungen, die durch den Einbau
von Radbremsen ausblieben. Der Jet meines Modell-
flugkameraden wurde im Gegensatz zu meinem mit
einem E-Flite 60-120 Fahrwerk ausgeriistet. Die Bug-
fahrwerkskulisse hielt den Belastungen im Trainings-
betrieb nicht lange stand und zerbrach. Kurzerhand
ubernahm eine LADO 333 Fahrwerkskulisse den Job.

Vom Leistungsprofil machen beide Boomerang
Jets eine gute Figur. Ich denke dass es sogar mog-

BEZUG

Fiir den Boomerang Nano gibt und gab es verschiedene Bezugs-
quellen. Unter anderem ist er bei Modellbau Pollack im Programm
(www.modellbau-pollack.de). Eine vergleichbare Variante findet sich
bei Ripmax unter dem Namen Boomerang Elan (www.ripmax.de), der
iiber den Fachhandel erhaltlich ist.

104


http://www.modell-aviator.de
http://www.modellbau-pollack.de
http://www.ripmax.de

Als Jet-Trainer erweist der

Boomerang Nano durch sehr gute -l
Flugeigenschaften seine Dienste /—\

Nano von Boomerang RC Jets
Spannweite: 1.520 mm
Lange: 1.700 mm

Gewicht: ab 5.900 g
Antrieb: Wren 54 Turbine
Bezug: Fachhandel

So lasst sich eine Kamera sicher am Modell platzieren

Anzeige

Kunststoff, Holz, Acrylglas, DIBOND®, Carbon oder Aluminium frésen?

Kinderleicht - mit der Next 3D-Serie von GoCNC. Die kompakten und kraftvollen CNC-Frasen
machen es moglich. Entscheiden Sie sich fiir das computergesteuerte Meisterstiick deutschen
Erfindergeistes, dessen Preis-Qualitdts-Verhaltnis nicht zu schlagen ist: stabil, leistungsstark,
prazise und langlebig. Die CNC-Maschinen von GoCNC sind die perfekte Ergdanzung fiir jede
Hobbywerkstatt, um Ihre Modellbaufantasien Wirklichkeit werden zu lassen.

Arbeitsbereich 335 x 295 mm 335 x 495 mm 335 x 695 mm 495 x 695 mm
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Thunderstreak von D-Power mit Impeller

Freunde und Kenner von Militarjets verbinden mit dem Namen Thunderstreak sicher den Jagdbomber
Republic F-84 der frithen sechziger Jahre, welcher auch zur Erstausstattung der deutschen Luftwaiffe
gehorte, der aber mit unserem Testmodell bis auf den Namen absolut nichts gemeinsam hat. Die
rassige Silhouette des von Phoenix Models entworfenen und in Deutschland von D-Power vertriebenen
Jets erinnert stark an eine Symbiose aus Suchoi SU-27 Flanker und McDonnell-Douglas F/A-18
Hornet. Auf jeden Fall ist diese Mixtur optisch gut gelungen und darf in unserem Test gleiches fiir die
Flugeigenschaften unter Beweis stellen.
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Leider waren die Tragerspanten der Impellerauflage bei Auslieferung
angebrochen (1).Die Ruder der Tragflache werden iiber klassische
Gabelkoépfe angelenkt (2). Robuste Metallgetriebeservos iibernehmen
die Stellkrdfte des Pendelhéhenruders, kraftig dimensionierte,
spielfreie Anlenkungen schaffen Vertrauen (3)

Die Aufnahme der Bugradmechanik Fiir das Bugrad-
wurde erhéht, um einen korrekten Lenkservo wurde ein
Anstellwinkel zu erreichen neuer Platz gefunden

Die Thunderstreak lasst sich erstaunlich langsam
aufsetzen. Der Jet zeigt keinerlei Tendenz zum Abkippen
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Auf den ersten Blick mag man gar nicht glauben,
dass die von D-Power ausgelieferte Thunderstreak
komplett aus Holz aufgebaut ist. Am gesamten
Flugzeug ist keine einzige Flache zu finden, die nicht
irgendwie konvex oder konkav gewolbt ist oder
teilweise in spitzen Winkeln zulduft — eine wirkliche
Meisterleistung hinsichtlich der Konstruktion. Vorweg
zu nehmen ist aber auch die Tatsache, dass der Be-
griff ARF bei diesem Modell nicht zutrifft. Obwohl der
Vorfertigungsgrad recht hoch ist, stehen noch einige
Arbeiten auf dem Plan, bevor sich der Jet erstmals in
die Luft begeben darf. Aber alles der Reihe nach.

Lieferzustand

Dem stolzen Besitzer der Thunderstreak prasentieren
sich nach dem Offnen des Kartons sicher verpackte
Modellteile, die durchweg sauber mit Oracover-Folie
im Blue-Angels-Design der bekannten Kunstflugstaf-
fel der US Navy liberzogen sind. Neben reichlich
Zubehor zur RC-Installation befinden sich auch die
Fahrwerksbeine im Lieferumfang, die einen sehr

RUDERAUSSCHLAGE

Tabelle der Ruderausschlage und des Schwerpunkts
Querruder: +/- 17 mm, Expo: 50 %

Hohenruder: +/- 21 mm, Expo: 60 7

Seitenruder: +/- 25 mm, Expo: 20 %

Klappen Startstellung: 15 mm

Klappen Landestellung: 24 mm

Schwerpunkt: 92 mm Millimeter ab Vorderkante Tragflachen
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guten und stabilen Eindruck machen. Die passen-
den Fahrwerksmechaniken miissen aber noch extra
beschafft werden. Die Anleitung gibt dazu zwar Bei-
spiele, welche elektrischen Mechaniken sich eignen
kénnten, aber diese Typen sind nicht ohne weiteres
bei uns zu beziehen. Nach langerer Suche sind wir
bei den neuen elektrischen Einziehfahrwerken im
Vertrieb von Pichler fliindig geworden, die auch in die
vorbereiteten Aufnahmen im Modell passen. Ein we-
nig Enttduschung kam bei ndherer Betrachtung des
Innenlebens auf. Leider waren bei unserem Modell
samtliche Stiitzspanten der Impellerauflage gebro-
chen - offensichtlich durch grobe, mechanische
Einwirkung. Da aber eine sehr gute Zuganglichkeit
in diesem Bereich gegeben ist, wurden kurzerhand
neue Stiitzen aus Sperrholz angefertigt und einge-
klebt. Auch waren in einigen Bereichen die Beplan-
kungsbrettchen nicht mit den darunter liegenden
Spanten verbunden und mussten ebenfalls nach-
geklebt werden. Es empfiehlt sich daher unbedingt,
sorgsam alle Klebestellen genau zu untersuchen und
im Zweifelsfall nachzuarbeiten.

Antriebsfragen

Die Thunderstreak, in der vorliegenden Version flir
90 Millimeter (mm) Impeller ausgelegt, sollte von
Anfang an mit einem moglichst effizienten Antrieb
ausgestattet werden. Dazu wurde Kontakt mit der
Firma Schiibeler aufgenommen und unsere Wiinsche
dort vorgetragen. Herausgekommen ist ein Antriebs-
strang, bestehend aus einem Schiibeler DS-51-AXI
HDS V2015 mit HET 700-68-1680 Motor, einem YGE
120 HV Regler sowie zwei vierzelligen LiPo-Akkus mit
7.000 Milliamperestunden (mAh) Kapazitat, der ne-
ben einer gunstigen Gewichtsbilanz auch Flugzeiten
um 5 bis 6 Minuten gestattet und das alles bei einem
satten Schub-Gewichtsverhaltnis von rechnerisch 1:1
laut Schuibeler-Messdaten. Das Ganze ist als Open-
Duct System ausgelegt.

Der Aufbau der Thunderstreak beginnt mit der
Montage der von D-Power empfohlenen Servos in
den Tragflachenhalften fiir die Querruder und Lan-
deklappen sowie fiir die Seitenruder. Die Tragfla-
chen sind abnehmbar gestaltet und werden durch

FLIGHT CHECH
Thunderstreak b-power

Klasse: E-Jet in Holzbauweise
Preis: 699,— Euro
Bezug: Direkt

Technische Daten:

Motor: HET 700-68-1680
Flugregler: YGE 120 HV,0PTO

Standardservos fiir Hohenruder

Antrieb: Schiibeler DS-51-AXI HDS V2015

Flugakku: 2 x 4s-LiPo, 7.000 mAh, 45C (8s-Antrieh)
Servos: 7x Metallgetriebe Midiservos, 2 x Metallgetriebe

Stromversorgung: 2 x 2s-LiPo, 1.500 mAh an Powerhox Gemini Il

1.150 mm

1.587 mm

Bausatz beigefiigte Anlenkungsmaterial ist sicherlich
ausreichend stark dimensioniert, wurde in unserem
Fall aber um etwas kréaftigere Anlenkungsdrahte mit
2 mm Durchmesser ersetzt. Die beiden Héhenru-
derhélften der Thunderstreak sind als Pendelruder
ausgelegt und werden einzeln von kraftigen Servos
mit Metallgetrieben bewegt, die eine Stellkraft von
jeweils mindestens 12 Kilogramm pro Zentimeter
aufweisen sollten. Die einzelnen Ruderblatter werden
durch einen Vollkohlestab in kraftig dimensionier-
ten Lagerbdcken gehalten. Die Servos sitzen direkt
dahinter und werden mit stabilen Anlenkungen
versehen, welche problemlos die spéater auftretenden
Krafte aufnehmen kénnen. Zu beachten ist bei der
Installation, dass die Lagerbdcke sowie die Achsen
angeschliffen werden miissen, damit der Drehmecha-
nismus sich nicht verklemmt und die Héhenruder
leicht zu bewegen sind.

Licht und Schatten

Als nachstes sollte die Thunderstreak auf eigenen
Beinen stehen. Das Bugfahrwerk musste bei der
Verwendung der Mechaniken unserer Wahl um

satte 19 mm erhoht werden, um keinen negativen
Anstellwinkel der Tragflachen-Profilsehne am Boden
Zu erhalten. Hierzu wurde zwischen Aufnahme und
Einziehmechanik auf jeder Seite ein 15-mm-Alumi-
num-U-Profil zusatzlich zu 4-mm-Sperrholz unterlegt,

~ welches das zu kurz geratene Bugradbein ausgleicht. &

T
"“Badschachtabdeckungen

blatterte bei der
Bearbeitung ab —
argerlich!

Die GFK-laminierten
Einlaufrohre wurden
fiir den Open-Duct-
Betrieb angepasst

Zwangslaufig war dann auch Eigeninitiative bei der
Montage desv Bugrad-Steuerservos gefragt. Das war




MEIN FAZIT

A R,

Richtig eingestellt, ekommen
die Freunde des Impeller-
Jetflugs mit der Phoenix
Thunderstreak 90 ein Modell
an die Hand, das sowohl

am Boden als auch in der

Luft beeindruckend ist. Das
Modell verlangt unbedingt
einen geiibten Piloten, korrekt
eingesteltte Ruderausschlage
sowie einen exakt ausge-
messenen Schwerpunkt. Die
Phoenix Thunderstreak 90 ist
nicht fiir den Jetflug-Anfanger
geeignet und es bedarf einiger
bautechnischer Anpassun-
gen. Optisch und fliegerisch
bekommt man dafiir aber
einen Jet an die Hand, der
Seinesgleichen sucht.

Olaf Haack

und gelungene Optik

Gutmiitige Flugeigenschaften
bei korrekter Einstellung
Betrieb auf Grasplatzen
problemlos maglich

Viel Platz fiir Flugakkus
und Ausriistung

Nacharbeiten an Schubrohr
und Fahrwerksaufnahme
notwendig

Teilweises Nachkleben der
Spanten erforderlich

e

Ansprechendes Finish O
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dank der vielen Spanten, die als Befestigungspunk-
te fiir Servoauflagen dienen kénnen, kein groBes
Problem. Die Hauptfahrwerke waren hingegen schnell
eingeschraubt und passten auf Anhieb. Was jedoch
gar nicht gefallen wollte, sind die lackierten Tiefzieh-
teile fiir die Schachtverkleidungen des Fahrwerks.
Hier broselte die blaue Farbe bei der Bearbeitung mit
der Lexanschere ab, was erstens unschén aussieht
und zweitens auch einigen Schmutz verursacht.

Kommen wir zum Einbau des Antriebs. Der 90er-
Schiibeler-Impeller passt samt Einlauflippe so gerade
noch in den Rumpf und das auch erst, nachdem
vom Verschlussdeckel des Antriebszugangs einige
Querrippen abgeschliffen wurden — Gliick gehabt.
Dem Kit liegen — wie auch von anderen Holz-Jetmo-
dellen bekannt — GFK-laminierte Einlaufkanale und
Schubrohre bei. Auch im Fall der Thunderstreak sind
diese in Negativiormen laminiert worden, sodass

die Innenseiten rau sind, was ohne Zweifel Leistung
kostet. Auslassseitig kommt bei der Thunderstreak
ein Hosenrohr zur Anwendung, welches aus drei
GFK-Teilen zusammengefiigt wird. So ohne weiteres
passen diese Teile jedoch nicht zu den Ausschnitten
im Rumpfheck. Diese liegen um etwa 10 mm weiter
auseinander als die Auslassdiisen der GFK-Teile

im zusammengeklebten Zustand. Um keine schie-
fen Schubachsen zu produzieren, mussten nach
langerem, erfolglosem Ausmessen und Probieren die
schwarz lackierten Triebwerksdiisen abgetrennt wer-
den, um sie nach Installation des Hosenrohrs stumpf
am Heck aufzukleben. Das ergab leider einen Absatz
im Auslassrohr, ist aber im Gegensatz zu schiefen
Schubachsen das wohl kleinere Ubel. Trotzdem
lassen dieser Umstand und die Tatsache, dass ein
Hosenrohr Leistung kostet, Schubverluste erwarten.
Einlaufseitig stellte sich die Installation der GFK-Teile
als unproblematisch heraus. Hier wurde aber — dem
Open-Duct System geschuldet — kurzerhand der
Einlaufkanal etwas gekiirzt.

Um wieder auf die Sonnenseite der Thunderstreak-
Montage zu kommen: Der grof3ziigig dimensionierte

Wie hier zusammengesteckt, passt das
Hosenrohr samt Diisen nicht in das Rumpfheck.
Leider mussten zum Einpassen die angeformten
Diisen vom Rest getrennt werden, um schiefe
Schubachsen zu vermeiden. Der Schiibeler
DS-51-AXI HDS V2015 sorgt fiir den nétigen Schub

Akkuschacht des Modells lasst reichlich Varianten
und Mdéglichkeiten zu, auch gréBere Akkupacks zu
installieren. Die Unterseite der Akkuauflage bietet
idealen Raum, um den Flugregler zu platzieren, der
damit auch gleichzeitig zur Kithlung im Luftstrom
liegt. Wiinschenswert wére hier noch eine kleine
bauchseitige Zugangsklappe, damit auch der Raum
unterhalb der Akkupritsche verniinftig zu erreichen
ware. Letzte Arbeiten am Aufbau sind das ordentli-
che Verlegen der Servokabel und die Montage der
Stromversorgung des Modells, welche durch zwei
Powerbox-1.500-mAh-Empfangerakkus in Verbin-
dung mit einer Gemini II aus gleichem Hause erfolgt,
die aus Schwerpunktgriinden ganz vorne in der
Rumpfnase Platz finden. Der Gang zur Waage fallt
auch erfreulich aus. Bei 5.002 Gramm bleibt die An-
zeige stehen, das ist ziemlich genau der untere Wert
des in der Anleitung genannten Fluggewichts.

Holpriger Erstflug

Die ersten Tests des Antriebs am Boden zeigten deut-
lich: Aufgrund der Auslassgeometrie und der bereits
erwahnten Umbauten der Triebwerksdiisen steht
weniger Schub zur Verfligung als zunachst erwartet.
Fir einen sicheren Bodenstart von einer Graspiste
reicht die Leistung gut aus, jedoch bietet sich eine
nachtragliche Optimierung geradezu an. Ein Wort zu
den genannten Empfehlungen der Ruderausschlage:
Die Werte in der Anleitung kommen uns deutlich zu
gering vor. So steht beim Héhenruder ein Wert von
+/- 10 mm als High-Rate-Wert. Das wirkt am Modell
geradezu mickrig und wurde von uns deutlich erhoht.
Gleiches gilt im Prinzip fiir das Querruder und auch
hier werden deutlich gré3ere Ausschldge program-
miert. Exponentialwerte werden ebenfalls entgegen
der Bauanleitung deutlich héher angesetzt und mit

50 Prozent als Startwert auf Hohen- und Querruder ge-
wahlt. So prapariert ging es zu den ersten Testfliigen.

Nachdem alle Systeme ein letztes Mal gecheckt wur-
den und ein Reichweitentest sehr gute Empfangsqua-
litdt bescheinigte, nahm die Thunderstreak auf der
nicht unbedingt frisch gemahten Grasbahn Anlauf
und hob nach etwa 80 Metern Laufstrecke sowie
einem beherzten Zug am Hohenruder ab. Die ersten
Flugrunden verliefen sehr hektisch. Zunachst wurde
eine deutliche Kopflastigkeit festgestellt, gepaart mit
erheblich zu grofen Ausschlédgen der Ruder. Nach
einigen wilden Zick-Zack-Kurven gelang dann auch
das Trimmen und das Modell konnte in verniinftigen
Bahnen bewegt werden. Um das Nervenkostum des
Piloten nicht Giberzustrapazieren, wurde umgehend
die erste Landung eingeleitet, welche nach dem drit-
ten Anflugversuch auch gut klappte.

Nachdem sich Adrenalinspiegel und Nervenkostim
wieder auf Normalniveau begeben haben, wurde

der Flugakku weiter nach hinten gesetzt und die
Ausschlage von Quer- und Héhenruder wurden
deutlich zuriickgenommen. Der Schwerpunkt aus der
Anleitung ist mit 90 mm ab Vorderkante der Tragfla-
che angegeben. Ein guter Wert, der sich auch bis zu
5 mm nach hinten bewegen darf. Unsere Idee, aus
Sicherheitsgriinden fiir den Erstflug eine kopflasti-
gere Schwerpunkteinstellung zu wahlen, entpuppte
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Das rassige Flugbild der
Thunderstreak beeindruckt
Piloten und Zuschauer
gleichermaBen

sich als nicht gut. Des Weiteren wurden die Hohenru-
deranlenkungen servoseitig weiter innen eingehéangt,
um eine Maximierung der Stell- und Haltekrafte zu
erreichen und die Auflésungsschritte der Servos
optimal zu nutzen.

Geht doch

Es folgte ein erneuter Flug und siehe da: Als ware
nichts gewesen, hebt die Thunderstreak merklich
frither ab und steigt lammfromm im flachen Winkel
gen Himmel. Die Ausschlédge sind zwar immer noch
deutlich Uiber den Herstellerangaben, jetzt aber gut
beherrschbar. Der Schwerpunkt passt mit 92 mm
auch. Erstmals kann man sich auf das Flugbild des
Jets konzentrieren, welches wirklich beeindruckend
ist. Die Thunderstreak liegt wie ein Brett in der Luft,
der Schiibeler-Impeller unterstreicht dieses noch
durch passende Leistung — die im Flug deutlich
zulegt — sowie einen tollen Sound. Weitere Testfllige
zeigen zudem: Konstruktionsbedingt verfiigt das
Modell {iber eine hohe Uberziehfestigkeit. Erst sehr
spat nimmt der Jet die Nase nach unten und will
Fahrt aufholen.

Die Thunderstreak lasst sich wunderbar jetlike
landen, hohe Anstellwinkel inbegriffen. Die Landege-
schwindigkeit ist moderat und Grasplatze sind kein
Problem fiir das Modell. Die Antriebsberechnungen
stimmen, eine Flugzeit von 5-6 Minuten lésst sich
bei ausreichend Reserve leicht realisieren. Und das
Wichtigste: Nach endgiiltiger Feinabstimmung der

Ruderausschlage und des Schwerpunkts entpuppt Die D-Power SD-7000 LiPos werden im Flugbetrieb nur etwas mehr als handwarm:
sich die Thunderstreak als richtiges Spaf3gerat in der Ein Zeichen fiir einen gut abgestimmten Antrieb (1). Fiir die Stromversorgung
Luft, zeigt sich durchgehend gutmiitig und zaubert der Thunderstreak kommt die Gemini II Akkuweiche zur Anwendung (2). Ein Jeti

dem Piloten doch noch ein Lacheln ins Gesicht.  ««« Duplex REX12 Empfanger ist eingebaut und sorgt fiir sicheren Empfang (3)

*k% NEU *kk NEU k%% NEU *k¥
m PROP
elZEO

ptimiert fir den Elektroantrieb in Grofen von 15" bis 30"
,m Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.
Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hinfeld

YRR MISRE-PIED.ES Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de

Anzeigen

0

A 8 verschiedene Modelle P°I a rlsed
mit auswechselbaren Filterglasern

: sunglasses

P 4 for RC

Flying Circus Events

Barenweg 19

D-71296 Heimsheim

Neu: Tel. 07033-3069912
Modell “Toledo” Mobil 0171-3420718

Damit Sie nicht nur gut aussehen!

“°dellflieserbrilleode Zum Schutz Ihrer Augen ... und Ihres Modells!
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[N SZENE | HoLUMNE
SIP-LEHRE

Noch im Winterschlaf
oder bereits gestorben?

Michal Sip hat einen schwierigen

Start in den Friihling

Der Friihling beginnt bei mir oft mit Manchmal starte ich den Computer und bald ist mir klar, seine Algorithmen haben
Leichenentsorgung. Die der toten LiPos. gerade keine Lust. Er hingt sich auf, meldet mir ,keine Riickmeldung®, lehnt meine
Wi 1 e s . . .Berechtigung"® als nicht ausreichend ab. Der Kliigere gibt nach. Ich schalte den
ir mégen uns namlich nicht, ich und . Lo PE
. . . __ i . ) Rechner aus, ziehe zur Strafe noch den Stecker und gehe in die Stadt. Ahnlich ist es
die LiPos, und sie rachen sich.Vielleicht mit den LiPos. Geladen und dann doch leer. Oder sie pokern und der Lader meldet

kennen Sie es auch, das Gefiihl, dass ,Voltage too high*. Aber wir kénnen voneinander nicht lassen, so wie alte Eheleute.
auch Gerite ein Eigenleben haben;ich Ich trdume von einer jungen, frischen Akkugeneration, um dann die LiPos in die
bin fest i.iberzeugt davon. Wiste zu schicken. Die Lilons, die ich inzwischen ein zweites Jahr in einem meiner

Modelle habe, versprechen vielleicht eine neue, schéne Beziehung. Wie auch immer,
die Frithjahrsinventur bringt es ans Licht: Wer ist noch gesund, wer krank. Meist ist
nur eine LiPo-Zelle hin, die anderen aber nicht verniinftig aus dem Pack heraus-
zubauen. Dann folgt der Gnadenschuss fiir das ganze miese Pack. Waterboarding
heif3t es in diesem Falle. Es war, glaube ich, Ludwig Retzbach, der es einmal empfoh-
len hat. Mache ich sehr gern, weil wir uns nicht mégen. Nein, nicht mit dem Ludwig,
sondern mit den LiPos! Der Delinquent geht ins Salzwasser. Dort kann er mit ein
paar Blasen seine Restladung loswerden. Danach ist er mausetot und unschéadlich.

Die kiinftigen E-Autos — ich komme noch drauf — werden sicherlich keine LiPos
haben. Niemand hat eigentlich heute noch LiPos. Nur Stecker und Lader, die
haben sie alle. Ich habe immer viel fotografiert, heute natiirlich digital, und alle
Kameras haben Akkus, aber auch verschiedene Ladegrate mit verschiedenen
Lade-Pins. Acht Lader sind es bei mir an der Zahl. Ist es normal? Wo es in meinen
Kameras nur zwei Lilon-Akkutypen gibt, 1s mit 3,7 und 2s mit 7,4 Volt bei rund
1.000 Milliampere. Wiirden da nicht zwei Lader reichen? Oder sogar nur einer, ein
universeller mit zwei Ausgangen und kompatiblen Anschliissen?

Jetzt noch einmal kurz zu den E-Autos und meiner letzten Kolumne zur Elektro-
mobilitat. Einige Skeptiker haben sich gemeldet, das Ubliche: Geht nicht, wird nie
etwas. Doch in einem Punkt bin ich mit ihnen sehr skeptisch. Wenn die Autoher-
steller so verfahren wie die Hersteller von Unterhaltungselektronik, dann wird

es vielleicht so aussehen: Der VW hat eckige Stecker. Die Ladestationen fiir Ford
(runde Stecker, anderer Ladestrom) sind 100 km weiter. Opel (andere Stecker,
anderer Ladestrom) hat Ladestationen in NRW und in zwei neuen Bundeslandern.
Die Franzosen haben Bananenstecker, aber pro Kabel 120 Stiick, und den Tesla
kann man nur in Holland laden. Die Asiaten haben ein System, das keiner versteht
und in Bayern tankt man sowieso Wasserstoff.

Wie schén haben wir es im Modellbau. Wir sind intelligenter! Wenn wir wollen,
so bekommen wir mit einem einzigen Lader alle Akkus, die wir benutzen, auch
voll. Zwar geistern auch bei uns verschiedenste Steckersysteme herum, aber

wir haben immer die Wahl. Ich habe mich vor Jahren fiir die runden Stecker und
Buchsen entschieden. Die sind einfach zu 16ten, schnell eingeschrumpft und
inzwischen habe ich so viele, dass ich mit ihnen das restliche Leben verbringe.
Mit den an ihnen hdngenden LiPos aber kaum. Die Rundstecker haben namlich
eine Eigenart: Es lassen sich sehr leicht zwei falsche Pole zusammenstecken. Bei
6s-LiPos, die bei mir zwei 3s-Akkus in Serie sind, und dem Regler habe ich dann
im engen Rumpf drei Stecker und drei Buchsen, die richtig zusammenkommen
miissen. Gelingt mir nicht immer und dann sind flott zwei Akkus auf einen Schlag
verbraten. Jemand muss schlieBlich die Welt von LiPos befreien. R
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Breezeed ¢

#myflyingcamera

i = 4 Smartphone
r y - separat erhdltlich

Ab sofort als Cooles Breeze Zubehor erhdltlich:
FPV-Headset und Controller

# Praktische GréBe zum Immer-dabei-haben SPEZIFIKATIONEN:
=Y Vertikal schwenkbare Premium 4K-UHD-Kamera MaRe: 196 % 196 x 65 mm
fur gestochen scharfe Aufnahmen Gewiéht 385 ¢
i Steuerung via Smartphone (I0OS/Android) Flugzeit: ca. 12 Min
inkl. Livebild fUr perfekte Selfies Max. Flughthe: 80 m
#  Bilder und Videos direkt tiber die App via Reichweite: Heom
Social Media teilen Kamera: 4
5 Videoauflosung: UHD: 3840 x 2160 / 30 FPS
“ \erschiedene Auto-Flugmodi: Pilot, Selfie, Orbit, Fotoauflésung: 4160 x 3120 (13 MP)
Journey, Follow Me und Return Home Speicher: 16 GB Flash

0 Wechselbarer LiPo-Akku und Ladegerat enthalten

Www.yuneec.com V l.I n | = I'_C

ELECTRIC AVIATION
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