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Parrot

BEBOP 2

14 MPX RAW FOTO

25MIN FLUGZEIT ‘ DIGITALES 3-ACHSEN BILDSTABILISIERUNGS-SYSTEM ‘ 14.0 MEGAPIXELS / FOTO RAW
GPS FLIGHT PLAN ‘ KOMPATIBEL MIT FPV!” BRILLEN | 500 G LEIGHT & SICHER ‘ ERWEITERTE REICHWEITE 2 KM?

Pilot mit Smartphone
oder Parrot Skycontroller.

Dank Alberto Navarro, Juhaidi Vaihkonen, Oscar barba, ————t

Qorz & Robin Icare. -O- 2 Laden im g JETZT BEl
(1) FPV = First Person View ot @& AppStore [l P> Google Play
(2) Theoretische Distanz zwischen Skycontroller und Bebop FreeFlight 3

®

Drone in Abhangigkeit der Landesregelungen fir Wi-Fi®.
iPad®, iPhone® und FPV-Brille nicht enthalten.
Parrot Drones SAS - RCS Paris 808 408 074.

parrot.com
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| GROBE AUSWAHL AN TOP-MARKEN

EXTREME FLIGHT/"

Rap1o CONTROL.

MXS EXP 64°

B-Nr.: 9732427

€37922

MXS 104

B-Nr.: 9732426

€14992»

"ACES<RIGH
FOCKE WULF FW-190

B-Nr.: 9732428 ROT
B-Nr.: 9732429 SCHWARZ

€499

d okl shop

EXTRA 330SC 57°

B-Nr.: 9720943 GELB

€ 3192

~ EXTRA330LT 75

B-Nr.: 9720961 ROT

€9569%
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SPORTLICHE ELEGANZ

DER THERMIKATHLET

Hurenmmn

Unser HYPERION ist erhdltlich als ,nackte” ARF-Version oder als PNP-Versi-
on mit eingebautem Dymond GTX-3546 AuBenléufer, 6 Metallgetriebeser-
vos sowie beiliegender CAM Carbon-Luftschraube und Aluminiumspinner.

0314092E (ARF) 0314092P (PNP)

699.-¢ 999.¢

HR INFOS DAZU UNTER:
www.modellhobby.de

RED

www.modellhobby.de @

HOTLINE: 040 30 0619 50  E-MAIL: INFO@MODELLHOBBY.DE g
KAUF AUF RECHNUNG MOGLICH o KEINE VERSANDKOSTEN AB 90,- € WARENWERT
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Auf diesem Kurs'fahren keine Autos! Hier liefern sich FPV-Racer packende
Duelle. Mehr zu diesem Trendthema gibt es ab Seite 43 in dieser Ausgabe.

(T MODELL AVIATOR INTERN

Als Kampfbrett bezeichnet Thomas

Beitrag zeigt.

100.000 UND MEHR GEGEN DAS AUS

Alle reden vom Brexit - schon, wenn sich Politik und Meinungsmacher um die wirklich dringenden
Fragen der Zeit kiimmern. Eine Exit-Strategie, den Einstieg in den Ausstieg, um im Politiker-Sprech zu
bleiben, wiinsche ich mir auch beim Thema Novellierung der Luftverkehrsordnung. Hier zeigt sich die Politik
weiter ziemlich zugeknopft. Noch immer ist unklar, ob und wenn ja, welche Plane das Bundesministerium
flr Verkehr und digitale Infrastruktur fiir uns Modellflieger hegt. Kommt das Aus? Erleben wir unseren
Brexit. Obwohl, wiirde man uns ernsthaft fragen und zur Urne lassen, fiele das Ergebnis sicher eindeutig
aus: Nein zur Novellierung.

Bereits 100.000 Unterstiitzer fand die Initiative ,Pro Modellflug” des Deutschen Modellflieger Verbands.

Eine Menge, die Verkehrsminister Alexander Dobrindt klarmachen sollte, von der Novellierung wirksamer
Bestimmungen die Finger zu lassen. Damit das geschieht und ,Pro Modellflug” eine Erfolgsgeschichte wird,
miissen wir uns weiter in der eigenen Sache unterstiitzen. Aktuell finden landesweit zahlreiche Flugtage
statt, die sich ideal dazu eignen, Unterschriften fiir den Erhalt des Modellflugs zu sammeln. Eine druckfertig
vorbereitete Unterschriftenliste steht zum kostenlosen Download unter www.pro-modellflug.de/werbemittel/
zur Verfligung. Die muss man nur ausdrucken, auslegen, einsammeln und zuriicksenden. Wenig Aufwand
flir viel Gewinn.

Fiur uns Modellflieger steht viel auf dem Spiel, doch wir kdnnen etwas gegen den ,Modellflug-
Brexit" tun. Wir miissen jetzt dran bleiben und ,Pro Modellflug* weiter unterstiitzen.

VON ME!

rio Bicher, BY
g:ef?e?l::tiur HISIBODELLPFLRUQ

www.pro-modellflug.de ya

Lutz Nékel verpasste einer Me-163 einen
Raketenmotor und erlebte den besonderen
Modellflug-Kick. Seite 92

R BT

Buchwald sein Downloadplanmodell 7 : _‘: i T ey B Drei Dinge braucht der Modellflieger: RES.
KungFu - zu Recht, wie er im raic i N - iR g | Tobias Pfaff erklart, was das Besondere am

Seite 98 i1 : o P Lty Trendthema RES ist. Seite 80

5
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Prometheus P2 GroBakkus
Mit diesem Doppeldecker erobert Horizon Hobby den Akkus mit tiber 21.000 Milliamperestunden
Artisten-Himmel Kapazitédt von Stefans LiPo-Shop SLS 36

Cirrus SR-22 Grundlagen
Kompakte Reisemaschine im ARF-Kleid von Das ist RES - so sorgt die neue Segelflugklasse flir
Hobbico im Test Begeisterung bei Modelfliegern 80

Strahlgetrieben
Me-163 mit Raketenmotor vom Spezialisten I I I TEC H N I K
Raketenmodellbau Klima
KungFu Kraftwerk
Kampfbrett aus Depron selber bauen - kostenloser So funktioniert das neue Stirnrad Getriebe KSG von

Downloadplan des Monats Kontronik 32

Charter XS Workshop
Warum diese Holzkiste von AvioTiger/robbe zum Wie man das IDS-Anlenksystem von Servorahmen.
Modellbauen verfiihrt de ideal im Segler nutzt 84
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Morane Saulnier MS-505 Storch

Stern statt V8

s

TECHNISCHE DATEN
Morane Saulnier MS-505 Storch
Spannweite: 4.070 mm
Lange: 2.750 mm
Flachentiefe: 540 mm
Motorisierung: 250 cm?

Gewicht: ca. 21 kg

Wer kennt sie nicht, die Oldtimer-Legende Fieseler Fi-156 Storch? Weniger bekannt hingegen ist ihr franzosisches Pendant, die MS-505.
Der bei Morane Saulnier in Lizenz gebaute Allroundflieger ist im Unterschied zum deutschen Original statt mit einem hangenden V8-Motor
mit einem Siebenzylinder-Sternmotor ausgeriistet. Alfred Brenzing, bekannt als engagierter Modellkonstrukteur und Modellbauer, hat
beide Versionen fiir den Modelleinsatz gezeichnet und aufgebaut. Das Ergebnis ist ein wirklich herrliches Modell, das nicht ,glattgelutscht”
daherkommt, sondern mit seinen vielen Ecken und Kanten sowie den diversen Ausstattungsmerkmalen sicher nicht nur optisch besticht.
Erstaunlich ist, dass die Schleppgeschwindigkeit des filigranen Oldies — entgegen gangiger Einschatzung — auch fiir GFK-Orchideen
moderner Bauart ausreicht — verbaut ist ein 250er-Fiinfzylinder-Sternmotor von Moki. Der Schlepp mit einem groBen Oldtimer-Segler am
Seil ist dann eine echte Augenweide und kaum zu toppen. Gratulation an Alfred Brenzing fiir dieses gelungene Modell. Schén fiir uns alle
ist, dass man die von ihm auB3ergewohnlich gut vorbereiteten Bausatze (GFK/Holz/Metall) im MafBstab 1:4 und 1:3,5 auch bei ihm kaufen
kann. Aktuell befindet sich eine 1:3,5-Version der Sternmotor-Variante MS-505 in Bau, liber die wir zeitnah im Modell AVIATOR berichten
werden. www.storchschmiede.de



http://www.storchschmiede.de

Quasi als Vorgeschmack auf den in Kiirze erscheinenden Bau- und Flugbericht ein Foto des Cockpits

der MS-505, die sich aktuell noch im Bau befindet (2). Unter der hochgestellten Wartungsklappe ist einer

von zwei rechts und links angeordneten Exenter-Verschliissen zu erkennen, die das gesamte Vorderteil

mit allen Einbauten (Motordom, Motor, Ziindung, Ziindakku, Tank und Gasservo) am Rumpf halten (3).

Bereits beim Aufbau der Rippenfliigel kommt Freude auf. Alles ist perfekt vorbereitet und durchdacht (4)
\ mw-_ 4,"\ _'; o
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Erhéltlich im
D App Store

=& \Windows
Phone

QR-CODE SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
NEWS-APP VON MODELL AVIATOR INSTALLIEREN

Wer ganz sicher gehen méchte, keine
News rund um die Initiative Pro Mo-
dellflug mehr zu verpassen, fiir den
gibt's ab sofort die Pro Modellflug-
App. Damit bekommt man umgehend
per Push-Nachricht alles Wichtige
aufs Smartphone oder den Tablet-PC
geschickt. Schneller und direkter geht
es nicht. Die App ist kostenlos sowie
flir mobile Endgerate mit Android- und
i0S-Betriebssystem verfiigbar im App
Store und bei Google Play. QK

Jetzt ist
Durchhaltevermogen
gefragt. Im zéhen Ringen
mit dem
Bundesministerium fuir
Verkehr und digitale
Infrastruktur (BMVI) haben
der Deutsche Modellflieger ~ www.pro-modellflug.de

Freitag um 16:55 Uhr

Wenn Uber den Modellflug
berichtet wird, dann ist die
Thematik um den
drohenden "100-Meter-
Deckel" stets prasent. So
wie in diesem Artikel der
Ostthiringer Zeitung, in
dem es primér um das

Donnerstag um 17:26 Uhr

UNGEWOHNLICH

FRISCHE MOTORMODELLE
IM HANDEL ERHALTLICH

Jodel D.9 BéBé
von aero-naut

Einen Klassiker bringt aero-naut mit der Jodel D.9 BéBé in den Handel. Stolze

2.400 Millimeter Spannweite und 1.830 Millimeter Lange bringt das noch fertig zu stel-
lende Holzmodell mit. Die angepeilte Flachenbelastung von 99,5 Gramm pro Quadrat-
dezimeter bedeuten ein Abfluggewicht von 7.500 Gramm. Als Motorisierung empfiehlt
sich ein stilechter Dreizylinder oder ein kraftvoller Brushless-Antrieb ab 8s-LiPos. Ge-
steuert wird der Tiefdecker liber Motor, Seiten-, Héhen- und Querruder. Zum Lieferum-
fang des 1:3-Modells gehoren sdmtliche zum Bau benétigten lasergeschnittenen Holz-
teile, Balsa- und Kiefernleisten, Beplankungsmaterialien sowie erforderliches Zubehor
wie Hauptfahrwerksbeine und mehr. Der Preis: 499,— Euro. www.aero-naut.de

Die Twinstar EP Twin Motor von Hobbico/Great Planes ist ein zweimotoriges Sport-
Flugzeug in leichter und robuster Holzbauweise. Laut Hersteller bietet sie optimale
Voraussetzungen fiir ein ausgesprochen gut fliegendes, zweimotoriges Modell. Die
transportfreundlichen Abmessungen machen das Modell zu einem optimalen Begleiter
auf dem Flugplatz. Die Spannweite betragt 1.205 und die Lénge 1.080 Millimeter bei einem
Gewicht ab 1.810 Gramm. Das fertig mit Monokote-Folie bespannte Holzmodell kostet
159,99 Euro. www.hobbico.de &

_ Twinstar EPTwin Motor
-yon Hobbico - 7



http://www.aero-naut.de
http://www.hobbico.de

~ Spotlight zu 40 Jahre JR Propo
in RC-Heli-Action 08/2016

In diesem Jahr feiert die japanische Firma JR Propo ihr 40-jahriges Bestehen. Anlasslich

dieses Jubildums greift RC-Heli-Action, das Schwestermagazin von Modell AVIATOR, in

Ausgabe 8/2016 die wesentlichen Punkte der JR-Propo-Firmenhistorie auf, stellt den neuen

JR-Distributor fiir Deutschland vor und fiihrt ein Interview mit dem JR-F3C-Spitzenpiloten PTG,
Stefan Wachsmuth. www.rc-heli-action.de (s £

M EH R ROTO R I G E QUADROHOPTER UND ZUBEHOR UON
GRAUPNER, CARRERA UND..TFmDE4ME

Mit einer Rahmendiagonale von 110 Millimeter ist der neue Alpha 110 der kleinste

Multikopter im Graupner-Sortiment. Er ist sowohl fiir Einsteiger als auch fiir Fortge-

schrittene geeignet und wird als Fertigmodell inklusive Empfanger mit integrierter Flight-

Control, Akku und Props in vier Varianten ausgeliefert: Als FPV-Variante mit eingebauter

FPV-Kamera und FPV-Video-Sender, natlirlich HoTT-kompatibel, kostet er 139,99 Euro. Die

preiswerteste Version mit Front-LED statt FPV-Kamera als Ready for HoTT (RFH) kostet

69,99 Euro. Im Set inklusive Sender ist der kleine Quirl jeweils 89,99 Euro zu haben; hier
sind Versionen mit Steuermode 1 oder 2 verflighar. www.graupner.de

Alpha 110

Der beriihmteste Klempner der Welt erobert die Liifte! Carrera bringt von Graupner

die Videogame-Spielfigur Mario als Nintendo Mario-Copter auf den

Markt. Ausgestattet mit einem Sechs-Achs-Gyro-System, gesteuert

uber vier Kandle und versehen mit mehreren Flugmodi eignet sich Das kleine FPV-Kamera-

der Ready-to-fly-Kopter fiir Fliige zwischendurch. Zum Lieferumfang wunder FXT FX797T von

gehoren der Flugakku und ein USB-Ladekabel. www.carrera-rc.com Trade4me misst ganze
20 x 17 Millimeter, wiegt
nur 4,5 Gramm und kostet
54,99 Euro. Einem Einsatz
in kleinsten Modellen steht
nichts mehr im Wege. Ob
es sich dabei um einen
Mini-Kopter, ein kleines
Indoor-Flugzeug oder sogar
ein Auto handelt, spielt hier
keine Rolle. Zum Einsatz wird
lediglich ein 1s-LiPo benétigt.
Die Auswahl von 40 Kanalen
(finf Bander) erfolgt iber
den Button an der Kamera.
Die Ausgangsleistung
betragt 25 Milliwatt, Sichtfeld
120 Grad, NTSC-Videosignal. FPV-Kamera FXT FX797T

Ninteno Mario-Copter von Carrera wwwirade4me.de ««  von Trade4me
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WIR GRATULIEREN

ZWEI AEROFLYRC? ULTIMATE HOMPLETTSETS
UON IHARUS UERLOST g gwac=

e
p———————————

In Ausgabe 07/2016 verlosten wir zwei Komplettsets

des herausragenden RC-Modellflugsimulators aeroflyRC
Ultimate in der Komplett-Edition. Mit diesem Set bietet
Marktfiihrer Ikarus ein absolutes Top-Produkt an. Wissen
wollten wir, wie viele Sim-Modelle sich mit dem aeroflyRC7
Ultimate nutzen lassen? Uber 200 war die richtige Antwort.
Diese wussten Udo Daalwyk-Varwyk aus Solingen und
Jorg Emmerich aus Koln. Wir wiinschen viel Vergniigen mit
dem PC-Sim. www.ikarus.net W«

aUSB”?

Modellflugsimulator von Ikarus

SEGELFLUG Si5<angtings, e messs

Noch vor dem Start des von HpH Sailplanes fiir die 20-Meter-Klasse ausgelegten TwinShark bringt
Ceflix ein Modell des Doppelsitzers im MafBstab 1:3,5 auf den Markt. Dieses wurde in CAD aufgebaut
und bis zur letzten Schraube durchgeplant. Sdmtliche Formen wurden fiir ein perfektes Ergebnis
gefrast. Ceflix verspricht neben hervorragenden Gleiteigenschaften und Thermikleistungen einen
extrem groBen Geschwindigkeitsbereich des Modells. In Kombination mit Ceflix-Antrieben ist das
Modell eigenstartfahig und universal einsetzbar. Die Spannweite betragt 5.720 Millimeter und die
Rumpflange 2.550 Millimeter. Das Gewicht liegt bei 13 Kilogramm in der Seglerversion und 16 Kilo-
gramm mit Antrieb ceflix750kit. Besondere Merkmale sind der hochfeste Voll-Carbon-Fliigel in
Hartschalenbauweise, Kevlar-Elasticflaps an den Rudern, Carbon-Vierkant-Flachenverbinder, Rumpf

in CFK mit UD-Band, Rumpfvorderteil in GFK, Kabinenhaubenrahmen mit Haubenglas, Hohen- und
Seitenruder in GFK/CFK. Der Baukastenpreis betragt 4.000,— Euro. www.ceflix.de

Der Infinity F5] ist die Top-Neuheit fiir 2016 bei Modellbau Pollack. Das Hightech-Voll-CFK-Mo-
dell ist ideal fiir die sehr beliebte F5]-FAI-Trendsport-Klasse geeignet. Die Light-Version bringt
es auf ein Leergewicht von zirka 850 Gramm, die Performance-Version auf 980 Gramm. Die
Befestigung der beiden Leitwerke erfolgt mit zwei Schrauben, die in passgenauen Aluminium-
Arretierungen sitzen. Die Anlenkung ist fertig installiert. Unter der sehr groBen, abnehmbaren
Kabinenhaube ist genligend Platz fiir den RC- und Antriebseinbau vorhanden, beispielsweise
einen 2s-Antrieb MEGA AC16/15/4 F5] mit ESC YGE 40 und einen zweizelligen 850er-LiPos.
Beim zweiteiligen Vierklappen-Fliigel mit mehrfacher V-Form sind alle Verschraubungen,
Arrettierungen und Steckungen fertig vormontiert. In die Servoschéachte passen Servos bis 11
- Inifinity F5] von Millimeter Breite. Der Kabelbaum ist fertig installiert. Die Anlenkung der Wélbklappen und den
" Modellbau Pollack Querrudern erfolgt mit der neuartigen LDS-Anlenkung. Die Spannweite betrdgt 3.500 und die
5= Lange 1.650 Millimeter. 1.699,— Euro Einfliihrungspreis. www.modellbau-pollack.de

Neu bei pp-rc Modellbau ist der 449,— Euro kostende F5]-Elektrosegler Geronimo von Herstel-
ler Horejsi. Die Tragflachen und Leitwerke sind aus feinporigem Schaumstoff gefertigt und mit
zwei Schichten GFK-Finish versehen. Der Rumpf ist eine leichte und dennoch hochfeste CFK/

AFK/GFK-Schalenkonstruktion. www.pp-rc.de

(

Bei Modellbau Steinhardt gibt es ein neues Rumpfset fiir den Nurfliigel Piranja, der hauptsdchlich
Geronimo fiir den schnellen Hang- und Kunstflug eingesetzt wird. Der Bau der Tragflache, so der Hersteller,
von pp-rc setzt Erfahrungen mit der Materie voraus, um eine gewisse Festigkeit zu erzielen. Die GFK-Teile
werden in der Regel in Weif3 ausgeliefert. Die Planskizze enthalt alle relevanten Maf3e und Daten,
die zum Bau des Modells nétig sind. Die Rumpflange betragt 850, die Profiltiefe an der Rumpfan-
formung 300 und die Spannweite 2.200 Millimeter. Das Rumpfset besteht aus dem Rumpf, der
Haubenabdeckung sowie Planskizze und kostet 88,70 Euro. www.modellbau-steinhardt.de [

Piranja von Steinhardt
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LADER, ARHUS,
= REGLER & CO
Die neuen Hobbywing Platinum-V4-Regler sind beim Himmlischen Hoéllein
als 80- und 120-Ampere-Version lieferbar. Die flir 3s- bis 6s-LiPos geeigneten
Regler sind mit einem Hochvolt-BEC ausgestattet, das 10 Ampere Dauer- und
25 Ampere Peak-Strom bei einer einstellbaren Spannung von 5 bis 8 Volt
bietet. Durch den aktiven Freilauf, die einstellbare Bremse und weitere

Schutzfunktionen ist die Regler-Serie auf dem aktuellen Stand der Technik.
Die Preise: 114,90 beziehungsweise 178,90 Euro. www.hoelleinshop.com

Hobbywing Platinum-V4-Regler
vom Himmlischen Hoéllein

Die elektrischen und lenkbaren Bug-Einziehfahrwerke von D-Power mit Fahrwerks-
beinaufnahme aus Metall werden direkt vom Empfanger tiber ein Servoanschlusskabel
angesteuert. Wird ein Y-Kabel benutzt, kommt man mit einem Kanal aus. Servo und
Anlenkgestange werden nicht mehr benétigt, was die Typen als ideale Nachriistlésung
pradestiniert. Das DPERO1MB kostet 19,90 Euro und das gré3ere DPERO2LB kostet
24,90 Euro. www.d-power-modellbau.com

Bug-Einziehfahrwerke von D-Power

Das von OneHobby importierte EV-Peak Ladegerat SD1 1adt bis

zu zwei Akkus gleichzeitig. Die maximale Ladeleistung betrdgt 2

x 500 Watt im DC-Betrieb, die Eingangsspannung 100 bis 240 Volt
Wechsel- und 11 bis 32 Volt Gleichspannung. Der Farb-Touchscreen
ist groB und erleichtert die Bedienung erheblich. Zum Lieferumfang
gehoren auch zwei T-Plug-Ladekabel, zwei Balancing-Adapter-Board XH,
XT90 DC-Input-Kabel, Netzkabel und ein Stift flir Touch-Display. Der
Preis: 499,— Euro. www.onehobby.de

Ladegerat SD1

X-Cell Cracker- von OneHobby

LiPos vom
Himmlischen
Héllein

AD sofort ist beim Himmlischen Hoéllein die neue
LiPo-Serie ,X-Cell Cracker” mit Kapazitdten von 250
bis 3.200 Milliamperestunden lieferbar. Die Akkus
zeichnen sich durch ein geringes Gewicht und die
35C-Belastbarkeit aus. www.hoelleinshop.com

55,— Euro kostet das neue Schnellladegerdt Sigma EQ Eco AC/DC 50W von
Ripmax Europe. Das Gerat im kleinen und kompakten Gehduse hat ein LC-Display
und einen integrierter Liifter. Finf Speicherplatze sind vorhanden, um die unter-
schiedlichsten Lade- und Entladezyklen mit beliebigen Werten zu programmie-
ren. Zum Anschluss der Akkus dienen XH Balancer- und 4-Millimeter-Buchsen.
Optional ist ein Temperatursensor einsetzbar. Die Daten: Eingangsspannung
10 bis 18 Volt Gleich- oder 100 bis 240 Volt Wechselstrom; Leistung 50 Watt,
Ladestrom 0,1 bis 6 Ampere, 1 bis 6 Zellen LiPo/Lilon/LiFe, NiMH bis 15 Zellen
und PB bis 20 Volt. Internet: www.ripmax.com &

Sigma EQ Eco AC/DC 50W von Ripmax
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FOLLOW ME IN PERFEKTION

REALSENSE-TECHNIH UON
YUNEEC UND INTEL

RealSense nennt sich die innovative Antikollisions-Technologie von
Yuneec, die im Typhoon H Pro zum Einsatz kommt. Das gemeinsam mit
Intel entwickelte Feature kombiniert Infrarot-Lasertechnik mit Ultraschall-
Sensorik, um statische und sich bewegende Hindernisse zu erkennen und
zu vermessen, die den Flugweg beeintrachtigen kénnen. Auf Grundlage
der Messdaten weicht der Typhoon H diesen Hindernissen automatisch
aus und sucht sich eine neue Route - falls dies erforderlich ist. Das
RealSense-System arbeitet zuverlassig in Umgebungen mit vielen Hinder-
nissen und bietet so eine sichere autonome Ldsung fiir eine zuverlassige
Follow Me-Funktion, wie auch das YouTube-Video des Monats eindrucks-
voll zeigt: https://voutu.be/Z6F5Z28eV9yQ. Der Typhoon H Pro mit Intel

RealSense-Technologie ist fiir 2.099,— Euro erhéltlich. www.yuneec.de «««

So funktioniert
die RealSense-
Technik von

Yuneec
UPDATE FUR MULTIPLEX-

MEHRWER SENDER COCHPIT SX 7/9

Update fiir die Cockpit SX 7/9 von Multiplex. Mit der Softwareversion
1.20 werden die aktuellen Handsender um wesentliche Funktionen
aufgewertet und steigern ihre Nutzbarkeit. Hinzu kommen vier freie
Geber-Mischer und vier freie Servo-Mischer - bis dato verfiigten die
Cockpit SX 7/9 tiber keine freien Mischer. Weitere Update-Inhalte
beziehen sich unter anderem auf die Implementierung von Wingstabi-
Telemetrie-Meldungen (einschlieBlich Sprachausgabefunktion), das
Vertauschen der Geber-Zuordnung der Walzen und eine Gas Slow
Funktion. Das Update lasst sich mit Hilfe eines Windows-PCs und dem
kostenlosen Programm Multiplex Launcher
(http://www.wingstabi.de/download/
mpXx_launcher.exe) auf die Cockpit SX 7/9
aufspielen. wwwmultiplex-rc.de [

Update
fiir Cockpit
SX 7/9 von
Multiplex

Anzeige

flychroma.de

NEXT GENERATION MODELSPORTS

“robbe

Trademark of

\@iﬁﬁéfﬁ
GERMANY

Servo ROVOR BLS5115
DIG TG BB HV
Schnelles Brushless-Servo flr

Kunstflugmodelle
Art.-Nr. BLS5115 UVP 109,00 €

Servo ROVOR BLS9825 «f
DIG MG BB HV 3

Extrem kraftiges Brushless-Servo §
fur Kunstflugmodelle
Art.-Nr. BLS9825 UVP 139,00 €

HIGH PERFORMANCE SERVO

Servo ROVOR S3108
DIG MG BB HV

Extrem schnelles, kompaktes
Servo flr hohe Anforderungen
in Flugmodellen

Art.-Nr. $3108 UVP 49,90 €

Servo ROVOR S8204
DIG MG BB
Ultraflaches Tragflachen-Servo

im Metallgehause
Art.-Nr. 58204 UVP 59,90 €

Servo ROVOR S3001
PreisgUnstiges Universal-Servo
in kompakter Bauform

Art.-Nr. 53001 UVP10,90 €

Servo ROVOR S2912
DIG MG BB HV
Hochwertiges Allround-Servo

fur groBe Flugmodelle o
Art.-Nr. $2912 UVP 109,00 € % port

www.robbe.com
www.aviotiger-germany.de


https://youtu.be/Z6F5Z8eV9yQ
http://www.yuneec.de
http://http://www.wingstabi.de/download/mpx_launcher.exe
http://http://www.wingstabi.de/download/mpx_launcher.exe
http://www.multiplex-rc.de
https://youtu.be/Z6F5Z8eV9yQ

PACKUTENSILIEN

SCHUTZTASCHE UND SENDERPULTE

Fir die Sender Futaba FX-20, -22, -30 und -32 bietet
Ripmax qualitativ hochwertige Senderpulte fiir 64,99 Euro
aus CNC-gefertigten Teilen an. Diese erméglichen einen
prazisen Einbau und sichere Fixierung des Senders auf-

grund der durchdachten Konstruktion und bei Bedarf ei-
nen schnellen Ausbau des Senders. Der separat erhaltliche
Futaba Tragegurt fiir 19,49 Euro kann schnell und einfach
mit der Aufhdngung verbunden werden. www.ripmax.de

Senderpulte fiir FX-Serie von Ripmax

Segler-Rucksack von RC-Total

Von Spezialanbieter RC-Total kommt dieser ideale
Segler-Rucksack zum einfachen, sicheren und
praktischen Transport des Modells zum Einsatz-
ort. Ein groBes Einlegefachfach von zirka 1.700

x 340 Millimeter, verschlieBbar mit umlaufenden
ReiBverschluss, nimmt die Flachen auf. Das
zweite Einschubfach mit zirka 880 x 250 Millime-
ter nimmt das Leitwerk auf und l&sst sich mittels
Klettverschluss verschlieBen. Die Nase des Ab sofort hat pp-rc Modellbau Schutz-
Modells kommt in den stark gefiitterten Frontsack und Transporttaschen passend fiir

— zirka 360 x 250 Millimeter — und eine Klett- Modelle Prosecco und Thermik XL (von
schlaufe halt den Rumpf in Position. Breite, indivi- Valenta) sowie flir Alpina 4001 (von Tan-
duell einstellbare Tragegurte ermdglichen einen gent) im Programm. Die Preise betragen
ermiudungsfreien und komfortablen Transport des entsprechend 159,— sowie 169,— und
Modells. Der Preis: 44,89 Euro. www.rc-total.de 165,— Euro. www.pp-rc.de KK

3 'DRUCKER UON FISCHERTECHNIH

Nach dem Prinzip ,Build, plug and print” hat fischertechnik den weltweit ersten 3D-Drucker
aus einem Baukastensystem entwickelt. Der Baukasten bietet die bislang einzigartige Mog-
lichkeit, einen 3D-Drucker zu konstruieren, dabei die Funktionsweise zu verstehen, eigene
Ideen zu verwirklichen und selbst zu produzieren. 890 Bauteile umfasst der Baukasten und
ist ab August fiir 699,95 Euro erhéltlich. Mit enthalten sind auf die fischertechnik Bauteile
abgestimmte Komponenten der German RepRap GmbH. Im Gegensatz zu herkdmmlichen
3D-Drucker-Bausets sind weder Werkzeug noch Lotarbeiten beim Aufbau und der Inbe-
triebnahme erforderlich. In der Bibliothek der Software sind zahlreiche fertige Druck-
beispiele als druckfahige G-Codes gespeichert. Die Software 3D Print Control erlaubt es
aber auch, aus Internet-Datenbanken importierte oder selbst mit einem CAD-Programm
gestaltete STL-Dateien zu verarbeiten und im sogenannten Slicer in einen druckfdhigen
G-Code umzuwandeln. Der 3D-Drucker nutzt das bekannte Verfahren Fused Filament
Fabrication (FFF) zum Druck. Beim Druckprozess wird PLA verwendet und der Druck-
bereich betrdgt 115 x 100 x 65 Millimeter. Uber Schrittmotoren wird der Druckkopf in drei
Richtungen Uiber die Druckplattform gefiihrt. Die Druckersoftware ist fiir PCs mit Windows
7,8 und 10 geeignet. Bei Linux- oder OS X-Betriebssystem kann die kostenfreie Software
RepetierHost genutzt werden. www.fischer.de

Schutztaschen von pp-rc

3D-Drucker als
Baukasten von
fischertechnik

German RepRap erweitert sein Angebot um das neue PET-G Filament. Der thermoplastische
Kunststoff aus der Familie der Polyester 1asst sich vielfaltig einsetzen und soll durch seine
Eigenschaften hohe Bruchfestigkeit sowie Formbestédndigkeit bei einer Temperatur bis etwa
80 Grad Celsius bieten. Die Schlagzéhigkeit ist zwar gering, das Gleit- und VerschleiBverhal-
PET-G Filament von German RepRap  ten aber gut. www.germanrerap.com e
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SPASSGARANTEN

HANDLICHE HARTSCHAUMMODELLE
FUR EINSTEIGER BIS EXPERTEN

Mit der SAFE-Plus-Technologie hat Horizon Hobby seine bekannte und bewdhrte
Sicherheitstechnologie fiir Einsteiger-taugliche Flugmodelle nochmals erweitert.
Deren Features kommen im neuen Modell Champ S+ zum Einsatz und beinhalten
beispielsweise ein GPS-gestlitztes Fencing-System. Dabei wird ein virtueller Flugraum
festgelegt, in dem der Pilot das Modell frei steuern kann. Bei Uberfliegen der Grenze
ubernimmt die Elektronik das Modell und steuert eine Kehrtwende. Der Wiederein-
tritt in den freien Luftraum wird durch Flachenwackeln signalisiert, sodass der Pilot
ubernehmen kann. Der Champ S+ hat eine Spannweite von 694 Millimeter und wiegt
105 Gramm. Fertig gebaut wird der Hochdecker im Komplettset mit/ohne Senderaus-
geliefert und kostet 179,99 beziehungsweise 199,99 Euro. Als Besonderheit 14dsst sich
ein FPV-System ins Modell integrieren. www.horizonhobby.de

Die neue P-51 Mustang von Horizon Hobby in

der UMX-Version sieht wesentlich gro3er und
erwachsener aus, als es die technischen Daten
vermitteln. Bei 493 Millimeter Spannweite und
440 Millimeter Lange wiegt der mit einem Brush-
lessantrieb und von einem 2s-LiPo befeuerte
Warbird nur 90 Gramm. 149,99 Euro mdchte

der Hersteller fiir das Modell, das komplett mit
eingebauter RC-Elektronik ausgeliefert wird. Aus
Hartschaum erstellt und weit vorgefertigt ist zum
Betrieb nur eine Spektrum-kompatible Fernsteu-
erung erforderlich. www.horizonhobby.de

P-51 UMX von Horizon Hobby
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'FW-190D von Hacker

Champ S+ von
Horizon Hobby

Fir Aircombat ohne Riicksicht auf
Verluste eignet sich die Focke-Wulf
FW-190D von Hacker Model Produc-
tion, die es jetzt in einer roten ARF-Ver-
sion gibt. Das CNC-geschnittene Modell
aus EPP-Material hat eine Spannweite
von 840 Millimeter und wiegt abflug-
bereit etwa 340 Gramm. Optional ist ein
Bushless-Antriebsset erhaltlich.
www.zoomport.eu K

Model Production

NEUES ANGEBOT S cosisneroren

www.pp-rc.de
MVVS-Motoren jetzt auch
bei ISB-Modellmotoren

Motoren von MVVS sind ab sofort auch bei JSB-Modellmotoren erhaltlich. Bereits im
Angebot sind Motoren von DLA, DA, Gaui, KSC und JSB-Eigenentwicklungen. Jetzt
wurde man auch mit dem tschechischen Motorenbauer MVVS aus Briinn einig, sodass
samtliche MVVS-Motoren bei ISB-Modellmotoren bezogen sowie die Wartung und der
Service durchgefiihrt werden kénnen. Jeder Motor wird vor dem Verkauf ausgiebig
gepriift und Probe gelaufen lassen. Bei Bedarf werden Motoren bei JSB auch wieder
Instand gesetzt. Ein groBer Ersatzteilvorrat befindet sich gerade im Aufbau. Bei JSB
erworbene Motoren bekommen nach einer Flugsaison einen kostenlosen Vollcheck.
Auch wird fiir MVVS-Motoren die von vielen Kunden gewiinschte Zusammenstellung
einzelner Komponenten, die spezifisch auf den gewiinschten Motortyp und Motor bei
JSB abgestimmt werden, angeboten. Im Besonderen sind das speziell auf den Modelltyp
und Einsatzzweck abgestimmt Abgasanlagen. www.jsb-modellmotoren.de

Zu den Neuigkeiten bei pp-rc zahlt eine erweiterte
Serie der Biela-Luftschrauben in der Ausfiihrung
FockeWulf 190 / Messerschmitt Me-109. Neu sind
hier folgende GréBen: 26 x 16 Zoll (129,— Euro),
20 x 10 Zoll (78,- Euro) und 18 x 10 Zoll (72,- Euro).
Dazu sind auch zwei Semiscale-Luftschrauben
gekommen: Dreiblatt 34 x 18 Zoll (185,— Euro)

und Dreiblatt 17 x 10 Zoll Elektro (55,— Euro).

[

Biela-Propeller von pp-rc
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www.gocnc.de Tel: 02372 554022

Unentbehrlich in der Werkstatt- die kleine, feine High-Level Hobbyfrasmaschine....

...Next3D von der Firma GoCNC.de kommt als hervorragend gestalteter Bausatz mit
absolut passgenauen Einzelteilen und schon bebilderter Aufbauanleitung. Der Aufbau macht
durch die hohe Passgenauigkeit méchtig Spal und ist bei dem Einsatzzweck entsprechender
Sorgfaltin ca 5 Stunden erledigt.

Die Next3D Maschinenserie ist zum bearbeiten von Kunststoff, Holz, Plexiglas, Karbon,
DIBOND®, Elektronikplatinen, Gravurarbeiten sowie fir Kleinarbeiten in NE Metallen geeignet.

Einfache Bedienung und Wartung, Vielseitigkeit, llickenlose Ausstattung, groRtmogliche
Arbeitsdimensionen bei kleinstméglichen Abmessungen des Gerates, sowie ein unschlagbarer
Preis und Design, sind die Starken der Next3D.

Dank der mitgelieferten Software CNC-Studio USB werden aus z.B mit Corel Draw
erstellten Zeichnungen in hand umdrehen fertige Frasteile. Die Software ist auf CNC Neulinge
zugeschnitten, arbeitet schnell, zuverlassig und unkompliziert. In der CNC-Studio Software sind
aber auch die "héheren" Funktionen wie Software-Kompensation des Spindelumkehrspiels oder
Anfahrrampen gut erklart und einfach zu konfigurieren.

Die Maschine ist in drei verschiedenen Grofen und in verschiedenen Ausfiihrungen
schon ab 699,- Euro direkt (ber die Internet Seite des Herstellers unter www.gocnc.de zu
beziehen.

Internet: www.gocnc.de Email: service@gocnc.de Telefon: 02372 554022

Sehr gute Maschine

Die Maschine, die ich erhalten habe hat meine alle
Erwartungen Ubertroffen. Robust, schnell, sehr
preiswert, grolie Fahrwege, Liebe zum Detail.....
Und die Prasenz! Weiter so und vielen Dank!
Super!

Von: Markus Sieber

Ich bin sehr zufrieden
Der Unterschied zu Konkurrenz ist so was von
gewaltig! War eine gute Entscheidung von mir
dieses Gerat zu bestellen. Artikel macht viel mehr
her, als der Preis verspricht.
Sehr zu empfehlen.

Von: Andreas Schoppmeier

Sehr gute Qualitat
Prompte Lieferung. Sehr hochwertige Teile. Alles
sauber verarbeitet. Aufgebaut in 6 Stunden.Sehr
stabile Konstruktion. Schnell und prazise.
Ich kann diesen Bausatz nur empfehlen.
Super!

Von: Alexander Butenhaus

Tolle Frase, super Preis
Die Frase ist sehr stabil gebaut und lauft sehr leise.
Die mitgelieferte Software funktioniert einwandfrei
und ist auch sehr einfach zu bedienen. Sperrholz,
Messing und Kunststoff habe ich bereits getestet,
lauft alles, Male stimmen auch. Support telefonisch
gut erreichbar und sehr freundlich.
Flr den Modellbau ist die Frase vollig ausreichend.
Kann Sie jedem weiter empfehlen.

Von: Bernd Weibel

Next3D - das Beste auf dem Markt was sich ein
Anféanger wiinschen kann
Der Bausatz ist plnktlich bei mir eingetroffen.
Sofort nach auspacken ist mir aufgefallen dass alle
Teile unglaublich sauber, detailliert und sehr liebevoll
verarbeitet sind. Die Lieferung war vollstandig und
alles passte perfekt. Das Zusammenbauen hat ein
halben Samstag in Anspruch genommen. Bei
Softwareinstallation keine Probleme. Habe die
ganze Nacht frasen konnen....D

von: Roy Cosby

Stabil und stark

So muss eine CNC Maschine nicht nur aussehen,
sondern auch genau so funktionieren ! Perfekt
angelegtes Geld. Weiter so!

von: Emanuel Herbig
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PROMETHEUS P2

Text und Fotos:
Hinrik Schulte

S0 gut ist die Prometheus P2
von Horizon Hobb

“Hey, echt chic, deine Pitts!“ ,Das ist keine Pitts, sondern die Prometheus P2 von Skip Stewart.“ Dieser
Dialog wird sich wohl haufiger so auf Modellflugplédtzen ereignen, wenn die Carbon-Z P2 Prometheus
von Horizon Hobby das erste Mal ausgepackt wird. Wie gut die P2 fliegt, wollten wir genauer wissen.

Ganz falsch liegt der Beobachter allerdings nicht,
denn die P2 Prometheus ist eine heftig modifizier-
te Pitts, an der der amerikanische Showpilot Skip
Stewart allerdings kaum noch ein Teil original
belassen hat. Das ist auch besser so, denn mit gut
400 Lycoming-Pferdestarken unter der Haube muss
das Flugzeug bei Skips Flugstil auch eine Menge
aushalten. Wer'’s nicht glaubt, soll sich einfach mal

einige Videos von Skip Stewart im Internet ansehen.

Spatestens dann wird auch klar, dass die Mess-
latte fiir die tiber Horizon Hobby vertriebene E-Flite
Carbon-Z P2 Prometheus verdammt hoch liegt.

Nach dem Offnen des Karton wird schnell klar,
dass das Modell schon einmal optisch dem hohen

Anspruch gerecht wird. Erst beim zweiten Hinse-

hen wird ein Rest von Schaumstruktur unter dem
schwarzen Grundlack sichtbar. Auf diesem ist das
komplette Flammenfinish des Originals in Rot und
Silber mit allen Sponsorenaufklebern aufgebracht
und tragt wesentlich zum Gesamteindruck der P2 bei.
Ohne einen eigenen Pinselstrich hat man ein Modell,
das optisch dem Original sehr nahe kommt.

Technisch haben wir es mit einem Bind-N-Fly-Modell
zu tun, sprich Antrieb und Servos einschlieBlich
Empfanger sind bereits eingebaut und angeschlossen.
Wie wir es von E-Flite gewohnt sind, machen alle
Einbauten einen guten Eindruck und es stellt sich gar
nicht die Frage, ob einzelne Teile fiir den sicheren

20


http://www.horizonhobby.de

Flugbetrieb ausgetauscht werden miissen. Bastel-
arbeit gibt es so gut wie gar nicht, lediglich die
Servos mussen noch mit den Rudern verbunden
werden. Bei der Montage des riesigen Seitenruders
kommt es zum ersten und einzigen Klebstoffeinsatz,
denn hier miissen die Folienscharniere noch verklebt
werden. AuB3erdem sind noch die beiden Héhen-
ruderhélften und der vormontierte Fahrwerksbiigel
mit den Radschuhen anzuschrauben, bevor das
Modell in dem Zustand ist, wie man es auch zum
Transport wieder zerlegen wiirde.

Zur Flichenmontage

Die vier Flachenhdlften werden auf CFK-Rohre
gesteckt und anschlieBend verschraubt. Was hier
so einfach klingt, hat beim ersten Mal fiir die untere
Flache eine knappe Stunde und einige Fliiche ge-
kostet, denn ewig war ein Servokabel im Weg und
erst nachdem ich das Schaummaterial im Bereich
des Servokabelkanals im Rumpf groBziigig ausge-

schnitten hatte, lieBen sich die unteren Flachen und
die Kabel halbwegs einfach montieren. Die oberen
Flachen dagegen flutschen nur so an Ort und Stelle
und auch die Flachenstiele lassen sich dank der
genialen Steckung und Verriegelung gut montieren.
So modifiziert lasst sich die P2 Prometheus innerhalb
von rund finf Minuten am Platz flugfertig aufbauen.
Da das Modell aber auch aufgebaut in einen Kom-
paktvan passt, kann man sich die haufige Montage
sowie Demontage sparen und gleich mit dem flug-
fertigen Modell zum Platz kommen.

Die Elektrik

In Sachen Akku ist die P2 Prometheus nicht sehr
anspruchsvoll. Okay, ein 6s-LiPo sollte es schon
sein, aber von 2.200 bis 4.500 Milliamperestunden
(mAh) Kapazitat passt alles in den riesigen Akku-
schacht und es lasst sich trotz sehr unterschiedli-
cher Gewichte immer der nach Anleitung passende
Schwerpunkt finden. Ebenfalls problemlos sind

2l
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PROMETHEUS P2

FLIGHT CHECH

e

/

Wenn man die Stifte zur Strebenhalterung
etwas anspitzt, lassen sich die Streben
deutlich einfacher montieren

Klasse: Kunstflug-Doppeldecker
Preis: 479,99 Euro
Bezug: Fachhandel

Technische Daten:
Tragflacheninhalt: 54,2 dm?
Fléchenbelastung: 58.6 g/dm?

Regler: 70 A, bereits eingebaut
Akku: 6s-LiPo, 3.000 - 4.500 mAh

Propeller: 15 x 5,5 Zoll

Carbon-Z P2 Prometheus Horizon Hobby

Motor: Brushless-AuBenlaufer BL50, 525 kv, bereits eingebaut

1.252 mm

1.219 mm

Servos: 4 x 25 g Digitalservo mit Metallgetriebe, bereits eingebaut

O\

Die Kugelkopfe der
Querruderanlenkung zur
oberen Flache lassen
sich deutlich besser
offnen und schlieB3en,
wenn man eine spezielle
Kugelgelenkzange
benutzt, wie sie bei den
Heliflieger iiblich ist

die Ruderausschlage eingestellt und die Werte fiir
das AS3X-Stabilisierungssystem, das der AR-636-
Empfanger eingebaut hat, sollten auch schon fertig
programmiert sein. Ware der Arger mit den Kabeln
der unteren Flache nicht gewesen, wére die Prome-
theus P2 innerhalb von einer knappen Stunde dort
gewesen, wo sie sich am wohlsten fuhlt: auf der Start-
piste des Modellflugplatzes. Hier wird noch einmal
die Stromaufnahme des Antriebs gecheckt. Grund-
solide 43 Ampere beziehungsweise knapp 1.000 Watt
ist eine Leistung, die bei rund 3.000 Gramm Flug-
gewicht eine Menge Spaf3 verspricht.

Start zum Erstflug

Schade, dass der Rasen des Modellflugplatzes in
einem sehr schlechten Zustand war, als es raus ging.
Gerade einmal gut 30 Meter der Piste sind noch
einigermafen glatt, nachdem ein Rowdy mit seinem

So konnte die P2
Prometheus eher als
ein Original, denn als
ein Schaummodell
durchgehen

VR ]

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE )

Auto unbedingt Kreise auf dem weichen Gelauf dre-
hen musste und tiefe Spuren hinterlassen hat. Aber
da muss die P2 jetzt durch und 30 Meter sollten zum
Start doch reichen, oder? Ja, keine Sorge, nach gut
10 Metern ist der Doppeldecker in der Luft und zieht
munter nach oben. Quasi gleich nach dem Abheben
kann man senkrecht steigen. Nicht unbedingt rake-
tenhaft, aber mit ansehnlicher Geschwindigkeit. Passt
so! Also als néachstes drosseln und trimmen, wobei
das fast ausfallt, denn die Prometheus fliegt aus dem
Bausatz heraus schon sauber geradeaus. Entweder
weil das Modell passt, oder weil das AS3X alles
herausbligelt. Das lasst sich an dieser Stelle schwer
sagen, ist aber auch vollig egal.

Mit knapp Halbgas lassen sich problemlos Runden
drehen, wobei auffallt, dass das Seitenruder deutlich
mitgesteuert werden will, damit die Kurven schén
anzusehen sind. Aber gut, das gehort einfach dazu
und wer das nicht beherrscht, soll noch einige Akku-
ladungen lang mit einem Trainer tiben. Die Prometheus
P2 ist ein reinrassiges Kunstflugmodell und eben kein
Anfangermodell — basta! Allerdings muss auch ange-
merkt sein, dass ein Doppeldecker dieser Auslegung,
egal wie sehr er im Kunstflug zuhause ist, nicht ganz
so bolzengerade durch die Figuren geht, wie ein F3A-
Zweckmodell, bei dem Motor, Flachen und Leitwerke
perfekt in einer Linie stehen. Dafiir sieht die P2 aber
besser aus und hat einfach mehr Charakter.

Kunstflug mit Stabi

Wer sein Trainermodell beherrscht, kommt jedenfalls
bestens mit der P2 klar, auch wenn er noch kein
Kunstflugprofi ist. Um das sicherzustellen, geben
wir sozusagen dem Affen jetzt noch einmal richtig
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Wenn das Auto grof3 genug ist, passt die Prometheus
auch aufgebaut hinein.Aber auch der Auf-und Abbau
am Flugplatz ist kein Problem

Zucker. Siehe da, dieses Modell kann in Sachen Kunstflug alles, [
was der Pilot kann. Rollen, Loopings, Riickenflug: geschenkt!

Mehrpunktrollen ebenfalls! Hier merkt man, dass das Stabi-Sys-

tem, dass sonst sehr dezent arbeitet, die Prometheus in jeder Lage

einrasten lésst. Die Werkseinstellungen sind meiner Ansicht nach

sehr gut gelungen. Das AS3X halt sich wohltuend zuriick und der

Beobachter merkt lange nicht, dass es liberhaupt arbeitet, aber es b

ubernimmt eben nicht komplett die Regie, wie man es bei anderen
Modellen schon gesehen hat. Lediglich im Messerflug, der Para-
dedisziplin von Skip Stewart, den die Prometheus natiirlich auch
beherrscht, wiirde man sich eventuell etwas mehr Sensibilitat

der Querruderstabilisierung wiinschen, da die P2 hier etwas zum
Herausdrehen neigt. Personlich habe ich mich aber entschlossen,

Mir gefallt, wenn man
als Pilot noch etwas zu
tun hat und nicht nur
vom Stahi durch die
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CARF-Models Ltd., Rheinstr. 37, 64367 Muhltal, +49 6151 9179156

Frankreich: Marc Hauss +33 388 939080
Osterreich: Bernhard Kager +43 6642365695

lodern Torquing! Der Antrieb gibt € Schweiz:  Martin Sannwald ~ +41 7920 76837

und das AS3X macht den Job leichter

Weitere Handler und Reps finden Sie auf unserer Webseite!
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PROMETHEUS P2

Sie hier kaufen:
Staufenbiel

Dieses Produkt konnen

www.modellhobby.de

Anzeige

die Einstellungen zu belassen, da es mir halt besser
gefallt, wenn man als Pilot noch etwas zu tun hat und
nicht nur vom Stabi durch die Gegend gelotst wird.

Bester Beweis fiir die unauffallige Wirkung des AS3X
ist die Tatsache, dass unser Platz bei Stidwindlagen
von heftigen Turbulenzen heimgesucht wird. Mit der
Prometheus sind die kaum zu merken. Erst wenn man
mit einem anderen Modell feststellt, dass es heftigst
schiittelt, erkennt man wirklich, was das System

leistet. Modell und Stabi harmonieren also absolut und
beinahe sofort hat mal als Pilot ein gutes Gefiihl mit der
Prometheus. Egal ob man den sauberen, klassischen
Kunstflug bevorzugt oder eine Neigung zum Herum-
bolzen mit vielen gerissenen Figuren hat, die P2 kann
es halt und in Sachen Festigkeit braucht man sich dank
der Carbon-Z-Bauweise mit reichlich Verstarkungen
unter der Schaumhaut auch keine Sorgen zu machen.
In der Luft ist dieses Modell nicht zu zerstoren!

Das BEC des Reglers leistet sich keine Schwéchen,
auch wenn die vier Digitalservervos mal richtig
anpacken und das miissen sie bei den gro3en Ruder-
flachen auch. Zu keiner Zeit kommt das Gefiihl auf,
ein Servo kénnte es nicht schaffen, das Ruder dahin
zu stellen, wo es der Pilot haben méchte.

Ab zur Landung

Da die Akkus nicht unendlich halten, muss man auch
mal Giber eine Landung nachdenken. Die Anleitung
empfiehlt flir einen 4.400-mAh-Akku den Timer auf
sechs Minuten zu stellen. Okay, dann landen wir also
mal. Dabei hat es noch nie geschadet, im weiten
Bogen anzufliegen und bei einem Modell mit dem
Stirnwiderstand eines Nachtkonsélchens Geschwin-
digkeit und Sinkrate mit dem Gaskniippel zu regeln.
So kann man die Prometheus P2 punktgenau auf die
Piste bringen. Wie gesagt, zu diesem Zeitpunkt waren
nur 25 bis 30 Meter Landebahn wirklich nutzbar,
aber Landen war bei der Prometheus von Anfang an
keine Herausforderung. Tiefes Anfliegen und mit dem
Gaskniippel den Antrieb so regeln, dass das Modell
an der Platzkante aufsetzt und ausgerollt hat, bevor
es zu ruppig wird, klappt immer. An dieser Stelle
noch ein Kompliment an das Fahrwerk. Der Alubiigel
ist perfekt ausgelegt. Die P2 federt beim Aufsetzen
leicht ein und klebt dann férmlich am Boden. Es ist
keinerlei Tendenz zum Springen erkennbar, aber das
Fahrwerk macht eben auch keine hassliche Gratsche
im Rasen. Die groB3en Radschuhe sehen dabei nicht

Ein Kunstflug-Doppeldecker
mit nur 1.200 Millimeter
Spannweite — das klingt klein,
ist aber schon ein stattlicher
Brocken und macht — viel-
leicht auch durch die schwarze
Grundfarbe — sowohl am
Boden als auch in der Luft
echt etwas her. Dabei ist die
Carhon-Z P2 Prometheus von
E-Flite ein absolut alltagstaug-
liches Kunstflugmodell und
keine empfindliche Diva. Sie
kommt zwar perfekt gestylt
direkt aus dem riesigen Bau-
kasten, aber die ausgewahtten
Komponenten sorgen dafiir,
dass sie ahsolut unkompli-
ziertim Handling ist. Motor,
Regler und Propeller sind gut
aufeinander abgestimmt und
verleihen der P2 eine sehr
gute Leistung. Das Gesamt-
paket der P2 Prometheus ist
einfach stimmig.

Hinrik Schulte

mit hochwertigen Teilen
Optimal abgestimmter Antrieh

Hervorragende Flugeigen-
schaften, Wirkung des
AS3X-Stabis sehr gut

steckung ist zur Modellmon-

° tage Material abzutragen

A

Messerflug ist die
Paradedisziplin der
P2 Prometheus

nur gut aus, sie sind auch bei Graslandungen haltbar
und stéren absolut nicht, auch wenn der Rasen keine
Golfplatz-Qualitat hat. Das ist alles absolut alltags-
tauglich, was bei einem Fertigmodell keine Selbst-
verstandlichkeit ist.

Voraussetzung fiir eine saubere Landung ist aller-
dings, dass man noch genug Saft fiir einen Anflug
mit Schleppgas im Akku hat. Dabei erstaunt mich
immer wieder, wie wenig Kapazitat verbraucht wird.
Nach rund sechs Minuten Flugzeit schiebt der Lader
je nach Flugstil 2.500 bis 2.800 mAh in den Akku,
also auch flir 3.300-mAh-Zellen noch solide Werte.
Mit 2.200 mAh Akkukapazitdt gehen auch noch

4-5 Minuten, aber das habe ich nur der Form halber
einmal ausprobiert. Der Schwerpunkt stellt sich mit
diesen Akkus ganz am hinteren Ende des nutzba-
ren Bereichs ein und das Modell wird schon etwas
kippelig. Auch werden die Akkus eher grenzwertig
belastet. Mit Akkus von guten 3.000 bis 4.500 mAh
geht es deutlich besser und macht richtig Spa8, aber
diese AkkugrdéBen empfiehlt E-Flite ja auch.

Kritikpunkte?

Gibt es tiberhaupt etwas zu meckern? Da bleiben
wirklich nur Kleinigkeiten! Dass man das Modell nur
verniinftig zusammenbauen kann, wenn im Rumpf

im Bereich der Flachensteckung groBziigig Material
weggeschnitten wird, ist schade, spater aber nicht
mehr zu sehen und hat nachweislich auch keine Aus-
wirkung auf die Festigkeit. Dass die Rader auf den
Achsen etwas rappeln, hat héchstens einen Einfluss
auf den akustischen Eindruck. Etwas schade ist es,
dass das Akkubrett so gar keinen hinteren Anschlag
flir den Akku hat. Hier nur auf Klettband zu vertrauen
kann gefahrlich werden. Das Testmodell hat deshalb
noch einen dicken EPP-Klotz bekommen, der im
Rumpf verklemmt ist. So kann der Akku nicht zu weit
zuriickrutschen und eine heftige Schwanzlastigkeit
auslésen. Der Rumpf ist so groB, dass der Akku sonst
locker bis unter die Kabinenhaube kame. R4

Im Bereich um die Flachen- s

Ein interessanter GroBenvergleich zwischen der P2
Prometheus und dem Multiplex Rockstar zeigt, dass
die P2 schon in einer anderen Gréf3enklasse spielt
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PRO MODELLFLUG
UNTERSTUTZEN.

www.pro-modellflug.de

Das Bundesverkehrsministerium plant erhebliche Einschrdankungen fiir den Modellflug
in Deutschland. Die Initiative Pro Modellflug setzt sich fiir den Erhalt des Hobbys ein.
Du kRannst etwas tun. Werde jetzt aktiv unter www.pro-modellflug.de
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Text: Bernd Neumayr

=l Wie die elegante Cirrus SR 22 Turbo
hre flotten Bahnen zieht

Nicht zu bremsen!

Zu den handlichen Sportmodellflugzeugen zahlt die Cirrus von Hobbico eindeutig. Ideale 1.800 Millimeter
Spannweite treffen hier auf einen modern gestylten Tiefdecker. Ausgestattet mit einem passenden
Elektromotor - alternativ stiinde auch der Einbau eines Verbrenners an - ergibt sich ein Semi-Scaler
mit alltagstauglichen MaBBen. Wir haben uns das ARF-Modell genauer angeschaut.

26 09/2016
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Die Linienfiihrung des Originals ist sehr modern

und elegant, und genauso hat das Great Planes, im
Fachhandel iiber Hobbico vertrieben, auch im Modell
umgesetzt. Der Rumpf ist aus Polyester laminiert. Die
Tragflachen und das Hohenleitwerk sind konventio-
nell in Holz aufgebaut und bebiligelt. Die Lackierung
der Polyesterteile ist sehr gut gemacht. Leider halt

— wie bei 6stlichen Produktionen leider schon oft be-
obachtet — der Klarlack nicht perfekt. Man muss aber
nur bei Ausfrasungen, die man selbst tatigt, ein wenig
an den Kanten aufpassen. Erganzt wird das Modell
durch einen hitbschen Dekorbogen, der schon fertig
ausgeschnittene Elemente erhalt.

Es ist alles dabei, um eine Elektro- oder Verbrenner-
version zu bauen. Der Tankhalter ist gleichzeitig die
Akkurutsche. Durch die gro3e Kabinenhaube, die

am Stiick abgenommen werden kann, ist der Zugang
nach innen perfekt. Nur schade, dass die beiden
Piloten - die auf der Verpackung zu sehen sind —
nicht Teil des Bausatzes sind. Sie wiirden das Modell
noch ein wenig aufwerten. Daflir ist aber ein sehr
hiibscher und polierter Aluminium Spinner integriert.

Der Bau beginnt

Als Erstes fallt wie immer bei Hobbico die wirklich
hervorragende Bauanleitung in mehreren Sprachen
auf, die wichtige Hinweise zum Aufbau enthélt; es ist
natlirlich auch eine deutsche Variante dabei. Somit
kénnen wir sofort starten. Viele Bilder erleichtern
die zligige Fertigstellung. Begonnen wurde mit den
Fligeln. Die Ruder sind am Modell schon anschar-
niert, das ist soweit sehr lobenswert, doch ergibt
sich hier gleich ein Problem. Die Landeklappen sind
viel zu nahe an den Fliigeln angebracht. Sie haben
unten zwar eine Anschragung, diese ist aber zu weit
vom Drehpunkt entfernt. So kann man sie nur mit
Miihe etwa 15 Millimeter (mm) nach unten bewegen.
So wird das mit dem Abbremsen bei der Landung
nichts. Jetzt ist guter Rat gefragt und der normale
ARF-Modellbauer hier sicherlich schnell tiberfor-
dert, weil er nicht das passende Werkzeug hat, um
das Malheur zu beheben. Es geht nicht anders: Die
Scharniere miissen durchtrennt werden. Aber zuvor
setzen wir neue und so haben wir je Landeklappe
zwei Robart-Scharniere eingeklebt. Hierzu werden
mit dem Fraser die passenden Locher in der Flache
hergestellt. Die Scharniere werden zur Halfte gekiirzt
und in einem Winkel von 45 Grad eingeklebt. Nach
dem Trocknen kénnen die Klappen ein wenig von
der Flache abgespreizt werden. Dieser eine Millime-
ter reicht aus, um mit einem diinnen Eisensageblatt
vorsichtig die drei Serienscharniere zu durchtren-
nen. Danach haben wir eine perfekte Fowlerklappe.
Die Reste der Scharniere werden begradigt und mit
weiBer Klebefolie verschlossen.

Durch den Umbau muss allerdings auch die Anlen-
kung der Landeklappen gedndert werden, da sich
der Drehpunkt jetzt weiter auBBerhalb befindet. Das
Servo wird so in den Deckel eingebaut, dass der
Arm zur Oberseite steht. An die Hinterkante der
Fliigel wird genau in der Flucht zum Servoarm ein
passend groBes Loch eingefrast, sodass ein Kabel-
kopf hindurch passt. An der Stelle, an der das Loch
auf die Landeklappe trifft, wird an der Oberseite
ein Ruderhorn eingeklebt. Dieses kann man aus
dem Baukasten verwenden, es muss nur der Fuf3
abgetrennt werden. Jetzt wird noch das Servo so mit
der Landeklappe durch das Gestange verbunden,
dass die Klappe ganz ausgefahren ist und gleich-
zeitig der Servoarm gerade nach hinten Richtung

Die beiliegenden
Motorspanten kénnen
entweder fiir einen
Elektroantrieb oder
den Verbrenner-Pedant
genutzt werden

Der Hacker-Motor

sitzt an seinem
Arbeitsplatz. Nach
kleineren Umbauten am
Motorspant passt dieser
Antrieb hervorragend
zur Cirrus

Landeklappe steht. Das Hohenruder ist Gibrigens

eine Ausnahme und nicht vorab anscharniert, da die
Ruder fertigungstechnisch erst nach deren Einkleben
angebracht werden kénnen.

Gewichtsfrage

Das Modell hat eine hohe Streckung und recht
schmale Flachen mit einem Profil, das zligiges
Fliegen erlaubt. Daher sollte die Flachenbelastung
nicht zu hoch sein und es hei3t Gewicht sparen.

Wir haben die Metall-Schubstangen des Kits gegen
selbige aus CFK getauscht. In diese Rohre passen
die abgetrennten Gewinde der Baukastenschub-
stangen, sodass man an die beiliegenden Gabelkdpfe
anschrauben kann. Die Gewindestangen werden
einfach eingeklebt. Uber das CFK-Rohrende kommt
noch je ein Stiick Messingrohr, damit das Kohlefaser-
Rohr nicht aufbrechen kann.

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE

Der Hacker-Akku
muss ganz nach
vorne geschoben
werden, damit der
Schwerpunkt passt

Der Motordom fiir den Elektroantrieb kann ziigig
aus den beiliegenden Teilen verklebt werden. Die
Holzteile sind beschriftet, je nachdem ob sie fiir




Das Modell will ziigig geflogen werden, zeigt dabei aber
keine Eigenarten oder Zicken. Das Flugbild ist sehr scale

Klasse: Elektro-Reiseflugzeug
Preis: 379,99 Euro
Bezug: Fachhandel

Technische Daten:
Flacheninhalt: 31,8 dm?
Flachenbelastung: 110.7 g/dm?

Motor: Hacker A50-14S-V3 (425)
Regler: Hacker X 70 SB Pro
Akku: 5s-Top-Fuel-LiPo, 5.000 mAh

Cirrus SR 22 Turho  Hobbico

Kandle: 6 mit V-Kabel, 9 ohne V-Kabel und extra Bugrad

Propeller: APC Electric E 16-10, um 15 mm gekiirzt

1.213 mm

A3y

| +

1.753 mm

Im Modell wurden
Robart-Scharniere
neu gesetzt und die
Landeklappe ist jetzt
eine Fowlerklappe
mit entsprechendem
Ausschlag und
Wirkung (1)

Die Landeklappe wird
von oben angelenkt
und ermdglicht eine
moderate Lande-
geschwindigkeit (2)

den Rimfire-Elektro- oder 0.S.-Verbrenner-Antrieb
bendétigt werden. Zug und Sturz sind schon an-
geformt. Als Motor verwenden wir einen Hacker
A50-14S-V3, der von einem X 70 SB Pro Regler
gesteuert wird und der eine APC Electric E 16-10
Luftschraube antreibt, die aufgrund der geringen
Bodenfreiheit um 15 mm gekiirzt wurde. Hacker

hat tiber das Berechnungsprogramm Prop Calc

alle Daten anschaulich prasentiert. So kann man
sich schnell ein Bild machen, ob alles passt. An
dieser Stelle wurde probeweise ein 5s-LiPo-Akku
mit 5.000 Milliamperestunden (mAh) auf der Akku-
rutsche ganz nach vorne geschoben platziert und
ein alter Elektromotor, der vom Gewicht passt, ein-
gelegt, damit der Schwerpunk getestet werden kann.
Wir sind sicherheitshalber 5 mm weiter nach hinten
gegangen und es sah nicht schlecht aus. Sollte es
nicht passen, kdnnen die Servos flir Seite und Héhe
noch ganz vorne platziert werden. Wir verwenden
kleinere Servos als der Plan vorsieht. Somit ist die
Einbaulage ein wenig anders. Das kann man auf den
Bildern recht gut erkennen.

maximaler
Landeklappen

Ausschlag!

So sah der Landeklappenausschlag vor
unserem Umbau aus - das ist zu wenig

Etwas kiirzer bitte

Zur Vereinfachung des Handlings am Boden wurde
das Bugrad mit einem kleinen separaten Servo
angelenkt. Das ist vom Gewicht noch drin und es
vereinfacht enorm die Steuerung, da das Bugrad
wahrend des Fahrens am Sender genau gerade jus-
tiert werden kann. Diese Schubstange hat am Servo-
ende einen Kugelkopf, der bei Uberbelastung heraus
schnappen kann. Somit ist das Servo geschitzt.

Fiir den Hacker-Motor musste dann allerdings der
Motordom um 5 mm gekiirzt werden. Dazu wurde die
Rickwand abgetrennt und der Motortrager an den
Seiten um 5 mm verkirzt. Danach konnte die Riick-
wand wieder angeklebt werden. Das Ganze natiirlich
mit 24-Stunden-Harz, um die notige Festigkeit zu ge-
wahrleisten. Ein paar GFK-Gewebestlicke verstarken
das Ganze. Somit passt der Spinner dann saugend
mit 0,5 mm an die Haube.

Die Stromversorgung zu den Fliigeln iibernimmt je
Seite ein Multiplex-Stecker. An diesem werden die
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Der erreichbare Hohenruderausschlag
reicht fiir alle Flugmanéver

Im Rumpf ist geniigend Platz fiir alle Einbauten. Es herrscht Ordnung

beiden Plus- und Minuskabel der Servos zusammengefasst. Somit kdnnen noch
die beiden Kabel der Beleuchtung mit angeschlossen werden. Am Platz dann
einfach zusammenstecken und fertig ist die Verbindung. Nichts kann mehr falsch
herum angeschlossen werden.

Wir haben der Cirrus etwas grof3ere Rader verpasst, da unsere Bahn nicht immer
in perfektem Zustand ist. Wer eine gute Grasbahn hat oder sogar eine Asphalt-
piste, der kann natiirlich die Serienrdder verwenden. Der Einbau des Fahrwerks
gelingt nach Plan ohne Probleme. Alles passt sehr gut. Fiir das Bugrad muss an
der Cowling noch ein Ausschnitt gefrast werden. An dieser Stelle kdnnen die
Aufkleber angebracht werden. Das passiert wieder mit Wasser, wie wir schon Das Landeklappenservo vor dem Einbau

Anzeigen

Modellfliegen im Urlaub: Eigener Modellflugplatz fiir Fliche & Heli
In am Rottenstei

X FERIENHOTEL ; 200 m R P -
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Jetzt hestellen
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Die Flugeigenschaften passen
sehr gut zu dem schnellen
Reiseflugzeug, das die Cirrus
im Original ist. Man darf sie
nur nicht zu langsam machen.
Sehr schon sind tiefe Uber-
fliige in flotter Gangart. Das
Landen bedeutet keinen
Stress mit dem Modell,
solange immer genug Fahrt
anliegt. Die Fowlerklappen
sind sinnvoll und der Umbau
stellt uns vor keine grofen
Herausforderungen. Der
Akkuwechsel gelingt dank
nur zwei Schrauben schnell.
Nur der 5.000er-Akku ist fast
ein wenig zu grofi, um den
Schwerpunkt zu erreichen.
Entweder man verschiebt ihn
nach hinten oder aber man
kommt mit einem 4.000er
aus. Der Hacker-Antrieb steht
dem Modell auBerordentlich
gut und die Leistung ist
passend. Nur muss es damit
ein Dreiblatt-Propeller sein.

Bernd Neumayr

gute Qualitét der Teile

Zum Modell passendes
Flughild

Rasante und sportliche
Flugeigenschaften

Sehr wenig Bodenfreiheit
fiir Propeller

Landeklappenausschlag
ab Werk zu gering

Il MODELLE | HOBBICO (WWW.HOBBICO.DE)
CIRRUS SR 22 TURBO

oft gezeigt haben. Beim Wiegen macht der Cirrus
wieder eine gute Figur. Das flugfertige Gewicht liegt
mit 3.250 Gramm genau in der Mitte der Hersteller-
angaben. Und das bei einem groBen 5s-LiPo- Akku
mit 5.000 mAh.

Aufbocken ist angesagt

Die Akkus sind geladen, die Cirrus steht auf der
Bahn. Bedenken bleiben aufgrund der geringen
Bodenfreiheit, was gleich noch Folgen haben wird.
Wir wollen es jetzt wissen: Stick nach vorne und ab
dafiir. Das zu niedrige Bugrad lasst die Cirrus sehr
lange nicht abheben, die Klappen sind auf 15 Grad.
Aber nach 50 Metern muss sie in die Luft. Die Leis-
tung reicht vollkommen, nur der gekiirzte Propeller
macht sich bemerkbar, denn mit dem normalen
16 x 10-Zoll-Prop ware noch viel mehr an Tempo
drin. Die Cirrus will schon laufen. Die von uns um-
gebauten Fowlerklappen haben sich zu 100 Prozent
bewdhrt. Damit kann man das Modell im Landeanflug
schoén langsam machen oder wieder durchstarten

Ein langsamer
Uberflug mit halb
gesetzten Klappen.
Danach geht es wieder
rasant nach oben

und noch ein paar Runden drehen. Einen Looping
zieht sie locker durch. Die Rollen miissen ausge-
steuert werden, damit sie gut gelingen.

Ein leichtes Dréohnen macht sich bemerkbar, was sich
spater als abgebrochene Propellerspitzen feststellen
lieB. Also die Landung einleiten. Das klappt mit den
gesetzten Klappen sehr gut. Wir lassen die Cirrus
etwas schneller rein kommen und auch aufsetzen.
Das Fahrwerk steckt das klaglos weg. Es folgt die
Analyse: der Propeller hat es hinter sich. Als Rasen-
maher taugt selbst der APC nicht. Mit dem 5s-Antrieb
muss man ohne Asphaltbahn auf einen im Durch-
messer kleineren Dreiblatt-Propeller zuriickgreifen.
Das bedeutet auch auf den hiibschen Spinner zu
verzichten, oder aber man versucht, das Bugrad
héher zu bekommen. Ein gréBeres Rad haben wir ja
schon verbaut. Vielleicht findet sich auch ein passen-
der spitzer Spinner fiir den Dreiblatt-Propeller in 13
bis 14 x 10 Zoll. Die Flugzeiten pendeln sich je nach
Akku auf sieben Minuten ein. (R4

Das Fahrwerk ist stabil, nur fiir den
Propeller nicht hoch genug. Hier wére
eine Umriistung auf Dreiblatt ideal
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STIRNRAD-GETRIEBE HSG

s Antrieb fiir GroBmodelle von Kontronik

Hermann Aich

Kontronik ist bekannt fiir exzellente Antriebsldsungen. In der 3D-Heliszene werden Motoren der
Serie Pyro sehr gerne eingesetzt. Natiirlich auch der Pyro 850-50L. Er ist sehr leistungsfdahig und
dazu noch extrem standfest. Nichts lag daher néher, als nach weiteren Einsatzzwecken fiir dieses
Aggregat zu suchen. Und zumindest in der Sparte Modellflug war sofort einer gefunden. Was einen
Drehfliigler befeuert, sollte auch einem groBen Flachenmodell geniigend einheizen kénnen. Die
Idee zum KSG - dem Kontronik Stirnrad Getriebe — war geboren.
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Improvisierter erster Priifstand mit der Urversion des Getriebes

Fir den Einsatz in einem grof3en Flachenmodell
musste jedoch ein passendes Getriebe entwickelt
werden. Zu bedenken sind hier die mdglichen zu
ubertragenden Leistungen. Der Pyro 850-50L liefert
locker eine Dauerleistung von 8 Kilowatt (kW) an

der Welle ab. Das sind immerhin knappe 11 PS. Die
heimische Waschmaschine erreicht diese Leistung
bei Weitem nicht und ein Moped hétte schon ziemlich
uberzeugende Fahrleistungen. Allerdings hétte ein
Moped auch ein ziemlich schweres Getriebe und so

etwas gilt es beim Modellflug dringend zu vermeiden.

Was ist also zu tun?

Ldsung: Anpassen von Bauteilen

Die Heliflieger machen es vor: Ein Aluritzel auf der
Motorachse und ein Hauptzahnrad aus Polyoxyme-
thylen, besser bekannt unter der Abkiirzung POM
oder zum Beispiel unter dem Handelsnamen Delrin,
sollten das leisten kénnen. Da eine Luftschraube
standardmafiig mit héheren Drehzahlen als der
Hauptrotor eines Hubschraubers betrieben wird,
muss der Durchmesser des Zahnrads sinken. Daflir
muss es dann breiter werden, um die Leistung tber-
tragen zu kénnen. Immerhin hat es daher eine Starke
von 30 Millimeter (mm) bekommen.

Aber nicht nur das Getriebe des Antriebs ist etwas
ganz Besonderes. Das beginnt eigentlich bereits

Hochwertiges, den Kréaften gewachsenes
Zubehor zur Befestigung des Propellers

Steller Cool Kosmik
200 HV mit Zubehor
von Kontronik

beim Motor. Der Pyro ist fiir den Betrieb mit
14s-LiXX-Zellen, also bei etwa 55 Volt ausgelegt.
Die Nute sind monofilar bewickelt, was zwar
aufwandiger, als eine multifilare Bewicklung ist.
Aber dafiir auch thermisch wesentlich starker
belastet werden kann. Die von Hand aufgebrachten
Wicklungen werden ausnahmslos einer Priifung
mit Hochvoltspannung gegeniiber den Ankern
unterzogen. Selbst Wicklungsfehler, welche sogar
die Gewdhrleistungszeit liberstehen kénnten,
werden so erkannt und natlirlich beseitigt.

Auf den Kleber kommt es an

Wenn man mit den Spezialisten von Kontronik redet,
dann wird sogar die Verklebung der Neodymmagne-
te noch ein Thema. Eine ganz wichtige Eigenschaft
der Klebestelle fiir die Dauerhaftigkeit des Motors ist
nicht die absolute Klebekraft, sondern die tiber lange

Fiir den Praxistest wurde das Schleppmodell Symphony OMF 100-160 mit 3.400 Millimeter Spannweite umgeriistet -
der Valach-Boxer wurde ausgetauscht (1). An die Stelle des Verbrenners kommt das Kontronik Stirnrad Getriebe (2)
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Das KSG ist fest in der
Symphony installiert.
Rechts zu sehen ist
einer der beiden LiPos

Im direkten Vergleich wird deutlich, wie viel mehr Teile
fiir den Verbrenner im Modell unterzubringen sind

Zeit erforderliche Elastizitat der Verbindung. Die Kréafte beim Start des Motors und sen. Unter realistischen Lastbedingungen, also mit

bei schnellen Lastwechseln erfordern das einfach. Eine glasharte Verbindung montierter Luftschraube und mit, wie im Echtbe-
wiirde schnell versagen. trieb, wechselnden Drehzahlen hat er 100 Stunden
Nonstop und ohne nachfolgenden Wartungsbedarf
Das Ritzel des Antriebs ist mit der Motorwelle mehrfach verschraubt und dazu durchgearbeitet. Egal, wie man fliegt oder rechnet:
noch mit Loctite gesichert. Ubrigens sind allen Schraubverbindungen des Das sind ein paar hundert Fliige und das sollte fiir
Antriebs so gesichert. Also wenn die hiibschen, schwarzen Inbusschrauben, mehr als eine Saison reichen.
welche die verschiedenen Teile des Antriebs zusammenhalten auch so aussehen,
als kénne man den Antrieb zu Wartungszwecken demontieren, gilt hier: Finger Praxistest
weg. Laut Kontronik ist es ohne eine entsprechende Vorrichtung sowieso nicht Der Priifstand ist aber kein Ersatz fiir den Test des
zu schaffen, den Antrieb so zu justieren, dass er nach einer Demontage wieder Antriebs in der Luft. Seitens Kontronik wurde das
ordnungsgemal 1auft. Es gibt aber auch keinen Grund zur Demontage, denn mit einem F3A- und einem Schlepp-Modell getestet.
das Getriebe lauft wartungsfrei und die beiden Zahnrader sollten auch nicht Wir haben selbst bei einer Symphony OMF 100-160
geschmiert werden, was der Materialkombination POM/Aluminium zu verdan- mit 3.400 mm Spannweite und 21 Kilogramm (kg)
ken ist. Ubrigens: Beim Material des Zahnrads wurde ganz bewusst ein schwarz Gesamtgewicht eine Austauschaktion vorgenommen
durchgeférbtes POM gewdhlt. Das bei dem tiblichen wei3en POM sichtbare Tragbild und den Antrieb fiir den Schleppbetrieb getestet. Ein
des Ritzels wird immer wieder mal als starker Verschleif3 interpretiert, was aber Zweizylinder-Boxer wurde dazu von seinem Arbeits-
regelmasBig nicht der Fall ist. Bei den frithen Getriebetests kam aber noch ein platz freigestellt.

ungeférbtes POM-Zahnrad zum Einsatz.

Naheliegend ist zuerst die Frage nach der Senkung
Der Verzicht auf Schmierstoff ist flir den Antrieb optimal. Dass er trotzdem, oder des Gesamtgewichts der Maschine. Da dies jedoch
besser gesagt deswegen sehr standfest ist, hat er in einem Dauertest bewie- bei dieser Schleppmaschine kein Ziel war, schlief3-
lich sollen Segelflugmodelle vom Kaliber einer Duo
Discus mit immerhin 6.000 mm Spannweite und
18,5 kg Gewicht geschleppt werden, wird hier nicht
darauf eingegangen und ein Gewichtsvorteil eher
mit hdheren Akkukapazitdten genutzt. Was aber sehr
wichtig ist, sind die verdnderten Handling-Eigen-
schaften der Maschine.

Die Symphony am Start — mit Elektroantrieb
weist der Schlepper einige Vorteile auf

Der urspriingliche 30 x 12-Zoll-Propeller wurde
durch einen mit den MaBen 28 x 14 Zoll von Fiala er-
setzt. Mehr Schub durch das hohe Drehmoment des

TECHNISCHE DATEN
Kontronik Stirnrad Getriebe
Standschub: bis 32 kg
Spitzenleistung: 10 kW
Dauerleistung: 5 kW
Getriebeuntersetzung: 4:1
Betriebsspannung: 55 V, 14s-LiXX-Zellen

Abmessungen: 132 x 108,3 x 135,5 mm (Standard) oder
92 x 108,3 x 210,5 mm (Riickwandmontage)

Gewicht: 1.300 g Standard oder 1.500 g Riickwandmontage
Preise: 1.299.— Euro KSG-Set, 1.999.— Euro mit Cool Kosmik 200 HV
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Das Akkubrett mit beiden 7s-LiPos ist
auf die Verhéltnisse der Symphony
angepasst und erlaubt kurze Kabel

Elektromotors, welches bereits bei niedrigen Dreh-
zahlen anliegt, beeinflusst das ,Fluggefiihl® nachhal-
tig. Aufgrund der nun hoéheren Leistungsreserve und
der sehr genau steuerbaren Leistungsentfaltung sind
das Fliegen und damit das Schleppen sehr viel ent-
spannter. Der naheliegende Gedanke, eine Gaskurve
zu programmieren, um bei den tiblichen niedrigen
Schubeinstellungen noch feinfiihliger agieren zu
kénnen, wurde aus Sicherheitsgriinden fallen ge-
lassen. Wiirde man in einer kritischen Situation, wie
man das vielleicht gewohnt ist, plétzlich Gas geben,

Fiir eine optimale Kithlung und kurze Kabel ist der
Cool Kosmik 200 HV am Motordom platziert

kénnte durch die tiberproportional steigende Gaskurve und das zudem sowieso
schon immense Riickdrehmoment, durch die sehr spontane Leistungsannahme,
die Lage noch kritischer werden. Also lieber darauf verzichten. Der fiir das KSG
vorgesehene Steller Kontronik Cool Kosmik 200 HV reagiert ohnehin wirklich sehr
feinfithlig auch auf kleine Anderungen in der Schubanforderung.

Potentes Kraftwerk

Der Antrieb ist erstklassig. Der Umbau einer Schleppmaschine vom Verbrenner-
zum Elektroantrieb ist mit dem Kontronik Stirnrad Getriebe — KSG — gut machbar.
Das Handling einer groBen Elektroschleppmaschine ist sehr angenehm. Ein Akku-
wechsel ist beim Schleppbetrieb sicher 6fter nétig, als es Nachtanken ware. Dafiir
entfallt der aufwandige Umgang mit dem Kraftstoff. Der Getriebeantrieb ist nicht
glnstiger als ein entsprechend leistungsfahiger Verbrenner, erst im Betrieb wird
sich ein Kostenvorteil entwickeln. Und etwa 2 kg eingespartes Gewicht kdnnen
auch nicht schaden. R4

SondergroBen
moglich!

Anzeige

/U beziehen unter E-Mall;
Frank- Teichner@t-online.de
http://fow-flugzeugbau.de/
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Neue Hochkapazitats-LiPos

Mehr st mehr

Wer bislang mit den verfiigbaren Akkukapazitaten nicht ausreichend bedient war, musste mehrere

davon parallel schalten. Das war nicht immer einfach, erhéhte den ladetechnischen Aufwand und leider
auch das individuelle Fehlerrisiko. Seit einiger Zeit kommen nun LiPos mit deutlich héheren Kapazitaten
auf den Markt. Die Nachfrage danach, ohne die in einer Marktwirtschaft nun mal nichts geht, kommt aus

Text und Fotos:
Ludwig Retzbach

dem Bereich der groBen Multikopter, wo Flugzeit und Tragkraft mehr zdhlen als Flugdynamik.

Ein Mehr an Akkukapazitat stand beim klassischen Modellflug bislang hauptsach-
lich im Schleppbetrieb auf der Wunschliste. Doch der Massenmarkt begniigte
sich bis vor Kurzem mit Zellen von nur wenigen (1 ... 6) Amperestunden (Ah). Flr
GroBverbraucher — kommerziell genutzte Multikopter bis hin zu E-Autos - fehlte
noch der Markt. So hat ein Tesla S mehr als 8.000 Laptop-Zellen im Fahrzeugbo-
den verbaut - gréBenordnungsmasBig etwa 100 Stiick in Reihe sowie 80 oder
mehr davon jeweils parallel. Das ist nétig, denn jede einzelne Zelle speichert nur

2 bis 3 Ah und somit 8 bis 12 Wattstunden (Wh) an elektrischer Energie. Und da
Zuverlassigkeit und Preiswiirdigkeit ganz oben auf der Agenda stehen, gab es
bislang keine andere Wahl, als Zellen der Dimension 18650 (18 mm Durchmesser,
65 mm lang) zu verbauen. Baumuster, die sich anderweitig schon millionenfach
bewdhrt hatten.

Hersteller und Nutzer von Lithium-Polymer-Batterien haben es leichter. Die
Technik Pouch-Zellen erlaubt ein flexibles Batteriedesign — nach Maf3. Denn ihre
Foliengehduse unterliegen keiner starren Norm. So bietet der Modellzubehérmarkt
inzwischen Zellen von 8, 10, 12, 16 und sogar 21 Amperestunden (Ah) an. Die ganz

dicken, genau betrachtet eher superflachen 21-Ah-
Zellen von Stefans LiPo Shop (SLS) wurden hier mal
etwas genauer unter die Lupe genommen.

Angemessen

Die 6s-Batterien tragen die Aufschrift 22,2 V, 21.000
mAh. Das ergibt, ebenfalls aufgedruckt, 466,2 Wh
Energie-Inhalt. Das ist deutlich mehr als eine klas-
sische Pedelec-Batterie (300 bis 400 Wh). Doch wie
steht es mit der Belastbarkeit. Freunde des batte-
rietechnischen hohen C* werden spontan etwas
enttduscht sein, wenn sie nur 15 / 30 C lesen. Doch
rechnen wir mal: Das waren dann 315 / 630 A, wel-
che tiber das AWG 10-Kabel und die XT 90-Stecker
herausflieBen miissten. Beriicksichtigt man, dass die
ganze Einheit damit ganze 2,46 Kilogramm (kg) auf die
Waage bringt, so liegt man bei der spezifischen Ener-
gie bei fast 190 Wh/kg. Das weist den XXL-LiPo klar
als energieoptimiertes Produkt aus, denn herkémmli-
che LiPos bringen es hier nur auf 120 bis 150 Wh/kg.
Soweit die Labelaufdrucke.

Sie sind eine Sache, Produkteigenschaften oftmals
eine andere. Daher miissen auch solche Ener-
giebomben zeigen, was sie wirklich drin haben.
Messmittel der Wahl ist hierbei die altbewdhrte
Stromsenke, ein elektronisch geregelter Widerstand,
mit dem man dem Akku einen angemessen hohen
konstanten Strom entlockt, ihn mit der Entladedauer
verrechnet und dabei den Spannungsverlauf auf-
zeichnet. Soweit die Theorie. In der Praxis ergeben
sich bei solchen Akkugréen dann doch einige
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Herausforderungen, denn mit der Leistung einer 6-zelligen-LiPo-Batterie und nur
10 C kénnte man locker einen Dreiplattenherd beheizen. Der Test beschréankte
sich daher auf einen Kapazitatstest mit konstant 25 A (1,2 C) bei vollstandiger
Entladung und einer Pulsstrommessung von 21 / 91 A (1 / 4,3 C) bei Teilentla-
dung - ehe die Stromsenke kocht.

Die Messung — siehe Diagramm - lasst dann auch bald erkennen, dass das Pro-
dukt zumindest bei dieser moderaten Last halt, was es verspricht. 21,2 Ah lief
sich die Batterie bei einer mittleren Entladeschlussspannung von 3,4 V / Zelle
abzapfen. Die Energiemenge wurde dabei auf 478 Wh bilanziert, was aus einer
mittleren Entladespannung von 22,6 V (3,77 V / Zelle) resultiert. Die am Schrumpf-
schlauch gemessene Batterietemperatur stieg dabei von 22 auf 37 Grad Celsius, —
wobei der Spannungsverlauf der Einzelzellen auf eine etwas héhere Temperatur Die Hochkapazitatszellen von Stefans Liposhop (SLS)
der Innenzellen schlieBen lief3. sind beidseitig durch Alubleche verletzungsgeschiitzt

Nicht der Alleskénner, diese Hochenergiezellen, sondern stark im Ausdauerfach Bereich verbleibt. Danach sinkt die Spannungslage

bei eher moderater Belastung. Dies bestatigte auch die (Gleichstrom-) Innenwi- soweit ab, dass die tatsachlich entnehmbare Energie
derstandsmessung, bei der die Zellen - je nach Temperatur — mit 4 bis 7 Milli- auf das herkdmmliche LiPo-Niveau absinkt. Es
ohm (mQ) im Bereich der Erwartung liegen. Hochleistungs-LiPos, wie sie bei Hot- wird dann wieder interessanter, Zellen mit héherer
linern gerne eingesetzt werden, weisen solche Widerstandswerte indes schon C-Rate parallel zu schalten. Doch ganz so einfach,
bei deutlich kleineren Kapazitaten auf. Die Auswertung der Impulsmessungen wie zuweilen dargestellt, ist das mit der Parallel-
lasst den Schluss zu, dass die Energiebilanz bis etwa 180 A noch im positiven schaltung auch wieder nicht.
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Entladekurve bei

Sicherheitsaspekte bei Parallelschaltung Impuls-Belastung

wassrige Elektrolyte zum Einsatz kamen, wahrend die
bei der Lithium-Technik notwendigen organischen
Elektrolyte eher zur Klasse der Brandbeschleuniger
zahlen. Leider wird man in absehbarer Zeit nicht auf
diese Ingredenzien verzichten kdnnen. Zudem stellt
eine noch héhere Energiedichte das erklarte Ziel der
Akkuentwicklung dar, was rasch schnell klarstellt,
dass auch von dieser Seite in ndchster Zukunft erst
mal wenig Entlastung kommen wird.

Macht man sich obige Selbstentziindungstheorie zu
eigen, wird sehr schnell klar, dass die hochst Brand-
gefahr stets von vollgeladenen Akkus ausgeht, was die
bekannte Forderung unterstreicht, Lithium-Ionen-Akkus
nie in vollgeladenem Zustand zu lagern. Ist so ein Akku
erst mal halb leer, reicht die gespeicherte Energie mit
grofBer Sicherheit fiir den Prozess der Selbstverbren-
nung nicht mehr aus. Bei einem SOC (State Of Charge)
von 30 % ist man endgliltig auf der sicheren Seite.

Weniger ist sicherer

Soweit, so klar. Was aber passiert, wenn mehrere Zellen
parallel liegen und nur eine davon beispielsweise durch
einen internen Kurzschluss zum Problemfall wird.

Jetzt ist es nicht mehr allein die Eigenenergie, welche

Der Vorzug, mit 4 V eine hohe Spannung aufzuwei- 91 Ampere am Ziundradchen dreht, sondern die gesamte parallel
sen, eroffnete den Lithium-Ionen-Zellen — zu denen liegende Community 14sst ihre Energie in die plétzlich
natiirlich auch unsere LiPos zdhlen — ungeahnte aufgetane Senke stiirzen. Damit ist klar: Mit ,Alle fiir
Einsatzmdglichkeiten. Smartphones, Fotoapparate, Einen” bedarf es nicht mehr proppenvoller Zellen, um
kleine Powertools und auch Fernsteuersender neuer ein munteres Feuerchen zu entfachen. Die Sicherheits-
Machart kommen gut mit einer einzelnen Zelle als barriere ist abgesunken. Sinnvollerweise wahlt man
Energieversorger klar. Das vereinfacht nicht nur die daher bei Modellantrieben den Weg, die Zellen nicht
Ladetechnik ungemein. Man bendtigt kein Balancing fest parallel zu verschalten, sondern erst im Bedarfsfall
und das Spannungsfenster, in dem sich ein Lithium- parallel zu stecken, was nattirlich gleichen Ladezustand
Akku gesund fiihlt, ist leicht zu tiberwachen. Dass voraussetzt. Die Kapazitat der parallelen Packs darf
dies auch der Anwendungssicherheit zugutekommt, dabei ruhig voneinander abweichen.

lasst sich leicht daraus ableiten, dass inzwischen

praktisch nichts mehr von Brandunfallen bei der- Und wie geht man das Problem bei der Industrie,
artigen Verbrauchern, die in einem geschlossenen zum Beispiel bei der Nobelkarosse Tesla an? Nun,
System arbeiten, zu lesen ist. Von einem solchen da sind die Parallelzellen nur einseitig fest verbun-
geschlossenen System spricht man dann, wenn den. Der andere Pol ist durch ein feines Sicherungs-
Ladegerat, Akku und Verbraucher eine fest zugeord- drahtchen an die Stromsammelschiene herangefiihrt;
nete Einheit bilden. Wie gelegentlich verlautbart, hat siehe Abbildung. Wenn eine Zelle kollabieren sollte,
das Sicherheitsniveau bei Modellbauakkus, die in brennt die entsprechende Sicherung durch. Die gute
einem offenen System - Lader und Verbraucher sind Nachricht: Manche Probleme sind im Modellbau eben
frei und beliebig kombinierbar — betrieben werden, doch noch einfacher zu 16sen. W
noch etwas mehr Luft nach oben hin.

Batterien, wie sie in der Antriebstechnik zum Einsatz

kommen, bestehen fast ausschlieBlich aus mehre-

ren in Serie geschalteten Zellen. Diese heiBen dann Sicherungsdraht
beispielsweise 3s1p, was bedeutet, dass 3 Zellen in

Serie geschaltet sind, aber nur eine davon parallel.

Letztere Aussage hat natiirlich ein Logikproblem,

denn parallel kann man nicht zu sich selbst sein.

Aber warum begegnen wir eigentlich so selten __ ommemm

Batterien aus zwei, drei, vier fest parallelgeschalteter
Zellen? Nun, Parallelschaltungen von Hochstromzel-
len sind auch sicherheitstechnisch anders zu behan-
deln als Serienbatterien. Die Gretchenfrage dabei
lautet stets: Welche Vorsorge ist zu treffen, damit das
Zeug nicht in Brand geraten kann.

Warum eigentlich, so lieB3e sich erst mal ganz naiv fra-
gen, haben frithere Batterietechnologien auf der Basis
von Blei, Nickel-Cadmium oder Nickel-Metallhydrid so
gut wie nie gebrannt, obwohl sie in keiner Weise bes-
ser vor unsachgemaBer Behandlung geschiitzt waren?

Die Antwort ist einfach: Sie konnten nicht gentigend
Energie speichern, um sich selbst so weit zu erhitzen,
dass sie dabei in Brand gerieten. Erschwerend kommt
noch hinzu, dass bisher in Akkus fast ausschlieBlich

So macht TESLA die Parallelschaltung von sehr vielen Einzelzellen
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MINI APPRENTICE S VON HORIZON HOBBY

U GEWINNEN

Machen Sie mit und gewinnen Sie mit etwas Gliick eine Mini Apprentice S von Horizon Hobby. Der handliche, kompakte und
komplett ausgestattete Einsteiger-Hochdecker, der auch erfahrenen Modellfliegern viel Spaf3 bereiten wird, ist eine der Top-
Neuheiten des aktuellen Flugsommers. 1.220 Millimeter Spannweite und 735 Gramm Abfluggewicht kennzeichnet die Mini
Apprentice S, die ab Werk mit Brushless-Antrieb und Servos einschlieBlich lenkbarem Bugrad ausgeriistet wurde. Ein Empfanger
mit SAFE-Technologie, der das Modell mit seinen Sicherheitsfeatures besonders Einsteiger-freundlich macht, gehért genauso zum
Lieferumfang wie ein Sender und der Flugakku, um sofort losfliegen zu kénnen. Um die Mini Apprentice S zu gewinnen, bendétigen
Sie nur etwas Gliick und die richtige Antwort auf unsere Frage. R

Frage beantworten und Coupon bis zum
05. September 2016 einsenden an:

Welches Sicherheitsfeature
macht die Mini Apprentice
Name: S so besonders?

A[_BEC
StraBe, Nr.: B D PNP
C [ | SAFE

Vorname:

Wellhausen & Marquardt Medien
Stichwort: Modell AVIATOR-Gewinnspiel 09/2016
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es online unter

www.modell-aviator.de/gewinnspiel

PLZ, Ort. oder per Fax an 040/42 91 77-399
Einsendeschluss ist der 05. September 2016 (Poststempel).

Telefon: Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Die Teilnehmerinnen
und Teilnehmer erkldren sich zudem damit einverstanden,
dass ihr Name im Gewinnfall bei Bekanntgabe der

E-Mail: Gewinner verdffentlicht wird. Ihre persdnlichen Daten

werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Ihrer
Information genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.
Sie kdnnen der Verarbeitung oder Nutzung Ihrer Daten
unter der hier aufgefiihrten Adresse widersprechen

] Ja, ich will zukiinftig den Modell AVIATOR-E-Mail-Newsletter erhalten.

[] Ja, ich bin damit einverstanden, dass Wellhausen & Marquardt Medien mich zukiinftig per Post, E-Mail und
telefonisch iiber interessante Angebote des Verlags informiert AV0916
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Noch nie war es so einfach mit einem
Multikopter hervorragende Luftaufnahmen
zu erstellen. Moglich machen dies neben der

rasant fortschreitenden Kopter- und Kamera-
Technik vor allem die erschwinglichen Preise
— auch im semiprofessionellen Bereich. Der
neue, mittlerweile dritte Band des
RC-Heli-Action multikopter workbook widmet
sich genau dieser Thematik. Vorgestellt
werden der Typhoon 500 4K von Yuneec, der
Blade Chroma von Horizon Hobby, die Bebop
Drone von Parrot und der Phantom 3 von DJI.

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040 /4291 77-110

abrazuy
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Vogel Modellsport
Gompitzer Hohe 1, 01156 Dresden

Internet: www.vogel-modellsport.de

Modellbauzentrum lisede
llseder Hiitte 10, 31241 lisede
Telefon: 05172 / 41099-06
Fax: 05172 / 41099-07
E-Mail: info@mbz-ilsede.de
Internet: www.mbz-ilsede.de

Modellhau-Leben

Sven Stadtler

Schiller Strasse 2 B

01809 Heidenau

Telefon: 035 29 / 598 89 82

Mobil: 0162 / 912 86 54

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

Modellbau-Jasper
Rostocker Strafle 16, 34225 Baunatal

Telefon: 056 01/861 43, Fax: 056 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

Giinther Modellsport
Sven Giinther
Schulgasse 6, 09306 Rochlitz

ModellbauTreff Klinger
Viktoriastrafie 14
41747 Viersen

Staufenbiel Modellbau
Bismarckstr. 6

10625 Berlin

Telefon: 030/32 59 47 27

Fax: 030/32 59 47 28

Internet: www.staufenbielberlin.de

Modelttechnik Platte

Siefen 7

42929 Wermelskirchen

Telefon: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

CNC Modellbau Schulze
Plauenerstrafe 163-165, 13053 Berlin
Telefon: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

Hobby-Shop Effing
Hohenhorster Strafie 44
46397 Bocholt

Telefon: 028 71/22 77 74

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

Berlin Modellsport
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin
Telefon: 030/40 70 90 30

Modellbau Lasnig

Kattenstrafie 80

47475 Kamp-Lintfort

Telefon: 028 42/36 11

Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

Staufenhiel Zentrale Barshiittel
Staufenbiel Outletstore
Hanskampring 9

22885 Barshiittel

Telefon: 040-30061950

E-Mail: info@modellhobby.de

Staufenbiel Hamburg West
Othmarschen Park
Baurstrafie 2, 22605 Hamburg
Telefon: 040/89 72 09 71

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schurz-Strafie 109-111

50374 Erftstadt

Telefon: 022 35/43 01 68

Internet: www.woelk-rcmodellbau.de
E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de

Modellbau Kriiger

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg
Telefon: 04 41/638 08,

Fax: 04 41/68 18 66

Derkum Modellbau

Blaubach 26-28

50676 Kaln

Telefon: 02 21/205 3172

Fax: 02 21/23 02 96

E-Mail: info@derkum-modellbau.com
Internet: www.derkum-modellbau.com

Trendtraders
Georg-Wulf-Strafie 13
28199 Bremen

WEW Modellbau

Am Hagenkamp 3

52525 Waldfeucht

E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-Strafie 77
28779 Bremen

Telefon: 04 21/602 87 84

Modellstudio

BergstrafBe 26 a

52525 Heinsherg
Telefon: 0 24 52 /8 88 10
Fax: 024 52/ 81 43

Trademe GmbH

Briisseler Strafie 14, 30539 Hannover
Telefon: 05 11/64 66 22-22

Fax: 05 11/64 66 22-15

E-Mail: info@tradelme.de

Heise Modellbautechnik
Hauptstrafie 16

54636 Esslingen
Telefon: 065 68/96 92 37




FLIGHT-DEPOT.COM

In den Kreuzgarten 1

56329 Sankt Goar

Telefon: 067 41/92 06 12

Fax: 067 41/92 06 20

Internet: www.flight-depot.com
E-Mail: mail@flight-depot.com

Modellbau Scharfenberger
Marktstrafe 13

67487 Maikammer
Telefon: 06 321/50 52

Fax: 06 321/50 52

E-Mail: 0.scharfenberger@t-online.de

Hobby und Technik
Steinstrafie 15

59368 Werne

Telefon: 023 89/53 99 72

SMH Modellbau
Fritz-Husemann-Str. 38

59077 Hamm

Telefon: 023 81/941 01 22
Internet: www.smh-modellbau.de
info@smh-modellbau.de

Bastler-Zentrale Tannert

Lange Strafle 51

70174 Stuttgart

Telefon: 07 11/29 27 04

Fax: 07 11/29 1532

E-Mail: info@bastler-zentrale.de

MZ-Modellbau

Kalbacher Hauptstrafie 57
60437 Frankfurt

Telefon: 069 / 50 32 86

Fax: 069 / 50 12 86

E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Vister-Modellhau
Miinchinger Strafle 3

71254 Ditzingen

Telefon: 071 56/95 19 45
Fax: 071 56/95 19 46

E-Mail: voester@t-online.de

Parkflieger.de

Am Hollerbusch 7

60437 Frankfurt

Internet: www.parkflieger.eu

Cogius GmbH

Christoph Bergmann
Warnetstrafie 7

71272 Renningen
Telefon: 071 59/420 06 92

Internet: www.cogius.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Eder Modelltechnik
Biichelbergerstrafie 2
71540 Murrhardt

Telefon: 071 92/93 03 70
E-Mail: info@eder-mt.com
Internet: www.eder-mt.com

Schmid RC-Modellbau
Messenhauserstrafe 35

63322 Radermark

Telefon: 060 74/282 12

Fax: 060 74/40 47 61

E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

Modellbaucenter Mefistetien
BlumershergstraBe 22, 72469 Mefistetten
Telefon: 074 31/962 80

Fax: 074 31/962 81

Modellbaubedarf Garten

Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Telefon: 062 51/744 99

Fax: 062 51/78 76 01

STO Streicher
Carl-Zeiss-Strafe 11
74354 Besigheim
Telefon: 071 43/81 78 17

Lismann Modellbau-Elektronic
Bahnhofstrafie 15

66538 Neunkirchen

Telefon: 068 21/212 25

Fax: 068 21/212 57

E-Mail: info@lismann.de

Modellbau Guru

Fichtenstrafie 17

74861 Neudenau

Telefon: 062 98/17 21

Fax: 062 98/17 21

Internet: www.modellbau-guru.de

Schrauben & Modellhauwelt
Mohrbrunner Strafie 3

66954 Pirmasens

Telefon: 06 331/22 93 19

Fax: 06 331/22 93 18

E-Mail: p.amschler@t-online.de

FMG Flugmodellbau 6ross
Goethestrafie 29

75236 Kampfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

Modellbau-Cffenburg.com
StraBburgerstrafie 23
77652 Offenburg

Telefon: 07 81/639 29 04

Guindeuil Elekiro-Modellbau
Kreuzpfad 16

67149 Meckenheim

Telefon: 063 26/62 63

Fax: 063 26/70 10 028

E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

Modellbau Klein

Hauptstrafie 291, 79576 Weil am Rhein
Telefon: 076 21/79 91 30

Fax: 076 21/98 24 43

Internet: www.modell-klein.de
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{ichsner Modellbau
Aubinger Strafle 2 a
82166 Grafelfing
Telefon: 0 89 / 87 29 81
Fax: 089 /8773 96

E-Mail: guenter.oechsner@t-online.de

Vottmaster
PulvermiihlstraBe 19

87700 Memmingen

Telefon: 0 83 31 /99 09 55
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Riber

Laxenburger Strafle 12, 1100 Wien
Telefon: 00 43/16 02 15 45,

Fax: 00 43/16 00 03 52

Internet: www.modellbau-wien.com

Muttek Flugmodeltbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Fiirstenfeldbruck
Telefon: 081 41/52 40 48
Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbau Natterer

Mailand 15

88299 Leutkirch

Telefon: 075 61/711 29

Fax: 075 61/711 29

Internet: www.natterer-modellbau.de

Modellbau Kirchert

Linzer Strafie 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

KJK Modellbau,
Bergstrafie 3

88630 Pfullendorf
Telefon: 075 52/78 87
Fax: 075 52/933 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Hobby Factory

Prager Strafie 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86
Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hohby-factory.com

Modellbauartikel Schwab
Schlofistrafie 12

83410 Laufen

Telefon: 0 86 82/ 14 08
Fax: 086 82/18 81

Modellbau Lindinger
Industriestrafe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
E-Mail: office@lindinger.at

Internet: www.lindinger.at
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17

Inkos Modelthauland
Hirschbergstrafie 21

83707 Bad Wiessee

Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de

Kastler Modellhau

Thumenberger Weg 67

90491 Niirnberg

Telefon: 09 11/54 16 01

Fax: 09 11/598 67 26

E-Mail: karl@modellbau-koestler.de

Modellbau Hainzl

KirchenstrafBe 9, 4910 Neuhofen
Telefon: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainz|@aon.at

Modellbau und Elekira
Lauterkofen 11

84166 Adlkofen

Fax: 087 07/93 92 82

MSH-Modellbau-Schunder
GroBgeschaidt 43

90562 Heroldsherg

Telefon: 09126 / 28 26 08
Fax:09126/5571

E-Mail: info@modellbau-schunder.de

Remodellbaushop_com

Steinerstrafie 7/10, 5020 Salzburg
E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Innostrike — advanced RC quality
Fliederweg 5

85445 Oberding

Telefon: 081 22/90 21 33

Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14

92648 Vohenstrauf

Telefon: 096 51/91 88 66

Fax: 096 51/91 88 69

E-Mail: modellbau-stube @t-online.de

MIWO Modelttechnik

Kartnerstrafie 3, 8720 Knittelfeld
Telefon: 00 43/676/943 58 94

Fax: 00 43/3515/45689

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at
Internet: www.miwo-modelltechnik.at

Model-Fan

ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: office@model-fan.com.pl

KEL-Modellbau Senn
Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Gloor & Amsler
Bruggerstrafie 35

5102 Rupperswil

Telefon: 00 41/62/897 27 10
Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

SWISS-Power-Planes GmbH

Atte Dorfstrafle 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10

8049 Ziirich-Hangy
Telefon: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

Wehntalerstrasse 95, 8155 Nassenwil
Telefon: 00 41/448 50 50 54

Fax: 00 41/448 50 50 66

E-Mail: einkauf@eflight.ch

Internet: www.eflight.ch

Modellbau Vordermaier

Bergstrafie 2

85521 Ottobrunn

Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: office@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10

97070 Wiirzburg
Telefon/Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

Modellbau Koch K6

Wankelstrafe 5

86391 Stadthergen

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

MG Modellbau

Unteres Tor 8

97950 Grossrinderfeld

Telefon: 093 49/92 98 20
Internet: www.mg-modellbau.de

Bay-Tec Modelttechnik
Am Bahndamm 6

86650 Wemding

Telefon: 07151/5002-192
E-Mail: info@hay-tec.de
Internet: www.hay-tec.de

Ethe-Hobby-Supply

Hoofdstraat 28,

5121 JE Rijen

Telefon: 00 31/161/22 31 56
E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl
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Wﬁm

Multikopter im Allgemeinen erfreuen sich bei Modellbauern,
aber auch bei Hobbyeinsteigern, stetiger Beliebtheit. Die FPV-
Racing-Szene ist geradezu explodiert. Im Jahr 2015 wurde ein
Rennen nach dem anderen ausgetragen und 2016 boomt die
Szene noch mehr. Grund genug, sich diese besondere Gattung
des Kopterfliegens im Allgemeinen und die dahinter stehende
Technik im Speziellen einmal genauer anzuschauen.

Was ist iberhaupt FPV-Racing? Beim FPV-Racing steuert der Pilot seinen Kopter aus
der First-Person-View"-Perspektive, also aus Pilotensicht. Hierzu wird am Kopter
eine Kamera angebracht, die mittels Video-Sender das Bewegtbild an eine Ground-
station tibertragt. Der Pilot hat entweder einen Bildschirm oder eine Videobrille
und steuert den Kopter ausschlieBlich aus dieser Sicht — also ohne direkten Sicht-
kontakt. Um es gleich vorweg zu nehmen: In Deutschland ist es verboten, auf3erhalb
der Sichtweite zu fliegen. Deshalb muss immer ein so genannter Spotter mit beim
Piloten sein, der den Kopter immer im Auge behélt und im Notfall iiber die im
Lehrer-Schiiler-Betrieb angeschlossene Fernsteuerung eingreifen kann. Bei einem
FPV-Rennen wird eine Strecke mit Toren und Beachflags aufgebaut, die dann von
den Piloten meist erst in einem Zeitrennen und dann im Knockout-Verfahren abge-
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Hier ein EC-Komplettset einer Attitude
V2 mit 7-Kanal-Empfangsmodul,
1.000er-1s-LiPo und Spironet-Antenne

flogen wird. Hierbei konnen aufgrund der begrenzten
Video-Kanéle im 5,8-Gigahertz-Bereich immer maximal
acht Piloten gleichzeitig fliegen.

Equipment

Im ersten Schritt wird nattrlich ein entsprechender
Kopter benétigt. Prinzipiell kann hier jeder beliebige
Multikopter mit drei bis acht Motoren verwendet wer-
den. Bei den Rennen sind meist nur Fluggeréate bis
330 Millimeter (mm) Diagonale und maximal 4s-LiPo-
Antrieben zugelassen. Auch Rookie-Klassen werden
bei verschiedenen Rennen geflogen, bei denen der
Antrieb auf 3s begrenzt ist. Hier hat es sich auch be-
wahrt, einen Kopter in der GréBe zwischen 150 und
250 mm zu wahlen. Indoor werden meist kleinere
Kopter geflogen, Outdoor 180 bis 210 mm. Verwen-
dete Flight-Controller, Motoren, Controller, Props und
Akkus miissen zum jeweiligen Kopter passen — hier
gibt es keine Vorgaben.

Am Kopter muss eine FPV-Kamera montiert werden
sowie ein 5,8-Gigahertz-Videosender; hier ist die
Sendeleistung in Deutschland auf 25 Milliwatt (mW)
begrenzt. Um das Videosignal zu empfangen, wird
ein Bildschirm oder eine Video-Brille mit integrier-
tem Empfénger oder einer separaten Groundstation
benétigt. Auch hier gibt es verschiedenste Varianten,
wobei die FPV-Brille ganz klar erste Wahl ist.

Der Start

Eingestellt wird der Kopter zuerst einmal ohne

FPV auf Sicht, fiir Helipiloten ist das kein Problem.
Flachenpiloten und Neueinsteiger konnen sich so
erst einmal mit der Steuerung und dem Flugverhal-
ten vertraut machen. Fiur die ersten Versuche mit
Videobrille ist es ratsam, den Kopter erst einmal auf
eine sichere Hohe zu bringen und dort erst die Brille
aufzusetzen. Wichtig ist auch, dass man sich bei den
ersten Versuchen irgendwo anlehnt oder hinsetzt —

Mittels Kabel kénnen zwei Brillen
miteinander verbunden werden. So kann
man interessierte Co-Piloten mitnehmen

Das Beast Evo X von Artfantasie
(www.rcheli-store.de) ist ein reinrassiger
Wettbewerbs-Racer in 210er-Grof3e, der in
X-Bauweise extrem leicht und stabil aufgebaut

ist. Propeller mit maximal 5 Zoll konnen geflogen
werden. Ein typisches Setup sind 2804-2650KV
Graupner Ultra-Motoren mit 20A-Controller und
4s/1.500mAh-Akkus. Das Frame ist sehr durchdacht
aufgebaut, und trotz der kleine Abmessungen finden
alle nétigen Komponenten Platz

der eine oder andere ist bei den ersten Versuchen
auch schon umgekippt. Hat man sich dann mit dem
Fliegen durch die Brille vertraut gemacht, kann man
natiirlich auch direkt mit Brille starten und landen.
Fiir die ersten Ubungen kann man sich eine Strecke
nur auf dem Boden abstecken und dann nach und
nach Tore, Beachflags oder andere Hindernisse (Bau-
me) mit in die Strecke einbinden. Soweit der grobe
Uberblick tiber die benétigten Komponenten und die
ersten Schritte zum FPV-Racer. Im Folgenden wollen
wir uns das ganze genauer anschauen.

Die Technik

Bei den Racern gibt es mittlerweile die unterschied-
lichsten GréBen von 130ern bis zu 280ern, wobei
wie bei allen Koptern von Mitte Motorachse zu Mitte

Zwei-, Drei-, Vier-, Sechsblatt in 3-, 4-, 5- oder 6-Zoll-Gré3e, Bullnose, TJ
oder C-Prop von DAL, Graupner, Gemfan oder HQ - bei den Props hat
man einen riesige Auswahl. Hier muss zum einen der passende Prop
zum Kopter/Antriebs-Setup gefunden werden, zum anderen muss man
testen, welcher Prop dem Piloten am besten liegt. Momentan werden
auf den Racekoptern hauptsédchlich 5 Zoll groB3e Drei- oder Vierblatt
mit 4s und 2204/2804-Motoren mit 2.300 bis 2.650 kv geflogen

45



http://www.rcheli-store.de

Il SPEZIAL | Www MODELL-AVIATOR.DE
RACE-HOPTER-GRUNDLAGEN

Bei der Kamera-
Befestigung gibt
es je nach Kopter
verschiedene
Moglichkeiten.
Kameras wie die
HS1177 kénnen,
wie hier zu sehen,
einfach mit zwei
Carbon-Platten
befestigt werden

Hier die Super

Mini Cam in einem
Halter, der iiber die
Linse geschoben
und an dieser dann
festgeklemmt wird

Ein Silikon-Mount,
der beim Graupner
Alpha dabei und in
drei verschiedenen
Winkeln erhéltlich ist

Hier eine SuperMini FPV Cam von RC-Hangar 15
mit 600TVL, 120° FOV und eingebautem Mikrofon.
Die Kamera hat trotz der Mini-Abmessungen ein
sehr gutes Bild, der Anschluss passt zum Beispiel
bei dem Diatone Tyrant 150 direkt aufs PDB

Hier die beiden meist genutzten und auf allen
Wettbewerben zugelassenen 5,8-Gigahertz-
Videosender. Links der ImmersionRC, daneben der
TBS Unify Pro HV (Achtung: In Deutschland ist der
Unify nur im gesperrten Modus mit 25mW erlaubt).
Wichtig: Videosender diirfen nie ohne Antenne
eingeschaltet werden, da sie sonst durchbrennen

Motorachse gemessen wird. Bei FPV-Rennen ist eine
GroB3e von 180 bis 220 mm am beliebtesten. Diese
Koptergréf3e wird mit 4s-LiPos mit Kapazitaten von
1.300 bis 1.800 Milliamperestunden (mAh) befeuert.
Das Gewicht der Kopter spielt eine entscheidende
Rolle. Bei Racern gilt: Je leichter der Kopter, desto
besser fliegt er. Kopter bis zur 230er-Grof3e mit einem
Abfluggewicht um die 500 Gramm (g) und leichter
sind optimale Wettbewerbsgerate.

Hier ein 3D-gedruckter
Halter aus Filaflex, einem
flexiblen Kunststoff, der

Zum Einstieg tut man sich mit einem 250er-Kopter,
wie beispielsweise dem Graupner Alpha 250 oder

optimal Vibrationen
dampft und bei einem
Crash leicht nachgibt

dem ImmersionRC Vortex und etwas groBeren Akkus
leichter, da die Kopter satter in der Luft liegen und
nicht ganz so zackig um die Kurve gehen. Beide

Kopter gibt es jeweils als Komplett-Set, das mit allen
bendtigten RC- und FPV-Komponenten ausgestattet
ist. Ein richtiger Wettbewerbs-Racer ist zum Beispiel
das extrem leichte und stabile Beast Evo und Beast

Eine Auswahl der gangigsten FPV-Kameras: 1 und
2 - RunCam PZ0420 600TVL, 2,8-mm-Linse mit
86° FOV, 5 bis17 V Eingangsspannung und 12 g
Gewicht, einmal nackig und einmal mit Plastidip
iiberzogen; 3 — Fatshark 600TVL mit 2,8-mm-Linse
und 3,5 bis 5 V Eingangsspannung; 4 — Foxeer
600TVL HS1177 Sony Super HAD CCD mit
2,8-mm-Linse und 5 bis 22 V Eingangsspannung

Noch eine Lésung: Ein
Halter aus Gummi, durch
den die Cam ebenfalls
einfach durchgeschoben
wird. Das ist sehr stabil
und dampft optimal
Vibrationen
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Beispiele fiir Flight-Controller (FC): 1 - Graupner HoTT GR-

10C Empfanger/FC-Einheit, Steckplatze fiir vier Motoren sowie
Telemetriesensoren und zwei Schaltkanale fiir die Ansteuerung von LED
oder Buzzer; 2 — Graupner HoTT GR-18 ebenfalls FC/Empfanger-Einheit,
Anschluss von bis zu sechs Motoren (Hexakopter) sowie Telemetrie;

3 — Naze32 Acro rev5, Anschluss von bis zu acht Motoren (Octokopter)

EvoX von artfantasie (www.rcheli-store.de). Ein oft geflogener Kopter ist auch
der QAV210 oder LS210 - hier gibt es verschiedensten Ausfithrungen mit 3- bis
4-mm-Armen.

Bei den Props wird von 5 bis 6 Zoll Zwei- und 5 Zoll Drei-/Vierblatt geflogen. Mit
Dreiblatt-Props wie den DAL5040 geht es deutlich direkter und agiler um die
Ecken als mit Zweiblatt. Bei den Motoren werden vorrangig 22er- beziehungsweise
28er-Motoren verwendet, die einen Au3endurchmesser von maximal 28 und einen
Statordurchmesser von 22 mm haben. Die spezifische Drehzahl betragt bevorzugt
2.300 bis 2.650 Umdrehungen pro Minute und Volt (kv), sodass sich eine optimale
Abstimmung mit 4s und Flugzeiten von etwa zweienhalb Minuten ergeben, was fir
die meisten Rennen gerade reicht.

Die Motor-Controller kommen von den unterschiedlichsten Herstellern: DYS, Kiss
und Graupner Ultra sind gangige Gerate mit 20 bis 30 Ampere. Die Software ist
hauptsachlich BLHeli, eine Opensource-Software- die auch in enger Zusammen-
arbeit mit einigen Herstellern (zum Beispiel Graupner) standig weiter entwickelt
wird. Die Gerate kénnen Uiber das Controller-Kabel upgedatet und immer auf dem
neuesten Stand gehalten werden.

Glaubenskrieg

Als Flight-Controller (FC) kommen verschiedene Systeme zum Einsatz — hier gibt
es wie bei den Flybarless-Systemen (FBL) mittlerweile einen Glaubenskrieg. Ein

FC oder FBL ist immer Geschmackssache. Es gibt bei den gangigen FCs wie Kiss,
Naze, GR-18 und viele mehr keine Geréte, die nicht funktionieren. Hier bestehen die
Unterschiede zum einen beim Programmieren. So kann man das Graupner GR-18
sehr einfach und bequem iiber die Telemetrie am Sender einstellen. Systeme wie
Naze und Kiss miissen mit dem PC programmiert werden, bei denen ebenfalls
Opensource-Software zum Einsatz kommen. Mit betaflight oder cleanflight macht
man hier aber nichts falsch.

Die Stromversorgung vom Akku zu den Controller und gegebenenfalls zum
Videosender und dem Empfanger wird mittels eines Power Distribution Boards
(PDB) hergestellt. Hier gibt es verschiedene Varianten und GréBen: Mit oder ohne
BEC, mit/ohne LC-Filter, mit LED-Steuerung, mit Buzzer und vieles mehr. Es geniigt
aber auch eine einfache Ausfiihrung wie das PDB von rcheli-store.de. Hier werden
lediglich die Plus/Minus-Kabel von Controller, Akku und BEC angelétet. Die Strom-

Zwei Varianten von PDBs: Links das Matek V3 mit integriertem 5- und
12-V-BEC sowie allen nétigen Anschlussmoglichkeiten fiir Cam,VTX,
Controller sowie LED. Rechts ein ganz einfaches PDB von rcHeli-
Store; hier konnen Controller, Akku, BEC und gegebenenfalls der
Videosender und LED gemeinsam vom Akku versorgt werden

Ein im Frame integriertes BEC am Beispiel
eines Diatone Tyrant 150 von RC-Hangar15
mit integrierten LED, Buzzer, verschiedenen

Steckplétzen fiir Cam,VTX und NAZE oder

dhnlichen Boards. In unserem Fall kommt ein GR-
10C zum Einsatz. Deshalb wurde zusétzlich ein
VM-Voltagemodul von Graupner verbaut, um die
Akkuspannung iiber die Telemetrie zu iiberwachen

Ein einfaches Matek PDB mit 12-V-Stepdown, der
lediglich zur Versorgung einer Kamera gedacht

ist. Controller,Akku, BEC und VTX kénnen wie
gewohnt miteinander verbunden werden

versorgung zum Empfénger/FC kann dann mit einem
BEC realisiert werden. Hier haben Graupner HoTT-
User eine gute Option mit dem SBEC+ Voltagemodul.
Dabei handelt es sich um ein sehr kleines 3-A-BEC,
das komplett Uiber die Telemetrie von 5 bis 8 Volt (V)
programmierbar ist. Uber das integrierte Voltage-
modul kann tiber die Telemetrie die Akkuspannung
anzeigt werden.

Kopter wie zum Beispiel Dyatone oder Vortex haben
ein integriertes PDB im Chassis. Hier sind dann noch
zusatzliche Anschliisse und Stecker verbaut fur VTX,
Cam und vieles mehr. Integrierte PDB’s sind meist auf
Naze- und Kizz-FC ausgelegt und haben alle nétigen
Anschliisse und Stecker, sodass hier ein Plug-and-
play-System gegeben ist.

FPV-Ausriistung

Der Kopter wird mit einem Videosender und einer
Kamera sowie optional mit einem Mikrofon aus-
gestattet. Hier muss man auf verschiedene Din-

ge achten. Wie eingangs bereits erwahnt, ist in
Deutschland eine maximale Sendeleistung von 25
mW bei 5,8 Gigahertz auf sieben Kanélen erlaubt.
Bei Rennen wird das sogenannte Raceband mit acht
Kandlen geflogen; hier bedarf es einer Genehmigung
durch den Veranstalter von der Bundesnetzagentur.
Beim Raceband sind die Kandle enger beieinander,
sodass acht Piloten stérungsfrei miteinander fliegen
kénnen. Hier empfiehlt es sich, abwechselnd links-
und rechtsdrehende Antennen (zirkular polarisiert)
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Der Autor verwendet eine Fatshark
Dominator V3-Brille (bereits mit
optionalem Faceplate ausgestattet)

mit Nexwave-Modul und - je nach
Strecke — mit TBS-Patch- oder Spironet-
Antenne. Zum Lieferumfang gehort ein
1s/800mAh- LiPo mit Ladestandsanzeige

zu fliegen: zum Beispiel Kanal 1 rechts-, Kanal 2
links-, Kanal 3 rechtsdrehend und so weiter.

Beim Videosender ist darauf zu achten, dass manche
nur bis maximal 5 Volt versorgt werden kénnen,
andere hingegen mit bis zu 4s. Zum Beispiel den
ImmersionRC VTX (Videotransmitter) kann man mit
bis zu 4s direkt versorgen, wobei dieser am Cam-
Ausgang 5 V ausgibt. Der TBS Unify-Pro darf nur

mit maximal 5 V versorgt werden; dies kann man
entweder liber ein entsprechendes PDB realisieren,
das 12 und 5 V ausgibt, oder man versorgt ihn direkt
uber den Empfénger.

Die FPV-Kamera wird bei beiden Varianten direkt
mit dem Videosender verbunden und von diesem
versorgt. Je nach Cam kann diese dann auch 5 bis
22 V und direkt vom Akku versorgt werden. Der Vi-
deosender kommt entweder ohne Antenne oder mit
einer Stab-/Rundstrahl-Antenne. Am Kopter funktio-
nieren zirkular polarisierte am besten (donutférmige
Abstrahlung); favorisiert werden hier die Fatshark
Spironet, die TBS Triumph oder die Aomway.

Blickwinkel

Bei der Kamera gibt es facettenreiche Moglichkeiten.
Zum einen muss man schauen, was in den Kopter
beziehungsweise auf die Kamera-Plattform passt.
Hier wird sehr oft auch auf 3D-Druckteile zuriick
gegriffen, die man meist preiswert in entsprechenden
Interessengemeinschaften wie beispielsweise ,FPV
Racer Germany“ von anderen FPVlern bekommen

UIDEOBRILLEN
Videobrillen-Typ FOV (Sichthereich) Auflosung (Pixel)
Fatshark Dominator V2 3 600 x 480
Fatshark Dominator V3 30° 800 x 480
Fatshark Dominator HD 45° 800 x 600
Fatshark Dominator HD V2~ 50° 600 x 480
Fatshark Attitute V2 35° 640 x 480
Fatshark Predator V2 25° 640 x 480

(5]

1 - Linksdrehende 4-Leaf-Antenne mit 90-Grad-Anschluss, die hauptséachlich
am Empfénger zum Einsatz kommt; 2 — Standard-Rundstrahlantenne, die indoor
von Vorteil sein kann; 3 - einfache 3-Leaf-Antenne, die am Kopter verwendet
wird; 4 — TBS-Triumph, 4-Leaf Antenne in sehr kleiner leichter, aber extrem
stabiler Ausfiihrung, die sowohl am Empfénger als auch am Koptersender
eingesetzt werden kann; 5 - Fat Shark Spironet, 4-Leaf RHCP, die ebenfalls am
Kopter oder an der Brille verwendet wird

kann. Hat man die passende GroBe, muss man darauf achten, dass die kleinen
Kameras meist nur 5 V vertragen und diese entweder tiber den Videosender oder
uber das BEC/PDB versorgt. Die meisten Kameras kénnen aber mittlerweile von
5 bis 22 V, von der Bildqualitat macht die Spannung keinen Unterschied.

Die am haufigsten verwendeten Exemplare sind momentan die Sony (Foxeer)
HS1177, die Runcam Owl und Swift sowie die Klassiker Runcam PZ0420 und die
Fatshark 600TVL.

Zum FPV-Racen werden Cams mit 600 bis 700 TVL (TV-Linien) verwendet. Je h6-
her der TVL-Wert, desto besser die Bildqualitat, aber desto hdoher auch die Latenz
(Verzoégerung bei der direkten VideolUbertragung vom Kopter zur Brille). Deshalb
werden keine Kameras mit h6herer TVL verwendet. Zwischenzeitlich ist auch

ein brandneues System von Connex (Vertrieb tiber freakware und GlobeFlight)
verfiigbar, das ein latenzfreies Videosignal in HD-Qualitat liefert.

Die Kameras unterscheiden sich nicht nur von der Bildqualitdt und der Licht-
empfindlichkeit, sondern auch von ihren Zusatz-Features. So verfiigen die
Runcam und Sony/Foxeer iber ein OSD-Meni (On-Screen-Display), bei dem mit

Ublicherweise werden aus
Gewichts- und Platzgriinden die
Motoren an den Controllern direkt
angelotet. Hier sollte man allerdings
wissen, was man tut, da durch das
Offnen des Controllers und das
Loten daran die Gewd&hrleistungs-
Anspriiche meist entfallen. Passt
die Motor-Drehrichtung, werden die
Controller mit Isolierband am Frame
befestigt und die Létstellen isoliert

Die Kabellangen
werden auf ein
Minimum reduziert,
um wenig Kabelsalat
zu haben und Gewicht
zu sparen. Jedes
Gramm zdhlt
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So sieht das Kabel zwischen
VTX, Kamera und Empfanger aus
inklusive zuséatzlichem Mikrofon. Der
BEC-Stecker wird an einen freien
Steckplatz am Empfanger eingesteckt.
Uber das 3A-SBEC werden Empfinger,
Kamera, VTX und Mikro versorgt

Hier sieht man, wie eng es im Beast zugeht. Hat
man alles sauber verlegt, passen alle Komponenten
sauber ins Frame. Der Unify Pro und das Mikrofon
werden auf den GR-18 geklebt, das SBEC kommt
hochkant an die Seite neben den GR-18

Hilfe eines mitgelieferten Joysticks verschiedene
Einstellungen (Farbvarianten, Bildeinstellungen, Pilo-
tenname) vorgenommen werden kénnen. Ein weite-
rer Unterschied betrifft die Linsen. Verbaut werden
Exemplare mit einer Brennweite von 2,1 bis 2,8 und
einem FOV (Field of View = Sichtbereich) von 100
bis zu 170 Grad (°). Auch hier sind die Geschméacker
wieder unterschiedlich.

Der Vorteil einer 2,1er-Linse mit 120 bis 150° FOV ist,
dass man auch bei steilem Kamerawinkel noch den
Boden (zum Starten und Landen ) sehen sowie deut-
lich frither in Kurven oder Gates steuern kann. Der
Mensch hat einen FOV von 190° horizontal und 150°
vertikal, sodass mit einer 2,8er-Linse und 100° FOV
deutlich weniger Sichtbereich vorhanden ist. Je nach
Linse muss man aufpassen, dass man dann nicht den
typischen ,GoPro“-Fischaugeneffekt hat, mit dem man
sich etwas schwerer tut. Ich persoénlich fliege am
liebsten mit der Foxeer HS1177 und einer 2,1er-Linse
mit 140° FOV. Wechselt man von der Standard-Linse
auf eine 2,1er mit mehr FOV, sollte man auf jeden Fall
erst einmal vorsichtig loslegen, da man sich ein paar
Fliige an das groBere Sichtfeld gewdhnen und die
Abstédnde und Hoéhe anders einschatzen muss.

Durchblick

Brille oder Bildschirm? Ein richtiger Racer hat eine
Brille auf. Mit der Brille hat man zum einen keine Pro-
bleme mit der Sonneneinstrahlung und zum anderen
einfach das bessere Flugerlebnis. Die Marke Fatshark
hat sich in diesem Bereich sehr stark durchgesetzt.

=— W
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Das Matek LED-
Board wird mit zwei
Kabelbindern am hinteren
Standoff befestigt.

Uber Dip-Schalter

koénnen verschieden
RGB-Farben eingestellt
werden. Bei manchen
Rennen sind LED zur
besseren Erkennung

fiir die Zuschauer
vorgeschrieben

Die am hdufigsten geflogenen Brillen sind die Fatshark
Dominator V2, V3 sowie HD und HD2. Fiir einen
Einsteiger tut es auch eine glinstige Variante mit 5-Zoll
Bildschirm und EPP-Gehéduse. So richtiges Racing-Fee-
ling kommt aber erst mit der richtigen Brille auf. Die
Dominator-Brillen unterscheiden sich hauptsachlich
durch die BildgréBe. (Siehe Kasten Videobrillen)

Weiter unterscheiden sich die Brillen in Sachen Emp-
fangsmodul. Bei der Predator ist das Empfangsmodul
fest eingebaut, es kann kein Raceband oder andere
Bander empfangen. Die anderen Fatshark-Brillen
haben ein wechselbares Empfangsmodul. Das ist auf
jeden Fall von Vorteil, da man hier beispielsweise auf
das NexWave von Fatshark oder das TBS auswei-
chen kann. Beide kénnen IRC/FC, Raceband sowie
die Bander A und E. Weiter kénnen mittlerweile auch
verschiedene Diversity-Module verbaut werden, was
die Empfangsqualitét und die Reichweite nochmal
erhoht. Ein weiteres Entscheidungskriterium ist die
Moglichkeit, eine DVR-Aufnahme zu machen, um den
FPV-Flug auf microSD-Karte aufzunehmen.

EHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE

Die Fernsteuerung

Fir einen FPV-Racer wird ein Sender mit mindestens
fiinf Kanalen bendtigt. In der Race-Szene kommen
hauptsachlich Produkte von Graupner HoTT und
Taranis, aber auch Futaba und Spektrum zum Ein-
satz. Graupner/HoTT sind sehr interessant, wenn man
einen GR-18 als FC benutzt, kann aber auch andere
FCs kombinieren, da die Empfénger alle PPM oder
Summensignal kénnen. Taranis-Sender sind mit ei-
nem FrySky 2,4-GHz-System ausgestattet und kdnnen
mit einer Opensource-Software (Open TX) geflasht
werden, um allerlei Spielereien zu ermoglichen. Oft
werden die Taranis dann aus Reichweitengriinden
auf TBS-Crossfire umgertistet — ein Longerange-
Sendemodul mit Empfanger, das auf 868 Megahertz
sendet (Achtung: Vorschriften beachten!).

Bei einem Race-Kopter wird der Modelltyp ,Flachen-
flug normal” verwendet, sodass pro Steuerkanal ein
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Das Akkukabel wird
durchs Frame gefiihrt
und kann so nicht in
die Propeller geraten.
Ein Gewebeschlauch
schiitzt die Kabel

Die FPV-Kamera wird
in einen Filaflex-
Halter gesteckt und
ist so optimal gegen
Vibrationen geschiitzt.
Der Kamerawinkel
kann stufenlos
eingestellt werden

Kanal am Empfanger angesteuert wird. Zusétzlich
benotigt man je nach FC und den gewiinschten
Zusatzfunktionen (Buzzer, LED-Steuerung) ein bis
drei Zusatzkanale. Wichtig ist erst einmal, dass man
einen Motor-Aus-Schalter programmiert. Heli-Piloten
kennen es: Sobald man crasht oder merkt, dass
etwas nicht passt, Motor ausschalten — und man hat
deutlich weniger Schaden am Modell. Und gera-

de beim FPV ist es wichtig, diesen Notschalter zu
programmieren und sich daran zu gewoéhnen: Falls
man plotzlich kein Bild mehr hat, muss der Schalter
sofort aktiviert werden. Die Variante mit Kniippel auf
Leerlauf dauert einfach zu lange.

Mit einem ausgesuchten Flugphasenschalter lasst
sich zwischen Lage und Akro-Mode oder eben zwei-
ten anderen Flugmodus - je nach FC — umschalten.

Angetrieben wird
das Beast Evo X
von Graupner Ultra
2804-2300 KV
Motoren und DAL-
Vierblatt-Prop 5040

Der Tyrant 150 von Diatone (RC-Hangar15) ist ein 150er-Kopter,
der genau so viel Spa3 macht wie die GroBen. Gerade auf
engen Parcours oder Indoor-Strecken hat er seine Vorteile
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Beim GR-18 hat man den Lagemode (Lageriicksteu-
erung und maximale Schraglage des Kopters von
45°) und den Drehratenmode (Acro-Mode, Drehra-
tensteuerung tber Kniippelausschlag wie beim Heli,
hier kann man auch Flips und Rollen machen). Bei
Naze und anderen FCs mit betaflight oder cleanflight
gibt es mehrere Modji, aber auch hier wird nur der
Horizonmode (wie Lagemode bei GR-18) oder eben
der Acro-/Airmode (wie der Drehratenmode beim
GR-18) verwendet.

Beim GR-18 werden die Modi iber Kanal 5 umge-
schaltet, bei den anderen FCs kann das frei gewahlt
werden. Zudem kann man bei cleanflight und
betaflight noch LED direkt anschlieRen und diese
ebenfalls iber einen weiteren Kanal ansteuern.

In unserem Fall wird das GR-18 verwendet und eine
MX-12. Hier haben wir Motor-Aus und die Flugmodi
auf einem Dreipunkt-Schalter. Schalterstellung unten
ist Lagemode und Motor-Aus, Schalter in der Mitte ist
Motor an und Lagemode (zum Starten und Landen)
und Schalter oben ist Drehratenmode.

Standgas

Bei Racekoptern empfiehlt es sich, Minimum-Gas zu
programmieren, was ganz einfach iber den unteren
Endpunkt vom Gaskanal gemacht wird. Bei der MX-

12 mit GR-18 muss Kanal 1 einfach von -100 auf -95
gesetzt werden, das Feintuning der Gasstellung wird
dann in der Einstellung des FC gemacht. Minimum-Gas
hilft, wenn man zum Beispiel nach dem Uberfliegen ei-
nes Hindernisses den Gashebel ganz zuriick nehmen
muss. Dadurch, dass die Motoren immer noch etwas
laufen, bleibt der Kopter wahrend des Manévers voll

bS5 v o

Das Beast Evo ist ein 200er-Kopter, der mit dem
exakt gleichen Setup wie das Evo X ausgestattet
ist. Die beiden Kopter liegen flugfertig knapp
unter der magischen 500-Gramm-Grenze und
sind so extrem schnell und agil
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Der Graupner

GR-18 FC/

Empfanger

. ist bereits

Verschieden Hersteller bieten Komplett-Sets an, um FPV- eingebaut,
race-Einsteigern einen einfachen Start zu ermdglichen. programmiert
Hier zum Beispiel das Graupner FPV-Set mit Alpha 250, und verkabelt

GR-18,MZ-12 HoTT und einer FatShark Attitude V2

Der Graupner-
Videosender mit

25 mW und

40 Kandlen (ohne
Raceband), der sehr
gut funktioniert

und ein stabiles,
sauberes Bild liefert [ ™

Lrorumgrner
Grougmer

/r\rﬂ
SR

e

Die FPV-Cam
ist bereits fertig

Der Alpha 250 kommt komplett aufgebaut angeschlossen und

mit 2804 Ultra-Motoren, 12A-Controller, im m_it_gelieferten
GR-18, Props, Videosender und FPV-Cam Silikon-Halter
verschraubt

steuerbar. Ansonsten muss am Sender — auf3er einer
Stoppuhr und wenn vorhanden Telemetrie-Ansagen
und -Alarme — nichts programmiert werden. Mit Expo
und Dual-Rate ldsst sich die Steuerung noch fein-
tunen. Hier gibt es keine Richtwerte.

Meist wird empfohlen, sofort im Acro-/Drehraten-
mode zu beginnen. Aus eigener Erfahrung tut sich
aber der eine oder andere im Lage-/Levelmode
einfach leichter, da der Kopter von alleine wieder
etwas abbremst, wenn man die Kniippel loslasst.

Alle Kabel sind
sauber verlegt und
angeschlossen.Im

doppelten Boden sind Die Graupner HOTT MZ-12 bietet alle
die Controller nebst nétigen Funktionen, die beim FPV-Fliegen
Kabel untergebracht benétigt werden - inklusive Telemetrie
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Ein Race-Track besteht meist aus einer Kombination
von Gates und Beachflags. Je nach Geldnde kénnen
auch Baume oder adhnliches integriert werden

Race-Neulinge, die vorher schon Heli geflogen
sind, tun sich hier oft leichter, blutige Einsteiger
sollten die ersten paar Fliige auf jeden Fall im Lage-
mode machen.

FPV-Racing

Hat man das Setup seines fertig gebauten Kopters
ausgewahlt und alles programmiert, kann es auch
schon losgehen auf die ndchste Wiese oder Stre-
cke. Wichtigste Regel, nicht nur fiir Neu-Einsteiger:
Sicherheit hat immer allerhdchste Prioritét (siehe
Kasten Grundregeln)!

Man startet den Kopter in sicherer Entfernung oder
man lasst den Spotter starten und tibernimmt dann
in der Luft. Kann man den Kopter stabil und sicher

Aufgestellt haben die Gates eine Breite von 2.600
und eine Hoéhe von 1.300 mm. Unten sind zwei

Bénder, die die linke und rechte Seite verbinden.

Diese Bander konnen verstellt werden, um die Breite

und damit einhergehend auch Héhe zu verandern.

Die Gates kdonne mit den vier mitgelieferten Schniiren
und den Heringen abgespannt werden und stehen so
auch im Wind immer noch stabil

GRUNDREGELN BEIM FPU-RACEN

o Modellflug-Haftpflichtversicherung muss vorhanden sein
o Nichtin Wohngebieten oder auf dffentlichen Platzen fliegen

o Nur mit Spotter fliegen, der mit einer Fernsteuerung im Lehrer-Schiiler-Modus jederzeit eingreifen
kann und die Umgebung immer iiberwacht

e Es darf nicht auBerhalb der Sichtweite des Spotters geflogen werden
©  Die Sicherheit von Pilot, Spotter und Zuschauer muss sichergestellt sein (Netz, Handball-/FuBbalttor)

®  InDeutschland darf mit einer maximalen Sendeleistung des 5,8-Gigahertz-Senders von 25 mW
geflogen werden;

®  InDeutschland darf ausschlieflich im IRC/FS-Band auf sieben Kanalen geflogen werden

©  Die Benutzung des Racebands, bei dem sich vier Kanéle aufierhalb der Erlaubten befinden, ist bei der
Bundesnetzagentur genehmigungspflichtig (Rennveranstalter)

e Einstellungen am Kopter immer mit demontierten Propellern
e Ahgebrochenen Props und alle Crash-Teile stets einsammeln
Es ist unbedingt erforderlich, alle Punkte zu beachten, um die Sicherheit zu gewahrleisten. Ein Kopter kann

trotz seiner kleinen Abmessungen und niedrigen Gewichts (etwa 500 g) durch die scharfen und schnell
drehenden Propeller tiefe Schnittwunden verursachen.

Mit einem kleinen
Racer kann man
auch hinterm
Haus im Garten
schon eine nette
Strecke aufbauen

Eine preiswerte und
sehr praktisch Variante
sind die G-Gates von
Graupner. Hier handelt
es sich um Falt-Tore,
die wie Strandmuscheln
oder Zelte innerhalb
von wenigen Sekunden
aufgestellt sind. Aufgrund
des kleinen PackmaBe
von 750 x 650 x 40 mm
konnen die Gates gut

in jedem Kofferraum
verstaut werden
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25% 50% 75% 100%

Intelligentes Energieverwaltungsystem

Verwaltet Energieversorgung und Signale von Flugsteuerung,
Motoren, Kamera, Videosender, Kameragimbal,
Multifunktionsbedienfeld, Bremslicht und

Richtungsind g ge fiir ein realistische:

FPV-Race vergniigen.

@
2 @) &

Parameterkonfiguration iiber App

Konfiguration von Setup und Flugparameter iiber App méglich.

Bluetooth-Funktionalitat

Verwendet Bluetooth 4.0 fiir hohe Ubertrag hwindigkei

und lange Reichweite bei wenig Stromverbrauch.

DV Kameraglmbal

Sorgt fiir Schriaglag p tion und hilt das Bild bei
Hochgeschwindigkeitsfliigen auf Hohe des Horizonts.

Kameraparameter

Kameraparameter konnen iiber App eingestellt werden.

Full HD DV Videoaufnahme-Funktion

High Definition DV Vid fnah unterstuitzt SD-Karten
mit bis zu 32GB.

Fernsteuerbare Foto-/Videofunktion
Kann bequem uiber Fernsteuerung gesteuert werden.

Live Daten Anzeige
Flugzeit, Mode, Einstellungen, Hohe, K d
Batteriewarnung... etc.

Model

Beschreibung

Rahmen Durchmesser: 250mm
Flugsteuerung: MRS

Motor: 2300KV

Regler: 35/4S 15A

Propeller: 5/6 Inch

Akku: 35 11.1V 1300 - 1800mAh
Gewicht: Ca. 300g (Ohne Akku)

mrAULIGN
EXKLUSIVE PARTNER
www.freakware.com
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RENN-ABLAUF

e Absprache des Videokanals mit den anderen Piloten oder Einteilung durch den Rennleiter
o Vor dem Rennen den genauen Streckenverlauf inspizieren

e Bei mehrals 7 Piloten in Gruppen einteilen

o Bei Rennen die Gruppeneinteilung klaren und Ablaufplan beachten

©  Nach einem Race: Propeller auf Beschadigungen checken

e ladezustande aller Akkus kontrollieren (FPV-Brille, Sender und Kopter)

©  Kameralinse reinigen

®  Akku fest machen

e Kopter erst nach Absprache mit anderen Piloten beziehungsweise nach Freigabe durch den Rennleiter
scharf schalten (fliegende Piloten konnten sonst Bildausfall haben)

o Video-Check

©  Kurzer Funktionstest des Kopters im Starthereich

®  Pilotensitz einnehmen;

o Absprache mit Spotter, anderen Piloten und der Rennleitung;

e Auf die Startfreigabe des Rennleiters achten oder mit den anderen Piloten absprechen

©  Bei einem Crash oder Signal vom Spotter/Rennleiter sofort Landen und Motoren ahschalten

©  Bei einem Crash auf keinen Fall einfach in den Track laufen. Hier auf die Freigabe des Rennleiters
warten, bis alle anderen Piloten wieder gelandet sind.

Beispiel fiir einen FPV-
Race-Track, auf dem
regelméfBig Rennen
veranstaltet werden

Fiir Zuschauer schaut das FPV-Racen schon etwas
verriickt und witzig aus. Haben die Neugierigen
aber erst einmal einen kurze Blick durch die Brille
riskiert, sind sie meist begeistert. Egal ob im Wald
oder auf einem Sportplatz - im Sitzen klappt es
bei den meisten Piloten am besten

auf einer Hohe in der Luft halten, sollte man wie beim Helifliegen mit Kreisen
sowie Achten beginnen und immer schneller zwischen Links- und Rechtskurven
wechseln. Hat man auf freier Flache alles im Griff, kann man das Ganze mit Be-
achflags, Toren oder Badumen steigern. Fliegt man das erste Mal um Baume oder
Hindernisse herum, sollte man sich vorsichtig herantasten und immer darauf
gefasst machen, dass das Bild schlechter wird. ,Schnee” im Bild oder Flimmern
ist normal, wenn man in den Abschattungsbereich gerat. Im Zweifelsfall immer
Motor-Aus. Nicht verzweifeln, die begnadetsten Piloten haben beim Einstieg in
die FPV-Geschichte unzahlige Props geschrottet.

Rennen

Hat man den Racer sicher im Griff und kommt auch mal ein paar ganze Akkula-
dungen ohne Propellerwechsel aus, kann man sich getrost an die ersten Races
wagen. Die ganze FPV-Szene ist sehr hilfsbereit, ausgelacht wird niemand. Beim
Fliegen mit anderen Piloten und auf Rennen sollte man sich einfach an ein paar
wichtige Grundregeln halten, dann hat man in dieser ,verriickten Szene“ noch
mehr SpaB. (Siehe Kasten Renn-Ablauf)

Crazy

Halt man sich an diese Grundregeln, haben alle Spaf3 und die meiste Flugzeit. Die
FPV-Racer sind ein eigenes Volk und extrem verriickt. In den Pilotenlagern geht
es meist dhnlich zu wie bei den RC-Car-Fahrern: Uberall wird gelétet, geschraubt
und gebastelt und gefachsimpelt, dabei hilft jeder jedem. Der Spa8, die Technik
und das schnelle Prazisionsfliegen stehen im Vordergrund. Letzte Warnung zum
Schluss: Vorsicht, das FPV-Racen macht extrem siichtig! QRS

Beim Racen gibt es den Vorteil, dass Akkus, FPV-Brille, Kopter und
Fernsteuerung bereits in den kleinsten Rucksack hinein passen. So
kann das Equipment auch beim Sonntags-Spaziergang immer mit
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Text und Fotos:

B So gut ist Aligns Race-Kopter MR25

Speedmaster

Der Name der Firma Align ist fiir den meisten Modellbauer untrennbar mit der RC-Helikopter-Baureihe
T-Rex verbunden. Die fliegenden Saurier sind in unterschiedlichen GréB8en und Ausfiihrungen
erhéltlich. Eines haben sie alle gemeinsam: Die hervorragende Verarbeitung. Nun hat Align mit dem
MR25 den ersten eigenen Race-Kopter auf den Markt gebracht. Wie sich der neue Quad im Testbetrieb
schlédgt, klaren wir in diesem ausfiihrlichen Test.

Ausgeliefert wird der MR25 in der Super-Combo, wahl- satzschrauben. Eine gedruckte Bedienungsanleitung

weise mit griiner oder gelber Haube. Super Combo fehlt, nicht aber ein Info-Blatt mit entsprechenden
bedeutet, dass bis auf Sender, Empfanger, Akku, Download-Links, wobei auch die zur Programmie-
Ladegerat und FPV-Video-Ausgabemonitor/-brille rung des Kopters benétigten Apps berticksichtigt
alles zum Lieferumfang gehort, was zur erfolgreichen sind. freakware stellt zum Download eine 47-seitige,
FPV-Inbetriebnahme des Kopters benotigt wird. deutsche Anleitung bereit, die an Qualitat alle bisher
zu Align/freakware-Produkten verodffentlichten
Alles dabei Manuals {ibertrifft. Neben allgemeinen Beschrei-
Im stabilen Karton befinden sich der vormontierte bungen sind auch die verschiedenen Betriebsmodi
Racing-Quad, jeweils ein 5- und 6-Zoll-Prop-Satz, ausfiihrlich erklart, ebenso die jeweiligen lUiber die
verschiedenste Adapterkabel, FPV-Senderantenne, App einzustellenden Parameter. Somit diirfte auch ein
Klett-/Klebeband, Aufkleber, Inbusschliissel und Er- Neuling problemlos mit der Materie klar kommen.
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FLIGHT CHECH
Allgﬂ MR25 Racing Quad  Freakware

Klasse: Race-Kopter
Preis: 399,— Euro
Bezug: Fachhandel

Technische Daten:

Motordiagonale: 250 mm

Hahe (ohne Antenne): 78 mm
Luftschraubendurchmesser: 5/6 Zoll
Motoren: Align RCM-BL 1806, 2.300 kv
Regler: Align 15 A (Multi-Funktions MRS)
Akku: Align 3s, 1.300 mAh, 30C

Flight Controller: Align Multi-Funktions MRS \ |
Kamera: Align MR25 HD-DV, neigbar \ 56 mm
Auflosung Kamera: 1.080p@30fps/720p@60fps
Video-Recorder: Align MR25 DV

FPV-Sender: RCWare 5,8 GHz, 25 mW
Empfanger: Spektrum SPM4648 DSMX Satellit
Sender: DX 7 (2. Generation)

199 mm

Uber ein dreiadriges Kabel wird der
Spekirum-Race-Empfinger SPM4648
DSMX mit der Zentralplatine verbunden

Durchdachte Konstruktion

Wahrend die meisten Race-Kopter auf Hauben ver-
zichten, finden wir beim MR25 eine stabile Kunststoff-
Vollverkleidung vor, bestehend aus abnehmbarer
Haube und Bodenwanne. Das Chassis besteht aus
zwei miteinander verschraubten Kohlefaser-Platten,
zwischen denen Alu-Abstandshalter und vier
Kunststoff-Rohraufnahmen sitzen. Die Motoren sind
mit robus.te.n Alu-Tragern verschraubt, die sich auf [m@
den 16 Millimeter (mm) starken Rohren verdrehen DIGITAL-AUSGABE )
lassen. Entsprechende Grad-Markierungen helfen

beim synchronen Ausrichten, sofern hier der User

zur Steigerung der Fluggeschwindigkeit Anstellwin-

kel-Anderungen der Props vornehmen méchte.

Frontseitig angeordnet ist die HD-Kamera, die mit
Hilfe eines im Chassis montierten Mikroservos in
der Neigung verstellt werden kann, wobei mehre-

re Kamera-Modi zur Verfiigung stehen. Uber ein
Flachbandkabel ist die Cam mit dem Align MR25 DV
verbunden - das ist eine 30 x 40 mm grof3e Platine,
die zum einen drei Buttons zum Bedienen der Kame-
ra (Ein-Aus, Auflésung, Ausléser) und zum anderen
einen micro-SD-Card-Slot bietet.

Zur Montage des
FPV-Senders muss
die obere Platte
demontiert werden

Auf der unteren Platine sind alle Bauteile der Align
Multi-Funktions MRS untergebracht — dies sind
Flight-Controller, Power-Board, vier Motor-Controller,
Bluetooth-Modul und alle notwendigen Schnittstellen-
verteiler zum Anschluss des Empféngers. Am Heck
befindet sich das gesamte Akku-Management, beste-
hend aus einem Ein-aus-Taster, vier Akku-Zustands-
LED und zwei Heckleuchten, alles untergebracht als
steckbares Modul auf einem senkrecht angeordneten
Kunststoff-Board.

Alles im Blick

Auf der Unter- und Riickseite sowie an den Motor- Dieses kleine Servo
gondeln befinden sich ultrahelle RGB-LED, die auch dient zur Verstellung
bei Tageslicht sehr gut zu erkennen sind und helfen, des Kamerawinkels

Anzeige

ttenberg-mototen.comyuRostocker Str. 3 )-34225 E tal + Tel. ++49 (0) 56 01 / 97 96 0
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die Fluglage des Kopters zu erkennen. Besonderer
Clou: Uber die Smartphone-App kénnen beliebige
Farbkombinationen eingestellt werden, um nicht nur
den persoénlichen Farb-Geschmack zu treffen, son-
dern sich auch von den Konkurrenten beispielsweise
im Wettbewerbsbetrieb zu unterscheiden. Andert
man uber die App die Farben der LED der Unter- und

Riickseite sowie auch die der hinteren Motorgondeln,

leuchten die LED der vorderen Motorgondeln zur
besseren Fluglagen-Erkennung automatisch in einer
Komplementarfarbe. Die Riicklichter sind so geschal-
tet, dass sie bei Nick-Ziehen (also Abbremsen) von
Dauer- auf blinkendes Licht tibergehen. Bei einer
Hochachsendrehung nach links blinkt nur das linke
Licht, bei Rechtsdrehungen das rechte.

Auf Sendung

Da wir von freakware vor dem offiziellen Verkaufs-
start ein Vorabexemplar bekommen hatten, musste
noch der hierzulande zugelassene 25-Milliwatt-
Videosender montiert werden, der unserem Set lose
beilag. Um diesen fachgerecht innerhalb des Chassis
unterzubringen, musste die obere CFK-Platte demon-
tiert werden. Bei der Gelegenheit sollte auch gleich
noch der Empfanger verstaut werden.

Die Demontage erwies sich als relativ harte Nuss, da
die M2,5 x 6 mm Linsenkopfschrauben, mit denen
die obere Rahmenplatte befestigt ist, extrem fest
saB3en; der Hersteller hatte diese mit Schraubensi-
cherung eingesetzt. Bevor die Platte abgenommen
wird, muss das Flachbandkabel der Kamera, das
zum Video-Rekorder fiihrt, entriegelt und abgezogen
werden. Danach kommt man ungehindert an alle
Komponenten heran und kann auch gleichzeitig den
einfach geldsten Servo-Mechanismus der Kamera-
verstellung einsehen.

Beim Anschluss des Sendermoduls muss darauf
geachtet werden, die Einheit méglichst weit hinten
in Richtung Antenne zu positionieren, sonst reicht
die Lange des Kabels nicht. GemaB freakware ist der
Hersteller bereits informiert und wird in der kiinfti-
gen Serie ein langeres Kabel beriicksichtigen.

Auf Empfang

Wir wahlen den neuen Spektrum DSMX Racequad-
Empfanger von Horizon Hobby, einen kleinen und
leichten Receiver mit Summensignal fiir bis zu 18
Kanadle, den es flir 59,99 Euro zu kaufen gibt. Dank
der Auto Bind-Funktion benétigt man keinen sepa-

Alles auf einen Blick:
Zentralplatine mit Flight-
Controller, Power-Board,
Motor-Controllern,
Bluetooth-Modul und
allen notwendigen
Schnittstellenverteilern

Die Motoren lassen
sich im Anstellwinkel
beliebig verdrehen
(Markierung)

Dank LED ist die
Lageerkennung des
Kopters sehr gut
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Das FPV-Sendermodul wird auf der Unterseite
der oberen CFK-Platte befestigt

raten Empfanger mehr zum Binden. Duale Antennen
sorgen fur ein sicheres Empfangssignal und die
langen Koax-Antennen fiir gute Signalstarke in allen
Richtungen, auch bei Installationen, bei denen viel
CFK, Metall und Akkus verwendet werden. Dank

des Spektrum DSMX-Protokolls bietet der SPM4648
mehr als geniigend Reichweite und stérungsfreie
Performance fiirs Quad-Racing. Mit einem dreipoligen
Kabel wird er mit der Flight Control verbunden, das
zum Lieferumfang gehort.

Die Elektronik ist nun vollstdndig verstaut, die Rah-
menplatte wird wieder unter Beachtung sorgfaltiger
Kabelverlegung montiert. Jetzt noch das Klettband
fiir den verwendeten 3s-LiPo exakt im Schwerpunkt
befestigen, geladenen Akku festzurren und den XT60-
Stecker in die fest montierte Buchse auf der Platine
stecken. Der Kopter geht erst in Betrieb, wenn der
Ein-aus-Schalter im Heckbereich fiir mehr als drei
Sekunden gedriickt wird.

Programmierbar

Die vollstandige Programmierung erfolgt tiber Blu-
etooth und eine entsprechende App, die sowohl fiir
i0S- als auch Android-Betriebssystem zur Verfii-
gung steht. Die Verbindung ist einfach hergestellt:
Bluetooth aktivieren, App starten, dann den Kopter
einschalten, nachdem - sehr wichtig — die FPV-Sen-
derantenne montiert wurde. Nun kann innerhalb der
App bei Bluetooth-Verbindung der Kopter gewahlt

e

5- und 6-Zoll-Luftschrauben liegen natiirlich bei. Rechtslaufer sind mit

einem schwarzen Ring markiert

werden, bis in der App der griine Status ,verbunden*
angezeigt wird. Nun wird man Schritt fiir Schritt
durch eine Vielzahl von Meniis bis zum fertigen Set-
Up gefiihrt — und dies sogar mit deutscher Mentifiih-
rung und unter Berlicksichtigung von diversen
Sicherheits-Hinweisen.

Ungeschickterweise hatten wir mit unserem
brandneuen Spektrum-Empfanger zeitaufwendige
Bind-Probleme, die erst mit einem Firmware-Update
des Kopters (funktioniert am besten tiber Bluetooth
uber den Computer) auf Version 1.3.1 in Verbindung
mit der App 1.3 behoben waren. Ohne den guten
Service bei freakware, der uns mit Rat und Tat zur
Seite stand, waren wir schier verzweifelt. Jetzt funkti-
oniert alles bestens. Das Programmieren ist denkbar
einfach und nahezu selbsterklarend. Verschiedene
Parameter kdnnen sogar als Datei auf dem Smartpho-
ne gespeichert werden, womit verschiedene Setups
uber die App abrufbar sind.

Start frei

Die Props — wir bevorzugen bei 3s die 6-Zoll-Version
— werden mit Alu-Spinnerkappen auf den mit Dreh-
richtungspfeilen versehenen AuB3enldufern montiert,
wobei die rechtsdrehenden Exemplare (Linksgewin-
de) mit einem Farbring gekennzeichnet sind. Um

ein unbeabsichtigtes Einschalten der Motoren zu
verhindern, wird ein Sender-Schalter definiert, um
den Kopter ,scharf* zu schalten. Uber einen weiteren

Zum Landen
hat der MR25
gummierte
Stiitzen an den
Motoren

Das Ein- und Ausschalten erfolgt am Akku-Management-Board, das auch
uber die vier LED-Balken den Ladestatus anzeigt
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Die HD-Kamera ist neigbar und iiber ein
herausnehmbares Flachbandkabel mit
dem Video-Rekorder verbunden

Schalter sind drei Flugmodi abrufbar: Stabilisie-
rungs-, Normal- und Sport-Modus. Letzterer ist
wegen seiner Agilitdt nur den Experten vorbehalten,
wobei der Stabilisierungsmodus durchaus empfeh-
lenswert fiir Einsteiger ist.

Nach einigen Akkuladungen und sehr zufrieden-
stellenden Fliigen geht es an die Erprobung der
FPV-Tauglichkeit. Schnell ist die Verbindung mit
unserer Boscam-Videobrille GS923 hergestellt,
wobei wir die Einblendung der aktuellen Live-Daten
des Kopters (OSD) als sehr gelungen empfinden.

Mit Hilfe der App kann bestimmt werden, was dem
Piloten angezeigt werden soll — denn nicht jeder will
die ganze Fiille an Informationen, die mdglich ist.
Furs reine FPV-Fliegen empfehlen wir das Abschal-
ten der automatische Neigungswinkel-Korrektur der
Onboard-Kamera, um ein besseres Geflihl fiir die
aktuelle Neigung des Kopters zu haben. Ubrigens
kann der Kamera-Winkel tiber die App vorgegeben/
korrigiert werden — das kleine, im Kopter montier-

te Servo nimmt brav die gewiinschte Stellung ein.

MEIN FAZIT

Das Highlight des Align MR25
istfiir uns die superbequeme
Programmiermaglichkeit
iibers Smartphone (Bluetooth).
Hier kann vom Piloten alles
bestimmt werden, angefangen
vom Basis-Setup iiber Kamera-
Modi bis hin zur Farbmodi-
Wahl der LED-Beleuchtung
und 0SD-Anzeige-Parameter.
Doch nicht nur hinsichtlich
der verhauten Technik und
des Flugverhaltens gibt es
von unserer Seite eine Kauf-
empfehlung. Auch in Sachen
Optik finden wir das kleine
Racing-Kraftpaket mit der
stylischen Kabinenhaube und
seiner neigbaren Frontkamera
sehr gelungen.

Raimund Zimmermann

Universell wahlbare
Flugeigenschaften
Integrierte FPV-Kamera
mit 568-Sendermodul

Verstellbare Kameraneigung,
auch automatisch

Uber Bluetooth/Smartphone
programmierbar

Sehr ausfiihrliche
deutsche Anleitung

LED-Beleuchtung und
stylisches Hauben-Outfit

Bind-Probleme
(Spektrum-Satellit)

Anschlusskabel Video-
Sendermodul zu kurz

0g:21 ° % 78 %M+

II’/-?E ALIGN

MRS Einstellmenu
.

MRS Einstellmenii

Funktionen

=

Parameter

Fernsteuerung

Akkuwachte

T4 35/45

Kameraeinstellung ~ Gimbaleinstellung

s

Die Programmierung erfolgt mittels App

Selbstverstandlich lassen sich die Fliige auch auf
der micro-SD-Card aufzeichnen (,REC"-Taste am
Video-Rekorder oder separater Kanal).

Speedy

Das Rennen kann losgehen. Align/freakware bietet
mit dem MR25 eine gelungene Super-Combo-Ldsung
an, die lediglich mit einem passenden Empfénger,
Akku sowie einer FPV-Videobrille komplettiert
werden muss. Er lasst sich dank der verschiedenen
Flugmodi universell einsetzen, angefangen vom
zahmen Flugverhalten bis hin zur kunstflugtaugli-
chen Rennsemmel ohne Limits. Sogar das wichtigste
FPV-Equipment ist mit der montierten HD-Cam inklu-
sive FPV-Sender bereits an Bord, sodass der User
lediglich noch eine FPV-Brille bendtigt, um Plug-and-
Play-maBig mit dem Fliegen aus Pilotensicht loslegen
zu kénnen. Zum Lieferumfang gehéren ebenfalls

der zusatzliche Video-Rekorder sowie ein Ein-Achs-
Kamera-Gimbal. R
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) Die legendare
e X-Senderreihe geht weiter

DMSS 2.4GHz=z 28 CHANNEL TRANSMITTER

Mit Farb-Touchdisplay (4,3 Zoll)
und modernster Software. Inituitive
Meniifiihrung wie bei allen
Highend-Sendern von JR Propo.

'ﬁ THROTTLE CURVE 125%)
NORMAL 4 100%
POS0 d -]

POINT - 3
INPUT sou
39.2 =

OUTPUT
51.2 ° 0%|
EXP: ACT -25%|
INPUT:44 OUTPUT:64

Das kontrastreiche Display ist jederzeit
gut ablesbar, die aktuellen Werte werden
nummerisch und grafisch dargestellt.

[F7 HARDWARE SETTING
DEVICE TYPE BEVERSE
3P SWITCH OFF:
POSITION
POSO
POSO
POS1
POS1
POS2
POS2

Die Hardware (Schalter, Geber,
Trimmer) kann per Touchdisplay
individuell konfiguriert werden.

] TELEMETRY LOG
ALTITUDE =]

Display range -
1/1/2000 9:24 AM04

1/1/2000 9:29 AM:04

Cursor info
1/1/2000 9:26 AM:35
738.6m, 914.7hPa, 5.5m/s
FLIGHT MODE 01

HE~~ L

Die optionalen Telemetrie-Sensoren
liefern Daten in Echtzeit, die Werte
kdonnen zudem gespeichert und nach
dem Flug ausgewertet werden.

57| GEAR CONTROL

30s e ()5
SINGLE MODE & eevense
GEAR1 POINT - 1 _(—__/_)‘
s ouTPUT
CURVE | ACT 19.0

GEAR-1COVER A POINT - L U
TeeE ouTPUT

STEP 110.0

Das Sequencer-System ermoglicht
vorbildgetreue Fahrwerks- und
Klappensteuerung fiir Scale-Modelle.

2-12, 2-Chome Eiwa Higashi-0saka 577-0809 Japan
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C SOHAR FPV

I'ext und Fotos:

B So gelingt der Start insFP-R?Eing

v
e !
i ’

Gute Race-Kopter sind wie Pommes Frittes. Wenn man eines dieser Modelle fliegt, kann man nicht
mehr damit aufhéren. Ahnlich ist es mit einer Schale der knusprigen frittierten Kartoffelstreifen.
Bleibt nur die Frage, nimmt man Mayonnaise dazu oder Ketchup? Auf den Kopter bezogen: Nimmt
man ein Einsteigermodell oder einen richtigen Racer? Wer sich nicht entscheiden kann, nimmt
Pommes rot-weif3 oder halt Kopter rot-weif3, den SkyRC Sokar FPV zum Beispiel, der sowohl fiir
Hobbyeinsteiger geeignet ist, aber auch erfahrene Piloten begeistern soll.

In dem kleinen Karton, in dem der Sokar FPV von Robitronic ausgeliefert wird,
steckt eine ganz Menge Technik. Neben dem fertig montierten Kopter gehdren
zwei Propellersatze, ein Flugakku samt Balancer-Ladegeréat, ein RC-Sender samt
vier Mignonzellen, ein FPV-Monitor mit integriertem Akku sowie eine ausfiihrliche
Anleitung zum Lieferumfang. Was braucht man zusatzlich noch? Antwort: Gar
nichts. Hobbyeinsteiger bekommen mit dem Sokar FPV ein Race-Modell, mit dem
sie sofort loslegen und erste Erfahrungen sammeln kénnen.

Vorbereitungen
Da es bereits in den Fingern juckt, wird zundchst der 3s-LiPo, der tiber eine
Entladerate von 30C sowie eine Kapazitat von 2.000 Milliamperestunden verfiigt,

mit dem beiliegenden Balancer-Lader befiillt. Das geht denkbar einfach: Balancer-

Anschluss in den entsprechenden Port schieben und schon zeigen die LED des
Laders an, dass der Energieriegel geladen wird. In der Zwischenzeit werden der
Kopter und die Komponenten unter die Lupe genommen. Der Sokar FPV selber

bringt es auf ein Gewicht von rund 400 Gramm

ohne Akku. Befreit man das Kopter-Chassis von der
aerodynamischen rot-wei3-schwarzen Haube, die im
Ubrigen mittels aus dem RC-Car-Sport bekannten
Karosserieklippsen an Ort und Stelle gehalten wird —,
kommt ein aufgerdumtes Modell zum Vorschein.

Das Chassis des Kopters besteht aus zwei tiberein-
ander angeordneten GFK-Platten, zwischen denen
ein GroSteil der elektrischen Komponenten unterge-
bracht ist. Im Wartungs- oder Reparaturfall kommt
man durch das Losen einiger weniger Schrauben an
alle Bauteile heran. Dazu gehort die Regelelektronik
bestehend aus vier 12-Ampere-Reglern mit einer
Spitzenbelastbarkeit von 17 Ampere sowie die Flight-

“ I I- r! X
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Control, die sich aus einer IMU des Typs Invense
6050 mit einem Dreiachs-Gyro sowie einem Dreiachs-

Beschleunigungssensor sowie einem 32-bit ARM Pro-

zessor zusammensetzt. Im vorderen Bereich befinden
sich zudem der Empfanger sowie die FPV-Kamera
samt LED. Die Cam verfligt tiber einen 300.000-Pixel-
Sensor und wartet mit einem 135-Grad-Objektiv auf.

Der Flugakku wird von hinten in das Modell einge-
schoben und kann mittels XT60-Stecksystem am
Kopter angeschlossen werden. Das Gegenstick des
Akku-Anschlusses ist auf der Chassisplatte verlotet.
Oben auf dem Chassis, direkt unter der Haube ist der
5,8-Gigahertz-Sender fiir das FPV-Signal platziert. Er
ist bereits ab Werk mit der Kamera verbunden, tiber-
tragt das Videosignal mittels der zum Lieferumfang
gehorenden Cloverleaf-Antenne zum FPV-Monitor
und ermdoglicht so das Fliegen aus Pilotensicht. Der
Transmitter arbeitet mit einer Ausgangsleistung von
25 Milliwatt und verfiigt tiber sechs Kanéle, 5.845, 5.825,
5.805, 5.785, 5.765, 5.745 Megahertz, die vom Nutzer
gewahlt werden kénnen. Das ist interessant, wenn sich
mehrere Sokar FPV-Piloten zu einem Rennen treffen.
So kommt es zu keinen Signaliiberschneidungen.

o

urchdacht
Gegensatz zu vielen anderen Kopter-Modellen

rfligt der Sokar FPV liber einen Ein-aus-Schalter,

r auf der rechten Modellseite untergebracht ist.

an kann ihn auch mit aufgesetzter Haube bedie-
nen, da die Karosserie liber eine entsprechende
Aussparung verfliigt. Apropos Aussparung: Bei dem
Ausschnitt fiir die Kamera fallt auf, dass diese nicht
sauber entgratet wurde. Einige feine Kunststoffspane
stehen hier ab, kdnnen jedoch ohne groBen Aufwand
entfernt werden.

Die Herzstlicke des Kopters sind die 2204er-Brush-
lessmotoren mit einer spezifischen Drehzahl von
2.300 Umdrehungen pro Minute und Volt, die an
den Enden der Ausleger in Kunststoffhalterungen
verschraubt sind. Die Motorkabel verlaufen in den
profilierten Auslegern Richtung Chassis. Kabelsalat
gibt es hier keinen. Die Aggregate miissen vor dem
Start noch mit den entsprechenden 5-Zoll-Props be-
stlickt werden. Wo welcher Propeller aufgeschraubt
wird, dariiber gibt die ausfiihrliche deutschsprachige
Anleitung Aufschluss. Race-Kopter-typisch verfiigt
das Chassis tiber kein Landegestellt. Der Sokar FPV

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE
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SHYRC SOHAR FPU

FLIGHT CHECH
Sokar FPV  Robitronic Hl

Klasse: Race-Kopter
Preis: 399,— Euro
Bezug: Fachhandel

Technische Daten:

Hahe: 74 mm

Hahe (mit Antenne): 112 mm

Flugmodi: Regulierbar (Stabilisierung/ Ansprechverhalten)
Telemetrie: 5,8-Gigahertz mit 6 Kanalen \
Akku: 3s-LiPo, 30C, 2.000 mAh ‘

173 mm

ANy

222 mm

Mit wenigen Handgriffen
lasst sich der Racer
komplettieren. Propeller
aufsetzen und FPV-
Antenne verschrauben

kommt mit vier trapezférmigen Kunststoffklétzen auf
der Unterseite des Modells sowie vier Kunststoff-
nasen an den Motorgondeln aus.

Auf Sendung

Der beiliegende RC-Sender arbeitet im 2,4-Gigahertz-
Band und verfligt iiber eine angenehme Haptik. Da
nur vier Mignonzellen zum Betrieb bendtigt wer-
den, ist er angenehm leicht und so kompakt, dass
alle Bedienelemente gut zu erreichen sind. Dazu
zahlen auch die beiden an der Frontseite platzierten
Schalter, die die Stabilisierung und das Ansprech-
verhalten. Neben digitalen Trimmungen und einer
Status-LED wartet der Transmitter zudem mit einer
Trainerbuchse auf der Riickseite auf. Ausgeliefert
wird der Sender Uibrigens in Mode 2.

Der Akku wird

hinten in das Modell
eingeschoben und
mittels Klettband
gesichert. Dann noch
den XT-60-Stecker
einstecken und
schon ist das Modell
abflugbereit

Der Sender ist mit einem Tragebtigel ausgestattet, an
dem der 4,3-Zoll-TFT-FPV-Monitor mit einer maxima-
len Auflésung von 480 x 272 Pixel befestigt wird. Die
Montage gestaltet sich sehr einfach und sobald man
die 5,8-Gigahertz-Empfangsantenne angeschraubt
hat, ist das System bereit das Videosignal der FPV-
Cam wiederzugeben — vorausgesetzt, an Transmitter
und Monitor wurde derselbe Kanal gewahlt. Vor dem
ersten Einsatz sollte der integrierte Akku geladen wer-
den. Dazu ist ein Mini-USB-Anschluss implemetiert.
Innerhalb kiirzester Zeit lassen sich auf diese Weise
die Vorbereitungen fiir den Erstflug treffen. Ist der
Flugakku geladen, kann es dann direkt losgehen.

Erstflug

Am Fluggelande angekommen, wird der Flug-
akku eingesetzt, mittels Klettband fixiert und
angeschlossen. Als néchstes den Sender
sowie den FPV-Monitor aktivieren und

Die Motoren verfiigen iiber eine
Drehrichtungsanzeige. Die Zuordnung
der Props gelingt daher ganz leicht

B4 09/2018

Unter der Haube verbirgt sich ein
aufgeraumtes Racer-Chassis

dann den Ein-aus-Schalter des Kopters driicken. Ein
Signalton sowie ein Zucken der Motoren signalisieren
Betriebsbereitschaft. Eine Kalibrierung des Systems,
wie man es von anderen Koptern kennt, ist nicht er-
forderlich. Augenblicklich erscheint auch das Livebild
der Kamera auf dem Bildschirm. Die Darstellung kann
flir eine FPV-System tiberzeugen — sowohl die Scharfe
stimmt, als auch die Farbwiedergabe. Fiir den Erstflug
wird der Schalter fiir die Stabilisierung des Modells
auf High" gestellt, parallel dazu das Ansprechverhal-
ten — oder anders ausgedriickt die Ruderausschlage —
auf Minimum gesetzt.

Bevor man nun abheben kann, miissen die Motoren
scharf geschaltet werden. Das geschieht, indem man
beide Kreuzkniippel nach unten in die innere Position
bringt und dort kurz beldsst. Nun nimmt der Sokar

Vorne befindet sich die FPV-Kamera,
die von zwei hellen LED flankiert wird

M@m andegestells kommen beim

Die Elektronik ist gut geschiitzt zwischen
den beiden Chassisplatten platziert
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Mit einer
Entladerate von 30C
und einer Kapazitit von
2 000 Milliamperestunden wartet
der 3s-LiPo auf, der dem Set beiliegt

FPV Gasbefehle an. Mit einem beherzten Gasschub ist
der Kopter auf Sicherheitshéhe und fliegt angenehm
eigenstabil. Natiirlich halt er die Position nicht wie
ein GPS-gesteuertes System, allerdings ist — auch bei
leichtem Wind - kein deutlicher Versatz festzustellen.
Das Stabilisierungssystem funktioniert und garantiert
Hobbyeinsteigern einen positiven Start ins Hobby
Race-Kopter-Fliegen.

Die Steuerausschldge sind mit dem gewdhlten Setup
vergleichsweise klein, dennoch lasst sich der Sokar
angenehm agil bewegen. Neulinge kdnnen auf diese
Weise das grundlegende Fliegen eines Kopters sowie
die ersten einfachen Figuren und Mandéver erlernen.
In diesem Mode kann der Racer auch auf kleinem
Raum sicher pilotiert werden. Sollte es mal brenz-

lig werden, stehen genug Leistungsreserven zur
Verfligung, um eine Situation zu entschéarfen. Nach
zehn Minuten endet der Erstflug. Der Akku hat eine
Restkapazitdt von 30 Prozent. Dies ist dem moderaten
Flugstil des ersten Runs geschuldet.

Darf es mehr sein

Nachdem der LiPo erneut befiillt wurde, werden der
stabilisierende Eingriff der Elektronik reduziert und
die Steuerausschlage vergréBert. Sofort wird aus
dem FPV-Race-Trainer ein echtes Rennmodell. Die
Agilitét sowie die Top-Speed des Sokar FPV haben
sich deutlich erhoht. Zeit, einen Parcours abzufliegen:
Vom Start geht es mit Vollgas eine lange gerade her-
unter, Spitzkehre und dann mit moderater Geschwin-
digkeit ins Infield. Um zwei Beachflags herum, durch
zwei Tore hindurch, langgezogene Kehre und wieder
auf die lange Gerade.

Der Sokar lasst sich ausgezeichnet steuern, nimmt
Lenkbefehle direkt an und setzt diese knackig um.
Schnelle Manoéver stellen kein Problem fiir den Racer
dar. Dank seiner bunten Haube und der exponierten
Cloverleaf-Antenne am Heck ist die Lageerkennung
sehr gut. Bereits nach kurzer Zeit stellt sich ein
Geflihl der Sicherheit ein und die Rundenzeiten
werden kontinuierlich schneller. Auf der letzten
Runde passiert es dann: Der Sokar touchiert ein

Der Sokar FPV bé;‘herrscht dank unterschiedlicher
Flugmodi die schnelle sowie die langsame Gangart

Die LED an der Front des Kopters sind hell. Ein
Lichtbalken am Heck - gut fiir die Lagerkennung
und im Rennen - fehlt hingegen

Tor und schldgt anschlieSend in den Rasen ein. Bei
genauer Inaugenscheinnahme hat das Modell diesen
Crash jedoch gut weggesteckt. Abgesehen von zwei
gebrochenen Props sind keine Defekte festzustellen.
Die Motoren drehen frei, die Kamera funktioniert
und sogar die Haube ist unbeschadigt. Also werden
die Ersatzprops montiert und die Runde beendet,
diesmal unfallfrei. Bei der schnelleren Gangart reicht
die Leistung des Akkus fiir rund zehn Minuten. Die
Darstellung des Live-Bilds auf dem Monitor wurde
nur gelegentlich durch kleinere Bildstérungen beein-
trachtigt. Ausfalle waren keine zu verzeichnen. QK4

PIGITAL PROPORTIONAL RADIO CONTROL

Der zum Lieferumfang gehérende FPV-
Monitor wird am Sender befestigt. Die FPV-
Ubertragung funktioniert gut und ruckelirei

MEIN FQZIT

Der SkyRD Sokar FPV ist ein
Race-Kopter, der sich sowohl
an Hobbyeinsteiger als auch
fortgeschrittene Piloten richtet.
Das integrierte Stabilisie-
rungssystem ermdglicht es
Hobbyeinsteigern, erste Erfah-
rungen zu sammeln und in den
Sport hinein zu schnuppern.
Sind die Basics verinnerlicht
und kommt der Wunsch nach
mehr Power auf, wahlt man
einfach einen schnelleren”
Mode. Auch der komplette
Lieferumfang sowie die solide
Konstruktion kommen FPV-
Race-Neulingen zugute.

Tobias Meints

Stabilitat und Agilitat
einstellbar

Solide, crash-resistente
Konstruktion

Karosserie bedarf
Nacharbeit

=)

Dieses Produkt konnen
Sie hier kaufen:
Staufenbiel

fau}fenbiet

www.modellhobby.de
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RACE-HOPTER-EUVENTS

Heifle Race-Kopter-Rennen machen siichtig

High speed run

Was wére die Formels Eins der Race-Kopter ohne einen Leistungsvergleich? Richtig vermutet:
Nichts — oder besser gesagt nur einen Bruchteil von dem, was das Race-Kopter-Fliegen gerade
ausmacht. Erst ein Battle mit Gleichgesinnten auf einem entsprechend vorbereiteten Parcours ist
das absolute Highlight der Videobrillen-tragenden Race-Kopter-Gemeinschaft. Da kommt nicht
nur Freude auf, sondern auch der Adrenalinspiegel ldsst griiBen und meldet rekordverdéchtige
Hoéchstwerte. Wir listen hier die wichtigsten noch in diesem Jahr anstehenden Termine in Sachen
FPV-Rennen auf, die einen Besuch auf jeden Fall Wert sind — und sei es auch nur als Zuschauer.

Nicht nur die Insider haben Freude am Kampf um bauten Parcours, der mit reichlich Hindernissen,

beste Rundenzeiten und Héchstgeschwindigkeits- 180-Grad-Kehren und Toren bestlickt ist. Und das
Préazisionsfliige, sondern auch die Zuschauer kommen kann sowohl in- als auch outdoor stattfinden. Eine
bei Race-Kopter-Events auf ihre Kosten, schlie3lich ist vollig neue Welt fiir all diejenigen, die das Fliegen

Spannung pur angesagt, begleitet von so manchem mit Brille noch nicht kennen, ganz zu schweigen
Zusammensto mit Konkurrenten oder Hindernissen. von der gebotenen Flugakrobatik und ungewohnten
Technik, bestehend aus auf Stativen befestigten
MEHR INFOS IN DER . - . ) . .
IGITAL-AUSGABE Race-Kopter in den unterschiedlichsten Ausfithrungen Video-Empfangsantennen, Monitoren, FPV-Brillen
und Outfits preschten durch den sauber aufge- und mehr. Hochkonzentriert pilotierten die hinter

Im Pilotenlager wird stets Mit zu den europaischen Top-Favoriten
emsig geschraubt und z&hlt Danny Mijnders aus den Niederlanden,
repariert, aber auch Akkus besser bekannt als Metall Danny, der zu ein
geladen und gefachsimpelt Pionier der FPV-Szene ist

> iy p o= 2 O ) D . '
- 5 s 3 SWOP SHIMMELFAHRTFPY #IDRA e
= — =) ?
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Hochkonzentriertes Fliegen ist angesagt, wahrend
die Piloten hinterm Schutzschaun durch ihre Brillen
schauen und quasi live im Cockpit sitzen

dem Schutzzaun sitzenden Akteure ihre Fluggeréte, die Képfe meist
reglos nach unten gerichtet, wéhrend ihre schnellen Quads durch
den Kurs preschen.

Auf den unten im Kasten aufgefiihrten Rennen werden wieder
hochkaréatige Spitzenpiloten am Start sein, die bereits auf inter-
nationale Erfolge zuriickblicken. Hier seien beispielsweise Danny
Mijnders aus den Niederlanden erwahnt, besser bekannt als Metall
Danny, der zu einem der Pioniere in der FPV-Szene gehért und
Sponsorpilot fiir ImmersionRC und MRP ist. Auch in der Werfthalle
in Géppingen auf dem ,Meet & Greet & Fly Germany®, das Anfang
Februar stattfand, wusste er sich durch superschnelle und prazise
Flige mit Kunstflug-Einlagen zu profilieren — und gleichtzeitig fiir
den World Drone Prix 2016 in Dubai zu qualifizieren. Aber auch

TERMINE

2. bis 4. September
United-RC-Flights auf dem Flugplatz Bayreuth
https://www.facebook.com/events/1649853045287740/
27. und 28. August 2016
.Bexbach IlI* German Masters (Deutsche Meisterschaft) in Bexhach im Saarland
https://www.facebook.com/groups/248501301992282/?fref=ts
17. und 18. September 2016
AirBirds Extreme Masters in Lebach im Saarland
i http://www.airhirds.de/extreme-masters/
29. September his 2. Oktober 2016
Official ERSA Euro-Cup 2016 (FAI-Europameisterschaft) auf Ibiza
http://www.ersa.eu.com/#!euro-cup/kvi9r
30. September his 3. Oktober
FPV Racing-Event in Messehalle 5 auf der modell-hobby-spiel in Leipzig
www.modell-hobby-spiel.de

30.09. - 03.10.2016

Leipziger Messegelande

f modell-hobby-spiel.de

MIT FREUNDLICHER UNTERSTUTZUNG VON

#g [ ~CARS: E=TRUCKS: =<ETTE A FAVIATOR
i[:Modell  LTELINS

| sy



https://www.facebook.com/events/1649853045287740/

https://www.facebook.com/groups/248501301992282/?fref=ts
http://www.airbirds.de/extreme-masters/
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Start-/Zielline in Form eines Tores, auf dessen
Grundlinie die Kopter auf Kommando starten

Phil Freybott aus den USA, bekannt durch seine YouTube-Videos, Teampilot bei
ImmersionRC und Gemfan, begeistert stets mit sehr guten Fliigen. Kent Dide-
riksen ist ein Profi aus Danemark (ImmersionRC- und Graupner-Teampilot), der
sich bereits durch tiberragende Leistungen auf anderen weltweiten Competi-
tions einen groBen Namen in der Szene gemacht hat.

S r——

Wen man ebenfalls bestimmt antreffen wird, ist Florian Maussner, der vergange-
nes Jahr bei den German-Nationals in Bexbach in der Rookie-Klasse gewann und
sich ebenfalls wie Kent schon fiirs Hawai World Drone Racing Championships
qualifizierte. Und klare Sache, dass auch der amtierende Deutscher-Meister Niklas
Solle, Gewinner der German Nationals 2015 in Bexbach, mit von der Partie sein
wird. Er ist GensAce-Teampilot und hat sich ebenfalls fiir Hawai 2016 bei den
World Drone Racing Championships qualifiziert. Rolf Venz aus dem Saarland
gehort zu den FPV-Pionieren hier in Deutschland. Er ist Veranstalter der ersten
German Nationals 2015 in Bexbach und wird auch in diesem Jahr an gleicher b
Location die German Nationals 2016 durchfiihren. Ein weiterer Top-Cracks In Sachen Parcours - hier die Indoor-Strecke in

Tom Smith aus England vom Team Blacksheep, der wohl zu den schnellsten Piloten Géppingen - gibt es facettenreiche Ausfithrungen.
der Welt zahlt. Auf den entsprechenden YouTube-Kanélen dieser Top-Piloten findet Zum Teil sind solche zu iiberfliegenden Hindernisse

im Reglement fest definiert und vorgeschrieben

man nicht nur spektakuldre Videos von den verschie-
densten Veranstaltungen, sondern eben auch Hin-
weise, welches Event diese Cracks besuchen werden.

Hinfahren

Wer sich fiir seridse Race-Kopter-Rennen mit den
derzeit angesagtesten Race-Piloten interessiert, sollte
unbedingt einmal ein solches Event besuchen. Es
handelt sich auf jeden Fall um eine ganz besondere
Modellflug-Klasse, die ihren ganz speziellen Reiz

hat. Auch wenn dieser Art des Kopter-Fliegens vom
anderen Stern sein mag. QRS

B8 09/2016
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sehr gut

5 Foto-Drohnen im Test
CHIP FOTO-VIDEO 06/2016
Unabhéngige Tests seit 1978 Yuneec Typhoon H

vYyUnNnceC

WWWYUNEEC.DE

chip.de/CC151386

DIGITAL VIDEO

HD 720P

DOWNLINK

TEAM MODE

Kamerasteuerung tber
2. Controller méglich.

{separat erhaltlich)

Curved Cable Cam Punkt von Pilot umkreisen s Intelligentes
(Flugweg aufzeichnen) ( ) |nteresse (POI) Follow Me a" Coming Home

Der Typhoon H ist eine weiterentwickelte Plattform fir Foto- und Videoaufnahmen aus der Luft. Dank KOMPAKT FUR EINFACHEN TRANSPORT
Yuneec’s Innovationsgeist und Streben nach Spitzentechnologie ist der Typhoon H, als kleinstes und el onomische Design ot
intelligentestes Mitglied der Typhoon Serie, die beste Wahl fir erfahrene Piloten und Fotografen. Der ‘ ) “,’:?I”_“ﬁw’lﬂ’éﬁj‘t “”,g'
Typhoon H bietet bis zu 22 Minuten Flugzeit bei gleichzeitiger Aufnahme mit der CGO3+ 4K UHD phoon H sicher aufnimmt.
Kamera. Der Multikopter wird Uber die einfach und intuitiv zu bedienende Bodenstation ST16, mit

integriertem 7-Zoll Android Touchbildschirm und Echtzeit Bildibertragung, gesteuert.

KOLLISIONSVERMEIDUNG = EINZIEHBARES LANDEGESTELL
cha\\jSe oren
automa

stabilen,
sichereren Flt . 0 5 Rotor Flugsicherheit

O 5 0  Die 5 Rotor Flug Funktion ermdglicht es dem Typhoon H
50 sicher zu landen falls ein Motor ausfallt
SCHARFER RUNDUMBLICK
Di Gimbal Kamera mit t Nk Yy,  Flushthe
nimmt  be: N o Die No Fly Zone Funktion ist werkseitig voreingestellt und
' b, / $ schiitzt vor illegalem Flug oberhalb von 122m tber dem

Boden. (Kann iiber das Benutzerinterface gedindert werden.)

Sicherheitsradius

Das integrierte GPS errichtet im Smart Mode einen
Sicherheitsraum mit 8m Durchmesser um den Piloten
und erzeugt ebenfalls einen Sicherheitszaun, welcher das
Fluggerat davor schiitzt weiter als 300 FuR (91m) von der
Position des Piloten wegzufliegen

Flugverbotszonen (No Fly Zones)

Um groBtmogliche Sicherheit zu bieten, schiitzt die
No Fly Zone Funktion davor in der Nahe von Verkehrs-
flughifen zu fliegen.

YUNEEC G t Kaltenkirchen
+
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BLADE MACH 25 FPU

Horizons neuer Racer: Blade Mach 25 FPY

High Quality

Text: Raimund Zimmermann
Fotos: Marina Zimmermann

Wurden friiher die meisten Race-Kopter in Form von Bausétzen und ohne Elektronikkomponenten
ausgeliefert, geht der Trend heute zum Fertigmodell. Horizon Hobby bietet seinen 250er-Race-Quad,
den neuen Mach 25 FPYV, fertig aufgebaut als BNF-Modell an. Nachdem man den Racer an einen
Spekirum-Sender gebunden hat, kann es direkt losgehen.

Ausgeliefert wird der Blade Mach 25 in der soge-
nannten Bind-and-Fly-Basic-Version, das heif3t es
gehort mit Ausnahme von Ladegerat und Sender
alles zum Lieferumfang, was zur erfolgreichen Inbe-
triebnahme des Kopters bendétigt wird.

SAFEty

Neben dem flugfertig aufgebauten Blade Mach 25
inklusive Spektrum-kompatiblem SAFE-Empfanger
A3174, der mit vier Antriebsmotoren, Kombi-Control-
ler, LED-Beleuchtung sowie FPV-Micro-Kamera mit
Sendermodul bestiickt ist, liegen dem Set auch noch

zwei Satze Luftschrauben sowie ein 3s-LiPo-Akku
mit einer Kapazitat von 1.350 Milliamperestunden
bei. Komplettiert wird das Ganze noch mit diversen
Kleinteilen und Werkzeugen sowie mit einer ausfihr-
lichen, mehrsprachigen Bedienungsanleitung. Nur
wenige Hersteller bemiihen sich, ihren Race-Koptern
mit einer Verkleidung ein Gesicht zu geben — zweck-
orientiertes ,Nackt-Design“ beherrscht die Szene.
Umso auffalliger ist beim Blade Mach 25 die stylische
geformte, mehrfarbig lackierte Kabinenhaube aus
Lexan-Material, die gemas Infos von Horizon Hobby
aus der Feder von Mirco Pecorari (,Aircraft Studio
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Design®) stammt und ein Stilmix aus modernem
Rennboot- und Formel Eins-Design darstellt. Die
Befestigung der Haube erfolgt mittels vier Gummitiil-
len, die auf entsprechenden, am Chassis montierten
Kunststoff-Stiften aufgekndpft wird.

Durchdachtes Gerat

Im Wesentlichen besteht das Chassis aus zwei im
Abstand von 27 Millimeter (mm) Uibereinanderlie-
genden Kohlefaserplatten, die mit Hilfe von vier
Alu-Lagerbécken miteinander verschraubt sind. Die
Alu-Teile dienen gleichzeitig als Klemm-Aufnahme fiir
die Ausleger in Form von jeweils 14 mm starken Alu-
Rohren. An den Enden der Rohre sitzen die Kunst-
stoff-Aufnahmen fur die AuBenldufer, die im Formteil
mit jeweils vier Schrauben von unten verschraubt
sind. Die Besonderheit ist die Form der Aufnahmen,
denn alle Motoren sind etwa um 10 Grad in Flugrich-
tung geneigt, um aerodynamische Vorteile in Sachen
Speedflug auszunutzen.

Komplettiert wird das Chassis mit einem einteiligen
Landegestell, das unter den beiden hinteren Auslegern
verschraubt ist und den Kopter mit leicht nach unten
geneigter Nase stehen lasst. Die kleine Micro-FPV-Cam
mit ihrer Senderantenne ist mit Doppelklebeband auf
eine kleinen CFK-Platte fixiert, die mit Hilfe von drei
Gummitiillen vibrationsentkoppelt befestigt ist.

Komponenten
Auf der Innenseite der oberen CFK-Platte befindet
sich in schwarzem Kunststoffgehduse verpackt die

Das Chassis des Mach 25 besteht aus zwei verschraubten CFK-Platten.
Die Ausleger sind in Alu-Lagerbdcken geklemmt. Die Flight-Controll mit
Receiver sitzt auf der Zunge der Bodenplatte

Ungewohntes Abhebemanéver:
Der Kopter hebt erst die Nase

FLIGHT CHECH
Blade Mach 25 FPV  Horizon Hobty |

Klasse: Race-Kopter
Preis: BNF-Basic-Version: 449,99 Euro
Bezug: Fachhandel

308 mm

Technische Daten:

Hahe: 78 mm

Motordiagonale: 256 mm
Luftschraubendurchmesser: 129 mm
Motoren: Blade 2.300 kv

Controller: 4-in-1-Einheit CastleCreations
LiPo-AKKku: 3s, 1.350 mAh

Empfénger: Spektrum SAFE A3174
Flight-Controll: Spektrum SAFE A3174
Kamera: Spektrum VA2500 Micro FPV
FPV-Sender: Spektrum 5,8 GHz, 25 mW

305 mm

4-in-1-Controller-Einheit (Power-Board). Integriert sind vier BL-Controller (von
Castle Creations), die mit ihren Anschlussbuchsen biindig am Gehduserand sitzen
und in denen die Motoranschlusskabel stecken. Ferne gibt es noch ein Anschluss-
kabel fiir den LiPo-Akku und Steckplatze fiir die bereits angeschlossenen LED. Die
Verbindung zum Empfanger erfolgt tiber vier Servo-Anschlusskabel.

Herz der Flugsteuerung ist der Spektrum A3174, der Empfanger und Flight
Controller in einem Gerdt vereint. Er besitzt 7 Anschlussbuchsen (4x Motor-
signal, 1x Kamera, 1x freier Kanal und 1x Bind/Prog-Port), zwei Antennen und
ist mittig auf der nach hinten herausragenden Zunge der Bodenplatte verklebt.
In der entsprechend ausgefrasten CFK-Platte passt bequem der beiliegende
LiPo-Akku rein, der mittels Klettband und einem O-Ring unverriickbar auf dem
Controller fixiert wird.

2.4GHz DSMX*®

A3174

Herzstiick des Kopters ist der Spektrum A3174:
Empfanger und Flight-Controll in einem Gerat.
Es sind sieben Anschlussplétze vorhanden
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BLADE MACH 25 FPU

Die Motoren
haben eine
Neigung von
10 Grad

MEHR INFOS IN DER
IGITAL-AUSGABE

M5-Motorwellen
nehmen die
Propeller auf

Silberne /schwarze
Spinnerkappen mit
2/4 Flachstellen
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Die Programmierung des Spektrum-Senders ist
denkbar einfach. Gewahlt werden muss ein einfa-
cher Flachenmodelltyp und ein entsprechender
Dreiwegschalter, mit dem die jeweiligen Flugpha-
sen abgerufen werden konnen. Letzterer wird in

den Systemeinstellungen bei der Kanalzuordnung
(Gear/Fahrwerk) zugewiesen. In unserem Fall ist
dieser Flugphasenschalter gewohnheitsmaBig auch
gleichzeitig mit Dual-Rate- und Expo-Funktionen flir
Nick, Roll und Gier verkniipft, sodass sich fiir die
jeweiligen Flugphasen noch bequem Feineinstellung
in Sachen Ruderreaktion vornehmen lassen, die tiber
den selben Schalter abgerufen werden.

Alles, was geht

Davon gibt es drei: Stability mit geringem Neigungs-
winkel (Flugphase O: fiir Einsteiger), Stability mit
gréBerem Neigungswinkel wie 0 (Flugphase 1: fir
Fortgeschrittene) und Agilty ohne jegliche Neigungs-
winkel-Beeintrachtigung (Flugphase 2: fiir Experten).
Somit kann das Flugverhalten des Blade Mach 25
durch entsprechende Wahl des Modus an die Fahig-
keiten des Piloten angepasst werden.

Der néchste Schritt: Sender an den Race-Kopter
binden. Spektrum-erfahrene User wissen auswendig,
was zu tun ist, lediglich Einsteiger werden hier ge-
nauestens im Manual nachlesen, wie dieses Prozede-
re vonstatten geht — dann jedoch klaglich versagen,
denn leider fehlt in der Anleitung in allen Sprachen
der Hinweis, dass vor dem Binden der entsprechende
Bind-Stecker im A3174 auf den Bind/Dat-Anschluss

Spinner in Luftschrauben einstecken und
Einheit bis zum O-Ring aufdrehen

Blick von unten aufs Landegestell
und den Akkuschacht. Das Power-
Board (Motor-Controller) ist der
schwarze Kasten im Schacht

gesteckt werden muss. Bei diesem Schritt werden
nun auch Versierte die Nase rimpfen, denn der Bind-
Anschluss ist leider nicht so einfach erreichbar, weil
die Steckerleiste des Empfangers zur Chassismitte
gerichtet ist. Hier helfen keine umgewinkelten Zangen
oder Pinzetten — die Devise heif3t entweder obere
CFK-Platte oder den Empfénger demontieren (hier:
Doppelklebeband), um den Steckplatz fiir dieses ein-
malige Prozedere zu erreichen. Gut, dass diese Arbeit
in der Regel nur ein einziges Mal vorzunehmen ist.

Unverwechselbar

Klasse gelost finden wir die Luftschrauben-Mitnahme.
Alle linksherum laufenden Motoren (vorne rechts und
hinten links) haben einen silbernen, mit zwei Flach-
stellen angefrasten Alu-Spinner auf ihren M5-Motor-
wellen mit Normalgewinde sitzen. Alle rechtslaufenden
Motoren sind mit schwarzen Spinnerkappen versehen,
die mit vier Flachstellen und einem Linksgewinde
ausgestattet sind. Und da die Luftschrauben auch mit
zwei beziehungsweise vier eingearbeitenen Flach-
stellen in der Nabe versehen sind, ist eine eindeutige,
unverwechselbare Zuordnung automatisch gegeben.
Somit gestaltet sich die Montage denkbar einfach:
Spinner in ihre zugehdrigen Props eindriicken und bis
zum fiihlbaren Anschlag (O-Ring-Dampfung) auf die
Motorwelle aufdrehen — fertig.

Verschoben

Fir den Erstflug wéhlen wir die softe Flugphase 0
mit Begrenzung. Nach dem Einstecken des LiPos
beginnt die Initialisierungsphase von Flight-System
und Motor-Controller, was mit wechselseitigem
Blinken der rot/griinen LED angezeigt wird. Nach
erfolgreichem Beenden des Prozesses erfolgt eine
freundliche Tonfolge und die LED gehen in Dauer-
leuchten liber — der Kopter ist einsatzbereit, aber
noch nicht scharf geschaltet.

Durch Bewegen der beiden Steuerkniippel in die
untere Ecken und dann wieder zurlick in Neutral-
stellung werden die Motoren aktiviert und laufen
im Standgas. Keine Angst, wenn beim vorsichtigen
Gasgeben der Kopter zuerst brav die Nase hoch-
hebt, hinten aber noch auf dem Boden bleibt. Das
mag manchem gestandenen Piloten den Eindruck
vermitteln, der Mach 25 kdme aufgrund einer falsch
gepolten Nick-Funktion auf einen zu. Doch alles ist
richtig, denn dieses Verhalten ist den schraggestell-
ten Motoren geschuldet. Ebenso beim stationédren
Schweben: Der Kopter hdngt mit seinem Chassis
leicht nach hinten.
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Die VA2500 Micro FPV-Cam ist

&

vibrationsgeschiitzt montiert

Das Rennen kann losgehen.
Horizon Hobby bietet mit dem
Blade Mach 25 eine gelun-
gene Komplettlosung an. Der
Quad lasst sich dank SAFE
und aufgrund der verschie-
denen Flugmodi universell
einsetzen, angefangen vom
zahmen Flugverhalten bis
hin zur kunstflugtauglichen
Rennsemmel ohne Limits.
Sogar ein Teil des bendtigten
FPV-Equipments ist mit

der montierten Micro-Cam
inklusive FPV-Sender bereits
an Bord, sodass der User
lediglich noch eine FPV-Brille
bendtigt, um Plug-and-Play-
maBig mit dem Fliegen

aus Pilotensicht loslegen

zu konnen. Doch nicht nur

und des Flugverhaltens gibt
es hier von unserer Seite her
eine Kaufempfehlung. Auch
von der Optik her finden wir
das kleine Kraftpaket mit der
stylischen Kabinenhaube und
seinen schragen Motoren
sehr gelungen.

resistenter Aufbau

Universell wahlbare
Flugeigenschaften

Einfache Inbetriebnahme

Integrierte FPV-Kamera
mit 568-Sendermodul

Beleuchtung und stylisches
Hauben-Outfit

seitens der verbauten Technik

Raimund Zimmermann

Schlechte Zugénglichkeit
des Bind-Anschlusses

Die Steuerbewegung werden sauber und direkt
umgesetzt, der Sound mit den Zweiblatt-Props ist
sehr angenehm, man fiihlt sich wohl beim Steuern.
Die zyklischen Reaktionen sind auf etwa 45 Grad
Ausschlag begrenzt — ein Ubersteuern ist nicht még-
lich. Mit diesem Modus durfte auch ein unbedarfter
Einsteiger klarkommen. Anders sieht es in den Modi
1und 2 aus. Hier wird deutlich, wieviel Agilitat in dem
kleinen Racer steckt. Gas auf Anschlag, und schon
steigt der kleine Flitzer raketenmaBig nach oben. So
richtig SpaB3 macht der Blade aber beim horizontalen
Beschleunigen im Alarmstart. Auf der einen Seite
bringt die Schragstellung der Motoren ungewohntes
Verhalten beim Abheben und Schweben, auf der an-
deren Seite kommt diese Anordnung beim Speeden
zugute. Wer Kunstflug mag: Im unlimitierten Modus 2
lasst sich der Mach 25 auch flippen oder zu anderen
Kunststiicken bewegen. Und wenn das Gerat mal bei
den Mandvern etwas weiter weg gerat: Die an den
Alu-Auslegern befestigte LED-Beleuchtung hilft sehr
gut bei der Lage-Erkennung, aber auch, wenn der
Akku zur neige geht und rot und griin im Synchron-
modus hektisch blinken.

Blickpunkte
Auch die Kamera funktioniert mit ihrem integrierten
5,8 Gigahertz-Sender einwandfrei, sobald der LiPo-

Auf dem Bild fehlt nur noch der sichernde O-Ring des Akkus.

Dieser gehért zum Lieferumfang

Akku angeschlossen wird. Sowohl unsere leihweise
benutzte FatShark (Horizon Hobby) als auch Boscam-
FPV-Brille (drohnenstore24.de) lieBen sich problem-
los kombinieren, wobei die Reichweite je nach
Umgebungsbedingung 100 bis 300 Meter betragt.
Das Bild ist zwar erwartungsgemés kein Full-HD, aber
zum FPV-Racen gut genug. Zwischen 7 Sendekanélen
kann gewdahlt werden, indem man vor dem Start den
Nickklippel nach vorne/hinten bewegt.

Start frei

Das Rennen kann losgehen. Horizon Hobby bietet mit
dem Mach 25 eine gelungene Komplettldsung an. Er
lasst sich dank SAFE aufgrund der verschiedenen
Flugmodi universell einsetzen, angefangen vom zah-
men Flugverhalten bis hin zur kunstflugtauglichen
Rennsemmel ohne Limits. Sogar ein Teil des benotig-
ten FPV-Equipments ist mit der montierten Micro-
Cam inklusive FPV-Sender bereits an Bord, sodass
der User lediglich noch eine FPV-Brille benétigt, um
Plug-and-Play-maBig mit dem Fliegen aus Pilotensicht
loslegen zu kdnnen. Doch nicht nur seitens der ver-
bauten Technik und des Flugverhaltens gibt es hier
von unserer Seite her eine Kaufempfehlung. Auch von
der Optik her finden wir das kleine Kraftpaket mit
der stylischen Kabinenhaube und seinen schragen
Motoren sehr gelungen. R

Die innen halbrund profilierten und am Alu-Rohr verklebten

LED-Streifen helfen sehr gut bei der Lageerkennung
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Workbooks
Ratgeber aus der Modell AVIATOR-Redaktion

Depron Workbook - Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von Modell AVIATOR-
Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fiir Flugmodell-
Eigenbauten erklart anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert
dabei auch gleich entsprechende Bauanleitungen.

R:[0X5] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

“Basicwissen riin
KUNSTFLLEQER

AEROBATIC WORKBOOK - Basiswissen flir Kunstflieger Der Weg vom
Erstflug bis zur Torque-Rolle. Mit umfangreichen Basiswissen und
praktischen Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen und Wort und Bild.

68 Seiten, Artikel-Nr. 11428

EINSTEIGER-WORKBOOK - Modellfliegen leicht gemacht. Welches
Modell und welchen Sender brauche ich, wo kann ich fliegen und
was muss ich bei den ersten Flugstunden beachten.

EXEDXA 68 Seiten, Artikel-Nr. 12836

m Auch digital

KIOSK M als eBook erhéltlich

Wissen fiir Multikopter-Piloten

Multikopter Workbooks - alles iiber das Trendthema

Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des
Multikopter-Fliegens. Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis
finden darin detaillierte Hilfestellungen - von der Wahl des
richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das
Wissen dabei spannend und leicht nachvollziehbar.

PR v——
multikopter
workboolk

Grundlagen; Technik & Profi-Tipps

Multikopter Workbook

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich
groBer Beliebtheit. Wie ein solches Fluggerat funktioniert,
welche Komponenten bendtigt werden und wozu man die
vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklart das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 2 — Phantom-Edition

Das Multikopter Workbook Volume 2 — Phantom-Edition stellt
it diﬁ Fla_lggschiffe, dfzn Phantom 2 und_ den Phantom 2 _Visiop,

X & lirrebildfotogratie ausfiihrlich vor, erklart worauf beim Fll_e)ggn Zu achten 1st:_w1e
- man auftretende Probleme erkennt und sie 16sen kann. Dariiber

3 hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vorgestellt

und es wird erldutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke
aufbaut.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12049

workboolk

FPV Workbook
Einmal aus Onboard-Sicht das eigene

Multikopter Workbook Volume 3
Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter

hervorragende Luftaufnahmen zu erstellen. Méglich machen
dies neben der rasant fortschreitenden Kopter- und Kamera-
Technik vor allem die glinstigen Preise — auch im semi-
professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band
des RC-Heli-Action multikopter workbook widmet sich
genau dieser Thematik.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12070

Fluggerét steuern, davon trdumen viele
Modellflugsportler. Diese faszinierende
Technik tragt den Namen First Person View
(FPV). Wie der perfekte Einstieg in dieses
spannende Modellflug-Genre gelingt
erklért das neue FPV Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12038

12 Ausgaben

fiir 58,— Euro

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@modell-aviator.de

74 09/2016


https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/fpv-workbook
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/modell-aviator-depron-workbook
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/multikopter-workbook
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/rc-heli-action-multikopter-workbook-volume-2-phantom-edition
http://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/multikopter-workbook-volume-3
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Zeitschriften/Modell-AVIATOR/Modell-AVIATOR-Abonnement
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/zeitschriften/modell-aviator/modell-aviator-ausgabe-01-2015
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/index.php?page=search&keywords=aerobatic&x=0&y=0
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/Einsteiger-Workbook

So konnen Sie bestellen

Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Abos gibt es
direkt im Modell AVIATOR-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@modell-aviator.de

Unser Bestseller

Modelie erfolgreith einstelien und flicgenjg

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-

C ums-hobby.de

www. alles-rund-ums-hobby.de

3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien
es sich um Science Fiction zu handeln,
wenn man dariiber nachdachte, dass
wie aus dem Nichts dreidimensionale
Korper erschaffen werden kénnten.

Die 3D-Druck-Technologie gehort zu
den bemerkenswertesten technischen
Innovationen, die in den letzten Jahren
Einzug in den Modellbau gehalten haben.
68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

‘% Auch digital
KIOSK B als eBook erhiltlich

Thermik-Segelflug Workbook

Mit dem Segelflugmodell in der Thermik zu kreisen,
wird von einigen Piloten als schénstes Flugerlebnis
lUiberhaupt betrachtet. Unerfahrene hingegen neigen
gerne mal zur Verzweiflung, weil sich trotz vielem
Suchen und Kreisen einfach kein Thermikanschluss
ergeben will. Doch mit dem richtigen Knowhow kann
jeder erfolgreich Thermikfliegen.

9,80 € 68 Seiten, Artikel-Nr. 12080

Dr. Heinrich Voss

- Modell-
bt @ Turbinen

praxisnah

\ ANDROID APP ON
Standardwerk TN P Google play

Komplexe Technik praxisnah vermittelt

Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fur
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu verstehen.
Das richtige Hintergrundwissen vorausgesetzt, ist es
jedoch flir jeden méglich, sich fachgerecht mit dem
Thema auseinanderzusetzen.

Erhéltlichim
D App Store

Modell-Turbinen praxisnah

Alles uber die Funktionsweise, den
Einsatz und sédmtliche Hintergriinde
rund um das Thema Modellturbinen.
164 Seiten, Artikel-Nr. 12508

QR-Code scannen und die kostenlose

Kiosk-App von Modell AVIATOR installieren
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA .){

deswé B SHOP-BESTELLHARTE
¢ ums-hobby.de | p | B

Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung
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I SZENE | SPEHTRUM
ALLE INFOS ZU EUVENTS, MODELLEN UND HERSTELLERN

Wer hat es sich nicht schon einmal gewilinscht — einen
Elektro-Modellflugtag inmitten in einer malerischen
Kulisse verbunden mit bester Infrastruktur zu erleben?
Mit dem ,Rennplatz® im Rasteder Schlosspark nutzen
die Rasteder Modellflieger zum 14. Mal eine attrak-
tive Veranstaltungsflache mit mehr als 10 ha GroBRe

in unmittelbarer Néhe zum Ortskern. Modellflug zum
Anfassen, freier Eintritt fiir die Zuschauer, moderate
Preise flr Kaffee, Kuchen und Bratwurst sowie ein
ungezwungenes Flugprogramm sind das Erfolgsrezept
der Rasteder Modellflieger ,Mowe". Als Flugtag fiir alle
elektrisch betriebenen Modelle bis 5kg Abfluggewicht
zieht diese Veranstaltung Jahr fiir Jahr Piloten aus dem
gesamten Nordwesten und den Niederlanden an. Die
Veranstaltung findet am Sonntag, den 28. August 2016
von 10 bis 17 Uhr statt. Eine Anmeldung im Vorfeld
ist nicht erforderlich. Kontakt: Marc Dallek, Telefon:
044 02 / 98 90 90 oder per E-Mail: marc.dallek@ewetel.net. . i S ot 5
Infos unter www.modellflug-nord.de (K Absolut auBergewdhnlich ist der Elektroflugtag im SchloBpark zu Rastede

[ | ]

MUDELL HOBBY SPIE FUR MODELLBAUER
Mitmachen und Modellbau hautnah zu erleben sind das Credo
der modell-hobby-spiel in Leipzig, die 2016 vom 30. September
bis 03. Oktober in den Messehallen stattfindet. Rund 100.000
Besucher informierten sich im letzten Jahr tiber die neuesten
Trends aus den Bereichen Modellbahn, kreatives Gestalten, Spiel,
Philatelie und natiirlich Modellbau. Fast 650 ideelle und kom-
merzielle Aussteller prasentierten ein breitgefdchertes Sortiment
an interessanten Produkten. Auf den Ausstellungsflachen gibt

es auch 2016 wieder einige Modellflug-Highlights zu entdecken.
Wer sich tiber Trendthemen wie beispielsweise FPV-Racing oder
3D-Druck informieren mdchte, findet hier die ideale Gelegenheit.
Die Indoor-Piloten zeigen, was im kleinen und grof3en MafB3stab
alles moglich ist, zentrale Anlaufstelle fiir Wissbegierige ist der
Fachtreffpunkt Modellsport und Technik und Einkaufsmdéglichkeiten
runden das Messeerlebnis ab. www.modell-hobby-spiel.de [

Auf Trend-
themen geht
die Messe
intensiv ein

Knowhow
vermittelt der
Fachtreffpunkt
Modellsport
und Technik

Eyecatcher préagen die Ausstellungsflache
der modell-hobby-spiel in Leipzig
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EIN LEBEN FUR DEN MODELLFLUG

IN ERINNERUNG AN TONI CLARH

Toni Clark, Grunder und Mitinhaber der Firma ,Toni Clark practical scale GmbH" ist tot. Er
verstarb am 25. Juni 2016 im Alter von 81 Jahren nach kurzer schwerer Krankheit in Frieden
an der Seite seiner Lebensgefahrtin.

Toni Clark ist in der ,Modellflugnation” eine Legende. Er gilt als einer der ,Vater des Grof3-
modellflugs in Deutschland. Da ist zum Beispiel der Bausatz der hervorragend fliegenden
Piper I3, die er bereits 1976 auf den Markt gebracht und seit dem in ungezahlten Exempla-
ren verkauft hat. Mit 2.800 Millimeter Spannweite — anfadnglich motorisiert mit dem 34-Kubik-
zentimeter-Quadra, einem umgebauten Baumsagenmotor — war die Piper auch aus heutiger
Sicht ein echtes GroBmodell. Spater folgten diverse Konstruktionen, die der gebiirtige Eng-
lander zusammen mit seinem Partner Gerhard Reinsch zur Verkaufsreife entwickelte. Wei-
tere GroBmodell-Kreationen wie Piper PA-18, Sopwith Pup, Tiger Moth, Pitts Special, Cap-21
und Albatros DVa sind bisher von Luebbecke aus im Direktvertrieb an die Modellbauer im
Land und weit dariiber hinaus geliefert worden. Mit seiner Firma war Toni Clark Wegbereiter
fur diverse GroBmodellantriebe und das erforderliche Zubehér. Klingende Produktnamen
aus seinem Hause wie Titan ZG- und DA-Motoren, Viertaktmotoren von Valach und Kolm,
Spezialschalldampfer (sogenannte Bananenkriimmer), das Hydro-Mount-System, Unter-
setzungsgetriebe flir Quadra und ZG und vieles mehr unterstreichen sein Engagement.

Dankbar erinnern wir uns an das letzte Treffen mit Toni Clark auf der Prowing Nord 2016,
bei der Modell AVIATOR-Chefredakteur Mario Bicher und Autor Alexander Obolonsky noch
mit ihm bei einem intensiven Plausch zusammensitzen konnten. Der Modellflug verliert mit
Toni Clark einen engagierten Mitstreiter, einen bewundernswerten Menschen und einen
liebenswerten Freund unseres schénen Hobbies. Laut offizieller Mitteilung wird Tonis Name
Toni Clark, Wegbereiter des  weiterleben in der ,Toni Clark practical scale GmbH", die sein bisheriger Partner Gerhard
GroBmodellflugs in Deutschland Reinsch in seinem Sinne als Inhaber weiterfithren wird. www.toni-clark.com @

Anzeige

directINK | Ihr Spezialist fiir Holzmodelle
Okgn0! ‘

4 QR-Code SC sI1fif e n Technische Daten
N : Spannweite 2.040 mm
E < und abhe .. Al Lénge 1830 mm
= Sy 0 Fluggewicht ca. 7.500 g
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Das Modell wurde als
lasergeschnittener
Holzbausatz im MaBstab
1:3 konstruiert. Das Mittelteil
der Tragflache ist aus einem Stiick
(ca 1,5 m), die Ohren werden
gesteckt. Motorisiert werden kann
das Modell mit Motoren ab ca. 20
ccm oder Elektroantrieben ab 8s-LiPo.
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Der Bausatz enthélt samtliche zum
Bau benétigten lasergeschnittenen
Holzteile, alle notwendigen Balsa- und
Kiefernleisten sowie Beplankungszuschnitte
aus A-Tex Furnier, eine bereits zugeschnittene
Cockpitscheibe, hochwertig gedampfte
Hauptfahrwerksbeine, einen umfangreichen
Kleinteilesatz sowie eine ausfiihrliche und reichhaltig
bebilderte Bauanleitung.
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I SZENE | SPEHTRUM
ALLE INFOS ZU EUVENTS, MODELLEN UND HERSTELLERN

Am 20. und 21. August brennt Horizon Hobby beim Airmeet 2016 wieder ein Feuerwerk der
Superlative ab. Zum achten Mal in Folge sind die Stars der Modellflugszene eingeladen, eine
unvergleichliche Flugshow auf dem Flugplatz Donauwoérth-Genderkingen in den Himmel

zu zaubern. Nachtflugshow, Fliegerparty, Tombola, Neuheitenshow, Original-Flugzeuge und

vieles mehr lassen das Airmeet zu einem Highlight des Jahres werden. Das darf man sich
nicht entgehen lassen. www.horizonhobby.de/airmeet2016 [

STEPCRAFT IST
UMGEZOGEN

Um den weiterhin steigenden Platzbedarf zu decken, bezog die Firma Stepcraft,
Spezialist in Sachen multifunktionale CNC-Maschinen und Zubehor, zum 01. Juli
2016 ihren neuen Firmensitz An der Beile 2 in 58708 Menden. Von den anfang-
lichen acht hat sich das Unternehmen in nur vier Jahren auf 1.500 Quadratmeter
vergroBert. Das neue Gebaude bietet somit nicht nur mehr Platz fiir die mittler-
weile knapp 20 Beschéftigten, sondern vor allem auch Raum fiir weiteres Wachs-
tum und weitere Innovationen. www.stepcraft-systems.com RS

Stepcraft-CNC-Maschinen werden kiinftig in Menden produziert

SONDERAUSSTELLUNG

AERO-NAUT IM DEUTSCHEN SEGELFLUGMUSEUM

Das Deutsche Segelflugmuseum auf der Wasser-
kuppe zeigt aktuell auf einer Sonderflache einen
Ausschnitt der vergangenen Jahrzehnte aus der
Firmengeschichte von aero-naut. Die reicht bis

ins Jahr 1922 zurlck, als Schreinermeister Alois
Eggenweiler seine kleine Werkstatt eréffnete. Zahl-
reiche Modelle und Produkte sind dem Firmenarchiv
nun entliehen worden, um diese auf der Wasserkup-
pe auszustellen. Dazu gehéren Original Prototypen
der Fesselflugszene rund um Meteor, Matador und
Roby aus den frithen 1950er-Jahren oder bis heute
bekannte Modellbau-Klassiker wie zum Beispiel der
Aerofly, einer der frithen Vertreter der Elektrosegler
mit Druckantrieb, und viele Modelle mehr. Adresse:
Deutsches Segelflugmuseum, Wasserkuppe 2, 36129
Gersfeld, www.segelflugmuseum.de ««  Sonderausstellung mit aero-naut auf der Wasserkuppe
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DOPPELSPITZE

HOLGER HARMS UND STEPHAN PLEWINSHY
UBERNEHMEN GESCHAF TSFUHRUNG BEI STAUFENBIEL

Nach drei Jahrzehnten endet beim gréBten Modellbau-Facheinzelhdndler in Deutschland,
der Staufenbiel GmbH aus Barsbiittel bei Hamburg, eine Ara. Der langjéhrige Inhaber,
Andreas Och, verabschiedet sich in den Ruhestand und ihm folgt mit Holger Harms

und Stephan Plewinsky eine Doppelspitze in der Unternehmensfiithrung. Der Diplom-
Betriebswirt Holger Harms wechselte im April dieses Jahres von der MaiMed GmbH

zu Staufenbiel und Ubernimmt ab sofort als Geschaftsfihrer die kaufménnische und
vertriebliche Leitung des Unternehmens. Der leidenschaftliche Modellflieger Stephan
Plewinsky ist bereits seit 1997 bei Staufenbiel, seit 2014 als Prokurist, und wird unter
anderem den Einkauf und die Entwicklung neuer Modelle verantworten. Staufenbiel soll
auch zukinftig in den Modellbau-Sparten Flugzeug, Copter, Automobil, Boot und Zubehor
organisch wachsen. ,Der Fokus unserer Expansion liegt darauf, die Marke Staufenbiel

in den europdischen Kernmarkten zu positionieren”, erlautert Harms. Und Plewinsky
erganzt: ,Im Flugbereich wollen wir dabei weiterhin durch eigene Modelle aus unserer
Entwicklungsabteilung punkten.” www.modellhobby.de &

Holger Harms (links) und Stephan Plewinsky
(rechts) - hier gemeinsam mit Andreas Och
(mitte) - tibernehmen als Doppelspitze die
Geschéftsfithrung bei Staufenbiel

Das Organisations-Team der ProWing-Messe
hat entschieden die Prowing Sid in Lahr, ge-
plant vom 9. bis zum 11.September 2016, aus
organisatorischen Griinden abzusagen. Die
nachste Prowing-Messe findet wie angekiin-
digt vom 28. bis 30. April 2017 in Soest Bad
Sassendorf statt. www.prowing.de QK

ABGESAGT [t

PROWING SUD FINDET ppes
NICHT STATT =)

_—_—m - M - nzeige

Taylorcraft BC-

~ Spannweite: 1016 mm

www. krick-modell.de

kr "k Tiger Moth i

Modellbav vom Besten
Klaus Krick Modelltechnik
Postfach 1138 - 75434 Kanittlingen

Fordern Sie den , Highlights 2015” Prospekt gegen Einsendung von Briefmarken =
im Wert von € 1,45 Porto an, oder holen Sie Ihn bei hrem Fachhdindler.
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Text und Grafiken:
Tobias Pfaff

Abbildung 1: RES-Segler AndREaS
vom Himmlischen Héllein

Drei Dinge braucht der Mensch

Das ist RES

Drei Dinge braucht der Mensch: Seitenruder (Rudder), Hdhenruder (Elevator) und Stérklappe
(Spoiler). Aus dieser mutigen Erkenntnis, die allen Konstruktionen von Mehrklappenseglern spottet,
griindet sich eine recht neue Wettbewerbsklasse, die ihre Urspriinge dem Vernehmen nach in der
Tiirkei hat. Tatsachlich geniigen die drei Steuerfunktionen auch, um zumindest kleine und leichte
Modelle sinnvoll zu betreiben und das Reglement sorgt durch Bauvorschriften dafiir, dass hier nicht
Hochtechnologie, sondern Konstruktion, Baugeschick und das Talent des Piloten siegen. Die Rede ist

vom RES-Wettbewerb.

Beim RES geht es darum, auf der Basis eines
einfachen Holz-Modells, dass sich jeder Schiiler
selbst bauen kénnen muss, und einer einfachen
Fernsteuerung in einem zeitlichen Rahmen von

9 Minuten moglichst genau 6 Minuten in der Luft zu
bleiben. Danach muss die Landung gezielt in einem
vorgegebenen Bereich erfolgen. Das einzige Zuge-
sténdnis ist im Gegensatz zu klassischen HLGs eine
Storklappe. Dabei darf die Abflugmasse der Modelle
nur zwischen 400 und 650 Gramm (g) liegen. Die
Spannweite ist auf 2.000 Millimeter (mm) festgelegt.
Als Material kommt nur Holz in Frage. Bei der
Materialwahl ist Hochtechnologie also nicht erlaubt.
Der Start erfolgt in der Ebene mittels Gummiseil.

Rahmenbedingung

An diesen Vorgaben sieht man klar, dass das Augen-
merk auf einfache und giinstig zu erwerbende oder
leicht zu bauende Modelle gelegt wurde. Gefordert
wird vom Piloten zudem nicht nur Geschick im
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Thermikflug, sondern auch Préazision bei der Landung. Doch das ist nicht die
einzige Anforderung. Schauen wir uns ein geeignetes Modell an; siehe Abbildung 1.
Welchen Anforderungen muss es gentigen?

Kénnen und Konstruktion

Ein Zweimeter-Modell mit zirka 500 g Abflugmasse zu bauen, ist nicht ganz
einfach. Klassisch gebaute Holz-Modelle liegen bei dieser Spannweite oft
deutlich dariiber und haben dann noch immer kein Ubergewicht. Leichtbau
ist also angesagt. Das fordert dem Modellbauer schon einiges an Erfahrung
und Sorgfalt ab. Wer hier mit unverdiinntem Leim verschwenderisch getreu
dem Motto ,viel hilft viel* umgeht, wird die Massen-Vorgabe kaum erreichen.
Am besten wahlt man abgewogenes Balsa-Holz aus. Doch ist dies nur die eine
Halfte der Anforderung.

Das Modell wird mittels Seilstart in die Luft beférdert. Das klingt zundchst nicht
weiter tragisch, war es doch eine zumindest in der Vergangenheit tibliche Metho-
de, bevor die Elektroantriebe den Start sehr viel leichter und flexibler gestalteten.
Doch sieht man genau hin, so ist das Modell beim Hochstart einer nicht unerhebli-
chen Belastung ausgesetzt. Die Tragflache arbeitet dicht an ihrem Maximalauftrieb
und das Modell bewegt sich entlang eines nicht ganz kreisférmigen Bogens in
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Abbildung 2: Krafte zu Beginn des
Seilstarts — der Auftrieb wirkt zunachst
kaum gegen die Gewichtskraft

Senkrechter Anteil des Auftriebs gerne auch:

Elektro-, Verbrenner-, Segelflugzeuge
Helis, Scalerliimpfe, Scalezubehdr

Ratenkauf & Kauf auf Rechnung !

—

Auftrieb

Mini CNC .
«999,-

Gewichtskraft

Senkrechter Anteil des Auftriebs

Auftrieb

die Luft. Dabei wirkt ein sehr hohes Biegemoment
auf die Tragflache, das um ein mehrfaches héher
ist als durch die statische Last des Modells selbst
im Reiseflug.

Hockstarthaken positionieren

Eine besondere Bedeutung erhalt hierbei die Lage
des Hochstart-Hakens. Er entscheidet, unter welchem
Anstellwinkel das Modell in die Liifte steigt. Liegt er
zu weit hinten, wird der Winkel zu grof3. Das Modell
wird einen hohen induzierten Widerstand erfahren
und viel der im Seil gespeicherten Energie verlie-
ren. Das fiihrt zu einer geringeren erreichbaren
Hohe. Im schlimmsten Fall kommt es sogar zu einem
Stromungsabriss und das Modell beginnt zu trudeln.
Das endet oft mit einer Bruchlandung. Sicherer
hingegen ist es, den Haken weiter vorne anzubringen.
Doch liegt er zu weit vorne, wird der optimale Anstell-
winkel nicht erreicht. Das Modell erzeugt nicht genii-
gend Auftrieb und die Energie des Seils wird besten
Falls in Geschwindigkeit umgesetzt. Da dies nicht im
optimalen Anstellwinkelbereich geschieht, ist dieser
Zustand ebenfalls sehr Verlust-behaftet, sodass das
Modell seine hohe Geschwindigkeit nicht mehr in die
theoretisch zu erwartende Héhe umsetzen kann.

Nun sind die Kraftverhaltnisse wahrend des Aufstei-
gens zudem noch sehr wenig konstant. Wahrend das
Modell steil aufsteigt, wirkt zunachst die volle Aus-
zugskraft des Gummiseils. Das Modell zeigt mit der
Nase steil nach oben, der Auftriebsvektor aber gera-
de nicht. Er weist in Verldangerung der Seillinie. Damit
wird zwar dem Seil eine Gegenkraft entgegengesetzt,
der Anteil der Auftriebskraft, der die Gewichtskraft
kompensieren sollte, fallt aber nur gering aus; siehe
Abbildung 2.

Der Auftrieb an der Tragflache muss also sehr grof3

werden und mit ihm wird es auch die Biegebelastung.

Beriicksichtigt man nun noch, dass ein massiver
Einsatz moderner Fasermaterialien verboten ist,
muss man den Tragflichenholm schon sehr sauber
konstruieren — und am besten berechnet haben. Mit
zunehmender Hohe entschéarfen sich die Verhéltnis-
se. Der Seilzug nimmt ab und mit ihm die Belastung
der Flache; siehe Abbildung 3.

Gewichtskraft

incl. GFK-Tank +
Turbinenhalterung

GFK-Rumpf.

~ OPUS-V/JET
Bausatz GFK/Styro/Abachi,

Elektro & Turbine ab 40 N,
50 cm/170 cm

2 3,2 m, MH32,

ARF GFK/Styro/Balsa,

=~

SULTAN-5

die RC-1/F3A-Legende aus den
80er Jahren, ab 10 ccm/1000 W,

Katalog € 4,— in Briefmarken!

Abbildung 3:In gréBerer

Hoéhe stehen die Vektoren WA RIS D

Peter Adolfs Flugmodelle

50374 Erftstadt - Eifelstrasse 68
Telefon: 0 22 35/ 46 54 99 - Fax: 46 54 98

besser zueinander

Zudem richtet sich der Auftriebsvektor der Bahnkurve folgend immer mehr in
Richtung gegen die Gewichtskraft aus, was zudem einen geringeren Auftrieb
erfordert. Ist das Modell zu Beginn also in Takt geblieben, so wird es nun keinen
weiteren Schaden nehmen - bis zur Landung, versteht sich.

Vom Steigen und Gleiten

Fragt man, wie die optimale Auslegung eines Flugzeugs aussehen musste, so ldsst
sich diese Fragen nicht leicht beantworten. Im Laufe der Entwicklungsgeschichte
des Segelflugs kann man das anschaulich beobachten. Es ist ein nur scheinbares
Paradox, dass in der Regel eine alte Ka-8 im Thermikflug nahezu jedem moder-
nen Leistungssegler tiberlegen ist. Haben also die letzten 40 Jahre Entwicklung
gar nichts gebracht? Natlirlich doch. Jedoch hat sich der Auslegungsanspruch
geandert. Zundchst wollte man lediglich in der Luft bleiben. Dabei war es von
recht geringer Bedeutung, wie weit man kam, wenn man sich nur von einer
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Abbildung 4: Eine elliptische Flache hat einen sehr
geringen induzierten Widerstand bei konstantem c,
Ca

Spannweite

Bild 5: Ein Bussard hat
einen fiir den Thermikflug
optimalen Fliigelgrundriss

Thermikablésung zur ndchsten bewegen konnte. Doch im Zuge der aufkommen-
den Streckenflugwettbewerbe hatte sich das gedndert. Zunehmend war nicht so
sehr das Steigen in der Thermik wichtig, sondern die Frage, wie weit das Flugge-
rat mit einer einmal erreichten Hohe kam. Und dabei ist die gute alte Ka-8 allen
modernen Mustern bei weitem unterlegen. Sie vermag zwar noch schwachere
Thermik zu nutzen, aber im Streckenflug versagt sie ganzlich.

Daran erkennt man, dass ein Flugzeug grob zwei Optima besitzt. Das des besten
Gleitens und das des geringsten Sinkens. Beide Forderungen kann eine Konstruk-
tion nicht gleichzeitig erfiillen. Mit Wolbklappen jedoch lasst sich bisweilen das
Optimum vom besten Gleiten hin zu geringem Sinken etwas verschieben — aber
nach dem RES-Reglement sind diese nicht zulassig.

Nicht ganz dem Vorbild nach

Im Modellflug sind die Verhaltnisse etwas anders. Bedingt durch die deutlich ge-
ringere Re-Zahl reicht die Gleitleistung eines Modells bei weitem nicht an die der
grof3en Vorbilder heran. Wenn man die nur halb so grof3e Gleitleistung erreichen
kann, hat man schon viel geschafft. Bestimmend hierfiir ist das Verhaltnis aus
Auftrieb zu Widerstand. Und gerade der Widerstand 1dsst sich im Modellflug weit
weniger gut minimieren, als manntragenden Flug.

Auf der anderen Seite wird das Sinken stark von der Flachenbelastung beein-
flusst. Ist ein Flugzeug leicht gebaut, so wird es auch nur eine geringe Sinkge-
schwindigkeit besitzen. Dies erklart sich durch die Tatsache, dass eine geringe
Masse eine geringere Fluggeschwindigkeit fordert, um das Flugzeug in der Luft
zu halten - der Auftrieb ist ja bekanntlich vom Quadrat der Geschwindigkeit
abhangig. Zudem wirkt der Auftrieb selbst noch starker auf die Verringerung
des Sinkens, als der Widerstand auf dessen Erhéhung. Und genau diese Tat-
sache macht sich der Modellflug zunutze. Im Allgemeinen besteht ja gar nicht
der Anspruch, grofB3e Strecken zuriickzulegen. Das Modell muss sich lediglich im
Sichtbarkeitsradius des Piloten bewegen. Im Vergleich zum manntragenden Flug,
wo hunderte von Kilometern in einem Wettbewerb von einem Teilnehmer zu-
riickzulegen sind, eine recht bescheidene Strecke. Es bietet sich daher geradezu
an, ein Flugmodell nicht auf Streckenleistung — also bestes Gleiten — sondern

eher auf geringstes Sinken hin auszulegen. Auch
dieser Tatsache tragt das Reglement des RES-Wett-
bewerbs Rechnung.

Das wirkliche Optimum

Ein RES-Modell sollte also die Strategie des gerings-
ten Sinkens verfolgen. Dazu muss seine Masse gering
gehalten werden, wie wir es auch schon gesehen ha-
ben - zudem jedoch sollte der Auftrieb hoch gewahlt
sein, denn er hat einen deutlich gréBeren Einfluss auf
das Sinken als der Widerstand. Doch Vorsicht: Der
Auftrieb selbst ruft leider einen zusatzlichen Effekt
hervor: den induzierten Widerstand. Ubertreibt man
es, so schlagt dieser nun doch wieder tiberproportio-
nale Zuwachs des zusatzlichen Widerstands zu. Man
ist also gut beraten, den induzierten Widerstand im
Zaum zu halten. Doch wie gelingt das Kunststiick?

Der induzierte Widerstand

Der induzierte Widerstand hangt zundchst vom
Auftrieb, aber auch von der Streckung der Flache
ab. Man kann mit einer hohen Flachenstreckung den
durch den Auftrieb erzeugten zuséatzlichen Wider-
stand zumindest teilweise kompensieren. Da jedoch
der Auftrieb quadratisch erhéhend auf den induzier-
ten Widerstand einwirkt, die Streckung jedoch nur
linear absenkend wirkt, kann man hierbei keine allzu
groBe Kompensation erwarten. Zudem ist eine zu
hohe Streckung bei einer auf 2.000 mm beschrank-
ten Spannweite wieder ungulinstig, weil sich dadurch
die Flachentiefe verringert. Dadurch wird die Re-Zahl
weiter verschlechtert und die Fluggeschwindigkeit
durch die héhere Flachenlast erhoht. Das ist doppelt
unglinstig. Doch es gibt einen zweiten Faktor. Der
induzierte Widerstand tritt immer dann besonders
stark in Erscheinung, wenn sich der Auftriebsbeiwert
andert. Somit sollte also die Flachengeometrie so
gewdahlt werden, dass dies eben nicht geschieht.
Ein relatives Optimum stellt dabei der elliptische
Flachengrundriss dar; siehe Abbildung 4.

Der elliptische Flachengrundriss hat zumindest theore-
tisch einen minimalen induzierten Widerstand, da sich
der Auftriebsbeiwert dann nur noch am Randbogen
auf 0 andert, ansonsten aber konstant bleibt. Aber das
theoretische Optimum kann getoppt werden. Schauen

Widerstand p—

Vortrie

Abbildung 6: Eine Berechnung mit FLZ_ Vortex zeigt, dass der cwi-Wert bei
optimaler Flachengeometrie sogar negativ wird - hier entsteht Vortrieb

Spannweite



http://www.modell-aviator.de

wir uns die Beispiele in der Natur an. Gerade Bussarde und Adler sind ausgepragte
Langsamflieger und nicht gerade flir ihr Reiseverhalten bekannt; siehe Abbildung 5.

Sie kreisen lieber gemiitlich in der Thermik. Typisch fir diese Végel ist ihre ge-
ringe Flachenstreckung. Der Fligelgrundriss ist kaum elliptisch — beim Adler
sogar fast rechteckig. Dennoch wiirden diese Tiere jeden Thermikflug-Wett-
bewerb gewinnen. Tatsdchlich nutzen die Greifvogel wie aber auch der Storch
einen Trick. Ihre geschwungenen Handfedern stellen sich bei hohem Auftrieb
gefachert nach auBen auf und kippen - bedingt durch ihr S-Schlag-Profil —
leicht nach vorne. Damit kippt auch der Vektor des induzierten Widerstands
vor und zwar soweit, dass er nun nicht mehr bremst, sondern den Vogel sogar
etwas nach vorne treibt. Aus dem Verlust wird zumindest zum Teil ein Gewinn.
Diesen schlauen Trick kann man, wenn auch nicht in der Perfektion von V-
geln, durchaus ebenfalls anwenden, indem man den Bereich des Randbogens
der Tragflache stark negativ verwindet. Doch um welchen Winkel, ist allgemein
schwer anzugeben. Die Verhéaltnisse sind so kompliziert, dass hierfiir keine
einfache Berechnungsformel existiert. Man muss es klassisch ausprobieren,
wobei eine geringe Verwindung nie schadet, oder aber mittels Software wie
FLZ_Vortex (www.flz-vortex.de) berechnen; siehe Abbildung 6.

Die wenigsten der aktuellen RES-Modelle weisen zurzeit diese sogenannten
Tiplets auf, doch verboten ist es nicht — solange sie nur aus Holz gefertigt sind.
In Zukunft, so steht zu erwarten, werden Tiplets wohl haufiger zu finden sein.

Hightech an anderer Stelle

Das RES-Reglement verbietet High-Tech-Materialien nahezu voéllig. Doch es ist nicht
verboten, moderne Technologie fiir die Entwicklung des Modells anzuwenden. Wer
es vermag, die Festigkeit seines Flachenholms zu berechnen, kann leichter bauen,
denn er wird nur da Material vorsehen, wo es wirklich nétig ist. Wer sich zudem
nicht scheut, sein Modell zuvor mittels Simulation am PC zu optimieren, wird eben-
falls gute Chancen haben, ein im Vergleich zu einem nach Erfahrung konstruierten
Modell deutlich besser fliegendes Muster bauen zu kénnen. Das widerspricht auch
im konkreten Fall nicht der Idee des Wettbewerbs, kostengiinstige Modelle zu forcie-
ren. Der Autor des Programms FLZ_Vortex — Frank Ranis — verlangt zum Beispiel fur

Typisch fiir RES ist die Stérklappe, wie hier zu sehen bei der Libelle Evo 2
von Hollein, einem Modell aus der Zeit vor Entwicklung von RES-Modellen

seine sehr gute Software kein Vermoégen. Eine kleine
Spende fiir die Nutzung in einem Rahmen, der selbst
flir einen Schiiler erschwinglich ist, geniigt ihm — es
lohnt sich also.

RES ist eine reizvolle Wettbewerbsklasse. Hier hat
nicht der Pilot mit dem dicksten Geldbeutel die
besten Chancen, sondern Geschick, Erfahrung und
Knowhow entscheiden tiber den Erfolg. Es steht zu
hoffen, dass diese Wettbewerbsklasse sich internati-
onal etablieren wird. R
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[N TECHNIH | SERVORAHMEN GMBH (WWW.SERVORAHMEN.DE)
IDS-SYSTEM

Mit dem IDS-System die
Ruderanlenkung optimieren [

Markus Glokler

Tuningmalinahme

Die technische Entwicklung unserer Modelle schreitet immer weiter voran und gerade bei
Segelflugmodellen der Leistungsklassen F3B, F3F und F3J] wird neben der Profiloptimierung auch
immer weiter versucht, den Widerstand der Modelle zu reduzieren. Ein Ansatzpunkt dafiir sind

die Anlenkungsgestinge, stehen doch die Augschrauben und Gabelképfe bei einer klassischen
Uberkreuzanlenkung gleich an vier Stellen iiber die Profilkontur hinaus. Wie dabei eine IDS-
Anlenkung helfen kann, zeigen wir hier.
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Das IDS-System besteht zum einen aus dem
eigentlichen Servorahmen (schwarz) und

den Anlenkungesteilen (griin), ergénzt wird
der Kleinteilesatz noch durch ein Kugellager,
zahlreiche Lagerstifte sowie eine Augschraube.
Auch ein Alurohr zur Verlangerung der
Ruderanlenkung wird mitgeliefert

Neben den bekannten RDS-Anlenkungen (Rotary-
Drive-System) werden in letzter Zeit vermehrt
Modelle mit LDS- oder IDS-Anlenkungen angebo-

ten. LDS steht dabei fiir ,Linear Drive System", IDS

fiir ,Integrated Drive System®, was nichts anderes
bedeutet, als dass die Anlenkung innerhalb der Pro-
filkontur erfolgt und dass die Kraftiibertragung durch
ein Anlenkungsgestdnge geschieht, welches linear
bewegt wird.

Die Firma Servorahmen.de bietet nun ein IDS-Sys-
tem an, das universell verwendbar ist und in viele
Modelle eingebaut werden kann. Das IDS-System
ist aktuell fur die géngigsten Flachenservos von
Graupner, Futaba, JR, MSK, KST und Bluebird er-
haltlich, zudem wird das Angebot stdndig erweitert.
Wir haben einen Crossfire classic von Aer-O-Tec Alle Teile in ihrer

mit dem IDS-System flir das bewdhrte Servo Futaba Anordnung im Modell
S-3172 SV ausgeristet und berichten iber unsere
Erfahrungen damit.

Grundsétzliches

Bevor wir uns mit dem System im Detail befassen,
noch ein paar grundsatzliche Anmerkungen zum
Thema Ruderanlenkungen. Ungeachtet jeglicher
anderer Randbedingungen sind diejenigen An-
lenkungen die besten, welche die zur Verfiigung
stehende Kraft vom Servo bestmoglich auf das Ruder
uUbertragen. Das heif3t im Klartext, der Servohebel
sollte moéglichst kurz, der Ruderhebel mdglichst lang
gehalten werden. Die Hebelldngen sind natiirlich
abhangig von den benétigten Ausschldgen zu wahlen
und der Servoweg sollte dabei vollstandig ausgenutzt

werden. Der kleinstmogliche Servohebel sorgt fiir

\sher unterschiedliche das gréftmaogliche Drehmoment, der lange Ruder-

ervohebel stehen X . - .

zur Verfiigung hePel wiederum sorgt dafulT, dass dle“ Kraft mit dem
gréBten Hebelarm und damit dem gréBten Dreh-
moment auf die Ruderflache Uibertragen wird.
Die klassische Uberkreuzanlenkung hat den Nach-
teil, dass man auf der Profilunterseite fiir den Bewe-
gungsspielraum des Servohebels samt Gabelkopf
eine Ausbuchtung bendtigt, zudem ragen auf der
Profiloberseite die Augschraube und der Gabel-
kopf aus der Profilkontur heraus. Diese stOrenden
Elemente erh6hen den Widerstand, sind aber auch
beim Handling des Modells, sprich beim Einschie-
ben in die Flachenschutztaschen, von Nachteil und

Das Servo sitzt erhéhen natirlich auch die Gefahr, die jeweils an-

liegend im Rahmen, dere Flugeloberflache bei Transport und Lagerung

ein Ruderhorn ist durch Anlenkungen oder Hutzen zu beschadigen.

bereits montiert

und wird durch Das Konzept

das Gegenlager Alle LDS oder IDS-Systeme basieren darauf, dass

abgefangen die Ruderanlenkung komplett innerhalb des

85



I TECHNIRK | SERUORAHMEN GMBH (WWW.SERVORAHMEN.DE)

IDS-SYSTEM

Profilquerschnitts erfolgt. Das Profil bleibt damit sowohl an Unter- als auch an
seiner Oberseite clean, die Strémung wird in keinster Weise abgelenkt und der
Widerstand minimiert.

Selbstverstandlich hat dieses Konzept auch Nachteile. Durch den geringen
Abstand der Anlenkung zum Drehpunkt am Ruder, resultiert ein niedrigeres
Drehmoment, welches am Ruder ankommt. Zuséatzlich fiihrt jegliches Spiel in
der Anlenkung wegen des geringen Abstands zu einem relativ gro3en Spiel am
Ruder. Genau das ist auch der Grund, wieso das IDS-System von Servorahmen
grundsatzlich mit einem stabilen Servorahmen samt Gegenlager ausgestattet
ist. Das IDS-System besteht zum einen aus dem Servorahmen, welcher flexibel
ausgestaltet und somit auf der linken oder rechten Fliigelseite einsetzbar ist. Das
Kugellager wird in die entsprechende Vertiefung eingepresst. Als Servoabtrieb
liegen dem IDS-System nicht weniger als vier speziell gestaltete Servohebel bei,
die sich jeweils in der Lange des Hebelarms unterscheiden.

Die Anlenkungsstange wird mittels einem 1 Millimeter (mm) Stahlstift daran befes-
tigt. Das Besondere dabei ist, dass die Servoabtriebshebel so ausgelegt sind, dass
der volle Servoweg immer ausgenutzt werden kann und nicht durch die Anlen-
kung begrenzt wird. Ein Abkrépfen des Gestidnges oder ein Ausfeilen des Gabel-
kopfes ist damit nicht mehr notwendig. Auf der anderen Seite dieser Anlenkungs-

Das Servo wird zuerst einmal im Servoausschnitt positioniert,
sodass es problemlos ein- und wieder ausgebaut werden
kann. Nun lasst sich die Position des Ruderhebels festlegen

Beim Verkleben der Servorahmen sollten nur hochwertige
Klebstoffe, wie hier Uhu Plus oder aber eingedicktes Langzeitharz
zum Einsatz kommen. Zum Aushdrten wird das Servo beschwert
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Fiir die Durchfithrung des Anlenkungsgestédnges
ist ein Durchbruch im Hilfsholm notwendig

stange befindet sich eine Gabel, welche spater in das
IDS-Ruderhorn eingreift. Diese Verbindung wird mit
einem 1,5-mm-Stahlstift realisiert. Um beim Abstand
zwischen Servo und Ruder moglichst flexibel zu sein,
lasst sich diese Anlenkungsstange auftrennen und
mit dem beiliegenden Alurohr verléngern.

Ziigig eingebaut

Der Einbau des IDS-Systems beginnt mit dem Abtren-
nen der einzelnen Kunststoffteile von der Anguss-
Spinne und dem Entgraten der Teile, damit diese
spater leichtgdngig und spielfrei ineinander laufen.
Dann wird ermittelt, welcher Servohebel sich bei der
vorgegebenen Profildicke einsetzen lasst. Wie gesagt,
haben wir das System in einen F3B-Segler vom Typ
Crossfire classic eingebaut. Dieser soll zukiinftig als
Hang-Allrounder eingesetzt werden.

Im ersten Schritt werden die Aussparungen fiir die
Flachenservos in der Fliigelschalte gut angeraut,
danach werden die Servorahmen im Fliigel platziert.
In unserem Fall miissen die Rahmen an ihrer AuB3en-
kontur oben und unten kréftig beigeschliffen werden,
damit sie in der Tragfldche ihren Platz finden. Dank
der groBzligig gewdhlten Querschnitte der Rahmen
bleibt dieser trotzdem noch ausreichend stabil. Die
Flachenservos werden mit ihren Servohebeln be-
stickt und mit Trennwachs behandelt, danach wer-
den Sie in ihrem Rahmen verschraubt, die Rahmen
im Fluigel platziert und mit eingedicktem Langzeitharz
verklebt. Dabei ist darauf zu achten, dass die Servos
parallel zur Drehachse des Ruders fixiert werden.
Am néchsten Tag kénnen wir das Anlenkungsge-
stange servoseitig vormontieren und die Position

des Gestdnges am Ruder abmessen. Diese Position
uUbertragen wir auf das Ruder, trennen die GFK-
Dichtlippe heraus und schaffen im Rudersteg eine
Vertiefung, damit das Ruderhorn satt eingeklebt wer-
den kann. Zu diesem Zweck werden die Ruderhérner
angeschliffen, das Anlenkungsgestinge ruderseitig
montiert, auf 90 Grad zur Scharnierlinie ausgerichtet
und danach die Ruderhérner eingeklebt.

Im letzten Schritt wird nun das Anlenkungsge-
stédnge mittels Alurohr entsprechend verlangert.
Wer den maximalen Servoweg ausnutzen mochte,
der programmiert einen Servo-Offset, um den un-
terschiedlich groBen Ausschlagen nach oben und
unten Rechnung zu tragen und stellt dann erst die
Anlenkungsgestange her. Wenn man zuerst rudersei-
tig das Alurohr verklebt und ablangt, so kann man
das Gestange ruderseitig komplett montieren, dann
die Servomitte ausrichten und im zweiten Schritt
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Brushless Motors

das Gestdnge servoseitig verkleben. Stellt man nun
fest, dass die Ruderausschliage gréBer als notwen-
dig sind, kann auf den nachst kleineren Servohebel
gewechselt werden. Dadurch erhéhen sich Kraft
und Ruickstellgenauigkeit, gleichzeitig wird das Spiel
weiter minimiert.

Abwandlung

Bei den Wolbklappen haben wir uns wegen der
hdéheren Belastung bei der Landung fiir eine etwas
abgewandelte IDS-Anlenkung entschieden. Servo-
seitig kommt das IDS-System zum Einsatz. Ruder-
seitig haben wir nicht das IDS-Ruderhorn verwendet,
sondern eine Augschraube und einen M2.5-Gabel-
kopf. Durch den gréBeren Hebelarm auf Seiten des
Ruders haben wir ein héheres Drehmoment zur
Verfiigung und nutzen so die Kraft der Servos optimal
aus. Die Vorgehensweise beim Einbau ist dieselbe,
bei der Augschraube sollte man den Bereich im
Ruder etwas verstdrken, um dieser einen guten Halt
zu bieten. Die Aussparung fiir den Gabelkopf wird

zu Beginn mdglichst klein gehalten und bei Bedarf
etwas erweitert. Hier muss man sich langsam heran-
tasten. Wer mdchte, kann den Gestangeaustritt noch
mit einer kleinen Hutze aus GFK verkleiden.

Flugerprobung
Das Endergebnis kann sich sehen lassen, denn nun
sind die Querruder nahezu unsichtbar angelenkt

Beim Einkleben der
Servorahmen ist darauf
zu achten, dass die
Anlenkung rechtwinklig
zur Scharnierlinie des
Ruders eingebaut wird

BEZUGSQUELLE

Das IDS-System des Her-
stellers Servorahmen.de ist
zum Preis von 14,86 Euro pro
Stiick erhaltlich und direkt
beim Anbieter zu beziehen.
www.servorahmen.de

Im Bereich der Querruder ist die Anlenkung
fast nicht zu erkennen (1).Bei den
Wolbklappen konnte der Profiliiberstand
auf ein Minimum reduziert werden (2)

und die Wélbklappen mit minimalem Uberstand.
Beide Anlenkungen fiihlen sich sehr steif an und sind
nahezu spielfrei. In der Flugerprobung duBert sich
dies durch ein exaktes Umsetzen der Steuerbefehle,
das Modell fliegt sich sehr agil und wendig. Auch
enge Manéver und harte Wenden am Hang steckt der
Crossfire so ausgeriistet problemlos weg. Wegen der
fehlenden Stérkonturen an den Tragflachen ist das
Modell zudem bei Topspeed auffallend leise.

Optimiert

Mit den IDS-Anlenkungen von Servorahmen lassen
sich aerodynamisch optimierte Anlenkungen rea-
lisieren. Das System ist sehr vielseitig und flexibel
einsetzbar, zudem fiir die gédngigsten Servotypen
verfligbar. Selbst fiir diejenigen, welche konventio-
nelle Uberkreuzanlenkungen realisieren méchten,
bieten die Servorahmen mit Gegenlager samt dem
speziellen Servoabtriebshebel deutliche Vorteile bei
der Umsetzung. Ubrigens bietet die Firma Aer-O-Tec
mittlerweile alle ihre Modelle auf Wunsch entspre-

chend fiir das IDS-System vorbereitet an. IR
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DMFV

FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

S O P www.dmfv-shop.de

S .

SPANNWEITE:
GESAMTLANGE:
FLACHENINHALT:
GESAMTGEWICHT:

1.300 MM
920 MM
21DM?
750 G

LUXX ELEKTROFLUGMODELL

Der Modellbausatz enthalt sémtliche lasergeschnittenen Holzteile zum Aufbau des
Modells, aero-naut Helling, Kiefernholme, Ruderanlenkungen und Bowdenziige, diverse
Kleinteile. Eine ausflhrlich bebilderte Bauanleitung fiihrt zum schnellen Bauerfolg.

Zur Fertigstellung des Modells werden noch folgende Teile zusé&tzlich benétigt:
Bespannfolie, EleRtromotor, Klappluftschraube und Spinner, ARRu, RC-Komponenten.

MULTIFUNKTIONSWERKZEUG PREMIUM

17’95 (W rostfreien Edelstahl 420 gefertigt. Es besitzt

einen Griff aus Aluminium und ist perfekt
o auch fuir den Einsatz im Freien anwendbar.
e Durch die neun verschiedenen Funktionen ist
dieser Rleine Allrounder gut fir den schnellen
Gebrauch geeignet. Das Werkzeug beinhaltet
unter anderem:

Dieses edle Multifunktionswerkzeug ist aus

- Flachzange

- Messer

- Feile

- Sége

- Schraubendreher (Kreuz- und Flach)
- und Flaschen-/Dosend&ffner

Das Werkzeug wird mit einer Nylon-Gurteltasche geliefert.

FREIFLUGMODELL FOX DMFV-EDITION

Das dauert nur ‘ne Minute. Glauben Sie nicht? Doch, sagen wir!

Ihr Verband bietet in Zusammenarbeit mit Multiplex den Wurfgleiter FOX in einer
auBergewdhnlichen DMFV-Edition an. Aus EPP (Expandiertes Polypropylen) gefertigt, das
ohne Treibmittel produziert wird, ist der Flieger nahezu unkaputtbar. Der FOX wird nur
zusammengesteckt - Rein Kleben, kein

Schleifen! Der Wurfgleiter trifft bei Ihnen in der

Version blau / weil ein. Die einfarbigen

Tragfléchen sind mit den Logos von Multiplex

und DMFV bedruckt. Das Modell FOX kann

durch ,Verbiegen“ getrimmt werden.

Ihr Bestellschein
an die DMFV Service GmbH

Mode Einzelpreis € Gesamtpreis €

Menge Artikel

| [
| [
| [
| [
| [
I

Vorname: Name:
Strale: PLZ/Ort:
Telef E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

=
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05.08.2016 - 08.08.2016

" In Friedewalde (NRW) findet das erste

FPV-Race statt, das in Verhindung
mit dem Sportfest vom TUS Freya
Friedewalde durchgefiihrt wird. Die
Qualifikation findet am Samstag
statt, am Sonntag das Finale. Fiir das
Rennen ist die Teilnehmerzahl auf

40 Piloten begrenzt. An den Vortagen
kann die Strecke fiir freies Training
genutzt werden. Die Startgebiihr fiirs
Rennen hetrégt 20,— Euro. Kontakt:

fpvracefriedewalde @gmail.com

06.08.2016 - 07.08.2016

Die 13. AL.K. Flugtage finden am 6. und
7. August 2016 auf dem Modellflug-
platz in 5315 Leuggern/Béttstein AG
(unteres Aaretal in der Schweiz) statt.
Internationale Beteiligung ist angesagt
mit Piloten aus Deutschland, Osterreich,
den Niederlanden und der Schweiz,

die ihr Kdnnen zeigen. Alle Sparten der
Fliegerei sind willkommen. Kontakt:
www.alk.ch

06.08.2016 - 07.08.2016

Der Modellflugclub Bergfalke
Schlangen veranstaltet am 6. August
bis 7. August 2016 das Airmeeting 2016
auf seinem Vereinsgelande in 33189
Schlangen. Beginn ist am 6. August

um 9.30 Uhr. Kontakt: airmeeting@

bergfalke-schlangen.de

06.08.2016 - 08.08.2016

Die LSG-Miicke wird vom 6. bis zum 8.
August 2016 ihr zweites Sternmotoren-
und Viertakter-Treffen in 35325 Miicke
veranstalten. Die Veranstaltung wird in
lockerer Atmosphire mit freiem Fliegen
stattfinden. Der Flugplatz hietet eine
zirka 300 Meter lange Piste, wovon

60 Meter asphaltiert sind. Er ist direkt
iiber die A5 zu erreichen. Kontakt:

www.Isg-muecke.de.

06.08.2016 - 07.08.2016

Der Flug- und Modellbau—Club
Dietzenbach veranstaltet am 6. und
7. August 2016 jeweils von 10 bis

17 Uhr das jahrliche RC-Heli Treffen
auf dem vereinseigenen Fluggelénde
am Sandhorst. Kontakt:

www.fmc-dietzenbach.org/

06.08.2016 - 07.08.2016

Der MFV Brackenheim veranstaltet

am Samstag, den 6. August 2016, von
14 bis 19 Uhr und am Sonntag, den 7.
August, von 11 bis 18 Uhr sein traditio-
nelles Flugplatzfest fiir Flachenmodelle,

Helis und Jets. Es sind Modelle bis 25
kg Abfluggewicht zugelassen. Camping
mit Selbstversorgung maglich. Kontakt:
www.mfvh.de/

06.08.2016

Der Modellbauclub Traunstein (dt ein
zum F3K Teilbewerb Bavarian Open
am Samstag, den 6. August 2016.
Eine Anmeldung ist vor Ort bis 9 Uhr
maglich, eine Voranmeldung sollte
spatestens bis 1. August eingegangen
sein. Kontak: http://www.mbc-ts.de/

06.08.2016 - 07.08.2016

Die MFG Porz veranstaltet in diesem
Jahr wieder die Porzer Modellflug-
waoche ,Porzer Airshow & Jets over
Cologne” am 6. und 7. August 2016 von
12 bis 18 Uhr. Geboten wird ein durch-
gangiges Flugprogramm. Alle Flugmo-
delle bis 25 kg Abfluggewicht diirfen
vorgeflogen werden. In diesem Jahr
gibt es fiir Interessierte ein Schnup-
perfliegen am Simulator. Camping nur
nach vorheriger Anmeldung und nur
fiir Teilnehmer der Airshow ab dem

4. August 2016 maglich. Generell bitten
wir um Pilotenanmeldung. Kontakt:
www.mfg-porz.de zum Herunterladen.

06.08.2016 - 07.08.2016

Die deutsche Meisterschaftim
Aircombat 2016 findet am 6. und

7. August 2016 bei FSMC Sande statt.
Geflogen werden die Klassen

WWI, WWII und EPA. Weitere Infor-
mationen zum Platz findet man hier:

http://www.fsmc-sande.de

08.08.2016 - 09.08.2016

Der FMC Offenbach veranstaltet am

8. und 9. August 2016 wieder das
internationale DMFV Scale/Semi-Scale-
Heli-Meeting, das auf dem Flugplatz

in Offenbach bei Landau ausgetragen
wird. Kontakt: Fred Blum, 0 63 48/91 93 36,
E-Mail: alfred.blum@t-online.de

13.08.2016 - 14.08.2016

Am 13. und 14. August 2016 veranstaltet
der MFC Egglkofen zu seinem 40-jahri-
gen Jubildum einen offenen Flugtag

auf seinem Modellflugplatz. Internet:

www.mfc-egglkofen.de

13.08.2016 - 14.08.2016

In diesem Jahr veranstaltet die
Motorseger IG ihr 27. internationales
MoSe-Treffen. Es findet am 13. und
14. August 2016 auf dem Flugplatz des
MFC Geschwenda am Kammberg in
98716 Geschwenda statt. Anreise und
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Deutscher Aero Club

www.modellflug-im-daec.de

Camping sind am Platz ab dem
12. August bis zum 15. August méglich.

13.08.2016 - 14.08.2016

Der . Euroflugtag 2016 findet beim
Aero-Club Rheidt auf dem Flugplatz
Niederkassel Rheidt, zwischen Kaln

und Bonn gelegen, statt. Vertreten sind
Top-Piloten aus Europa und alle Sparten
des Modellflugs, dariiber hinaus
werden Samstagabend Nachtflug

sowie Feuerwerk geboten. Kontakt:

www.euroflugtag.com

13.08.2016 - 14.08.2016

Am zweiten Augustwochenende, 13.
und 14. August 2016, veranstaltet

der Modellfliegerclub Dachau sein
alljahrliches Schaufliegen im Rahmen
des Dachauer Volksfestes auf dem Ver-
einsflugplatz in 85241 Hebertshausen.

Anzeige
Hierzu sind Piloten sowie Interessierte
gleichermaBen herzlich eingeladen.
Eine Voranmeldung fiir Piloten kann
unter www.mfc-dachau.de durchge-
fiihrt werden.

13.08.2016 - 14.08.2016

Die MFG Goldener Grund — Kirberg ladt
traditionell am zweiten Augustwochen-
ende Modellpiloten und Interessierte
zur GroBen Modellflugshow nach 65597
Kirberg ein. Der Platz ist fiir Modelle bis
150 kg zugelassen. Campingmaglich-
keiten sind vorhanden. Am Samstag,
13 August, ist Nachtflug mit Feuerwerk
geplant und am Sonntag, 14. August,
ein groBes Showprogramm. Anmel-
dungen fiir Piloten sind vor Ort oder
online mdglich auf http://anmeldung.

mfg-kirberg.de/flugtag. Weitere Infos
auf www.mfg-kirberg.de

www.prop.at

-«
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13.08.2016 - 14.08.2016

Der MFV-Schwarme ladt zum
alljahrlichen Modellflugevent Fun &
Fly am 13. und 14. August 2016 auf
den Modellflugplatz in Schwarme
bei Bremen ein. Jeder, ob Pilot/in,
Tuschauer oder Aussteller, ist herzlich
willkommen. Verbrenner diirfen 84
db auf 25 m haben, Turhinen 94 db.
Der Platz wird wie jedes Jahr auf 50
Kg aufgelastet, sodass auch grafiere
Flugzeuge erwiinscht sind. Kontakt:
www.mfv-schwarme.de

13.08.2016

Die Fernlenkgruppe Straubing
veranstaltet wieder sein traditionelles
Volksfestfliegen am 13. August 2016.
Beginn ist um 10 Uhr mit Trainigsfliigen,
ab 13 Uhr beginnt das Showprogramm.

14.08.2016

Der Modellflug-Club Tarp ladt zu
seinem internationalen Modellflugtag
am 14. August 2016 ein. Der Platz ist fiir
Grofimodelle gut geeignet, Stellplatze
fiir Zelte und Wohnwégen sind vorhan-
den. Trainingsfluge sind in der Zeit von

Anzeige
10 bis 12 Uhr mdglich, das Schaufliegen
findet in der Zeit von 13.30 his 18 Uhr
statt. Am Vorabend wird der Flugtag bei
Musik und Tanz am Lagerfeuer einge-
leitet. Internet: www.mfc-tarp.de

14.08.2016

Am Sonntag, den 14. August 2016,
veranstaltet der MFSV Sinsheim seinen
Flugtag. Voraussetzung fiir die Teilnah-
me ist ein giiltiger Versicherungsnach-
weis. Der Platz hat eine Zulassung bis
25 kg, weitere Infos iiber das Gelande
gibt es auf www.mfsv-sinsheim.de. Zur
besseren Planung wird um Voranmel-
dung gebeten per Mail an vorstand@
mfsv-sinsheim.de

19.08.2016 - 21.08.2016

Die LSV Wolfhagen und die Heli G
Kassel laden ein zum 3. RC-Helicopter-
Meeting auf dem Graner Berg. Wie auch
bei den vorhergehenden Events es eine
bunte Mischung aus Scale-Helikoptern,
3D-Helis, Multikoptern und auch ein
paar Flachenmodellen geben. Der

eine oder andere Wetthewerh sowie
eine spektakuldre Nachtflugshow sind

Technik, Pnotenﬂguren, Baupléne
Holzwerkstoffe und vieles mehr

AIRBRUSH
GECKLER

www.topair.de
Tel. 07161 13376 73054 Eislingen « Stuttgarter Str. 110

Holzmodellbau in Perfektion
. Uber 450 Baukasten lieferbar

www.fun modellbau.de IS EA X021 Modellbau

Kamann & Partner * 33611 Bielefeld * Beckhausstrasse 76 * Tel.: 05 21 /17 69 87
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Anzeigen

Airbrush fiir Modellbau & Kunst
Fabrikverkauf + Online-Shop

89



90 09/2016

11111 TERMINE

auch wieder geplant. kontakt: hitp://
info08466.wix.com/rc-heli-meeting

20.08.2016 - 21.08.2016

Die Flugmodellgruppe Wanna veran-
staltet am 20. und 21. August zur Feier
des 60-jahrigen Bestehens einen Tag
der offenen Tiir. Internet: hitp.//www.

modellflieger-wanna.de/

20.08.2016 - 21.08.2016

Die MFG Eversberg ladt am 20. und 21.
August 2016 zum traditionellen Modell-
flugtag in 59872 Eversherg ein. Erlaubt
sind alle Modelle (aufier Pulso) bis 150
Kilogramm. Um eine Anmeldung wird
hier gebeten: htp.//lwww.modellflug-

eversherg.de/termine/flugtag/
Anmeldeformular.html

20.08.2016 - 21.08.2014

Das 8. Horizon Airmeet findet auf dem
Flugplatz in Donauwdrth-Genderkingen
statt, mit Flugshow der Topstars,
manntragende Flugzeuge, Nachtflug,
Feuerwerk, Live-Musik und vieles
mehr. Kontakt: www.horizonairmeet.de

20.08.2016 - 21.08.2016

Die Modellflugtage des Flugmodellclub
Alzey Offenheim finden am 20. und 21.
August 2016 statt. Am Samstag treffen
sich die Piloten der Grofmodelle und
am Sonntag findet wie jedes Jahr der
groBe Schauflugtag statt. Kontakt:
www.fmcao.de

20.08.2016 - 21.08.2016

Die Fliegergruppe Hochtaunus ladt am
Samstag, den 20. und Sonntag, den 21.
August 2016 ab 10 Uhr zum traditionellen
Flugplatzfest ein. Die Palette der Flugmo-
delle, die bei der Modellausstellung auf
dem Modellflugplatz der auf der Schlink
zwischen Wehrheim und Pfaffenwies-
bach in Aktion prasentiert wird, umfasst
ein ganzes Jahrhundert Luftfahrige-

schichte. Der Eintritt ist frei. Internet:
www.fliegergruppe-hochtaunus.de

20.08.2016 - 21.08.2016

Anlésslich des 25. jahrigen Jubildums
veranstaltet der MFT Adler WyhU
Forchheim am 20. und 21. August 2016
ein Flugplatzfest. Internet:

hitp://www.mftadler.de/

21.08.2016 - 26.08.2016

An jeweils vier halben Tagen in der
Woche vom 21. bis 28. August finden
im Glocknerhof Heli-Kurse mit Reto
Marbach von der Schweizer Flugbox.
ch statt. Auf dem Programm stehen
Grundkurse sowie Kurse fiir Fort-
geschrittene, Akro- und Scale-Flug.
Geschutt wird mit Elekirohelis in 500er-,
600er-, 700er- und 800er-Grafien.
Optional werden Autorotation, Nachtflug
und Turbinen-Helifliegen angeboten.

Kontakt: www.glocknerhof.at

26.08.2016 - 26.08.2016

Vom 26. bis 28. August 2016 ver-
anstaltet der MFC Sommerhausen

das 26. internationale Pipertreffen

und eine Modellflugshow. Geplant

ist das Pipertreffen am Samstag und
die Modellflugshow am Sonntag,
sodass auch andere Flugzeugtypen

wie Segelflug- und Kunstflugmodelle
oder Hubschrauber vorgefiihrt werden
kinnen. Das Fluggelénde der MFCS
verfiigt iiber eine grofie Asphalt- und
Rasenpiste und ist fiir Modelle bis 25kg
zugelassen. Der Modellflugplatz liegt
zwischen Wiirzburg und Ochsenfurt und
kann iiber die B13 gut erreicht werden.
Camping ist am Platz mdglich. Um eine
Voranmeldung bis 18. Juli wird gebeten.
Internet: www.mfc-sommerhausen.de

27.08.2016 - 26.08.2016

Der Osnabriicker Modellsport-Club

DO-X veranstaltet am 27. und 28.
Anzeige
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August 2016 ein Treffen fiir klassische
Modellflugzeuge. COX & Co. ist ein
Treffen fiir Modelle mit COX-Motoren
und klassische Modellflugzeuge, also
Modelle, die bis Anfang der 90er Jahre
regelmafig auf den Fluggeldnden zu
sehen waren und inzwischen fast vdllig
verschwunden sind. Der Antrieb kann
dabei aber auch ein neuer 2- oder
4-Takt-Motor oder ein Elektromotor
sein. Fesselflieger und klassische Hub-
schrauber sind natiirlich auch gerne
gesehen. Einen festen Programmablauf
wird es nicht geben, es geht vielmehr
um den Erfahrungsaustausch. Internet:

http://www.do-x-osnabrueck.de/

27.08.2016 - 28.08.2016

Der Modellflugverein Freckenfeld veran-
staltet am 27. und 28. August 2016 einen
Flugtag. Beginn ist am Samstag um 10
Uhr. Fiir Gastpiloten steht ab Freitag, 26.
August, eine Campingmaglichkeit auf
dem Flugplatz zur Verfiigung. Kontakt:
hitp://www.mfv-freckenfeld.de/

27.08.2016 - 26.08.2016

Am Wochenende des 27. und 28. August
2016 findet bei der MFG Nienburg/
Weser in 31582 Nienburg das tradi-
tionelle Freundschaftsfliegen mit
anderen Vereinen statt. Kontakt:

htp://www.mfg-nienburg.de/

27.08.2016 - 26.08.2016
Die Fliegergruppe Donzdorf veranstaltet
am 27. und 28. August 2016 das tradi-

FLUGTAG?

AUSSTELLUNG?
FLOHMARHT?

Anzeig
tionelle Flugtagwochenende. Internet:
www.donzdorfer-flugtage.de

27.08.2016 - 28.08.2016

Der 3. DAeC-Teilwetthewerh F3C und
F3N findet in Wetzlar statt. Anmeldung
und weitere Infos zum Programm gibt es

unter http://www.modellflug-im-daec.de

27.08.2016 - 28.08.2016
Die MFG Wehr veranstaltet am 27. und
28. August 2016 wieder ihren zweitagi-

gen Flugtag. Kontakt: www.mfg-wehr.de

27.08.2016 - 26.082016

Der Frankfurter Verein fiir Luftfahrt
veranstaltet am 27. und 28. August die
Modellfugtage 2016 jeweils von 9 his 18
Uhr. Die Veranstaltung findet in 65439
Florsheim-Weilbach, auf dem FVL-
Modellfluggeldnde an der A66, Abfahrt
Hofheim/Florsheim-Weilbach, nahe
dem Wieshadener Kreuz, statt. Kontakt:
www.modell-fvl.de.

27.08.2016 - 26.08.2016

Der MFV Albatros Flachslanden ver-
anstaltet am 27. und 28. August 2016
ein Heli Meeting. Es soll ein zwang-
loses Treffen werden, bei dem fiir das
Publikum die gesamte Bandbreite der
Helifliegerei — vom Scalemodell bis
hin zum 3D-Kunstflug — dargeboten
wird. Auch Nachtflug ist moglich.

Der Platz ist fiir Modelle bis 25 kg
zugelassen. Fiir die Planung wird um
eine Anmeldung gebeten per Mail an

mfv-albatros@gmx.de.

MEHR INFOS IN DER
DIGITAL-AUSGABE

Mehr Termine finden Sie online unter

www.modell-aviator.de
Termine senden Sie bitte an:

Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft
Redaktion Modell AVIATOR
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg
Fax: 040/42 91 77-399
E-Mail: redaktion@wm-medien.de
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Fiir tiber 85.000 Mitglieder ist der DMFV die 1. Wahl - und fiir Sie?

Der Deutsche Modellflieger Verband ist die starke Gemeinschaft
fiir die Modellflieger in Deutschland. Seit 1972 steht er fiir Leiden-
schaft, Begeisterung, eine umfassende Absicherung sowie ein
breites Service- und Leistungsangebot:

‘¥ Geringer Jahresbeitrag ,
‘¥ Rundum-Versicherung inklusive ’
‘¥ Fachmagazin Modellflieger inklusive

‘T Spal am Fliegen inklusive ,
Auch Sie wollen sich dem DMFV anschlieBen? Kontaktieren Sie uns D M F V

und lassen Sie sich individuell beraten. Wir freuen uns auf Sie. FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

Deutscher Modellflieger Verband e.V. - Rochusstrasse 104 —106 - 53123 Bonn - +49 (0) 228 97 85 00 - info@dmfv.aero - www.dmfv.aero
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Me-163 von Raketenmodellbau Klima

Der Countdown lauft. Noch schnell die Ruderfunktionen gecheckt, dann ist es soweit. Mit dem
Sturmfeuerzeug wird die Lunte am Treibsatz der Me-163 in Brand gesetzt. Zischend frisst sich der
Funke naher an die Treibladung heran. Plétzlich beginnt der Raketenmotor fauchend zu arbeiten,
und blitzartig wird das Modell iiber die Startrampe nach vorne katapultiert. Jetzt ist es frei und
beschleunigt weiter — nach zwei Sekunden hat die Komet gefiihlte hundert Sachen drauf. Wow, da
kommt kein Ferrari mit!

Die Me-163 wurde im Zweiten Weltkrieg von einer
speziellen Abteilung der Firma Messerschmitt ent-
wickelt, federfiihrend war der legendare Nurfliigel-
Experte Alexander Lippisch. Ausgestattet mit einem
Walter-Raketentriebwerk war sie das erste Flugzeug,
dass Uber 1.000 Kilometer in der Stunde schnell flog.
Ab 1944 setzte die Luftwaffe das ,Kraftei“ — so wurde
die 163 von ihren Piloten genannt — als Abfangjager
gegen alliierte Bomber ein. Mit geringem Erfolg, denn
die maximale Brenndauer des Antriebs betrug nur
zehn Minuten und die Reichweite war entsprechend
gering. AuBBerdem war der Flug fiir die Piloten eine
hochst gefahrliche Sache, auch ohne die Bedrohung
durch feindliche Jager. Denn die extrem reaktions-

freudigen Raketentreibstoffe fiihrten dazu, dass die
Maschinen oft unversehens explodierten. So gingen
bei Start und Landung der Me-163 mehr Maschinen
verloren als durch Feindbeschuss. Trotzdem gilt sie
aufgrund ihres auBergewohnlichen Konzepts als
Meilenstein der Flugzeugentwicklung.

Fest statt fliissig

Ein serienmafiges Hartschaumodell der Me-163 mit
Raketenantrieb, das hat es hierzulande wohl noch
nicht gegeben. Somit kann man die Neuheit von
Raketenmodellbau Klima durchaus auch als Meilen-
stein bezeichnen. Angetrieben wird der Nachbau
natiirlich nicht mittels Fliissigtreibstoff, sondern mit



http://www.raketenmodellbau-klima.de

V',*l T y N
R T I’-'I . : ' 4" "
-‘-.".'-‘:",“'?;"‘-'}’,%-!t‘“ )t N R . !
\ Sl B T L AR | S e

l 2T

..'._v ':pﬁ.*i;#_-a;ﬂ"

Y R
P

-

Festbrennstoff, ahnlich wie eine Feuerwerksrakete.
Die Menge des verwendeten Schwarzpulvers ist
dabei in Deutschland auf 20 Gramm (g) beschrankt
und so darf man von dem Antrieb keine Wunder
erwarten. Die Brenndauer des D3-0-Raketenmotors
betragt nur sechs Sekunden bei 3 Newton (entspricht
300 g) Schub - genug, um das ebenfalls 300 g wiegen-
de Modell auf etwa 60 bis 70 Meter Hohe zu bringen.
Von da geht’s in einem mehr oder weniger langen
Gleitflug zurtiick zur Erde, ganz wie beim Original.

Der Bausatz enthalt nur die Teile fiir das eigentliche
Flugzeug, Fernsteuerkomponenten sowie Klebstoff und
Farben muss man selbst besorgen. Die Raketenmoto-
ren bestellen wir gleich mit, eine Packung mit sechs
Stiick plus Ziindschntiiren kostet knapp 20,— Euro.

Schnell gebaut

Die beiden georderten Bausatze werden in schlichten
Klarsichttiiten geliefert, die wenigen Hartschaum-
Teile sind nach der mitgelieferten Anleitung schnell
zusammengeklebt. In Deutsch und Englisch wird die

EXHLUSIVES VIDEO UNTER
WWW.MODELL-AVIATOR.DE

Montage Schritt flir Schritt erklart. Wir weichen nur in
einem Punkt von der Anleitung ab: Die Ruderhdrner,
die eigentlich mit ihren Haltezungen durch den Fliigel
gesteckt und dort mit Gegenplatten gesichert werden
sollen, befestigen wir aus optischen Griinden nur von
unten mit Sekundenkleber. Das reicht véllig aus, und
auf der Oberseite verschlieen wir die Vertiefungen
mit kleinen Schaumstoff-Resten. Die beiden Servos fiir
die Elevons verkleiden wir noch mit dinnem Kunst-
stoffmaterial, und die Schlitze fiir die Servokabel
decken wir mit Klebeband ab. Fiir die Empfangsanlage
kommt ein vierzelliger NiMH-Akku mit einer Kapazitat
von 800 Milliamperestunden zum Einsatz — nicht gerade
die leichteste Losung, aber das Modell braucht sowieso
im Bug einiges an Ballast, um den Schwerpunkt richtig
einzustellen. Der Bau der Me-163 hat etwa zwei
Stunden gedauert, doch die aufwéandige Lackierung
verschlingt ein Vielfaches dieser Zeit.

Tarnkleid
Man kann es sich einfach machen und das Kraftei
feuerrot lackieren — wéare sogar scale, ein Original-

93
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ME-163

Aus einer Handvoll EPP-Teilen wird die Zelle des Modells zusammengesetzt

FLIGHT CHECH

Klasse: Raketenmodell, Jet
Preis: 49,90 Euro Bausatz
Bezug: Direkt

Technische Daten:

Motor: Raketenantrieb D-3P
Servos: 2 x D37 eco Dymond

Akku: 4 x NiMH-Zellen, 800 mAh

Me-163 Raketenmodellbau Kiima i _i__

Empfanger: AR5110e von Spektrum

490 mm

Exemplar hat fiir kurze Zeit so existiert. Die weitaus
gréBere Anzahl der Maschinen war allerdings in
Tarnfarben gehalten — so wollen wir unsere beiden
auch gestalten, als ,Gelbe 11 und ,Gelbe 7“. Die
bewdhrten Tamiya-Farben eignen sich bestens fiir
eine leichte und gut deckende Airbrush-Lackierung.
Vorher kleben wir die Kabinenhauben und die
kleinen Seitenfenster sorgfaltig mit Malerband ab.
Wir beginnen mit der hellsten Farbe (Graublau), dann
wird Griin aufgetragen und zum Schluss Rotbraun.
Mit ein bisschen Ubung lassen sich die Farbiiber-
gange gut frei Hand spritzen, so wurde das bei den
Originalen auch gemacht. Die Balkenkreuze und die
Ziffern werden dann mittels Schablonen aufgebracht,
die wir aus normalem Druckerpapier schneiden.

Die Schablonen mit 3M-Montagekleber einspriithen,
kurz abliiften lassen, dann auf dem Modell positio-
nieren — nach dem Lackieren lassen sie sich wieder
rlickstandsfrei ablésen. Wenn alle Farben drauf sind,
kann man das ganze Modell noch mit einer diinnen
Schicht Klarlack tiberziehen — das ,homogenisiert”
die Lackierung und macht die Sache grifffester.

Wie starten?

Von einem Handstart rat die Anleitung eindringlich
ab, ein Bungee-Start sei aber auch nicht nétig. Gut,
aber wie soll man dann das Kraftei in die Luft brin-
gen? Die Losung finden wir auf YouTube, dort sind
Starts des Franzosen Laurent Berlivet zu sehen, der
seine Me-163 mittels Startrampe in die Luft bringt.
Wir bauen uns zwei verschiedene Exemplare: Eine
aus Alu-Rohren, die andere ist eine Konstruktion aus
Kiefer-Rundholzern. Beide sind etwa zwei Meter lang
und in flachem Winkel schrdg nach oben gerichtet,
zwischen den beiden Holmen ist Platz fiir den Rumpf

Feinschnitt: Der Uberstand am
Rumpf wird sorgféltig entfernt

Kohle gibt Sicherheit: Der Fliigelholm
ist ausreichend dimensioniert

des Modells. Ob Alu oder Holz, beide Konstruktionen
funktionieren, wichtig ist, dass die Stangen schén
glatt sind, damit das Kraftei gut dartiber gleiten kann
und schnell ,in die Puschen® kommt.

Ritt auf dem Feuerstrahl

Den ersten Fliigen sehen wir natiirlich mit viel
Spannung entgegen, Raketenflugzeuge testet man
schlieBlich nicht alle Tage. Auf irgendwelche Gleitver-
suche verzichten wir lieber, das Modell ist schlecht
Zu greifen und misste auch mit gehérigem ,Schma-
ckes" geworfen werden. Schwerpunkt und Ruderaus-
schldge werden daher bei beiden Modellen genau
nach Plan eingestellt, dann sollte ja eigentlich nichts
schiefgehen kénnen. So ein kleines mulmiges Gefiihl
bleibt trotzdem, als wir die Startrampe auf den Rasen
stellen. Der Treibsatz wird in eine Alu-Hiilse am Heck
der Maschine eingesteckt, dann die Ziindschnur ein-

Mit einem Plastikrohrchen kann die Miindung
der Bordkanone imitiert werden. Den Spalt am
Fliigelansatz sollte man noch spachteln

Zum Spachteln eignet sich Leichtspachtel
wie ,Model Lite” von Krick sehr gut
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stecken — und Empfanger einschalten nicht verges-
sen. Wichtig ist es auch, die Rampe genau gegen den
Wind auszurichten.

Okay, die Zindschnur brennt, jetzt gibt’s kein Zuriick
mehr. Zischend kommt das Kraftei in Fahrt, verlasst
die Rampe und jagt in einem Affenzahn davon. Ein
bisschen ziehen und schon geht es in einem weiten
Bogen steil nach oben. Das sieht toll aus und hort
sich klasse an. Bei der hohen Geschwindigkeit im
Kraftflug ist die Steuerung sehr sensibel, kleinste
Ausschlage sind ausreichend. Bei Brennschluss
muss etwas nachgedriickt werden, dann beginnt
der Gleitflug. Dabei muss die Me-163 relativ stark
gezogen werden, sonst taucht sie nach unten weg.
Zwei, drei Platzrunden sind drin, auch mal eine
Rolle oder ein Loop, dann ist sie auch schon im
Landeanflug. Vor dem Aufsetzen kann sie durch

Ziehen des Hohenruders etwas langsamer gemacht
werden, trotzdem ist sie zligig unterwegs und
braucht eine gelibte Hand am Kniippel. Die Landung
gelingt ohne Uberschlag, der kommt zwar auch hin
und wieder mal vor, endet aber — anders als beim
Original — nicht im Desaster. Unser kleines Kraftei ist
hart im Nehmen. Den Schwerpunkt haben wir nach
dem ersten Flug noch etwas zuriickgenommen, das
kommt der Gleitleistung zugute.

Explosion, ganz und gar scale!

Dass sich die kleinen Me-163-Modelle in wirklich
jeder Hinsicht vorbildgetreu verhalten kénnen,
miissen wir ein paar Tage nach den ersten Testfliigen
erfahren. Die ,Gelbe Sieben” steht mal wieder auf der
Startrampe, mittlerweile ist der Ablauf schon zur Rou-
tine geworden. Rudercheck, Kurt Stein am Sender
gibt die Startfreigabe, der Helfer setzt die Ziindschnur

Den Servoschacht haben
wir mit ABS-Folie und

die Kabelkandle mit
Malerband abgedeckt (1).
Die beiliegenden
Ruderhoérner wurden im
oberen Bereich gekiirzt
und nur von unten

mit Sekundenkleber
eingesetzt (2)

Kabinenhaube und
Seitenfenster werden
vor dem Lackieren
mit Malerband
abgedeckt (3). Die
Tarneffekte sind

frei Hand mit der
Airbrush-Pistole
aufgetragen (4)

Servos der
4-Gramm-Klasse
sind ausreichend

BOLKOW

pannwéite: 3200mm
Lange: 2400mm

- Gewicht: ab 15.5 k
- Motor: DLE 111/12(

oder elektr|Sch

Anzeige
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MEIN FAZIT

Der kleine Raketenjager
Me-163 von Raketenmo-
dellbau Klima macht einen
Heidenspal, das muss ich
schon sagen. Der Start ist
jedes Mal wieder spannend,
fiir die Zuschauer und ganz
besonders fiir den Piloten.
Obwohl durchaus alltags-
tauglich, wird sie bei mir
kein Alttagsmodell werden,
dagegen sprechen die doch
recht hohen Betriebskosten
von 3,33 Euro pro Start.
Aber ab und zu gdnne ich
mir das Vergniigen und auf
Flugtagen kann man mit dem
kleinen Feuerteufel locker
so manchem GroBmodell die
Schau stehlen.

Lutz Nakel

Schnell und ohne Aufwand
zu bauen

Sehr gutes Showmodell

Vorbildahnlich in Aussehen
und Flugverhalten

e

Hohe Betriebskosten

Die Schablonen fiir die Balkenkreuze sind aus
Druckerpapier ausgeschnitten und dann mit
3M-Montagekleber diinn eingespriiht. So kann
man die Schablonen genau positionieren und
spéater riickstandsfrei wieder entfernen

Im Rumpf sitzen
lediglich der
Empfanger und
ganz vorne ein
kleiner NiMH-
Empfangerakku

Eine selbst
gebaute, kurze
Startrampe

ist ideal zum
Starten des
Modells

Il MODELLE | RAHETENMODELLBAU HLIMA (WWW.RAHE TENMODELLBAU-HLIMA.DE)
ME-163

Der Raketenmotor liefert sechs Sekunden
lang zirka 300 Gramm Schub

in Brand, aber was dann kommt, ist alles andere als
gewohnt. Ein Knall wie von einem Kanonenschlag,
das Heck des Modells wird férmlich auseinander
gerissen, in dem schénen Kraftei klafft ein Riesen-
loch. Das Alu-Rohr, in dem der Raketenmotor steckte,
ist in Fetzen gerissen. Mann oh Mann, da steckt
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