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EDITORIAL

.DROHNEN UBERNEHMEN
WICHTIGE AUFGABEN IN
NAHEZU ALLEN BEREICHEN DES
TAGLICHEN LEBENS UND LEGEN
DABEI EINE EXTREM HOHE
EFFIZIENZ AN DEN TAG.”

03/2018

Wer glaubt, dass Drohnen nur zu privaten Zwecken
eingesetzt werden, der irrt sich gewaltig. Die smarten
Fluggerdte konnen viel mehr als nur auf der Stelle
zu schweben, Fotos und Videos aufzunehmen oder
moglichst schnell zu fliegen. Stattdessen iibernehmen
Drohnen wichtige Aufgaben in nahezu allen Bereichen
des taglichen Lebens und legen dabei eine extrem hohe
Effizienz an den Tag.

Zum Beispiel in der Landwirtschaft. Hier ist das
Aufgabenspektrum von Koptern besonders hoch.
Sei es als Sprihsystem, zum Kartographieren von
landwirtschaftlichen Nutzflachen oder als intelligentes
Analyse-Tool zur Bestimmung von Wachstumshemm-
nissen und der allgemeinen Pflanzengesundheit. Doch
das ist noch nicht alles: Jens Weber von Range Rotors zum
Beispiel, der mit seinem Kollegen Marcel Wieland in der
Drones-Redaktion zu Gast war, hat einen Kopter und eine
ausgeklugelte Cloud-Anbindung entwickelt, um effektivund
auf biologischem Weg gegen den Maisziinsler vorzugehen
und auf diese Weise Ernteausfallen entgegenzuwirken. Und
auch das Auffinden von im Gras versteckten Rehkitzen mit
Thermal-Kamera vor der Heuernte gehort zu den Jobs, die
Drohnen schnell und zuverlassig erledigen kénnen. Dies
und noch viel mehr lest Ihr in unserem Schwerpunkt zum
Thema ,Drohnen in der Landwirtschaft” in dieser Ausgabe
von Drones.

Dariiber hinaus hat Stephan Firnrohr das neue DJI-
Flaggschiff, den Mavic Air, auf Herz und Nieren getestet
und geht in seinem ausfiihrlichen Artikel im Besonderen
auf die Performance der Gimbal-Kamera ein. Natiirlich
tragen wir auch dem Trendthema Unterwasserdrohnen
Rechnung. Neben einem ausfiihrlichen Testbericht zum
Gladius von Chasing Innovations — Willi Kuhlmann hat
das System in Agypten getestet — prasentieren wir in einer
groRen Marktiibersicht 13 ferngelenkte U-Boote flir jeden
Geldbeutel. Zudem klaren wir, ob sich das Smart Plane Pro
FPV aus der Bremer Drohnenschmiede TobyRich wirklich
so einfach fliegen lasst, wie der Hersteller verspricht.

Selbstverstandlich kommen auch Race-Fans wieder voll
auf ihre Kosten. Neben einem Interview mit der Jordan ,Jet"
Temkin berichten wir {iber die anstehende Saison der Drone
Racing League und waren auf der Spinfast Dronevention
zu Gast. Zudem stellt Roman Radtke seinen neuen
Ultra-Racer mit 6s-Antrieb vor und berichtet von seinen
Flugerfahrungen mit dieser Drohne. Nun wiinsche ich Euch
viel SpaR bei der Lektiire des Hefts und stets eine Handbreit
Luft unter dem Landegestell.

Tobias Meints
Chefredakteur Drones
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B NEWS

BVCP-LANDESVERTRETUNGEN Q Q

Der Bundesverband der Copter Piloten (BVCP) hat im Jahr 2017 auf seiner BUNDESVERBAND
Mitgliederversammlung beschlossen, Landesvertreter einzusetzen, die die Arbeit

des BVCP vor Ort unterstlitzen und als lokale Ansprechpartner fur Piloten und die C@ PTE R
Landesluftfahrtbehérden in ihren Bundeslandern fungieren. AuRBerdem sollen die P”_OTE

Funktionare den Vorstand bei wichtigen Entscheidungen unterstitzen. Die Landes- N
vertreter haben Anfang des Jahres ihre Arbeit aufgenommen. www.bvcp.de w Q)

CONNECTIONS

.SafeDrone by Lufthansa Technik” bietet mit
.SafeDrone-Works" ab sofort eine Online-Plattform
flr professionelle Drohnendienstleistungen. Damit
kdnnen potenzielle Kunden und qualitatsgeprufte
Dienstleister einfacher und schneller
zusammenfinden. Moéglich wird dies durch einen
standardisierten Prozess, bei dem Kunden viel Arbeit
bei ihren Anfragen und Angeboten sparen. Dadurch
wirddergesamte Angebotsprozessdeutlicheffizienter.
Um hoéchstmogliche Qualitat zu garantieren, werden
alle Drohnenpiloten und Dienstleister vorab intensiv
von ,SafeDrone” Uberpruft. So bendtigen sie nicht
nur einen Drohnenfuhrerschein in Form eines
Kenntnisnachweises, Erfahrungen und Referenzen,
sondern auch geeignetes Fluggerat und einen
gultigen Versicherungsschutz. Zusatzlich kénnen
Kunden ihre Dienstleister nach einem transparenten
Bewertungssystem beurteilen und so dauerhaft die
Qualitat gewahrleisten. www.safedrone-works.com

BEST OF THREE

H-aero ist ein vollig neuartiges und patentiertes Hybrid-Flugzeug,
das die Vorteile der drei bewahrten Flugsysteme von Flugzeug,
Hubschrauber und Ballon vereint und dabei die Nachteile der jeweiligen
eliminiert. Durch die Kombination von statischem und dynamischem
Auftrieb ermoglich h-aero rein elektrisches und emissionsloses
Fliegen — und das nicht nur fir wenige Minuten, sondern Uber Stunden
und Tage hinweg. Die hierdurch denkbaren Einsatzméglichkeiten
sind vielfaltig. Vom Lufttransport von Sensoren oder Gutern, bis hin
zum bemannten Flug oder sogar als terrestrischer Satellit. Bislang
hat das junge Unternehmen Hybrid-Airplane Technologies GmbH
(HAT) mit dem H-Aero zero und dem H-Aero one zwei verkaufsfertige
Fluggerate entwickelt, die vor allem bei Indoor-Fligen im privaten,
offentlichen und industriellen Kontext genutzt werden. Das Start-Up
setzt zur Finanzierung seiner ehrgeizigen Plane auf Crowdfunding. Auf
SpaceStarters bietet Hybrid-Airplaine Technologies eine Investment-
chance in die neue Art und nachhaltige zu fliegen. Detailliertere
NlE MEHR Informationen zum Investment erhalten Sie ab sofo_rt auf dem

Kampagnenprofil unter https://www.spacestarters.com/investments/

TRANSPORTSCHADEN hybrid-airplane

Causemann Flugmodellbau hat eine Reihe von
Schutzhauben fur den DJI Spark sowie flr die Sender
des DJI Spark und des DJI Mavic ins Sortiment
genommen. Der innovative Propellerschutz
verhindert das lastige Ausfalten oder Abknicken der
Propeller beim Ein- und Auspacken in die Combo-
Tasche. Aber auch in anderen Umgebungen sind
die Propeller mithilfe handelsublicher Klett-Stripes
sicher geschitzt. Durch den zusatzlichen weichen
Schutz-Flap ist auch die Kamera bei leichten
BerUhrungen gut gesichert und bleibt frei von Finger-
und Handabdricken. Der Preis: jeweils 6,95 Euro.
www.causemann.de
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FLIR-TECHNIK IN DER ZENMUSE XT2

DJlstellte in diesem Frihjahr neue Technologien furindustrielle Drohnenlésungen vor, die direkt an KundenbedUrfnisse angepasst
werden kdnnen. Sie sind flr spezialisierte Aufgaben, unter anderem bei Inspektionen von Infrastruktur, Prazisionsanwendungen
in der Landwirtschaft, bei Rettungseinsatzen oder der Brandbekampfung vorgesehen. Die gemeinsam mit FLIR Systems
entwickelte neue DJI Zenmuse XT2-Warmebildkamera ermoéglicht Drohnenpiloten, Warmesignaturen abzubilden, die fur das
menschliche Auge unsichtbar sind. Die parallel einsetzbaren Warmebild- und Sichtsensoren stellen eine zuvor unbekannte
Datenerfassung und Lagebilddarstellung wahrend Rettungseinsatzen, Katastrophenhilfe oder industriellen Inspektionen zur
Verfligung. Das neue DJI Payload Software Development Kit (SDK) ermoéglicht aufstrebenden Drohnen-Start-ups, Entwicklern,
Sensor- und Gerateherstellern, problemlos maRBgeschneiderte Kameras, Sensoren oder andere industrielle Erweiterungen mit
der Drohne zu kombinieren. Dies entfaltet das wahre Potenzial der Drohnentechnologie fur Unternehmen und Wissenschaftler
weltweit. dji.com/zenmuse-xt2.

FUR NEWBIES

Der Smartphone-Hersteller Archos hat eine Einsteigerdrohne mit FPV-Technik und VR-
Brille ins Sortiment genommen, die inklusive zweier zweizelliger Flugakkus ausgeliefert wird.
Ausgestattet ist der stylische Kopter, der fur rund 100,— Euro im Fachhandel erhaltlich ist, mit
einer 0,3-Megapixel-Kamera, die Videos in VGA-Qualitat aufnimmt. Der Kopter wiegt 96 Gramm
und soll laut Hersteller 6 Minuten in der Luft bleiben kénnen. Dartiber hinaus ist die Drohne
klappbar ausgeflihrt, was die Transportfreundlichkeit deutlich erhéht. www.archos.com

KOMPETENZZENTRUM

Yuneec setzt fur die Entwicklung zuklnftiger Drohnen-
technologien auf den Standort Europa. Im GroRBraum Zurich
entstand zu diesem Zweck das Yuneec Advanced Technology
Lab, eine Kreativschmiede fir Software und Applikationen,
die kommende Kopter-Generationen pragen soll. Die
Ortswahl ist kein Zufall: Die Region Zurich ist in der Schweiz
ein weltweit bedeutender Hotspot flir Drohnentechnologie
und fihrend in der Entwicklung von Aerial Robotics,
Flugfihrungssystemen und komplexer Sensorik. Mit
ihrem Besuch im noch jungen Forschungszentrum setzte
Yuneec-Unternehmensgriinderin Jiang Wenyan jetzt ein
Zeichen flir europaischen Innovationsgeist im globalen
Technologiekonzern Yuneec. www.yuneecresearch.com

Yuneec-Grunderin Jiang Wenyan setzt bei Forschung
und Entwicklung auf den Standort Europa
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FOTOSTRECKE

BILDER,
Die UM
Dle WELT

GINGEN

Die Olympische Spiele 2018 in Sudkorea waren ein fantastisches Event, das
Millionen von Menschen uberall auf der Welt mit Begeisterung verfolgten.
Flur ein Feuerwerk der Extraklasse sorgte Intel mit seinen Shooting Star-
Drohnen, mit denen der Konzern faszinierende Bilder in den Himmel uber

den Sportstatten von PyeongChang zauberte.
FOTOS: INTEL CORPORATION
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Das Highlight der Er6ffnungsshow: die Olympischen Ringe am stidkoreanischen Himmel

Die Shooting Star-Schwarmdrohnen sorgten flir ein Feuerwerk der besonderen Art und begeisterten Zuschauer aus aller Welt
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MESSE DORTMUND

Die grof3artige Welt des Flugmodellbaus - 0
und vieles mehr: N q 0
» Forum mit spannenden Fachvartragen
fur aktive Modellflieger INTER
» Showfliegen
» Ausstellung besonderer Flugmodelle MDDELL

» Heifde Rennen mit Multikoptern B n U

www.intermodellbau.de


http://www.intermodellbau.de
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TEXT UND FOTOS: STEPHAN FURNROHR

So gut ist der Mav1c Air von DJI wirklich

Der Mavic Air von DJI stellt die Benchmark im Bereich der kompakten Kameradrohnen dar
und hat nach seiner Vorstellung in der Community fur Begeisterung gesorgt. Doch wie
gut ist der kleine Quirl wirklich? Drones-Autor Stephan Furnrohr hat sich den Kopter mal
angesehen und ist mit dem kritischen Auge des Profi-Fotografen an den Test herangegen.

15



Hier zu sehen: Die zurlickgesetzte Kamera an ihrem Dreiachs-
Gimbal. Bei Unachtsamkeit oder gar einer Kollision ist die Gefahr
der Beschadigung des Gimbals dadurch deutlich verringert

Ob in Tasche oder Rucksack: der Mavic Air nimmt samt
Fernbedienung nur wenig mehr Platz ein, als das professionelle
Standardzoom einer Vollformat-DSLR

Wie jeder andere technikbegeisterte Mensch kann
ich mich der Faszination neuer Drohnen nicht
entziehen, und so haben mich die Anfang des
Jahres immer konkreter werdenden Geriichte
Uber ein neues Modell aus dem Hause DJI in eine
angenehme Aufregung versetzt: eine Mini-Drohne
sollte es werden, die in jede Tasche passt — und
die dabei keine Abstriche bei Kamera und Flug-
eigenschaften macht. Nun ist das mit den Ab-
strichen bei der Kamera natiirlich so eine Sache,
wenn man normalerweise mit dem Inspire 2
unterwegs ist und das Micro Four Thirds-Format
schon als die Untergrenze des in Sachen Bildqua-
litat zumutbaren betrachtet.

SPANNUNG UND SKEPSIS

Nichtsdestoweniger war es ein aufregender Ge-
danke, eine Kamera mit 1/2.3-Zoll-Sensor in einem
wesentlich kleineren Fluggerdt nutzen zu kénnen
—und nach der internationalen Vorstellung des
Mavic Air war mir klar, dass ich das Gerat haben
wollte. Als mir mein Handler dann Anfang Febru-
ar die Schachtel in die Hand driickte, kamen mir
jedoch sofort ernste Zweifel. So unglaublich klein?
Hatte ich mich da womdglich doch auf ein Spiel-
zeug eingelassen?

Dieses Gefiihl verstarkte sich beim Auspacken,
denn irgendwann hielt ich ein kaum 190 x 110 x 70
Millimeter grof3es Etui in den Handen - und in die-
sem befand sich dann das nur 430 Gramm schwere
Fluggerat, das zusammengeklappt kleiner als ein
DJI Spark ist. Mein Gefiihl wollte mir sagen, dass
kein Hersteller der Welt in dieses winzige Geh&use
einen ,seridsen” — will sagen: fiir ernsthafte Bild-
und Filmproduktion einsetzbaren — Copter packen
kann. Aber jetzt war das Gerat da, und ich wollte
ihm seine Chance geben. Fiir mich als Fotograf ist
die entscheidende Frage, ob und inwiefern sich das
Gerat fur die Produktion verwertbarer Fotografien
und Filmclips eignen wirde. Dieser und anderer
Fragen bin ich auf den Grund gegangen.

LOS GEHT'S

Die Inbetriebnahme des Mavic Air gestaltet sich
denkbar einfach. Die aktuelle Version der DJI

Go 4-App ist bereits auf meinen Mobilgerdten
installiert, daher heil3t es erstmal: Akkus laden.
Der Mavic Air bringt hierfiir ein eigenes Lade-
gerat mit, das Laden des Akkus im Fluggerat ist
nicht vorgesehen. Das Aufladen eines leeren
Intelligent Flight Akkus dauert rund 55 Minuten
— sobald die blinkenden LEDs am LiPo erloschen
sind, kann es losgehen.
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Vorher miissen jedoch noch die beiden Steuer-
kniippelchen in die Fernbedienung geschraubt
werden. Fir den Transport werden die Sticks gut
geschiitzt in gummierten Nischen an der Fernbe-
dienung verstaut, das belegt die Detailverliebtheit
der Konstrukteure bei DJI und zeigt die Fokus-
sierung des Konzepts auf minimales Packmag.
Der kleine Trick wirkt, denn mit abgeschraubten
Steuerkniippeln findet sich fiir die Fernbedienung
in jeder Tasche noch eine Nische. Und wenn doch
mal einer der Steuerkniippel verloren gehen sollte?
Hierfiir hat DJI vorgesorgt und liefert standardma-
Rig zwel Ersatzkniippel mit.

Die Fernbedienung selbst erinnert stark an die des
Mavic Pro, bietet jedoch nicht dessen LCD Zusatz-
Screen flir die Flugparameter. Man ist daher auf

die Anzeige am Screen des Handys oder Tablets
angewiesen. Das Mobilgerat wird wie beim Mavic
Pro unterhalb der Steuerkniippel in zwei ebenfalls
gummiarmierte Schlitze eingesetzt. Das gestaltet
sich zwar zunéachst etwas fummelig, aber sobald der
Stecker des Anschlusskabels (Lightning oder Micro-
USB (Type-B und USB-C) im Handy sitzt, mutet das
Konstrukt recht kompakt und handlich an.

Eine Szene mit groBem Dynamikumfang
und Gegenlicht bringt das Kamerasystem
des Mavic Air nicht in Verlegenheit

DETAILFRAGE

Das Fluggerat wird in seiner Tasche mit einge-
klappten Armen transportiert, die mit einem
Schnellverschluss ausgestatteten Propeller verblei-
ben dabei auf den Motoren. Daher gibt es vor jeder
Flugserie ein kurzes Entfaltungs-Ritual, bei dem
aus einem kompakten Kéfer eine schicke kleine
Drohne mit héchst eleganter Linienfithrung am
Gehause wird. Sofort fallt die Menge der Sensoren
am Gehdause ins Auge — nach vorne, unten und hin-
ten blicken Sichtsensoren, dazu kommt eine nach
unten gerichtete Infrarot-Einheit.

Einmal eingeschaltet, 1asst sich die Drohne Schritt
fiir Schritt in der DJI Go 4-App aktivieren. Die App
weist bei vorhandener Internetverbindung auf
eventuell anstehende Firmware-Updates fiir Flug-
gerat, Fernbedienung und Akkus hin. Diese kénnen
und sollten nun sofort Uiber die App herunterge-
laden und installiert werden. Vor dem Start muss
nur noch die solide Abdeckung von Gimbal und
Kamera abgenommen werden. Auch beim Anblick
der Kamera-Einheit macht sich ob der unerhorten
Miniaturisierung Erstaunen breit. Aber so klein
das alles ist, so durchdacht wirkt die Konstruktion
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Ein Panorama aus dem DJI Mavic Air.
Der Dynamikumfang der kleinen Kamera
ist beeindruckend, die Kamera flog

auch an diesem kalten Morgen bei
Temperaturen unter -5°C einwandfrei

Eines meiner Lieblingsmotive in der naheren Umgebung
meines Heimatortes ist dieser Namenlose und abgelegene
See. Die Kamera meistert sowohl den Kontrastumfang

der Szene als auch die Wiedergabe der extravaganten
Farbgebung mit Bravour

d ] .
Aufgrund der starken Kameraleistung
gehéren Landschaftsaufnahmen ganz
klar zur Domane des Mavic Air
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Die feinen Strukturen der abgestorbenen Baume werden knackig scharf abgebildet,
was hier besonders auch in der 100-Prozent=Ansicht zur Geltung kommt

— denn das Dreiachs-Gimbal wurde so tief wie
moglich in das Gehduse zurliickgesetzt, um Kamera
und Mechanik maximalen Schutz vor mechani-
schen Beeintrachtigungen zu bieten.

ERSTFLUG

Sofort nach dem ersten Abheben des Kopters
schlagt die anfangliche Skepsis sehr schnell in
Begeisterung um. Das Ding fliegt sich gut, sehr
gut sogar. Fest halt der Mavic Air in Ruhestellung
seine Position, reagiert aber direkt und prazise
auf sanfte Bewegungen der Steuerkniippel. Wenn
die Sensoren freie Bahn vermelden, bewegt er
sich im abgesicherten P-Modus mit maximal
knapp 30 Kilometer in der Stunde vorwarts. Im
Sport-Modus mit abgeschalteter Hinderniserken-
nung sind bis zu 68 Stundenkilometer moglich.
Die Sink- und Steigrate im P-Modus liegt bei 2
Meter pro Sekunde, im Sport-Modus steigt sie
auf 4. Das sind fiir so ein kleines Gerat durchaus
respektable Werte.

Zur Hinderniserkennung sei an dieser Stelle so
viel gesagt, dass sie bel meinen Tests genauso
ihren Dienst tat, wie man es erwartet. Hindernisse
in der Flugbahn werden zuverlassig erkannt und
kénnen je nach Flugmodus automatisch umflo-
gen werden. Das von DJI ,FlightAutonomy 2.0"
genannte Sensorenpaket wird dabel durch red-
undante IMU-Einheiten und ein leistungsféhiges
Mehrkern-Prozessorsystem erganzt, um den Be-
trieb abzusichern. Eine kleine Wunschliste bleibt

ja immer, und an dieser Stelle ware es zumindest
eine weitere Sensoreinheit nach oben — sowohl
fiir Indoor-Flige als auch fiir Flige unter Baumen
oder anderen ausladenden Strukturen.

Die ,SmartCapture” (oder auch auch ,Jedi-Modus")
genannte Gestensteuerung fallt gegeniiber der
Hinderniserkennung ein wenig in die Kategorie
Gimmick - nicht unerwahnt bleiben sollte jedoch,
dass diese Steuerungsmaoglichkeit gegentiber dem
DJI Spark in Sachen Gestenerkennung und Res-
ponsivitat merklich verbessert wurde.

SIGNALSTARKE

Wahrend ich den reinen Flugeigenschaften des
Mavic Air eine glatte Eins gebe, scheint es mit der
Stabilitat des Funksignals manchmal Schwierig-
keiten zu geben. Abseits besiedelter Gebiete sah
ich keinerlei Probleme, das Funksignal war weit
tber die erlaubte Entfernung des Kopters von der
Fernbedienung hinaus stabil. Die mit 2 Kilometer
angegebene Reichweite ist wie immer ein Wert,
der sich auf nahezu utopische Idealbedingungen
bezieht. 800 Meter sollten jedoch in der Praxis bei
freier Funkstrecke problemlos machbar sein.

Kritisch wurde es lediglich in der direkten Nahe
von anderen Sendern oder Siedlungen mit Stor-
quellen. Da half dann nur der Wechsel auf einen
weniger beanspruchten Kanal, um das Video-
signal in einen stabilen Zustand zu bringen. Die
Steuersignale waren dabei nie betroffen, lediglich
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das Videosignal wies Beeintrachtigungen auf. Es
scheint mir so, als hatten die letzten Firmware-Up-
dates aber eine deutliche Verbesserung gebracht.
Aufgrund der schwer zu reproduzierenden Natur
dieser Vorkommnisse ist dies jedoch weiter im
Auge zu behalten.

Die von DJI angegebene maximale Flugzeit von 21
Minuten pro Akkuladung ist insofern realistisch, als
dass dabei natiirlich das individuelle Flugverhalten
in Betracht gezogen werden muss. Bei einem durch-
schnittlichen Flug mit m&Rigen Distanzen und meh-
reren ,Foto-Stopps” kam ich jedoch leicht auf hochge-
rechnet 20 bis 21 Minuten Gesamtflugzeit abziiglich
der verbliebenen Reserve nach der Ladung.

MODUS OPERANDI

Von den zahlreichen Flugsteuerungs- und Kame-
ramodi wie TapFly oder ActiveTrack mit bis zu 16
wahlbaren Zielen (wie Menschen, Autos und Booten)
sind die brandneuen QuickShot-Funktionen ,Aste-
roid“ und ,Boomerang" besonders hervorzuheben.
Wahrend ,Asteroid” unter Einbeziehung eines Pan-
oramas in ,Little Planet-Projektion” vollautomatisch
eine atemberaubende und héchst komplexe Effekt-
Sequenz produziert, ist ,Boomerang" zwar weniger
extravagant, daflir in der Praxis umso niitzlicher.

Die Drohne fliegt hier mit auf das Motiv (zum Bei-
spiel den Piloten) gerichteter Kamera und fein ak-
zentuiertem Geschwindigkeitswechsel eine schrag

"".‘Q%E.i ;
fotografierten 2
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liegende Ellipse um das Motiv herum ab. Ein fiir
Video-Clips sehr gut verwertbares Flugmandéver
das, sollte es manuell geflogen werden, auch erfah-
rene Piloten in dieser Flussigkeit und Prazision vor
ernste Herausforderungen stellen wirde.

DAS FLIEGENDE AUGE

Womit wir beim Herzstlick des Kopters angekom-
men waren, namlich der Kamera. Diese wartet

mit beeindruckenden Eckdaten auf: 12 Megapixel
Foto-Auflosung, ein ISO-Bereich von 100 bis 3200,
4K Ultra HD mit bis zu 30 Frames, 2,7K mit bis zu 60
Frames sowie Full-HD mit Zeitlupenaufnahmen von
bis zu 120 Frames. Die maximal erreichbare Daten-
rate betragt 100 Mbit pro Sekunde — damit hat DJI in
Sachen Video alle Hausaufgaben gemacht. Auch im
Ergebnis sehen die reinen Filmdatelen sehr gut aus.
Scharf und natiirlich in der Farbgebung, dabei sehr
wenig Flimmern in den Mikro-Detailstrukturen.

Nun niitzt ein leistungsfahiger Sensor nichts ohne
eine gute Optik — aber auch hier hat DJI sehr or-
dentliche Arbeit geleistet, denn das 24-Millimeter-
Fixfokus-Weitwinkel-Objektiv — Aquivalent zum
Kleinbild — zeichnet knackig und zeigt nur einen
geringen Schérfeabfall in den Bildecken. Mdgliche
Probleme wie De-Zentrierung und Hotspots habe ich
bisher auf keinem Bild feststellen konnen und die
24 Millimeter empfinde ich als idealen Kompromiss.
Der Bildwinkel ist weit genug und dabei doch hin-
reichend weit vom effekthaschenden Super-Weit-
winkel entfernt, was sich einerseits visuell schnell
abnutzt und dabei auch recht unnatiirlich wirkt.

UND DIE QUALITAT DER AUFNAHMEN?

Die Fotos konnen alternativ zum JPEG-Format
auch als RAW-Datei im DNG-Format gespeichert
werden, was prinzipiell auch eine anspruchsvolle
Bearbeitung ermdoglicht. Leider offenbart sich im
Zusammenspiel zwischen JPEG und RAW-Datei
wieder mal das Problem, mit dem auch die Zenmu-
se X5S des Inspire 2 anfangs zu kdmpfen hatte und
welches erst ein halbes Jahr nach der Markteinfiih-
rung durch ein Firmware-Update behoben wurde.
Das in die DNG-Datei eingebettete Farbprofil zeigt
leider gegeniber der JPEG-Datel deutlich sichtbare
Farbabweichungen, was in Sachen Nachbearbei-
tung, einfach nur lastig ist. Hier miissen wir auf
ein baldiges Firmware-Update hoffen, welches das
Problem wie damals bei der Zenmuse X5S behebt.

Die Leistung der Kamera-Objektiv-Kombination
entspricht dem Besten, was ich bei dieser Sensor-
grofe bisher gesehen habe. Natiirlich darf man

Auch der hohe Kontrastumfang der Bootssteg-Szene wird
sehr gut abgebildet. Spitzlichter wie Schattenpartien sind
gut durchgezeichnet

sich keine Wunder in Form von Bildergebnissen
einer Systemkamera erwarten. Auch DJI unter-
liegt nach wie vor den Gesetzen der Physik und so
sollte man hohere ISO-Werte tunlichst meiden, und
auch bei ISO 100 ist ein dezentes Grundrauschen
prasent. Aber das ware bei aktuellem Stand der
Sensortechnik nur durch eine VergroRerung der
lichtempfindlichen Flache zu vermeiden, was dann
durch den Rattenschwanz an gréf3erem Objektiv,
starkerem Gimbal das Groflenkonzept des Kopters
ad absurdum fithren wiirde.

BREITBILD

Nachdem die Qualitat der Einzeldateien schon
sehr gut ist, setzt der Mavic Air noch eins drauf
und bietet die Moglichkeit, vollautomatisch hoch-
auflésende Panorama-Aufnahmen zu erstellen.
Diese werden gleich in der Drohne aus mehreren
Einzelbildern zusammengesetzt. Dabei entste-
hen gewohnliche oder spharische Panoramen
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mit einer Bildgrofie von 36 Megapixel. Wahrend diese im Geréat errechneten

Panorama-Aufnahmen schon gehobenen Anspriichen standhalten, 1asst DURCHMESSER: 213 MM
. . . . - ABMESSUNGEN:

sich bei genauem Hinsehen noch der eine oder andere Uberlappungsfehler 168 x 184 X 64 MM

zwischen den Bildern finden. CIRYICIRTE AHDE

KAMERA: 4K, 12 MEGAPIXEL

i o i ) ) FLUGZEIT: 21 MIN

Da der Mavic Air jedoch optional auch alle Einzelbilder (als JPEG und/oder BEZUG: ZUM BEISPIEL

. . . . . BEI GLOBEFLIGHT

DNG) speichert, kann man die Bilder auch spater am Rechner mit der Pano- e AB 859,— EURO

ramasoftware seiner Wahl (Empfehlung: PTGui) montieren. Die dabei entste-
henden Panoramabilder sind, perfekt gestitched und in hochster Auflésung
vorliegend, einfach nur atemberaubend. Und auch in diesem Fall bleibt das
automatische Zusammenfiigen in der Kamera sehr niitzlich, kann man doch
so bereits in der Luft die Wirkung des fertigen Panoramas beurteilen, was eine
deutlich gezieltere Bildgestaltung ermdoglicht.

ERGEBNIS?

Der DJI Mavic Air macht jede Menge Spaf’. Mit seinen exzellenten Flugeigen-
schaften und dem umfassenden Funktionspaket stellt er fiir jeden Hobbypilo-
ten eine sehr attraktive Option dar. Die fiir ihre Gréfte hervorragende Kamera
sowie die geringen Abmessungen haben ihn in meinen Augen iiber die Rolle
des ,Notnagels bei Nichtverfiigbarkeit einer grofReren Drohne” gehievt, denn
vorausgesetzt man weil Bilder und Filme im Nachgang behutsam zu bear-
beiten, gibt es auch fiir die Dateien des Mavic Air durchaus professionelle
Verwertungs-Szenarien. Seine Qualitaten und der Umstand, dass sich auch in
kleinen oder prall gepackten Rucksécken und Taschen noch ein Platzchen fiir
ihn findet, machen ihn zu einem derzeit einzigartigen Gerat.

Bei der 90-Grad-Ansicht einer
baumbestandenen Insel meistert der
Mavic Air die Differenzierung der feinen
Strukturen mit Bravour
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Bitcoin ist die bekannteste und die am weitesten verbreitete Kryptowidhrung. Seit
dem Boom und dem Allzeithoch des Coins Ende 2017 durfte fast jeder schon einmal
von diesem durchaus umstrittenen Zahlungsmittel gehért haben. Neben Bitcoin gibt
es jedoch viele weitere Wahrungen, von denen einige sogar das Potenzial haben, die
Drohnen-Szene zu revolutionieren.

, A =

TEXT: ALEXANDR NEMATOV
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Hochriskantes Investment fiir Spekulanten oder
doch zukunftstrachtige Technologie? Das Thema
Kryptowadhrungen spaltet die Nation. Neben denen,
die nach dem Boom Ende 2017 und dem Einbruch
Anfang 2018 weiterhin auf diese Anlageform set-
zen, gibt es auch die traditionellen Sparer, die ihr
Geld lieber auf dem Konto, Sparbuch oder Tages-
geldkonto sehen. Egal, wie man es halt, Bitcoin,
Ethereum und Neo sind in der Gesellschaft ange-
kommen und nicht weiter einer kleinen Minder-
heit von ,Nerds" vorbehalten. Es war noch nie so
einfach, in Kryptowahrungen zu investieren und
damit einhergehend war es noch nie so einfach,
Geld zu machen oder zu verlieren. Und das haben
viele Anleger getan — im kleinen und groRen Stil.

DIE BASICS

: Neben der Leitwahrung Bitcoin, gibt es mehrere
Wenn es nach dem Unternehmen SKYF geht, werden  tausend Wahrungen, die tatsachlich auf einer der
Transportdienstleistungen in der Luft, zu Wasser und zu Land vielen Kryptob'c')rsen weltweit gehandelt werden.
Uber die SKYFchain und einen eigenen Token zur Bezahlung .. . .

] - . . Dariiber hinaus nutzen viele Unternehmen und Or-
abgewickelt. Der Vorteil: Transaktionen lassen sich extrem ; ) i ) )
schnell, sicher und vor allem kostengiinstig ausfiihren. Auftrage  9anisationen den Verkauf dieser Coins als Finan-

werden sofort ausgefiihrt, wenn der Auftrag bestatigt wurde  Zierungsgrundlage. Das traditionelle Crowdfunding,

das man von Plattformen wie Indieogogo oder
Kickstarter kennt, hat Konkurrenz bekommen.

IOTA, der Coin fur das ,Internet der Dinge” ist bereits A

o ) - Schon bei dieser Form des Investments wusste

handelbar und ermdglicht die Kommunikation von . : o }

Maschinen untereinander. IOTA ist eine der interessantesten man nicht, ob man jemals etwas fur das eingesetz-

und vielversprechendsten Krypto-Wahrungen tGberhaupt te Kapital erhalten wiirde. Bei den sogenannten

ICOs, den Initial Coin Offers, sieht dies anders aus.

w
>
xX.
wv
=
=
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Hier werden virtuelle Token an den Mann gebracht.
Wer Geld investiert, der bekommt einen Gegenwert:
Coins. Digitales Geld, das irgendwann in der eigenen
Wallet, der virtuellen Brieftasche, landet. Dass diese
Token ihren Wert vollstandig verlieren, kommt nicht
selten vor. Schlieflich scheitern mehr als 60 Prozent
aller ICOs. Bestimmt wird der Token-Preis — wie
bei Aktien oder Optionen — durch Angebot und

Nachfrage. Gibt es keine Kaufer fiir die Coins,

die an den Borsen gehandelt werden, kommt

es zum Preisverfall. Eine requlierende Kraft

gibt es nicht — einen Rettungsschirm auch

nicht. Wer in Kryptowahrungen investiert,
muss sich der Tatsache bewusst sein, dass
sein Investment scheitern kann.

CARGO-BUSINESS

Dennoch sind der Kryptomarkt im Allgemeinen
und ICOs im Speziellen weiterhin sehr beliebt.
Weltweit investieren Menschen Millionen von
Euro, um sich mit bestimmten Coins die Chance
auf das groRe Geld zu sichern. Andere investie-

ren, weil sie die Idee, die hinter einem Token steht
unterstiitzen oder den Kauf als Langzeitinvestment
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Wahrend alle anderen virtuellen Wahrungen auf der Blockchain — also einer Kette von Blécken basieren —
setzt IOTA auf den Tangle, ein Netz, das mehr Transaktionen pro Sekunde ermdéglicht und zudem daftir sorgt,
dass die Wahrung resistent gegen Quantencomputer ist

sehen. Unternehmen oder Organisationen mit
einer Vision sind in der Lage, innerhalb kiirzester
Zeit Millionen-Betrage einzunehmen — geschicktes
Marketing und eine belastbare Idee vorausgesetzt.
Darauf setzt auch die Drohnen-Firma SKYF, die die
erste Businesses-to-Robots-Betriebsplattform (B2R)
ins Leben rufen will.

SKYF kiindigte Anfang des Jahres 2018 an, mit
SKYFchain eine eigene Kryptrowahrung zu lancie-
ren. Dies geschieht parallel zur Entwicklung ihrer
eigenen, multifunktional einsetzbaren Schwer-
lastdrohne. (Drones berichtete in Ausgabe 1/2018
ausfiihrlich). Langfristig zielt SKYFchain darauf
ab, ein sicheres Verfahren zu Interaktion und
Autorisierung zu schaffen, das auf der Blockchain-
Technik basiert. Auf diese Weise sollen schnelle,
sichere und vor allem kostengiinstige Zahlungen
zwischen verschiedenen Akteuren am Markt
moglich werden. Dazu gehdren neben Anbietern
auch Leasing-Unternehmen, Versicherungen und
natiirlich Auftraggeber. Hinzu kommt, dass die

Nutzungsrechte der Drohnen iber die Blockchain
geregelt werden. Nur, wenn der Auftrag und dessen
Abwicklung hinterlegt sind, hebt die Drohne ab, um
ihre Aufgabe zu erfiillen. Nachdem zunéachst nur
die eigene Schwerlastdrohne als Versuchstrager
dienen soll, plant das Unternehmen ab 2021 auch
unbemannte Systeme anderer Hersteller zuzu-
lassen und zu implementieren. Spater konnten
dann autonome Transportsysteme zu Land und zu
Wasser hinzukommen.

Verschiedene Rating-Portale fiir ICOs haben SKYF-
chain ein gutes Zeugnis ausgestellt. Daher ist es
nicht verwunderlich, dass risikobereite Anleger
zum Redaktionsschluss bereits rund 5 Millionen
Dollar investiert hatten.

EINER FUR ALLES

Decentralized Autonomous Vehicles aus der
Schweiz, kurz DAV, widmet sich ebenfalls dem
Thema autonome Systeme. DAV ist ein Netzwerk
sowie eine Softwareplattform, die es zukiinftig

000000000

SKYFchain

SKYFCHAIN IS THE FIRST B2R (BUSINESS-TO-
ROBOTS) BLOCKCHAIN BASED OPERATING
PLATFORM

SKYFT i compliant with SEC of USA.

SK¥Fchain's ICO has bean highly rated by the mest reputable
160 trackers including ICOBench, TrackiCO, ICObazsar, and
many others

Presale ($2 M) has been sold cut just in 5 days
Fretae somaiene
szanzan 4310000
P——— S sk 297 €08
GET SKYFT TOKENS

WHITEPAPER SUMMARY

SKYFchain hat zum
Redaktionsschluss dieser
Ausgabe bereits Uber 5 Millionen
US-Dollar mit seinem Token-
Verkauf eingenommen
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MISSIONS

DAV présentiert bereits einige Prototypen auf seiner Website, wie die Drone Missions App. Uber diese sollen zukunftig Transport-
dienstleistungen via Drohne buchbar sein. Die Idee dahinter ist, das Ganze moglichst einfach und tbersichtlich zu halten. Aufgrund
fehlender Infrastruktur und rechtlicher Hemmnisse durfte es noch dauern, bis sich auf diese Weise ein Transport arrangieren lasst

jedem ermaglicht soll, autonome Transportdienst-
leistungen auf einem dezentralen Markt zu kaufen
oder zu verkaufen. Die DAV-Plattform soll sich da-
bei in beliebige autonome Systeme integrieren las-
sen und diesen darliber hinaus ermdglichen, sich
unter Verwendung einer digitalen Wahrung na-
mens DAV zu entdecken, miteinander zu kommu-
nizieren und Transaktionen durchzuftihren. Doch
nicht nur die Kommunikation von autonom agie-
renden Systemen aller Art ist vorgesehen. So sollen
auch Personen den DAV-Token nutzen kénnen,
um fir einen Transport oder eine Warenabholung/-
lieferung zu bezahlen. Jene, die entsprechenden
Fahrzeuge, Fluggerate und die Infrastruktur — De-
pots oder auch Ladestationen — zur Verfligung
stellen, werden mit dem Token bezahlt.

Das international und mit Vertretern von NASA,
Google, SAP, GM und UPS hochkaratig besetz-

te Team um Griinder Noam Copel strebt mit der
Einfiihrung des DAV-Token die Schaffung eines

KOMMENTAR: RISIKO VON KRYPTOWAHRUNGEN

Kryptowahrungen unterliegen keiner Kontrolle. Keine
Bankenaufsicht, kein Rettungsschirm schuitzt Anleger vor
dem Verlust des investierten Geldes. Vielmehr ist jeder
Krypto-Trader seine eigene Bank und legt mit seinem
Verhalten im Netz und bei der Verwendung von Software die
eigenen Sicherheitsstandards fest. Niemals sollte man mehr
investieren, als das, was man ohne Sorge verschmerzen kann.
Daruber hinaus sollte man die Zeit nutzen und sich umfassend
informieren. Telegram- und Facebook-Gruppen sind hier
gute Anlaufstellen. Wer impulsiv kauft, verliert
garantiert. Und: Wer kaufen mochte, sollte
an einer anerkannten Borse wie Binance
oder Bitfinex kaufen. Anbieter, die Wetten
auf das Steigen oder Sinken von Kursen
anbieten, sollte man in Hinsicht auf die
eigene Brieftasche meiden.

Tobias Meints, Drones-Chefredakteur

komplett neuen Transport-Okosystems an, das
weltweit Bestand haben soll. Nach einer iber ein-
jahrigen Planungsphase will DAV im April 2018 mit
dem Verkauf seiner Token beginnen. Da sowohl
das Thema autonomes Fahren als auch Fliegen
noch in den Kinderschuhen stecken, ist es fraglich,
wann und ob tatsachlich ein dezentrales Netzwerk
solcher Systeme entstehen wird. Der Ansatz ist
aber auf jeden Fall sehr spannend. Das sehen auch
die Rating-Websites fiir ICOs so und haben das
Projekt durchaus positiv bewertet.

BIG PLAYER

Neben diesen beiden Newbies in der Krypto-Szene
gibt es einen etablierten Player, der sich der Kom-
munikation zwischen Maschinen verschrieben hat.
Dieser tragt den Namen IOTA. Der gleichnamige
Coin belegt aktuell (05.04.2018) Platz elf im Ranking
der meistgehandelten virtuellen Wahrungen. Thr
Market-Cap, die Investitionssumme, liegt bei rund
2,1 Milliarden US-Dollar. IOTA soll der fortschrei-
tenden Digitalisierung Rechnung tragen und im
JInternet der Dinge” (IOT, Internet of things) eine
sichere Kommunikation sowie Zahlung zwischen
zwel Maschinen ermoglichen.

Auf diese Weise soll ein Elektroauto dessen Akku
geladen werden muss die Strompreise an unter-
schiedlichen Ladesdulen abfragen, die giinstigste
anfahren und den Strom direkt bezahlen. Gleiches
gilt fir einen Kiihlschrank, der eigenstandig Nah-
rungsmittel nachordert und bezahlt. Theoretisch
konnen auch Drohnen auf diese Weise eigenstan-
dig agieren, Dienstleistungen anbieten und unterei-
nander konkurrieren. Eine Besonderheit von IOTA
ist, dass keine Transaktionsgebiihren anfallen, was
die Kryptowahrung speziell bei Micro-Zahlungen
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sehr interessant macht. Das ist natiirlich noch Zu-
kunftsmusik, allerdings ist es spannend zu sehen,
was in einigen Jahren machbar sein konnte.

IOTA ist zudem die einzige Kryptow&hrung, die nicht 238857601 Mi
auf die Blockchain-Technik setzt, sondern auf dem ' -
so genannten Tangle basiert. Im Vergleich zu einer
Kette, der (Block-)Chain — ist der Tangle ein fein-
maschiges Netz mit extrem vielen Verkniipfungen.
Je mehr Transaktionen im IOTA-Netzwerk durchge-
fuhrt werden, desto schneller werden diese verifiziert
und abgeschlossen. Ein weiterer Aspekt, der fiir das
zukiinftige Potenzial von IOTA spricht, ist die Quan-
tensicherheit. Den Entwicklern war es wichtig, den
Tangle gegen die enorme Rechenleistung so genann-
ter Quantencomputer abzusichern. Im Moment exis-

. . . . Wer IOTA kauft, sichert diese in einer Wallet auf dem PC. Von dort
tl?l’t dles? Ar_t S_uperreChner noch {Hcht’ allerdlngs ) aus kénnen selbst Bruchteile des Gesamtguthabens geblhrenfrei
durften sie die in der Kryptowelt gangige Blockchain an andere Nutzer verschickt werden. So sollen spater auch
massiv gefahrden. Diese Vorteile haben eine Reihe Haushaltsgerate, Drohnen und Fahrzeuge Zahlungen abwickeln
nambhafter Unternehmen erkannt und setzen auf
IOTAs Tangle. Unter anderem Flaggschiffe wie Bosch
und Volkswagen investieren in und kooperieren mit ~ sowie DAV wird sich zeigen missen, ob die Ideen

SENDEN

der IOTA Foundation mit Sitz in Berlin. sich umsetzen lassen und ob die Plane der Initia-
toren aufgehen. Auf jeden Fall bieten Blockchain
ZUKUNFTSMUSIK und Tangle Drohnenanbietern, Dienstleistern und
Man mag von Kryptowahrungen halten, was man Usern gleichermafRen fantastische Moglichkeiten, in
will. Steckt eine Idee dahinter, ist das Potenzi- einer Welt fortschreitender Automatisierung schnell
al riesig. Das belegt speziell IOTA eindrucksvoll. sowie kostenglinstig zu interagieren sowie schnell
Der Coin hat es in kiirzester Zeit in die Top-15 der Vertrage zu schlieflen. Das betrifft nicht nur den
virtuellen Wahrungen geschafft und der Zuspruch Bereich Lieferdrohnen und Logistik, sondern kann
von Partnern aus der Industrie spricht fiir die Zu- auch fiir andere Anwendungen wie Inspektions-
kunftsfahigkeit des Systems. Bei der SKYFchain und Uberwachungsfliige spannend werden. s

.WER IN KRYPTOWAHRUNGEN
INVESTIEREN MOCHTE, SOLLTE
SICH DER TATSACHE BEWUSST SEIN,
e itiims  DASS DAS RISIKO, DAS EINGESETZTE
e KAPITAL VOLLSTANDIG ZU
S T I VERLIEREN, EXTREM HOCH IST.

DAHER SOLLTE MAN NUR BETRAGE
INVESTIEREN, DIE BEI EINEM
TOTALVERLUST NICHT WEHTUN.”

1=z
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EFFIZIENZSTEIGERUNG

Der japanische Konzern Komatsu ist der zweitgrofite Baumaschinenhersteller der Welt.
Doch es sind nicht nur die leistungsstarken Maschinen, mit denen das Unternehmen
punkten kann. Vielmehr sind es die Ansatze zur Steigerung der Effizienz von Baustellen
unter Zuhilfenahme von Hightech. Die Smart Construction-Division von Komatsu
widmet sich dieser Thematik und hat nun eine grof3e Menge Drohnen gekauft.

Die vernetzte Baustelle ist das Ziel des japanischen
Baumaschinenherstellers Komatsu. Smarte Bau-
maschinen sind mit einem zentralen Steuersystem
verbunden und arbeiten sich anhand von prazisem,
von Drohnen aus der Luft erstelltem, Kartenmateri-
al halbautomatisch voran. Der Erdboden wird zenti-
metergenau abgetragen, die Dauer eines Einsatzes
kann minutengenau berechnet werden. Fiir Komat-
su bedeutet die Forschung an dieser intelligenten
Baustellensteuerung — von der Vermessung tiber
die Ausfithrung bis hin zur Fertigstellung — eine
spannende Erweiterung des eigenen Portfolios.

FLIEGENDE HELFER

Die Aufgabe der Vermessung, Kartierung und Fort-
schrittsiiberwachung ibernehmen bei Komatsu
Smart Construction Drohnen. Genauer gesagt han-
delt es sich um Kopter die von DJI in Zusammen-
arbeit mit dem Dienstleister Skycatch entwickelt

TEXT: PETER LUBBERS .

wurden. Die Explorel-Drohnen sind in der Lage
autonom iiber Baustellen-Arealen zu fliegen, um
hochpréazise 3D-Standortkarten und -modelle zu
erstellen. Diese Kartendaten werden fiir den neuen
Datendienst von Komatsu Smart Construction
verwendet, der es den smarten Erdbewegungsma-
schinen am Boden ermdglicht, autonom zu graben
und zu planieren.

Die Explorel basiert auf DJIs anpassbarer

Matrice 100-Enterprise-Drohnenplattform. Sie

ist Teil von Skycatchs High Precision Package
und wird zusammen mit der Edgel, einer RTK-
Basisstation ausgeliefert. Letztere ist dazu in der
Lage, die aufgenommenen Bilder unabhéngig von
Wireless-Konnektivitat lokal in prazise 3D-Model-
le umzuwandeln. Explorel und Edgel ermd&glichen
es Komatsu zuklinftig schnell und einfach prazise
Karten und Punktwolken zu erstellen, kostspielige
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Ready to fly

New mission | York Street 8/17/17
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Der Mission Planer von Skycatch macht Messungsfliige ganz einfach. Die Routenplanung erfolgt vorab, danach tbernimmt die Drohne

Anhand solcher Karten lassen sich Fortschritte verfolgen und potenzielle Probleme erkennen, bevor sie auftreten
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Fehler auf der Baustelle zu erkennen und Plan-
verzdgerungen vorherzusagen. Dieses effiziente
System verfligt Uber ein groRes Einsparpotenzial.

,Durch die Implementierung von Explorel konnen
nun schnell und unkompliziert Vermessungen
durchgefiihrt werden", erklart Chikashi Shike,
Executive Officer der Smart Construction-Divi-
sion bei Komatsu. ,Nun ist es moglich, jeden Tag
Drohnenaufnahmen durchzufiihren. Start, Landung
und Flugrouten sind automatisiert. Ground Control
Points werden nicht mehr bendtigt. Die 3D-Daten
werden sofort generiert und eine komplette Bau-
stelle kann anhand dieser visuell Uiberpriift werden.
Der Explorel markiert einen Meilenstein und einen
Wendepunkt fiir die Bauindustrie.”

Im Jahr 2013 grundete
der Navy-Veteran Christian
Sanz das Unternehmen
Skycatch. Bereits eines

seiner fruheren Projekte
—die Firma DroneGames —

hatte sich erfolgreich
dem unbemannten Fliegen
verschrieben.

.NUN IST ES MOGLICH, JEDEN
TAG DROHNENAUFNAHMEN
DURCHZUFUHREN. START,
LANDUNG UND FLUGROUTEN
SIND AUTOMATISIERT.”

Dem stimmt Christian Sanz, CEO von Skycatch,
zu: ,Durch die Kombination von DJIs Hardware-
und Antennen-Knowhow mit der Datenverarbei-
tungs- und Kundenkompetenz von Skycatch ha-
ben wir die leistungsfahigste und umfassendste
Losung fur Unternehmenskunden auf der ganzen
Welt geschaffen.”

AUSSICHTEN

Im Moment betreibt Komatsu einige Forschungs-
baustellen, um das Zusammenspiel der Technik
zu testen, die schon bald weltweit zum Einsatz
kommen soll. Auf den Baustellen der Zukunft
Ubernehmen Menschen mehr und mehr kont-
rollierende Aufgaben, wahrend die Maschinen
(teil)autonom ihre Aufgaben erfiillen. Die DJI/
Skycatch-Drohnen tibernehmen dabei eine wich-
tige, unerldssliche Aufgabe und sind in der Lage
Daten zu liefern, aus denen sich wichtige Para-
meter berechnen lassen.
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Sie basiert auf der Matrice 100-Plattform

Chikashi Shike erklart gegeniiber dem Handels-
blatt, dass bei der Kalkulation des abzutragen-
den Bodens auf einer Baustelle der Vergleich
einer Drohnen-gestiitzten Messung und der
eines Ingenieursteams am Boden eine Differenz
von 3.600 Kubikmetern zutage forderte, was
laut Shike der Kapazitat von rund 600 Kipplas-
tern entspriache. Wahrend das Ingenieurteam
wahrend der Explorationsphase auf wenige

“Die Explorel ist ein Gemeinschaftsprojekt von DJI und Skycatch.

Datenpunkte zuriickgreifen konnte, sammel-
te die Drohne 15 Millionen wahrend eines
Viertelstiindigen Fluges.

Komatsu geht davon aus, mit dem Angebot vollauto-
nomer und smart vernetzter Baumaschinen mit
einem Rundumservice aus einer Hand bei seinen
Kunden punkten und auf diese Weise seine Stellung
auf dem Weltmarkt ausbauen zu KONnNen.

Das Sammeln von Daten
ist die Hauptaufgabe der
Drohnen. Aus Millionen
von Datenpunkten lasst
sich auch das Volumen
einer Halde oder
abzutragenden Erhebung
exakt berechnen

+

i
@ 177431506, 1323778529
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B REVIEW

So funktionieren
die Lume Cubes 4

TEXT UND FOTOS: PETER LUBBERS
% L " k L .\.I»' iy

¥

Wer fotografieren oder filmen mochte, braucht Licht. Das gilt naturlich auch fur Piloten
von Kamera-Drohnen, die in der Dammerung oder in Gebauden fliegen mochten
beziehungsweise zu einem Inspektionsflug aufbrechen wollen. Da die wenigsten Kopter
uber ein serienmafiges Beleuchtungsset verfligen, gibt es nun die Lume Cubes, die mit
passenden Halterungen fur die aktuell gangigsten Koptermodelle ausgeliefert werden.

Wir haben uns das Set fur Yuneecs Typhoon H einmal genauer angeschaut.

In dem Set ,Lume Cube for Typhoon H" befinden sich
zwei Leuchtwiirfel in der Farbe Gunmetal Grau sowie
eine Montage-Halterung. Das Ganze schlagt mit
238,90 Euro zu Buche und ist unter anderem bei Droh-
nenstore24 erhéltlich. Der Spal ist damit nicht ganz
billig, die Cubes konnen jedoch auch unabhéangig

von der Drohne benutzt werden. Als Taschenlampe,
Stativlicht, Slave-Blitz oder Beleuchtungseinheit

in Kombination mit einem Smartphone oder einer
Action-Cam. Die Montage des Lume Cube-Sets am
Kopter gestaltet sich sehr einfach — einer Video-
Anleitung auf Youtube sei Dank. Die Cubes selber
sind von hervorragender Verarbeitungsqualitat. Sie
bringen auch ein entsprechendes Gewicht mit — rund
350 Gramm muss der Typhoon nun zusatzlich heben,
was die Flugdauer auf 12 bis 15 Minuten reduziert.

FERNGESTEUERT

Die Cubes selber werden iber ein USB-Kabel
geladen und konnen anschliefend mittels App
angesteuert werden. Hierzu ist eine Bluetooth-
Verbindung erforderlich. Auf diese Weise lassen
sich unterschiedliche Parameter wie Helligkeit,
Blitzfunktion oder auch Stroboskopleuchten ganz
einfach programmieren. Ein Klick auf den Button
in der App und schon beginnen die Cubes fernge-
steuert mit ihrer Arbeit. Schnelles Nachjustieren
in Sachen Helligkeit oder Leuchtdauer ist ebenfalls
kein Problem. Fiir Drohnenpiloten bedeutet dies,
dass sie nicht zwischendurch landen mussen, um
Einstellungen an der Beleuchtungseinheit vorzu-
nehmen. Lediglich der Neigungswinkel derCubes
muss per Hand angepasst werden.
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Die Lume Cubes in den
Kopter-Sets werden im
Doppelpack ausgeliefert. Sie

sind sehr gut verarbeitet

[ELSFE TR0
32% x 1500 Lumen:

OptoTrigger @®
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- |
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Die Cubes lassen sich mittels App via Bluetooth steuern.
Unter anderem kann man die Helligkeit stufenlos einstellen

88K 7.4 5% 8 143) 2%
X Lume Cube Pro
Lume Cube 1
Brigh
Lume C
o Duration

Lume Cube 4

Lume Cube 5

Signal Strength

Lume Cube 2

Lume C

Lume Cube 4

Uber die kostenlos erhiltliche Lube Cubes-App kénnen
bis zu funf Leuchten parallel ferngesteuert werden

(1). Fir jeden einzelnen Cube stehen eine Reihe von
Einstelloptionen zur Verfligung. (2)

VIDEO-TIPP

Wie man die Cubes am

Yuneec

Typhoon H
montiert, zeigt dieses Video:
https://tinyurl.com/LumeCTH

von

Dass die Lume Cubes fiir Action Fans gemacht
wurden, wird schnell deutlich. Sie verfligennicht
nur Uiber ein solides, stoRfestes Gehause, sie sind
zudem bis zu einer Tiefe von 30 Meter wasserdicht
— vorausgesetzt der Schraubdeckel auf dem USB-
Anschluss ist fest verschlossen. Bei voller Leis-
tung liegt die Akkulaufzeit bei rund 20 Minuten.
,Volle Leistung" bedeutet in diesem Fall zwei Mal
1.500 Lumen mit einer Farbtemperatur von 6.000
Kelvin. Somit liegt das Licht der Cubes zwischen
,Mittagssonne", was 5.200 Kelvin bedeutet und
,bedecktem Himmel" — bei rund 7.000 Kelvin. Beste
Voraussetzungen fiir nattirliche Aufnahmen. Um
wirklich gute Ergebnisse mit den Cubes und der
Kopter-Cam zu erzielen, muss man sich ein wenig
in die Materie hineinarbeiten. Schon nach eini-
gen Ubungsfliigen entstehen tolle Aufnahmen

mit spannenden — so vorher noch nie gesehenen
Effekten. Ausprobieren lohnt sich!

~

%7

"‘”’*;W:w’. ;
/ Y,

e

Die Abdeckung des USB-Ladeanschlusses ist verschaubt. Das
garantiert eine Wasserdichtigkeit bis 30 Meter
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B HINTERGRUND

A NeW
. — PLAYER

Kitty Hawk hebt mit Cora ab

Das Thema manntragende Drohnen hat in der letzten Zeit deutlich an Fahrt
aufgenommen. Dazu hat maRgeblich beigetragen, dass neben dem Volocopter auch
Ehangs 184 in Dubai den Testbetrieb aufgenommen hat. Weitere Konzepte wie der
Lilium-Jet, Vahana und Pop-Art belegen eindrucksvoll, dass sich in diesem Segment
was tut. Nun hat ein weiterer Player die Buhne betreten: Kitty Hawk mit Cora.

Foto: Cora
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Kitty Hawk ist ein junges Unternehmen aus Kali-
fornien, das mit ,Cora“ kiirzlich eine manntragende
Drohnenlodsung prasentiert hat, die in Neuseeland
die Verkehrs-Infrastruktur revolutionieren soll. An
der Spitze des Konzerns steht der deutsche Infor-
matiker und Robotik-Spezialist Sebastian Thrun,
seines Zeichens Prasident von Udacity und Begriin-
der der Forschungseinrichtung Google X — wo an
autonomen Systemen geforscht und die Datenbrille
Google Glass entwickelt wurde. Zusammen mit dem
Geschaftsfiihrer von Zephyr Airworks — so firmiert
Kitty Hawk in Neuseeland —, Fred Reid, mochte er
dazu beitragen, dass in naher Zukunft Menschen
weltweit fliegende Drohnen nutzen kénnen. Mit
Larry Page, dem Geschaftsfithrer der Google-Mutter-
gesellschaft Alphabet Inc., verfiigt Kitty Hawk zu-
dem {iber einen einflussreichen Investor.

DIE TECHNIK

Das Lufttaxi Cora, das sich aktuell im Prototyp-
Stadium befindet, arbeitet vollstandig elektrisch und
bietet Platz fiir zwei Passagiere. Das System hat eine
Spannweite von 11 Meter und kann dank zwolf un-
abhéngiger Antriebe senkrecht starten und landen.
Im Reiseflug sorgt ein Propeller am Heck der Drohne

fir Vortrieb. Mit diesem sogenannten Pusher-An-
trieb liegt der Aktionsradius des Systems bei rund
100 Kilometer, die Maximalgeschwindigkeit bei 180
Kilometer in der Stunde. Dariber hinaus soll Cora
autonom fliegen, sodass es einen wirklichen Taxibe-
trieb geben kann, ohne, dass ein Pilot an Bord ist.

Der Betrieb von Cora ist laut Aussage des Herstellers
sehr sicher. Dazu tragen die zw6lf unabhangigen
Antriebe bei. Gibt es Ausfalle, konnen die anderen,
diesen kompensieren. Diese Redundanz setzt sich
auch bei der Elektronik fort. Cora ist mit drei unab-
héngigen Flugcomputern ausgestattet, die jewells
individuell den Standort berechnen. Wenn es ein
Problem mit einem von ihnen gibt, kann Cora im-
mer noch zuverlassig navigieren. Sollte es dennoch
zu einem Komplettausfall der Systeme kommen, ist
zudem ein Fallschirm-System integriert.

Wann Cora serienreif sein wird, dazu macht Kitty
Hawk keine Angabe. Fest steht jedoch, dass die
Drohne nicht frei verkauflich sein wird. Statt-
dessen wird sie Teil eines innovativen Dienstes
werden — vergleichbar einer Fluggesellschaft oder
einer Mitfahrzentrale. Internet: WWw.cora.aero



http://www.cora.aero

B HINTERGRUND
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TEXT UND FOTOS: TOBIAS MEINTS

DJI setzt auf freiwillige Drohnen-Identifikation

VIRTUELLE

KENNUNG

DJI hat neue Funktionen flr sein AeroScope-Identifikationssystem vorgestellt, das einem
«elektronischen Nummernschild” gleichkommt. Piloten kénnen ihre Flige nun auf
freiwilliger Basis an die Behérden ubermitteln, wahrend ihre Privatsphéare geschutzt bleibt.

DJIs AeroScope identifiziert und verfolgt Flug-
verlaufe von Drohnen und erlaubt Sicherheitsbe-
horden, auf bedenkliche Fliige zu reagieren. Dariiber
hinaus gibt AeroScope Behérden ein Werkzeug an
die Hand, um auf Beschwerden iiber Drohnenfliige
einzugehen und weitere Ermittlungen einzuleiten.
Drohnen von DJI iibermitteln ihre Position, Ge-
schwindigkeit, Flugrichtung und Seriennummer
an AeroScope-Empfanger, welche von Behorden
Uberall dort installiert werden konnen, wo sie es fiir
notwendig halten. DJI Drohnen tbermitteln jedoch
keinerlei personliche Informationen.

EIGENE ENTSCHEIDUNG

In Zukunft konnen Piloten von DJI Drohnen ent-
scheiden, ob sie zusatzlichen Informationen zur
Verfiigung stellen wollen, um Bedenken {iber ihre
Aktivitdten auszuraumen. Professionelle Piloten
und Piloten, die regelméaRig in der Nahe sensibler
Gebiete fliegen, konnen diese Funktion jederzeit
in Anspruch nehmen.

Die DJI GO 4-App verfligt jetzt in den Einstellun-
gen der Fernsteuerung iiber einen neuen Reiter
namens ,Fernidentifikation”. Das Men gibt Pi-
loten die Moglichkeit ihre ,UUID" zu iibermitteln,
einen einzigartigen Identifikationscode, der an das
Benutzerkonto des Piloten gebunden ist. Die Option
Jdentifikation & Fluginformation” bietet die Mog-
lichkeit, weitere Informationen anzugeben. Stan-
dardméRig sind beide Optionen deaktiviert.

INFOMATIONSFLUSS

DJI entwickelte AeroScope, um die legitimen Be-
diirfnisse der Behdrden mit dem Recht auf Privat-
sphére der Piloten in Einklang zu bringen. Aero-
Scope verwendet die Kommunikationsverbindung
zwischen einer Drohne und ihrer Fernbedienung,

um grundlegende Telemetriedaten und Identifizie-
rungsinformationen mit einer Reichweite von bis
zu 5 Kilometer zu Gibermitteln.

Weil AeroScope darauf angewiesen ist, dass Drohnen
ihre Informationen direkt an lokale Empfénger sen-
den und nicht an einen internetbasierten Dienst, wird
sichergestellt, dass die meisten Drohnenfliige nicht
automatisch in Regierungsdatenbanken gespeichert
werden. Damit wird die Privatsphéare von Drohnen-
nutzern geschiitzt. DJI arbeitet daran, anderen Droh-
nenherstellern die Kompatibilitat ihrer Drohnen mit
dem AeroScope-System zu ermoglichen.

Regierungen weltweit haben ihr Interesse an der
obligatorischen Uberwachung und Identifikation von
Drohnen bekundet. DJI fiihrt die Drohnenindustrie im
Kampf gegen die Registrierung und Verfolgung von
Drohnen in Datenbanken, was zuséatzliche Kosten fur
Kunden und Einschrankungen in der Leistungsfahig-
keit von Drohnen bedeuten wiirde. Www.dji.cOM s

Remote Identification

uuib

Identification & Flight Information

Identification:

Flight Information:

Remote [dentification

Das Senden der Informationen ist freiwillig und kann Gber
die DJI GO4-App ein- und ausgeschaltet werden
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B AGRARWIRTSCHAFT

BAUER SUCHT DROHNE
Drohnen 1n der Landwirtschaft




In kaum einem anderen Wirtschaftszweig werden Drohnen bereits so erfolgreich und effizient eingesetzt,
wie in der Landwirtschaft. Die Aufgaben, die Kopter im Agrar-Bereich ubernehmen, sind vielfaltig und rei-
chen von Mapping- beziehungsweise Aufklarungsmissionen Uber Analyse-Flige bis hin zu Einsatzen mit
dem Zweck, Schadlingsvernichtungsmittel auszubringen. In einem ausfuhrlichen Spezialteil widmen wir uns
in dieser Ausgabe von Drones dem spannenden Themenfeld ,Drohnen in der Landwirtschaft”. Neben der
ausfuhrlichen Vorstellung der neuen Bluegrass, dem Agrar-Kopter von Parrot mit Multispektral-Technik, zei-
gen wir auf, in welchen Bereichen bereits Kopter zum Einsatz kommen: zum Beispiel bei der Analyse eines
Pflanzen- beziehungsweise Baumbestandes, bei der Bekampfung von Schadlingen wie dem Maiszunsler
und der Rettung von Rehkitzen vor der Heuernte.
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Ein Beispiel fiir die Analyse
auf Basis von Datenmaterial,
dass per Drohne gesammelt
wurde, ist die Analyse der
notwendigen Dungermenge
auf einem Feld

KLICK-TIPP

Informationen zum Angebot
von DroneAG gibt es unter

www.droneag.farm

Auch die Erkennung und
Lokalisierung von Unkraut
in einem Nutzpflanzenfeld

ist eine Moglichkeit der
Anwendung. Hier werden die
Areale genau ausgegeben
und der Landwirt kann
gezielt gegensteuern

Das Unternehmen DroneAG ist ein Zusammen-
schluss von Landwirten, Agrarwissenschaftlern
und Drohnenbetreibern. Das Team entwickelt auf
einer 6.000 Hektar groRen Versuchsfarm ausge-
reifte Drohnentechnik fiir verschiedene landwirt-
schaftliche Anwendungsfelder. Die Experten bieten
eigene und veredelte Kopter an, fithren Schulungen
durch und haben sich bei der Datenauswertung
Unterstlitzung von namhaften Unternehmen mit
spannenden Losungen geholt. Auf diese Weise
kann die DroneAG ihren Kunden viele ntitzliche
Tools fir einen erfolgreichen Einstieg ins ,Smart
Farming" zur Verfliigung stellen.

SYSTEME IM EINSATZ

Das DroneAG-Team setzt auf verschiedene
Kopter-Losungen. Zum Beispiel den Storm Agri
Pro. Hierbei handelt es sich um eine Eigenent-
wicklung. Er verfiigt iiber aktuelle Sensorik fiir
landwirtschaftliche Fernerkundung und kann
aufgrund seiner robusten Auslegung auch bei Re-
gen und Wind fliegen. Fiir die Datenverarbeitung

arbeitet das DroneAG-Team mit Aerobotics
zusammen und nutzte dessen Cloud-basierte
Plattform AeroView.

Bei der Entwicklung der Drohne setzten die Kon-
strukteure auf Technik aus dem Hause DJI, um

ein modulares, schnell erweiterbares und anpas-
sungsfahiges System zu entwickeln. So kann zum
Beispiel auch Parrots Sequoia-Multispektral-Cam
integriert werden. Ab rund 7.000,— Britischen Pfund
erhélt der spatere Storm Agri Pro-Nutzer neben der
Drohne eine ausfiihrliche Einweisung in das Sys-
tem sowie Software-Zugang und Support. Neben
diesem System setzt DroneAG auf den Matrice M210
von DJI in der Agri Pro-Variante, den Mavic Pro als
Einsteigerlosung und den Sprayer Agras MGI1S.

Spannender als die Drohnen an sich, sind ihre
Einsatzgebiete. Aus diesem Grund stellen wir im
Folgenden eine Fallstudie vor und zeigen, wie die
Analyse einer Obstplantage und die Auswertung
des Datenmaterials vonstattengeht.
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BEISPIEL 1: QUANTIFIZIERUNG UND BEWERTUNG
EINES BAUMBESTANDS

Nehmen wir an, ein Obstbauer mochte seine Plantage verkaufen. Der potenzielle Kaufer méchte sich
vor Abschluss des Vertrags Uber den Bestand informieren, ohne jeden Baum in Augenschein nehmen
zu mussen. Pradestiniert fur einen solchen Einsatz ist eine professionelle Drohne mit perfekt zuge-
schnittenem Sensorpaket. DroneAG hat zu diesem Zweck einen Storm mit Multispektral-Sensorik und
hochauflésender Kamera eingesetzt. Die Verwendung eines solchen Systems zur Analyse von Obst-
plantagen bietet in vielen Be-
[ aeroview = 0« reichen Vorteile. So lassen sich
' Aussagen Uber Erkrankungen
und schadlichen Unkrautbefall
um Jungbaume treffen. Zudem
kébnnen mit wenig Aufwand
Baumzahlungen durchgefihrt
und Informationen Uber die
raumliche Anordnung der Be-
pflanzung gesammelt werden.

1. Zunachst wird ein Mapping
des Areals durchgeflihrt, um
ein hochaufgeldstes Abbild
zu erstellen

2. Parallel werden Spektralindizes verwendet, um Pflanzengesundheit hervorzuheben und ,gestresste” Vegetation zu
erkennen. Dazu kommt der normalisierte, differenzierte Vegetationsindex (NDVI) zum Tragen. Dieser wurde, bis es Ublich
wurde, Drohnen einzusetzen, aus Satellitendaten errechnet

3. AnschlieRend werden Baumzahlungsalgorithmen angewendet. Hochauflésendes Datenmaterial ermdglicht die genaue
Analyse einzelner Baume und deren gesundheitlichen Zustand

4. Nun werden einige Baume als Referenzpunkte gesetzt, um die GPS-Positionierung am Boden zu prifen und auf diese Weise
die Genauigkeit sicherzustellen und den Zustand der Bdume am Boden zu priifen

5. Baume mit bedenklicher Gesundheit werden dann gezahlt. Das System ist so anpassbar, dass nur solche Gewachse mit
niedrigen, sprich schlechten NDVI-Werten gezeigt und gezahlt werden.
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Storm Agri Pro mit Multispektral-
Sensorik und hochauflésender Kamera

BEISPIEL 2: QUANTIFIZIERUNG UND ANALYSE
DES BAUMBESTANDS

Im zweiten Beispiel méchte sich der Obstbauer einen Uberblick iber seinen Bestand machen und
wissen, in welchem Zustand seine Baume sind. Dabei kommt es ihm nicht nur auf deren Gesundheit,
sondern auch auf die Héhe und die KronengréRe an - sprich das Volumen. Aus dem per Mapping
gewonnenen Datenmaterial berechnet die Software diese Parameter und gibt diese aus.

1 1. Bei der Nachbearbeitung
kann der Obstbauer eine
Mindesthohe definieren.
Die Software zeigt und
zahlt dann nur diejenigen
Baume, die diese bereits
erreicht haben. In diesem
Fall sind es 80 Prozent des
Gesamtbestands.

2. Neben der Héhe spielt auch das Volumen eine wichtige Rolle. Auch hier lassen sich Mindestwerte festlegen. In diesem
Beispiel entsprechen erneut 80 Prozent des Bestandes der Vorgabe.

3. Ein beruhigendes Ergebnis: In diesem Fall verfliigen 97 Prozent des Gesamtbestandes Uiber einen hohen NDVI-Wert, sodass
der Plantage eine gute Gesundheit bescheinigt werden kann.
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B TECHNIK

TEXT UND FOTOS: TOBIAS MEINTS

GESUNDHEITSCHECK

Multispektraltechnik
und die Pflanzengesundheit

Wer hatte das gedacht: Eine gesunde
Pflanze reflektiert besonders viel Licht
im sogenannten nahen Infrarot-Bereich,
genauer gesagt mit einer Wellenldange von
700 bis 1.300 Nanometer. Geschadigte
Pflanzen, tote Vegetation und Objekte
wie Steine oder Sand hingegen tun dies
nicht. Das bedeutet, dass sich mithilfe
von Multispektraltechnik in gewissem
MaRe Aussagen uber die Gesundheit von
Pflanzen treffen lassen. Dies geschieht
mithilfe des ,Normalized difference
vegetation index” — kurz NDVI.

Mithilfe von Multispektraltechnik lasst sich vielfaltiges,
aussagekraftiges Kartenmaterial entwerfen

© Airinov
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,Mithilfe von Multispektral-Kameras lassen sich Aussagen Uber die Pflan-
zengesundheit treffen.” oder ,Der ermittelte NDVI-Index weist auf Wachs-
tumshemmnisse hin.” Solche Aussagen kommen in Beitrégen iber Droh-
nen in der Landwirtschaft und entsprechenden Werbeanzeigen haufig vor.
Doch kaum jemand kann sich unter der verwendeten Technik etwas vor-
stellen. Dabei ist es eigentlich ganz einfach. Der sogenannte ,Normalized
difference vegetation index". Diese Index basiert auf der Tatsache, dass
gesunde Vegetation — aufgrund des von ihnen produzierten Chlorophylls
im roten Bereich des sichtbaren Spektralbereichs vergleichsweise wenig
und im darauf folgenden nahen Infrarot-Bereich relativ viel Strahlung re-
flektiert. Einfach gesagt, je griiner, also vitaler eine Pflanze ist, desto hoher
ist der Reflexionsgrad.

NEW WORLD

Wurden zunéchst nur Satelliten zur Bestimmung des NDVI eingesetzt,
anderte sich dies mit dem Aufkommen von Drohnen und transportabler
sowie erschwinglicher Multispektraltechnik. Eine Multispektralkamera . )
e . . . . Multispektralkameras ist
verfligt iiber mehrere Sensoren, die neben einem hochauflésenden Bild die Sequoia von Parrot.
auch die Aufnahmen von vier sogenannten Single-Band-Cams liefern — in Diese schlagt mit rund
den Wellenlangen Griin, Rot, Rot-Edge und Nah-Infrarot. 4.100 Euro zu Buche

Eine der verbreitetsten

Diese Technik kommt in der Landwirtschaft mittlerweile sehr haufig zum
Einsatz, um neben dem Zustand der Vegetation auch auf Wachstums-
hemmnisse zu schliefen. Eine der verbreitetsten Multispektralkameras auf
dem Markt ist die Sequoia von Parrot, auf die auch der Dienstleister Airinov
setzt. Dariiber hinaus gibt es verschiedene andere Systeme, die beispiels-
weise mit den Consumer-Drohnen von DJI kompatibel sind. Auf diese Wei-
se kann ein semiprofessioneller Kopter, der eventuell bereits vorhanden ist,
zu einem professionellen Arbeitsgerat aufgeriistet werden.

Airinov:
www.airinov.fr/en

Die eBee in der
SQ-Version ist ebenfalls
mit Multispektraltechnik
ausgestattet und hat im

Vergleich zu Koptern eine
groRe Reichweite. Der
Preis: 11.233,— Euro

49


http://www.airinov.fr
http://www.airinov.en

I WISSENSCHAFT

Spot-Farming:
Ist das die Zukunft der Landwirtschaft?

3

-
. 2

PATIENT: *
3 PFI_ANZE“
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Fliegende Drohnen und eine Armada von Mini-Robotern sollen
schon bald eine minimalinvasive Landwirtschaft erméglichen.
Spot-Farming” nennen die Wissenschaftler des Julius Kuhn-
Instituts ihre Zukunftsvision eines effizienten und ékologischen
Pflanzenanbaus. Diese Art des Precision Farming konnte die
Lésung fur viele momentan akute Probleme sein: angefangen
bei der zunehmenden Bodenverdichtung tliber den uibermafigen
Einsatz von Pestiziden bis hin zu Monokulturen.

Grofle Agrarflachen mit einténigen Fruchtfolgen durch kleinteiligere, mit
diversen Fruchtfolgen und mehr Kleinstrukturen ersetzen. Der Bodenverdich-
tung entgegenwirken, indem autonome Miniroboter anstatt schwerer Maschi-
nen die Bestande pflegen. Pflanzenschutz- und Diingemittel einsparen, durch
punktgenauen bedarfsgerechten Einsatz an der Einzelpflanze. So sehen die
Visionen fir die Landbewirtschaftung der Zukunft aus, die Wissenschaftler
des Julius Kithn-Instituts (JKI) gemeinsamen mit ihren Projektpartnern auf-
zeigen. In dem vom Landwirtschaftsministerium iiber das Bundesprogramm
Okologischer Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft
(BOLN) geférderten Projekt, priifen die Wissenschaftler des JKI, welche Mog-
lichkeiten die fortschreitende Digitalisierung fiir Pflanzenbausysteme bereit-
halt und versuchen Pflanzenbausysteme von Grund auf ,neu zu denken".

ALTERNATIVE ANSATZE

,Die Landwirtschaft, wie sie aktuell betrieben wird, steht in der gesellschaft-
lichen Kritik. Angesichts von Nitratbelastung, Artenriickgang und Boden-
verdichtung missen wir kritisch hinterfragen, wie lange das noch gut geht",
sagt Dr. Jens-Karl Wegener, der am JKI das Fachinstitut fir Anwendungs-
technik leitet. Noch groRere Maschinen auf noch gréReren Flachen einzu-
setzen scheint dabei nicht die Losung, sondern eher Teil des Problems zu
sein. Da sind sich Wegener und seine Partner vom Thiinen-Institut und dem
Institut fiir mobile Maschinen und Nutzfahrzeuge der Technischen Univer-
sitdt Braunschweig einig. In ihren Vorschldgen gehen sie deshalb von den
Bediirfnissen der Einzelpflanze aus.

Ein Trend, den die Humanmedizin mit auf den Patienten zugeschnittenen
Behandlungen beziehungsweise Dosierungen schon lange verfolgt. Auf dem
Feld soll ,intelligente Technik" helfen, zu erkennen, was der Patient ,Pflanze”
benotigt. Neben Nahrstoff- und Wasserbedarf geht es darum, konkurrierendes
Unkraut zu beseitigen und Pilzbefall oder Insektenfraft zu verhindern. Mit Sen-
soren ausgestattete Miniroboter sollen permanent durch den Pflanzenbestand
fahren und erkannte Probleme mdglichst gleich noch vor Ort beheben.
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So stellen sich die Wissenschaftler des Julius Kiihn-Instituts das ,Spot Farming” mit autonomen Maschinen vor.
Es ist die Vision einer vollstandig vernetzten und digitalen Form des Precision Farming bei der dem Landwirt
eigentlich nur noch eine uberwachende Aufgabe zukommt

,Solch ein Precision Farming, das auf die Bediirfnis-
se der Einzelpflanze ausgerichtet ist, hatte natiirlich
auch einen Einfluss darauf, wie die Flachen kiinftig
aussehen’, sagt Projektmitarbeiterin Lisa-Marie
Urso. Spot farming nennen sie und ihre Kollegen das
neue Anbausystem, dass kleinrdumige Unterschie-
de in der Landschaft beriicksichtigt. ,Vorteil des
Spot Farmings ware, dass auf einem grof3en Schlag
nicht wie bisher nur eine, sondern verschiedene
Fruchtfolgen gleichzeitig gefahren werden kénnen",
so Urso weiter. Entsprechend der Bodenbeschaffen-
heit kénnten verschiedene Kulturpflanzen (Raps,
Weizen und Riiben) ausgesat und Eigenheiten der
Flache wie Senken mit Staunésse, trockene Kuppen
oder andere Kleinstrukturen berticksichtigt werden.

MIKROEINGRIFFE

,Das wiirde auf jeden Fall fir mehr Artenvielfalt auf
dem Feld sorgen, von der Einsparung bei Dingung
und Pflanzenschutz durch die Einzelpflanzenbe-
handlung ganz zu schweigen", malt Wegener das Bild
weiter aus. Wie viele Mini-Roboter braucht man, um

eine bestimmte FlachengroRe zu pflegen? Welche
Funktionen sollen und kénnen die Roboter tiberneh-
men. Wie kommunizieren sie untereinander? Sollen
Drohnen als Kundschafter dienen? Wie teuer darf so
ein Roboter sein? Soll er solarbetrieben fahren und
selbststandig zur Ladestation am Feldrand oder auf
dem Hof zuriickfinden? Mit welchen Logistikkonzep-
ten kdnnen Kleinmaschinen die zu transportieren-
den Mengen an Wasser, Dunger, Pflanzenschutzmit-
teln und Erntegut bewaltigen? Rechnet sich das alles
im Vergleich zur heutigen Bewirtschaftung? Und was
ist am Ende noch die Aufgabe des Landwirts?

Das alles sind Fragen, die neben vielen anderen
noch im Raum stehen. Thnen méchten die betei-
ligten Wissenschaftler gerne in Folgeprojekten
weiter nachgehen. Angesichts der rasanten Di-
gitalisierung in der Landwirtschaft, mit Blick auf
Sensortechnik, Nutzung von Fernerkundungs-
daten, Drohneneinsatz, vernetzte Gerate und
Clouds baut die Vision des Spot Farmings auf real
existierenden Entwicklungen auf. —
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Multicopter, oft auch als Drohne bezeichnet, sind in Deutschland sehr beliebt

(-\ q Der Markt wichst exponentiell und damit auch die kontroversen Diskussionen.
Im Luftraum (ber Deutschland ergibt sich eine ganz neue Situation, bei

BUNE[:E%RPB_AFE R der die Entwicklung von Sicherheitsrichtlinien hochste Prioritdt hat.
P”_OTEN Es gilt die unterschiedlichen Interessen wirtschaftlicher

Unternehmen und behdrdlicher Einrichtungen, sowie
die der privaten Nutzer mit dem Sicherheits-
und Schutzbediirfnis der Allgemeinheit

in Einklang zu bringen.

Der Bundesverband Copter Piloten e.V. (BVCP) hat es sich
zur Aufgabe gemacht:

e den Erfahrungsaustausch zum Einsatz von Coptern
zwischen Behorden, Luftaufsichtsbehorden, Industrie
und Copter Piloten zu fordern

e Gefahrdungspotenziale bewusst zu machen und an der
Entwicklung von Sicherheitsrichtlinien mitzuwirken

e positive, gewinnbringende Einsatzmdoglichkeiten von
Multicoptern aufzuzeigen und regelmaRig tiber aktuelle
Trends und wirtschaftliche Perspektiven zu berichten

e sich mit seiner Initiative ,Aerial Culture® fiir mehr gegen-
seitiges Verstandnis, Respekt und Toleranz einzusetzen

o Auftraggeber, Kooperationspartner und Dienstleister fiir
[ professionelle Luftbildaufnahmen zusammen zu bringen

N e Schulungen, Seminare, Workshops und Veranstaltungen
- zum Einsatz von Multicoptern zu organisieren

Bundesverband Copter Piloten e.V. (BVCP)
Startplatz - Im Mediapark 5 | 50670 KéIn
Tel. +49 (0) 221 /1773375 -0 | Fax +49 (0) 221 /177 33 75 - 9

eMail: info@bvcp.de | www.bvcp.de



http://www.bvcp.de

TEXT UND FOTOS: TOBIAS MEINTS

EASY GOING

Bluegrass von Parrot:
So einfach kann es sein
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Der franzdésische Drohnenhersteller Parrot
geht neue Wege. Fertigte das Unternehmen
zunachst nur Consumer-Drohnen wie
die legendare AR.Drone oder die Bebop,
fokussiert sich der Konzern mehr und mehr
auf professionelle Anwendungen. Moglich
macht dies neben dem eigenen Know-how
das Netz von Tochterfirmen wie Pix4D
und Airinov, die sich auf Software, Cloud-
Services und Dienstleistungen spezialisiert
haben. Parrot selbst steuert die Drohnen-
Technik bei. Neu im Sortiment des Kopter-
Spezialisten ist die Bluegrass, eine Drohne,
die fur landwirtschaftliche Aufgaben
konzipiert wurde und sich durch eine
einfache Bedienung auszeichnet.

Wie alle Professional-Lésungen von Parrot ist die
Bluegrass ein ausgereiftes System, das nicht nur
einfach zu bedienen ist, sondern seine Aufgaben
groRtenteils autonom erledigt. Selbst die Nachbear-
beitung und Analyse der erfassten Daten muss nicht
héndisch erfolgen. Stattdessen 1adt man sie mit
einem Klick zum Dienstleister hoch und wartet auf
die Ausgabe des aufbereiteten Datenmaterials.

DAS IST SIE ...

Die Bluegrass unterscheidet sich deutlich von den
anderen Parrot-Drohnen. Sie ist groRer und mit 1.900
Gramm deutlich schwerer als das aktuelle Consu-
mer-Flaggschiff, die Bebop 2 Power. Das ist der ver-
bauten Technik geschuldet. Neben der bew&hrten
Sequioa-Multispektral-Kamera, die auf der Untersei-
te der Drohne verbaut ist, verfiigt die Bluegrass tiber
einen Sonnenlicht-Sensor auf der Oberseite, eine
Full-HD-FPV-Kamera zur Kontrolle des Fluges sowie
zur Begutachtung eines Tierbestands und einen
heckseitigen Akkuschacht, in dem der groRRe Flug-
akku Platz findet.

Gesteuert wird die Drohne mittels SkyController 2,
der dem Set beiliegt. Dariber hinaus gehoren

zwel Ersatzakkus, ein Ladegerét, eine ausfiihrli-

che Anleitung sowie verschiedene Kleinteile wie
Smartphone-Halterung und Anschlusskabel zum
Lieferumfang. Verstaut ist die Bluegrass iibrigens in
einem Rucksack, der einen bequemen Transport der
Drohne erlaubt.



Das abzufliegende Gebiet wird in der Pix4DCApture-App
festgelegt. Nach der Anpassung aller Parameter fuhrt die
Drohne samtliche Aufgaben automatisch aus

- 83%
20

Going to mission...
Speed: 6,97 mfs
START

It

Altitude: 30,04 m

29,52 m away

T 83%

In mission... » 11

=

Speed: 1,93 m/fs
Altitude: 29,94 m

61,38 m away

In der App kann der Bluegrass-Pilot den Fortschritt des
Flugs verfolgen oder wahlweise auf das Livebild der Front-
Kamera wechseln

VERNETZT

Das mehrsprachige und reich bebilderte Manu-

al nimmt die Nutzer ,an die Hand" und lotst sie
step-by-step durch die Pre-Flight-Vorbereitungen,
den Flug selbst, bis hin zur ,Bestellung” der Da-
ten. Selbst Personen, die noch nie eine Drohne
geflogen sind, kommen so zu einem positiven
Ergebnis. Wahrend die Akkus geladen werden,
bietet es sich an, die erforderlichen Apps aufs
Smartphone oder Tablet zu laden. Benotigt werden
neben der FreeFlight Pro-App Pix4DCapture sowie
Ctrl+Parrot. Diese sind kostenfrei in den jeweili-
gen Stores erhaltlich.

Ist das erledigt, wird zun&chst die Drohne eingeschal-
tet — ohne Propeller versteht sich. Anschliefend wird
der SkyController2 in Betrieb genommen. Innerhalb
weniger Sekunden steht die Verbindung. Schlief3t
man nun das Mobilgerat mittels USB-Kabel an den
Sender an, werden auf dem Display die installierten

Die Bluegrass verfugt Uber eine integrierte Sequoia-
Multispektralkamera auf der Unterseite sowie eine
14-Megapixel-Full-HD-Cam an der Front

BLUEGRASS

ABMESSUNGEN:

500 X440 X120 CM
GEWICHT: 1.850G

KAMERA:

SEQUOIA MULTISPEKTRAL /
FULL-HD, 14 MEGAPIXEL

FLUGZEIT:
BEZUG:

25 MINUTEN

ZUM BEISPIEL BEI
DRONEPARTS

PREIS: 6.000,— EURO

Parrot-Apps angezeigt. Zunachst wahlt man die Free-
Flight Pro-Anwendung und kalibriert dort die Drohne.
Das funktioniert, wie man es von anderen Systemen
kennt, durch Drehen des Kopters in verschiedene
Richtungen. Anschliefend kann man die App schlie-
Ren. Sie ist fiir den Betrieb der Bluegrass nicht erfor-
derlich — nur zur Kalibrierung.

Nach einem Neustart des Systems wird beim nachs-
ten Einschalten die Ctrl+-Anwendung gestartet.

In dieser werden die Basic-Daten der Drohne wie
GPS-Position angezeigt. Uber einen Auswahlbutton
erfolgt von hier aus der Start der Pix4DCapture-
Anwendung. In dieser kann der Pilot unter Zuhilfe-
nahme von Kartenmaterial aus Google Maps seine
Mission planen, speichern und spater am Zielort
angekommen aufrufen. Das macht vor allem dann
Sinn, wenn man ein Mobilgerat nutzt, dass keine
mobilen Daten abrufen kann und wenn am Zielort
zudem kein W-Lan verfiigbar ist.
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So sieht ein Satz Rohbilder

der Sequioa aus: Mit diesen
Bilddateien kann man nicht viel
anfangen. Informativ werden sie
erst nach der Cloud-basierten
Auswertung durch Airinov

ANZEIGE

FINGERZEIG

Ein Landwirt kann nun ganz einfach das zu analysierende Feld markie-

ren, einen Start-Punkt definieren und Einfluss auf die Genauigkeiten des

spateren Kartenmaterials nehmen — iiber die Kleinteiligkeit des Rasters SHOP'GUngIZEJ"E'

sowie die Fluggeschwindigkeit des Kopters. Im Fall des Testmusters kam DROMNENSTOREZ DL
ein Samsung Galaxy S7 zum Einsatz. Daher konnte der abzufliegende Be- syo[?'GUTSCHﬁ’_’g

reich direkt vor Ort festgelegt werden. Dies erfolgt mittels Fingerzeig. Die A“’"Tﬁ?é‘ﬁ'ﬁ%%’;ﬁﬂ" 7

Software weist beim Variieren der Parameter auf auftretende Probleme ' :

hin — zum Beispiel wenn die Flache zu grof ist, um sie mit einem Flugak- SHOP-GUTSCHEIN

DROIHNENS TQR‘E 2. DE

DER DROHNEN-GURU

ku abzufliegen oder wenn die eingestellte Flughche nicht ausreicht. Pro
SHOP-GUTSCHEIN

i 00,-€
b einem Warenwertvon 500, ]
. Ihr Gutschein-Code lautet:

DS24GC1423

N
SHOP'GUTSC’HEI
DROIHNENS TORE 2. DE

DER DROHNEN-GURU

-GUTSCHEIN 0 €
SHAob eiPnemGWarenwert von 1500,-€ [ 4

Ihr Gutschein-Code Jautet:

THE DRONES
" ARE HERE.

"F wimyfacebook.com/drohnenstore | 14 rll bool;c.umfg.bl.pge‘f»'PHQoNH,A
Auf der Airinov-Seite werden die einzelnen Projekte
hochgeladen und Uber das Dashboard verwaltet

Schlehenweg 4 « 29690 Schwarmstedt « www.drohnenstore24.de

OO
57 Besuchen sie unseren Online-Shop Y
fiir weitere Details, Preise, Downloads
und Informationen. E .




Die Ausgabe des
Kartenmaterials
erfolgt auf vielfaltige
Art. So kann man sich
die analysierte Flache
auch in Google Maps
anzeigen lassen

NDVI - ADJUSTED SCALE

Size 0.5ha
Parcel : §59190
Flight date 04/04/2018
Minimum NDVI : 0,24
Maximum NDVI 0,8

Akkuladung — die Flugzeit betragt rund 25 Minuten
— kann die Bluegrass Uibrigens automatisch bis zu 30
Hektar in einer Flughohe von 70 Meter abdecken. Sie
kann auch in niedrigen Hohen fliegen und so die Be-
obachtung von Obstbestanden optimieren, was eine
prazisere Kartierung erfordert.

[st alles programmiert, wird Uiber den Start-Button
die Mission gestartet. Die Drohne hebt nach erneu-
ter Bestatigung und der Abarbeitung einer kurzen
Checkliste ab, steigt senkrecht auf die voreingestellte
Hohe und fliegt anschlieRend zum Startpunkt. Dort
angekommen wird die Mission abgearbeitet. Der
Bluegrass-Pilot kann in der App den Fortschritt des
Mappings verfolgen oder umswitchen und stattdes-
sen das Live-Bild der 14-Megapixel-Kamera betrach-
ten. Dies macht vor allem dann Sinn, wenn man
sich nicht sicher ist, ob der Bluegrass ein Hindernis
wie ein einzelner hoher Baum in die Quere kommen
konnte. Natiirlich kann man jederzeit die Kontrolle

AVERAGE NDVI
0,52

Im mehrseitigen
Airinov-Bericht, der
nach kurzer Analysezeit
zur Verfugung steht,
werden verschiedene
Karten mit NDVI-
Indizes ausgegeben

tber den Kopter iibernehmen, wenn es notig wird,
eine Kollision zu vermeiden oder aufgrund eines
plotzlichen Wetterumschwungs schnell zu landen.
Nach erfiillter Mission kehrt die Drohne zum Start-
punkt zurlick und landet automatisch. Auch hier
kann der Pilot eingreifen, sollte die Bluegrass an einer
ungeeigneten Stelle zur Landung ansetzen. Einfacher
geht es kaum.

NACHBEARBEITUNG

Akku-Stecker ziehen, Sender ausschalten, Smart-
phone abstopseln und schon ist die Arbeit getan.
Am heimischen PC wird die SD-Speicherkarte

aus der Drohne genommen und die Airinov-Seite
aufgerufen. Hier wird die gerade geflogene Mission
hochgeladen. Je nach Lange des Flugs handelt es
sich um einige wenige bis mehrere hundert Bild-
dateien, die von den verschiedenen Sensoren der
Multispektral-Cam aufgezeichnet wurden. Aus die-
sen Daten berechnet die Airinov-Seite — sobald man
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Rund 1.900 Gramm bringt die Bluegrass
auf die Waage. Pro Akkulandung kann
sie 25 Minuten in der Luft bleiben

sich angemeldet hat — eine NDVI-Karte und weist
Areale mit besonders vitaler Vegetation aus — aber
auch Bereiche, in denen Pflanzen gestresst — bezie-
hungsweise keine Pflanzen vorhanden sind. Was es
mit dem NDVI-Index auf sich hat, erklaren wir ibri-
gens in dieser Ausgabe von Drones ab Seite 48. Wer
eine Bluegrass kauft, kann die Dienste von Airinov
ein Jahr und die des Mapping-Spezialisten Pix4D fiir
einen Monat gratis nutzen. Anschliefend muss ein
neuer Vertrag abgeschlossen werden.

ERGEBNISSE

Mit der Parrot Bluegrass behalten Landwirte und
Landwirtschaftsbetriebe die Kontrolle tiber die vom
Quadrokopter erfassten Daten. Die Analyse erfolgt
direkt flir sie, ohne Zwischeninstanz. Damit ist die

Drohne eine ausgereifte Mehrzweck-Business-
Losung, die in der Landwirtschaft und im Gartenbau
Landwirten und Anwendern hilft, fundierte Entschei-
dungen zu treffen.

Der fortschrittliche Multispektralsensor ermaglicht in
der Prazisionslandwirtschaft die Kartierung und Da-
tenanalyse von Nutzpflanzen. Kombiniert mit der Fa-
higkeit der Bluegrass, in geringer Hohe zu fliegen, ist
zudem die Optimierung von Obstkulturen maglich.
Die Frontkamera ermdoglicht dartiber hinaus zusam-
men mit der Option, statische Fliige durchzufiihren,
die Beobachtung von Nutztieren oder bestimmten
Bereichen von Parzellen oder Terrains. Die Bluegrass
ist also ein echtes Arbeitstier, das zudem sehr einfach
zu handhaben ist.

Kennt ihr schon unserern YouTube-
Kanal? Reviews, Unboxing-Videos,
Messeberichte und Aktuelles aus
der Drohnen-Welt.

V(1] Tube|

ANZEIGEN

www.drohnenpilot.aero

Readly (0
wI[)Z%ROHNEN

FUHRERSCHEIN

I"" S =

Maximilian Beck

Lesulll
Auflage

Drohnen Guide

Basiswissen fiir den
Kenntnisnachweis

Besuchen Sie uns!

A5-207

FRIEDRICHSHAFEN
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B INTERVIEW

Im Gesprach mit Jan Oehlschlager von der LWK Niedersachsen

,BISLANG WENIG
ERFORSCHT"

Die Einsatzpotenziale von Drohnen im Agrarsektor sind vielfaltig. Doch welche davon
sind tatsachlich sinnvoll im ,bauerlichen Alltag” nutzbar? Unter anderem dieser Frage
geht Jan Oehlschlager von der Landwirtschaftskammer Niedersachsen nach. Und
nutzt bei seinen Feldversuchen natiirlich auch selbst Drohnen zur Sammlung von
Daten. Im Gesprach mit der Drones-Redaktion berichtet der Agrarwissenschaftler
liber seine Arbeit, 6konomische Potenziale und daruiber, wie auch die Okologie vom

Drohnen-Boom profitieren kann.

Drones: Viele Okonomen sehen in der Nutzung
von Drohnentechnologie in der Landwirtschaft
einen potenziellen Milliarden-Markt: Wie sieht das
der Okologe?

Jan Oehlschlager: Das Potenzial des Einsatzes
von Drohnen in der Landwirtschaft ist riesig und
Forschungsarbeiten in diesem Bereich haben erst
vor wenigen Jahren begonnen. Drohnen werden
zuklinftig auch viele 6kologisch wichtige Fragen
beantworten konnen und daher zu einem signifi-
kanten Erkenntnisgewinn auf ¢kologischer Ebene
beitragen. Somit wird in meinen Augen auch die
Okologie vom Drohneneinsatz profitieren.

Welche konkreten Aufgaben konnen Drohnen
denn besser 16sen als ein erfahrener Landwirt
das kann?

Der groRe Vorteil der Drohne liegt darin, dass sie
verhéltnismalig grofle Flachen in vergleichs-
weise kurzer Zeit Uiberfliegen und analysieren
kann. Vom Boden aus wird fiir die Betrachtung
der gleichen Flache erheblich mehr Zeit beno-
tigt. Zudem bietet die Vogelperspektive deutlich
mehr Moglichkeiten als der Blick vom Boden
aus. Es ist schlicht und ergreifend mehr zu er-
kennen. Wenn erganzend Sensoren zum Einsatz
kommen, die verglichen mit dem menschlichen

INTERVIEW: JAN SCHONB’ERCf,’,’
D WIRTSCHAFTSKAMMER N’IEDERSA_ N

FOTOS: LA
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Auge ein wesentlich umfassenderes Spektrum
abbilden, kdnnen auch deutlich mehr Informati-
onen zu unterschiedlichsten Merkmalen wie der
Biomasseschéatzung oder der Analyse des Befalls
mit Pilzerkrankungen gewonnen werden. Insbe-
sondere die Schétzung des Krankheitsbefalls ist
bislang aber wenig erforscht. Auch der Einsatz
von Thermalkameras bietet viele Mdglichkeiten,
beispielsweise bei der Rettung von Rehkitzen oder
Bodengelegen aus Griinlandflachen, die in abseh-
barer Zeit geerntet werden sollen.

Bei Ihrer Arbeit im agrarwissenschaftlichen
Versuchswesen nutzen Sie bereits seit einiger

Zeit Drohnentechnologie. Wie muss man sich das
konkret vorstellen? Was sind typische Versuchs-
anordnungen?

Ausgewaihlte Feldversuchsanlagen werden tiber-
flogen und zeitnah handisch bonitiert. Wir machen
also gewissermalfien doppelte Inventur beziiglich
des Zustands der Versuchsfelder. Die gewonnenen
Drohnendaten werden verarbeitet und anschlie-
Rend mit den handisch gewonnenen Referenz-
werten verglichen. Hierbei wird analysiert, ob es
Zusammenhange zwischen den Datenmengen gibt.

Wie sieht das konkrete Erkenntnisinteresse aus,
aus dem Sie Drohnen einsetzen?

Die Bonitur von Feldversuchen ist zeit- und perso-
nalintensiv und erfordert mitunter einen reichen
Erfahrungsschatz. Wenn die Drohne hier unterstiit-
zend wirken konnte, dann ware dies ein bedeuten-
der Zugewinn fiir das Feldversuchswesen.

LWK NIEDERSACHSEN IM NETZ

WEBSITE:
WWW.LWK-NIEDERSACHSEN.DE

YOUTUBE: WWW.YOUTUBE.COM/

USER/LWKNDS

FACEBOOK:
@LWKNIEDERSACHSEN

TWITTER: @LWKNDS

Mit Hilfe der Software Agisoft
Photoscan Professional
B8 erstellen Jan Oehlschlager
! und seine Kollegen unter
“% anderem 3D-Ansichten
der Versuchsflachen

Sie setzen Drohnen also eher als modernes Tool
zur Datenerfassung ein. Oder erforschen Sie auch,
wie sich Drohnen sinnvoll in die Landwirtschaft
integrieren lassen?

Bei uns finden beide Aspekte Beriicksichtigung.
Zum Einen nutzen wir RGB-Luftbilder unserer
Feldversuche, um die spatere Auswertung zu ver-
einfachen. Sollten bei der Auswertung Unregel-
maRigkeiten festgestellt werden, genligt oft ein
Blick ins Luftbild, um den Zustand der jeweiligen

.Die groflte
Herausforderung ist
die kontinuierliche
Optimierung der
gesamten Prozesskette.”

Parzelle zu begutachten. Das Fotomaterial wird
aber auch fur Beratungszwecke verwendet. Zum
Anderen untersuchen wir, ob Drohnen, die mit
entsprechenden Kameras beziehungsweise
Sensoren ausgestattet sind, fir die Bonitur von
Feldversuchen geeignet sind. Dies schliel3t bei-
spielsweise Pflanzenzdhlungen, Wuchslangen-
messungen und Biomasseschétzungen ein. Also
Arbeiten, die auch in der praktischen Landwirt-
schaft von Bedeutung sind.

Was sind die wesentlichen Erkenntnisse, die Sie
aus Ihren bisherigen Experimenten mit Drohnen
gewinnen konnten?
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Mit Hilfe von Drohnen lassen sich optimale Ubersichtsdarstellungen fiir die
Auswertung von agrarwissenschaftlichen Versuchsanordnungen erstellen.
Hier wurden Diingungsversuche auf abgesteckten Parzellen dokumentiert

i

Die grof3te Herausforderung ist die kontinu-
ierliche Optimierung der gesamten Prozess-
kette vom Generieren des Bildmaterials Uber
die Bildverarbeitung bis hin zum Abgleich
mit Referenzwerten. Hier gibt es eine Vielzahl
von Wahl- und Kombinationsmdglichkeiten,
die optimal aufeinander abgestimmt werden
miissen. Und auf diesem Weg sind wir schon
ein Stiick vorangekommen.

Robotik und smart-vernetzte Technik sind in
Tierhaltung und Landwirtschaft bereits seit
einiger Zeit etabliert. Drohnen hingegen kom-
men noch vergleichsweise selten zum Einsatz.
Woran liegt das?

Forschungsarbeiten im Bereich des Precision
Farming unter Einsatz smarter Systeme haben
sich meiner Ansicht nach zun&chst auf boden-
blrtige Systeme konzentriert. Der Bereich der
Fernerkundung unter Einsatz von Drohnen kam
im Anschluss dann mehr und mehr auf. Bevor im
wahrsten Sinne des Wortes ,abgehoben” wurde,
galt es, brauchbare Drohnenbauarten und an den
jeweiligen Analysezweck angepasste Kamera-
und Sensormodelle zu finden sowie Erfahrun-
gen mit Bildverarbeitungsprozessen zu machen.
Hinzu kommt, dass dieser Bereich bislang wenig
erforscht ist. Somit ist in vielerlei Hinsicht noch
nicht klar, wofiir sich Drohnen letzten Endes

Landwirtschaftliche
Flachen eignen
sich im besonderen
Male fur den Einsatz
von Drohnen.”

eignen werden, welchen Nutzen sie wirklich ver-
sprechen und welche Ausstattung fiir den jeweili-
gen Einsatzzweck wirklich notig ist.

Spielt vielleicht auch die Sorge vor Biirokratie und
rechtlichen Hemmnissen eine Rolle.

Viele Betriebe warten bestimmt auch aus diesen
Griinden noch mit einer Investition. Hinzu kommt,
dass im April 2017 erste gesetzliche Vorschriften
erlassen wurden, die den gewerblichen Einsatz von
Drohnen mit diversen Auflagen versehen und somit
umstandlicher machen. Diese Vorschriften wirken
bei einigen Betrieben mit Sicherheit abschreckend.

Die neue Bundesregierung hat in ihrem Koalitions-
vertrag einen vereinfachten rechtlichen Rahmen
sowie vereinfachte Zulassungsverfahren fiir die
kommerzielle Drohnennutzung vereinbart. Was
miisste die Politik aus Ihrer Sicht konkret tun, da-
mit Drohnen in der Landwirtschaft sinnvoll einge-
setzt werden konnen?
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Das Studium der Agrarwissenschaften an der Georg-August-
Universitat Gottingen mit  Schwerpunkt Nutzpflanzen-

wissenschaften schloss Jan Oehlschlager mit dem Master
of Science Agrar ab. Aktuell arbeitet der 28-Jahrige als
Technischer Sachbearbeiter im Fachbereich Versuchswesen
Pflanze bei der Landwirtschaftskammer Niedersachsen.

Landwirtschaftliche Flachen eignen sich im besonderen Mafie fiir den Einsatz
von Drohnen. In der Regel finden sich in der N&dhe kaum Wohneinheiten oder
andere Objekte, zu denen Sicherheitsabstande eingehalten werden mussen.
Somit sind Drohneneinséatze auf diesen Flachen verhaltnismaRig schwach von
den Gesetzesauflagen tangiert. Ein wesentlicher Zukunftsbaustein fiir den sinn-
vollen Einsatz von Drohnen in der Landwirtschaft ware jedoch die Méglichkeit
des vollig autonomen Flugs, was bislang untersagt ist. Das Idealbild ware die au-
tonom startende Drohne, die Informationen einer Flache sammelt, zum Betrieb
zurlickkehrt, geladen wird, die Daten auf den Rechner des Landwirts tibertragt
und anschlieffend erneut zu einer Mission aufbricht.

Was miisste sich ansonsten noch verandern, damit Drohnen irgendwann so
selbstverstindlich zur Landwirtschaft gehoren wie beispielsweise Traktoren?
Zunéachst einmal muss klar sein, welche Einsatzgebiete durch Drohnen
zuverlassig abgedeckt werden kénnen. Hierzu ist noch viel Forschungsarbeit
notig. Sinnvoll einsetzbare Drohnen miissen kompakt und robust sein und
bei jedem Wetter — also auch bei Regen — geflogen werden kdonnen. Heutige
Akkukapazitaten lassen bereits moderate Flugzeiten von bis zu 30 Minu-

ten zu. Jedoch ist auch hier Entwicklungsarbeit nétig, um das Potenzial der
Drohnen voll auszuschopfen. Ergadnzend miissen eine zuverlassige Daten-
Ubertragung, ein praktikables Datenhandling, Stichwort: ,Big Data“, und eine
unkomplizierte Verrechnung der Daten gewéhrleistet sein.

In der Fernerkundung von
Anbauflachen kénnen Drohnen
hervorragend eingesetzt werden.
Sei es in der Forschung oder der
praktischen Landwirtschaft
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Der Maiszunsler ist in Europa zu einem ernstzunehmenden Problem geworden. Der
eingeschleppte Klein-Schmetterling befillt Mais und ist in der Lage — wenn nichts gegen
ihn unternommen wird — grofe Schaden anzurichten. Es gibt verschiedene Méglichkeiten,
gegen den Maisziinsler vorzugehen. Das Range Rotors-Team um Jens Weber hat sich auf
biologische Schadlingsbekampfung spezialisiert und eine einzigartige Software-Lésung
konzipiert, die es Dienstleistern, Piloten und Landwirten ermdglicht, schnell und effektiv
zu arbeiten. Bei einem Besuch in der Drones-Redaktion stellt Weber sein Produkt vor.
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Marcel Wieland (links) und Jens Weber waren zu Besuch in der Drones-Redaktion und haben ihre Drohne sowie Cloud-L&sung vorgestellt

Jens Weber sitzt zusammen mit seinem Techniker
Marcel Wieland am Tisch des Konferenzraums in der
Drones-Redaktion und schaut auf die mitgebrachte
Drohne mit dem Abwurftrichter, in dem sich eini-

ge Trichogramma-Kiigelchen befinden, aus denen
einmal ausgebracht die Schlupfwespen schliipfen
werden. ,Diese Drohne wird man in Zukunft nicht
mehr oft sehen’, erklart der Unternehmer, der sich
seit 2013 der biologischen Bekampfung des Mais-
zinslers widmet. ,Wir haben mit dem Agrica 2 das
Nachfolgemodell im Programm und schon die ersten
Drohnen verkauft. Die Auslieferung der Kopter wird
bald erfolgen, im Moment hangen sie im Zoll."

DAS PROBLEM

Anschliefend macht sich Weber ohne Umschwei-
fe daran, den Kopter zu erklaren und zu erlautern,
was es mit der Maisziinsler-Problematik auf sich
hat: ,Der Maisziinsler ist ein grofles Problem. Vor
allem im Stiden und Osten der Republik. Die-

ser eingeschleppte Schadling, der sich tbrigens
immer weiter Richtung Norden ausweitet, befallt
Maisfelder und schadigt die Holme. Die Tiere fres-
sen sich durch das Mark der Pflanzen. Der Mais
hat keinen Halt mehr und knickt einfach um. Die
EinbuRen bei der Ernte sind enorm — wenn man
nichts unternimmt.”

Weber legt die Hand auf die Drohne und fahrt fort.
,Das Abwerfen von Trichogramma hat sich als ein
probates Mittel erwiesen, mithilfe eines Niitzlings,
einen Schéadling zu beseitigen.” Die Schlupfwespe
ist ein naturlicher Feind des Maisziinslers. Er agiert
dabei wie ein Parasit und impft die Gelege des
Maisziinslers mit seinen eigenen Eiern. Die jungen
Schlupfwespen fressen die Gelege und vermehren
sich dabei. Das besiegelt — in den meisten Fallen —
das Ende einer Schmetterlings-Population.

DER CLOU DAHINTER

,Die Technik ist nicht neu und das Ausbringen
der Trichogramma-Kugelchen seit Jahren iiblich®,
erklart Jens Weber. Mit einem Augenzwinkern
macht er die scheinbare Geringschitzung seines
eigenen Produkts wieder wett. ,Die Drohne stand
am Anfang. Sie ist ein Mittel zum Zweck und ein
ausgereiftes, zuverlassiges Arbeitsgerat mit DJI-
Technik an Bord, das sogar Laien bedienen kon-
nen", erlautert der Chef von Range Rotors.

,Die Software dahinter ist jedoch der eigentliche
Clou. Wir bieten unseren Kunden eine All-in-one-
Losung mit Cloud-Anbindung.” Weber ist sichtlich
stolz darauf, schaltet den mitgebrachten DJI-
Sender an und nimmt auf dem Samsung Tablet in
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Ein Landwirt besucht die
Seite des Dienstleisters
und stellt fir sein

Feld eine Anfrage flir

die Ausbringung von
Trichogramma-Kugelchen

der Halterung einige Einstellungen vor. Wieland
lachelt, trinkt einen Schluck. Er weily genau,
was der Range Rotor-Chef, der wie er in einem
kleinen Ort nahe Schwabisch Hall zuhause ist,
prasentieren wird.

,DIE SOFTWARE ERRECHNET DIE
GUNSTIGSTE ROUTE ZWISCHEN
DEN EINZELNEN FELDERN."

Es handelt sich um die Range Rotor-Cloud. Ein sehr
eingdngiges und einfach zu bedienendes System,
das flir jeden interessierten Dienstleister — meist
Genossenschaften und Maschinenringe, die auf
Range Rotor-Technik setzen — individualisiert
wird. Uber eine Eingabemaske kénnen Landwirte
tiber die Cloud Trichogramma-Einsatze fir ihre
Felder buchen. Das funktioniert im wahrsten Sin-
ne des Wortes mit einem Fingerzeig. ,Sie sehen,
wir umranden hier exakt in der Map-Ansicht ein
Feld." Mit einem Augenzwinkern zu seinem Kolle-
gen flgt er hinzu: ,Das ist Dein Grund und Boden,
oder?” Wieland bejaht und das Programm zeigt

RANGE RONTHNRS -

Daten

© FELDER MPORTIEREN O

In der Ubersicht sind
Felder unterschiedlicher
Landwirte verzeichnet, die
Auftrage gebucht haben

Der Gegner: Der Maiszunsler schadigt Maispflanzen und kann flr
hohe EinbuBen bei den Landwirten sorgen

mit 13 Hektar die Grée des Feldes an. ,Wir kom-
men aus einer kleinen Gemeinde. Da kennt jeder
jeden und viele haben landwirtschaftliche Nutz-
flachen”, erklart Weber, gelernter Mechatroniker,
der ebenfalls Uber einen agrarwirtschaftlichen
Hintergrund verfiigt.
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Aus den Trichogramma-Kugelchen schlipfen Schlupfwespen — Fressfeinde des Maiszlinslers

EINFACH UND EFFIZIENT

,Nun legen wir den Auftrag an", erlautert er und
klickt. ,Der Auftrag wird jetzt an den Dienstleister
Ubermittelt”, erlautert der Unternehmer und ruft ein
Dashbord auf. ,Von hier aus, der Dienstleisteransicht,
werden die einzelnen Auftradge vom Administrator
des Dienstleisters an die Piloten delegiert’, erklart
Weber. ,Die Software errechnet die glinstigste

Route zwischen den einzelnen Feldern. Der Pilot

RANGE ROTARS

LUFTBILO. STURM UL WILSCHADEN LUFTDOKU

IMULTISPEKTRAL ANALYSE VERMESSUNG

Die Startseite der Range Rotors-Cloud.
Diese wird fur jeden Dienstleister individualisiert

Das Dashboard des Deinstleisters: Hier kdnnen alle Anfragen
von Landwirten eingesehen und Piloten zugewiesen werden

verschwendet keine Zeit mehr mit der Suche nach
dem richtigen Einsatzort. Wir haben sogar einen
Routenplaner hinterlegt, der auch in landlichen
Regionen zuverlassig funktioniert — auch offline."

Weber ist sichtlich angetan, von dem was er tut
—und dazu hat er jedes Recht. Die Prasentation
ist beeindruckend. Weniger in Hinsicht auf die
bereits bekannte Drohnentechnik — obwohl es
sich um eine Eigenkonstruktion handelt. Vielmehr
aufgrund der durchdachten Software- und Cloud-
Losung. Dem Piloten werden seine Ziele angezeigt
und in einer optimierten Route zusammengefasst.
,Im Idealfall kann ein Pilot auf diese Weise bis zu
150 Hektar abarbeiten. Ohne Optimierung lag das
Maximum noch bei 50 Hektar." Diese beeindru-
ckende Steigerung ist der intelligenten Software
geschuldet, die in Eigenleistung entstand und DJI-
sowie Pixhawk-Flight-Controller unterstiitzt.

Der Pilot erreicht Computer-navigiert sein Zielfeld,
bereitet den Kopter vor und startet die Mission.
Die Drohne hebt autonom ab und beginnt den Auf-
trag abzuarbeiten. Alle Parameter wie Flughohe
und Geschwindigkeit wurden bereits vorher fest-
gelegt. Dem Piloten fallt eher eine iberwachende
Aufgabe zu. ,Speziell Hochspannungsmasten und
Baume auf Feldern sind eine Herausforderung®,
erklart Weber, der auf die in der Front verbaute
Kamera des Kopters verweist. , An diese Hinder-
nisse muss man sich vorsichtig rantasten und da-
rauf achten, nicht zu kollidieren. Das funktioniert
mit der Cam ganz gut.”
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ABSICHERUNG

Jedes Mal, wenn der Auswurftrichter ein Tricho-
gramma-Kiigelchen absetzt, wird dies von einer
Lichtschranke erfasst und in der App vermerkt. Der
Abwurf erfolgt alle 10 Meter, da sich die Schlupf-
wespen mit einem Radius von rund 5 Meter auf
Futtersuche begeben. Der gesamt Flug wird in der
Cloud dokumentiert. Der Landwirt sieht, an wel-
cher Stelle eine Kugel abgesetzt wurde und auch
die Haltepunkte, an denen die Drohne nach einem
Akkuwechsel ihre Arbeit wieder aufgenommen hat.

,Das ist ein wichtiges Feature erklart Weber: ,Man
darf nicht vergessen, es handelt sich um einen
biologischen Niitzling. Wenn es zu kalt ist, entwi-
ckelt er sich nicht in der gewiinschten Zeit und der
Mais des Landwirts nimmt trotz GegenmafRnahmen
Schaden. In diesem Fall dient das Protokoll in der
Cloud als Nachweis, dass der Auftrag korrekt und in
der richtigen Zeitspanne ausgefiihrt wurde", erklart
Weber, wie sich Dienstleister und Piloten gegen An-
schuldigungen von Anbieterseite absichern kénnen.

UND NOCH MEHR

Ein Blick auf die Startseite der Range Rotors-Cloud
macht stutzig und auf Nachfrage beginnt Weber
zu lacheln. ,Ja, hier kann man neben der Tricho-
gramma-Ausbringung auch Auftrage anderer Art
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vergeben.” Es gibt verschiedene weitere Reiter
betitelt mit ,Luftbild", ,Sturm- und Wildschaden-
Luftdoku", ,Multispektralanalyse’, ,Vermessung" und
,Orthofoto". ,Unsere Cloud eignet sich hervorragend
fir die einfache Vergabe von Auftragen’, erklart
Weber. ,Daher ist der nachste logische Schritt,

auch andere Dienstleistungen dariiber anzubieten
und abzuwickeln. Genauso wie die Buchung eines
Trichogramma-Einsatzes, ist auch die Bestellung
eines Luftbildfotografen — zum Beispiel zur Doku-
mentation von Wildtierschaden in Getreidefeldern.
Zunachst wird unser Fokus jedoch auch weiterhin
auf der landwirtschaftlichen Drohnennutzung lie-
gen. Diese Sparte verfligt iiber ein groRes Potenzial.”

Weber ist sich sicher, dass zukiinftig verstarkt
Drohnen in der Landwirtschaft zum Einsatz
kommen werden. Das Team hat sich zudem eine
Hybrid-Drohne mit einer Flugdauer von bis zu drei
Stunden aus China bestellt. ,Diese verfiigt nicht

nur iiber eine lange Flugzeit, sie kann auch ordent-
lich Payload tragen.” Doch das ist nur ein weiterer
Schritt. In einigen Jahren, so vermutet der Range
Rotors-Chef, wird es ein ganzes Netzwerk autonom
fliegender Drohnen geben, die ohne Pilot verschie-
dene Auftrage ausfithren werden. Eine entspre-
chende Infrastruktur aus Lade-, Mess- und Fiillstati-
onen wird sich parallel entwickeln (miissen).
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Das Abfliegen des Feldes und die Dokumentation der Abwiurfe erfolgt autonom. Jeder rote Punkt markiert eine erfolgte Absetzung.
Der mit ,H" bezeichnete Haltepunkt markiert die Stelle, wo die Drohne nach dem Akkuwechsel die Arbeit wieder aufgenommen hat
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PRODUKT-VORSTELLUNG

TEXT UND FOTOS: CARSTEN FINK

DER SUPERSTAR

DJIs Agras MG-1S

Der neue Agras MG-1S von DJI ist die verbesserte Version des MG-1 und mit seiner
imposanten Erscheinung wohl eine der bekanntesten landwirtschaftlichen Drohnen
uberhaupt. Und das, obwohl der Kopter sich aktuell noch in der Zertifizierungsphase
fur den Steilhangweinbau in Deutschland befindet.




Der Agras MG-1S von DJI hat ein Gesamtgewicht von rund 10 Kilogramm
ohne Akku. Maximal kann der Kopter mit einem Gesamtgewicht von 24,8
Kilogramm aufsteigen. Der Fliissigkeitstank, in dem Diinger oder Pflanzen-
schutzmittel untergebracht werden kann, umfasst ein Volumen von 10 Liter.
Als Energielieferant kommt ein spezieller MG-12000S 6s-Akku mit 12.000
Milliamperestunden Kapazitat zum Einsatz. Je nach Abfluggewicht betragt
die Flugzeit des DJI Agras MG-1S rund 22 Minuten. Die optimale Betriebsge-
schwindigkeit der Drohne gibt der Hersteller mit sieben Metern pro Sekunde
an, wahrend die maximale Fluggeschwindigkeit je nach Mode zwischen 12
und 15 Meter pro Sekunde betragt.

SICHERHEIT AUCH AM HANG

Der Agras MG-1S verfiigt iiber den bewahrten A3 Flight Controller und demnach /‘
auch tber redundante Barometer- und Kompass-Einheiten. Das Rechenzent-
rum der Drohne verbessert die Zuverlassigkeit, Genauigkeit und Sicherheit des ‘

Systems. Auch verfiigt die iberarbeitete Landwirtschafts-Drohne iiber insge-
samt drei Radar-Module, die sich jeweils am Fliissigkeitstank befinden. Das
Radar fungiert als Anti-Kollisionssystem, sodass der Oktokopter im Falle eines
drohenden ZusammenstofRes automatisch mit Ausweichmandévern reagieren
kann. Je nach Terrain und Einsatzgebiet wird die Flughche automatisch justiert,
so dass Pflanzenschutzmittel und Fliissigdiinger gleichmafig verteilt werden

% und auch in den Steillagen im Weinbau verwendet werden kénnen.

L Das Sprithsystem des Kopters wurde ebenfalls tiberarbeitet. Es ermdglicht dem

\ .L'n DJI Agras MG-1S nun noch prazisere Sprihvorgange und verfiigt tiber zwei

§ % Spritzpumpen, die jeweils das vordere und hintere Paar der Spritzdiisen sepa-
i“ rat steuern. Dadurch sind noch genauere Spritzvorgange moglich. Dank neu-

em Drucksensor sowie Durchflusssensor konnen Sprithvorgange in Echtzeit
uberwacht werden und die Anwender erhalten unter anderem genaue Daten zur
¢ Spritzgeschwindigkeit und Spritzmenge wahrend des Betriebs.

VOLLE KONTROLLE

Abgerundet wird der hohe Funktionsumfang der Drohne zusatzlich durch eine

Cloud Software, mit der Flugwege intelligent erstellt und berechnet werden kén-

nen. Innerhalb des MG Intelligent Operation Planning System kann beispiels-

weise die Fliissigkeitsmenge pro Flache eingestellt werden. AuBerdem gibt es je

nach Anforderungsprofil unterschiedliche Sprithmodi — von effizient bis hin zu
- 4 intensiv. Auch kann der Einsatz von mehreren MG-1S Systemen bestens organi-
siert und gesteuert werden und bietet eine Art Auftragsverwaltung.

Die Bedieneinheit des DJI MG-1S verfiigt iiber einen fest verbauten 5,5 Zoll
groRen Touch Bildschirm mit Full-HD Auflosung. Der Crystalsky-Monitor
™ y verfligt Uiber ein fest eingebautes Betriebssystem und dient als Steuerzent-
; rale. Der im Controller eingebaute Akku ermdoglicht eine Betriebslaufzeit von
bis zu funf Stunden. Dartiber hinaus hat der Bildschirm eine extrem hohe
Bildschirmhelligkeit, wéhrend die Joysticks der Fernsteuerung durch

1tma nrenda a
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Jedes Jahr werden in Deutschland mehr
als 100.000 Rehkitze durch Landmaschinen
verletzt oder getdtet. Speziell bei der Mahd,
der Heuernte, ist die Gefahr grof3. Die
Jungtiere verfugen namlich noch nicht
uber den Fluchtinstinkt ausgewachsener
Rehe. Stattdessen ducken sie sich ins hohe
Gras. Was bei Fressfeinden funktioniert,
bringt gegen Mahmaschinen leider wenig.
Um dem grausamen Tod der jungen Rehe
zu verhindern, kommen immer haufiger
fliegende Lebensretter zum Einsatz: Drohnen
mit Warmebildkamera.




KITZ GEFUNDEN — WAS IST ZU TUN?

Wourde ein Kitz mittels Drohne lokalisiert, sollte der Helfer vor Ort das Tier moglichst nicht mit bloRen
Handen beruhren. Das hat zwei Grinde: Kitze sind flur Fressfeinde geruchlos. Durch die Berlhrung
andert sich dies. Daruber hinaus '

kénnte die Mutter durch den

Menschengeruch abgeschreckt

werden. Wer ein Kitz aufnimmt,

sollte sich die Hande vorher

mit Erde oder Gras einreiben.

Daruber hinaus ist es sinnvoll, das

Kitz mit einer ,Schutzschicht”

aus Gras zu umgeben und dann

hochzuheben. AnschlielRend

wird das Kitz in einer Holzkiste

an den Wiesenrand getragen

und nach der Mahd freigelassen.

Die Mutter sucht das Junge am

Abend auf, um es zu saugen und

in ein neues Versteck zu fuhren.

Rehkitze verfugen bis zur vierten
Lebenswoche Uber keinen
Fluchtinstinkt. Sie verstecken sich im
hohen Gras und werden bei der Mahd
haufig Opfer der Mahmaschinen

Der Typhoon H von Yuneec mit
CGO-ET Warmebild-Kamera ist eines
von vielen Systemen, das sich zum
Aufspliren vonKitzen in Feldern eignet
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KLICK-TIPPS

Alle Informationen zur
Kitzrettung gibt es auf der
Website von Simon Thomas:
www.celle-von-oben.de. In
der Schweiz haben sich viele
freiwillige Kopterpiloten in
der gemeinnltzige Verein
.Rehkitzrettung”. Auch hier
gibt es eine Reihe spannender
Informationen zu dem Thema:
www.rehkitzrettung.ch

Gut zu erkennen: Das Kitz im Gras verfugt Uber eine hdhere Temperatur als die Umgebung

Fir viele tierliebende Drohnenpiloten ist es eine
Herzensangelegenheit, Landwirten vor der Mahd
beim Auffinden von im Gras verborgenen Kitzen
zu helfen. Was benotigt wird, sind ein Kopter mit
Warmebildkamera samt Downstream des Live-
bilds und ein bisschen Zeit. Einer, der sich dieser
Aufgabe stellt, ist Simon Thomas, gewerblicher

.FUR VIELE TIERLIEBENDE
DROHNENPILOTEN
IST ES EINE
HERZENSANGELEGENHEIT,
LANDWIRTEN VOR DER
MAHD BEIM AUFFINDEN VON
IM GRAS VERBORGENEN
KITZEN ZU HELFEN.”

Drohnenpilot, der unter ,Celle von oben” firmiert.
Er bietet neben einer Info-Seite zur Kitz-Rettung
sowie informativen Videos auf YouTube, Land-
wirten im Landkreis Celle seine Dienste kostenfrei
an. So konnte Thomas in den vergangenen Jahren
bereits viele Tiere retten und plant, den Service
durch die Anschaffung einer weiteren Cam aus-
zubauen. Der Profi setzt dabei auf den Typhoon H
mit CGO-ET-Warmebildkamera. Mithilfe dieses
Systems lassen sich fiir die Mahd vorgesehen
Felder in kurzer Zeit scannen und verborgenen
Kitze aufspiiren, die bis zur vierten Lebenswoche
keinen Fluchtinstinkt haben.

Wourde ein Kitz gefunden, wird der Helfer zur entsprechenden
Stelle gelotst, um das Tier aus dem Gefahrenbereich zu bringen

FUNKTIONSWEISE

Das Ganze funktioniert, da sich die versteckten
Tiere aufgrund ihrer Kérpertemperatur von rund

25 Grad von der kélteren Umgebung abheben und
auf dem Warmebild als hellerer Fleck zu erkennen
sind. Hat der Pilot ein Tier entdeckt, kann er den
Landwirt oder einen Helfer an den Ablageort lotsen
— GPS-Positionierung macht es moglich —, wo das
Tier aufgelesen und in Sicherheit gebracht wird.

Kitze kommen nach einer Tragezeit von 41 Wochen
generell in den Monaten Mai und Juni zur Welt.
Dieser Zeitraum wird Setzzeit genannt. Da es
wahrend dieser Zeit bereits sehr warm werden
kann, werden Fliige zur Kitz-Suche generell in den
Morgen- oder Abendstunden durchgefiihrt. Uber
Tag ist die Differenz zwischen der Umgebungs-
temperatur und der Korpertemperatur des Tieres
nicht hoch genug, um eine sichere Identifikation
mit der Warmebild-Cam zu garantieren. s
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B HINTERGRUND

TEXT: JAN SCHONBERG

LUFT NACH OBEN

Was die GroKo fiir Drohnen tun will

«Ein neuer Aufbruch fur Europa”. So ist der Koalitionsvertrag uberschrieben, den CDU,
CSU und SPD auf Bundesebene geschlossen haben. So weit, so bekannt. Dass direkt
darauf die Ankiuindigung ,Eine neue Dynamik fur Deutschland” folgt, ist den Meisten
schon weit weniger prasent. Doch was bedeutet diese Dynamik fur die Drohnenindustrie?
Was plant die GroKo, um die Zukunftstechnologie hierzulande zu starken? Nimmt man
den Koalitionsvertrag zum Mafstab, ist hier noch Luft nach oben.

Foto: Deutscher Bundestag / Achim Melde

Koalitionsvertrag

Koalitionsvertrag
2018-2021

Koalitionss,

ert
008-3p5 09
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Auf mehr als 170 Seiten und iiber fast 8.500 Zeilen

haben die Unterhandler von CDU CSU und SPD das Im Koalitionsvertrag zwischen CDU, CSU und SPD heiRt es wie folgt:
. . . .Die Sicherheit der Menschen muss auch bei zunehmender
festgehalten, was die gemeinsame Reglerungs- kommerzieller und privater Nutzung von Drohnen gegeben sein.
. . Den rechtlichen Rahmen werden wir weiterentwickeln. Wir setzen
arbeit pragen, was umgesetzt und auf den Weg dabei insbesondere auf eine Registrierungspflicht, vereinfachte

. Zul fah d technische N . B. Geof i -
gebracht werden soll. Zahlreiche Themen werden ulassungsverfahren und technische Neuerungen (. B. Geofencing)

angerissen, manches konkretisiert, vieles bleibt
eher vage. Letzteres gilt auch flir die zivile Nutzung
von Drohnen. Ganze vier Zeilen beschéftigen sich im Bereich der Drohnen Rechnung tragen und eine

damit, in denen es vor allem um Anderungen der dauerhafte Grundlage fiir eine zukunftsorientierte
rechtlichen Rahmenbedingungen fiir den privaten  und sichere Nutzung der unbemannten Luftfahrt
und kommerziellen Drohnenflug geht. auch in Deutschland darstellen wird.”
TIEFGREIFENDE VERANDERUNG Die Bedeutung einer Optimierung luftrechtlicher
Vor allem mit Blick auf die kontrovers diskutierte Vorschriften betont auch Arno Klare (SPD). Zur
Novellierung der Luftverkehrsordnung in der letz- Integration der unbemannten System in die gege-
ten Legislaturperiode diirfte dies bei so manchem bene Luftraumstruktur miisse man ,pragmatisch
Drohnenpiloten nicht nur positiv ankommen. handhabbare rechtliche Regelungen implemen-
,Die Verordnung zur Regelung des Betriebs unbe- tieren, um Safety und Security sicherzustellen”.
mannter Fluggerate hat ihre wesentlichen Ziele Doch der sozialdemokratische Bundestagsabge-
erreicht, namlich eine Verbesserung der Luftver- ordnete hat nicht nur die verkehrs-, sondern auch

kehrssicherheit unter gleichzeitiger Wahrung des die wirtschaftspolitische Dimension im Blick, da
Potenzials der unbemannten Luftfahrt”, halt Ulrich  Drohnen aus seiner Sicht fiir eine tiefgreifende
Lange, stellvertretender Vorsitzender der CDU/ Veranderung der kommerziellen Luftraum-Nut-
CSU-Bundestagsfraktion dagegen. ,Die Verordnung zung sorgen werden. ,Es ist ein Gebot der Stunde,
dient somit dem Zweck, die Rechtslage in Deutsch- die rasante wirtschaftliche Entwicklung in realer
land zeitgemaf zu gestalten und stellt damit einen ~ Wertschépfung auch abzubilden. Daran werden
wichtigen Zwischenschritt bis zum Inkrafttreten wir zusammen mit dem Bundesministerium fiir
des in Vorbereitung befindlichen EU-Rechts dar, Wirtschaft und Energie arbeiten. Drohnentechnologie
das [..] der dynamischen technischen Entwicklung ist eine Schliisseltechnologie.”

Foto: www.ulrich-lange.info

Foto: spdfraktion.de, Susie Knoll/Florian Janicke

£

Ulrich Lange, stellvertretender Vorsitzender Arno Klare vertritt die SPD im Bundestagsausschuss
der CDU/CSU-Bundestagsfraktion fur Verkehr und digitale Infrastruktur
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REVIEW

TEXT UND FOTOS: ROMAN RADTKE

HEISSES EISEN

PRO32 Lotkolben von Sainsmart

Jeder, der seine Kopter selber baut, benétigt einen in seiner Werkstatt. Die Rede ist

naturlich von einem guten Létkolben. Schliefllich mussen Regler und Motoren, Flight-
Control und Power-Board sicher und dauerhaft miteinander verbunden werden. Wer
hier nicht ordentlich arbeitet, riskiert einen technischen Defekt und im schlimmsten Fall
einen Totalverlust seiner Drohne. Daher lohnt es sich in gutes Werkzeug zu investieren,
wie den PRO32 Létkolben von Sainsmart.




Die Firma Sainsmart bietet mit dem PRO32 Lotkolben
ein besonders hochwertiges und portables Werkzeug
an, das in keiner Bastelkiste fehlen sollte. Mit einer
Leistung von bis zu 65 Watt an einer Betriebsspan-
nung von 12 bis 24 Volt heizt der Lotkolben unterwegs
an einem 4s-LiPo binnen weniger Sekunden auf die
prazise zwischen 100 und 400 Grad Celsius einstell-
bare Temperatur auf. Die Temperaturstabilitat liegt
hierbei bei +2 Prozent — ein hervorragender Wert. Die
mitgelieferten innenbeheizten Lotspitzen sind von
guter Qualitat und ermoglichen es, jede Arbeit prazise
auszufiihren — angefangen beim Prozessor-Pin bis
zum Anschluss eines XT60-Steckers.

Die mitgelieferten
Létspitzen sind sehr

Eine Lotspitzen-Temperatur von 300 Grad wird innerhalb
weniger Sekunden erreicht. Auf dem Display lassen sich
zudem weitere Daten ausgeben

Der PRO32 Létkolben von Sainsmart ist
hervorragend verarbeitet und kommt in
einer kompakten Schachtel

L

hochwertig. Viele

verschiedene Formen

sind lieferbar

VIELE VORTEILE

Hochwertig wie es ist, bietet sich dieses Werkzeug
nicht nur als Losung fiir unterwegs an, sondern
auch als echte Alternative zu einer grofien und
teuren Lotstation flir den heimischen Einsatz. Das
im Set enthaltene Netzteil ist mit seiner Leistung
von 40 Watt fiir den Dauereinsatz auf der Werk-
bank optimal dimensioniert. Da es sich um ein
Open Source Projekt handelt, sind alternative
Firmware-Varianten fir das Gerat verfligbar, was
die Vielseitigkeit des Lotkolbens noch vergro-
Rert. Der Preis fiir den kleinen Alleskonner: ab
74,99 US-Dollar. Www.sainsmart.Col  mm—
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B PREVIEW
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TEXT: MARTIN BENNAT

Drohnen auf der

Auch wenn die Macher der CEBIT sicher keine Hellseher sind, so haben sie im

Hinblick auf den neuen Termin alles richtig gemacht. Die weltweite Leitmesse fur
Informationstechnologie hatte ansonsten im bitterkalten Marz sicher nicht so ein derart
interessantes Programm auf die Beine stellen kdnnen. Mit einem neuen Look sowie
einem neuen Konzept wird die Messe zusehends zum Festival — auch fur Drohnenfans.

Weg von der reinen, manchmal etwas nerdigen
Fachveranstaltung und hin zu mehr Infotainment
mit Eventcharakter. Auf diese Formel konnte
man die neu konzipierte CEBIT herunter brechen.
Dabei helfen sollen vor allem die verlangerten
Offnungszeiten bis 23 Uhr an den fiir das breite
Publikum zuganglichen Veranstaltungstagen und
der neu ausgerichtete Fokus auf mehr Attraktio-
nen und Veranstaltungen. Auch die unbemann-
ten, ferngesteuerten Flugobjekte in und um Halle
26 bekommen einen vollig neuen Auftritt. Eine
2.380 Quadratmeter groe Indoor-Arena mitten

in der Halle bietet dann den optimalen Platz fiir

Vorfithrungen der neuesten Drohnen. Im Spinfast-
Pavillon daneben wartet eine ganze Reihe von
spannenden, innovativen Unternehmen auf neu-
gierige Besucher. Beispielsweise Neodronics aus
Bremen, das ein eigens entwickeltes Steuerungs-
system vorstellt oder Druckbar aus Braunschweig
mit einem eigenen Karbon-Rahmen. Makker

aus Schweden bringen mit kleinen Tracking

Dots das Droneracing in den heimischen Garten,
Team Blacksheep zeigt den ,Ready-to-Fly”’-Racer
Oblivion und die Firma Torvol aus Amsterdam
bringt stylische FPV- oder Foto-Backpacks in die
niedersédchsische Landeshauptstadt.
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DIE CEBIT IM NETZ

Internet: www.cebit.de
Facebook: @cebit.fanpage
Twitter: @cebit

Instagram: @cebitde
Youtube: /user/cebitchannel

TERMIN

Die CEBIT ist die weltweit groRte

Messe fur Informationstechnik
und findet in diesem Jahr vom
12. bis 15. Juni in Hannover statt.

Der US-Amerikaner Steele Davis ist als
.Mr Steele” Drohnenfans weltweit ein Begriff

INTERAKTIV

Im neu geschaffenen d!tech-Bereich der CEBIT, zu dem auch e-Sports,
Robotics und Virtual Reality gehoren, wird auch das Team von den Lugus
Studios wieder mit dabei sein. Die Belgier bringen wie im Vorjahr den
Simulator Liftoff mit auf die Messe. Ganz speziell zum Relaunch der CEBIT
gibt es das Messegeldande nun auch in deutlich aufgehiibschter Variante in
der Simulation zu sehen und die Messehalle 26 soll sogar als eigenes Level
spielbar sein. Aullerdem wird es Mini-Drohnen zum Ausprobieren geben,
jede Menge Technik zum Anfassen und deutlich mehr interaktive Moglich-
keiten fiir Zuschauer als je zuvor.

Doch auch flir die Fans von spektakuldren Vorfithrungen wird es ein ganz
besonderes Highlight geben: Freestyle-Profi Steele Davis aka Mr. Steele

aus den USA gibt sich die Ehre um eine Wahnsinns-Show hinzulegen. Sein
Frame, der Alien von Impulse RC, ist der wohl am haufigsten nachgebaute
DIY-Race-Copter der letzten Jahre. Wer sich also die Gelegenheit nicht ent-
gehen lassen mochte, den Mann mit dem charakteristischen Schnauzbart
einmal live zu erleben, der sollte ,die neue" CEBIT nicht verpassen. Vielleicht
am Freitag, den 15. Juni. Denn am Schlusstag wird der Deutsche Modellflie-
ger Verband (DMFV) in Zusammenarbeit mit Spinfast ein Dronerace veran-
stalten, das mit neuem Parcours und namhaften Profi-Piloten einen wiir-
digen Abschluss der Messe verspricht. Neben der Renn-Action riickt auch
das sogenannte Team-Gaming in den Blickpunkt. Das aktuell noch in der
Entwicklung befindliche Domination-System soll zur CEBIT fertig sein und
fiir extra viel Spannung sorgen. Dabei treten Teams mit drei Drohnen gegen-
einander an und versuchen, sich gegenseitig die bunt leuchtenden LED-
Basen streitig zu machen. In den ersten Tests im Rahmen der Dronevention
in Hannover waren die Zuschauer jedenfalls hellauf begeistert.
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KAMERAPILOTEN

Video-Dreh in Hannover

Castings sind flr Schauspieler und Models Alltag. Geht es darum, eine begehrte Rolle,
einen lukrativen Job zu ergattern, stellen sich jede Menge Bewerber dem kritischen
Blick von Agenten oder Jury. Fur die Arbeit hinter der Kamera hingegen kommt es
nur selten zu einem vergleichbaren Wettbewerb. Eine dieser Ausnahmen: der Video-
Dreh zum offiziellen CEBIT-Trailer. Kein Wunder. Schlieflich waren die Kameras dafur
auf Drohnen montiert und es galt, geeignete Piloten zu finden. Piloten wie Rafael
Wilgoschesky und Jan Rymacki.

Per Video-Contest hatten die CEBIT-Macher in auch das scheinbar zuféllige Fliegen im Freestyle-
Kooperation mit Drones-Autor Martin Bennat Modus kann so seine Tlicken haben. Wird nicht
(Spinfast) nach geeigneten Piloten fiir den Trailer- sauber genug gesteuert, kann die Aufnahme nach-

Dreh gesucht. Die Aufgabe: mdglichst eindrucksvolle  her leicht unbrauchbar werden. Ist der Copter nicht
Aufnahmen aus der FPV-Perspektive erfliegen und  richtig konfiguriert, sind Vibrationen im Bild, die
effektvoll zusammenschneiden. Dabei kam esnicht  eine Verwendung des Materials erschweren.

in erster Linie auf spektakulare Verfolgungsjagden

und maglichst rasante Schnitte an. Vielmehr waren [ EAMVWORK

ruhige Bilder und souverane Flugrouten gefragt. Insgesamt waren zehn Piloten vor Ort, um
Schliefilich sollten am Ende Piloten fiir eine profes-  mit Freestyle-Drohnen und Gopro ausgeris-
sionelle Videoproduktion gefunden werden. Und tet auf Bilderjagd zu gehen. Neben den beiden
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Den offiziellen Trailer gibt es im
Youtube-Channel der CEBIT zu
sehen: www.youtube.com/user/
cebitchannel

Contest-Gewinnern Rafael Wilgoschesky und Jan Rymacki war auch das
Team von EineCrew.de beteiligt, die Piloten von Coptograph zeichneten mit
ihren Inspire-Drohnen von DJI fiir die benétigten Panorama-Aufnahmen ver-
antwortlich. Hochste Konzentration aller Beteiligten und klare Absprachen
waren erforderlich, um am Ende ein gutes Resultat in Form der gewlinsch-
ten Aufnahmen zu erhalten. Schlief3lich waren teilweise bis zu vier Racer
gleichzeitig unterwegs, unter anderem kam auch der offizielle CEBIT-Racer,
entwickelt von der Firma Druckbar, zum Einsatz.

Diszipliniert und professionell wurden die verschiedenen Spots auf dem
Messegelande abgeflogen. Unter anderem wurde der 65 Meter hohe und

50 Jahre alte Hermesturm bestiegen. Und das im Wortsinne. Die 320 Stufen
mit schwerem Gepack auf der sehr engen Wendeltreppe waren eine ech-

te Hartepriifung. Die Shots von der Aussichtsplattform waren dann aber
letztendlich Belohnung fir die kérperlichen Strapazen. ,Fiir uns ist es eine
einmalige Sache, hier fliegen zu diirfen”, gab Rafael Wilgoschesky zu Pro-
tokoll. ,So eine Chance zu bekommen ist schon der Wahnsinn. Gerade, weil
man das Gelédnde schon im Simulator so oft geflogen ist.” In der Tat war es
ein enormer Vorteil, dass die Messe Hannover Teil der Computer-Simulation
Liftoff ist. Denn so konnten viele der Sequenzen bereits ausgiebig trainiert
und dann beim Videodreh auf Anhieb sauber geflogen werden. m—
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Dreharbeiten sind
Teamarbeit und
erfordern jede Menge
klarer Absprachen

KLICK-TIPP

www.cebit.de

www.coptograph.com
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www.spinfast.de
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B REVIEW

FIGHT
AN D RAC E " pETER LUBBERS

rone n Base-Battle-Kopter

Die Drone n Base-Kopter gehéren in die Kategorie der sogenannten Fun-Battle-Drones,
die sich aktuell grofRer Beliebtheit erfreuen. Sie sind leicht per Smartphone oder Tablet
zu fliegen und bieten eine Reihe interessanter Features. Unter anderem auch einen
Kampf-Modus, in dem mehrere Piloten mit ihren Drohnen gegeneinander antreten
oder ein Battle mit der zum Lieferumfang gehérenden Bodenstation austragen kénnen.

Die Drone n Base-Kopter sind klein, leicht und —und sich durch die Tutorial-Missionen kamp-
robust verarbeitet. Ausgeliefert werden sie mit zwei fen, in denen die Basics der Steuerung und des
Akkus, einer Bodenstation, einem USB-Ladekabel Fliegens vermittelt werden. Ist das geschafft,

sowie einer Kurzanleitung. Letztere fallt wirk- stehen die anderen Features zur Verfigung. Dazu
lich sehr kurz aus. Das macht jedoch nichts. Man gehoren der bereits genannte Multi- und Single-
bekommt alle Infos, die man braucht und ausfitihr-  Battle-Mode und ein Multiplayer-Race-Mode, bei
liche Tutorials in der kostenfrei fiir Android- und dem die mitgelieferten Bases als Kontrollpunkte
10S-Gerate erhéltlichen App ,Drone n Base®, die fungieren, die zum Beispiel mit Power-ups verse-
sogar auf Deutsch verfligbar ist. hen werden konnen.

SCHNELLSTART Im Free-Flight-Mode, in dem man verschiedene
Nach dem Anlegen eines Profils kann man die Missionen erftillen und dadurch Punkte sammeln
Drohne verbinden — das erfolgt iiber Bluetooth kann, lassen sich Tricks und Upgrades freischalten.
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Gesteuert wird die
Drohne mittels App
auf dem Smartphone
% oder Tablet

DRONE N BASE

ABMESSUNGEN:
172 X170 X 42,3 MM

DIAGONALE: 120 MM
GEWICHT: 70G
KAMERA: KEINE
FLUGZEIT: 8 MINUTEN

BEZUG: ZUM BEISPIEL
BEI FREAKWARE

PREIS: 135,90 EURO

.DIE DRONE N BASE-KOPTER B n
SIND KLEIN, LEICHT UND ﬁ}

== 'y

ROBUST VERARBEITET." D

Ebenfalls implementiert ist die sogenannte
,Phantorea Quest". Es handelt sich um einen Shooter,
bei dem man eine virtuelle Drohne steuert, um
Gegner abzuschielfen und Punkte zu sammeln. Ein
kurzweiliges, recht spaRiges Vergniigen, da man den
virtuellen Kopter wahlweise mit dem Smartphone
oder durch Bewegen der echten Drohne steuern
kann. Leider sind verschiedene Features wie der AR-
Battle-Mode noch nicht verfiigbar. Sollen jedoch bald
implementiert werden. Das diirfte den Spielwert der
Drohnen noch einmal deutlich erhéhen.

UND ... ACTION!

Soweit, so gut. Die Steuerung der Drohne ist ein- 3|  TRICKS UND UPGRADES
gédngig und auch fiir Hobbyeinsteiger gut zu re-
alisieren. Die Tutorial-Missionen geben einen
guten Uberblick {iber die Funktionen des Sets und
der Free-Flight-Mode erm&glicht es dem Piloten,
Gelerntes zu festigen. Am meisten Spa machen
die kleinen Kopter jedoch im Battle-Mode — vor
allem wenn sich mehrere Piloten zusammenfinden
und dann ein Gefecht ausfliegen. Die Akkulaufzeit
betragt je nach Flugstil bis zu acht Minuten, da sind
zwei Gefechte locker drin. Die Drohnen, die zum Die App-Steuerung gelingt intuitiv und das gut gemachte
Preis von 135,90 Euro bei Freakware erhaltlich sind, Tutorial erméglicht auch Hobbyeinsteigern schnelle
richten sich an Hobbyeinsteiger und erfahrene Erfolge (1). Hat man das Tutorial absolviert, kann
Piloten gleichermaﬁen, die Lust haben, sich mit man die verschiedenen Features der App nutzen (2).

Im Free-Flight-Mode kann man Punkte sammeln und
Gleichgesinnten zu duellieren. diese in Tricks und Upgrades investieren (3)

FREIER FLUG

"WM-Medien® “—"
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SAISONBEGINN

Erste Details zur DRL-Saison 2018

F%EA;DY. STEADY. GO!

TEXT: JAN SCHONBERG

J 5

Macht er das Tripple perfekt? Oder wird Champion Jordan ,JET" Temkin vielleicht von
Nick ,WildWilly” Willard, dem Drittplatzierten der vergangenen beiden Jahre entthront?

Wie wird Swatch-Pilot Brodie ,Robogenesis” Springer den Sprung vom Simulator auf die
Rennstrecke meistern? Oder gelingt gar dem Deutschen Andreas Hahn aka ,McStralle”
der groRe Wurf? Viele Fragen also, auf deren Antworten sich Racefans auf der ganzen
Welt vor Beginn der Saison 2018 in der Drone Racing League (DRL) freuen.

Einiges ist neu aber eben nicht alles anders. Aus Biosphére2 in der Wiiste Arizonas oder die eindrucks-
einem Feld von 16 internationalen Top-Piloten wird volle BMW Welt in Minchen, wo die DRL in diesem
in sieben spektakuldren Rennen der Champion 2018  Jahr Station macht.

ermittelt. Und auch wenn sich die Verantwortlichen

der Drone Racing League, nicht zuletzt aus Riicksicht BEMERKENSWERT

auf die TV-Partner in 87 Landern dieser Erde, vor Nachdem das letzte, alles entscheidende Rennen im
der Ausstrahlung der DRL-Saison im Herbst 2018 in Londoner Alexandra Palace im vergangenen Jahr
jede Menge Schweigen hiillen und nur weniges an bereits zu einem Klassiker der Dronerace-Geschichte
Informationen nach auflen dringt, steht schon jetzt wurde, soll in diesem Jahr ein neuer bemerkens-
fest, dass auf die Piloten wie den letztjghrigen Siebt- werter Spot fiir einmalige Final-Atmosphére sorgen:
platzierten Andreas Hahn erneut spannende neue in Kooperation mit der General Sport Authority von
Herausforderungen warten. Sei es die weltbekannte Saudi-Arabien wird die Drone Racing League seinen
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Auch in diesem Jahr
werden wieder hunderte
Racer3 bei den DRL-
Events im Einsatz sein

DRL IM NETZ

Website:
thedroneracingleague.com

Facebook: facebook.com/
thedroneracingleague

Youtube: youtube.com/
thedroneracingleague

Instagram:
@thedroneracingleague

Twitter: @DroneRaceleague

Das Finale 2017 in
London gehért schon
jetzt zu den Klassikern
des Droneracings

neuen Champion auf der Arabischen Halbinsel

krénen. Eine Entscheidung, die vor allem mit Blick

auf die Menschenrechtssituation im Kénigreich

nicht nur positives Feedback hervorgerufen hat. '

Fir Nicholas Horbaczewski ist das Engagement der

Drone Racing League im Nahen Osten aber vor allem

mit Blick auf die Fans des rasanten Rennsports nur

folgerichtig. ,In Anbetracht der rasant wachsenden .
Fanbase in Saudi-Arabien und dem gesamten Nahen

Osten war es uns wichtig unsere Prasenz dort zu Il
erweitern’, erklart der CEO und Grinder der DRL mit

Sitz in New York City. ,Daher freuen wir uns sehr, ge- WORLD Craué
meinsam mit der General Sport Authority den Sport £a
der Zukunft direkt zu neuen Anhéngern weltweit :
bringen zu kénnen.”

Nach Platz sieben im Vorjahr greift
Andreas Hahn (,McStralle”) in diesem
Jahr wieder ins DRL-Geschehen ein



http://www.thedroneracingleague.com
https://www.facebook.com/thedroneracingleague
http://www.youtube.com/thedroneracingleague
https://twitter.com/droneraceleague
https://www.instagram.com/thedroneracingleague/

,ICH HABE
EINFACH
MEINE AUGEN
UGEMACHT"

JET
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INTERVIEW: JAN SCHONBERG
FOTOS: DRONE RACING LEAGUE

JORDAN ,JET" TEMKIN IM NETZ

FACEBOOK: @QJETFPV

YOUTUBE: WWW.YOUTUBE.COM/
USER/SHOWMEWHATYOUGOT

INSTAGRAM: @QJET.FPV

Im Gesprach
mit Jordan Temkin

Wenn es darauf ankommt, dann ist Jordan
~JET” Temkin am besten. Eine Eigenschaft,
die Champions einfach ausmacht — und
das in jeder Sportart. Spatestens mit dem
zweiten Gesamtsieg in der Drone Racing
League im vergangenen Jahr hat er seine
Ruf als einer der besten Race-Piloten des
Planeten zementiert. Und auch in der
DRL Allianz World Championship 2018
gehort er naturlich wieder zu den Top-
Favoriten. Im Interview mit der Drones-
Redaktion berichtet der US-Boy uber
seine Anfange als Drohnenpilot, wie er
seinen deutschen Konkurrenten Andreas
Hahn aka ,McStralle” einschatzt und
daruber, was seine Unterwasche mit dem
Nickname ,JET"” zu tun hat.

Drones: Du bist einer der berithmtesten Piloten
weltweit. Hast Du ein Erfolgsgeheimnis?

Ich fliege Racedrohnen einfach, um so viel Spafy
wie moglich zu haben und mein Leben zu genie-
Ren. Es macht mir Freude zu sehen, dass auch
andere Leute daran Spal haben, die DRL zu ver-
folgen und mich bei meinen Rennen zu begleiten.

Profi-Pilot wird man ja nicht iiber Nacht: Wie bist
Du zum Drohnenfliegen gekommen?

Als ich mit dem Fliegen von Drohnen begann, dien-
ten diese zundchst nur als Werkzeug, um meine
Karriere als Fotograf voranzubringen. Das war vor
einigen Jahren, als die meisten Leute noch fragten:
,Was ist eine Drohne?" Damals habe ich meine Lie-
be zum Fliegen entdeckt. Der Rest entwickelte sich
dann lawinenartig.
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Der Platz ganz oben auf dem
Siegertreppchen war in den
ersten beiden DRL-Saisons flr
Jordan Temkin reserviert

Rennen, Reisen, Training: Droneracing ist fiir Dich
ein echter Fulltime-Job, oder?

Normalerweise fliege ich finf Tage die Woche.
Manchmal nur eine Stunde, an anderen Tagen von
Sonnenauf- bis Sonnenuntergang. Da die DRL Races
auf der ganzen Welt veranstaltet, reise ich auch eine
ganze Menge. In manchen Monaten bin ich ganze
vier Tage zuhause, in anderen drei Wochen. Aber
auch wenn kein Event ansteht unternehme ich gerne
Roadtrips zu interessanten Orten, um die Liicken zu
fiillen. Ich bin also fast immer unterwegs.

Was sind die wichtigsten Skills, die ein Drohnen-
pilot braucht?

Hingabe. Jeder DRL-Pilot der Saison 2018 beispiels-
weise widmet sich mit voller Hingabe dem FPV.
Das sind keine Gliickspilze, die einfach in die DRL
gestolpert sind. IThr Kénnen ist von der DRL sorgfal-
tig Uberpriift worden. Letztendlich muss man als

Jordan E. Temkin lebt in Seattle.
Als zweimaliger DRL-Champion
gehort der 26-Jahrige zu den
besten und bekanntesten FPV-
der Welt. In der

Race-Piloten
Saison 2018 strebt der US-Boy
die erneute Titelverteidigung

in der DRL Allianz
Championship an.

World

Filienz @)

Pilot einen riesigen Zeitaufwand investieren, um so
gut wie moglich zu werden. Und etwas Humor ist
auch nicht verkehrt.

Apropos DRL: Tausende Piloten trdumen davon,
in der Drone Racing League zu fliegen. Ist es
auch fiir Dich noch ein Traum oder eher ein Job
wie jeder andere?

Als Profi in der DRL zu fliegen ist ein Traum, der
Wirklichkeit geworden ist. Ich kann das tun, was
ich liebe und werde dafiir bezahlt. High-Speed
Racing-Drohnen durch die verriicktesten Kurse
an den legendarsten Orten zu jagen — das hat sich
nicht ein einziges Mal wie ein Job angefiihlt, und
ich glaube nicht, dass das jemals so sein wird.

Was ist der hauptsachliche Unterschied zwischen
der DRL und anderen Drone Racing Series? Ist die
DRL die beste Racing Series der Welt?

Die DRL bietet auf jeden Fall die besten Rennen, die
ich je erlebt habe. Die fiir alle identischen Drohnen
sorgen flir extrem enge Rennen und stellen gleich-
zeitig sicher, dass jeder Pilot dieselbe Chance hat. Im
Wettbewerb geht es also wirklich nur darum, wer am
schnellsten fliegen kann. Da ich in der DRL gegen
die besten Piloten weltweit fliege weill man vorher
wirklich nie, wer die Rennen gewinnen wird.

Das allerletzte, alles entscheidende Rennen
der letzten Saison gegen GAB707 war eines
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Da alle DRL-Piloten mit demselben Equipment
unterwegs sind, gewinnt am Ende der
Rennevents tatsachlich der an diesem Tag jeweils
starkste Pilot. Oft ganz vorne dabei: der Racer3
mit roten LED, der von ,JET" geflogen wird

Humor und gute Laune kommen bei aller Konkurrenz
zwischen den Piloten auch nicht zu kurz. Vor allem, wenn
man auf einer Erfolgswelle reitet

Hingabe und volle Konzentration sind die
Voraussetzungen, um bei einem Drohnenrennen
wie in der Biosphere 2 in der Wuste von Arizona
mit den standig wechselnden Untergrinden und
Sichtbedingungen erfolgreich zu sein
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der spektakulidrsten Races der Geschichte.
Wie hast du die letzten Sekunden dieses
Rennens wahrgenommen?

Ganz ehrlich: Ich habe einfach meine Augen zu-
gemacht, als ich mit Vollgas auf das Finish Gate
zugerast bin. Als das Rennen vorbei war, wusste
ich nicht, ob ich’s geschafft hatte oder nicht. Es
ging einfach so schnell.

Uber die gesamte Saison 2017 gesehen war GAB707
erfolgreicher als Du. Am Ende hast Du aber wieder
den Titel geholt. Muss ein verdammt gutes Gefiihl
sein, oder?

Ha! Klar! Schwein gehabt, schéatze ich.

Hast Du Dich fiir die Series 2018 genauso vorbe-
reitet wie die letzten beiden Jahre, oder hast du
anders trainiert?

Ich habe auf jeden Fall mehr Zeit investiert, um mit
dem DRL Racer3 zu trainieren. Ich weil}, dass einige
der Piloten professionelle Racing-Piloten sind. Die
fliegen jeden Tag Racing-Parcours. Ich will alles
tun was ich kann, um sie zu schlagen.

Geben Dir die zwei Titel Sicherheit, oder ist das
eher zusitzlicher Druck?

Ich sehe mich nicht als den Gejagten. Es ist keine
Einer-gegen-17-Situation. Diese Saison haben wir
mehr Piloten als jemals zuvor, darunter einige Pilo-
ten, die noch nie in der DRL geflogen sind. Im Prin-
zip spielen wir jetzt King of the Hill mit 18 Personen
— jeder gibt alles, um am Ende oben zu stehen.

Unter den 18 Piloten haben sich aber bestimmt
schon ein paar Favoriten herauskristallisiert. Wer-
den GAB707 und WildWilly wieder die stiarksten
Konkurrenten sein?

Wir haben bereits mit den Aufnahmen fiir die DRL
Allianz World Championship Series 2018 begon-
nen und ich kann verraten, dass das die span-
nendsten Rennen werden, die wir je gesehen ha-
ben. Wir fliegen an spektakulédren Orten: Der BMW
Welt in Miinchen, quer Uiber einen Ozean, durch
die Wiiste und einen Regenwald in der Biosphere
2, der weltgroRten Einrichtung fiir Geowissen-
schaften an der University of Arizona. Zuséatzlich
gibt es so viele neue Gesichter und jeder Pilot hat
wiahrend der Off-Season so grofle Fortschritte
gemacht, dass ich wirklich nicht weil, was mich
erwartet. Das heif3t nicht, dass ich die beiden
nicht genau im Auge behalten werde, aber alles

in Allem freue ich mich extrem fiir die Fans, die
dieses Jahr die spektakularsten Highspeed-Races
erleben werden, die sie je gesehen haben.

Was ist mit McStralle? Wie bewertest Du den
Deutschen im Vergleich mit den besten Drohnen-
Piloten der Welt?

Wie schon gesagt, Manche trainieren ausschlief3-
lich Drone Racing. McStralle ist einer dieser ex-
trem passionierten Piloten. Ich bin wahrend der
Off-Season einige Male mit ihm geflogen. Er ist so
schnell wie noch nie und kann, im Gegensatz zu
anderen, die Drohne jederzeit voll unter Kontrolle
halten. Ich werde ihn genau im Auge behalten.

Zwei, die sich verstehen: Jordan Temkin (links) und Zachry ,A_Nub” Thayer. Im Hintergrund zu sehen: XY.FPV,

der als deutscher Starter 2016 in der DRL unterwegs war
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+~JEDER PILOT HAT SO GROSSE
FORTSCHRITTE GEMACHT, DASS
ICH WIRKLICH NICHT WEISS,
WAS MICH ERWARTET"

Das Finale der DRL 2018 findet in Saudi-Arabien statt. Manche halten das fiir
keine gute Idee. Wie denkst Du dariiber?

Ich fihle mich geehrt, fir die DRL zu fliegen. Die DRL glaubt daran, dass Sport
die Kraft hat, Kulturen zu verbinden, Vorbehalte abzubauen und Menschen
zusammenzubringen. Ein Teil der von Saudi-Arabien ins Leben gerufenen
Kampagne ,Saudi Vision2030" besteht darin, Sport und Bildung fiir die breite
Bevolkerung starker zuganglich zu machen. Die DRL hat sich mit der dorti-
gen General Sports Authority (GSA) zusammengetan, um dieses Vorhaben zu
unterstiitzen und wird den integrativen und vielschichtigen Sport des Drone
Racing in den Nahen Osten bringen. Das Event wird iibrigens das erste die-
ser Art in Saudi-Arabien sein. Mit der Unterstiitzung der ,Saudi Vision2030"
schlieRt sich die DRL im Ubrigen auch anderen globalen Sportorganisationen
an, darunter La Liga, Manchester United, Race of Champions, die World Boxing
Super Series und die International Chess Federation.

Last but not least: Warum hast Du Dir eigentlich gerade den Nickname

+~JET" ausgesucht?

(lacht) Das ist eigentlich ganz einfach: JET sind einfach nur meine Initialen. Die
hatte ich schon frither auf den Schildchen an meiner Unterwasche stehen. Es hat
sich einfach so ergeben, dass diese Initialen auch perfekt zu dem Sport passen.
Fir diesen Spitznamen muss ich mich also wohl bei meinen Eltern bedanken.
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DRLIM TV

Die weltweite Ausstrahlung der
DRL Allianz World Champion-
ship 2018 startet im Spatsom-
mer/Herbst auf groBen Sport-

sendern wie ESPN und Sky. In
Deutschland sollen die Rennen
wieder bei ProSieben MAXX zu
sehen sein. Genaue Sendeter-
mine in Deutschland stehen
derzeit noch nicht fest.




B NEWS

DEUTLICHES WACHSTUM

Zum dritten Mal richtet der Weltluftsportverband FAI
einen World Cup fur Dronerace-Piloten aus. Nach 9
Rennen 2016 und 16 Events in der Vorsaison sind fur
2018 bereits 24 World Cups angesetzt. Nach dem Auftakt
in Indonesien Anfang April fuhrt die Reise in 19 Lander
auf vier Kontinenten. Unter anderem nach Nérdlingen
und Bitterfeld, wo zwei World Cups uber deutschem
Boden ausgetragen werden. Das letzte Rennen findet
dann Mitte Oktober in Mazedonien statt, ehe Anfang
November im chinesischen Shenzhen die erste FAl Drone
Racing Weltmeisterschaft auf dem Programm steht.
Internet: www.fai.org. Im vergangenen Jahr sicherte sich
der Schweizer Dario Neuenschwander den Gesamtsieg
im Drone-Racing World Cup.
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SAISONBEGINN

12.500.000 Einwohner hat Mumbai und ist damit eine der
bevélkerungsreichsten Stadte der Welt. Bis 1996 war die indische
Metropole als Bombay bekannt und ist bis heute die bedeutendste
Hafenstadt desindischen
Subkontinents. Vom 10.
bis 13. Mai wird hier rund
um das eindrucksvolle
Gateway of India das
erste Rennen der Drone
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Fot_o: FAI

Champions League
auBerhalb Europas
ausgetragen - gleich-
zeitig der Auftakt in

JNO GATES, NO PROBLEMS

@zyOnfpv

die DCL-Saison 2018.
Internet: www.dcl.aero

May 10-13, 2018

VOM GAMER ZUM PILOTEN

Im vergangenen Jahr reichte es ,nur” zu einem Platz
bei den Tryouts. Nachdem Brodie ,Robogenesis”
Springer 2017 noch zusehen musste, wie Jacob ,Jawz”
Schneider im Kampf um den DRL-Vertrag triumphierte,
war der 25-Jahrige aus Port Angeles, Washington,
dieses Mal das MaR der Dinge bei den Swatch DRL
Tryouts und sicherte sich mit einer beeindruckenden
Vorstellung seinen Platz im Teilnehmerfeld der Drone
Racing League-Saison 2018. Im Finalrennen der
Ausscheidungsrunde von New York City raste er am
Simulator Uber den nachempfundenen ,Miami Nights”-
Track des Vorjahrs und verwies Emmanuel ,UFO"
Moto mit einem gebuihrenden Abstand von mehr als 3
Sekunden auf Rang zwei. Internet: www.drl.io

Foto: DRL

Vom Gamer zum Profi-Piloten: Brodie
"Robogenesis” Springer (Mitte)

SAISONAUFTAKT

Mit den Utrecht Internationals begann die Drone Racing Series 2018.
Die unter dem Dach der International Drone Racing Association (IDRA)
aus den USA ausgerichtete Rennserie umfasst neben der Station
im hollandischen Utrecht den Stop am 6. und 7. Juli im Munhak
Baseball-Stadion in Incheon (Sudkorea), ehe es Anfang Oktober
beim Abschlussrennen in Dover, Delaware (USA) zur Sache geht.
16 Teams kampften beim Saisonauftakt um Ranglistenpunkte, den
Tagessieg und 10.000 US-Dollar Preisgeld. Nach einem engen Rennen
triumphierte NEXXBlades Freeflow (Markus Wiirzburger, Alex Zamora,
Harry Plested, Timothy Throbridge) vor Team Blacksheep (Heiko
Schenk, Bastian Hackl, Walter Kirsch, Victor van der Elst) und den
Lokalmatadoren von Droneshop.nl (Dino Joghi, Andrzej Krasny, Vince
Irie, Karan Gharbharan). Die meisten Ranglistenpunkte und damit die
Fihrung in der Gesamtwertung sicherte sich das Team Blacksheep.
Internet: www.idra.co

Jede Menge zufriedene Gesichter nach den IDRA Utrecht Internationals
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PRODUKT-TIPP |

Mit dem Piglet von Udi R/C hat Ripmax eine neue Mini-Drohne im Programm. Der Winzling ist gerade
einmal 66 Millimeter lang und mit 23 Gramm ein echtes Leichtgewicht. Ein Hingucker ist der kleine Quirl,
dessen Namen ins Deutsche Ubersetzt ,Ferkel” bedeutet, auf jeden Fall. Der ovale Korpus mit der VGA-
Kamera in der Front wird durch vier nach unten gerichtete Motoren samt Dreiblattpropellern und einem
Landegestell komplettiert. Im Lieferumfang der Drohne ist alles enthalten, was zur Inbetriebnahme er-
forderlich ist — abgesehen von drei AAA-Batterien fir den Sender. Die Inbetriebnahme gestaltet sich sehr
einfach, die Flugeigenschaften sind ausgewogen. Indoor macht der kleine Quirl richtig Spa und auch
drauBen fuhlt sich der Piglet durchaus wohl. Zumindest, wenn kein Wind weht. Fir 59,90 Euro bekommt
man einen Kopter, der bis zu 5 Minuten pro Akkuladung fliegt und Uber verschiedene Flugmodi sowie
Geschwindigkeitsstufen verfligt. www.ripmax.de

PIGLET
VON UDI R/C
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WELIPREMIERE

TEXT UND FOTOS: SVEN CLAAR (. Dippi) Dronevention in Hannover

Im Herzen Hannovers, genauer gesagt in der Swiss-Life-Hall, fand mit Spinfast 2
~Dronevention” eine Veranstaltung statt, die die gesamte Bandbreite der Faszination
Drohne abbildete. Von der Technik uber das Selbermachen bis hin zu spektakularen
Wettbewerben: Wer sich flr Kopter & Co. interessiert, der war dort gut aufgehoben.
Es gab zwei Tage pure Drohnen-Action mit Infos, Produkten ... und naturlich jeder
Menge Renn-Action.




SPINFAST IM NETZ
Website: www.spinfast.de
Facebook: @spinfastdrones

Instagram:
@spinfast_drone_events

Youtube: tinyurl.com/spinfast-yt

Veranstalter Martin Bennat ist mittlerweile in der Szene kein unbeschriebe-
nes Blatt mehr und so war die Erwartungshaltung von Szene-Beobachtern,
Herstellern und natiirlich auch den angereisten Piloten durchaus hoch. Nach
der ersten Spinfast-Veranstaltung, die im Herbst 2017 noch im Parkdeck des
Ihme-Zentrums stattgefunden hatte, spiegelte der Umzug in die Swiss-Life-
Hall auch das inhaltliche Wachstum des Events wider. Mit 37 beteiligten
Firmen und Austellern aus Deutschland, Luxemburg, Osterreich, Niederland,
China und den USA fiir die meisten Beteiligten ein mehr als nur wiirdiger
Auftakt in die Saison 2018.

PACKENDES FINALE

Neben den verschiedenen Ausstellungsstanden zog nattirlich vor allem das
Herz der Veranstaltung das Publikum magisch an, der in der eigentlichen
Halle aufgebaute Racetrack. Hier hatte sich ein illustres Teilnehmerfeld

mit Piloten aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz eingefunden und
dementsprechend eng und hochklassig ging es zur Sache. Indoor-Rennen
sind immer eine spezielle Herausforderung fiir das Material wie auch die Pi-
loten. Und so blieb es nicht aus, dass die eine oder andere Drohne und deren
Einzelteile Hannover nicht mehr in einem Stiick verlassen haben oder gar
als Totalschaden komplett ausgemustert wurden. Mit je nach Streckenab-
schnitt bis zu tiber 100 Kilometer pro Stunde hetzten die Piloten ihre Race-
Drohnen tiber einen imposanten Track aus Gates, Flags und vielen weiteren
schwierigen Passagen. Als an diesem Wochenende bester, wenngleich auch
vielleicht nicht unbedingt schnellster Pilot erwies sich Bastian Hackl (,Zacki
FPV"), der in einem packenden Finale vor Malte ,Dekayz FPV"* Meibohm und
Heiko Schenk gewann.

Eine Weltpremiere feierte ein zusétzlicher Teamwettbewerb, der aus der
Computerspielewelt adaptiert wurde: ,Capture the Flag". Dies erfordert von
Piloten nicht nur Schnelligkeit sondern auch Taktik und Planung auf der
Rennstrecke. Jeweils drei Piloten plus Teammanager mussten in einer
vorgegeben Zeit drei in der Halle aufgebaut Stationen so lange wie méglich
,besetzen”. Eine ausgekliigelte Technik erlaubte es beiden Mannschaften, auf
dem Track sowohl zu verteidigen als auch anzugreifen, um am Ende mit den
meisten Punkten die Brille vom Kopf zu heben. Ein Rennformat, das Piloten
wie Zuschauer gleichermaRen begeisterte und sicher demnéchst haufiger auf
Szene-Events anzutreffen sein wird. Zu hoffen wére es.

Bastian Hackl (Mitte) setzte sich in einem packenden Finale Spinfast-Macher und Drones-Autor Martin Bennat hatte allen
vor Malte Meibohm und Heiko Schenk (links) durch Grund, zufrieden mit der gelungenen Veranstaltung zu sein
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REVIEW

Wer ambitioniert in den Race-Kopter-Sport einsteigen mochte, der baut seine Drohne
selbst. Die meisten dieser Eigenbauten verfugen uber ein Setup mit vier LiPo-Zellen.
Drones-Autor Roman Radtke mag es jedoch etwas rasanter. Aus diesem Grund hat er
sich einen Ultra-Racer gebaut, der uber eine 6s-Auslegung verfugt

Fir Race-Copter gibt es derzeit so etwas wie einen
Standard: Und der lautet 5 Zoll Propeller in Kom-
bination mit einem 4s-Antriebssetup. Das bringt
ordentlich Power. Wer allerdings mehr méchte,
der sollte auf sechs LiPo-Zellen zuriickgreifen.

Fir ein solches Monster braucht man dann aber
auch ganz besondere Motoren. Hier bieten sich die
BrotherHobby Avenger 2507-Aggregate an mit be-
eindrucken Leistungswerten und einem Gewicht
von nur 38 Gramm an.

REGELELEKTRONIK

Die Stromaufnahme eines solchen Motors ist natiir-
lich immens. Um dieser gewachsen zu sein, kommen
Wraith32 Metal 32bit BLHELI ESC von Airbot mit ei-
ner Belastbarkeit von 80 Ampere zum Einsatz. Das ist
selbst im Sektor der immer leistungsfahigeren Race-
Regler ein absolutes Highlight. Ein Flight-Controller,
der die Regler angemessen schnell mit zuverlassigen

Positionsdaten fiittert, ist der Furious FPV Fortini F4
OSD. Dank der optimierten Regelcharakteristik fliegt
der Kopter ,butterweich” und reagiert prazise auf win-
zigste Vorgaben des Piloten. Trotz dieser Features ist
der Furious mit nur 5,8 Gramm sehr leicht, was beim
Bau eines Fluggerates immer vorteilhaft ist.

DIE STEUERUNG

Damit die Steuersignale des Piloten auch angemes-
sen schnell ankommen, kommt das TBS Crossfire
zum Einsatz. Denn dies hat nicht nur eine extreme
Reichweite, sondern auch kleinste Latenzzeiten und
der kleine Micro RX passt wirklich in so ziemlich
jeden Kopter. Wichtig ist nattirlich auch ein latenz-
armer Videofeed: mit nur 15 Millisekunden ist die
Runcam Micro Sparrow eine der derzeit schnellsten
Kameras. Wie Tests zeigen, ist auch die Bildqualitat
tagsiiber sehr gut, also ist die Kamera insgesamt per-
fekt fiir einen derart hochwertigen Kopter geeignet.
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Herzstlcke des Racers sind die Avenger-Motoren mit ihren Achsen aus Titan

N

Da in kiirzester Zeit riesige Strecken zuriickgelegt
werden konnen, ist die Investition in einen hoch-
wertigen Videosender absolut sinnvoll. Die Wahl
fallt — wie so oft — auf den TBS Unify Pro, da ich
mit diesem uneingeschrankt gute Erfahrungen
gemacht habe; wenige Videosender bieten bei nur
25-Milliwatt-Sendeleistung ein derart klares Bild
auf grofRere Entfernung.

DER FRAME

Wer fliegt, der crasht — und je schneller man fliegt,
desto harter sind die Crashs. Will man nicht nach
jedem ,Einschlag’ mit der Millt{ite ran, muss ein
moglichst hochwertiger, belastbarer Frame zum
Einsatz kommen. Aufgrund des guten Preis-Leis-
tungsverhaltnisses der AMAXinno Frames fiel die
Wahl auf den R5. Dieser erweist sich als stabil wie
ein Panzer, hat ausreichend Platz fiir die Kompo-
nenten und ist trotzdem nur 77,6 Gramm schwer.

ABFLUG

Doch nun wird geflogen. Erster Versuch auf Sicht:
Alles funktioniert, die Reaktionen sind trotz des Ab-
fluggewichts von ziemlich genau 500 Gramm schon
mit einem 4s-LiPo zackig. So weit so gut: Jetzt der
Test an 6s. Reaktion auf Vollgas: Erstaunliches war
zu erwarten, Unglaubliches wird geboten!

Raketenartig schieft der Kopter davon — hat man
Probleme mit der Lageerkennung, sollte man der-
artige Experimente auf Sicht besser unterlassen.
Dank der nicht zu unterschatzenden Masse sind
enge Kurven nicht unbedingt die Musteriibung
des Monsters. Hier muss man schon sehr gut mit
der Steuerung umgehen konnen, um Ideallinie zu

und den extrem dicken Wicklungen fur maximale Belastbarkeit

Die Kohlefaser-Teile der Frames sind alle sauber gefrast und entgratet

fliegen. Hangtime? Kurz Vollgas geben, den Kopter
auf den Riicken drehen und warten, warten, warten.
Ja, daist er in seinem Element, alle Manover, die
von Leistung und Massentragheit leben, bekommen
mit dieser Drohne génzlich neue Dimensionen.

Fir erfahrene Piloten ist ein solches Monster auf
jeden Fall eine lohnende Investition. Alle Kompo-
nenten harmonieren gut und sind der unglaubli-
chen Belastung gut gewachsen. Wer noch nicht so
sicher an den Sticks ist, kann den Kopter natiirlich
auch an 4s betreiben. Selbst mit dem ,kleinen” LiPo
hat man jede Menge Spaf und lasst sicher viele
nicht so hochwertige Drohne, selbst wenn diese
zum Teil deutlich ,schlanker” sind, hinter sich. Ein
kleiner Wermutstropfen darf jedoch nicht ver-
schwiegen werden. Wie nicht anders zu erwarten
war, frisst das ,Monster” Akkus.

Bei diesem Utra-Racer
Marke Eigenbau ist
die pure Leistung
ansprechend verpackt
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Wahrend der Consumer Electronics Show in Las Vegas wurde die Tello Drohne vorgestellt. Zwar ist
DJI-Technik an Bord, allerdings handelt es sich nicht um ein Produkt aus dem Hause des Marktfuhrers.
Gefertigt wird sie stattdessen bei Ryze in Shenzen. Tello ist eine Mini-Drohne mit einer Ldnge von 98
Millimeter, einem Gewicht von 80 Gramm und einer 5-Megapixel-Kamera, die in der Lage ist, das Bild
in HD zu streamen. Mit einer Akkulaufzeit von 13 Minuten und einer Reichweite 100 Meter soll sich der
Winzling als Konkurrent zu Parrots Mambo und Koptern vergleichbarer Gr6Re am Markt etablieren. Fur
109,- Euro gibt es eine Menge Technik zum vergleichsweise kleinen Preis. So beherrscht Tello verschie-
dene Stunts, kann durch einen beherzten Wurf gestartet werden und ein nach unten gerichtetes Sicht-
system garantiert einen stabilen Schwebeflug. Tello wird in Kirze erhaltlich sein — unter anderem im
DJI-Online-Shop unter https://store.dji.com



http://https://store.dji.com
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TEXT UND FOTOS: KARL-ROBERT ZAHN

KOOPERATION
M LUFTRAUM

RotorDrone Forum 2018 1n Blickeburg

Die Zahlen der privaten und kommerzielle Drohnen-Nutzer steigen kontinuierlich an und
langsam wird es voll im Luftraum uber Deutschland. Dieser Thematik und maéglichen
Losungsansatzen widmete sich die mittlerweile dritte Auflage das ,RotorDroneForum”
in Buckeburg. Im Hubschraubermuseum der Stadt trafen sich Anfang des Jahres die
Stakeholder der Szene. Hersteller, Nutzer und Ideengeber informierten und diskutierten
die rasant fortschreitende Entwicklung.
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Ein Hubschrauber ohne Cockpit. Dafur bringt es
die Airbus Drohne ,VSR 700" auf eine maximale
Flugzeit von 15 Stunden und ist dabei bis zu

185 Kilometer in der Stunde schnell

Geht es um Hubschrauber, so ist die schone Stadt
Biickeburg weit Uiber die Landesgrenzen hinaus
bekannt. Neben dem bedeutenden Bundeswehr-
Flugplatz im Nordosten mit dem Hubschrauber-
ausbildungszentrum hat das Hubschraubermuse-
um inmitten der Stadt schon lange einen hohen
Bekanntheitsgrad. Hier wird in mehreren Hallen,
verteilt auf zwei Stockwerke, eine hervorragende
Darstellung der gesamten Entwicklung des Hub-
schrauberfluges gezeigt. Aber nicht nur als Muse-
um hat sich das Hubschrauberzentrum weit tiber
die Grenzen Deutschlands einen Namen gemacht.
In regelméRigen Abstanden werden dort hochka-
ratige Veranstaltungen rund um das Thema Dreh-
fliigler durchgefiihrt.

NUR WENIGE EXPONATE

Bei dem aktuellen RotorDroneForum waren, im
Gegensatz zu 2015, auler der groRen Drohne
VSR700 von Airbus nur noch der Truck der Fir-
ma ESG, Elektroniksystem- und Logistik-GmbH,
zu sehen. Dies macht deutlich, dass nicht mehr
das Gerat an sich im Vordergrund steht, sondern
vielmehr das, was mit modernen unbemannten

Der Truck der Firma ESG: Von auRen ein normaler Lkw — von
innen Hightech vom Feinsten — die ,Flexible Mobile Ground
1 Control Station (FlexMobGCS)" inklusive 145-Kilogramm-Drohne

103



,EINES WURDE IN BUCKEBURG
MEHR ALS DEUTLICH: DAS FLIEGEN
IN SICHTWEITE IST FUR DIE
KOMMERZIELLEN ANWENDER
NUR EINE UBERGANGSLOSUNG!"

Anforderungen an ein
zukunftssicheres UTp

Der Vorsitzende des Museums, Thomas Mallwitz,
begruflt die Teilnenmer des ,RotorDroneForums 2018

Systemen (UAS) inzwischen moglich ist und wie
sie in den offentlichen Luftraum zu integrieren
sind. Somit lebte die Veranstaltung in erster Linie
von den hochkaratigen Vortragen der Teilneh-
mer, aber auch von den vielen Gesprachen in den
Pausen oder wahrend der wieder einmal sehr gut
vorbereiteten und durchgefiihrten Abendveran-
staltung im Museum.

Nach der BegriiRung durch den Vorsitzenden des
Hubschraubermuseums, Thomas Mallwitz, ehema-
liger Hubschrauberfiihrer der Bundeswehr, und den
Grulworten des Biirgermeisters der Stadt Biickeburg
sowie des stellvertretenden Kommandeurs des Hub-
schrauberausbildungszentrums, flihrte Achim Friedl
in das Thema ein. Der friithere Direktor der Bundespo-
lizei gehort inzwischen dem Vorstand der Organisati-
on UAV-DACH und des Deutschen Hubschrauberver-
bands an. Friedl informierte tiber den aktuellen Stand
— gerade im Hinblick auf die rechtliche Situation der
unbemannten Fluggerdte. Schon hier war zu erken-
nen, dass die zustandigen Regulierungsbehérden
nicht immer am Puls der Zeit sind.

TRANSPORTKONZEPTE DER ZUKUNFT

Sebastian Mayr, Key Account Manager Future Sys-
tems & Technologies bei Airbus Helicopters, zeigte
bei seinem Vortrag auf, wie mit unbemannten
Flugsystemen die dritte Dimension bei der Lo-
sung der zuklnftigen Verkehrsprobleme, gerade
in den urbanen Zentren, genutzt werden kann.
Weiter ging er darauf ein, wie zum Beispiel ein
Hubschrauber wahlweise mit oder ohne Pilot zu
betreiben ist, was gerade beim Militar auf groRRes
Interesse stoflen diirfte.

Puh... Ganz schon viel zu tun

Sell zu jeder Zeit Gber simtliche sall selbstandig

Luftrsumsestriktionen Bescheid witen, navigieren
5ol wissen, ob und wo sch
arsdere Verkehrsteimehmer in
der Nihe aufhalten

Soll Hindernive und andere

fliegends Objekte erkennen &

i Sall die Position und den

Flugweg Dbermiteln

Sall His andere
Luftraumautzer sichtbar sein

\ &

Infrastruktur kann der Drohne gewisse Aufgaben abnehmen, um deren begrenzte
Energicreserven zu schonen.

S0l sich mit anderen
Drohnen suttauschen

Sabrina John referiert liber das Thema ,Anforderungen an ein zukunftssicheres UTM". Der Titel des Vortrags zeigt:
Es gibt viel zu tun, will man die unbemannten Systeme in den Luftraum integrieren
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Uber den praktischen Einsatz ziviler UAS berichtete anhand von praktischen
Beispielen Gerhard Schulz. In seinem Vortrag wurde deutlich, wo der Weg hingeht
und welchen wirtschaftlichen wie auch sicherheitsrelevanten Nutzen moderne
UAS jetzt wie auch zukiinftig haben werden. Er machte aber auch darauf aufmerk-
sam, dass es bei der raschen Umsetzung innovativer Ideen in Wertschopfung noch
reichlich Luft nach oben gibt, da oftmals die deutschen Regulierungsbehdrden zu
trage sind und dadurch gerade Startups den Weg ins Ausland suchen.

Aus Osterreich angereist war Robert Hérmann von Aero Enterprise. Der
ehemalige Hubschrauberpilot der Bundeswehr hat sich inzwischen auf die
Inspektion von Windkraftanlagen mittels unbemannter Flugsysteme speziali-
siert. Er legte dar, was alles mdglich ist, aber auch welche Herausforderungen
gemeistert werden miissen, um eine regelmafige Inspektion mit der dazuge-
horigen Datenerfassung und Auswertung sicherstellen zu kénnen — handelt
es sich bei einer Windkraftanlage doch um ein sich bewegendes Objekt.

UAS TRAFFIC MANAGEMENT

Einen groRen Raum nahm das Thema ,Integration von UAS in den offent-
lichen Luftraum" ein. Hinter der Abkiirzung ,UTM" verbirgt sich das wohl
wichtigste Zukunftsprojekt, gilt es doch, ein Regelwerk zu erarbeiten, das ein
sicheres Miteinander im Luftraum gewahrleistet. Denn eines wurde in Bii-
ckeburg mehr als deutlich: das Fliegen in Sichtweite ist fiir die kommerziellen
Anwender nur eine Ubergangslésung! Sabrina John, von der Gesellschaft fiir
Luftverkehrsinformatik, stellte Moglichkeiten vor, wie zukiinftig die Integrati-
on der unbemannten Fluggerate in den offentlichen Luftraum aussehen kann.
Die Losung heit: Jeder Verkehrsteilnehmer im 6ffentlichem Luftraum muss
von dem Anderen wissen was er tut — um es einfach auszudriicken.

Noch detaillierter bearbeitete Jacques Kruse Brandao dieses Thema. Er zeigte
auf, was schon jetzt alles moglich ist, um unbemannte Flugsysteme in den
offentlichen Luftraum zu integrieren. Ein Konzept aus Kommunikation der

Auf dem RotorDroneForum
werden neue Kontakte
geknupft und Freundschaften
gepflegt wie im Falle dieser
drei ehemaligen CH-53
Piloten! Karl-Robert Zahn
(links), Thomas Mallwitz
(Mitte) und Ingolf Masemann
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Luftfahrzeuge untereinander und Luftraumiiber-
wachung auf Basis moderner Internettechnologie
konnte das Ziel sein.

In diesem Zusammenhang ist es interessant zu se-
hen, was inzwischen alles hinter den Kulissen ab-
lauft. So stellte Thomas Pdggel von der Telekom ein
Konzept vor, wie mit Hilfe des bereits bestehenden
Mobilfunknetzes Drohnen im unteren Luftraum
,sichtbar” gemacht werden kénnen. In Zusammen-
arbeit mit der Deutschen Flugsicherung, die bereits
seit Jahren ein Tracking System unter dem Namen
,Phonix" betreibt, konnten zukiinftig auch tiefflie-
gende, unbemannte Systeme, die nicht radarmafig
erfasst werden konnen, in ein standig aktualisier-
tes Luftlagebild integriert werden. Dazu werden
Mobilfunk-Signale genutzt und ausgewertet — oder
anders ausgedriickt: Das fliegende Smartphone ist
keine Utopie mehr. Auch in diesem Vortrag wurde
mehr als deutlich, dass die Zukunft das autonome
Fliegen aulerhalb der Sichtweite ist.

AUS SPORTLERSICHT

Wie reagiert der Luftsport? Dies erlduterte teilweise
recht humorvoll der Vizeprasident des DAeC, Gunter
Schmidt, unter dem Titel ,UAS und Luftsport — ver-
tragt man sich?” Sicher horten etliche Teilnehmer
des Forums die von Schmidt vorgetragenen Zahlen
zu den Statten des Luftsports in der Bundesrepublik
Deutschland zum ersten Mal. Und hier zeigt sich
dann, welche Aufgaben auf alle Beteiligten zukom-
men, will man miteinander auskommen.

Insgesamt 7.785 Statten des Luftsports gibt es
in Deutschland, wobei die Flughafen mit den

Zivile Anwendungsmaoglichkeiten — ein weites Spektrum

Hoheitliche Aufgaben

Umweltschutz Zivilachutz

, Katastrophenhilte

Uberwachung

Land- und
Forstwirtschaft

Medien

Vermessung
fKartographle

Industrisinspektionan

Lagistik
Kommunikation

und vieles mehr 1111 Dok

Dass Drohnen weitaus mehr kdnnen als Bilder und Videos,
zeigte Gerhard Schulz, Mitarbeiter beim ,Aerospace Cluster
bavAlRia” Oberpfaffenhofen in seinem Vortrag

Mit einem Display ausgerustete Drohnen kénnten Menschen
wichtige Informationen sofort und aktuell anzeigen

dazugehdrigen Schutzzonen noch nicht mit einge-
rechnet sind. Interessant in diesem Zusammenhang
ist die Zahl der Modellfluggelande. Mit insgesamt
4165 Modellflugplatzen haben die Modellflieger den
groRten Anteil am Geschehen. Umso erstaunlicher
war es, dass bis auf den stellvertretenden Komman-
deur des Hubschrauberausbildungszentrums, der
die Modellflieger eher als Gefahrenquelle fiir die tief-
fliegenden militarischen Fluggerate sieht, niemand
das Thema ,Modellflugsport” ansprach.

Hier sollten die Verbande hdchst wachsam sein,
damit der Modellflug nicht unter die Rader kommt
oder aber mit Auflagen belegt wird, die nur schwer
zu erfiillen sind. Leider konnte der Vertreter des
Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur, Raimund Kamp, aufgrund der Wit-
terung nicht anreisen. Seine Aussagen aus Sicht
der Behorden waren bestimmt fiir alle Beteiligten
hochst interessant gewesen.

DIE DRITTE DIMENSION

Unter dem Titel ,Kiinstlerisches Werkzeug und flie-
gendes Display” fiihrte Prof. Dr. Jiirgen Scheible von
der Hochschule der Medien Stuttgart durch seinen
Vortrag. In den mit seinen Studenten erstellten
Videos wird gezeigt, wie mit Hilfe des Blickwinkels
einer Drohne wunderbare optische Tauschungen er-
zeugt werden konnen, was erheblich zur Auflocke-
rung der sonst recht trockenen Thematik beitrug.

Einen weitaus ernsteren Hintergrund haben
sicherlich Anwendungen wie das ,fliegende Medi-
endisplay”, mit dem Informationen schnell, flexi-
bel und an beliebigen Orten zur Anzeige gebracht

_——
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Nur eineoptische Tauschung= eéntstanden mit Hilfe Giner.*
Kameradrohne an der Hochschule der Medien Stuttgart

werden konnen, um zum Beispiel Menschen in
Gefahrensituationen rasch zu informieren. Hierbei
sind Einséatze in Waldbrandgebieten ebenso denk-
bar wie auch auf der Autobahn {iber einem Stau,
um die Autofahrer darauf aufmerksam zu machen,
eine Rettungsgasse zu bilden.

Naturlich war auch auf dem diesjahrigen Forum
nicht alles eitel Sonnenschein. Rechtsanwalt Dr.
Ulrich Dieckert referierte tiber Bedrohungen durch
UAS und von UAS. Er stellte sich mit einem zwin-
kernden Auge selbst als ,Spielverderber” vor und
brachte zum Ausdruck, dass auch dieses Thema
zuklinftig massiv an Bedeutung gewinnen wird.
Dieckert ging in seinem Vortrag auf die Gefahren
von deliktisch eingesetzten Drohnen ebenso ein
wie auf die Moglichkeiten der Detektion und Ab-
wehr dieser Fluggerate.

WIE GEHT ES WEITER?

Wir konnen in diesem Beitrag nur einen kleinen
Teil der Veranstaltung im Hubschraubermuseum
Biickeburg wiedergeben. Es wurde gezeigt, dass
die Entwicklung der unbemannten Fluggerate in
all ihren Facetten nicht mehr aufzuhalten ist — im
Gegenteil, sie wird an Geschwindigkeit weiter zu-
legen. Die in den Medien oftmals negative Darstel-
lung des Umgangs mit Drohnen wird innerhalb
kurzer Zeit der Vergangenheit angehoren, denn
die Vorteile solcher Systeme sind untibersehbar.
Fur Modellflieger, die ja auch Bediener unbe-
mannter Fluggerate sind, bleibt nur zu hoffen,
dass sie dabei nicht auf der Strecke bleiben, denn
eines wurde auf dem diesjahrigen ,RotorDrone
Forum" deutlich — die kommerziellen Anbieter
und Betreiber geben schon seit langem die Richtung
und Geschwindigkeit vor.
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B SZENE

DURCHSTARTER

Deutsches Team gewinnt
begehrten Drohnen Award in New York

Auf dem bekannten New York City Drone Film Festival werden regelmaRig die
international besten Drohnen-Filme auszeichnet. Unter uiber 400 Filmemachern, die
ihre Werke ins Rennen geschickt hatten, gewann der Rosenheimer Holger Hirsch, mit
seiner Crew als einziges deutsches Team im Wettbewerb, den begehrten Award in der
bedeutendsten Kategorie ,Best Showreel”.

Mit dem Kurzfilm der Rosenheimer Filmagentur AIRV8 begibt sich der Zu-
schauer auf einen Roadtrip von schwedischen Eisseen, {iber europaische
Skylines, die Alpen, bis nach Marokko. Zusammengestellt wurde der Film aus
unterschiedlichen, aber immer anspruchsvollen Projekten des Unternehmens
um Holger Hirsch. Sei es eine Auto Werbung inmitten des Frankfurter Banken-
viertels, die Slackline-Begehung von Weltrekordler Alexander Schulz, zwi-
schen den Gondeln der Zugspitzbahn, oder ein anspruchsvolles Kunstprojekt
mit Julian Rosefeldt iiber den Weiten der Sahara.

e

Foto: ©AIRVS8

~ Das Siege'rQTeal;_n von AIRVS: Hoger Hirsch (links) -
~mit Nikelas-Lutz und Severin Wegener (rechts)
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GROSSE EHRE

Die Drohne ist Verfolger, Beobachter und Spion
zugleich. In jedem Fall fangt sie Bilder ein, die oft
den Atem stocken lassen und zusammengefiigt
ein wahres Kunstwerk ergeben. ,Ublicherweise
besteht ein Showreel aus einer schlichten An-
einanderreihung der besten Aufnahmen. Der
Ansatz von AIRV8 war jedoch ein tibergreifendes
Gesamtkonzept, etwas organisch-flieRendes aus
bildgewaltigen Luftaufnahmen zu kreieren. Das
Know-how aus unserem Filmproduktions Depart-
ment hilft hier sehr. Bei Jury Entscheidungen ist
immer auch Gliick im Spiel, scheinbar hat ihnen
aber genau das gut gefallen”, kommentiert Holger
Hirsch seine Auszeichnung.

Der Veranstalter des Festivals, Randy Scott Slavin,
gratulierte dem Team: ,Glickwunsch ihr verriick-
ten Filmemacher aus Deutschland. Der Level und
die Konkurrenz ist extrem hoch! Ihr seid die Elite
der Elite in der Welt des Drohnenkinos und die
neuesten Mitglieder der NYCDFF-Familie.” Die
Beeindruckende Erfahrung ist Holger Hirsch nach
wie vor in bester Erinnerung. ,Es ist eine riesige

Freefly Alta 8 Cinema Drone mit Arri Alexa Mini —
das Arbeitsmaterial von AIRV8

Foto: ©AIRV8

Holger Hirsch (links) und Randy Scott Slavin bei der
NYCDFF Award Verleihung in New York

Ehre und Auszeichnung fiir die gesamte Crew, in
New York diesen renommierten Award gewonnen
zu haben!" Was ihn antreibt? ,Es ist die Faszinati-
on der Luftbildperspektive an sich und es gibt den
Filmen unserer Kunden, sowie unseren eigenen
Projekten, einen kreativen Mehrwert um Geschich-
ten besser erzahlen zu kénnen.”

Das Gewinner-Video der Crew von AIRV8 gibt es hier:
https://vimeo.com/249807107
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B VOR ORT

TEXT UND FOTOS: MARTIN BENNAT

TRAININGSKIEBITZE

Drohneneinsatz 1m Profi-Sport

Im September 2016 ging ein Rauschen durch den bundesweiten Blatterwald. Julian
Nagelsmann, Cheftrainer des Fufball-Bundesligisten TSG 1899 Hoffenheim, hatte
.das erste Drohnen-Training der Bundesliga” (BILD) geleitet. Wesentlich weniger
beachtet aber nicht minder spannend ging es kurzlich ein paar hundert Kilometer
weiter noérdlich zu. Denn was die FuBballer kénnen, darauf will man bei Handball-
Bundesligist TSV Hannover-Burgdorf nicht verzichten und lud sich Drohnenpiloten
samt drei Mavic Pro von DJI zum Training ein.

Stadion-Cams an der Hallendecke und Uberkopf- lassen sich Laufwege, Raumaufteilung und Timing
Kameras bei Sportveranstaltungen sind heutzutage besonders gut analysieren und maogliche Defizite
keine Seltenheit mehr. Uberall wird nach neuen We-  auch ganz plastisch mit den Spielern aufarbeiten. So
gen und Moglichkeiten gesucht, um den Zuschauern = geschehen in der Landeshauptstadt Niedersachsens,
spannende Perspektiven zu bieten und das Gesche- wo sich die Handballer des TSV Hannover-Burgdorf

hen interessanter zu gestalten. Doch nicht nur die Be-  Vertreter des Kopter-Clubs Braunschweig einluden,
obachter, auch die Aktiven konnen von einem veran- um das Training von mehreren DJI Mavic Pros aus
derten Blickwinkel profitieren. Denn auf diese Weise  der Vogelperspektive filmen zu lassen.
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WILLKOMMENE HILFE

Mit teilweise drei Drohnen gleichzeitig konnten so
wahrend der Trainingsphase spezifische Blickwin-
kel auf das Spielfeld erm&glicht werden, die Carlos
Ortega, Cheftrainer der in Hannover vor allem als
,Recken” bekannten Handballer, bei der spateren
Analyse eine willkommene Hilfe waren. ,Wir woll-
ten einfach eine andere Herangehensweise testen
und ich kann so die Laufwege der Manner noch
einmal ganz anders bewerten’, erklart der spani-
sche Coach. ,Wir sind froh, diese Moglichkeiten zu
haben und kénnen uns vorstellen, 6fter solche Mit-
tel beim Training einzusetzen." Zwar spielen Carlos
Ortega und seine ,Recken” eine bemerkenswerte
Saison und auf den ersten Blick scheint kaum sub-
stantieller Verbesserungsbedarf zu bestehen. Doch
bei der Leistungsdichte in der deutschen Bundesli-
ga konnen mit solchen Innovationen vielleicht die
letzten fehlenden Prozentpunkte heraus gekitzelt
werden, um am Ende noch erfolgreicher zu sein.

Bis die sportliche Leitung der TSG Hannover-
Burgdorf die erhofften Aufnahmen hatten, mussten
zunachst einmal die Drohnenpiloten Eliot Salem
und Reinhard Miiller Héchstleistungen erbringen.
Denn anders als beim Fufball sind die Raumlich-
keiten beim Hallen-Handball natiirlich deutlich
begrenzter. Erschwerend kam das Geofencing der
DJI-Drohnen hinzu, da das Training in direkter
Nachbarschaft zur HDI-Arena stattfand. Nachdem
die technischen Hindernisse iiberwunden und ein

Von oben betrachtet lassen sich Raumaufteilung
und Laufwege sehr gut analysieren

Nicht nur am Ball ein Kénner
sondern auch am Sender
durchaus begabt: Hannovers
danischer LinksauBen
Casper Mortensen

CLICK-TIPP

www.die-recken.de
www.fpv-niedersachsen.de

Abheben in geografischer Nahe zum benachbarten
FuRballstadion mdglich war, nahmen die Drohnen
immer neue Positionen tiber dem Spielfeld ein, um
je nach Trainingsinhalt die richtige Perspektive

zu ermoglichen. Schwierigkeiten gab es dann nur
noch mit der Kopter-Sensorik, denn der Abstand
zur Hallendecke wurde von beiden Drohnen als
alarmierend gering empfunden und fiir die Manner
an den Fernsteuerungen war wahrend des Flugs in
jeder Phase héchste Konzentration gefordert. ,Wir
waren schon ein bisschen nervos®, gab Reinhard
Miller offen zu, ,schlieRlich macht man so etwas
nicht jeden Tag.” Doch die Hobby-Flieger machten
ihre Sache hervorragend und die Bilder sprachen
fiir sich. Sogar der TV-Sender Sky Sport verwen-
dete die Aufnahmen fiir einen entsprechenden
Beitrag und alle Beteiligten waren hoch zufrieden.

NATURTALENT

Im Anschluss an die Trainingseinheit durfte
Hannovers Top-Torschiitze Casper Mortensen unter
Beweis stellen, ob seine Finger nicht nur jede Menge
Ballgefiihl haben sondern auch mit den Senderkniip-
peln umgehen konnen . Der danische Linksaufen
gab sich dabei keine BloRe und steuerte zwar keinen
Mavic aber daflir einen Tiny-Whoop binnen weniger
Sekunden recht zielsicher durch die grof3e Halle.
Rundum also eine gelungene, stadtetibergreifende
Aktion und der Der Kopter-Club-Braunschweig diirfte
auch in Zukunft mal wieder ein gern gesehener Gast
bei Hannovers Handballern sein.
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B REVIEW

FUR JEDERMANN

SmartPlane Pro FPV

von TobyRich

TEXT: PETER LUBBERS

Einen Quadrokopter kann wirklich jeder fliegen. Ein solches Gerat stabilisiert sichnamlich
in den meisten Fallen selber und wenn man mal die Finger von dem Knuppeln nimmt,
dann bleibt es einfach in der Luft stehen. Schwieriger ist das mit einer Flachendrohne,
da diese eine gewisse Grundgeschwindigkeit braucht und aktiv geflogen und gesteuert
werden muss. Doch es geht auch anders. Das belegt das TobyRich-Team mit seinem

SmartPlane Pro FPV eindrucksvoll.

Die Luftschraube kann
einfach gewechselt
werden. Der Antrieb hat
ausreichend Power

Das SmartPlane Pro ist ein ultraleichtes
Elektro-Flugmodell mit Kamera an Bord, das
in der FPV-Version mit Videobrille, Flugakkuy,
Ladegerat und ausfiihrlichem Manual zum
Preis von 299,— Euro ausgeliefert wird. Ge-
steuert wird der kleine Quirl mit dem Smart-
phone — einen Sender sucht man demnach
vergebens. Und das ist gerade der Clou. Durch
die Smartphone-Anbindung via kostenfrei
erhéaltlicher App gestaltet sich das Fliegen der
kleinen, gerade einmal 38 Gramm schweren
Drohne sehr einfach.
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Beim ersten Start der App erhalt der Pilot Infos zu
den Flugmodi (1) und erfahrt wie er zwischen ihnen
wechseln kann (2). Gesteuert wird die Drohne mittels
Kippsteuerung (3). Im Einstellungsmenu kénnen eine
ganze Reihe von Parametern eingestellt werden. (4)

SMARTPLANE PRO FPV

SPANNWEITE: 300 MM
GEWICHT: 38 GRAMM
KAMERA: FPV, 720 X 576 PIXEL
FLUGZEIT: CA. 12 MINUTEN

BEZUG: ZUM BEISPIEL BEI
VOELKNER

PREIS:

299,- EURO

Gesteuert wird das SmartPlane FPV mit dem
Smartphone. Die Flugeigenschaften und
verschiedenen Flugmodi sind einsteigerfreundlich.
Die FPV-Version kommt inklusive VR-Brille

START FREI

Zunachst werden die Anleitung gelesen, die Smart-
Plane Pro-App installiert und der Akku geladen, der
fiir bis zu 12 Minuten Flugzeit ausreicht. Anschlie-
Rend kann es auch schon losgehen. App mit einge-
schaltetem Bluetooth starten, Akku in die Drohne
stecken und direkt nach dem die Verbindung steht,
folgt eine Kurzerklarung zum Helicopter-/Airplane-
Mode, zwischen denen man durch Doppelklicken
auf das Handydisplay hin- und herwechseln kann.
Der Helicopter-Mode ist ideal fiir Indoor-Fliige geeig-
net. Das SmartPlane fliegt mit hochgereckter Nase
im 45-Grad-Winkel waagerecht vorwarts. Dadurch
kann man die Drohne sehr langsam und kontrolliert
fliegen — das funktioniert iibrigens wahlweise durch
Kippsteuerung oder den App-eigenen Joystick-
Mode. Draufen kann man dem Flugzeug dann im
Airplane-Mode die Sporen geben.

Verschiedene weitere Flug-Modi und Tricks runden
das umfangreiche Paket der App. So kann man mit
dem SmartPlane Pro im Hover-Mode auf der Stelle
schweben, im Boost-Modus die Geschwindigkeit
kurzfristig erhohen, die Drohne autonom Kreise flie-
gen lassen oder Loopings ausfiihren. Die Steuerung

Fluggeschwindigkeit Flugzeug-
Modus

Langsam _ Schnell

Fluggeschwindigkeit Helikopter-
Modus

Langsam % Schnell

Steuerungsmodus

[2]

Up Flick:

—>»90° Hover

Down Flick:

—>Looping

Doppelklick:
—>Helikopter-Modus

ist eingédngig und kann von Jedermann innerhalb
einer kurzen Trainingssession verinnerlicht werden.
Crashs steckt das Modell aufgrund seines geringen
Gewichts klaglos weg und das Versprechen hinsicht-
lich der 12 Minuten Flugzeit halt der kleine Quirl.

MEHR DRIN

Im Vergleich zur Standard-Ausfiihrung des Smart-
Plane Pro verfligt die FPV-Version tber eine Kame-
ra, die unter dem Rumpf befestigt ist und es gehort
eine vollwertige FPV-Brille mit integriertem Monitor
zum Lieferumfang. Das Live-Bild der kleinen Cam
wird mit sehr geringer Verzoégerung ausgegeben und
reift auch bei gréfReren Entfernungen nicht ab.

Flr Zuschauer ist es ein grof3er Spal, dem Kénnen
des Piloten aus der Cockpit-Perspektive zu folgen.
Besonders bei Loopings und Boost-Fligen kommt
Freude auf. Das SmartPlane Pro FPV ist ein gelunge-
nes Flugmodell, das es Hobbyeinsteigern ermdglicht
auch mit normalerweise anspruchsvoll zu fliegenden
Flachendrohnen schnelle Erfolge zu erzielen. Wer
die Videos seiner Fliige jedoch aufzeichnen méchte,
muss zur FPV+-Variante des SmartPlane greifen. Da
ist diese Funktion implementiert.
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B REVIEW

TEXT UND FOTOS: CARSTEN FINK
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Der Markt fur Klein- und Kleinstkopter ist gigantisch gro3. Und wachst fast taglich weiter
an. Diese Drohnen fur den kleinen Geldbeutel werden meist als Rundumsorglospakete
ausgeliefert. Inklusive Akku und Lademoéglichkeit. Aber da die Flugzeit der kleinen
Drohnen in der Regel nach 3 bis 6 Minuten endet, setzt so mancher Pilot auf - oftmals
teure - Ersatzakkus. Doch was tun, wenn alle auf einmal gefullt werden sollen? Dann
kann ein kleiner Lader wie der EV-Peak E6 die Losung sein.

All diejenigen Kopterpiloten, die gerne Micro-Drohnen
fliegen und davon auch das eine oder andere Ex-
emplar zuhause haben wissen, wie lange das Laden
der kleinen Flugakkus dauert. Schliellich hat man
meistens nur einen USB-Steckerlader zur Verfigung.
Da kann es schon mal mehr als eine Stunde dau-
ern, bis ein einzelner Energiespender wieder voll
ist und das ist — gelinde gesagt unbefriedeigend.
Abhilfe schafft nun ein kleiner, kompakter Vier-
fachlader, der speziell fiir 1s-LiPos konzipiert wur-
de. Diese, mit Namen EB6, gibt es zum Beispiel zum
Preis von 39,90 Euro bei Drohnenstore24.

VIEL AN BORD

Und das ist eine kleine Investition, die sich je-

doch lohnt. SchlieRlich kann man mit dem E6, der
wahlweise an einer Haushaltssteckdose und einer
Gleichstromquelle betrieben werden kann, gleich
vier Einzeller gleichzeitig laden. Und das Tolle dar-
an: Man ist nicht auf ein Stecksystem festgelegt. An
allen vier Ports sind jeweils eine BEC-, Molex-, MCPX
und MCX-Buchse verbaut. Damit deckt der Charger
die wichtigsten Systeme ab. Nach Erhalt des Gerats
wurden alle einzelligen Akkus aus dem Fundus des
Testers geladen — nur ein LiPo verfligt iiber einen
Stecker, der nicht am E6 zu finden war. Alle anderen
konnten einfach angeschlossen werden.

Jeder der vier Ladeausgange
stellt je vier verschiedene
Stecksysteme zur
Verfligung. So kann man

mit dem E6 verschiedenste
Akkus parallel laden

ABMESSUNGEN: 12x12x5CM
GEWICHT:
LADELEISTUNG:
LADESTROM:

CA. 500G
4 x4,35W
4x0,1-10A
ZELLENZAHL: 1S
STROMVERSORGUNG: AC/DC

BEZUG: ZUM BEISPIEL BEI
DROHNENSTORE24

39,90 EURO

PREIS:

Die Bedienung des Laders gestaltet sich ebenfalls
sehr einfach. Mithilfe von vier Tasten und dem
zweizeiligen Ment lassen sich samtliche Einstel-
lungen schnell vornehmen — wie zum Beispiel

die Einstellung des Ladestroms bis zu 1 Ampere.
Dariiber hinaus bekommt der Nutzer wahrend des
Ladevorgangs Infos zu den Zellen angezeigt. Ein
besonderes Highlight ist der Umschalter zwischen
LiPos und modernen LiHV-Zellen, die der E6 eben-
falls befiillen kann.

COOLES DING

Insgesamt vier Akkus mit verschiedenen Steck-
systemen konnen auf einmal mit dem E6 gela-
den werden. Die Ladedauer fallt dabei deutlich
geringer aus, als mit einem Steckerlader, da
dieser nicht in der Lage ist einen entsprechend
hohen Strom zur Verfligung zu stellen. Sorgen
muss man sich iibrigens keine machen. Halt man
sich an die Anleitung und wahlt den passenden
Ladestrom aus, leiden die Zellen nicht. Dem E6
wird an dieser Stelle eine klare Kaufempfehlung
ausgesprochen. Fiir kleines Geld gibt es ein prak-
tisches Tool, das Liebhabern von Micro-Drohnen
das Leben erleichtert und das unbefriedigende
Verhéltnis von Flug- und Ladezeit zugunsten des
Fluges verschiebt.
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B WISSENSCHAFT

TEXT: TOBIAS MEINTS
FOTOS: CHRISTIAN MILLER

Das Projekt Snotbot und der Schutz der Wale

,ROTZ-KOPTER"

Wale gehéren zu den faszinierendsten Tieren auf unserem Planeten. Durch Jagd und die
intensive Nutzung sowie Verschmutzung der Ozeane durch den Menschen wurden viele
Arten beinahe ausgerottet. Vor allem von den groflten Tieren der Welt, den Blauwalen,
gibt es nicht mehr viele. Umso wichtiger ist es, diese Tiere zu studieren. Doch das ist
nicht so einfach. Schliefllich kann man einen 200 Tonnen schweren Meeressauger
nicht einfach mal einfangen und spater wieder freilassen, was zum Beispiel mit einem
afrikanischen Elefanten gerade noch moglich ware. Doch das muss auch gar nicht sein,
wie das Projekt Snotbot der Ocean-Alliance eindrucksvoll belegt.

Die Ocean-Alliance hat es sich zur Aufgabe ge-
macht, die Meere im Allgemeinen und Wale im
Speziellen zu erforschen. Dabei setzt das Team um
Geschaftsfihrer Iain Kerr auf unkonventionelle
aber wirkungsvolle Methoden. Dazu zahlt auch der
Einsatz sogenannter Snotbots. Bei diesen ,Rotz-
Koptern” handelt es sich um Drohnen, die dazu
eingesetzt werden, das Nasensekret von Walen zu

sammeln und Forschern dadurch die Moglichkeit
zu geben, Informationen tiber den Gesundheitszu-
stand der Meeressduger zu erhalten.

SO FUNKTIONIERT*S

Ein Snotbot fliegt in moderater Hohe iber einem
Blauwal. Dieser taucht auf und sto3t Blas aus.

So nennt man die ausgeatmete Luft, die an der
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Die aktuellen Snotbots sind Inspire-Drohnen
von DJI. Sie sind mit Auffangbehaltern-auf der
Oberseite versehen

Oberflache mit hohem Druck ausgepresst wird. Die Drohne fliegt durch den Blas
und sammelt mithilfe von Petrischalen auf seiner Oberseite Proben ein. Anschlie-
Rend kehrt die Drohne, ein Inspire von DJI, zu seinem Startpunkt zurtick und die
Forscher kénnen sich daran machen, die Proben zu analysieren.

So einfach wie es klingt, ist es allerdings nicht. Schlieflich gehort der Blauwal zu
den besonders stark bedrohten Tieren und das bedeutet, dass es dullerst schwie-

rig ist, eines der letzten 10.000 Exemplare zu finden. Hat man dann auch noch
das Pech, dass ein Walbeobachtungsboot in der Nahe ist, diirfen die Forscher
aufgrund juristischer Reglungen ihre Drohnen in diesem Moment nicht starten.
Alleine dies macht es dem Team um Ocean-Alliance-CEO Iain Kerr, dem Leiter
des Snotbot-Projekts, nicht leicht seine Aufgabe zu erfiillen.

Die Herausforderung des Snotbot-Teams ist es, Wale zu finden
und dann vom Boot aus ihre Drohnen zu starten
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1) Momentaufnahme des bla-
senden Wals, aufgenommen

mit einem Inspire

Gewicht von rund 10 Tonnen
2) Bei der Alaska-Expedition

Ende 2017 konnte das
Snotbot-Team auf Hightech
von Intel zurtickgreifen, was
eine Echtzeitdatenanalyse
méglich machte

KLICK-TIPP

Wer sich genauer Uber die
Arbeit der Ocean-Alliance
informieren mochte, findet
alle Informationen auf der
Website unter www.whale.org

Hinzu kommt, dass der Wal beim Auftauchen sofort
blast. Das bedeutet, man muss das Tier im besten
Fall bereits lokalisiert haben, bevor er auftaucht
und die Drohne in Position bringen. Das gelingt in
vielen Féllen leider nicht. Hat man eine Chance
verpasst, dauert es gerne mal mehr als 10 Minuten,
bis der Wal wiederauftaucht. Ein zweiter Versuch,
Proben zu sammeln, wird nicht selten durch einen
leeren Flugakku verhindert. Der Energiespender
des Inspire hélt rund 20 Minuten, was in vielen
Fallen kaum flir zwei Anfliige ausreicht.

HINTERGRUNDE

Die Ocean-Alliance wurde im Jahr 1971 vom
amerikanischen Zoologen und Walforscher Ro-
ger Payne gegrindet. Seither kimmert sich die
Organisation um die Erforschung und den Schutz
der Meeressauger. Das Snotbot-Projekt wurde im
Jahr 2005 ins Leben gerufen. Mit Unterstiitzung
des Schauspielers Sir Patrick Stewart — bekannt
geworden aus Star Trek — The next Generation und
den X-Men-Filmen, sammelte die Ocean-Alliance
rund 230.000,— Euro auf der Crowdfunding-
Plattform Kickstarter ein. Umweltschiitzer und

Ein seltenes Bild: Eine Walmutter mit ihrem Kalb.
Der kleine Sauger bringt es nun bereits auf ein

Walenthusiasten aus aller Welt beteiligten sich an
diesem aullergewohnlichen Vorhaben. Kurze Zeit
spater hoben die ersten Snotbots ab — vor Patagoni-
en in Slidamerika, im Fredericks Sound vor Alaska
und dem Meer von Cortez nahe Mexiko.

POTENTER PARTNER

Unterstiitzt wird das Ocean-Alliance-Team unter
anderem vom Weltkonzern Intel, der neben einer
umfassenden Sensorik auch Systeme kiinstli-
cher Intelligenz liefert. Mit der jiingsten Alaska-
Expedition, die Ende 2017 stattfand, wird die
volle Kapazitdt und Bandbreite von Snotbot als
vielseitiges wissenschaftliches Werkzeug um
biologische Datenerfassung, Fotogrammmetrie,
Volumetrie, Foto-Identifikation und Verhaltens-
daten erweitert.

Ohne das Boot verlassen und die Wale stéren zu
miissen, nutzte das Forscherteam die Intel-Tech-
nologie, um einen Wal aus einer fritheren Expe-
dition zu identifizieren, die Schwangerschaft bei ei-
nem anderen Wal zu bestdtigen und Echtzeitdaten
tber die Gesundheit von Walen zu sammeln. s
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KURZ VORGESTELLT

Bei der T1 von LeveTop handelt es sich um eine Drohne, bei der die Transportfreundlichkeit im Fokus stehen soll.
Aus diesem Grund verflgt sie Uber ein ungewdhnliches Design und unterscheidet sich deutlich von den meisten
anderen am Markt erhaltlichen Koptern. Das LeveTop-Team hat sein zugegeben sehr geringes Finanzierungsziel
von 20.000,— US-Dollar auf der Crowdfunding-Plattform Kickstarter in kiirzester Zeit mehr als vervierfacht.

Die T1 hat Ahnlichkeit mit einer fliegenden Thermoskanne und verfiigt Uber klappbare Ausleger mit nach
unten gerichteten Rotoren. Das Antriebskonzept dhnelt dem des PowerEgg aus dem Hause PowerVision.
Ausgestattet ist die 350 Gramm schwere Drohne mit einer Diagonale von 226 Millimeter mit einer Full-HD-
Kamera, die in der Lage ist, Videos mit 30 Bildern pro Sekunde aufzunehmen. Die Flugzeit gibt der Hersteller
mit 20 Minuten an. Gesteuert wird die T1 mittels Smartphone und kostenfrei erhaltlicher App fur Android
oder iOS. Verschiedene Flugmodi und GPS-Unterstutzung runden den Funktionsumfang ab. Aufgrund ihrer
Hoéchstgeschwindigkeit von 54 Kilometer in der Stunde richtet sich die T1 auch an Sportler. Der Preis fur die
Drohne soll 289,— US-Dollar betragen. Internet: www.levetop.com
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LeveTopP
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B UBERSICHT

EINFACH MAL
ABTAUCHEN

13 Unterwasserdrohnen fiir jeden Geldbeutel

Auf der Consumer Electronics Show 2018 in Las Vegas zeichnete sich im Drohnen-
Segment ein neuen Trendthema ab: Unterwasserdrohnen. Wie vielfaltig die bereits
erhailtlichen oder bald lieferbaren Systeme sind, ist beeindruckend. Die Drones-
Redaktion hat 13 ausgewahlte U-Boote unterschiedlicher Preisklassen in einer
Ubersicht zusammengefasst.

Biki von Robosea

LANGE:
280 MM

GEWICHT: 1.100 G
MAX. TAUCHTIEFE: 60 M
KAMERA: 4K, 30 FPS
PREIS: 999,— US-DOLLAR

INTERNET:
WWW.ROBOSEA.ORG/

VERFUGBARKEIT:
SOFORT

LANGE:
203 MM

GEWICHT: 2.000 G
MAX. TAUCHTIEFE: 45 M
KAMERA: FULL HD, 30 FPS
PREIS: 799,— EURO

INTERNET:
WWW.FATHOMDRONE.COM

VERFUGBARKEIT:
AB SOMMER 2018

\ g Fathom One von Fathom

CCROV von CCROV

LANGE:
208 MM

GEWICHT: 4.480 G
MAX. TAUCHTIEFE: 100 M
KAMERA: 4K, 30 FPS
PREIS: 4.700,—- EURO
INTERNET: WWW.CCROV.COM

VERFUGBARKEIT:
SOFORT
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Fifish P3 von Qysea

LANGE:
492 MM

GEWICHT: 6.000 G
MAX. TAUCHTIEFE: 100 M
KAMERA: 4K, 30 FPS
PREIS: 4.500,— US-DOLLAR
INTERNET: WWW.QYSEA.COM

VERFUGBARKEIT:
SOMMER 2018

Pioneer von Blueye

LANGE:
256 MM

GEWICHT: 8.000 G
MAX. TAUCHTIEFE: 150 M
KAMERA: FULL-HD, 30 FPS . -
PREIS: 3.500,— US-DOLLAR

INTERNET:
WWW.BLUEYEROBOTICS.COM
VERFUGBARKEIT:
SOFORT

e ™
N'{u‘ %

LANGE:
600 MM

GEWICHT: AB 9.000 G
MAX. TAUCHTIEFE: 60 M
KAMERA: KAMERAABHANGIG
PREIS: AB 3.299 ,— US-DOLLAR

INTERNET:
WWW.IBUBBLE.CAMERA

VERFUGBARKEIT:
SOMMER 2018

iBubble von Notilo Plus

.

Mariana von Thor Robotics

LANGE:
256 MM

GEWICHT: 800 G
MAX. TAUCHTIEFE: 3 M
KAMERA: FULL-HD
PREIS: 320,—- EURO

INTERNET:
WWW.THOR-ROBOTICS.COM

VERFUGBARKEIT:
SOFORT

EMPFEHLUNG
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LANGE:
465 MM

GEWICHT: 3.400 G
MAX. TAUCHTIEFE: 30 M
KAMERA: 4K, 30 FPS
PREIS: 1.500,— EURO

INTERNET:
WWW.POWERVISION.ME

VERFUGBARKEIT:

— SOFORT
PowerRay von PowerVision

Seadragon von TTRobotix

LANGE:
744 MM

GEWICHT: 12.800 G
MAX. TAUCHTIEFE: 200 M
KAMERA: FULL-HD

PREIS: IM FACHHANDEL
ERFRAGEN

INTERNET:
WWW.TTROBOTIX.COM

VERFUGBARKEIT:
SOFORT

EMPFEHLUNG
LANGE:
118 MM
GEWICHT: 210 G
MAX. TAUCHTIEFE: 2 M
KAMERA: AVG
PREIS: AB 60,— EURO

INTERNET:
WWW.SILVERLIT.COM

VERFUGBARKEIT:
SOFORT

,, ,4' , ' Spy Cam Aqua von Silverlit
-t o
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o
Gladius von Chasing Innovations ﬂ

LANGE:
432MM

GEWICHT: 3.000 G
MAX. TAUCHTIEFE: 100 M
KAMERA: 4K, 30 FPS
PREIS: 1.999,—- EURO

INTERNET: WWW.CHASING-
INNOVATION.COM
VERFUGBARKEIT:
SOFORT —
o=
o—

TESTBERICHT

Seawolf von TTRobotix

LANGE:
751 MM

GEWICHT: 9.400 G
MAX. TAUCHTIEFE: 20 M
KAMERA: KAMERAABHANGIG
PREIS: 2.400,— US-DOLLAR

INTERNET:
WWW.TTROBOTIX.COM

VERFUGBARKEIT:
SOFORT

LANGE: Trident von Open ROV

410 MM
GEWICHT: 3.400 G
MAX. TAUCHTIEFE: 100 M
KAMERA: FULL-HD, 30 FPS
PREIS: AB 1.499 US-DOLLAR

INTERNET:
WWW.OPENROV.COM

VERFUGBARKEIT:
AB SOMMER 2018

§
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e
GEBEN!

Abtauchen mit dem Gladius Advanced
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Gladius hei}t die neue und kompakte Unterwasser-Drohne von Chasing Innovation
aus China, die ab 1.500,— Euro erhaltlich ist. Im Vergleich zu vielen anderen am
Markt erhaltlichen Systemen, die fur industrielle Einsatze konzipiert wurden, richtet
sich der Gladius an Tauch- und Technikfans. Drones-Autor Willi Kuhlmann hat dieses
Remotely Operated Vehicle, kurz ROV, wie Drohnen fur den Unterwassereinsatz
eigentlich heiflen, in Agypten getestet.
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Das U-Boot lasst sich mit wenigen Handgriffen startklar machen.
Hier an Bord der MV Tala im Roten Meer

Gesteuert wird der Gladius mittels Sender und Smartphone-App,
die neben dem Livebild auch Aufschluss Uber die Lage des Bootes
und verschiedene Telemetriewerte gibt

Zur Steuerung unerlasslich: die Wifi-Boje des Gladius

Was lag bei Temperaturen um den Gefrierpunkt
naher, als den Gladius direkt im Koffer zu verstau-
en und ihn mit in meine zweite Heimat Agypten
zu nehmen. Beim Probepacken fiel sofort die fixe
Verbindung zwischen Wifi-Boje und U-Boot auf.
Zum Transport ware eine steckbare Losung die
bessere Wahl, aufgrund der Storanfalligkeit einer
solchen Verbindung hat der Hersteller jedoch da-
rauf verzichtet. Das Verbindungskabel der Drohne
zur Wifi-Boje ist mit Kevlar ummantelt und hat
eine maximale Zuglast von 100 Kilogramm — damit
kann man theoretisch das U-Boot sogar aus dem
Wasser ziehen, obwohl ich dies vermeide. Aber fiir
den Notfall ist es gut zu wissen.

FUNKTIONSTEST

Vor meinem Abflug sollte noch ein kurzer Test im
heimischen Gewasser erfolgen. Nach dem Aufla-
den der Akkus muss zur Ubertragung aller wichti-
gen Informationen und des Live-Bilds die kosten-
lose und fiir Apple und Android erhaltliche App

[F Dive installiert werden.

Vor dem ersten Start kann nach Einschalten der
Wifi-Boje im App-Meni zwischen einer 2,4 oder
5,8-Gigahertz-Verbindung gewahlt und der Control-
ler mittels Bluetooth mit dem Smartphone verbun-
den werden. Zur Steuerung stehen verschiedene
Steuermodes sowie Einstelloptionen zur Verfii-
gung. Ein Symbol der Unterwasser-Drohne hilft bei
der Lagekontrolle. Damit die Anzeige stimmt, sollte
man auf jeden Fall den Kompass im Smartphone
kalibrieren. Der erste Test im heimischen Gewasser
zeigte, dass der Gladius den meisten Spall wohl im
kristallklaren Wasser macht. Denn leider ist die
Sichtweite in deutschen Gewdssern sehr gering.
Aber auch daran hat der Hersteller gedacht. Bei
schlechter Sicht lassen sich zwei LED-Lampen in
der Front vom Controller aus einschalten und in
mehreren Stufen dimmen.

Im Vergleich zu fliegenden Drohnen ist die Steu-
erung und das Verhalten eines U-Boots zundchst
etwas gewochnungsbediirftig. Der Gladius bewegt
sich im Wasser entsprechend viel trager , deshalb
ist auch kein Kameraausgleich notwendig. Aber
nach kurzer Zeit hat man sich daran gewoéhnt und
es macht Spall damit durchs Wasser zu ,fliegen”.

AUF NACH AGYPTEN

Startklar und sicher verstaut ging es zwei Tage
spater zum Flughafen, wo der Gladius auch sofort
bei der Sicherheitskontrolle Aufsehen erregte,

da man so ein Teil noch nicht im Handgepack
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Das Wrack des Frachtschiffs ,Thistlegorm”
— aufgenommen mit dem Gladius

gesehen hatte. Aber nach kurzer Erklarung und
Sicherheitscheck ging es dann an Bord. Ange-
kommen in Agypten stand fiir den néchsten Tag
eine Bootstour auf dem Programm, wo der Gladius
zum ersten Mal im offenen Meer getestet wurde.
Langsam an der sicheren Innenkante des Riffs
gestartet, war der Gladius trotz starker Stromung
gut steuerbar und auch die Leistung der Motoren,
die im App-Menii den Bedingungen entsprechend
von 30 bis 100 Prozent Leistung angepasst werden
konnen, war ausreichend.

Er hielt konstant im stabilisierten Modus die Tiefe
und die App lieferte alle wichtigen Daten tiber den
Monitor des Smartphones. Am Controller kann
man vom manuellen Modus in den stabilisierten

Der Gladius ist hervorragend
verarbeitet und eignet sich
flr viele Anwendungsfalle

— allen voran der
Unterwasserfotografie

GLADIUS ADVANCED

ABMESSUNGEN:
432 x 270 x 114 MM

3.000G
100 M
4K, 30 FPS

GEWICHT:
TAUCHTIEFE:
KAMERA:

HOCHST-
GESCHWINDIGKEIT:

2M/S

EINSATZZEIT:
BIS 3,5 STUNDEN

BEZUG:
WWW.CHASING-INNOVATION.COM

PREIS: 1.999,- EURO

Modus schalten, vergleichbar wie bei fliegenden
Drohnen. Einziger Unterschied ist, dass es beim
Abtauchen sinnvoller ist zuerst in den manuel-

len Modus zu schalten und dann, wenn man die
gewlnschte Tiefe erreicht hat, in den stabilisierten
Modus zu wechseln, da die Elektronik sonst beim
erstmaligen Abtauchen den Steuerbewegungen zu
sehr entgegen wirkt.

SAFETY FIRST

Bei Kontrollverlust oder Ausschalten der Wifi-
Verbindung kommt der Gladius selbststandig an
die Wasseroberflache. Zu diesem Zweck liegen dem
Gladius auch zwei unterschiedliche Schwimm-
kammern mit mehr Ballast fiir Salzwasser bei,

die man schnell mittels zwei Schrauben an der
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Die maximale Tauchtiefe des Gladius liegt bei 100 Meter

Unterseite wechseln kann. Etwas gewohnungsbe-
durftig ist das Verbindungskabel, aber leider geht
es aufgrund der physikalischen Gesetze und der
geringen Reichweite des Fernsteuersignals im
Wasser nicht ohne.

Die Wifi-Boje kann im Wasser schwimmen und
hat eine Reichweite von maximal 100 Meter zum
Smartphone. Meiner Meinung nach sollte die Boje
noch besser gegen das Eindringen von Wasser
geschuitzt werden und nach Rucksprache mit

Den Schiffseigner freut es: Mit der Gladius kann man
auch Inspektionsfahrten rund um Boote vornehmen und
so nach Schaden suchen

dem Hersteller in China soll dies zukiinftig in der
Serie verandert werden. Die Qualitat der Bilder und
Videos ist gut und man kann im Menii der App die
Videoaufnahme von Full-HD auf 4k umstellen. Das
,Fliegen" unter Wasser fiihlt sich etwas anders an,
aber nach einiger Zeit macht es Spaf sich gezielt
Objekten langsam zu ndhern.

TAUCHSAFARI

Der nachste echte Hartetest stand danach bel
einer flinftagigen Tauchsafari mit Faysal Khalaf,
dem Eigner von Red Sea Explorers und einem der
namhaftesten Tauchveranstalter, mit der MV Tala
auf dem Programm. Selbst bei starker Stromung
und hohem Wellengang sollte der Gladius seine
Qualitaten unter Beweis stellen.

Tauchsafaris im Roten Meer sind einzigartig. Die
Vielfalt der Fische, die unglaubliche Farbenpracht
und die spektakuldren Wracks machen das Tauchen
in Agypten zu einem einzigartigen Erlebnis. Unsere
Tour fihrte uns in den Norden zur SS Thistlegorm,
einem britischen Frachtschiff, das 1941 von einem
deutschen Bomber attackiert und versenkt wurde.
Das Schiff wurde im Zweiten Weltkrieg als Versor-
ger eingesetzt und ruht nun noérdlich von Abu Nuhas
am Sha'ab Ali. Voll gestopft mit Kriegsmaterial war
das Wrack nach seiner Entdeckung ein regelrechtes
Unterwasser-Museum flir den Militarbereich: Mu-
nition, Kanonen, Karabiner, Torpedos, Motorrader,
Lastwagen, Traktoren und selbst eine Lokomotive
konnten bestaunt werden.
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Leider fihrte der starke Tauchbetrieb speziell bei
diesem einmaligen Wrack zu groen Schaden und
Souvenirjager konnen das tauchen dort bis heute
nicht lassen, obwohl es streng verboten ist. Wie
schon befiirchtet hatten wir die ganze Zeit sehr
starken Wind mit hohem Wellengang auf hoher
See, aber der Gladius schlug sich tapfer und war
selbst bei den extremen Wetterverhaltnissen gut
steuerbar und auch die Leistung der Motoren war
vollkommen ausreichend. Sobald der Gladius
abtauchte, war er in seinem Element und bewegte
sich flink und um alle Achsen gut steuerbar. Uber
drei Tage zeigte der Gladius was in ihm steckt und
es war eine tolle Tour gefiihrt von Faisal Khalaf
mit bleibenden Erinnerungen und tollen Sonnen-
untergangen an Bord.

IM NACHGANG

Nach dem Tauchen sollte man eine gewisse
Routine einhalten. So ist ein Abspiilen mit Frisch-
wasser nach Benutzung im Salzwasser zwingend
vorgeschrieben, da das Salzwasser sonst Schaden
verursachen konnte. Besonders an der Kurbel der
Wifi-Boje sollte das verbaute Kugellager zudem
mit Silikon Spray eingespritht werden. Sinnvoller
wére hier gewesen, ein geschlossenes und quali-
tativ besseres zu verbauen.

Was ich mir personlich in Zukunft wiinschen wiir-
de, ware eine sichere Entkoppelung von Wifi-Boje

und Gladius zum besseren Transport, eine bessere
Abdichtung der Wifi-Boje sowie ein Unterwasser

Besonderen Flair hat das Tauchen an Riffen.
Hier zeigt sich eine faszinierende Unterwasserwelt

UV-Filter. Nach Riicksprache mit dem Hersteller
soll dies zeitnah mit in die Produktion ibernom-
men werden. Die Zusammenarbeit mit der Firma
Chasing Innovation in China ist sehr gut und in
Zukunft will man ein Servicenetz auch in Europa
aufbauen um den Kunden einen schnellen Sup-
port vor Ort anzubieten. Abschliefen kann man
sagen, dass es sehr groflen Spal} bereitet, mit dem
Gladius unter Wasser zu ,fliegen” und es viele
Anwendungsmoglichkeiten gibt, die iiber reine
Unterwasserfotografie hinausgehen. —

Ein beliebtes Ausflugsziel flr Taucher im Roten Meer:
Sha'ab Abu Nuhas. Hier gibt es neben vielen Fischschwarmen
auch faszinierende Wracks
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Insgesamt vier Bande umfasst die Reihe der
multikopter-workbooks aus der Redaktion des
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der erste Band einen generellen Uberblick
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JETZT NEU: MULTIKOPTER-WORKBOOK VOL. 5

Im neuen Drones multikopter-workbook Volume 5 haben wir zusammengefasst, worauf
man beim Reisen mit Kopter generell achten muss und erklaren, was einen modernen
Selfie-Kopter ausmacht. Dariiber hinaus prasentieren wir Euch die praktischsten Drohnen
fiirs Handgepack — darunter die Dobby von Zerotech, die wir im Vergleich gegen einen
25-Euro-Kopter aus China antreten lassen, DJIs aktuelles Flaggschiff Mavic sowie den
kleinen Spark mit Gestensteuerung und auch GoPros Karma haben wir ausfiihrlich
getestet. Das multikopter-workbook Vol. 5 hat 68 Seiten und kostet 9,80 Euro.
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