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EDITORIAL

04/2024

.SORGFALT IM UMGANG MIT OFFENTLICHEN GELDERN KANN ICH ALS
STEUERZAHLER NUR BEGRUSSEN. ABER WAS PASSIERT, SOLLTEN DIE
BEIDEN FLUGTAXI-PIONIERE TATSACHLICH RICHTUNG FERNOST ODER
NEUE WELT ABWANDERN?”

Engel links, Teufel rechts. Oder anders gesagt: Ein Schritt nach
vorne, einer zurick. Gedanken wie diese kamen mir, als ich
kiirzlich die ermutigenden und die eher nachdenklich stim-
menden Nachrichten aus der Drone-Economy Revue passieren
lieR, die in den vergangenen Wochen so bei uns in der Redak-
tion auf die Schreibtische flatterten. Fangen wir mit dem alles
Uberlagernden Alarmsignal an: das Hin und Her mit Blick auf
staatliche Biirgschaften fiir Volocopter und Lilium. Wahrend der
Bund Bereitschaft signalisierte, kamen aus den Landesregie-
rungen in Stuttgart und Miinchen — sowie offenbar vom Bun-
desrechnungshof — ablehnende Stimmen. Keine Frage: Sorgfalt
im Umgang mit 6ffentlichen Geldern kann ich als Steuerzahler
nur begriiRen. Aber was passiert, sollten die beiden Flugtaxi-Pi-
oniere tatsdchlich Richtung Fernost oder Neue Welt abwandern?
Die Folgen fiir die gesamte Drone-Economy in Deutschland und
Europa konnten verheerend sein. Wenn schon der Staat kein
Vertrauen in die UAS-Industrie hat, warum sollten es dann In-
vestoren und Biirger haben?

Auf der anderen Seite scheint jedoch an einigen Stellen erfri-
schender Drive in die Einfithrung von Drohnen-Dienstleistungen
zu kommen. Oder wer hatte gedacht, dass eine flachendeckende
Betriebsgenehmigung (SAIL II) in einer Grof3stadt wie Frankfurt

am Main erteilt werden wiirde? Wie die Verkehrsgesellschaft
Frankfurt ab sofort UAS einsetzt und was Wandanker damit zu
tun haben, dariiber berichten wir in dieser Ausgabe von Drones.

Ermutigend finde ich auch das Signal, das aus Mecklenburg-Vor-
pommern kommt. Dort setzt man bei HanseGas, einem Betreiber
von Gashochdrucknetzen, zur Pipeline-Befliegung kiinftig nicht
mehr auf Helikopter, sondern auf eine Kombination aus Satelli-
tendaten und Drohnenfliigen. Eine rationale Entscheidung, bei
der neben dem verbesserten ¢kologischen Fulabdruck auch die
Erkenntnis eine Rolle spielt, auf diese Weise die Netzsicherheit
erhohen zu koénnen. Der Mut, Bew&hrtes iiber Bord zu werfen,
sich von neuen Mdglichkeiten iiberzeugen zu lassen und auch
Widerstande zu iiberwinden, ist inspirierend. Und steht exemp-
larisch fiir das, was die Drone-Economy jetzt braucht. Ein deut-
liches Bekenntnis von Politik, Behdrden und Gesellschaft, der
unbemannten Luftfahrt die Chance zu geben, die sie verdient.
Und die sie dann auch nutzen muss.
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Jan Schonberg
Chefredakteur Drones
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UAS-Flige mitten tUber Frankfurt am Main, Tag und Nacht, Uberall im Stadtgebiet. Was sich in puncto
Betriebsgenehmigung zunachst wie eine Mission Impossible anhoért, gehért seit einigen Wochen
tatsachlich zum Alltag in der Mainmetropole. Die Verkehrsgesellschaft Frankfurt/Main (VGF) setzt zur
Inspektion von Masten und Oberleitungen im gesamten Stadtgebiet auf DJI-Drohnen — und kénnte
damit zum Vorbild flr Verkehrsunternehmen im gesamten Bundesgebiet werden.
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Die Avata 2 prasentiert sich als
technisch weiterentwickelte
Nachfolgerin der Avata

NACHFOLGERIN

Langere Flugzeiten und eine verbesserte Bildqualitat. Das
sind die beiden wesentlichen Features, die DJI zur EinfUhrung
der First-Person-View-Drohne Avata 2 besonders betont.
Etwa eineinhalb Jahre, nachdem der Marktfuhrer fur zivile
Drohnentechnik seine FPV-Drohne Avata vorstellte, kommt
nun deren Nachfolgerin auf den Markt, die mit der ebenfalls
neuen Videobrille Goggles 3 sowie dem Handsender RC
Motion 3 zur intuitiven Flugsteuerung kombiniert werden
kann. Die 1/1,3-Zoll-CMOS-Ultraweitwinkel-Kamera mit
12 Megapixeln verfugt Uber einen groReren Bildsensor
als das Vorgangermodell und bietet einen gréRBeren
Dynamikbereich sowie eine bessere Leistung bei schlechten
Lichtverhaltnissen. Die maximale Flugzeit der Avata 2
betragt 23 Minuten — und damit 5 Minuten mehr als die
Avata. Internet: WWW.DJI.COM

504.800.000 | ourLaw: =

IM JAHR 2023 VERZEICHNETE DIE FREQUENTIS AG ERSTMALS El-
NEN AUFTRAGSEINGANG MIT EINEM VOLUMEN VON MEHR ALS El- Das Unternehmen Copting aus Braunschweig
NER HALBEN MILLIARDE EURO. DAS GESAMTAUFTRASESYOLUMEN hat ein Fesseldrohnen-Konzept vorgestellt, das
BETRUG 504,8 MILLIONEN EURO UND LAG DAMIT 24,7 % UBER DEM nach eigenen Angaben nicht den européischen i
VORJAHR. EIN WICHTIGER WACHSTUMSTREIBER WAR NACH UN- und nationalen UAS-Regulierungen unterliegt
TERNEHMENSANGABEN DER VERTRIEB DER EIGENEN UNCREWED und daher mit deutlich verringertem Aufwand
TRAFFIC MANAGEMENT-LOSUNG, MIT DER DROHNEN SICHER, EFFI- eingesetzt werden kann. Das fest mit einer
ZIENT UND RECHTSKONFORM IN DEN ALLGEMEINEN LUFTVERKEHR (gegebenenfalls mobilen) SerreEer
INTEGRIERT WERDEN KONNEN. SO WURDE FREQUENTES BEISPIELS-

verbundene UAS miteiner Kabellange von etwa
WEISE IM VERGANGENEN SOMMER VON DER LITAUISCHEN FLUGSI- 43 (e e e e oenedheelichsan

CHERUNG MIT DER LIEFERUNG EINES UTM-SYSTEMS BEAUFTRAGT. Fad Anwendungsfille eingesetzt und auch |
INTERNET. WWW.FREQUENTIS.COM " % dezentral und somit BVLOS betriecben |
g7 werden und trotzt Windstarken bis zirka 8
Beaufort. Dank offener Schnittstellen lasst
S XNy e eeeereeene e R R AR R R sich das System laut Hersteller einfach in eine
- vorhandene Kommunikationsinfrastruktur
X AUCH DIE #MARINEFLIEGER AUS oder auch Uberwachungssysteme integrieren.

NORDHOLZ UNTERSTUTZEN DEN Internet: WWW.COPTING.DE
ZWEITEN TAG IN FOLGE BEI DER SUCHE i PRI G ..
NACH DEM VERMISSTEN #ARIAN AUS
BREMERVORDE. 5 DROHNEN UND EIN
HUBSCHRAUBER SIND IM EINSATZ.

@deutschemarine :

EROFFNUNG

Quantum Systems hat seit Beginn des russischen
Angriffskriegs bereits mehr als 200 Aufklarungsdrohnen
des Typs Vector an die Ukraine geliefert, bis Ende dieses
Jahres soll die Anzahl auf 500 steigen. Neben einem
Service-, Support-, Trainings- und Logistikzentrum hat das
deutsche Unternehmen nun eine Produktionsstatte in der
Ukraine er6ffnet. Dadurch soll die Kapazitat der jahrlich
lieferbaren Vector-Drohnen auf bis zu 1.000 Stuick steigen
und die Ersatzteilproduktion sichergestellt werden. Die
Produktionsstatte ist das vierte Werk von Quantum Systems,
das weltweit sieben Standorte unterhalt.

Anlésslich einer Delegationsreise in die Ukraine eréffneten Robert Habeck (Mitte), Vizekanzler und Bundesminister fiir Wirtschaft
und Klimaschutz, sowie Sven Kruck (CSO Quantum Sytsems) die neue Produktionsstédtte der Quantum-Systems GmbH in der
Ukraine. Die Werkseréffnung fand im Beisein des ukrainischen Ministers flir strategische Industrie, Oleksandr Kamyshin (rechts) statt
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Mit einer interaktiven Karte kénnen Luft- und Bodenrisiko
von UAS-Missionen automatisiert bestimmt werden

.

WINGMAN

VOR ERTEILUNG EINER BETRIEBSGENEHMIGUNG IN DER
SPECIFIC CATEGORY IST DAS INDIVIDUELLE RISIKO ZU
BESTIMMEN, DAS VOM GEPLANTEN UAS-EINSATZ AUSGEHT.
DAS SOGENANNTE SPECIFIC OPERATIONS RISKASSESSMENT,
KURZ SORA, IST EIN KOMPLEXER UND ZEITAUFWANDIGER
PROZESS, DER SOWOHL BElI UNTERNEHMEN ALS AUCH
REGULIERUNGSBEHORDEN EINIGE KAPAZITATEN BINDET.
UM HIER BEI ANTRAGSTELLERN FUR ERLEICHTERUNGEN
ZU SORGEN, HAT DAS OSTERREICHISCHE UNTERNEHMEN
SKYZR MIT DER SOFTWARE WINGMAN DAS NACH
EIGENEN ANGABEN WELTWEIT ERSTE DIGITALE TOOL
FUR DAS SPECIFIC OPERATIONS RISK ASSESSMENT MIT
AUTOMATISCHER  RISIKOANALYSE AUF DEN MARKT
GEBRACHT. HERZSTUCK IST EINE INTERAKTIVE KARTE, MIT
DER ANHAND DER GEPLANTEN FLUGROUTE DAS BODEN-
UND LUFTRISIKO BERECHNET WERDEN KANN. DER SERVICE
STARTET ZUNACHST FUR OSTERREICH, WEITERE LANDER
SOLLEN JEDOCH FOLGEN. INTERNET: WWW.SKYZR.COM

ALTERNATIVE MOC

Um den Flugbetrieb von Drohnen so sicher wie méglich
zu gestalten, sehen die Vorgaben der Europdaischen Flug-
sicherheitsagentur EASA bestimmte Automatismen vor.

So werden zum Beispiel unter bestimmten Bedingungen
besondere Sicherheitsvorkehrungen gefordert, um

der Luftrisiko-Klasse des an das geplante Fluggebiet
angrenzenden Luftraums Rechnung zu tragen. Nach
Einschatzung des Luftfahrt-Bundesamts wird dadurch
jedoch kein nennenswerter Sicherheitsgewinn realisiert, der
den erhéhten Aufwand auf Seiten der UAS-Betreibenden
rechtfertigt. Daher hat das LBA die ,Alternative Means

of Compliance SORA 2.0 Containment vorgestellt,
wonach ,Enhanced Containment”-Forderungen an

das Betriebskonzept nicht mehr durch die Luftrisiko-
Klasse des angrenzenden Luftraums (Adjacent Airspace)
ausgeldst werden. Die Folge: In einer groBeren Anzahl von
Betriebsszenarien sind einfacher zu realsisierende ,Basic
Containment”-MaBBnahmen ausreichend. Internet:
www.bit.ly/AltMoC_Containment

LA

. Luftfahrt-Bundesamt

Mit den ,Alternative Means of Compliance SORA 2.0
Containment” senkt das LBA Hlrden fiir den UAS-Betrieb

.Drohnen aus dem kommunistischen China stellen ein ernstes
Risiko fur die nationale Sicherheit unseres Landes dar und es ist
fur den Kongress an der Zeit, zu handeln. Unternehmen aus dem
kommunistischen China, die an Spionageaktivitaten beteiligt sind und
sensible Daten amerikanischer Burger und Organisationen sammeln,
sollte es nicht gestattet sein, in den Vereinigten Staaten tatig zu sein.”

Elise Stefanik, republikanische Abgeordnete im US-Reprdsentantenhaus

VORLAGE

DIE ERSTELLUNG EINES GENEHMIGUNGSFAHIGEN
BETRIEBSHANDBUCHS FUR  DROHNEN-MISSIONEN
IN DER SPECIFIC CATEGORY IST EINE KOMPLEXE
UND ZUWEILEN HERAUSFORDERNDE AUFGABE. UM
DIE DRONE-ECONOMY ZU UNTERSTUTZEN, HAT DIE
EASA IM VERGANGENEN SOMMER EIN TEMPLATE
VEROFFENTLICHT, MIT DEM DIE ERSTELLUNG EINES
BETRIEBSHANDBUCHS FUR UAS-OPERATIONEN IN DER
KATEGORIE ,SPECIFIC" (SAIL II) ERLEICHTERT WERDEN
SOLL. IM FRUHJAHR 2024 LEGTE DIE EUROPAISCHE
FLUGSICHERHEITSAGENTUR NUN NOCH EINMAL NACH
UND ERWEITERTE DAS SUPPORTANGEBOT UM EIN
MUSTERBETRIEBSHANDBUCH FUR DEN ANTRAG AUF
UAS-EINSATZ IN DER SPEZIELLEN KATEGORIE GEMASS

und eine der striktesten Beflirworterinnen des Countering CCP Drones Act.

“: Ny =
ie I at ihr Supportangebot
fir UAS-Betreibende erweitert y
: r

v

PDRA-SO1. INTERNET: WWW.BIT.LY/EASA_OM-TEMPLATE




B INSPEKTION

e ER @O HTE
NETZSICHERHEIT

TEXT: JAN SCHONBERG
BILDER: BEAGLE SYSTEMS, HANSEGAS

Abschied vom Heli: HanseGas setzt jetzt voll
auf Satelliten- und Drohnendaten

Ein verbesserter okologischer FuBlabdruck auf der einen, eine erhéhte Netzsicherheit auf
der anderen Seite. Fur das Unternehmen HanseGas, in vielen Kommunen Mecklenburg-
Vorpommerns und Teilen Brandenburgs als Betreiber von Gashochdrucknetzen aktiv, ist
der Verzicht auf Helikopter zur Pipeline-Befliegungen eine rationale Entscheidung. Eine
Entscheidung, die UAS-Hersteller Beagle Systems nachhaltig starken — und die Signalwirkung
fur die Drone-Economy haben kann.

Als anerkannter technischer Regelsetzer gibt der Deut-  Fahrzeuge, Graben, Ablagerungen und Schilderpfahle
sche Verein des Gas- und Wasserfaches (DVGW) weithin reagieren zu konnen. Doch bei HanseGas, einem Betrei-
akzeptierte technische Richtlinien heraus. Diese haben  ber von Gashochdrucknetzen in Mecklenburg-Vorpom-
zwar keine rechtlich bindende Wirkung, werden aber mern und dem nordlichen Brandenburg, geht man seit
dennoch wie eine Art De-facto-Norm behandelt. Im Neuestem einen anderen Weg.

Arbeitsblatt G 466-1 ,Gasleitungen aus Stahlrohren fiir

einen Betriebsdruck grofer als 16 bar — Betriebund In- ~ EXPERIMENTIERT

standhaltung" heif’t es, dass Erdgastransportleitungen ,Wir denken, dass unser System noch besser ist als vom
zumindest einmal im Monat per Helikopter beflogen DVGW-Regelwerk gefordert”, gibt HanseGas-Mitarbeiter
werden miissen, um auf mogliche Gefdhrdungen durch ~ Olaf Boenigk selbstbewusst zu Protokoll. Und es gibt




Durch Drohnenaufnahmen lassen sich potenzielle Gefahrdungen fur die unterirdischen Pipelines rechtzeitig und effektiv erkennen

Grund anzunehmen, dass man mit dieser Meinung
nicht alleine dasteht. Denn in der Branche blickt man
aufmerksam auf das, was da im Nordosten Deutsch-
lands vor sich geht. Angefangen hat alles im Jahr 2022.
Damals startete das zum E.ON-Konzern gehorende Un-
ternehmen ein Innovationsprojekt mit dem hessischen
Unternehmen SuperVision Earth. Die Idee: Mit Satelli-
tendaten die visuellen Eindriicke der Helikopterbesat-
zung mindestens gleichwertig zu ersetzen. Doch trotz
ermutigender Ansatze iberwogen am Ende die Defizite.
Neben der limitierten Auflésung der optischen Daten
standen vor allem die wechselnden Wetterbedingungen
einem Projekterfolg im Wege. Bei starker Bewolkung
war die Bildabdeckung schlicht nicht gro genug, um
verlassliche Ergebnisse zu erhalten.

Schon damals wurde damit experimentiert, Darstel-
lungsliicken mit Hilfe von Drohnen zu schliefen. Doch
die manuelle Befliegung einzelner Streckenabschnitte
stellte sich schnell als zwar im Ergebnis zielfithrend,
jedoch extrem ineffizient heraus. Im vergangenen Jahr
wurde dann jedoch ein erneuter Anlauf genommen,
eine klimafreundlichere Alternative zum Hubschrauber
des Typs Robinson R 44 zu finden, mit dem pro Jahr bei
den Pipeline-Inspektionsfliigen zirka 16 Tonnen CO,
emittiert werden.

KOMBINATION

Im Rahmen eines weiteren Innovationsprojekts wurde
dann die Kombination aus Satellitendaten (SuperVisi-
on Earth) und hochaufgeldsten Luftbildern erprobt, die
mit Hilfe von Langstreckendrohnen (Beagle Systems)
erstellt werden. Eine Kombination, die sich als vol-

ler Erfolg herausstellte. ,Die gemeinsam entwickelte
Uberwachungsmethodik basiert auf der effizienten
Integration von zwei Schliisseltechnologien”, weil Olaf
Boenigk. ,Satellitendaten hoher zeitlicher Auflésung
sowie Drohnenaufnahmen von herausragender Bildqua-
litat- und Auflésung.” Dabei werden téglich Satelliten-
bilder mit Hilfe von KI-Algorithmen auf Veranderungen
und mogliche Gefahrdungen fiir das mehr als 1.200 Kilo-
meter umfassende Netz von Erdgastransportleitungen
hin analysiert. Das sich daran anschliefende Reporting
wird von erfahrenen Fachkréften iberpriift und — so-
fern erforderlich — auch von Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern direkt vor Ort tiberpriift.

SUPERVISION EARTH IM NETZ

WEBSITE:
TWITTER:
LINKEDIN:

WWW.SUPERVISION.EARTH
@SUPERVISIONLIVE
@SUPERVISIONEARTH

BEAGLE SYSTEMS IM NETZ

WEBSITE:
LINKEDIN:

WWW.BEAGLESYSTEMS.COM
@BEAGLE-SYSTEMS

HANSEGAS IM NETZ

WEBSITE: WWW.HANSEGAS.COM

LG

Mit dem Reporting erhalt HanseGas georeferenzierte Warnhinweise
mit Informationen zu erkannten Gefahrdungssituationen und den
hinterlegten Aufnahmen. Wurden die Warnungen vor Ort Uberpruft,
wechselt die Farbe der Hinweismarker von Rot auf Grau




- m Einmal monatlich werden alle Pipelines zudem von
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Beagle-Systems-Drohnen beflogen. Die gewonnenen
Bilddaten werden ebenfalls zunachst von der KI iber-
prift und dann an HanseGas Uibermittelt. Was derzeit
noch durch den Transport eines einzelnen UAS zu un-
terschiedlichen Start- und Landeorten ermoglicht wird,
von denen die Flachendrohne zu ausgedehnten Fliigen
abhebt und automatisiert kilometerweit der Pipeline
folgt, soll perspektivisch noch effizienter werden. Durch
fest in Hangars stationierte Drohnen soll die Anwesen-
heit von Personal am Start- und Landeplatz tiberfliissig
werden. ,Das wird die Zukunft der Pipeline-Befliegung
sein”, ist Olaf Boenigk tiberzeugt.

ECHTZEIT-ANALYSE

Dann soll auch der wohl letzte verbliebene Vorteil von
Helikoptern gegeniiber der Kombination aus Satelliten
und unbemannten Flugsystemen der Vergangenheit
angehdren. Denn wo der Hubschrauber bei Gefahr in
Verzug direkt landen oder unmittelbar Alarm schla-
gen kann, liegen die Erkenntnisse der neuen Methodik
erst mit einer Zeitverzogerung von etwa 24 Stunden

vor. Was aufgrund des enorm gesteigerten Analyse-
Intervalls durch tagesaktuelle Satellitendaten zu
verschmerzen ist, soll jedoch in Zukunft durch Echtzeit-
Auswertung des Livestreams per KI-Software weiter
optimiert werden — und damit die Netzsicherheit sogar
noch weiter erhoht.

Bei Beagle Systems in Hamburg werden die UAS
des Typs Beagle M entwickelt und gefertigt

Die Beagle-Langstreckendrohne ist perfekt auf das Infrastrukturmonitoring abgestimmt ——— IE

10
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TEXT: EMIL H. BURG

TIERSCHUTZ |

PRAGMATISCHE LOSUNG

Open Category: Verringerter
Mindestabstand in der Unterkategorie A3

Seit dem 01. Januar 2024 durfen so genannte ,Bestandsdrohnen” ohne C-Klassifizierung
mit einem Abfluggewicht von bis zu 25 Kilogramm nur noch in der Open Category,
Unterkategorie A3 betrieben werden. Die Folge: Bei einem geforderten Mindestabstand von
150 Metern zu Wohn-, Gewerbe-, Industrie- oder Erholungsgebieten werden viele Missionen
undurchfithrbar. Doch eine Ausnahmeregelung des Luftfahrt-Bundesamts fiir UAS-Betrieb zu
landwirtschaftlichen oder Tierschutzzwecken sorgt hier fur Abhilfe.

Sei es zum Bestandsmonitoring, zur Wachstumskontrolle
oder auch zur Wildtierrettung: Drohnen kommen in Land-
und Forstwirtschaft auf vielfaltige Art zum Einsatz. In der
Regel werden dabei UAS mit wenigen Kilogramm Ab-
fluggewicht verwendet, die bis Ende vergangenen Jahres
in der Offenen Kategorie, Unterkategorie A2 betrieben
werden durften. Wurde ein ausreichender Mindestabstand
zu Menschen eingehalten, stand dem Betrieb tiber Feldern
und Wiesen im Grunde nichts entgegen. Doch seit dem 1.
Januar 2024 dirfen viele der bislang eingesetzten Flugge-
rate nur noch in der Unterkategorie A3 betrieben werden,
da sie nicht Uiber die seit Jahresbeginn fiir einen Einsatz
nach A2-Regeln obligatorische C-Klassifizierung verfuigen.

KO-KRITERIUM
Dain A3 jedoch ein Mindestabstand von 150 Metern zu
Wohn-, Gewerbe-, Industrie- oder Erholungsgebieten

ALLE INFOS ZUM ERLEICHTERTEN BETRIEB VON BESTANDSDROH-

NEN IN DER OPEN CATEGORY, UNTERKATEGORIE A3 SOWIE DIE
ALLGEMEINVERFUGUNG DAS LUFTFAHRT-BUNDESAMTS FINDEN
SIE HIER: WWW.BIT.LY/LBA_REHKITZRETTUNG

einzuhalten ist, scheiden in einem dicht besiedelten
Land wie Deutschland eine Vielzahl an Flachen von
vornherein aus. Nicht nur fiir Landwirtinnen und Land-
wirte, sondern auch fiir Tierschiitzerinnen und Tier-
schiitzer ein Argernis. Denn auch die Rehkitzrettung per
Drohne und Thermalkamera kann so nur noch auf einem
Bruchteil der Flachen erfolgen, auf denen das in den ver-
gangenen Jahren problemlos umgesetzt wurde.

Auf Anweisung aus dem Bundesministerium fiir Digita-
les und Verkehr hat nun jedoch das Luftfahrt-Bundesamt
per Allgemeinverfligung einen pragmatischen Weg
eroffnet, auch in der Mahd-Saison 2024 Jungtiere vor
schwersten Verletzung oder dem Tod zu bewahren. Denn
zunachst einmal begrenzt bis zum 19. November wurde
der zuldssige seitliche Mindestabstand zu Wohn-, Ge-
werbe-, Industrie- oder Erholungsgebieten beim Betrieb
von Drohnen in der offenen Kategorie A3 auf 10 Meter
verringert, solange die Flughthe mindestens dem seit-
lichen Abstand entspricht. Voraussetzung dafiir, dass
diese sogenannte 1:1-Regel Anwendung finden darf: Der
UAS-Betrieb erfolgt zu landwirtschaftlichen Zwecken
oder im Dienste des Tierschutzes.
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Je weniger Personalaufwand damit verbunden ist, desto effizienter und 6ékonomisch
nachhaltiger lasst sich der Betrieb von UAS von Unternehmen integrieren. Hangars, in denen
Drohnen auf regelmafige oder situative Einsatze warten und jederzeit betriebsbereit sind,
gehort daher die Zukunft. Mit dem Dock 2 hat Marktfiihrer DJI eine kleinere und leichtere
Version des hauseigenen Dock-Systemns im Sortiment, das neben erhéhter Flexibilitat auch
zusatzliche Missionsoptionen bieten soll.

Der wesentliche Unterschied ist augenscheinlich: Das DJI
Dock 2 ist nach Herstellerangaben um 75 % kleiner und
um 68 % leichter als das stattliche DJI Dock. Damit lasst es
sich bequem mit nur zwei Personen und per Kombi trans-
portieren. Wahrend der grof3ere der beiden Briider vor
allem auf eine dauerhafte Stationierung — beispielsweise
zum Perimeterschutz — ausgelegt ist, 1asst sich das Dock 2
deutlich flexibler nutzen. So ist es fiir Anwenderinnen und
Anwender durchaus eine Uberlegung wert, den Hangar
samt Drohne situativ beziehungsweise projektbezogen
einzusetzen. Denn nicht nur die Transport- und Instal-
lationskosten sind gering, auch die Inbetriebnahme vor
Ort ist schnell erledigt. Wo man beim Dock noch einige
Stunden einplanen muss, gelingt dies mit dem Dock 2

TECHNISCHE DATEN

DJI DOCK 2
Abmessungen (geschlossen)

570 X 583 x 465 mm

innerhalb von ein paar Minuten. Moglich wird das durch
Sichtsensoren, die die Umgebung scannen. Zudem erfolgt
eine automatische Analyse der zur Verfliigung stehenden
GNSS-Signale, sodass nach kurzer Zeit feststeht, ob der
Hangar an der gewlinschten Stelle einsatzbereit ist.

SPEZIALISTEN

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den beiden Dock-
Losungen von DJI ist das Fluggerat, das dort stationiert
werden kann. In der groRen Version ist die Matrice 30
zuhause, das Dock 2 kann wahlweise mit Matrice 3D oder
Matrice 3TD betrieben werden. Neben dem mit Blick auf
die erforderliche Betriebsgenehmigung nicht zu vernach-
lassigenden Gewichtsdifferenz von etwa 4.000 Gramm

DJI DOCK
800 x 885 x 1065 mm

Abmessungen (gedffnet)
Gewicht (ohne UAS)
Betriebstemperatur
Max. Einsatzradius
Schutzart

Ladesystem

Ladezeit

Max. Windgeschwindigkeit (Landung)

1228 X 583 x 412 mm
34 kg

-25 bis 45 °C

10 km

IP55

Kontakt

32 min (20 -> 90 %)
8m/s

1675 x 885 x 735 mm
105 kg

-35°C bis 50 °C

7 km

IP55

Induktiv

25 min (10 -> 90 %)
12 m/s
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Der verbaute Akku ermdglicht
den Betrieb selbst bei
Stromausfall, sodass die Drohne
auf jeden Fall sicher von einer
Mission zurtickkehren kann



Das DJI Dock 2 lasst sich mit Matrice 3D
sowie die Matrice 3TD betreiben

(Matrice 30) zu knapp 1.500 Gramm (Matrice 3D / 3TD) sind
mit der kleineren Dock-Version spiirbar 1angere Maximal-
flugzeiten (50 Minuten zu 41 Minuten) sowie ein deutlich
groRerer Einsatzradius (10 km zu 7 km) abzudecken. Was
bereits fiir einzelne Missionsprofile nicht zu unterschét-
zen ist, kann hinsichtlich einer zentralen Stationierung
des Hangars fir Einsétze an mehreren Baustellen oder
Liegenschaften gleichzeitig durchaus entscheidend sein.
Aulerdem verfiigt die Matrice 30 zwar flir sich genom-
men ebenfalls iiber Weitwinkel-, Zoom- und Thermalka-
mera. Mit den Bildgebungsfahigkeiten der ,Spezialisten”
Matrice 3D (Vermessung/Kartierung) sowie Matrice 3TD
(Anlageninspektion/Search & Rescue) konnen die verbau-
ten Kameras jedoch nicht ganz mithalten.

GroRe und Gewicht machen den Transport
zu unterschiedlichen Einsatzorten problemlos méglich

Sowohl Dock 2 (IP55) als auch Drohne (IP54) sind auch
bei widrigen Bedingungen einsatzbereit

DJI ENTERPRISE IM NETZ

WEBSITE: HTTPS://ENTERPRISE.DJI.COM
FACEBOOK: @DJIENTERPRISEOFFICIAL

X/TWITTER: @DJIENTERPRISE
YOUTUBE: /DJIENTERPRISE
LINKEDIN: @DJl
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Wer ein Unternehmen am Markt platzieren und dort auch auf Dauer erfolgreich halten will, muss
nicht nur die eigenen betriebswirtschaftlichen Kennzahlen im Griff haben. Auch ein stetiger
Blick auf die Branche und das Wettbewerbsumfeld ist unerlasslich. In Zusammenarbeit mit dem
fuhrenden Marktforschungsinstitut Drone Industry Insights prasentiert Drones in jeder Ausgabe
interessante Kennziffern fir aktuelle und kunftige Entwicklungen in der Drone-Economy.

ZAHL DES MONATS Jeden Monat neu prasentieren das Fachmagazin
Drones und das Marktforschungsunternehmen
Drone Industry Insights im kostenlosen Newsletter
Drones Monthly die ,Zahl des Monats” und werfen
so ein Schlaglicht auf eine bedeutsame Kennziffer fir
die deutsche Drone-Economy.

www.drones-magazin.de/newsletter

ZAHL DES MONATS

DRONE

a INDUSTRY INSIGHTS

Die Drone-Economy in der Bundesrepublik hat eine groRe
Anziehungskraft auf Investorinnen und Investoren. 2023 gingen
insgesamt 6,6 Prozent aller Investments in UAS-Unternehmen,
die nicht im Bereich Advanced Air Mobility (und hier insbesondere
.Flugtaxis”) aktiv sind, an Firmen zwischen Flensburg und Garmisch-
Partenkirchen. Damit belegt Deutschland im internationalen
Vergleich hinter den USA und Japan den dritten Platz. Zu diesem
Ergebnis kommt Drone Industry Insights in seiner aktuellen
.Commercial Drone Investments Database”. Nach Ansicht der
Marktanalystinnen und -analysten ist dies besonders bemerkenswert,
weil die Volkswirtschaft im Herzen Europas im Vergleich zu
anderen Landern innerhalb der Europdischen Union eine hdhere
Kostenstruktur aufweist, sodass Investitionen in Firmen aus anderen
Mitgliedstaaten attraktiver erscheinen kénnten — bei identischem
Zugang zum europdischen Binnenmarkt. Die bewusste Entscheidung prasentiestvon INDUSTRY INSIGHTS
flr Beteiligungen und Risikofinanzierungen in Deutschland zeigt

daher das groBe Vertrauen in Drohnentechnik ,Made in Germany"”. Besonders hoher burokratischer Aufwand, extrem langwierige

Prozesse, unnétig komplizierte Entscheidungswege: Klagen
wie diese hoért man haufig, wenn es um Aufsichts- und
Genehmigungsbehdrden in Deutschland geht. Mit Blick auf die
Drone-Economy ist die Bundesrepublik jedoch aktuell dabei, sich
DRONE INDUSTRY INSIGHTS IM NETZ zumindest teilweise einen besseren Ruf zu erarbeiten. Von den

. europaweit bislang nur sechs erteilten Betriebsgenehmigungen
GiEENIE BRI RO IO fur UAS-Einsatze unter den Bedingungen der Risikoklasse SAIL Il
FACEBOOK: @DRONEINDUSTRYINSIGHTS wurden ganze drei durch das Luftfahrt-Bundesamt ausgestellt, wie
TWITTER: @DRONEII das Marktanalyseunternehmen Drone Industry Insights in seinem

LINKEDIN: @DRONE-INDUSTRY-INSIGHTS neuen ,Drone Regulation Report 2024" schreibt.




REVOLUTIONARE
AUTONOMIE ~

DJI DOCK 2 DEFINIERT DROHNENBETRIEB NEU

55l IP55

Einfach zu Schutzart IP55
implementieren

INSPEKTION IN DER ENERGIEBRANCHE
psoK UND INDUSTRIE

Cloudbasierte Unterstiitzung von Nutzlasten

Modellierung von Drittanbietern

UBERWACHUNG
2 (\@ UND PERIMETERSICHERHEIT

max 10 km Integriertes System zur

Betriebsradius Umgebungsiiberwachung

AUTOMATISCHE BAUDOKUMENTATION
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H . enterprise@globe-flight.de
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B DRONES FLASH #7
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FLASH

ZWISCHEN

SBITS UND

BYTES

Datenschutz & Cybersicherheit in der Drone-Economy

Ob Datenklau oder ,feindliche Ubernahme”: Geht es um die Themen IT- und Data-Security,
sieht sich die UAS-Industrie mit so einigen Herausforderungen und Befurchtungen
konfrontiert. Aber wie prasent ist das Thema in der Branche? Und wie bewertet die Drone-
Economy die regulatorischen Vorgaben in puncto Datenschutz & Cybersicherheit? Mit dem
Drones Flash #7 haben wir in die Branche reingehért — und stellen die Ergebnisse an dieser
Stelle vor. Ein zwar nicht-reprasentatives, aber doch spannendes Schlaglicht.

TEXT: JAN SCHONBERG
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Sicherheit hat in der Luftfahrt oberste Prioritét. Das

gilt natiirlich auch fiir die Datenverbindung zwischen
Fluggerat in der Luft und Kontrollstation am Boden. Ganz
egal, ob Letztere ein Industrie-Leitstand oder eine ver-
gleichsweise simple Pultfernsteuerung ist. Insbesondere
dann, wenn eben kein Pilot oder keine Pilotin an Bord ist,
muss zu jeder Zeit die absolute Kontrolle bestehen, um
ein Maximum an Betriebssicherheit zu gewahrleisten.
Denn egal ob technischer Defekt, ,feindliche Ubernah-
me" durch Kaperung der Steuersignale oder adversialer
Angriff, bei dem unbemannte Systeme durch manipulier-
te Informationen unkontrollierbar werden: Ein ,Loss of
Control” kann fatale Folgen haben.

DATA-SECURITY

Kein Wunder also, dass fiir die Mehrheit (87,5 %) der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer am Drones Flash die
Themen Datenschutz und Cyberresilienz eine Rolle bei
ihren Geschéftsentscheidungen spielen. Nicht zuletzt,

weil auch so manche Kundin und so mancher Kunde
Wert darauf legen diirfte, dass sorgsam mit den eigenen
Daten umgegangen wird. Eine klare Mehrheit (71,3 %) ist
sich zudem sicher, dass die aktuellen regulatorischen
Vorgaben an dieser Stelle ausreichend sind. Zur Wahrheit
gehort allerdings auch, dass mehr als jeder zehnte Um-
frage-Teilnehmende (13,3 %) nach eigener Einschatzung
die Regeln nicht gut genug kennt, um das vollumfanglich
beurteilen zu kénnen.

Inwiefern die vielerorts also offenbar vorhandene (ge-
fiihlte) Sicherheit jedoch triigerisch sein konnte, dariiber
lasst sich nur spekulieren. Doch insbesondere mit Blick
auf potenzielle Eingriffe durch unbefugte Dritte scheint
es doch noch Verbesserungsbedarf zu geben. In den Ant-
worten auf die Frage, ob die aktuell verftighare Soft- und
Hardware von Haus aus ausreichend geschiitzt sei, gaben
25,7 % der Teilnehmenden am Drones Flash #7 an, dies
nur schwer bewerten zu konnen, da man letztlich den
Herstellerangaben vertrauen miisse. Und schaut man
auf die insbesondere in den USA sehr emotional gefiihrte
Debatte um mutmafliche Datenfliisse Richtung Volks-
republik China, dann lassen sich an dieser Stelle sicher
nicht alle Zweifel restlos ausraumen. Vielleicht fallt auch
deswegen das Votum fiir international harmonisierte
Standards (92,6 %) fiir IT- und Cybersicherheit hinsicht-
lich BVLOS-Missionen und dezentralem UAS-Betrieb so
eindeutig aus.

INDIVIDUELLE BEWERTUNG

Die grof3te ,Uneinigkeit” offenbarte sich in der Frage,

ob hinsichtlich der IT- & Data-Security Abstufungen
gemacht werden sollten, die sich am individuellen Be-
triebsszenario orientieren. Zwar lehnt knapp die Halfte
(48,6 %) der Teilnehmerinnen und Teilnehmer am Dro-
nes Flash #7 eine Anpassung der Vorgaben an das je-
weilige Missionsprofil ab. Doch immerhin 37,3 % zeigten
sich gegeniiber einem beispielsweise nach offener und
spezieller Kategorie differenzierten Ansatz offen. Und
folgten damit im Ubrigen dem Ansatz des Bundesamts
fiir die Sicherheit in der Informationstechnik, bei dem
in Zusammenarbeit mit dem Branchenverband UAV
DACH zunéchst ein IT-Grundschutzprofil fir die ,Open
Category" entwickelt wurde — dem nun noch eines fiir
die ,Specific Category"” folgen soll.
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Eine gemeinsame
Initiative von:

DRONIQ &

DRONE DRONES

INDUSTRY INSIGHTS

Spielen die Themen Datenschutz und Cyberresilienz
far Ihre Geschaftsentscheidungen eine Rolle?

M Ja, denn fiir meine Geschéftsablaufe sowie die von Kunden und Partnern
ist das Thema IT- und Datensicherheit essentiell.

M Nein, ich nutze Drohnen wie andere Arbeitsmittel und vertraue auf die
Sicherheitssysteme der Hersteller.

Setzen Sie in Ihrem beruflichen Alltag individuelle
betriebliche Konzepte zu Datenschutz und
Cybersicherheit um?

Ml Ja, ohne adiquaten Schutz vor unbefugten Eingriffen Dritter ist die Be-
triebssicherheit von UAS nicht zu gewéhrleisten.

M Nein, die in den verwendeten Hard- und Software-Komponenten
implementierten Sicherheitsmechanismen reichen fur unsere
Betriebsszenarien aus.

MITMACHEN

Drones Flash ist eine gemeinsame
Initiative des Drones Magazins mit
Droniq und Drone Industry Insights. Die
jeweils aktuelle Umfrage finden Sie un-
ter www.drones-magazin.de/flash. Die
Teilnahme erfolgt anonym und ist in we-
nigen Minuten sowie mit ein paar Maus-
klicks erledigt. Ergebnisse und Analysen
gibt es regelmaRig in Drones, dem Maga-
zin fur die Drone-Economy.

FLASH

Reichen die aktuellen regulatorischen Vorgaben
zum Thema IT-Security und Cybersicherheit flir den
Drohnenbetrieb aus?

[l Ja, die Regeln sind ausreichend, solange alle UAS-Betreiber ihrer individu-
ellen Verantwortung nachkommen und die eingesetzten Technologien
ausreichend gegen unbefugte Eingriffe sichern.

M Nein, wir brauchen zusatzliche und prazisere Vorgaben, damit das 6kono-
mische Potenzial unbemannter Luftfahrzeugsysteme vollstandig und vor
allem sicher ausgeschopft werden kann.

Ich kenne die derzeitigen Vorgaben nicht gut genug, um sie zu beurteilen.

Ist es aus |hrer Sicht sinnvoll, die Anforderungen
an IT-Security und Cybersicherheit an das jeweilige
Betriebsszenario anzupassen?

M Ja, bei Fliigen in der offenen Kategorie ist schlieRlich auch das vom UAS-
Betrieb ausgehende Risiko in der Luft und am Boden geringer.

Solange ein sicherer Flugbetrieb gewahrleistet ist, kdnnen die Anforderungen
an die Hard- und Software sowie die Informationsinfrastruktur an das
Betriebsrisiko angepasst werden.

I Nein, ein Maximum an Resilienz gegenuber unbefugter Einflussnahme von
auBen ist fur jedes Betriebsszenario essentiell.

Sind aktuell verfligbare Produkte (Soft- und N

Hardware) im Allgemeinen ausreichend gegen
Datenklau und unbefugte Eingriffe geschuitzt, um
fur kommerzielle Betriebsszenarien in der offenen
und speziellen Kategorie eingesetzt zu werden?

M Das Sicherheitsniveau ist grundsatzlich ausreichend, aber ohne Vorgaben
fur das Zusammenspiel unterschiedlicher Komponenten sind die Systeme
dennoch zu leicht angreifbar.

Ich kann das Ganze nur schwer bewerten, da ich letztlich den Hersteller-
angaben vertrauen muss.

M Nein, das Sicherheitsniveau ist ohne eigene Schutzkonzepte nicht
ausreichend.

62,6 %

11,7 %

Kénnen BVLOS-Missionen und der dezentrale UAS- N

Betrieb ohne einheitliche internationale Standards
mit Blick auf IT-Security und Cybersicherheit
wirtschaftlich erfolgreich umgesetzt werden?

M Ja, die Technologie ist ausgereift und am Ende entscheidet der Markt,
welches Sicherheitsniveau von Kunden gefordert wird.

M Nein, in der Luftfahrt muss das Miteinander am Himmel international
harmonisiert sein, um ein HéchstmaR an Sicherheit zu gewéhrleisten.
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B PREVIEW

ODENSE CALLING

Ein Ausblick auf die
International Drone Show 2024

In Skandinavien hat sich in den vergangenen Jahren eine vitale Szene aus
Forschungseinrichtungen, Unternehmen und Initiativen gebildet, die — mal mehr, mal weniger
abgestimmt — gemeinsam die Entwicklung der Drone-Economy vorantreibt. Ein wichtiger
Treffpunkt dabei ist die International Drone Show am Hans Christian Andersen Airport im
déanischen Odense. In diesem Jahr findet eine der bedeutendsten Veranstaltungen fur die UAS-
Industrie in Nordeuropa am 29. Mai statt.

Neue Einblicke, neue Erkenntnisse, neue Kontakte: Teilnehmern ermoglichen. Mit diesem Ansatz hat
Das und noch einiges mehr soll die International sich das vom danischen Industriecluster Odense
Drone Show in Odense nach den Vorstellungen des Robotics sowie dem UAS Denmark International
Veranstaltungsteams allen Teilnehmerinnen und Test Center ausgerichtete Event in den vergangenen

Jahren einen hervorragenden Ruf erarbeitet, der
deutlich {iber Skandinavien hinausreicht. Neben
einer umfangreichen Ausstellung mit Unterneh-
men aus den unterschiedlichsten Teilbereichen der
UAS-Industrie ist die Veranstaltung Schauplatz von
Drohnen-Demonstrationsfliigen sowie informati-
ven Vortragen und Diskussionen zu aktuellen und
kiinftigen Fragen der kommerziellen Nutzung unbe-
mannter Luftfahrzeugsysteme.

INTERNATIONAL DRONE SHOW IM NETZ

Neben Produktprésentationen und Flugdemonstrationen WEBSITE: WWW.INTERNATIONALDRONESHOW.COM
stehen Wissensvermittlung und Diskussion auf der
Agenda der International Drone Show in Odense

LINKEDIN: @INTERNATIONAL-DRONE-SHOW-2024
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y heading into the future

~ UBERWACHUNG VON FOTOVOLTAIK-
ANLAGEN AUF HOCHSTEM NIVEAU.

+49 7251 /93 69390 Ihre L&sung fir die prazise und effiziente Uberwachung von

industrial@solectric.de Fotovoltaikanlagen. Leicht, autonom und mit umfassender
Cloud-Anbindung optimiert die DJI Dock 2 die Sicherheit und

SOIeCtriClde Leistung Ihrer Energiegewinnung.




B FORSCHUNG

KOAST-GUARD

TEXT: FREDERIK JOHANNSEN

Klimawandel: SchutzmafRnahmen
fur resiliente Kiistenregionen entwickeln

Mit dem Klimawandel gehen steigende Meeresspiegel und auch die Haufung von
Extremwetterereignissen einher. Eine Kombination, die fur die norddeutschen Kustenregionen
eine besondere Herausforderung darstellt. Im Projekt RESIKOAST arbeiten zehn Institute der
Deutschen Gesellschaft fur Luft- und Raumfahrt (DLR) daran, effiziente Methoden fur ein
vorausschauendes Monitoring zu entwickeln, um frithzeitig handeln zu kénnen. Bildgebung
mit Drohnenhilfe kann hier wichtige Dienste leisten.

Von Sturmfluten oder verheerenden Stiirmen gehen an wie etwa die Zerstérung der Infrastruktur und daraus er-
den Kiisten und den vorgelagerten Inseln nicht nur direkte ~ wachsene Versorgungsengpasse hat man im Forschungs-
Gefahren fiir Leib und Leben aus. Auch indirekte Folgen vorhaben ,Resiliente Versorgungsinfrastruktur und Waren-

strome im Kontext kiistennaher Extremwetterereignisse”
— oder auch: RESIKOAST - im Fokus. Damit die beteiligten
WEBSITE: WIS DLR-Institute im wahrsten Sinne des Wortes den Uberblick
FACEBOOK: @DLRDE behalten, kommen neben Satellitenaufnahmen sowie Bild-
TWITTER: SLILERIEN  gebung aus Flugzeugen und Helikoptern natiirlich auch
INSTAGRAM: SELEULLLEHEEEERIE  UAS zum Einsatz. So erstellten beispielsweise die Geo-
\L(IC’)\IL}’(E;?; / DG';RD[EE informatiker Marlin Miiller und Steffen Dietenberger im
: April dieses Jahres anhand von Fotos Orthomosaike vom




‘ ADVANCED AIR MOBILITY

% Orthomosaik der, Wurster Nordseekiiste’
t zu erkennen sind die Lahungsfelder und Priele
i ; im Vorland des Deiches’#

Deich, der Kiistenlinie sowie dem Deichvorland in einem und mit Hilfe von KI-Software erste Vorhersagen fiir die
Abschnitt stidlich von Dorum Neufeld sowie des schwim- Zukunft machen zu kénnen. Das Ziel: Durch die Schaffung
menden Moores bei Sehestedt am Jadebusen. Die gene- einer breiten Datenbasis und die Entwicklung von KI-Al-
rierten 3D-Daten verglichen sie mit Erkenntnissen aus gorithmen frithzeitig riskante Entwicklungen antizipieren,

dem vergangenen Herbst, um anhand der Verdnderungen = um rechtzeitig gegenzusteuern.
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PIONEERING AEROSPACE

Berlin ExpoCenter Airport
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www.ila-berlin.com

EXPERIENCE A
NEW DIMENSION
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Strategie zur ki.inftigen
Advanced Air Mobility 1n Deutschland

AUBGABE

TEXT: LUISE PAULSON

Deutschland solle zu einem internationalen Leitmarkt fur Flugtaxis und Lieferdrohnen werden.
So die Zielsetzung des damaligen Bundesverkehrsministers Andreas Scheuer (CSU). Seit der
Vorstellung des Aktionsplans der Bundesregierung zu unbemannten Luftfahrtsystemen und
innovativen Luftfahrtkonzepten sind bereits vier Jahre vergangen. Und es wurden zwar erste
Schritte gegangen, doch die viel beschworene ,Deutschland-Geschwindigkeit” kann man an

dieser Stelle eher nicht attestieren.

An guten Vorsdtzen mangelt es ganz sicher nicht.

Doch konkrete Ergebnisse lassen mit Blick auf die
unbemannte Luftfahrt haufig ziemlich lange auf sich
warten. Man denke nur an das noch immer ausstehen-
de U-Space-Gesetz. Um mit Blick auf die Advanced Air
Mobility und die Etablierung von senkrecht start- und
landefahigen Luftfahrzeugen — so genannten VTOL
Capable Aircraft — international wenn schon nicht
filhrend, dann zumindest nicht abgehangt zu werden,
hat das Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr
im Spatsommer 2023 eine Expertengruppe fir die
Entwicklung einer nationalen Advanced-Air-Mobility-
Strategie eingerichtet. Neben der Integration von
,Flugtaxis”in den allgemeinen Luftraum geht es fiir das
Gremium insbesondere auch um die Schaffung der not-
wendigen Infrastruktur. Denn wo beispielsweise nicht
bereits vorhandene Start- und Landeplatze genutzt

werden konnen, miissen Vertiports errichtet werden.
Mit Blick auf langwierige Planungs- und Genehmi-
gungsprozesse eine durchaus dringliche Aufgabe.
Zudem miissen Berufsbilder und Ausbildungsabschliis-
se konzipiert und etabliert werden, um ausreichend
qualifiziertes Personal fir die Abwicklung von lokalen
und regionalen Flugbewegungen zu generieren. Hinzu
kommen noch Fragen von Akzeptanz und Burgerbetei-
ligung, die mit Blick auf einen komplett neuen Ver-
kehrstrager zu beantworten sind. Von Finanzierungs-
modellen und industriepolitischen Mafnahmen ganz
zu schweigen. Es bleibt abzuwarten, wie die nationale
Advanced-Air-Mobility-Strategie all diese offenen
Punkte adressieren wird. Und natiirlich, ob diese tiber-
haupt schnell genug zur Anwendung kommt, um die
Leitmarkt-Ziele aus dem Bundesverkehrsministerium
noch erreichen zu kénnen.
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WIRTSCHAFT I

Die Signale sind widerspriichlich. Wahrend Volocopter kurzlich bekannt gab, vom Luftfahrt-
Bundesamt grines Licht fur die Fertigung des VoloCity erhalten zu haben, kiuindigte Lilium
an, beim European Business Aviation Convention & Exhibition (EBACE) in Genf erstmals einen
Lilium-Jet in OriginalgroRe zu prasentieren. Gleichzeitig schlagen die Unternehmen nun Alarm.

Ohne weitere Forderung von Bund und Landern drohe das Aus — zumindest in Deutschland.
Verliert die nationale Drone-Economy zwei Leuchttiirme?

Man stehe mit einem Bein in der Insolvenz, wenn die
beantragten Biirgschaften von Bund und Landern aus-
blieben. Denn von der Zusage der offentlichen Hand
wirden private Investoren weitere Geldfliisse abhangig
machen, erlauterte Volocopter-Chef Dirk Hoke gegeniiber
dem Handelsblatt. Wie viel Verhandlungstaktik in dieser
drastischen Formulierung steckt, ist von auf3en schwer zu
beurteilen. Sie legt jedoch ein grundsatzliches Dilemma
offen, das potenziell erhebliche Auswirkungen auf die Ent-
wicklung der gesamten UAS-Industrie in Deutschland ha-
ben kann. Gerade in einem sich entwickelnden Markt, in
dem Investitionen viel mit Vertrauen zu tun haben, ist die
Ruckendeckung der Politik ein wichtiges Kriterium. Das
klare Signal, dass Deutschland in die Zukunft der Luftfahrt
investiert, sei daher von enormer Bedeutung fir private
Anleger, zitiert das Handelsblatt Lilium-Chef Klaus Roewe.
Zumal man etwa in China und den USA an dieser Stelle
weitaus ,groRziigiger” agiert als in der Bundesrepublik.

SCHWERER SCHLAG

Und auch im Rest der Drone-Economy diirfte man
aufmerksam verfolgen, wie es in puncto Volocopter
und Lilium weitergeht. Ein Abschied der Unterneh-
men aus Deutschland ware ein schwerer Schlag fiir
die gesamte UAS-Industrie. In puncto Investitionskli-
ma und 6ffentliche Wahrnehmung konnte dies fatale
Auswirkungen haben. ,Was passieren kann, wenn
Zukunftstechnologien nicht konsequent unterstiitzt
werden, kann man exemplarisch an der Solarindust-
rie beobachten”, mahnt Dr. Gerald Wissel, Vorstands-
vorsitzender des Branchenverbands UAV DACH.
,Entwicklung wird abgewiirgt und potenziell im in-
ternationalen Wettbewerb erfolgreiche Unternehmen
haben in Deutschland pl6tzlich keine Zukunft mehr.
Das kann eine Abwartsspirale in Bewegung setzen,
die negative Folgen fiir die gesamte Drone-Economy
in ganz Europa hatte."
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HOW TO: GESCHAFTSMODELL

ROHSTORF-MIX

Das Business Model Canvas ist ein bewahrtes Werkzeug zur Strukturierung und Visualisierung
von Geschiftsmodellen. Denn gerade in der Phase der Unternehmensgrundung ist es enorm
hilfreich, mit einer festen Struktur den Uberblick zu behalten. Unter anderem durch die
Betrachtung der erforderlichen Mittel fur einen nachhaltig erfolgreichen Geschaftsbetrieb.
Dabei sind neben den finanziellen insbesondere die Human Ressources und die Arbeitsmittel
von fundamentaler Bedeutung.




=
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BUSINESS MODEL CANVAS (BMC)

ELEMENT #1 — CUSTOMER SEGMENTS

ELEMENT #2 — VALUE PROPOSITION

ELEMENT #3 — CHANNELS

ELEMENT #4 — CUSTOMER RELATIONSHIP

ELEMENT #5 — REVENUE STREAMS

ELEMENT #6 — KEY RESOURCES
@ Bei diesem Element ist es das Ziel, sich Gedanken darlUber zu machen,
welche Ressourcen unbedingt benoétigt werden, um das Produkt oder

die Dienstleistung anbieten zu kénnen. Also zum Beispiel menschliche, aber
eben auch finanzielle Ressourcen.

ELEMENT #7 — KEY ACTIVITIES

ELEMENT #8 — KEY PARTNERS

ELEMENT #9 — COST STRUCTURE

Schlisselressourcen sind die materiellen und immate-
riellen Vermogenswerte, die ein Unternehmen bendétigt,
um sein Geschéaftsmodell umzusetzen und seinen Kun-
den einen Mehrwert zu bieten. Diese Ressourcen konnen
physischer, technologischer, finanzieller oder mensch-
licher Natur sein und spielen eine entscheidende Rolle
bei der Schaffung von Wettbewerbsvorteilen und der
erfolgreichen Bewéltigung von Herausforderungen.

PHYSISCH UND TECHNOLOGISCH

Das Startup Automatum Data aus dem baden-wiirttem-
bergischen Schlaitdorf ist ein hervorragendes Beispiel
dafiir, wie die effektive Nutzung von Schliisselressourcen
den Erfolg eines Unternehmens in der Drone-Economy
vorantreiben kann. Das Unternehmen hat sich auf
skalierbare und validierte Datenerzeugung von Objekt-
bewegungen aller Verkehrsteilnehmer mittels Top-View-
Drohnenbeobachtung spezialisiert.
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HOW TO: GESCHAFTSMODELL

Im Wettbewerb mit anderen Playern am Markt kénnen die zur
Verflgung stehenden Ressourcen ein entscheidender Vorteil sein

Die Artikelserie ,How to: Geschaftsmodell” ist eine gemeinsame Initiative
von Drones und dem bayerischen Startup-Inkubator flr dreidimensiona-
le Mobilitat brigkAIR. Darin wird erlautert, wie mit dem Business Model
Canvas ein erfolgversprechendes Geschaftsmodell entwickelt und nach-
haltig umgesetzt werden kann. Dabei werden die einzelnen Elemente des
Canvas vorgestellt und deren Umsetzung mit konkreten Beispielen aus
der Drone-Economy anschaulich sowie praxisnah demonstriert.

il |

Zu den Ressourcen, die fur den Geschaftsbetrieb wichtig sind,
gehdren auch technische Gerate wie etwa eigene Server

DOWNLOAD
P PDF-Vorlagen zur Erstellung von Business Model Canvas und

Value Proposition Canvas stehen zum kostenlosen Download
unter www.drones-magazin.de/canvas zur Verfiigung.

Fur den Unternehmenserfolg ist es wichtig, aus den zur Verfliigung
stehenden Ressourcen Alleinstellungsmerkmale abzuleiten

Um auf unvorhersehbare Engpéasse vorbereitet zu sein,
sollte man stets einen ,Plan B” in der Tasche haben

Zu den physischen Ressourcen von Automatum Data
gehoren professionelle Drohnen und eine vollstandig
eigene Serverinfrastruktur. Diese Kombination bildet das
Riickgrat fiir die Durchfiihrung umfangreicher Beflie-
gungen und die Verarbeitung von Videodaten zu fir die
Kunden nutzbaren Informationen. Die technologische
Infrastruktur des Unternehmens, einschlieRlich ge-
schlossener Netzwerke und offener Datenverarbeitungs-
16sungen, ermdglicht eine effiziente Datenauswertung
und -bereitstellung fir Kunden. Wie jedes Unternehmen
legt auch Automatum Data groen Wert auf den Schutz
seines geistigen Eigentums und setzt auf Transparenz
und Einfachheit in der Datennutzung, um seine Produkte
vom Marktumfeld abzuheben und Alleinstellungsmerk-
male nutzen zu konnen. Finanzielle Ressourcen werden
strategisch eingesetzt, um das Wachstum des Unterneh-
mens zu unterstiitzen und die Weiterentwicklung seiner
Technologien voranzutreiben.

Das Griinderteam von Automatum Data besteht aus einer
Gruppe kompetenter Experten, die sich kontinuierlich wei-
terentwickeln und durch ihre langjahrige Zusammenarbeit
ein starkes Fundament fir den Erfolg des Unternehmens
bilden. Partnerschaften, insbesondere mit Unternehmen
wie IPG Automotive, spielen eine entscheidende Rolle bei

Auch wenn finanzielle Ressourcen naturlich nicht alles sind,
so kommt diesen naturlich entscheidende Bedeutung zu, um
den eigenen ,Rohstoff-Mix” optimal gestalten zu kénnen

£\
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In Zeiten des Fachkraftemangels ist es nicht nur schwierig, Eine ausgewogene Kombination von Schlisselressourcen
ausreichend qualifiziertes Personal zu akquirieren. Auch die ist mit einem gut sortierten Werkzeugkasten vergleichbar.
Zusammensetzung des Teams ist mit Blick auf den Faktor Hat man diesen gut zusammengestellt, ist man auf alle
.Human Resources” zu bertcksichtigen Eventualitaten vorbereitet

der Sicherung von Schliisselressourcen und der Forderung
des Unternehmenswachstums. Das Unternehmen ist sich
der Risiken im Zusammenhang mit seinen Schliissel-
ressourcen bewusst und hat Strategien entwickelt, um
Ausfalle oder Engpasse zu vermeiden oder zu bewaltigen.
Durch einen starken Zusammenhalt im Team und eine kla-
re Vision flir die Zukunft strebt Automatum Data weiteres
Wachstum und eine fithrende Position in der Branche an.

Automatum Data hat sich auf die Erzeugung von

VERFESTIGTE STRUKTUREN skalierbaren Datensatze zum Objektverhalten von
Die effektive Nutzung von Schliisselressourcen ist fiir Verkehrsteilnehmern spezialisiert
jedes Unternehmen von entscheidender Bedeutung.
Jedoch entscheidet sich vor allem bei Startups, die noch HINTERGRUND

nicht am Markt etabliert sind und tiber verfestigte Struk- brigkAIR ist als Startup-Inkubator eine Anlaufstelle speziell fiir
turen und Kundenbeziehungen verngen an dieser Stelle Startups, die an Losungen in den Bereichen ,Unbemannte Luftfahrt”
.. . L. . L ’ . und ,Dreidimensionale Mobilitat” arbeiten. Neben einem internati-
haUﬁg' ob aus einer Vision ein Geschéaftsmodell wird. onalen Netzwerk an Startups, etablierten Unternehmen, Investoren
Automatum Data bietet einen inspirierenden Einblick und Forschungseinrichtungen werden in Ingolstadt und Manching
in di ielfalti R die benéti d Infrastrukturen bestehend aus Buros und Hangars sowie Flugtest-
In die vieltaltigen Ressourcen, die benotigt werden, um moglichkeiten mit diversen Flugkorridoren aufgebaut. Dazu werden
ein innovatives Unternehmen in der Drone-Economy junge Unternehmen durch Coaching-Angebote, Challenges und ein
zu positionieren und nachhaltig erfolgreich zu etablie- Accelerator-Programm gefordert. www.brigkair.digital
ren. Durch eine strategische Kombination von physi- Automatum Data bietet Unternehmen als Dienstleister individu-
schen technologischen finanziellen und menschlichen ell gestaltete Datensatze an, mit denen Kunden Real-Life-Data in
! ; ! . ihren Simulationen skalieren kénnen. Dazu werden mit UAS-Hilfe
Ressourcen gelingt es Automatum Data, einen Mehrwert Aufnahmen aus der Vogelperspektive erstellt, die per KI-Software
fir seine Kunden zu schaffen und sich in einem wettbe- weiterverarbeitet werden, um hochpréazise Objekt-Trajektorien zu

generieren. www.automatum-data.com

werbsintensiven Markt zu behaupten.

A

AUTOMATUM
DATA

N Mit Hilfe von Drohnen werden Verkehrsdaten
gesammelt, die von Kunden zur Verwendung in

Real-Life-Simuflationen eingesetzt werden kénnen
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TEXT UND FOTOS: JAN SCHONBERG

Impressionen von der Amsterdam Drone Week

Wie sieht die Zukunft der unbemannten Luftfahrt aus? Wohin entwickelt sich die Regulatorik?
Welche Rolle spielen Regionen und Kommunen? Bei der Amsterdam Drone Week 2024 mit
ihrem umfangreichen Panel-Programm drehte sich vieles darum, Positionen uber kunftige
Entwicklungen und erforderliche Initiativen abzugleichen. Und naturlich ist das dreitagige
Event ein internationaler Treffpunkt, um sich bilateral und in kleinen Gruppen uber die
wichtigsten Fragen fur die Zukunft der Drone-Economy auszutauschen.

Die Liste der Speaker und der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer an der verschiedenen Diskussionsrunden,
die auf den verschiedenen Stages der Amsterdam Drone

AMSTERDAM DRONE WEEK IM NETZ

WEBSITE: WWW.AMSTERDAMDRONEWEEK.COM
FACEBOOK: @AMSTERDAMDRONEWEEK
INSTAGRAM: @AMSTERDAMDRONEWEEK
X/TWITTER: @AMSTERDAMDRONE
YOUTUBE: @AMSTERDAMDRONEWEEK
LINKEDIN: @AMSTERDAMDRONEWEEK

Week stattfinden, liest sich jedes Jahr durchaus ein-
drucksvoll. Dementsprechend grof ist die Aufmerksam-
keit, die den Panels und Keynotes zukommt. Fir viele
der Besucherinnen und Besucher aus aller Welt spielen
die Messestande auf dem Event im Veranstaltungszent-
rum RAI daher fast schon eine Nebenrolle — wenngleich
es auch dort immer wieder Spannendes zu entdecken
gibt. In diesem Jahr ging es in der niederlandischen
Hauptstadt insbesondere darum, wie Air Mobility in
Stédten und Regionen etabliert werden und wie ein
Fahrplan fir die Einfiihrung skalierbarer, kommerzieller

8.
il

Die Stadt Hamburg prasentierte sich in der niederldandischen
Hauptstadt als eine der flhrenden UAM-Regionen in Europa.
Unter anderem wurde das vom UAS-Cluster WinDrove geleitete

Projekt BLU-Space vorgestellt

Die Vielfalt des umfangreichen Diskussions- und
Vortragsprogramms ist ein wesentlicher Faktor, der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer zur Drone Week nach
Amsterdam lockt
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Die nachste Amsterdam Drone Week findet vom 08. bis 10. April 2025
statt. Dann im Ubrigen erstmals parallel zur Commercial UAV Expo Eu-
rope (Www.expoav.com/europe).

Eines der am meisten beachteten Panels war das zum Thema
.Update Drone Strategy 2.0, bei dem es um die Fortschritte
bei der Umsetzung der Ende 2022 vorgestellten Plane der EU-
Kommission zur Etablierung von UAS-Services in Europa ging

70 Kilogramm bringt die mit Wasserstoff betrieben Transportdrohne
H510 des niederlandischen Unternehmens HyFly auf die Waage. Das
UAS mit 3.000 Millimeter Spannweite soll eilige Guter auch unter
widrigen Umgebungsbedingungen ans Ziel bringen

Fur das hochkaratig besetzte Panel zum Thema ,The future of
eVTOLs" waren Vertreterinnen und Vertreter fihrender Flugtaxi-
Hersteller aus aller Welt nach Amsterdam gekommen

UAS-Betriebszenarien aussehen konnte. Klare Antwor-
ten auf diese Fragen waren jedoch selten. Es wirkte
zuweilen fast so, als wiirden sich Regulatoren auf der
einen sowie Drohnenbetreibende auf der anderen Seite
ein bisschen hilfesuchend ansehen. Doch das Ziel, der

Drone-Economy eine erfolgreiche Zukunft zu ermogli- Neue Kontakte knlpfen, alte Bekanntschaften pflegen: Die
chen, einte die Teilnehmerinnen und Teilnehmer. Und Amsterdam Drone Week war erneut ein internationaler
auch wenn der Weg dahin sicher noch viele Unwag- Treffpunkt von Vertreterinnen und Vertretern aus allen Teilen
barkeiten enthalt, so wurde dieser an der einen oder der Drone-Economy

anderen Stelle sicher zumindest ein klein wenig klarer.
Und damit ist ja auch schon einiges erreicht. —

Bis zu 32 dieser per Brennstoffzelle betriebenen Scura-Drohnen Jan-Christoph Oetjen (FDP), Vizeprasident des Europaischen
sollen in einem 20-FuB-Container Platz finden. Dieser dient als Parlaments sowie stellvertretender Vorsitzender des
groRer Hangar, von dem aus die Fluggerate als On-Demand- Verkehrsausschusses, sprach zur Eré6ffnung der Amsterdam
Systeme flr Industrieunternehmen und den Perimeterschutz zur Drone Week Uber ,The future of scalable drone services in
Verfligung stehen kénnen Europe and abroad”
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TEXT: AKSHATA

FOTOS: COMPOSITES TOMORROW

Composites Tomorrow:

Verbundwerkstoffe fiir die Drone-Economy

Besondersleichtund dabeiextremrobust. Verbundwerkstoffe wie etwa Carbonfaserverstarkter
Kunststoff (CFK) sind aus der modernen Luftfahrt nicht mehr wegzudenken. Auch bei
der Produktion unbemannter Flugsysteme kommen sie zum Einsatz. Die Entwicklung
individueller Bauteile bis hin zur Serienproduktion ist ein komplexer Prozess, auf den sich
.Engineer to Order”“-Dienstleister wie das Unternehmen Composites Tomorrow aus Vadodara

im Nordwesten Indiens spezialisiert haben.

Bei der Herstellung von Verbundmaterialien werden zwei
oder mehr Komponenten miteinander kombiniert, um
einen neuen Werkstoff zu erzeugen. Dieser verfligt tiber
Merkmale und Eigenschaften, die auf den jeweiligen An-
wendungszweck hin optimiert sind. Aktuell hat der Markt
fur Verbundwerkstoffe in der Européischen Union ein Vo-
lumen von gut 18 Milliarden US-Dollar, Tendenz steigend.
Das Wachstum wird in erster Linie von Branchen wie der
Windenergie, dem Automobilbau, der Ristungsindustrie
aber eben auch dem Luft- und Raumfahrtsektor voran-
getrieben und nach einer Corona-bedingten Eintrilbung

ist bis zum Ende des Jahrzehnts mit durchschnittlichen
jahrlichen Wachstumsraten von etwa 5 % zu rechnen.

INDIVIDUELLE KONZEPTE

Die Produktion von Verbundwerkstoffen ist ein komple-
xer Prozess, der eine sorgfaltige Auswahl der Rohstoffe
und die Einhaltung von gleichmafRigen Qualitatsstan-
dards erfordert. Daher fokussieren sich Dienstleister
wie Composites Tomorrow mit Sitz in der indischen
Industriestadt Vadodara darauf, Kunden bei der Konzep-
tlonierung von Bauteilen, der Materialauswahl und der
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Neben der Luft- und Raumfahrtindustrie und dem Automobilbau gehort die
Windenergiebranche zu den gréRten Verbrauchern von Verbundwerkstoffen

Von der individuellen Gestaltung
bis hin zur Produktion: Auf
Verbundwerkstoffe spezialisierte
Dienstleister bieten ein umfang-
reiches Leistungsspektrum an

Vorbereitung zur Serienfertigung zu unterstiitzen. Das im
Jahr 2015 von Archal Shah gegriindete Unternehmen hat
sich darauf spezialisiert, individuelle Konzepte fiir hoch-
spezialisierte Anwendungsszenarien und Produkte zu
gestalten. Bevor er sich mit seinem Startup selbstandig
machte, arbeitete er neun Jahre lang bei Larsen & Toubro,
dem groRten Bau- und Maschinenbauunternehmen in
Indien. Dort war er als Ingenieur an einigen nationalen
Entwicklungsprojekten beteiligt und sammelte umfas-
sendes Wissen iiber Konzeptionierung, Produktion und
Einsatz von Verbundwerkstoffen.

Als Spezialist fir junge Industriezweige und individuelle
Produktlosungen setzt man bei Composites Tomorrow

B aw . . a 2
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Einzelne Komponenten sind bei Composite Tomorrow ebenso
erhaltlich wie komplett vormontierte Baugruppen

einige Hoffnungen in die Drone-Economy und Kunden
aus dem Bereich VTOL-Fertigung (Vertical Take-off and
Landing). So bietet man etwa gleich vier Varianten von
Standard-Kohlefaserplatten an, die auf den Einsatz in
diesem aufstrebenden Industriezweig ausgerichtet sind.
Die Platinum-0/90-Platten beispielsweise weisen eine
beachtliche Zugfestigkeit von bis zu 760 Megapascal
(MPa) und eine Interlaminare Scherfestigkeit von 75 MPa
auf. Mit der ILSF — im Englischen auch ILSS (Interlami-
nar Shear Strength) — wird die Schubfestigkeit zwischen
den Laminatebenen der Verbundmaterialien beschrie-
ben. Bei den Verbundrohren sind neben den rollenge-
wickelten Versionen mit hoher axialer Stabilitat auch
blasengeformte Rohre mit besonderer Torsionssteifigkeit
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erhaltlich. Das sogenannte ,Bladder Moulding"ist ein
Verfahren zur Herstellung hohler Bauteile aus Verbund-
werkstoffen und wird typischerweise zur Herstellung
von Kohlefaserkomponenten in komplexen Formen
verwendet. Neben dem Vertrieb von Standardprodukten
zahlt aber auch die Entwicklung individueller Bautei-
le und vormontierter Komponenten zum Angebots-
spektrum von Composites Tomorrow, die als ,Ready to
Assemble"-Kits ausgeliefert und unter anderem von
UAS-Herstellern genutzt werden.

MATERIALEIGENSCHAFTEN

Dabei sind jedes Bauteil und jede Baugruppe auf die
spezifischen Anforderungen des Kunden zugeschnitten.
Daher werden Dienstleister wie Composites Tomorrow
haufig bereits in der Konstruktionsphase eingebunden,
um das ,Design for Manufacturing” zu erleichtern. Ein
haufig unterschatzter Vorteil ist zudem, dass auf diese
Weise bereits wahrend des Entwicklungsprozesses die
spateren Produktionsanforderungen berticksichtigt wer-
den konnen. Denn mochte man die individuellen Vorteile
von Verbundwerkstoffen wie CFK optimal nutzen, sind
die sogenannten anisotropen — also richtungsabhan-
gigen — Eigenschaften der verwendeten Materialien zu
berticksichtigen. Durch die sorgfaltige Auswahl von Ma-
terialien, Schichtfolgen und Verbindungskonfigurationen
kann das optimale Verhaltnis von Materialgewicht und
Stabilitat erzielt werden.

Um an dieser Stelle in Zukunft noch weitere Fortschrit-

te erzielen zu konnen, engagiert sich das Composite
Tomorrow-Team um Archal Shah intensiv in Forschung
und Entwicklung und arbeitet mit Universitédten in ganz
Indien zusammen. Zu den Kooperationspartnern gehoren
Einrichtungen wie das Indian Institute of Space Science
and Technology (IIST), das Indian Institute of Technology
(IIT) Guwahati, das IIT Delhi und das National Institute of
Technology (NIT) Surat. Zudem hat Composite Tomorrow
ein Verbundwerkstofflabor fiir die Maharaja Sayajirao
University von Baroda eingerichtet und Doktoranden von
angesehenen Universitdaten wie dem NIT Silchar, dem IIST
und dem VelsInstitute of Science, Technology & Advanced
Studies (VISTAS) forschen gemeinsam mit den Composite
Tomorrow-Spezialisten an neuartigen Materialien und
Produktionsmethoden, was zu mehreren Veroffentli-
chungen in renommierten Fachzeitschriften fihrte. Auch
ein Patent im Bereich Verbundwerkstoffe ist aus diesen
umfangreichen Bemiithungen bereits hervorgegangen.

Da es mit Blick auf die Reichweite auf jedes Gramm
ankommen kann, sind Leichtbauteile in der Luftfahrt omniprasent

Aus Verbundwerkstoffen lassen sich besonders leichte
und dabei doch extrem robuste Komponenten herstellen

Individualitat und passgenaue
Fertigung sind wichtige
Qualitatsanforderungen,
die UAS-Hersteller an
Zulieferunternehmen stellen




Sowohl im Bereich Multikopter als auch bei Flachendrohnen
und VTOLs kommen CFK-Komponenten zum Einsatz

B,

Um optimale
Bauteile zu
erhalten, sind
Spezialisten aus
verschiedenen
Fachgebieten
erforderlich

SPEZIFISCHE ANFORDERUNGEN

Das umfangreiche Wissen tiber Materialien und Ferti-
gungsverfahren bietet UAS-Herstellern die Moglichkeit,
gemeinsam mit Composites Tomorrow individuelle Kom-
ponenten ganz gezielt mit Blick auf die spateren spezi-
fischen Anwendungsfille zu gestalten. Ob es sich nun
um Drohnen fiir die Brandbek&dmpfung handelt, deren
Bestandteile besonders hitzeresistent sein sollen, oder
um unbemannte Systeme fiir maritime Anwendungen,
die wasserabweisende Eigenschaften bendtigen.

Dartiiber hinaus kénnen Drohnenproduzenten auch auf
ein Sortiment von Sortimentsprodukten zuriickgreifen,
die auf verschiedene Bereiche der unbemannten Luft-
fahrt zugeschnitten sind. Neben Kohlefaserplatten und
-rohren fiir einfache Multikopter-Konstruktionen sind
auch bereits fertig konfektionierte Unterbaugruppen
erhaltlich. Zudem bietet das Unternehmen eine Palette
von Komponenten fiir VTOLS an, beispielsweise Fliigel,
Fahrwerke, Leitwerke und Rimpfe. Erfahrungen, von
denen auch ,Flugtaxi“-Hersteller profitieren kénnen.

Insgesamt arbeitet Composite Tomorrow nach eigenen
Angaben mit weltweit insgesamt 34 Drohnenherstellern
zusammen. Im Jahr 2022 hatte man den ersten Kunden
aus der Europaischen Union. Ein in den Niederlanden an-
séssiges Unternehmen beauftragte den indischen Dienst-
leister mit der Entwicklung spezieller Kohlefaserteile mit
integriertem hochdichtem Schaum. Das ,Build-to-Print"-
Projekt beinhaltete komplexe Konturen sowie ziemlich
komplizierte Baugruppen und sollte gleichzeitig optisch
so gestaltet sein, dass eine spétere Lackierung nicht
erforderlich ware. Eine Aufgabe, die zur Zufriedenheit des
Auftraggebers erfiillt werden konnte. Und die zeigt, welche
Optionen globale Partnerschaften auch im Bereich Werk-
stoffe fiir die Drone-Economy bieten kdnnen.

COMPOSITES TOMORROW IM NETZ

WEBSITE: WWW.COMPOSITESTOMORROW.COM

FACEBOOK: @COMPOSITESTOMO
X/TWITTER: @COMPOSITESTOMO
LINKEDIN: @COMPOSITES-TOMORROW

Zwar dominiert bei CFK-
Komponenten die Farbe
Schwarz, es sind aber
naturlich auch andere
Farbgebungen mdglich
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Internationale Befragung
zum Drone Industry Barometer 2024

Seit 2018 erstellt das Marktanalyseunternehmen Drone Industry Insights ein jahrliches ,Drone
Industry Barometer”, das auf den Ergebnissen einer internationalen Umfrage innerhalb der
Drone-Economy basiert. Die so gewonnenen Daten erméglichen spannende Einblicke in den
globalen Wachstumsmarkt fur unbemannte Systeme. Warummaglichst viele Unternehmerinnen
und Unternehmer auch in diesem Jahr an der aktuellen Umfrage teilnehmen sollten, verrat Kay
Wackwitz von Drone Industry Insights im Interview.

Drones: Was sind die wichtigsten oder auch bemer-
kenswerten Entwicklungen, die sich aus den ,Drone
Industry Barometer“-Daten der vergangenen Jahre
ablesen lassen?

Kay Wackwitz: Der jahrliche ,Snapshot” hilft dabei zu
erkennen, ob und wie sich die Stimmung in der Bran-
che verandert. Wir sehen, wie sich Prioritdten andern
oder Schwerpunkte verschieben. Ein bemerkenswer-
ter Aspekt ist sicherlich der Abgleich zwischen den
gedullerten, Ublicherweise recht hohen Erwartungen
fr die kommenden 12 Monate, mit der erlebten Reali-
tat im vergangenen Jahr. Ein weiterer Aspekt, den wir
nur durch die Wiederholung der selben Fragen darstel-
len konnten ist, dass die Prioritdten innerhalb einer
Drohnenfirma im Durchschnitt weniger auf der Hard-
ware- und Softwareentwicklung liegt, sondern mehr
auf Fachkraften, Finanzierung sowie Marketing und

Verkauf. Das bedeutet, dass die groRten Herausforde-
rungen - neben der Gesetzgebung - nicht mehr vorwie-
gend auf der technischen Ebene zu finden sind, sondern
darin, wie man skalierbar und nachhaltig Produkte und
Dienstleistungen auf dem Markt platziert.

Wie profitieren Unternehmen aus der Drone-Economy
konkret von den Ergebnissen des Drone Industry
Barometers und warum sollten sie daher auch jetzt an
der Umfrage teilnehmen?

Da gibt es zwel Hauptgrinde. Umso mehr Menschen
teilnehmen, desto bessere Ergebnisse liegen am Ende
vor. Nicht nur global - sondern auch lokal. Was unter-
scheidet zum Beispiel den deutschen Drohnenmarkt
vom franzoischen? Das bringt uns zu Punkt zwei: Die
Ergebnisse helfen dabei, konkrete Schliisse zu ziehen
und die richtigen Prioritaten zu setzen. Also sollte
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Eine Teilnahme an der Umfrage ist noch
bis einschlieflich 30. Juni 2024 unter
www.surveymonkey.com/r/drone-industry-survey-en

moglich. Neben der Aussicht auf nutzwertige

Erkenntnisse locken zudem attraktive Preise, die

unter allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern
B verlost werden.

man, um im Bild zu bleiben, mit dem eigenen Angebot
eher auf den franzésischen Markt streben oder doch
besser in Deutschland bleiben. Die Barometer-Ergeb-
nisse helfen also dabei, den Blick zu weiten und den
eigenen Markt besser zu verstehen.

Auf welche Ergebnisse, welche Daten aus dem Drone
Industry Barometer 2024 sind Sie besonders gespannt?
Es gibt lokal oft sehr starke Abweichungen, zum Beispiel
in Fragen der Gesetzgebung, der Finanzierung oder des
Fachkrafteangebots. Hier sind wir gespannt, wie sich die
Lage in Anbetracht der geopolitischen Entwicklungen
verandert hat - global wie lokal. Wir sind gespannt auf
Antworten zu den dominierenden und aktuell marktbe-
stimmenden Faktoren, zu den Herausforderungen, tiber
die Arten wie Drohnen genutzt werden und viele mehr.
Wie ein Barometer dabei hilft, Aussagen iber das Wetter
zu treffen, wollen wir mit unserer Umfrage der Drone-
Economy bei der Entscheidung helfen, ob sie fiir das
kommende Jahr besser einen Regenschirm oder doch
Kay Wackwitz, Griinder und CEO von Drone Industry Insights  lieber eine Sonnenbrille einpacken sollte. m—

ANZEIGE

Versicherungen

lhr Spez‘i_alist fur professionelle UAV-Versicherungen

odeIIhaIter-Haftpflichtversicherung

—déck{vveltweit alle gesetzlich erlaubten / behordlich genehmigten Einsatze
inkl. BOS, BVLOS + FPV

maBgeschneiderte Losungen vom Einzelpiloten bis hin zu groBen Teams
Drohnen-Abfluggewicht bis 150 kg maglich

ohne Selbstbeteiligung

www.dmodirekt.de
info@dmaodirekt.de 0202/270 1770
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EASA stellt uberarbeltete

TEXT: EMIL H. BURG

»+Easy Access Rules for UAS" vor

Bose Zungen behaupten, so richtig leicht kdnne der Zugang zum Betrieb von unbemannten
Flugsystemen nicht sein, wenn schon die ,Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems”
mehrere hundert Seiten umfassen. Im Falle der Ende April verdffentlichten, uberarbeiteten
Fassung sind es stolze 463, um ganz genau zu sein. Damit mochte die Europaische
Flugsicherheitsagentur EASA UAS-Betreibenden eine Hilfestellung bieten, um die zu
beachtenden Regeln und Verfahren an einem Ort zu finden.

Wer Drohnen rechtskonform betreiben mochte, der
muss eine ganze Reihe an Bestimmungen im Blick be-
halten. Neben den européaischen Durchfiihrungsverord-
nungen 2019/945 und 2019/947 waren da noch zusatz-
liche Verdffentlichungen der European Aviation Safety
Agency (EASA) wie ,Acceptable Means of Compliance”
und ,Guidance Material". Hier den Uberblick zu behal-
ten, ist eine echte Herausforderung. Eine Herausforde-
rung, der man seitens der EASA — ganz wie in anderen
Bereichen der Luftfahrt auch — mit sogenannten Easy
Access Rules (EAR) begegnen mochte.

KOMPLEXE THEMATIK

Ziel dabei ist es, an einem Ort die verschiedenen
Vorgaben zu biindeln, um gréfRere Ubersichtlichkeit
herzustellen. Keine leichte Aufgabe, schlieflich ist

die Thematik komplex. Tendenz steigend. Seit der
ersten Auflage der EAR im Jahr 2020 ist der Umfang
von 265 auf 463 Seiten angewachsen. Was zunachst
nach explodierender Biirokratie klingt, ist jedoch nicht
zuletzt der extremen Vielfalt unterschiedlicher Be-
triebsszenarien in der offenen und speziellen Kategorie
geschuldet, der mit einer ebenso groRen Vielzahl an
Vorgaben und Handlungshinweisen begegnet wird.

In der aktualisierten Fassung der Easy Access Rules

EASA IM NETZ

WEBSITE: WWW.EASA.EUROPA.EU
FACEBOOK: EUROPEAN.AVIATION.SAFETY.AGENCY
X/TWITTER:
YOUTUBE:
LINKEDIN:

@EASA
@EASA9421
@EASA-EUROPEAN-AVIATION-SAFETY-AGENCY

for Unmanned Aircraft Systems vom 25. April 2024
wurden nun die jiingsten Anderungen beziiglich der
Acceptable Means of Compliance sowie des Guidance
Materials mit Blick auf die Durchfithrungsverordnung
2019/947 beriicksichtigt. Dies betrifft insbesondere
eine Klarstellung zur Bewertung
des Designs von UAS, die in der
speziellen Kategorie betrieben
werden dirfen, sowie die Aus-
weitung der Anwendbarkeit des
PDRA-S01 auf Drohneneinséatze
in der Landwirtschaft. s

BIEASA

DRONES

DIE ,EASY ACCESS RULES FOR UNMAN-
NED AIRCRAFT SYSTEMS" KONNEN
HIER HERUNTERGELADEN WERDEN:
WWW.BIT.LY/EASA_EAR_2404
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SILENT PARTNER

Unmanned Ground Vehicle:

TEXT: FREDERIK JOHANNSEN
BILD: RHEINMETALL

Mission Master von Rheinmetall

Auch wenn die Zeiten eigentlich vorbei schienen, so zeigen die militarischen Konflikte
der Gegenwart doch mit brutaler Klarheit, dass Gefechte nicht nur durch die Luft und im
Cyberraum gefuhrt werden. Auch die Landstreitkridfte sind nach wie vor von enormer
Relevanz. Um zum einen effektiver agieren und zum anderen das Risiko fiur Soldatinnen und
Soldaten verringern zu kénnen, wird Unmanned Ground Vehicles (UGV) wie dem Mission
Master SP von Rheinmetall kilinftig wachsende Bedeutung zukommen.

Der Mission Master SP ist ein UGV, das aufgrund seines
vollelektrischen Antriebsstrangs besonders leise un-
terwegs ist und somit auch in kritischen Situationen
Unterstiitzung fiir Soldatinnen und Soldaten in schwie-
riger Mission leisten kann. Nicht zufallig steht das SP im
Namen auch fir ,Silent Partner”. Das kompakte Fahrzeug
wurde 2017 von Rheinmetall Canada fiir die autonome
Durchfiihrung von militdrischen Operationen entwi-
ckelt. Es kann entweder per Anhanger an den Einsatzort
gebracht oder auch per Fallschirm abgeworfen werden,
um Einsatze in schwer zuganglichem Gelande durchzu-
filhren. Zudem lasst es sich mit Raupenketten ausstat-
ten, um die Mobilitat in tiefem Schnee und Schlamm

zu verbessern — eine ideale Eigenschaft fiir Lander mit
extremen klimatischen Bedingungen wie zum Beispiel
Japan, das kiirzlich eine Bestellung iiber drei der autono-
men Fahrzeuge aufgegeben hat.

KOMPETENZZENTRUM
Wie die anderen Plattformen der Mission Master-Familie
verfligt auch das SP-Fahrzeug iiber das KI-gestlitzte

Navigationssystem Rheinmetall PATH, mit dem das UGV
autonom durch anspruchsvolle Umgebungen navigieren
kann. ,Angesichts der zunehmenden internationalen
Spannungen suchen immer mehr Lander nach autono-
men Losungen, um sich einen Wettbewerbsvorteil zu
verschaffen und sich auf die Herausforderungen des
modernen Gefechtsfelds vorzubereiten. Unsere Mis-

sion Master-Fahrzeuge, die mit unserem PATH A-Kit
ausgestattet sind, haben sich in den letzten Jahren in
zahlreichen internationalen Tests bewahrt. Diese Erfah-
rungen haben es uns ermoglicht, unsere Technologie

zu verfeinern und zu einem international anerkannten
Kompetenzzentrum fir UGVs zu werden", erlautert Pietro
Mazzei, Geschaftsfithrer von Rheinmetall Canada. s

RHEINMETALL IM NETZ

WEBSITE:
INSTAGRAM:

WWW.RHEINMETALL.COM
@RHEINMETALLAG
@RHEINMETALLAG

/@RHEINMETALLGROUP
@RHEINMETALL

X/TWITTER:
YOUTUBE:
LINKEDIN:
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| DIE WELT VON OBEN

JUWEL |
DES SUDENS

£~ e
Uber den Traumstranden der
ALEXANDER IEGK portugiesischen Algarve

Das sudliche Ende Portugals vereint den rauen Charme des Atlantiks mit der beschaulichen Ruhe
eines hugeligen, recht dunn besiedelten Landstrichs im Hinterland der bei Touristen beliebten
Region. Von atemberaubenden Klippen tlber goldene Sandstrande bis hin zu vertraumten
Fischerdorfern — die Algarve lockt mit einer Vielzahl von Schatzen, die nur darauf warten, entdeckt
zu werden. Drohnen-Pilotinnen und -Piloten kénnen hier in eine Welt voller faszinierender
Landschaften, herzlicher Gastfreundschaft und kulinarischer Gentisse eintauchen.
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Bereits die Anreise an die Algarve gestaltet sich oft als
unvergessliches Erlebnis, das die Vorfreude auf die spek-
takulare Kiistenlandschaft Portugals verstarkt. Wahrend
Flugverbindungen von vielen europdischen Stadten aus
bestehen, ist die Flexibilitat und Freiheit eines Mietwa-
gens oft unverzichtbar, um die vielfaltigen Schonheiten
der Region vollstandig zu erkunden. Von idyllischen
Stréanden Uiber malerische Dorfer bis hin zu atemberau-
benden Klippen bietet die Algarve eine Fiille von Sehens-
wirdigkeiten, die mit dem eigenen Fahrzeug bequem
erreicht werden kénnen.

Diese Luftbildreise beginnt in Lagos im Siidwesten der
portugiesischen Region Algarve. Direkt angrenzend an

den Ort findet man neben den atemberaubenden Stran-
den Praia de Balanca und Praia dos Pinheiros auch die
markante Landspitze von Ponta da Piedade. Fiir Fotogra-
finnen und -fotografen bieten diese Stréande eine schier
unendliche Fille an Moglichkeiten, um per Drohne
atemberaubende Luftbilder einzufangen. Auch der nahe
Praia do Camilo mit seinem goldenen Sand und dem
kristallklaren Wasser iiberzeugt durch seine malerische
Kulisse als Motiv. Von oben betrachtet entfaltet sich die
Schonheit dieses Strandes in seiner ganzen Pracht. Die
sanften Wellen, die an die Kiiste schwappen, die dyna-
mischen Formen der Felsen und die tippige Vegetation
entlang der Uferlinie sind ausreichend Stoff fiir faszinie-
rende Luftbilder.

,TRAUMHAFTES MOTIV: DIE ROMANISCHE
BRUCKE AM PRAIA DOS ESTUDANTES IN
DER NAHE VON LAGOS."




Blick vom Meer aus auf den Ponta da Piedade
mit Leuchtturm und Lagos im Hintergrund
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AuBerhalb der Saison spart man an der
Algarve nicht nur Geld, sondern hat
zudem die Méglichkeit, den einen oder
anderen grlinen Streifen zu sehen

Einzigartige Kustenlandschaften
findet man unter anderem am
berihmten Praia da Marinha



BEEINDRUCKENDE KULISSE

Das Fliegen am etwas nordlicher gelegenen Bordeira
Beach an der Westkiiste Portugals bietet die Mdglichkeit,
atemberaubende Luftaufnahmen dieser spektakulédren
Kistenlandschaft zu erfassen. Mit endlosen Sanddiinen,
majestatischen Klippen und dem tiefblauen Atlantik
bietet der Strand eine wahrlich beeindruckende Kulis-
se. Eine kurze Fahrt entlang der Kiiste fiihrt dann zu
Ponta da Piedade, einem ikonischen Wahrzeichen mit
beeindruckenden Felsformationen und Hohlen. Aus

der Luft betrachtet offenbaren sich die dramatischen
Klippen und Grotten in ihrer vollen Pracht. Die schroffen

Der Praia da Falésia liberzeugt duch seine imposanten
orangefarbenen Felsklippen am 8 Kilometer langen Strand

Gerade die Vogel-Perspektive ermoglicht an
der Algarve-Kuste mit ihren vielen kleinen
Felsen und Klippen ganz besondere Motive

FLIEGEN IN PORTUGAL

Wie Uberall in der Europaischen Union gilt auch in Portugal seit dem
31.12.2020 die EU-Drohnenverordnung. So ist eine Registrierung
verpflichtend fir alle UAS-Betreibenden, sofern die eingesetzte
Drohne nicht weniger als 250 Gramm wiegt. Des Weiteren muissen
Drohnen sichtbar mit der individuellen Registrierungsnummer (e-1D)
gekennzeichnet werden und je nach Betriebsszenario ist ein Drohnen-
Fihrerschein notwendig. Der (bliche Abstand zu Flughafen und
Militéreinrichtungen ist einzuhalten und in Flugverbotszonen darf
natirlich auch nicht geflogen werden. Eine gute Orientierungshilfe
sind spezielle Karten, in denen Flugverbotszonen sowie Tier-
beziehungsweise Landschaftsschutzgebiete eingezeichnet sind.
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Die Kombination aus Strand und Wellen hat immer einen ganz besonderen
optischen Charme und vermittelt das Gefuihl von Urlaubsstimmung

Beeindruckend am Bordeira’s Beach ist nicht nur sein schier
endloser Strand, sondern auch die Steilkuste
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Formationen, die in Jahrhunderten der Erosion geformt
wurden, stehen geradezu sinnbildlich fiir die wilde
Schonheit der Algarve.

Zurlck geht es nun Richtung Osten. Der Praia do Pinhao,
ein weiterer Strand in der Nahe von Lagos, ist nur wenige
Gehminuten von der Lagos Roman Bridge entfernt. Die
Briicke, die einst ein wichtiger Bestandteil der rémi-
schen Strafleninfrastruktur war, bietet nicht nur einen
bemerkenswerten Einblick in langst vergangene Zeiten,
sondern halt auch eine atemberaubende Aussicht auf
die umgebende Landschaft bereit. Die Kombination aus
der nattirlichen Schonheit der Praia do Pinh&o und dem
historischen Erbe der Lagos Roman Bridge macht diesen
Ort zu einem unvergesslichen Erlebnis.

Die idyllische Bucht Praia dos Trés Irmé&os noch etwas
weiter Ostlich Richtung Faro, der Hauptstadt der Region
Algarve, ist bekannt fiir ihre goldenen Sandstrande und
imposanten Felsformationen und bietet eine atembe-
raubende Kulisse aus der Vogelperspektive. Von oben
betrachtet entfaltet sich die Schonheit der Praia dos
Trés Irmaos in ihrer ganzen Pracht. Die sanften Wellen,
die an die Kiiste rollen, sind im Zusammenspiel mit den

imposanten Felsen, die sich majestatisch aus Sand und
Wasser erheben, ein spektakuldres Naturereignis. Seinen
Namen verdankt der Strand der einzigartigen Form einer
charakteristischen Felsformation. Denn Trés Irm&os
bedeutet im Deutschen nichts anderes als ,drei Briider".

UNVERZICHTBAR
Weiter 6stlich in der Nahe von Caramujeira befindet sich
die unvergleichliche Schonheit der Praia da Marinha.
Ihre goldgelben Klippen und die kristallklaren Gewasser
ziehen Badeurlauber und Naturliebhaber gleichermafen
an. Aus der Luft gesehen bietet die Praia da Marinha
einen spektakularen Anblick, der die Grenzen zwischen
Realitat und Traum verschwimmen lasst. Fiir Fotografen,
die auf der Suche nach einzigartigen Motiven sind, ist die
Praia da Marinha ein unverzichtbares Ziel. Noch etwas
weiter 6stlich gelegen findet man den Praia da Falésia,
einen riesigen, unverwechselbaren Strand. Orangene
Felsen, das tiirkisblaue Meer und der knapp 8 Kilome-

ter lange Goldstrand machen diesen Ort zu einem der
schonsten Strande Portugals. Die schroffen, sandigen
Klippen mit ihren kleinen Grotten und Felstunneln, die
den Strand vom Hinterland trennen, sind das markante
Merkmal des Praia da Falesia.

,EIN HIGHLIGHT JEDES ALGARVE-BESUCHS: DIE BUCHT
AM PRAIA DOS TRES IRMAOS."




ADVERTORIAL

KONKRETE FORDERUNGEN

Geht es um die UAS-Industrie, droht man in Europa derzeit im globalen Wettbewerb an einigen Stellen den
Anschluss zu verlieren. Insbesondere (iberbordende Biirokratie und fesselnde oder noch fehlende Regulatorik
werden immer wieder genannt, wenn es um Hemmnisse fir die Entwicklung der wichtigen Zukunftsbranche
geht. Austausch und Meinungsbildung innerhalb der Drone-Economy zu organisieren und konkrete gemeinsa-
me Forderungen zu formulieren, ist daher ein wichtiges Ziel des UAV DACH.

Die Saat wird hierzulande ausgebracht, doch geerntet wird an anderer Stelle auf der Welt. Eine in der européischen Drone-
Economy durchaus verbreitete Sorge. Und mit Blick auf die Erfahrungen anderer Branchen wie etwa die Solartechnik ist
diese sicher nicht ganz unbegrindet. ,Wir dirfen die Fehler der Vergangen-

heit bei Zukunftstechnologien nicht wiederholen”, warnt Dr. Gerald Wissel, Dr. Gerald Wissel,
Vorstandsvorsitzender des UAV DACH. , Arbeitsplatze, Zulieferer — groBe Vorstandsvorsitzender
Teile der gesamten Wertschopfungskette werden sonst emneut China und des UAV DACH
den USA Uberlassen.” Geeignete Rahmenbedingungen fiir eine internatio-
nal erfolgreiche UAS-Industrie zu gestalten, ist daher ein wichtiges Ziel des
Verbands fir unbemannte Luftfahrt.

Denn wéhrend viele der wesentlichen technologischen Fragen bereits
beantwortet wurden, missen in Politik und Verwaltung noch einige Haus-
aufgaben erledigt werden. In den Competence und Application Groups des
UAV DACH arbeiten Expertinnen und Experten aus verschiedenen Mit-
gliedsunternehmen daran, die drangendsten Probleme zu identifizieren und
Losungsvorschlége zu formulieren, die auf Basis des bestehenden européi-
schen Regulierungsrahmens umgesetzt werden konnten.

.In der Gemeinschaft gelingt durch Informationsaustausch und Vernetzung
vieles besser und effizienter”, ist Dr. Gerald Wissel (iberzeugt. ,Eine Menge
Unternehmen in der Branche stehen in puncto Regulatorik und mit Blick auf
die sozio-6konomischen Rahmenbedingungen vor denselben Hirden. An
dieser Stelle ganz konkrete Forderungen zu entwickeln und mit einer Stimme
zu sprechen, liegt daher im Interesse der einzelnen Unternehmen sowie der
gesamten Branche.”

Der Verband fiir unbemannte Luftfahrt verfolgt dabei einen Use-Case-spezifischen Ansatz, der vom potenziellen Anwen-
dungsszenario ausgeht. So arbeiten derzeit etwa Fachgruppen zu Themen wie der UAS-gestlitzten Inspektion linearer Infra-
struktur oder auch der Sicherung kritischer Infrastruktur durch Detektion und Abwehr von unkooperativen Drohnen. Durch
konkrete Handlungsaufforderungen werden Verwaltung und Politik Optionen aufgezeigt, wie ein wirtschaftlich nachhaltiger
Betrieb unbemannter Systeme ermdglicht werden kann. ,Wir missen die Drohnen in die Luft bekommen, um das Potenzial
der Industrie auch wirklich erschlieBen zu kénnen”, weil3 Dr. Gerald Wissel. ,Und das gelingt am besten, wenn man Interes-
sen blindelt und mit konkreten Forderungen Wege zum gemeinsamen Ziel aufzeigt.”

Drohnen ohne komplexe Birokratie sowie langwierige
und teure Genehmigungsverfahren sicher in die

Luft zu bekommen, ist ein wesentliches Ziel der
Verbandsarbeit im UAV DACH

PROBE-MITGLIEDSCHAFT

Wer sich von der Leistungsfahigkeit des
UAV DACH Uberzeugen, aber zunéchst
noch nicht fur ein Jahr binden mochte, hat
die Moglichkeit, eine viermonatige Probe-
Mitgliedschaft abzuschlieBen. Alle Infos dazu
gibt es in der UAV DACH-Geschaftsstelle:

geschaeftsstelle@uavdach.org

Foto: Andrii Chagovets — stockvadebeicom

Shaping the European Drone-Economy



~UAVDACH

ASSOCIATION FOR UNMANNED AVIATION

Fernpiloten spielen eine entscheidende Rolle bei
der Nutzung von UAS-Technologie. UAS-Piloten
missen zahlreiche Vorschriften beachten, die
Einhaltung von Sicherheitsprotokollen gewahr-
leisten und kontinuierlich ihre Kenntnisse tber
die von ihnen genutzten Systeme aufrechter-
halten. Darliber hinaus sollten sie in der Lage Ausbildung von Luftfahrtpersonal
sein, technische Probleme zu beheben und 3
gegebenenfalls erforderliche Wartungsarbeiten

durchfiihren zu kénnen. Die dafir erforderliche Be rUfs b i I d
Sachkenntnis und notwendige praktische Erfah- °
rung machen den Aufbau eigriwhtfitlicher Qualifizie- UAS- PI I ot
rungsstandards in Europa und eine strukturierte
Ausbildung unumgénglich. Dieser Aufgabe hat CONEEIE
sich aktuell die UAV DACH-Competence-Group
Qualification & Training angenommen. Eine Initia-
tive unter Leitung von Andreas Ritter (Vereinigung
Cockpit) hat zum Gegenstand, Anforderungen

an das ,Berufsbild UAS-Pilot” zu definieren, um
einen einheitlichen Qualitats- und Sicherheitsstan-
dard sicherzustellen. Ziel ist die Erarbeitung eines
Konzeptes, das mit einer modularen Ausbildung
die jeweiligen Anforderungen flr alle Betriebssze-
narien der speziellen Kategorie abdeckt.

Durch die zunehmende UAS-Nutzung werden auch Detektion Die Drone Industry Map des UAV DACH-
und gegebenenfalls Abwehr nicht kooperativer Drohnen zu Mitgliedsunternehmens DroneMasters Boost
wichtigen Herausforderungen. Vom Schutz der zivilen Luft- GmbH ist eine der groBten Datenbanken fir
fahrt Gber kritische Infrastrukturen bis hin zu 6ffentlichen Ver- Drohnen-Hersteller, -Entwickler, -Startups und
anstaltungen sind wirksame Strategien daher von entschei- andere Unternehmen der UAS-Industrie. Sie
dender Bedeutung fir die Gewahrleistung der Sicherheit im beinhaltet Gber 1.500 Eintrége aus aller Welt
modernen und ermdglicht damit internationale Vernet-
Luftraum. zungen und Kooperationen. Die normalerwei-
Um die se kostenpflichtige Aufnahme in die Drone
Politik bei Industry Map (www.droneindustrymap.com) ist
Gemeinsame Arbeitsgruppe mit BDLI der Arbeit fir UAV DACH-Mitglieder nun bereits in der
an einer Verbandsmitgliedschaft enthalten. Besonders
nationalen praktisch: Durch den UAV DACH registrierte
Strategie und verifizierte Unternehmen sind mit einem
zur Detek- Logo des Verbands fiir unbemannte Luftfahrt
tion und gekennzeichnet und stechen als Teil der star-
Abwehr ken Gemeinschaft fir die Drone-Economy aus
§ von unko- der Vielzahl an Unternehmen heraus.
\ operativen
UAS zu
o unterstat-
Detektion und Abwehr [gEsys 3
. Positionen &
unkooperativer UAS ond Fore Die UAS-Industrie
Industrie auf einen Klick
zu ver-

. . . . JETZT MIT VERiFIZIERTEN UAV DACH-MITGLIEDERN £
deutlichen, wurde eine gemeinsame Arbeitsgruppe von

UAV DACH und BDLI - Bundesverband der Deutschen Luft-
und Raumfahrtindustrie ins Leben gerufen. Ziel ist die Erar- - : (
beitung eines zukunftsweisenden Positionspapiers bis zum &

Herbst 2024. Die Beteiligung des Verbands fir unbemannte (- ¢
Luftfahrt wird von Olaf Grimme - Leiter der Application w

Group Drone Detection & Countermeasures — koordiniert.

www.uavdach.org @ @uavdach




KURZ VORGESTELLT

Die eingesetzte Drohne dient
Lnur” als Transportmittel fur
die SAM-CAM. Das Ausbringen
des Pflanzenschutzmittels
erfolgt anschlieRend per
Traktor und Feldspritze

-
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mension entwickelt neues
Multi-Kamera-Rig zur Unkrautkartierung

Wie kann man Betriebskosten reduzieren, Ertrage optimieren und gleichzeitig etwas flr die
Umwelt tun? Fur Landwirtinnen und Landwirte liegt eine moégliche Antwort auf der Hand. Das
punktgenaue Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln ist eine Moglichkeit, sowohl Ertrage zu
steigern als auch den ubermafigen Gebrauch von Pestiziden zu verhindern. Grundlage dafur
ist eine georeferenzierte Unkrautkartierung. Das Startup SAM-Dimension hat dafur ein Multi-
Kamera-Rig als Payload fiir Drohnen entwickelt.
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Die SAM-CAM ist die optimal
austarierte Kombination aus
sechs 16-Megapixel-Kameras

SAM-CAM Al

Field Insights Made Visible

Scaling actionable insights to all dimensions.

Im Studium an der Uni Hohenheim lernten sich Dr. Alexander Linn (rechts) und Dr. Robin Mink kennen,
heute leiten sie gemeinsam das Startup SAM-Dimension

Oft muss man das Rad nicht neu erfinden, um ein
innovatives Produkt auf den Markt zu bringen. Haufig
reicht es aus, verschiedene Komponenten optimal zu
kombinieren. Kommt dann noch ein entscheidendes
Detail als Alleinstellungsmerkmal hinzu, steht einem
okonomischen Erfolg nur wenig entgegen. Dr. Alexander
Linn und Dr. Robin Mink von SAM-Dimension haben
sich aufgemacht, genau diesen Weg zu beschreiten. Die
beiden promovierten Agrarwissenschaftler und Alumni
der Universitat Hohenheim sind dabei, mit innovativer
Kameratechnik sowie passgenauer KI-Software neue
Moglichkeiten fir Landwirtinnen und Landwirte zu er-
schlieRen. Der Clou: Die mit UAS-Hilfe gesammelten, auf
den Quadratzentimeter genau georeferenzierten Daten
lassen sich mit Abschaltmechanismen von allen gangi-
gen Feldspritzen mit Teilbreitenschaltung kombinieren,
sodass ein effizientes Ausbringen von Pflanzenschutz-
mitteln ohne Weiteres moglich ist.

ENTSCHEIDUNGSHILFE

Der Impuls dazu, sich im Bereich Fernerkundungsme-
thoden und Entscheidungshilfe-Systemen im Bereich
Pflanzenschutz zu engagieren, fiel aus der im Studium an
der Uni Hohenheim erlangten Erkenntnis heraus, dass

es an dieser Stelle schlichtweg noch keine geeigneten
Technologien am Markt gab. Zumindest in den Augen von
Alexander Linn und Robin Mink. Seit 2021 arbeiten die
beiden daher nun schon an einem Kartierungssystem,
das die optimale Balance zwischen Prozessgeschwindig-
keit und Bildauflosung gewahrleistet. Das Ergebnis ist die
SAM-CAM, die im Sommer 2024 in der Version 2 erhéltlich
sein wird. Dabei handelt es sich um die Kombination aus
sechs 16-Megapixel-Kameras, deren ausgetiiftelte Anord-
nung und Bilddaten-Uberlappung eine Kartierungsleis-
tung von etwa 80 Hektar pro Stunde ermdglicht. Und das
bei einer Bodenauflésung von weniger als 2 Millimeter.

Die SAM-CAM — das SAM steht im Ubrigen fiir Smart
Aerial Mapping — wiegt knapp 3 Kilogramm und ist auf

den Betrieb in Kombination mit der Industriedrohne
M12 von ABZ Innovation, den Multikoptern aus dem
Hause Acecore Technologies sowie dem Sortiment von
Multikopter.de hin optimiert. Als Gimbal wird das Grem-
sy T7 empfohlen. Aber auch die Kompatibilitdt zu den
Drohnen weiterer Hersteller soll natiirlich sukzessive
erhoht werden. Voraussetzung ist, dass diese die knapp
5 Kilogramm Nutzlast (SAM-CAM + Gimbal) tragen kon-
nen. Da bei den verwendeten Kameras kein Autofokus
zum Einsatz kommt, wird die vordefinierte Flughche
per LiDAR-Sensor kontrolliert und automatisch ange-
passt, damit topographische Unterschiede auf den zu
untersuchenden Flachen ausgeglichen werden konnen.

UMWELTSCHONEND

Sind die Monitoring-Fliige erfolgreich abgeschlossen,
werden photogrammetrische Daten erstellt und eine
KI-Software macht sich daran, den Bestand auszuwer-
ten. Voll automatisiert werden Unkrauter detektiert
und Bereiche identifiziert, in denen die Dusen der Feld-
spritze aktiv sein sollen. In allen anderen Feldsegmen-
ten wird dann kein Pflanzenschutzmittel ausgebracht.
Das schont sowohl die Portemonnaies von Landwirtin-
nen und Landwirten als auch die Umwelt. Damit das
moglich wird, werden die gesammelten Bestandsdaten
nach Industriestandard ISOBUS in maschinenlesbare
Karten verwandelt, sodass Endnutzerinnen und
Endnutzer damit praktisch keinen Aufwand haben.
Kein Wunder also, dass die fir Lohnunternehmen,
Drohnen-Dienstleistungsfirmen oder auch landwirt-
schaftliche Betriebe hochattraktive Technik bereits bei
den grofRen Agrarmarken wie Fendt, Horsch oder auch
Amazone auf dem Radar aufgetaucht ist. —

SAM-DIMENSION IM NETZ

WEBSITE: WWW.SAM-DIMENSION.COM
@SAM-DIMENSION
@SAMDIMENSIONGMBH
@SAM-DIMENSION

FACEBOOK:
INSTAGRAM:
LINKEDIN:
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UNSERE TARIF-OPTIONEN

GEWERBLICHE DROHNENVERSICHERUNG

PRO

Umfassender Schutz fiir den
professionellen Einsatz, ab 119 €

\/ Inklusive gewerbliche Film-
und Fotofliige

J Inklusive Indoorfliige

v Geltungsbereich europa-
oder weltweit

\/ Unbegrenzte Steuereranzahl

« Ohne Selbstbehalt im
Schadensfall

\/ Drohnen bis 25kg

\/sofortigerVersicherungsschutz

« mehrere Drohnen

DMFV PRO +

Umfassender Schutz fiir den
professionellen Einsatz, ab 99 €

+ Rabatt fiir DMFV-Mitglieder
J Inklusive Indoorfliige

\/ Inklusive gewerbliche Film-
und Fotoflige

v Geltungsbereich europa-
oder weltweit

( Unbegrenzte Steuereranzahl

« Ohne Selbstbehalt im
Schadensfall

J Drohnen bis 25 kg
v sofortiger Versicherungsschutz

\/ mehrere Drohnen

Jetzt deinen
Tarif berechnen.

Schnell und einfach abgeschlossen
mit Kreditkarte oder Paypal!

FLEX

Flexibler Schutz fiir den
spontanen Flug, ab 9,98 €

\/ Fir die gewerbliche
und private Nutzung

J Laufzeit: 1 Tag, 7 Tage, 30 Tage
v Unbegrenzte Steuereranzahl

v 3 Mio. Deckungssumme

« Geltungsbereich weltweit
exkl. USA & Kanada

\/ Inklusive Indoorflige

\/ Ohne Selbstbehalt im
Schadensfall

« Drohnen bis 25kg
\/sofortigerVersicherungsschutz
( mehrere Drohnen

www.copter.aero
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Worauf bei der Anmeldung und

INTERVIEW: EDDA KLEPP

Nutzung von Marken zu achten ist

Grof3e Unternehmen betreiben in der Regel einigen Aufwand, um moéglichst unverwechselbar
zu sein. Aufbau und Schutz einer eigenen Marke kénnen jedoch auch fur kleinere
Firmen sinnvoll sein. Doch was genau lasst sich eigentlich schiitzen? Welche Rechte und
Pflichten gehen damit einher? Und wie verhalt man sich, wenn man wegen vermeintlicher
Markenrechtsverletzung abgemahnt wird? Die Antworten auf diese und viele weitere Fragen

zum Thema Markenrecht kennt Rechtsanwalt Lars Rieck.

Drones: Was versteht man eigentlich unter einer Marke?
Lars Rieck: Eine Marke ist eine Zeichenfolge, zum Beispiel
aus Buchstaben, Zahlen und/oder Sonderzeichen. Es kann
aber auch eine grafische Gestaltung sein, zum Beispiel ein
Logo. Ziel einer Marke ist es, Produkte und Dienstleistun-
gen von denen des Wettbewerbs abzugrenzen.

Es gibt also verschiedene Markenarten. Welche sind
das genau?

Zunachst gibt es die Wortmarke, das ist eine Buchstaben-
oder Zahlenkombination. Es muss sich nicht zwingend
um ein echtes Wort aus dem Duden handeln. Im Gegen-
teil ist es sogar besser, wenn es nicht im Duden steht,

also eine Eigenkreation ist. Dariiber hinaus gibt es die
Moglichkeiten, eine grafische Gestaltung als Bildmarke
schiitzen zu lassen — das klassische Logo — oder aber eine

Kombination aus beidem, also ein Logo, bei dem zum Bei-
spiel ein Wort, Initialen oder Ziffern enthalten sind. Das ist
die sogenannte Wort-Bild-Marke. Wer will, kann aber noch
ganz andere kreative Optionen nutzen. Mittlerweile kann
man eine Tonfolge als sogenannte Klangmarke schiitzen
lassen, zum Beispiel einen Jingle. Das prominenteste
Beispiel dafiir ist vielleicht die Telekom.

Apropos Telekom: Hat die nicht sogar ihre Magenta-
Farbe schiitzen lassen?

Richtig. Allerdings ist es nicht so einfach, eine Farbmar-
ke eintragen zu lassen. Man muss dem Markenamt mit
einem Meinungsforschungsgutachten nachweisen, dass
der tiberwiegende Teil der Bevdlkerung diese Farbe mit
einer bestimmten Dienstleistung verbindet, im konkreten
Beispiel mit der Telekommunikation. Dann gibt es noch
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% b-ié eutsche Telekom hat nicht nur ihren Jingle, sondern auch die

die sogenannten 3D-Marken, sie stehen fiir die Form eines
Produkts. Beispiele hierfiir sind der ICE4 oder der Porsche
911, bei denen Menschen das Produkt im Grunde schon
am Schattenriss erkennen. Ziemlich bekannt sind auch
regionale Herkunftsbezeichnungen wie der Champagner
oder der Dresdner Christstollen. Und es gibt sogar Ge-
ruchsmarken. Die erste eingetragene Geruchsmarke war
der Duft einer bestimmten Kinderknete.

Wann ist es ratsam, eine Marke schiitzen zu lassen?
Wer ausschlieffen mochte, dass eigene Produkte mit
denen anderer verwechselt oder dass Produkte bezie-
hungsweise sogar Dienstleistungen nachgeahmt werden,
sollte dartiber nachdenken. Das betrifft zum Beispiel das
Logo oder den Firmennamen.

Geniigt es nicht, den Namen und das Logo zu benutzen,
um sie zu schiitzen?

Ja, man bezeichnet eine solche Marke dann als Benut-
zungsmarke. Allerdings kann das zu Beweisschwierig-
keiten fiihren, falls es doch mal zu Rechtsstreitigkeiten
kommt. Der Inhaber oder die Inhaberin einer Benut-
zungsmarke muss vor Gericht beweisen, seit wann diese
tatsachlich genutzt wird. Im Markenrecht ist nichts
wichtiger als das Alter einer Marke. Wer zuerst da war,
hat die Rechte. Wenn die erste Nutzung aber zum Bei-
spiel bereits zehn Jahre zuriickliegt, kann es sein, dass
sich das nicht mehr zweifelsfrei nachweisen lasst. Ich
habe schon Leute vor Gericht scheitern sehen, weil ihnen

DIE WICHTIGSTEN QUELLEN ZUR MARKENRECHERCHE

DAS DEUTSCHE PATENT- UND MARKENAMT INFORMIERT UNTER-
NEHMEN ZUM THEMA UND STEHT FUR FRAGEN ZUR VERFUGUNG
UNTER:

TELEFON: +49/089/21953435
E-MAIL: DATENBANKEN@DPMA.DE
INTERNET: WWW.DPMA.DE

VERSCHIEDENE DATENBANKEN ZUR MARKENRECHERCHE FINDEN
SICH UNTER ANDEREM UNTER:

DPMAREGISTER:
ESEARCH PLUS:

WWW.DPMA.DE/RECHERCHE
WWW.EUIPO.EUROPA.EU/DE
MADRID MONITOR: WWW.WIPO.INT/MADRID/MONITOR/EN/INDEX.JSP

TMVIEW:
GLOBAL BRAND DATABASE:

WWW.TMDN.ORG
WWW.WIPO.INT/BRANDDB/EN/

Im Markenrecht ist festgelegt, dass generische
Begriffe nicht als Marke geschuitzt werden kénnen

Farbe Magenta fur den Telekommumkatlonsberelch schutzen lassen’,:

e T )

ein einziger Aktenordner fehlte. Wenn der Beweis fehlt,
wird die Uhr wieder auf Null gestellt, auf den Zeitpunkt,
ab dem ein Beweis vorliegt. Zudem muss bewiesen wer-
den, dass die Marke immer kontinuierlich gleich benutzt
wurde. Wer im Laufe der Zeit ein Logo oder den Namen
andert, stellt die Uhr ebenfalls zurtick. Man miisste also
von Anfang an alles aus der Unternehmensgeschichte
zurticklegen, falls es vor Gericht irgendwann gebraucht
wird. SchlieRlich muss man auch noch die sogenannte
Verkehrsgeltung nachweisen, dass also mindestens
groRe Teile einschlédgiger Kreise die Marke kennen. Das
gelingt nicht immer. Eine Marke anzumelden, vermeidet
solche Probleme. Die Gerichte erkennen es an, wenn
man auf die Markeneintragung verweisen kann. Eine
eingetragene Marke ist zudem weltweit recherchierbar,
da die Register 6ffentlich zuganglich sind. Das hat dann
auch einen gewissen Abschreckungseffekt.

Was macht etwas als Marke schiitzenswert?

Das Markengesetz gibt vor, dass eine Marke Unterschei-
dungskraft haben muss. Eine Wortmarke darf kein gene-
rischer, also allgemeingiiltiger Begriff sein. Dabei kann es
sich auch um ein Wort handeln, das es vielleicht nur in
einer bestimmten Region, in einem Dialekt gibt. Es darf
nicht rein beschreibend sein. Man kann zum Beispiel
Apple oder Apfel flir den Bereich Computer schiitzen,
aber nicht fiir Obst, weil es dann eben rein beschreibend
ware. Denn Sprache an sich darf nicht monopolisiert
werden. Und eine Markeneintragung bedeutet ja letztlich
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Der Begriff Apple istim Computer- und Mobilfunksegment schitzenswert, nicht aber bei Obst

nichts anderes. Wer eine Marke besitzt, hat in seinem
geschiitzten Bereich ein Monopol auf diesen Begriff und
kann anderen verbieten, ihn im gewerblichen Kontext zu
nutzen. Ubrigens nicht nur bei identischer, sondern auch
bei dhnlicher Nutzung.

Entscheidend ist demnach nicht nur, was man schiitzen
will, sondern auch wofiir genau?

Wer eine Marke anmeldet, muss angeben, fiir welche
Produkte oder Dienstleistungen sie geschiitzt werden soll.
Es gibt keinen automatischen Markenschutz fiir alles. Alle
denkbaren Warenkategorien und Dienstleistungen sind
international in 45 verschiedene Klassen aufgeteilt wor-
den. Man muss sich fiir konkrete Klassen entscheiden.

Stimmt es, dass eine Marke in jedem Fall genutzt wer-
den muss, um den Schutz aufrechtzuerhalten?

Das ist richtig. Sonst kann es sein, dass der Schutz
verfallt. Allerdings hat man nach der Anmeldung finf
Jahre Zeit, weil das Produkt ja vielleicht zum Zeit-
punkt der Anmeldung des Markenschutzes noch nicht
marktreif war oder sich die Nutzung aus einem anderen
Grund verzogerte.

Auf was ist beim Markenschutz allgemein zu achten?
Sehr wichtig ist die Recherche vorab, ob es die Marke oder
eine ahnliche bereits gibt. Dann gilt es zu entscheiden, fir
welche Klassen die Marke angemeldet werden soll. Ist die
Anmeldung einmal raus, kann man keine Klasse nach-
melden. Stattdessen ware es notwendig, die gleiche Marke
erneut fiir andere Klassen anzumelden. Sich nachtraglich
einzuschranken und Klassen wegzulassen, ist hingegen
kein Problem. Und dann stellt sich die Frage, fiir welche
Lander man die Marke schiitzen will. Zum Beispiel besteht

ZUR PERSON

Nach dem Studium der Rechtswissenschaf-
ten in Hamburg (Schwerpunkt Urheber- und
Medienrecht) absolvierte Lars Rieck sein Re-
ferendariat in Flensburg und Speyer, ehe er
finf Jahre als Partner einer Uberdrtlichen
Allgemeinkanzlei tatig war. Seitdem ist der
Fachanwalt fur gewerblichen Rechtsschutz
(seit 2008) sowie Urheber- und Medienrecht
(seit 2011) als Seniorpartner fur die von ihm
gegriindete Kanzlei Rieck & Partner aktiv.
Einer seiner Tatigkeitsschwerpunkte ist das
Marken- und Wettbewerbsrecht.

die Moglichkeit, eine Marke innerhalb der Europaischen
Union als Unionsmarke zu schiitzen. Das kann auf weitere
Lander ausgeweitet werden. Die entsprechenden Staaten
muss man dann aber konkret benennen, zum Beispiel
Uber die World Intellectual Property Organization, kurz
WIPO, in der Schweiz. An dieses System sind mehr als 120
Lander angeschlossen.

Wie sieht die Markenanmeldung konkret aus und vor
allem: Was kostet das?

Eine deutsche Marke kostet bei einer Online-Anmeldung
ab 290,— Euro. Die Anmeldung ist iiber ein Formular auf der
Website des deutschen Patent- und Markenamts maoglich.
Fir die 290,— Euro erhélt man den Schutz flir bis zu drei
Klassen. Wer mehr Klassen schiitzen mochte, muss pro
Klasse 100,— Euro zusétzlich zahlen. Bei Unionsmarken
fallen Gebiihren ab 850,— Euro an. Darin ist nur eine Klasse
enthalten, jede weitere kostet 150,— Euro. Sobald ein An-
walt involviert ist, kommen noch Anwaltsgebiithren dazu.

Aber es geht auch ohne Anwalt?
Man kann die Anmeldung auch selbst machen, das ist
gar kein Problem. Nach der Anmeldung wird der Antrag
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vom Markenamt gepriift. Das dauert in der Regel ein paar
Wochen und manchmal leider auch Monate. In einigen
Fallen gibt es einen Einwand, der dann noch beantwortet
werden muss. Wird die Marke vom Markenamt schlieflich
veroffentlicht, haben Dritte drei Monate Zeit, Widerspruch
einzulegen, der dann gepriift werden muss. Erfolgt in die-
ser Zeit kein Widerspruch, wird die Marke offiziell einge-
tragen. Wichtig zu wissen ist auch, dass die Gebiihren bei
einer Ablehnung nicht zurlickerstattet werden.

In welche typischen Fallen tappen Unternehmen beim
Markenschutz?

Zunéachst natiirlich die unbewusste Nutzung geschiitzter
Bezeichnungen. Und Unwissenheit schiitzt nicht vor Strafe.
Wer gewerblich auf dem Markt aktiv ist, muss so etwas
recherchieren und sich am geltenden Recht messen lassen.
Ob Schadensersatz verlangt werden kann, steht auf einem
anderen Blatt. Da muss dann geschaut werden, ob der
Betroffene es hatte wissen konnen. Ein weiterer Fehler, der
haufig gemacht wird, ist die Anmeldung einer Wort-Bild-
Marke, obwohl man eine Wortmarke hatte haben kénnen.
Wer dann abmahnt, hat oft ein Problem, denn das Wort

ist ja nur in Verbindung mit diesem Logo geschiitzt, aber
nicht fiir sich stehend. Man kann anderen dann nicht mehr
verbieten, den Begriff zu nutzen. Das Beste, was man haben
kann, ist also immer die Wortmarke. Die Wort-Bild-Marke
ist nur dann ein guter Ersatz zur Abschreckung, wenn das
Wort allein nicht eintragungsfahig ist.

Und was passiert, wenn dann doch mal Rechte verletzt
werden? Wie funktioniert eine Abmahnung?

Die Markenrechtsverletzung wird gerligt und es liegt
meist bereits die unterschriftsreife Unterlassungserkla-
rung bei, die man abgeben soll — in der Regel mit sehr
knapper Frist. In der erklart man, die Verletzung kiinf-
tig zu unterlassen, und verpflichtet sich zu einer darin
festgesetzten Vertragsstrafe fiir den Fall der Zuwider-
handlung. Daneben wird oft Schadensersatz gefordert.
Aulerdem hat man in Deutschland auch die Kosten fiir
den gegnerischen Anwalt zu zahlen. Die Gebiihren orien-
tieren sich dabei am Streitwert, also dem Wert der Marke,
und liegen deshalb meist im vierstelligen Euro-Bereich.

Im Falle einer Abmahnung gilt es, Ruhe zu
bewahren und nichts blind zu unterschreiben

Rechtsstreitigkeiten im Markenrecht gehen nach herr-
schender Rechtsprechung bei 50.000 Euro Markenwert
Uberhaupt erst los. Bei einer gut gehenden, alteingefiihr-
ten Marke sind die Grenzen nach oben offen.

Wie sollte man reagieren, wenn eine Abmahnung ins
Haus flattert?

BloR nicht den Kopf in den Sand stecken und nichts
machen. Das ist das Schlimmste, was man tun kann. Als
Nachstes droht nédmlich eine einstweilige Verfligung
oder sogar eine Klage. Die einstweilige Verfiigung ist eine
vorlaufige Regelung, ein Eil-Rechtsschutz. Da wird ein
vorlaufiges Verbot ausgesprochen. Die gegnerische Seite
beantragt sie zunachst bei Gericht. Da entscheidet dann
ein Richter oder eine Richterin chne Verhandlung, ob
dem stattgegeben wird. In der Regel ist das der Fall, aber
nicht immer. Wenn es durchgeht, erhoht es nattirlich die
Rechnung. Denn auch hier zahlt der oder die Abgemahn-
te sowohl Anwalts- als auch Gerichtskosten. Bei der
Klage verlangt die Gegenseite dann vielleicht sogar noch
Schadenersatz. Das kann schnell in den fiinfstelligen
Bereich gehen.

Also am besten gleich unterschreiben, damit die Kosten
im Rahmen bleiben?

Einfach irgendetwas unbesehen zu unterschreiben, zum
Beispiel die beiliegende Unterlassungserklarung, ist
natiirlich auch nicht ratsam. Da steht namlich, was die
Gegenseite gerne hatte. Und manchmal verlangt diese
mehr, als sie darf. Das muss niemand akzeptieren. Es
konnen an der Erklarung Veranderungen vorgenommen
werden. Drin stehen muss lediglich, dass man das, was
man Verbotenes getan hat, nicht nochmal macht. Und
dass es eine Vertragsstrafe gibt, falls es doch geschieht.

Ware in einem solchen Fall auch ein Lizenzmodell
denkbar, also dass man gegen Gebiihr eine Lizenz zur
Nutzung erwirbt?

Ja, eine Nachlizenzierung ist auch eine Mdglichkeit.
Aber da lassen sich nicht alle drauf ein. Manchmal
werden erfolgreiche Kooperationen daraus. Die Regel
ist es nicht.

Sowohl vor der Markenanmeldung als auch der Nutzung einer gegebenen-
falls geschitzten Marke empfiehlt sich eine grindliche Recherche
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B BRAND BUILDING

Erfolgreiche Markenfiihrung: Schein

TEXT: EDDA KLEPP

und Sein 1n Einklang bringen

Potemkinsche Dorfer. Etikettenschwindel. Mehr Schein als Sein. Bezeichnungen daftr, dass
sich hinter einer schonen Fassade wenig oder gar keine Substanz verbirgt, gibt es einige.
Was bei der Markenbildung kurzfristig funktionieren mag, fuhrt langfristig zu Problemen.
Denn wer mehr verspricht als halt, verliert schnell Vertrauen. Und damit die Grundlage des
eigenen Erfolgs. Entscheidend fur die Nachhaltigkeit einer Marke ist es daher, nicht nur an
ihrer Aulenwirkung, sondern auch am Unternehmen dahinter zu arbeiten.

Ein UAS-Hersteller, der ,Made in Germany" verspricht und
dennoch Importware einsetzt. Die Betriebsinhaberin, die
Vortrage in Personalentwicklung halt und gleichzeitig
das Fortbildungsbudget fiir ihre Angestellten kiirzt. Das
Unternehmen, das sich in Pressemitteilungen fiir sein
soziales Engagement feiern lasst, die eigenen Mitarbeiten-
den jedoch systematisch ausbeutet. Sie alle haben eines
gemeinsam: Thre positive Auflendarstellung und ihr Ver-
halten hinter den Kulissen passen nicht zusammen. Und
einer Person, die nicht so handelt, wie sie es verspricht,
vertraut man nicht.

WAS EINE MARKE AUSMACHT

Ebenso verhalt es sich mit einer Marke, die zwar schone
Versprechen formuliert, sie aber nicht erfiillt. Umso wich-
tiger ist es daher zu verstehen, was eine Marke auszeich-
net und welchen Wert sie fiir ein Unternehmen haben
kann. Beziehungsweise wie es gelingt, sie nachhaltig
positiv zu positionieren. Hierflir muss man zunéchst drei
Aspekte berucksichtigen. Die Marke sollte:

+ aus Sicht der Zielgruppe/n einen oder mehrere Nutzen
erfullen,

- ihren Bediirfnissen sowie Geschaftsmodellen entspre-
chen und

+ sich damit klar vom Wettbewerb abheben.

Es gilt also, genauer hinzuschauen, was die jeweilige Ziel-
gruppe bewegt und welche Bediirfnisse sie dariiber hinaus
hat. In der Forschung zur Markenfiihrung werden drei
Funktions- beziehungsweise Nutzenebenen unterschie-
den, die eine Marke erfiillen sollte:

1. Orientierungs- und Informationsfunktion

Wegen der Gestaltung einer Marke — zum Beispiel auf-
grund typischer Kennzeichen, des Logos oder anderer
Merkmale mit Wiedererkennungswert — werden Kun-
dinnen und Kunden in Entscheidungsprozessen geleitet.
Je groRer die Angebotsvielfalt, desto wichtiger ist es fur
Menschen, sich moglichst schnell und ohne grofien Auf-
wand orientieren zu kénnen. Und je groRer das Vertrauen
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Fur eine erfolgreiche Markenfuhrung ist ein vielfaltiger Mix aus in- und externen Faktoren zu berucksichtigen

in eine Marke ist, desto eher wird die Entscheidung
automatisch auf diese bestimmte Marke fallen. Man weif}
schliefllich, woran man ist. Die erste Funktionsebene zielt
somit unter anderem auf die Bequemlichkeit von Kundin-
nen und Kunden ab. Auf dieser Ebene wird beschrieben,
wie man eine Marke schnell identifiziert und die Kaufent-
scheidung vereinfacht.

2. Vertrauensfunktion

Mit dem ersten Kauf eines Produkts oder einer Dienst-
leistung kénnen Menschen die Qualitat des gesamten
Angebotsspektrums eines Unternehmens noch nicht
beurteilen. Um nachhaltig Vertrauen aufzubauen, muss
ein konstantes Qualitdtsniveau gewahrleistet sein. Das
wachsende Vertrauen von Konsumentinnen und Kon-
sumenten in die Marke starkt ihre Loyalitat. Wer von der
Kompetenz und Ehrlichkeit des Betriebes Uiberzeugt ist,
kommt wieder. Das Risiko eines Fehlschlags wird aus
Sicht der Kundinnen und Kunden minimiert.

3. Symbolische Funktion

Neben Grundbediirfnissen wie der Bedienung eines ganz
konkreten Bedarfs beeinflusst das Image einer Marke
heute immer starker die Entscheidungsprozesse von
Kundinnen und Kunden. Diese Ebene ist nicht zu un-
terschatzen. Unterscheiden sich verschiedene Betriebe
in Angebot, Qualitat und Preis nur marginal, wird eine
Frage umso wesentlicher: Was macht die Identitat des
Unternehmens aus, das hinter den Produkten steht? Und
welche Erfolge sowie ,Best Practices" sind mit Firma und
Marke verkniipft?

VON INNEN NACH AUSSEN

In der Vergangenheit wurde der Wert einer Marke haufig
an ihrem Fremdbild gemessen, also daran, wie sie von
auflen wahrgenommen wird (Outside-in-Perspektive). Es
galt eine strikte und beinahe ausschlieRliche Orientierung
an den Bediirfnissen von Kundinnen sowie Kunden. Auf
Basis dessen wurden neue Produkte und Dienstleistungen

Probleme, Pannen und Skandale kénnen eine
Marke nachhaltig erschuttern

Der Aufbau einer Marke hilft, am Markt als
unverwechselbar wahrgenommen zu werden
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DAS MODELL DER IDENTITATSBASIERTEN MARKENFUHRUNG

Interne Zielgruppe

Outside-in-
Perspektive

Externe Zielgruppe

Kund(inn)ennutzen
(Positionierung)

Markenimage

Markenidentitat (Selbstbild
der Marke)

Marke

(Fremdbild der Marke)

Feedback

Inside-out-
Perspektive

kreiert. Zunehmend tritt allerdings auch das produzie-
rende Unternehmen selbst starker in den Fokus. Eigen-
schaften und Werte, die das Wesen einer Marke pragen,
werden durch das Auftreten der Markeninhaber und
-inhaberinnen gepragt. Kurz: Die Marke sowie das Unter-
nehmen miissen halten, was sie versprechen. Dabei wird
die externe Perspektive der Kundinnen und Kunden um
eine interne erganzt (Inside-out-Perspektive).

Das Selbstbild der Marke aus Sicht der eigenen Mitarbei-
tenden wird als Markenidentitét bezeichnet und steht
dem Fremdbild, dem Markenimage, gegeniiber. In dieser
sogenannten Identitatsbasierten Markenfiihrung ist das
Selbstbild die Grundlage fiir alle weiteren Entscheidungen
beim Aufbau einer Marke. Folgende Grundpfeiler bilden
die Basis dieses Fiihrungskonzeptes:

Quelle: Identitatsbasierte Markenflihrung, Springer Gabler

1. Wohin wollen wir? (Vision entwickeln)

2. Wie kommunizieren wir? (Unternehmenspersonlich-
keit ausdriicken)

3. Woran glauben wir? (Werte bestimmen)

4. Woher kommen wir? (Herkunft identifizieren)

5. Was konnen wir gut? (Kompetenzen ermitteln)

Erst wenn diese Fragen grundlich beantwortet sind, ergibt
sich eine weitere Frage:

6. Was genau vermarkten wir? (Produkt- und Dienst-
leistungskonzept erstellen)

Die Ausgestaltung von Marken kann bei dhnlichen Grund-
ideen zu vollkommen unterschiedlichen Positionierun-
gen und AuRendarstellungen fiihren, je nachdem welche

Vertrauen zu gewinnen und zu behalten ist entscheidend flr eine erfolgreiche Markenfuhrung
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Markenidentitat

Wohin wollen wir?
(Vision)

Wie kommunizieren wir?
(Personlichkeit)

Woran glauben wir?
(Werte)

Was kénnen wir gut?
(Kompetenzen)

Was vermarkten wir?
(Leistungen)

Woher kommen wir?
(Herkunft)

Markenidentitat als Selbstbild der internen Zielgruppe von der Marke

Loyale Kundinnen und Kunden
sowie Mitarbeitende setzen sich
aktiv fur ihre Marke ein, zum

Quelle: Identitatsbasierte Markenflihrung, Springer Gabler

Schwerpunkte ein Betrieb setzt. Je starker eine Marke mit
der Identitat des Unternehmens verkniipft ist, desto klarer
gelingt die Positionierung am Markt. Werte, die nach
aullen kommuniziert werden, miissen auch hinter den
Kulissen gelebt werden, um das Vertrauen der Kundschaft
nicht zu gefahrden. Die Entwicklung einer Marke auf Basis
interner Kompetenzen und Werte fiihrt also nachhaltig zu
Stabilitat, erleichtert der Kundschaft die Orientierung und
starkt somit auch ihre Loyalitat in die Marke.

Umgekehrt birgt eine Marke, bei der die damit verbun-
denen Werte im Unternehmen auch tatsachlich gelebt
werden, das Potenzial, selbst in einer schweren Krise
Unterstiitzung zu erfahren. Im besten Fall entwickelt sich

Beispiel in sozialen Netzwerken

mit der Zeit eine regelrechte Fangemeinde, die fest an der
Seite des Unternehmens steht und im Falle offentlicher
Kritik in sozialen Netzwerken dagegen halt.

Ehrlichkeit — auch sich selbst gegeniiber — sowie Transpa-
renz zahlen sich also aus. Selbst wenn sich dadurch nicht
jede Krise vermeiden lasst, bleiben loyale Kundinnen und
Kunden dem Unternehmen treu. Gleiches gilt fiir Mitar-
beitende, die mit Herzblut hinter dem stehen, was ,ihr"
Unternehmen mit seiner Marke nach auf3en vertritt. Nicht
selten werden sie sogar zu aktiven Flirsprechern und Fir-
sprecherinnen in der Offentlichkeit. Entscheidend ist, die
eigenen Werte nicht nur klar zu definieren, sondern auch
zu leben — nach innen und nach auRen.

BELIEFS

BRAND

PROMISE

Selbst- und Fremdwahrnehmung sollten
moglichst deckungsgleich sein, um eine
Marke oder ein Unternehmen dauerhaft
erfolgreich zu fuhren

Eine erfolgreiche Marke ist mehr als nur
eine schéne Hulle, sondern muss auf
verschiedenen Ebenen stimmig erarbeitet
und gepflegt werden
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Erfolgreiches Marketing zur

TEXT: EDDA KLEPP

nachhaltigen Markenpositionierung

Was fir Nachrichten die berihmten W-Fragen sind, das sind die vier P’s flir den klassischen
Marketing-Mix: Produkt, Preis, Platzierung und Promotion. Fehlt das eine, funktioniert das
Gesamtgefuge bestenfalls eingeschrankt. Und ohne eine solide Basis gerat jedes Konstrukt
schnell in Schieflage. Um eine Marke zum Erfolg zu fiihren, sollte daher keiner der Bereiche
vernachlassigt werden. Zusammen helfen sie bei der konsequenten Ausrichtung auf die
Bedurfnisse der Zielgruppe und binden diese langfristig.

Klappern gehort zum Handwerk. Die Formulierung, die
heute sprichwdrtlich fiir Werbeaktivitaten genutzt wird,
hat einen historischen Hintergrund. Im Mittelalter kamen
alle moglichen Gegenstande auf Marktplatzen zum
Einsatz, um Aufmerksamkeit auf sich und das eigene
Angebot zu ziehen: Maschinen, Werkzeuge oder auch

der mitgebrachte Webstuhl. Mit ihnen wurde lautstark
getrommelt und geklappert, um Kundschaft anzulocken.
Stimmten dann noch Qualitat und Preis der Produkte, kam
man schnell ins Geschéaft.

Auch wenn sich Absatzmarkte heute in vielen Punk-
ten anders gestalten als der klassische Marktplatz,
hat das Prinzip ,Wer nicht wirbt, der stirbt" Bestand.
Selbst die besten Produkte verkaufen sich nicht, wenn
niemand von ihnen weils. Und selbst das Wissen ist
kein Umsatz-Garant. Es gibt einen Grund, warum
auch Konzerne mit unerreichter Markenbekanntheit
wie Apple oder Coca Cola unermidlich werben. Doch
nicht nur fir Global Player, auch fiir Startups und

Ein-Personen-Betriebe gilt, dass eine gut durchdachte
Marketing-Strategie weit mehr leistet, als bloRe Auf-
merksamkeit zu generieren. Sie ist passgenau auf die
Bedirfnisse der jeweiligen Zielgruppe zugeschnitten,
um sich im Wettbewerb behaupten und schnell auf
Marktveranderungen reagieren zu koénnen.

DER MARKETING-MIX

Bereits in den 1960er-Jahren entwickelte der amerikani-

sche Marketing-Professor und Autor Jerome McCarthy

das Modell der 4 P's, um auf der einen Seite verschiedene

Marketing-Instrumente voneinander abzugrenzen, sie

aber gleichzeitig in Abh&ngigkeit voneinander zu verste-

hen und sinnvoll zu verzahnen. Der Marketing-Mix von

McCarthy enthalt die vier P's:

- Product (Produktpolitik),

- Price (Preispolitik),

- Placement (Platzierung, also Distribution und Vertriebs-
politik) sowie

- Promotion (Kommunikationspolitik).
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PASSENDE PRODUKTPALETTE

Die Produktpolitik stellt zweifelsohne das Kernelement
jeder Marketing-Strategie dar. Sie beinhaltet sdmtliche
Entscheidungen und Handlungen, die mit den Produkten
in Zusammenhang stehen. Somit bildet sie die Grundlage
fur alle weiteren Marketing-Instrumente. In sich sollte die
Sortimentsgestaltung schliissig sein und zu den Starken
des jeweiligen Betriebes sowie gut zur identifizierten Ziel-
gruppe passen. Nur so lasst sich langfristig und glaubwiir-
dig Erfolg erzielen.

Die Preisgestaltung, das zweite P, hangt ebenfalls von vielen

Faktoren ab. Grundsatzlich muss der Preis fir ein Produkt

1. die Kosten decken, die es verursacht,

2. am Markt funktionieren, also die Zahlungsbereitschaft
der Zielgruppe berticksichtigen,

3. zum Wettbewerb beziehungsweise auch zum eigenen
Konzept passen.

Zu den Kosten z&hlt hier nicht allein der Wareneinsatz,
sondern auch eine Vielzahl weiterer Kosten, zum Beispiel

Das Zusammenspiel
aus verschiedenen
Komponenten
macht erfolgreiches
Marketing aus

PRODUCT

PROMOTION

Unter dem klassischen Marketing-Mix
werden die Instrumente Product, Price,
Placement und Promotion verstanden

fir Energie, Personal und Mieten sowie Aufwendungen fiir
Werbung und Marketing. Darliber hinaus mochten Betriebe
natiirlich auch Gewinne erwirtschaften, um beispielsweise
notwendige Investitionen in der Produktion méglich zu ma-
chen. All das gilt es bei der Preispolitik zu beriicksichtigen.

Allerdings niitzt die beste Preiskalkulation nichts, solan-
ge die Kundinnen und Kunden den gewiinschten Betrag
nicht zahlen. Aus diesem Grund muss man die Klientel
und ihre Zahlungsbereitschaft genau kennen. Unter Zah-
lungsbereitschaft ist letztlich die Preisspanne zu verste-
hen, die ein Mensch beim Kauf eines Produktes zu zahlen
bereit ist. Sie hangt von unterschiedlichen Einfliissen ab.

So unterscheidet die Wirtschaftspsychologie Rhein-Ruhr
motivationale, kognitive und situative Einfliisse, die die
Zahlungsbereitschaft entscheidend bewegen. Unter
motivationale Faktoren fallen beispielsweise der Hang zu
Sparsamkeit, das Qualitatsempfinden, das Vertrauen in
den Betrieb, das Streben nach sozialer Anerkennung oder
die 6kologische Einstellung einer Person. Unter kognitiven

. Bei der Gestaltung der Preise muss man =

die Zahlungsbereitschaft von Kundinnen
m Kunden beriicksichtigen I
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Wenn interne oder
externe Prozesse
stocken, fuhrt das
schnell zu Frust,
der negativ auf die
Marke einzahlt

Fahigkeiten versteht man in diesem Zusammenhang unter
anderem die Fahigkeit zur Qualitatsbeurteilung, die Merk-
fahigkeit flir Preise oder die Anwendung von Entschei-
dungsregeln beim Kauf. Situativ wirken sich zum Beispiel
die Preisdarstellung, die Uberschaubarkeit des Angebotes,
Preise der Konkurrenz oder der Zeitdruck beim Kauf aus.

Zu guter Letzt missen die Preise auf den Wettbewerb
sowie das eigene Betriebskonzept abgestimmt sein.
Premium-Preise lassen sich nicht mit einer verstaubten
Aulendarstellung, minderwertigen Rohstoffen und Pro-
dukten durchsetzen, sich nicht positiv vom Wettbewerb
unterscheiden. Wer ein Qualitatsversprechen macht, soll-
te es auch halten und der Kundschaft etwas Besonderes
bieten, um damit zu punkten.

Oftmals ein wenig unterschatzt wird die Komplexitat der
Vertriebspolitik beziehungsweise — um in der Termino-
logie von Jerome McCarthy zu bleiben — des Placements.
Doch auch hierbei stellen sich zahlreiche Detailfragen wie
beispielsweise diese:
- In welcher Menge werden Produkte produziert (hohe
Stiickzahl bei Top-Artikeln oder kiinstliche Verknappung)?
- Arbeitet das Unternehmen mit Rabatt-Systemen?

Die Kommunikation mit der Kundschaft findet auf vielen
verschiedenen Wegen statt, beispielsweise Uber soziale
Netzwerke. Im B2B-Bereich sind zudem Netzwerke wie Xing
oder insbesondere auch LinkedIn von steigender Bedeutung

- Gibt es einen stationdren Shop?

- Setzt man auf Direktvertrieb, wird die Zusammenarbeit mit
Fachhéandlern angestrebt oder setzt man auf einen Mix?

- Lohnt sich die Einrichtung eines Onlineshops?

Zusammengefasst beschéftigt sich der Bereich Distributi-
on und Vertrieb mit allen Kanalen und Prozessen, die das
Produkt zur Kundschaft bringen — und umgekehrt. Mit
diesem Marketing-Instrument werden also die absatz-
politischen Ziele eines Betriebes vorangetrieben. Nicht
unerwahnt bleiben sollte die Tatsache, dass der Vertriebs-
weg auch Einfluss auf die Preisgestaltung hat. Denn wer
nicht ausschlieflich direkt vertreiben mochte, sollte eine
Handelsmarge im Pricing berlicksichtigen — und diese
dann natiirlich nicht unterlaufen.

DIE ZIELGRUPPE ANSPRECHEN

Die vierte Saule im 4-P-Modell von Jerome McCarthy

ist schlielich der Bereich Promotion. Sie umfasst alle

Marketing-Aktivitaten, durch die die Kundschaft ange-

sprochen und iiber das Unternehmen informiert wird.

Ziele dieser Kommunikation konnen beispielsweise sein:

- den Absatz zu erhdhen und den Unternehmensgewinn
zu steigern,

Nur wenn alle Elemente
gut ineinandergreifen lasst
sich mit durchdachtem
Marketing zur nachhaltigen
Markenbildung beitragen
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- die Markenbekanntheit zu starken,

- das Image des Betriebes zu verbessern, um ftir Fachkraf-
te attraktiv zu sein,

- Alleinstellungsmerkmale hervor- und sich vom Wettbe-
werb abzuheben.

Neben klassische Werbung, zum Beispiel in Print-Ma-
gazinen oder Tageszeitungen, ist in der Vergangenheit
eine Vielzahl weiterer Kanéle getreten, die im Bereich der
Unternehmenskommunikation genutzt werden konnen.
Hierzu zahlen unter anderem:

- die eigene Unternehmens-Website,

- Social Media,

- Business-Netzwerke, Cluster

- Veranstaltungen,

- Merchandising, Flyer und Prospekte.

Unterm Strich sollen alle MaRinahmen in der Kommuni-
kationspolitik dazu dienen, die aktuelle wie potenzielle
Kundschaft, aber auch die eigenen Mitarbeitenden, Liefer-
partner sowie weitere wichtige Bezugsgruppen iiber die
Produkte und das Unternehmen zu informieren. Auf diese
Weise werden (Kauf-)Anreize geschaffen und der Unter-
nehmenserfolg positiv beeinflusst.

VIER WEITERE P’S

In der neueren Marketing-Forschung wird McCarthys
Modell zudem um bis zu vier P's erganzt, die hier nicht
unerwahnt bleiben sollen:

- People (Personalpolitik),

- Process (Prozesspolitik),

- Physical Facilities (Ausstattungspolitik) und

- Positioning (Markenpositionierung).

€

-

Fahiges Personal (People) bringt Kompetenzen und

sorgt damit entscheidend fiir den Erhalt einer guten
Produkt- sowie Service- und Beratungsqualitat. Funktio-
nieren (Verkaufs-)Prozesse (Process) nicht einwandfrei,
fihrt das schnell zu einer hoheren Unzufriedenheit von
Angestellten, Partnerbetrieben sowie der Kundschaft und
kann daher dauerhaften Schaden anrichten.

Unter Ausstattung (Physical Facilities) werden in diesem
Kontext alle Mittel verstanden, die sichtbar im Umfeld

der Produkte platziert werden oder zur Gestaltung eines
verkaufsfordernden Ambientes dienen. Hierzu zéhlen
beispielsweise der Standbau auf Messen, die Kommunika-
tionstechnik oder eine Multi-Channel-Warenprasentation.
Ziel der Markenpositionierung (Positioning) ist es, die
Starken und Besonderheiten eines Unternehmens préa-
gnant hervorzuheben, damit sie sich in den Képfen der
Kundschaft einpragen.

MIT DEM MODELL ARBEITEN

Bei genauer Betrachtung wird schnell deutlich, dass
keiner der genannten Bereiche in McCarthys Modell
und dessen Erweiterung fir sich allein zu denken ist.
Auch gibt es zahlreiche Uberschneidungen der einzel-
nen Themengebiete. Allesamt stehen die Instrumente
in einer engen Wechselbeziehung und beeinflussen
einander. Gleichwohl dient das Modell dazu, die eigenen
Aktivitaten gut zu durchdenken und zu strukturieren,
um letztlich im gesamten Betrieb an einem Strang zu
ziehen und in dieselbe Richtung zu arbeiten. Je bes-

ser die gemeinschaftlichen Mafnahmen aufeinander
abgestimmt sind, desto mehr kdénnen sie in der Summe
schlieflich bewirken.

M AT A
»o"

é

"N

Wer Alleinstellungsmerkmale vorzuweisen hat, sollte diese zu einem zentralen Bestandteil des Marketings machen
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SCHNELLDURCHLAUF

Schulung zur Vor- und Nachbereitung von
UAS-Einsatzen durch BOS-Einheiten

Im Ernstfall genieen Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) wichtige
Privilegien, wenn es um den Betrieb von Drohnen geht. Da die Einsatzkrafte zur Erflullung
ihrer Aufgaben UAS auch ohne Genehmigung einsetzen durfen, wenn diese normalerweise
erforderlich ware, kommt den Pilotinnen und Piloten hierbei eine besondere Verantwortung
zu. Umso erstaunlicher, dass der konkreten Flugvorbereitung in der BOS-internen Ausbildung
offenbar nur wenig Beachtung geschenkt wird.

TEXT: XAVER SCHRUHL

In der Neuauflage der ,Empfehlungen fiir Gemeinsame
Regelungen zum Einsatz von Drohnen im Bevolkerungs-
schutz" wird als Konsens der Expertise und des freiwil-
ligen Engagements aller beteiligten Akteurinnen und
Akteure unter Punkt 3.1.2.2 (Flugvorbereitung und -durch-
fiihrung) das Folgende empfohlen:

,Vor Beginn eines Fluges hat sich der BOS-Drohnensteue-
rer mit allen in den EGRED beschriebenen Informationen,
die fir den beabsichtigten Flugbetrieb von Bedeutung
sind, vertraut zu machen. Zur Orientierung tiber den Um-
fang der Pflichten im Rahmen der Flugvorbereitung (vgl.
auch UAS.SPEC.050 und UAS.SPEC.060 Nummer 2 und 3)
kann zusatzlich die Vorschrift SERA.2010 (b) der DVO (EU)
Nr. 923/2012 herangezogen werden. Auch wenn der Ein-
satzleiter eine allgemeine Koordinierungs- und Weisungs-
kompetenz hat, so kommt dem BOS-Drohnensteuerer,
wie jedem anderen Piloten eines Luftfahrzeugs, generell
die endgtiltige Entscheidungsbefugnis beziiglich der das
Luftfahrzeug betreffenden Dispositionen zu."

WENIG BEACHTUNG
Eine enorme Verantwortung, deren gewissenhafte Wahr-
nehmung das nétige Knowhow erfordert. Dennoch wird

der Flugvorbereitung in der Muster-Lehrskizze (Teil A -
Basis-Ausbildung) nur wenig Beachtung geschenkt. Es ist
hier lediglich eines von mehreren Themen im Teil A.4 (Be-
triebliche Verfahren), fir den insgesamt zwei Unterrichts-
einheiten, also in Summe gerade einmal 90 Unterrichts-
minuten, empfohlen werden. Eineinhalb Zeitstunden, in
denen zudem weitere Aspekte wie Flugiberwachung und
Nachbereitung sowie die Erstellung eines Notfallplans
(ERP, Emergency Response Plan) zu behandeln sein sollen.

Ob dieser, innerhalb der EGRED 2 als Mindeststandard
empfohlene, Zeitansatz als ausreichend zur Vermittlung
von Handlungssicherheit bezeichnet werden kann, ist
zumindest diskutabel. Insbesondere, weil damit sowohl
technische Sicherheit und Flugsicherheit als auch Bo-
densicherheit abgedeckt werden sollen. Die Versuchung,
aufgrund vermeintlich fehlender Ausbildungszeit das
Thema Flugvorbereitung auf den Hinweis auf die im
Kapitel IV (Muster-Checklisten) der EGRED 2 befindlichen
Dokumente zu beschranken, diirfte zuweilen grof sein.
Insbesondere dann, wenn man sich iber die Empfehlung
in den EGRED 2 hinaus mit den dortigen Hinweisen im
Text zur Flugvorbereitung und -durchftihrung und den
einschldgigen Fulnoten befasst.
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Thema Inhalte Lernziele/ Methodenvorschlag Regelaus-
Handlungskompetenz bildungs-
zeit

Al

Wichtige Begriffe « Definitionen und Erliuterungen Fachkompetenz Selbststudium {ber Lernplattform 1UE
oder Vortrag/Lehrgesprich
Luftrecht und + Grundkenntnisse Luftrecht Fachkompetenz Selbststudium iiber Lernplattform 2UE
Sicherheit » Betriebskategorien Methodenkompetenz oder Vortrag/Lehrgesprich
+ Luftrdume und Beschrankungen
= Datenschutz und Versicherung
» Sicherer Betrieb
* Verantwortlichkeiten
Menschliches » Gesundheit und Fitness Fachkompetenz Selbststudium Giber Lernplattform 1UE
Lei g = Wahrmehmung Sozialkompetenz oder Vortrag/Lehrgesprich
Betriebliche * Flugvorbereitung Fachkompetenz Selbststudium iiber Lernplattform 2UE
Verfahren * Flugiberwachung und Methodenkompetenz oder Vortrag/Lehrgesprich
Nachbereitung
+ NichtplanmaRige Verfahren,
z.B.ERP
Allgemeine + Drohnen-Klassifizierungen Fachkompetenz Selbststudium dber Lernplattform 2UE
Drohnen-Kunde + Bauweise und Limitierungen Methodenkompetenz oder Vortrag/Lehrgesprich

Fotos: fotomek, valiantsin — alle stock.adobe.com

. Grundlagen des Fliegens
. gen und Fl

o Wartung

In der in den EGRED 2 enthaltenen Muster-Lehrskizze
fUr die Basis-Ausbildung bei BOS-Einheiten kommt dem
Thema Flugvorbereitung zeitlich nur eine Nebenrolle zu

ALLE VERFUGBAREN INFOS

In der SERA.2010 (b) der DVO (EU) Nr. 923/2012, auf die
dort unter anderem verwiesen wird, steht zu lesen, dass
sich der verantwortliche Pilot eines Luftfahrzeugs vor
Beginn eines Flugs mit allen verfiigharen Informationen,
die fiir den beabsichtigten Flugbetrieb von Belang sind,
vertraut zu machen hat. Dariiber hinaus wird festgelegt,
dass die Flugvorbereitung fiir Flige, die iiber die Umge-
bung eines Flugplatzes hinausgehen, und fiir alle Fliige
nach Instrumentenflugregeln eine sorgfaltige Zurkennt-
nisnahme der verfiigbaren aktuellen Wetterberichte und
-vorhersagen zu umfassen hat, wobei Kraftstoffanforde-
rungen und ein alternativer Flugverlauf fiir den Fall, dass
der Flug nicht wie geplant durchgeftihrt werden kann, zu
beriicksichtigen sind.

Flr den Drohnensteuerer folgen im Weiteren Ausfiihrungen
zur Ausbildung unter Anderem zu den Themen Flugsicher-
heit (Aviation safety), Luftfahrtrecht (Aviation regulations),
Navigation (Navigation), Human Factors (Human perfor-
mance limitations), Luftraumnutzung (Airspace operating
principles), generelle Kenntnisse (General knowledge of
UASs and external systems that support the operation of
UASs) und Wetterkunde (Meteorology). Im Teil AMC2 UAS.
SPEC.050(1)(d) and UAS.SPEC.050(1)(e) ,Responsibilities of
the UAS operator” sowie UAS.SPEC.060 Nummer 2 und 3
werden dartiber hinaus die umfassenden Verantwortlich-
keiten und der Umfang einer rechtssicheren Flugvorbe-
reitung beschrieben. Interessant ist hierbei auch der dort
vorhandene Hinweis auf AMC2 UAS.OPEN.030(2)(b) UAS
operations in subcategory A2 mit klaren Vorgaben zu:
Preparation of the UAS operation, Preparation for the flight,
Flight under normal conditions, Flight under abnormal
conditions, Briefing, debriefing and feedback.

NICHT AUSREICHEND

Wer nun schon lange gedanklich ausgestiegen ist, der
ist der beste Beweis fiir die Vermutung, dass zwei Un-
terrichtseinheiten a 45 Minuten fiir den Themenbereich

Die Sorgfaltspflichten vor der Aufnahme des Flug-
betriebs sind umfassend, sodass eine griindliche
Sachkenntnis in Theorie und Praxis obligatorisch ist

der betrieblichen Verfahren selbst als Mindestvorgabe
deutlich zu wenig sind. Vor allem wenn man sich vor
Augen fiihrt, wann, wo und unter welchen Bedingungen
unbemannter Flugbetrieb der BOS in der Regel stattfindet.
Die seit 2017 in der UAS-Ausbildung gemachten Erfah-
rungen haben gezeigt, dass selbst die bereits damals
veranschlagten drei Unterrichtseinheiten zum Thema
Flugvor- und -nachbereitung teilweise nicht ausreichten,
um das Lernziel zu erreichen, dass die Teilnehmenden die
fiir den Betrieb unbemannter Luftfahrtsysteme relevante
Flugplanung in eigenen Worten erkldaren und anhand von
selbstgewahlten Beispielen verdeutlichen konnen.

Die Unterstellung, man habe dem Thema bewusst oder
gar fahrlassig einen zu geringen Stellenwert eingeraumt,
greift aber zu kurz. Hier muss man die Historie betrachten,
aus der die EGRED einst entstanden sind. Denn anders als
heute nahmen in den ersten Jahren der UAS-Nutzung bel
BOS-Einheiten oftmals bereits gelibte und erfahrene Fern-
piloten an den entsprechenden Schulungen teil. Diesen
war vieles von dem, was heute auch durch die Weiterent-
wicklung der Vorgaben recht komplex ist, schon ver-
traut. Doch mit zunehmender Verbreitung von Drohnen
bei BOS-Einheiten sind nun immer mehr Flugneulinge
gemall EGRED zu schulen. Aufgrund der Komplexitat der
Thematik und der damit einhergehenden Verantwortlich-
keiten sollten alleine fiir das Thema Flugvorbereitung also
eher vier Unterrichtseinheiten a 45 Minuten angesetzt
werden, um in drei theoretischen und einer praktischen
Lektion die erforderlichen Kenntnisse zu vermitteln. Fiir
die Themen Flugiiberwachung und Nachbereitung sowie
nichtplanmaRige Verfahren wéaren dann zwei zusatzliche
Unterrichtseinheiten ein guter Rahmen. e———

DIE UNTER FEDERFUHRUNG DES BUNDESAMTS FUR BEVOLKE-

RUNGSSCHUTZ UND KATASTROPHENHILFE (BBK) ENTWICKELTEN
+EMPFEHLUNGEN FUR GEMEINSAME REGELUNGEN ZUM EINSATZ
VON DROHNEN IM BEVOLKERUNGSSCHUTZ (EGRED 2)" STEHEN HIER
ZUM KOSTENFREIEN DOWNLOAD BEREIT: WWW.BIT.LY/EGRED2
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B VLOS-BETRIEB

TEXT: JAN SCHONBERG
FOTOS: VGF

Die Verkehrsgesellschaft Frankfurt/Main
setzt verstarkt auf UAS

UAS-Fluge mitten uber Frankfurt am Main, Tag und Nacht, uberall im Stadtgebiet. Was sich
in puncto Betriebsgenehmigung zunéachst wie eine Mission Impossible anhort, gehoért seit
einigen Wochen tatsachlich zum Alltag in der Mainmetropole. Die Verkehrsgesellschaft
Frankfurt/Main (VGF) setzt zur Inspektion von Masten und Oberleitungen im gesamten
Stadtgebiet auf DJI-Drohnen — und kénnte damit zum Vorbild fur Verkehrsunternehmen im

gesamten Bundesgebiet werden.

Wo ein Wille ist, ist auch ein Weg. So oder so ahnlich
konnte man beschreiben, was im konstruktiven Miteinan-
der zwischen Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt
am Main, Drohnendienstleister Droniq sowie dem Re-
gierungsprasidium Darmstadt als zustandiger Luftfahrt-
behorde gelungen ist. Eine Betriebsgenehmigung nach
Risikoklasse SAIL II fiir den VLOS-Betrieb von Drohnen
Uber dem gesamten oberirdischen Schienennetz der VGF.
Gut 280 Kilometer, auf denen Stadt- und Strafenbahnen
Fahrgaste kreuz und quer durch Frankfurt und Umgebung
beférdern. Vorbei an Schulen und Kindergarten, Polizeire-
vieren und Krankenhausern oder auch Fulgangerzonen
—und dem grofiten deutschen Airport. ,Wenn man gewillt
ist, gemeinsam Probleme zu 16sen und auch Widerstande

zu Uiberwinden, kann man vieles erreichen’, freut sich
Jan-Eric Putze, CEO von Droniq. Als Dienstleister hatte
das in Frankfurt ansassige Joint Venture von Deutscher
Telekom und DFS Deutsche Flugsicherung die VGF beim
letztlich erfolgreichen Antrag auf Betriebsgenehmigung
unterstiitzt. ,Man muss miteinander sprechen, sich
aufeinander zubewegen und Erwartungen und Wiinsche
bestmaoglich in Einklang bringen.”

PRAGMATISCH

Dass dies schlussendlich gelang, ist durchaus bemer-
kenswert. Denn natuirlich ware es sowohl 6konomischer
als auch regulatorischer ,Wahnsinn" gewesen, fiir den
gesamten Streckenverlauf oder auch nur samtliche
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Rainer Walther,
Flugbetriebsleiter Unmanned
Aerial Systems bei der VGF

Jan-Eric Putze, CEO des
Drohnendienstleisters Droniq

moglicherweise kritischen Punkte eine individuelle
Risikobewertung als Teil des Betriebskonzepts zu erstel-
len. Die Losung war eine Betrachtung der Bereiche mit
dem hochsten potenziellen Luft- und Bodenrisiko. Ein dort
genehmigungsfahiges Betriebskonzept, so die gemeinsa-
me Uberlegung aller Beteiligten, kénnte pauschal tiber das
gesamte Gebiet gelegt werden, das von der Genehmigung
abgedeckt wird. Ein pragmatischer Ansatz, der Dinge
moglich macht, anstatt sie von vornherein abzuwirgen.

Den Einsatz von UAS zu ermdglichen, daran arbeitet man
bei der VGF bereits seit 2019. Und was als Pilotprojekt
begann, soll nun so richtig Fahrt aufnehmen. Insge-

samt zehn Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter wurden

in Zusammenarbeit mit Partner Droniq geschult, ver-
fiigen tiber ein A2-Fernpilotenzeugnis. Da im Hangar
bislang mit Matrice 30T und Mavic 3 jedoch nur zwei
Drohnen zur Verfigung stehen, arbeiten derzeit tat-
sachlich ,nur” drei bis vier von ihnen regelmafig mit

den DJI-Systemen. ,Wir achten aber darauf, dass alle im
Training bleiben und Erfahrungen mit den speziellen
Missionsprofilen sammeln, die zur Inspektion unserer
Infrastruktur erforderlich sind", erlautert Rainer Walther,
Flugbetriebsleiter Unmanned Aerial Systems bei der VGF.
Dabei konnen die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter opti-
male Bedingungen nutzen. Denn auf dem Fahrleitungs-
tUbungsplatz, an dem sonst die Arbeiten an Masten und

Sowohl Mavic 3 als auch Matrice 30T (Foto) kdnnen nur wenige Meter oberhalb der Leitungen hovern.
An Stellen wie diesen ist es schwer, die HebeblUhne des Turmwagens zu positionieren

Leitungen erprobt werden, lasst sich an etwas verklei-
nerten, ansonsten aber originalgetreue nachbgebildeten
Anlagen auch die manuelle Befliegung von Masten und
Leitungen in der Praxis einstudieren.

JAHRLICHE INSPEKTION

Wahrend die Matrice 30T insbesondere fiir akute Auf-
klarungseinséatze auch bei widrigen Wetterbedingungen
genutzt werden soll, ist die Mavic 3 nun nahezu taglich
im Einsatz. Ein Paradebeispiel dafiir, wie diese sinnvoll
genutzt werden kann, ist die einmal jahrlich vorgeschrie-
bene Inspektion aller Wandanker, an denen die Halteseile
fiir die Oberleitungen der Stralenbahnen zwischen den
Hauserreihen gespannt sind. ,Zuvor musste dies von drei
Kolleginnen und Kollegen gemacht werden, die dafiir mit
einem Turmwagen unterwegs waren — deren Fachkom-
petenz steht nun fiir andere Tatigkeiten zur Verfligung®,
freut sich Projektleiter Rainer Walther.

An den auf den ersten Blick so unscheinbaren Wandankern
zeigen sich exemplarisch gleich mehrere der Vorteile, die
mit dem Drohneneinsatz einhergehen. Denn zum einen
lassen sich so Verkehrsstaus verhindern, wenn sich die
sperrigen Fahrzeuge mit der Hebebiihne an Bord langsam
von einem Wandanker zum nachsten durch Frankfurt
schieben. Des Weiteren lasst sich dem Fachkraftemangel
begegnen. Denn anstelle von drei Mitarbeitenden ist nun
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Auch zur Planung und Uberwachung von BaumaRnahmen
setzt die VGF auf UAS-Unterstltzung

nur noch ein Fernpilot erforderlich, der nur in wenigen
Fallen von einem zusétzlichen Spotter begleitet wird, um
Luft- und Bodenrisiken zu minimieren. Und — last, not least
— steigt auch die Qualitat der Aufnahmen, die zur Detail-
analyse erstellt werden. Sowohl in puncto Auflésung und
Technik als auch mit Blick auf einen verbesserten Blick-
winkel. ,Mit der Drohne kénnen wir die Wandanker immer
von allen erforderlichen Seiten erfassen. Der Ausleger des
Turmwagens lasst sich aufgrund von Hindernissen hierfiir
nicht immer optimal positionieren’, weilt Rainer Walther.

RISIKOLOS

Doch auch an anderen Stellen lasst sich die Oberleitungs-
inspektion mit Hilfe von Drohnen optimieren. Beispiels-
weise dann, wenn sich mehrere der Leitungen kreuzen
oder die Verhaltnisse aus anderen Griinden beengt sind.
Wo bislang aufwandig und nicht ohne Risiko die Hebebiih-
ne zwischen den stromfiihrenden Fahrleitungsverspan-
nungen manovriert werden musste, kann sich die Drohne
problemlos von oben den Masten nahern, um einen

VGF IM NETZ

WEBSITE:
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WWW.VGF-FFM.DE
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pritfenden Blick auf die verbaute Technik und maogliche
Schadstellen zu werfen. Da die hochsten Masten ,nur" 25
Meter hoch sind, gentigt zudem eine maximale Flugho-
he von etwa 30 Metern. Was mit Blick auf das Luftrisiko
und ein genehmigungsfahiges Betriebskonzept nattirlich
positiv ins Gewicht fiel. ,Direkt iiber den Masten und in

so geringen Hohen ist die Wahrscheinlichkeit, dass die
Drohne einem Helikopter oder einem anderen bemannten
Fluggerat in die Quere kommt, natiirlich extrem gering’,
welll VGF-Projektleiter Rainer Walther.

Und mit der reinen Inspektion der Oberleitungsinfrastruk-
tur gibt man sich bei der VGF daher auch nicht zufrieden.
So wird die Betriebsgenehmigung dazu genutzt, prazise
Positionsdaten von den einzelnen Masten zu generieren.
Per Mavic 3 samt RTK-Modul kein Problem. Und zudem
wesentlich glinstiger sowie zuweilen auch praziser als
bodengestiitzte Methoden. Auch dies ein Punkt, an dem
sich mit UAS-Hilfe knappe Personalkapazitdten sinnvoll
einsetzen und Ressourcen sparen lassen.

Die Wandanker, an denen die Befestigungsseile fur viele
Oberleitungen in Frankfurt gespannt sind, miissen einmal
pro Jahr inspiziert werden
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Neben Michael Steitz, Lina Plaue, Sureewan Thong-In und Rainer Walther (v.l.n.r.) verfiigen noch sechs weitere Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der VGF Uber eine A2-Fernpilotenlizenz

ZUKUNFTSAGENDA

Der Schritt zu 3D-Vermessungen aus der Luft sowie zur
Bauplanung und -fortschrittskontrolle ist von dort aus
natirlich nicht mehr weit. Und daher kann es kaum tiber-
raschen, dass auch diese Anwendungsfalle bereits bei der
VGF auf der Agenda stehen. Die damit mit Blick auf die Zu-
kunft noch lange nicht vollstandig ist. Denn auch Themen
wie BVLOS-Betrieb und dezentral stationierte UAS-Hangars
— beispielsweise im Frankfurter Umland — werden bereits
von Rainer Walther und seinen Kolleginnen und Kollegen
diskutiert. ,Als Verkehrsunternehmen der Stadt Frankfurt
tragen wir auch die Verantwortung fir die Infrastruktur der
StrafRenbahnen und U-Bahnen. Immer wieder neue Wege
zu gehen — auch bei der Instandhaltung dieser Infrastruk-
tur — ist fur uns eine Selbstverstandlichkeit”, betont Michael
Riffer, VGF-Geschéaftsfiihrer fiir Technik und Betrieb.

Dank der hohen Auflésung der Bilddaten lassen sich
Dass auch andere Verkehrsunternehmen interessiert auch kleine Details aus sicherer Entfernung erkennen
nach Frankfurt schauen, kann mit Blick auf die vielfal-
tigen Vorteile, die der UAS-Einsatz fiir diese mit sich
bringen, kaum tberraschen. Zumal sich insbesondere die
fiir das Streckennetz in Frankfurt erteilte SAIL-1I-Betriebs-
genehmigung als ,Role Model" eignet. ,Wir sind stolz auf
unsere Pilotinnen und Piloten und darauf, dass die VGF
mit diesem innovativen Projekt deutschlandweit eine Vor-
reiterin ist: Andere Nahverkehrsunternehmen orientieren
sich bereits daran, wie wir bei der Einfithrung der Flug-
gerédte vorgegangen sind‘, resiimiert Riiffer. Angesichts
der zu generierenden betriebswirtschaftlichen Vorteile
und der Steigerung an Ergebnisqualitat eine genauso
naheliegende wie zu begriiende Entwicklung.

In Notfallen und bei schwierigen Witterungsbedingungen
kommt die Matrice 30T zum Einsatz, um eine schnelle
Bestandsaufnahme der Schaden zu erméglichen
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Die ILA 2024 1n Berlin steht bevor

PACE

FOTOS: MESSE BERLIN GMBH

AEROS

Gemeinsam mit der Messe Berlin veranstaltet der BDLI (Bundesverband der Deutschen Luft-
und Raumfahrtindustrie) alle zwei Jahre die Internationale Luft- und Raumfahrtausstellung ILA
Berlin. Zu den Schwerpunkten in diesem Jahr gehort das Thema Advanced Air Mobility (AAM).
In einem eigens dafur vorgesehenen Ausstellungsbereich soll unter anderem das gesamte
eVTOL-Okosystem gezeigt werden — von Fluggeraten uber Vertiports bis hin zu digitalen

Herausforderungen wie der Cybersicherheit.

Ein europaisches ,Dreigestirn” zahlt zu den Fixpunkten
im Messe-Kalender der internationalen Luft- und Raum-
fahrtindustrie. Neben der Paris Air Show in Frankreich
und der Farnborough Air Show in England zieht auch die
alle zwei Jahre stattfindende Internationale Luft- und

ZUKUNFT GESICHERT

Zwei Monate vor der nachsten Auflage der Internationalen Luft- und
Raumfahrtausstellung ILA Berlin haben der Berliner Senat und die
Landesregierung von Brandenburg die Weichen flr die Zukunft des
weltweit beachteten Events gestellt. Eine entsprechende Rahmenver-
einbarung zur Durchfuhrung der ILA 2026 bis 2030 wurde zwischen
der Senatorin fur Wirtschaft, Energie und Betriebe, Franziska Giffey,
dem Minister fur Wirtschaft, Arbeit und Energie, Jorg Steinbach, der
Vorsitzenden der Geschaftsfuhrung der Flughafen Berlin Branden-
burg GmbH, Aletta von Massenbach, dem CEO der Messe Berlin, Dr.
Mario Tobias und Martin Kroell, Mitglied des Prasidiums des Bundes-
verbands der Deutschen Luft- und Raumfahrtindustrie, geschlossen.

Raumfahrtausstellung ILA Prominenz aus Wirtschaft
und Politik an. Hier zeigen die Unternehmen, was sie mit
Blick auf die zivile und nicht zuletzt auch militarische
Luftfahrt zu leisten im Stande sind. Und hier informieren
sich filhrende Vertreterinnen und Vertreter von staatli-
chen und iiberstaatlichen Institutionen aus der ganzen
Welt dartiber, was an Trends und Themen fir die Zukunft
zu erwarten ist. So auch bei der ILA 2024, die unter dem
Motto Pioneering Aerospace vom 5. bis 9. Juni im Berlin
ExpoCenter Airport in direkter Nachbarschaft zum Flug-
hafen BER stattfindet.

AAM-STAGE

Zu den aktuellen und kiinftigen Kernelementen der Ver-
anstaltung gehoren die Themen Urban Air Mobility (UAM)
sowie Advanced Air Mobility (AAM). An den Stédnden
zahlreicher Unternehmen wird der kommerzielle Betrieb
von Drohnen und Flugtaxis sowie deren Integration in den
Luftraum im Mittelpunkt des Geschehens stehen. Und

ILA BERLIN IM NETZ

WEBSITE: WWW.ILA-BERLIN.DE
FACEBOOK: @ILABERLIN

@ILABERLIN
@ILA_BERLIN
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QILA-BERLIN
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70



Sl | Supplier | ;
=8 I

s
Z
'//
7

Unbemannte Systeme sind seit einigen Jahren Teil der ILA, ihr Anteil wird sich aber in Zukunft stetig weiter erhéhen

naturlich werden auch Drohnendetektion und -abwehr den Themenbereich Advanced Air Mobility ein spezielles
ein wichtige Rolle spielen. Auf der AAM-Stage wird das Investoren-Event geplant, bei dem in einer Art Speed-Da-
gesamte Spektrum innovativer UAS-Technologien in ting innovative Aussteller-Unternehmen mit potenziellen
Vortragen und Diskussionen prasentiert. Zudem ist fur Geldgebern in Kontakt gebracht werden sollen.  s—
ANZEIGE

Jaese Dagea]lag)d

_WWW. flugmodell magazm.de

Zwei Hefte zum
Preis von einem




KURZ VORGESTELLT

TransIT Software Zur Planung und

e

TEXT: EMIL H. BURG

Steuerung automatisierter Lieferdrohnen

Die Logistikbranche ist eine unverzichtbare Stutze der Gesamtwirtschaft geworden. Sie schafft
Arbeitsplatze, halt durch ,Just-in-time”-Lieferungen viele Bereiche der produzierenden
Industrie am Laufen und stellt die Versorgung der Bevolkerung mit Gutern des taglichen
Bedarfs sicher. Vom Onlineversandhandel ganz zu schweigen. Drohnen als verlasslichen
Bestandteil in Lieferketten zu integrieren, ist auch eine Frage der optimalen Planung. Die
TransIT-Software von GTS Systems soll hier wertvolle Dienste leisten.

Das in Aachen anséassige Unternehmen GTS Systems
and Consulting bietet mit TransIT bereits seit langerer
Zeit erfolgreich eine Tourenplanungssoftware an, die von
Speditionen und Logistikunternehmen eingesetzt wird.
Im Rahmen des Forschungsprojekts Drone4Parcel5G

— das auch eine wichtige Grundlage fiir den jiingst
gestarteten Lieferdrohnenbetrieb in Liidenscheid (wir
berichteten in Ausgabe 3/2024) war — wurde TransIT auf
die speziellen Anforderungen von UAS zugeschnitten,
die zum Transport von Waren und Glitern auf der letzten
oder vorletzten Meile eingesetzt werden sollen.

PROZESS

,Die Planung eines Drohnenflugs muss gut durchdacht
sein. Welche Ware soll ausgeliefert werden? Wann soll die

Drohne losfliegen? Wo muss die Drohne lang? All das sind
wichtige Fragen®, erklart Michael Tharigen, Geschéftsfiih-
rer von gts. Wenn eine Bestellung eingeht, gelangen die
Auftragsdaten zunachst in das Warenwirtschaftssystem,
ehe die Parameter von der Planungssoftware TransIT wei-
terverarbeitet werden. Ist die Entscheidung dafiir gefallen,
dass der Job fiir den Transport per UAS geeignet ist, trifft
die Software vollautomatisiert die erforderlichen Vorarbei-
ten und schickt die freigegebenen Flugauftrage anschlie-
Rend an die Drohnensteuerungssoftware.

GTS SYSTEMS IM N

WWW.GTS-SYSTEMS.COM
@GTS-SYSTEMS-AND-CONSULTING-GMBH
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DISCLOSURE

DAS MAGAZIN DRONES
IST MEDIENPARTNER DER
AERO FRIEDRICHSHAFEN.
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Eindriucke von der AERODrones 2024
rEeTuNp roros in Friedrichshafen

Als Event im Event hat sich die AERODrones in den vergangenen Jahren fest im
Veranstaltungskalender der Drone-Economy etabliert. Und mit dem Thema ,Drohnen im BOS-
Einsatz" hat die Spezialveranstaltung im Rahmen der Luftfahrtmesse AERO in Friedrichshafen

zudem eine Art Alleinstellungsmerkmal entwickelt, das Jahr fur Jahr zahlreiche Vertreterinnen
und Vertreter aus den unterschiedlichsten ,Blaulicht-Organisationen” an den Bodensee lockt.

Die nachste AERO Drones findet vom 09. bis 11. April 2025 in
Friedrichshafen statt. Die AERO 2025 selbst geht Uber vier Tage, ist zu-
satzlich am 12. April 2025 gedffnet.

1
|
1
1
1
Y

Die Bjorn Steiger Stiftung und das Unternehmen Mintmasters :
stellten das ,RescueBee”-System in Friedrichshafen vor. Kurz nach der AERO in Friedrichshafen sorgte die Grille 9X-02

Kernstlick der Technologie soll ein Hangar werden, von des Unternehmens Avilus bundesweit fiir Schlagzeilen, als der
dem aus bis zu sechs verschiedene Drohnen zu Such- und Protoyp der 700 Kilogramm schweren Rettungsdrohne bei
Rettungsmissionen aufbrechen kénnen Testfligen im oberbayerischen Erding abstirzte
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Drohnen effizient in Ablaufe und Prozesse bei verschiedenen
Rettungsorganisationen eingebunden werden kénnen

DJl-Fachhandler GlobeFlight hatte sich gegen eine Prasenz in
Halle A2 entschieden, in der die AERODrones stattfand, sondern
prasentierte sich wahrend der AERO 2024 in Halle B5 zwischen
manntragenden Helikoptern

Die Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufga-
ben (BOS) sind — nicht zuletzt aufgrund ihrer regulato-
rischen Sonderstellung in Deutschland — ein wichtiger
Treiber fiir die Entwicklung der Drohnen-Industrie.
Denn wahrend an anderen Stellen die Einfihrung von
UAS als Betriebsmittel noch stockt, ist man bei Poli-
zel, Feuerwehr und Rettungsdiensten vielerorts einen
Schritt weiter. Dementsprechend konkret sind die
Erkenntnisse, iiber die man sich bei der AERODrones in
Friedrichshafen austauschen kann. Und dementspre-
chend praxisbezogen sind auch die vielen Diskussions-
und Vortragsangebote, die wahrend der dreitdgigen

UAVDACH

Verband fir unbemannte Luftfahrt

Gemeinsam die Zukunft gestalten:
Unbemannte Luftfahrt bei BOS und dariber hinays
AERO Drones 18. April 2024

Michael Wieland vom Branchenverband UAV DACH

widmete sich in einem Vortrag dem Thema Sichtbarkeit aller
Luftraumteilnehmer, um ein sicheres und effizientes Miteinander
am Himmel zu gewahrleisten
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Fir einiges Interesse sorgte der Stand, an dem das Unternehmen
Bosch die Optionen vorstellte, die der hauseigene Drohnen-
Service fur unterschiedlichste Anwendungszwecke bietet

Das Startup Skeyeforge entwickelt Uberwachungs- und
Aufklarungsdrohnen mit Blick auf Anwendungsfalle bei
Sicherheitsbehdrden und Nachrichtendiensten

Veranstaltung auf der Agenda stehen. Ein wichtiges
Thema ist dabei stets, wie ein effizientes und sicheres
Miteinander von bemannter und unbemannter Luftfahrt
organisiert werden kann. Kein Wunder, schlieflich ist
durch die unmittelbare Anbindung an die AERO eine
entsprechende Schnittstelle gegeben, die Austausch
und Debatte fordert und eine ganze Reihe der jeweils
handelnden Personen zusammenbringt. Und da unter
dem Dach vieler ,Blaulicht-Organisationen” sowohl be-
mannte als auch unbemannte Luftfahrt stattfindet, kam
der Messe am Bodensee diesbeziiglich auch in diesem
Jahr wieder eine interessante Rolle ZU. m——"—-

Nicht zu Ubersehen war der gemeinsame Auftritt von acht
Unternehmen aus der Region Bremen, die sowohl sich als auch
die Luftfahrtindustrie im Nordwesten Deutschlands durchaus
eindrucksvoll am Bodenseee reprasentierten
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Wo Drohnen gegenuiber Helikoptern punkten konnen

Fur die unbemannte Luftfahrt gilt das, was im Grunde fur alle neuartigen Technologien
zutreffend ist: Nur, was am Ende des Tages einen echten Mehrwert liefert, wird sich im
Wettbewerb mit bestehenden Lésungen durchsetzen. Doch diese Benefits kénnen durchaus
unterschiedlich sein. Neben rein betriebswirtschaftlichen Fakten sind hier zum Beispiel auch
Aspekte des Arbeitsschutzes und der Effizienz einzubeziehen. Und naturlich spielt auch die
okologische Nachhaltigkeit eine zunehmend wichtige Rolle.

Zu Beginn des Lebenszyklusses eines jeden Arbeits-
mittels steht natiirlich dessen Anschaffung. Und hier
konnen Drohnen im Vergleich zu Helikoptern zwar
nicht immer, aber doch in den meisten Fallen punkten.
Selbst die Hinzuziehung eines Dienstleisters spricht in
der Regel pro UAS, denn die Kosten pro Betriebsstun-
de sind in vielen Fallen deutlich geringer. Allerdings
gehort zur Wahrheit dazu, dass hier eine sorgfaltige
Betrachtung durchaus angebracht ist. Denn bezogen
auf die Gesamtheit eines bestimmten Vorhabens kann
der Helikopter — Stichwort: Reichweite — durchaus die
Nase vorne haben. Und auch die schiere Nutzlastkapa-
zitat ist aktuell noch auf der Habenseite des Helikopters
zu verzeichnen. Es kommt also wie so oft auf das ganz
konkrete Szenario an.

FAKTOR MENSCH

Richtet man den Blick auf den Faktor Mensch, dann
kann dieser zum Trumpf fiir die unbemannten Systeme
werden. Denn wo es fiir die Besatzung eines Helikopters
vielleicht besonders riskant wird, konnten Drohnen in
vielen Fallen Uibernehmen. Zudem lassen sich nach dem
Prinzip ,one to many" von einem zentralen Leitstand aus
mehrere unbemannte Systeme von einer Person steuern
beziehungsweise deren Betrieb iiberwachen. Insbeson-
dere in Zeiten des Fachkraftemangels ein gegebenenfalls
ganz entscheidender Faktor. Apropos Mensch: Auch die
Larmbelastung muss in einigen Fallen in die Gleichung
aufgenommen werden. Und auch wenn sich so mancher
noch an die Frequenz gewchnen muss, so gehen von
Drohnen dann doch in aller Regel geringere Gerausch-
emissionen aus als von Helikoptern. Last, not least: Die
CO2-Bilanz. Der ¢kologische FulRabdruck spricht — vor
allem auf lange Sicht — recht eindeutig fur die kleineren,
in der Regel elektrisch betriebenen, unbemannten Flug-
systeme. Wobel man natirlich nicht auRer Acht lassen

sollte, dass an dieser Stelle gewissermalien “From Nose
To Tail" gedacht werden muss. Also von der Produktion
bis zur Aufler-Dienst-Stellung. Daher gibt es im Wettbe-
werb zwischen UAS und Helikopter sicher kein ein-
deutiges Ergebnis. Aber jede Menge Argumente, die bei
individueller Betrachtung fiir die Zukunftstechnologie
Drohne sprechen kénnen.

LESE-TIPP

Drohnen und Helikopter stehen an der einen
oder anderen Stelle im Wettbewerb. Doch es
gibt auch Falle, in denen das Miteinander beider
Luftraumteilnehmer gefragt ist. Uber das For-
schungsfeld ,Manned Unmanned Teaming” ha-
ben wir in Drones-Ausgabe 2/2024 berichtet. Sie

haben das Heft verpasst? Kein Problem. Diese

und alle weiteren noch verfligbaren Ausgaben

kénnen unter www.drones-magazin.de/shop

nachbestellt werden.

Wenn es flur die Besatzung eines Helikopters
besonders riskant sein kann, stellt der Einsatz von
unbemannten Systemen eine Alternative dar
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Flugbeschrankungen anlasslich
der FuRball-EM 1n Deutschland

Mit der FuBRball-Europameisterschaft der Manner steht ein sportliches Highlight bevor, das in
zehn Stadien im gesamten Bundesgebiet ausgetragen wird. Genau wie die 24 qualifizierten
Mannschaften bereiten sich die Sicherheitskrafte intensiv auf die EURO 2024 vor. Und auch
wenn diese die Auswirkungen auf den Luftverkehr méglichst gering halten méchten, mussen
sich UAS-Betreibende rund um die 51 Partien auf temporéare Flugbeschrankungsgebiete rund
um die Spielstatten einstellen.

Wie mittlerweile bei politischen oder eben sportlichen [ IENEGTE

Groftereignissen ublich, wird auch eine mogliche Bedro- [N IR N e
hung durch missbrauchlich eingesetzte Drohnen in den PARTIEN DER EURO 2024 STATT. LOS GEHT'S AM 14. JUNI MIT

- - it . DEM AUFTAKTSPIEL DER DEUTSCHEN NATIONALELF GEGEN
Sicherheitskonzepten berticksichtigt. Fur den Schutz SCHOTTLAND IN MUNCHEN. DAS FINALE WIRD AM 14. JULI IN
des Luftraums wurde ein bundesweit abgestimmtes und BERLIN AUSGETRAGEN.

abgestuftes Konzept entwickelt, das je nach potenzieller ~ BEEEIE OIRUPASTARION
Gefahrdungslage unterschiedliche Manahmen vor- ISELRE SO SUAIER
sieht. Klar ist aber, dass voraussichtlich ab drei Stunden ESSR;Engﬁ:F_ S8 S-IrDAUDSIS(?E’E;OORRFT:‘RLIJE,:li
vor Anpﬁff und bis etwg vier Stundgn nach Spluelschluss e Y -
g temporare Flugbeschrankungsgeb1ete (ED—B) fir un- GELSENKIRCHEN: ARENA AUF SCHALKE
E bemannte Luftfahrtsysteme mit einem Radius von 2 HAMBURG: VOLKSPARKSTADION HAMBURG
@ Nautischen Meilen (3,7 Kilometer) rund um die jewei- LEIPZIG: LEIPZIG STADION
E ligen Stadien eingerichtet werden. Fur Betreiberinnen MUNCHEN: MUNCHEN FUSSBALL ARENA
g und Betreiber von Drohnen ist es daher ratsam, sich STUTTGART: STUTTGART ARENA
N rechtzeitig mit moglichen Auswirkungen auf UAS-Mis-
g sionen zu befassen und die einschlagigen Veroffentli- geplanten Beschrankungen aufgrund aktueller polizei-
I chungen (Nachrichten fiir Luftfahrer) besonders gutim  licher Erkenntnisse gegebenenfalls temporar und lokal
g Blick zu haben. Des Weiteren ist zu beachten, dass die erweitert werden konnten.

77



B BRANCHENTREFFPUNKT

WUAVI

EUROPES

HINDERNISSE UBERWINDEN

Ein Ausbllck auf das EUROPEAN DRONE FORUM 2025

Miteinander ins Gesprach kommen, Standpunkte ausloten, Kompromisse finden. Wenn man im
Grunde dasselbe Ziel verfolgt, den besten Weg dorthin jedoch unterschiedlich bewertet, dann
sind Dialog und Miteinander die beste Mdglichkeit, gemeinsam Hindernisse zu uberwinden. Beim
EUROPEAN DRONE FORUM am 17. und 18. Februar 2025 in Diisseldorf soll es unter dem Motto
»~Shaping the future — Breaking down barriers to commercial UAS operations” genau darum gehen.

Das EUROPEAN DRONE FORUM hat sich in den vergan-
genen Jahren international einen hervorragenden Ruf
erarbeitet und gilt gemeinhin als inhaltlich bedeutends-
te Fachkonferenz fiir die unbemannte Luftfahrt in Eu-
ropa. Nur hier treffen so viele Entscheidungstrdger aus
nationalen und europdischen Regulierungsbehorden
direkt mit Vertreterinnen und Vertretern aus der Drone-
Economy zum direkten Austausch zusammen, um die
wichtigsten Fragen fir die Zukunft der unbemannten
Luftfahrt zu diskutieren. Nach erfolgreichen Jahren

in KoIn zieht das vom Branchenverband UAV DACH
veranstaltete Event nun auf die andere Rhein-Seite

und wird zukiinftig im Rahmen der neuen Fachmesse
XPONENTIAL Europe (18. bis 20. Februar 2025) auf dem
Gelande der Messe Diisseldorf stattfinden. Am inhalt-
lichen Erfolgskonzept soll sich jedoch auch an neuer
Stelle nichts andern. Vor allem in den im vergangenen
Jahr neu eingefiihrten ,Townhall-Debatten” sollen
erneut gegensatzliche Standpunkte zu den wichtigsten
technischen und regulatorischen Fragen fiur die Zukunft
der Drone-Economy in Europa auf den Tisch kommen.
Und idealerweise werden in den konstruktiven Debat-
ten Losungen aufgezeigt, wie bestehende Hindernisse
gemeinsam Uberwunden werden kénnen.

WELLHAUSEN & MARQUARDT MEDIEN, HERAUSGEBENDER VERLAG

DES MAGAZIN DRONES, IST ASSOZIIERTES MITGLIED DES UAV DACH,
DRONES-CHEFREDAKTEUR JAN SCHONBERG IST MITGLIED IM VOR-
STAND DES VERBANDS FUR UNBEMANNTE LUFTFAHRT.

EDF IM NETZ

WEBSITE:
LINKEDIN:

WWW.EUDRONEFORUM.ORG
@EU-DRONE-FORUM

Das EUROPEAN DRONE FORUM wird ab dem kommenden Jahr
auf dem Gelédnde der Messe Dusseldorf und im Rahmen der
XPONENTIAL Europe stattfinden

EUROPEAN
DRONE

P FoRUM ;'
WDACH
ey

Dr. Gerald Wissel, Vorstandsvorsitzender des UAV DACH, wird
Gastgeber des EUROPEAN DRONE FORUMS 2025 sein
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SOLZZAHL
Projekt Autodrone: UAS-gestutzte
Erfassung von Baumbestianden

T
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TEXT: LUISE PAULSON
FOTOS: ROBERT RICHTER,
TU DRESDEN
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Fiir eine nachhaltige Forstwirtschaft ist ein exakter Uberblick Uiber den aktuellen Bestand
unerlasslich. Da man in Waldflachen jedoch schwerlich jeden einzelnen Baum z&hlen kann,
kommt das sogenannte Stichprobentaxationsverfahren zur Anwendung. Dabei werden
entlang eines dauerhaft eingerichteten Rasters Begehungen und Ziahlungen durchgefiihrt.
Eine fehleranfillige Methode. Im Projekt Autodrone wurde nun eine Technologie entwickelt,

um mit UAS-Unterstuzung Effektivitat und Genauigkeit der Datenerfassung zu erhéhen.

Genauer, effizienter, sicherer. Wenn eine neuartige
Technologie diese Voraussetzungen erftillt, stehen die
Turen fir eine erfolgreiche Marktdurchdringung in der
Regel offen. Geht es nach den Beteiligten am Verbund-
vorhaben ,Einsatz autonom bewegter Drohnentechnolo-
gie in der Waldinventur”, hat man mit dem kurz ,Auto-
drone" genannten Projekt in den vergangenen beiden
Jahren zumindest die Grundlage fiir die automatisierte
Erfassung von sogenannten ,Einzelbaumparametern”
mittels UAS gelegt. ,Die Technologie einer autark flie-
genden Drohne verspricht wesentliche Optimierungen
bei der Inventur von Waldbestanden und mehr Ar-
beitssicherheit als die bisher angewandten Verfahren®,
unterstreicht Projektleiter Prof. Dr.-Ing. Oliver Michler
von der TU Dresden. Zudem sei mit der Technologie die
Basis fur weitere Entwicklungen in der Radarsensorik
und deren Ubertragung auf andere Anwendungsberei-
che geschaffen worden.

KOMPENSATION

Die gemeinsam mit der Trans4mation IT GmbH Dresden
entwickelte Steuerungstechnologie ermoglicht auto-
matisierte Drohnenfliige im verfligbaren Freiraum iber
Maschinenwegen, Riickegassen, Waldwegen und ahnli-
chen Linienstrukturen innerhalb der Waldbestande. Eine
entsprechende Flughohe und -positionierung der Drohne
erlaubt das valide Erfassen von Baumparametern. Im
Wald nur schwach oder nicht vorhandene GNSS-Signale
zur Positionsbestimmung — etwa GPS — werden dabei
durch Signale mobiler drahtloser Sensornetzwerke
(Wireless Sensor Network, WSN) kompensiert und mit
Sensordaten der Drohne abgeglichen, um sie zu orten,
zu positionieren und mit ihr zu kommunizieren.

Das entwickelte Drohnensystem ist in der Lage, bis zu 25
Minuten stabil zu fliegen, die Umgebung und mogliche Hin-
dernisse zu erkennen, die gesammelten Daten zu speichern
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Zum Schutz der Ausleger ist eine Sollbruchstelle
zwischen Landegestell und Rotorarm vorgesehen, um
das maximale Biegemoment zu begrenzen

Fur den sicheren Drohnenflug im Wald werden schwache oder
fehlende GNSS-Signale zur Positionsbestimmung mit Signalen
mobiler drahtloser Sensornetzwerke kompensiert

und mit einer Bodenstation zu interagieren. Zur Verarbei-
tung der Daten entwickelten die Projektbeteiligten eine
Edge-Cloud-Umgebung, die die Ubertragung der Informati-
onen von der Drohne zur Bodenstation und die Auswertung
komplexer Berechnungen in Echtzeit ermdoglicht. ,Laufen
Datenerfassung und -aufbereitung automatisiert ab, kann
der personelle Schwerpunkt im Forstbetrieb zugunsten ei-
ner soliden waldbaulichen und forstlichen Planung auf die
Analyse und Auswertung der Daten ausgerichtet werden®,
erklart Projektkoordinator Prof. Dr.-Ing. Oliver Michler.

Um auf unebenem Untergrund sicher zu stehen, besitzt
die Drohne ein Vierbein-Landegestell. Es sorgt bei Start
und Landung zudem fur mehr Bodenfreiheit

Mit ausgekllugelter Steuerungstechnik fliegt und
kommuniziert die Dohne selbst in unwegsamer
Waldumgebung sicher, stabil und zuverlassig

TU DRESDEN IM NETZ

WEBSITE:
FACEBOOK:
INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:

WWW.TU-DRESDEN.DE
@TUDRESDEN
@TUDRESDEN

/TUDRESDENTV
@TU-DRESDEN

TRANS4AMATION IT IM NETZ

WEBSITE:
FACEBOOK:
X/TWITTER:
LINKEDIN:

WWW.TRANS4MATION.DE
@TRANS4MATIONIT
@TRANS4MATIONIT

@TRANS4MATION-IT-GMBH

VERMARKTUNG

Uber eine noch zu grilndende Vermarktungsgesell-
schaft soll das Komplettsystem aus Radarsensor,
Drohne und zugehdoriger Software zusammen mit der
Trans4mation IT GmbH vermarktet werden. Zu den
Nutzern der neuen Technologie kdnnten neben Landes-
forstverwaltungen und forstlichen Versuchsanstalten
auch groflere Forschungseinrichtungen und Univer-
sitdten gehoren, aulerdem private Waldbesitzer und
einschlagige Dienstleister.
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