Oldschool ganz modern: Antikmodell aus den 1930ern mit Kratmo-Replika
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Wir verlieren Graupner - TECE

o =

Das ist traurig! Graupner Deutschland hat Insolvenz angemeldet! Diese T m [+ 4 % ;Q g
Nachricht erreichte uns wenige Augenblicke vor Redaktionsschluss . o N m Q

dieser Ausgabe FlugModell. Fiir die Graupner-Mitarbeiter ein Schlag z E E S 3

- und das so kurz vor Weihnachten. Was es flr die Modellbaubranche nwo~0n

bedeutet, darliber 18sst sich aktuell nur spekulieren. Wie groB3 die Be-
stlirzung Uber diese Nachricht ist, das kann man aus den unzéhligen
Kommentaren auf der FlugModell-Facebook-Seite herauslesen. Mit
Graupner verbindet doch jeder Modellflieger ein Erlebnis aus seinem
Hobby. Kleiner RC-Uhu, Amigo, Taxi, Dandy, Topsy, Filou, Junior, Alpina,
Mosquito ... alles Graupner-Modelle, zu denen jeder seine eigene,

t

) \
ganz personliche Geschichte erzahlen kann. Kein Wunder, Graupner- E I!
Modelle und -Fernsteuerungen haben tiber Jahrzehnte das Geschehen g 8 = § y
auf den Modellflugplatzen gepragt — gar dominiert. :g 2 ;g é‘.’: % m

< o S N
Mit dem Aus von Graupner Deutschland verliert der Modellbau eine = § Q\ é’ % % & N
traditionsstiftende Marke. Mir personlich fallt es schwer, sich Modell- =3 Q o Xy S
sport ohne Graupner vorzustellen. Meine ersten vier Modelle stamm- 0 ) ~Nm & m U
ten alle aus Kirchheim/Teck. Der viel geriihmte Graupner-Katalog war E < ) : \f,), : S Q O\
auch fiir mich wie eine Bibel des Modellbaus — meine erste erhielt ich x, LR IS g
1983, Katalog 36FS. Zugegeben, damals standen RC-Schiffe bei mir an v EEE ‘N m CU
erster Stelle - Modellfliegen war im Norden der Republik eben weniger (VRS E € € Ewg >
weit verbreitet. Aber mein erstes Flugmodell stammte wieder von § ;o: o 2 Q ';2 6: ¥ 1
Graupner: der Dandy. Und es blieb nicht das einzige Graupner-Modell. l U
— U E
Q ©

Marco Jansen, Henk van Hoorn, Mario Bicher, Juan Ruiz (v.Ln.r.) m
Graupner stand schon einmal vor dem Aus — und kam wieder. Warum m g E
sollte sich Geschichte nicht wiederholen? Wir von der FlugModell- g Q
Redaktion halten Sie tiber diese und andere Entwicklungen in der U N g_
Modellbaubranche stets auf dem Laufenden — im Heft und auf unseren E 13
News-Kanalen auf Facebook, der Webseite und in der NewsApp. ° , S &Q.)
i )
w o
Blickt man mit dem letzten Editorial eines Jahres meist zurlick, mochte % ~ :
ich angesichts der jingsten Ereignisse ganz bewusst nach vorne 3 }43 Q
schauen. Ich wiinsche Ihnen, liebe Leserinnen und Leser, ein frohes Ou®
Fest und einen guten Start ins neue Jahr sowie viel Vergniigen beim I
Lesen der aktuellen FlugModell. ¥ e '-lb-l
Q
N X
Ubrigens: Unsere Filmbeitrage der FlugModell-DVD kdnnen Sie ab 1 - S
sofort auch bei Amazon sehen: www.amazon.de/v/wmmedien. l \»_ & S
Sollte es Weihnachten mal langweilig werden, wissen Sie ja, was man O % %
tun koénnte ... U SO g
~ 1) &
I () NHE)
. g - < Sile) & Q
WL { D e E ]
y K28 ©¢
Mario Bicher ’ ® z
Chefredakteur FlugModell S T g
u-l E Q
FlugModell 01+02/2020 m < @
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mit viel Praxis flr Jet-Fans - Teil 2
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Modell des Monats
Henk van Hoorns Faible fiir Bleriot-Flugzeuge

FlugModell-DVD 1+2/2020
Diese Themen erwarten Sie auf der neuen DVD

Luftschlacht im wWohnzimmer
Wir verlassen bekannte Pfade und testen das
neue Brettspiel Aeronautica Imperialis
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Cockpit: Markt und Szene
Fachhandler

FlugModell-shop

Termine: Events, Flugtage, Messen
Sip-Lehre

Vorschau, Impressum
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Gleich zwei von Henk van Hoorn gebaute Bleriot XI
nahmen am Internationalen Luftzirkus 2019 teil _ ‘

Y.

O e 1 by e FE— A1 —
Verbaut sind jeweils modifizierte Rasenmahermotoren. Im Als Vorlagen zum Nachbau dienten Originalunterlagen. =

.Kleineren” 1:2-Modell wird dieser noch mit Seilzug gestartet Das ermoglicht absolute Vorbildtreue e, g
,d !
6 .

E »
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HENK VAN HOORNS FAIBLE FUR OLDIES

Mr. Bleriot

ausgeprigtes Faible fiir Flugzeuge aus den Anfingen des

Motorflugs fithrt ihn dabei immer wieder zur Bleriot XI
zuriick, einem der berithmtesten Originale der Luftfahrt. Deren
Konstrukteur Louis Bleriot tiberflog vor 110 Jahren erstmals den
Armelkanal und 16ste nicht zuletzt mit dieser Pionierleistung
einen Boom in der manntragenden Fliegerei aus. Henk van
Hoorn fiihlt sich diesen ,First Aviators“, wie er selbst sagt, zu-
tiefst verbunden und verpflichtet. Aus dem Grund entstanden

H enk van Hoorn macht Flughistorie wieder lebendig. Sein

Bei solchen ModellgroBen kénnen bereits
handelsiibliche Fahrradrader eingesetzt werden

FlugModell 01+02/2020

: VIDEO zum Modeq

auf DVD zu Ausgabe 1+2/2020

in seiner Werkstatt seit den 1970er-Jahren bereits zahlreiche
Replika der Bleriot XI — eines davon in 1:1, das heute in einem
hollindischen Museum steht. Zwei seiner jiingsten Nachbauten
brachte Henk van Hoorn 2019 zum Internationalen Luftzirkus
in Harsewinkel mit, wo wir fiir die aktuelle FlugModell-DVD ein
Interview mit ihm fiithrten. In diesem Filmbeitrag stellen wir die
von Henk gebauten Modelle mit 4,3 und 5,5 m Spannweite in
Aktion kurz vor. Ein wirklich herrlicher Anblick, der die Faszi-
nation Fliegen einmal mehr nahe bringt.

Auf der aktuellen FlugModell-DVD ist ein Filmbeitrag
zu Henk van Hoorns Bleriot-Nachbauten zu sehen
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" Erhaltlich im
D App Store
QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
FLUGMODELL-APP INSTALLIEREN

GroBmodell
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y Die Original ASH-26 wurde von Schleic
k¢ 18-m-Klasse entwickelt und serienmaBig mit Wolbklap- stehen Winglets zur Verfligung. Entsprechend dem Original
& pen und Einziehfahrwerk ausgestattet. Fast alle gebauten besteht die Moglichkeit, ein Klapptriebwerk oder abwei-

& Muster lieferte man in der E-Version aus, wobei ,E” hier chend auch einen FES-Antrieb einzubauen. Airworld setzt
8 fUr Engine, genauer gesagt das mit einem Wankelmotor in seiner Werksmaschine einen Nasen-Antrieb (FES) von
Y bestlickte Klapptriebwerk steht. Das Modell der Firma Torcman ein. Das von WEMO gefertigte FES-Hybrid-Einzieh-

Feinkost

T32MZ Potless
Gold Edition
von Futaba

Die T32MZ gibt es jetzt exklusiv
bei ACT Europe in einer auf 50
Stlick limitierten Gold-Edition. Das
32-Kanal-Computer-Fernsteuersys-
tem mit Potless-Steuerkniippeln, Dual
Display, Telemetrie und Farb-Touch-
display kostet 4.999,— Euro inklusive Echt-
goldzertifikat. Gegen Aufpreis kann zusatz-
lich eine Keramikversiegelung der Oberflache erfolgen, damit das Gold im
Alltag geschitzt ist. Die Produktion der Sender erfolgt nur auf Bestellung.
Die integrierten Ubertragungsarten sind: T-FHSS, FASSTest, FASST sowie
S-FHSS. Es gibt zudem Umbaumaglichkeiten flir Mode 1 bis 4 und die
Menufluhrung steht in neun Sprachen zur Verfligung. www.act-europe.de

ASH-26E in 1:3 von Airworld

her flr die Cockpit ist ein Ausbau als Scale-Modell moéglich. Optional

! Airworld im MaBstab 1:3 ist in Voll-GFK/CFK-Bauweise her-
4 gestellt. Der nahtlose Rumpf ist ebenso wie das komplette
Modell in RAL 9016 weiB eingefarbt. Mit dem verflighbaren

o S\ T ]

WERCen e LAY SO 5 T F il YR NRARRRAS AN T <

fahrwerk ist daflir durch die nach vorne verlegbare Start-
stellung der Radachse optimiert. Die Spannweite betragt
6.000 mm und das Gewicht ab 11 kg. www.airworld.de



Das Ende einer Ara?

Graupner meldet Insolvenz an

Lieber ein Ende mit Schrecken als ein Schrecken ohne

Ende?! So oder so ahnlich lasst sich das beschreiben,
was die Graupner/SJ GmbH am 21. November 2019

per Presseerklarung mitteilte: das Traditionsunterneh-

men aus Kirchheim/Teck hat einen Insolvenzantrag
gestellt und wird den Geschaftsbetrieb einstellen. Zur
Begriindung heiBt es, dass auf-
grund einer Restrukturierung der

die Geschaftsgrundlage. ,,Ohne die Lieferung von Waren/
Produkten und Zurverfligungstellung von Support hat

die Graupner/SJ GmbH keine Zukunft mehr*, heilt es in
der Pressemitteilung weiter. ,Die am Standort Kirchheim
existierenden hohen Kosten kdnnen daher nicht kom-
pensiert werden. Um eine lange Agonie der Graupner/S)
GmbH zu vermeiden, schnell fur alle Betei-
ligten Planungssicherheit zu haben, hat die

slid-koreanischen Muttergesell-
schaft Graupner Co., Ltd die Basis
fur eine weitere wirtschaftliche
Geschaftstatigkeit nicht mehr
gegeben sei. So werde die Pro-
duktion in China eingestellt, die
Fertigung und Entwicklung der
Kernprodukte aus den Segmenten
Fernsteuer-, Lade- und Servotech-
nik werde kunftig direkt in der
Zentrale der Muttergesellschaft
in der Nahe von Seoul erfolgen.
,Die Graupner Co., Ltd. wird im
Rahmen der Restrukturierung
und Verlagerung der Produktion
komplett neue Vertriebswege
generieren, sodass die Graupner/
SJ GmbH in Kirchheim nicht mehr
Teil der Vertriebskette sein wird.”
Und ohne die Produkte der Mut-
tergesellschaft im Portfolio fehlt
der deutschen Graupner-Tochter

Graupner/S) GmbH Antrag auf Einleitung
des Insolvenzverfahrens wegen drohender
Zahlungsunfahigkeit gestellt.”

Die FlugModell-Redaktion hat nach
Bekanntwerden der Nachricht umgehend
Uber die FlugModell-NewsApp, -Webseite
und -Facebook-Seite dartiber informiert.
Innerhalb kirzester Zeit erreichte die News
mehrere Zehntausende Modellflieger und
|0ste eine Flut an Kommentaren aus. Wie
tief verwurzelt Graupner als Traditionsfirma
Uber Generationen hinweg ist beziehungs-
weise war, wurde dabei Uberdeutlich. Die
FlugModell-Redaktion hatte Graupner

um eine erganzende Stellungnahme und
Interview gebeten, das aber leider nicht
mehr vor Redaktionsschluss zustande

kam. Es ist davon auszugehen, dass es zu
einigen Marktveranderungen kommen wird.
Welche, darliber informieren wir iber die
FlugModell-News-Kanéle.

Ho

Izbausatz

Ohne Treibgas

Aktivator Pumpspray
beim Himmlischen
Hollein

Beim Himmlischen Hollein
gibt es einen CA-Aktivator
als 15-ml-Pumpspray.

Der Aktivator dient zur
beschleunigten Aushar-
tung von Cyanoacrylat-
Kleber, also Sekundkleber.
Durch den Verzicht auf
Treibmittel wird bei der
Benutzung nur reiner
Aktivator verspriht.
Erhaltlich ist das Pump-
spray flr 4,50 Euro.
www.hoelleinshop.com

Mini-Bird 2300 von Lenger-Modellbau

<>
<
=

Lenger-Modellbau hat das Modell Mini Bird of Time von
Weidach 10 nun auch mit einer Spannweite von 2.300 mm im
Sortiment — den Mini-Bird 2300. Der Bauplan und die Fertigung
fur dieses 1.000 mm lange Modell wurden Uberarbeitet. Alle
Teile bestehen aus Holz und sind so weit wie moglich vorge-
arbeitet. Rippen und Spanten werden auf CNC-Frasen erstellt.
Alles zum Aufbau bendtigte Material liegen dem Bausatz
genauso bei wie der Plan, die Stlickliste und die Baubeschrei-
bung. Gesteuert wird das 1.000 g wiegende Modell tiber Sei-
ten- und Hohenleitwerk. Der Preis: 143,— Euro. www.lenger.de

FlugModell 01+02/2020
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Dreierpack

Falcon, Kite und Mini Dart

Neu bei Hepf Modellbau sind die Voll-CFK-Segler
Falcon und Kite, die es in unterschiedlichen
Farben gibt. Der Falcon ist in drei Gewichtsklas-
sen erhaltlich: mit 260 g als Strong-, mit 245 g
als Regular- und mit 230 g als Light-Version. Er
spannt 1.500 mm und ist 1.040 mm lang. Das
Plug-and-Play-Modell kommt mit einem 2s-LiPo-
Akku und vier montierten Servos ab einem Preis
von 865,— Euro. Der Kite ist ein Wettbewerbs-
modell in Plug-and-Play-Ausflihrung, der mit
Flachenschutztaschen ausgeliefert wird. Dieser
Segler hat ein Gewicht von 230 g bei 1.500 mm
Spanweite sowie 1.010 mm Lange und ist ab
935,- Euro erhaltlich.

Der Mini Dart ist ebenfalls neu bei Hepf
Modellbau. Das Plug-and-Play-Modell
wurde fir die 1.000-mm-F3K-Wettbe-
werbsklasse konzipiert und ist als CFK-
Variante mit 115 g Gewicht und als 120 g
wiegende GFK-Version ab 369,— Euro in
unterschiedlichen Farben erhaltlich. Laut
Hersteller ist der 720 mm lange Mini Dart
fur Einsteiger und als SpaBmodell geeig-
net, um auch an kleineren Higeln oder
Gelandekanten im Aufwind oder in der
Thermik zu fliegen. www.hepf.at

Provost T4 von rbhc kits

Eine absolute Raritat auf dem Jet-Markt
ist der Nachbau des Provost T4 von rbc
kits. Das Modell hat eine Spannweite
von 1.550 mm, einen Flachenin-

halt von 40 dm2 und ein

Fluggewicht ab 4.500 g.

Alle Spanten und Rippen

des Bausatzes sind CNC-geschnitten.
Eine Bauanleitung mit Fotos gehort zum
Lieferumfang. Der Preis: 230,- Euro.
Www.rbckits.com

10



INDOORFLYER

Nun kommt sie wieder, die kalte Jahreszeit. Auf‘s Fliegen
verzichten? Auf gar keinen Fall! Zeit fUr die Hallensai- \
son! HACKER Model Production um die F5D-

Weltmeister Ondrej und Karel Hacker haben
ultraleichte und superagile Indoorflyer ent-
worfen. Ob 3D-Experte oder Kunstflug-
Einsteiger: diese CNC-geschnittenen

Bausatze setzen neue Maf3stabe.
Von Weltmeistern entwi-
ckelt! Ab sofort im gut
sortierten Fach-
handel.

MadBull PittsBull

92cm Spannweite -69.90€ 75cm Spannweite 69.90¢€

Shake Indoor Edge 540 V3 Race

84cm Spannweite 89.90¢ 100cm Spannweite 79.90¢

Xtra Vector Pilatus Porter XF Fredi

80cm Spannweite 6990 ¢ 84cm Spannweite 79.90€

MODEL
PRODUCTION

mehr Infos unter d-power-modellbau.com pOWER
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Feine Lady

SZD-56 Diana 2 bei Modellbau Bichler

Neu bei Modellbau Bichler ist der Voll-GFK-, Carbon-
oder D-Box-Nachbau des polnischen Hochleistungs-
flugzeuges SZD-56 Diana 2. Das 1:4-Semi-Scale-Modell
spannt 3.750 mm und hat eine Rumpflange von 1.700
mm. Aufgrund von Festigkeitsreserven der speziell
fir Modellbau Bichler gefertigten Carbon-Version, die
2.950 g wiegt, ist laut Hersteller ein rauer Flugbetrieb

kein Problem mehr. Wer keine Kunst- oder Hangflug-
Ambitionen hat, kann auf die GFK-Version mit einem
Gewicht von 2.650 g beziehungsweise die D-Box-
Variante, die 2.850 g wiegt, zurlickgreifen. Das Modell
lasst sich weitgehend demaontieren, was den Trans-
port vereinfacht. Die Preise'beginnen bei 899~ Euro.
www.maodellbau-bichler.de

Datenerfassung

Highend-Sender

Sparrow bei
Florian Schambeck
Luftsporttechnik

& o

Y .eﬁ?;‘*

>
Neu bei Florian Schambeck Luftsport-
technik ist der Telemetrie-Datenlogger
Sparrow, der kleine Bruder vom Raven.
Er hat eine eingebaute GPS-Antenne, ver-
fligt Uber eine 8-Gigabyte-SD-Karte zum
Protokollieren und ist mit MEAS-Sensoren
mit hoher Auflésung und hohen Abtastra-
ten ausgestattet. Die eingebaute Umge-
bungsgerauschpegelerkennung dient zur
Identifizierung von Elektro-Propellern
oder Impellern. Der Sparrow kann als
TEK-Vario genutzt werden, wenn ein TEK-
Sensor verwendet wird. Dieser kostet
49,99 Euro. Es lassen sich auBerdem ver-
schiedene Telemetrieprotokolle erstellen,
die durch einen Servoeingang unterstitzt
werden mussen. Der Preis des Sparrow:
119,99 Euro. www.klapptriebwerk.de

Spektrum iX20 von
Horizon Hobby

Die Spektrum iX20-Smart-Fernsteuerung ist ein tele-
metriefahiger 20-Kanal-Sender, der tber Bluetooth,
Wifi, Spracherkennungskonnektivitat, kapazitive
Tastensensorerkennung und vieles mehr verfugt. Im
Lieferumfang der 1.499,99 Euro kostenden Anlage
sind auch ein Sendergurt, die Bedienungsanleitung,
ein Lilon-Senderakku mit einer Kapazitat von 10.500
mADh, ein Flugsender-Ladeadapter fiir den Anschluss
ans 220-Volt-Netz, ein USB-Kabel und ein Senderkof-
fer enthalten. Die Android-Touchscreen-Oberflache
der iX20 hat eine Aufldsung von 720p auf dem 5-Zoll-
Display. Zwei 2,4-Gigahertz-Antennen sollen flr ein
zuverlassiges Sendeverhalten sorgen. 250 Modelle
kdnnen intern gespeichert werden. Zudem Iasst sich
der interne Speicher noch mit einer SD-Karte erwei-
tern. Die vierfach kugelgelagerten Knlippel mit Hall-
sensoren kdnnen von der Vorderseite aus eingestellt
werden. www.horizonhobby.eu

12



Laufender Meter

Baracuda 1000E von Widman

CNC-Modellbauservice Florian Widmann hat mit dem Baracuda 1000E
einen Brettnurfliigel aus EPP neu im Sortiment. Bei einer Spannweite
von 1.000 mm ist er 570 mm lang, hat einen Tragflacheninhalt von
33 dm2 und ein Fluggewicht von 420 g. Der Holzrumpf des Baracuda
wird aus Frasteilen aufgebaut, die Tragflachen mit kombiniertem
Hohen- und Querruder sind mit GFK-Staben verstarkt. Dem Bausatz
liegt eine Laminierfolie zum Bebuigeln der Tragflache bei. Kleinteile fur
die Flachenbefestigung, Rudergestange und Gabelkdpfe, Motor, Regler,
Luftschraube, Spinner sowie zwei Servos mit Metallgetriebe sind
ebenfalls im Lieferumfang zum Preis von 96,— Euro enthalten.
www.epp-flugmodelle.de

Fiir die Werkstatt

Feile und Hobel von Extron

Die Sandpapierfeile von Extron Modellbau verfligt liber eine Schnellwechsel-
Klemmung fiir Schleifleinen und Sandpapiere. Durch die spitz zulaufende Form
gelangt man mit der Feile auch in Ecken, die mit anderen Schleifbldcken schwer
zu erreichen sind. Im Lieferumfang zu 6,95 Euro sind vier Schleifleinen mit je
80er-, 120er-, 160er- und 240er-Kornung enthalten. Der Mini-Hobel von Extron
Modellbau hat eine extrem scharfe Klinge und eignet sich flr die Bearbeitung
von Balsaholz. Die Klinge lasst sich mittig oder am Rand platzieren. Der Hobel ist
aus Aluminium-Druckguss hergestellt und wiegt 125 g. Ein Hobel mit flinf Ersatz-
klingen kostet 13,95 Euro. www.extron-modellbau.de

Fur Selbermacher

Star von Pepe Aircraft-

FlugModell 01+02/2020 13
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Core-M-Link-Sender

Kooperation zwischen Multiplex und Powerbhox

h)

Multiplex und Powerbox Systems sind eine Koopera- steht dabei ebenfalls zur Verfligung, sodass Anwender
tion eingegangen. Geplant ist, dass Multiplex kiinftig beim Binden der Empfanger die Wahl haben. Fir bereits
den Powerbox Core-Sender mit eingebauter M-Link- im Betrieb befindliche Core-Sender wird eine Option

Technologie vertreibt. Mit dazu erforderlichen Hard- und  zur Nachriistung angeboten. Service-Arbeiten finden
Software-Implementierungen hat Powerbox begonnen. uberwiegend (nicht alleine) bei Powerbox statt. Aktu-

So soll der Core-Sender fur derartige Nachriistungen ell geplant ist eine Auslieferung der ersten Sender mit
elektronisch und mechanisch bereits vorbereitet sein. M-Link ab Friihjahr 2020. Der Preis fur ein Set bestehend
Da das M-Link-System vollstandig integriert werden soll,  aus Sender, Senderkoffer, Empfanger M-Link RX-9-DR
lassen sich auch alle M-Link-Empfanger und Sensoren und Ladegerat liegt voraussichtlich bei 2.690,— Euro.

wie gewohnt nutzen. Das Core-Ubertragungssystem www.multiplex-rc.de und www.powerbox-systems.com

RC-Helikopter

Blade 330 S von Horizon Hobhy

Horizon Hobby verspricht mit dem Blade 330 S maximalen Flug-
spal3 bei wenig Aufwand. Laut Hersteller l&sst sich der 655 mm
lange und 223 mm hohe RC-Heli zwischen dem Blade 230 S V2
und den High-Performance 360 CFX-Modellen einordnen. Aus-
gestattet mit neuem Design sowie der Safe- und Smart-Tech-
nologie sei er fir fortgeschrittene Piloten geeignet. Als Ready-
to-Fly-Variante - inklusive 3s-LiPo-Akku mit einer Kapazitat von
2.200 mAh - kostet der Heli 519,99 Euro, als Bind-and-Fly-Basic-
Version 444,99 Euro. www.horizonhobby.eu
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Prettner-Nachbau

Dalotel 1500 von Pichler

Die Dalotel 1500 von Pichler Modellbau
wurde in Zusammenarbeit mit Kunst-
flug-Weltmeister Hanno Prettner entwickelt.
Das Farbdesign ist eine exakte Nachbildung von Hanno Prettners
Erfolgsmodell. Sie ist in Holzbauweise gefertigt und wird fertig
bespannt geliefert. Das Modell mit einer Spannweite von 1.500 mm
wurde flr Elektromotoren konzipiert. Ein abgestimmtes Boost-
Antriebsset ist bei Pichler Modellbau ebenso erhaltlich wie passende
Servos und ein elektrisches Einziehfahrwerk. Serienmagig ist die Dalotel 1500 mit einem
starren Fahrwerk ausgestattet. Der Preis: 279,— Euro. www.pichler-modellbau.de

Naturgetreu

Seeadler von Pichler

Das Modell Seeadler von Pichler Modellbau wurde einem echten Vogel nach- ’
empfunden und in robuster EPP-Bauweise hergestellt. Der Rumpf des 1.430 mm
spannenden Modells ist mit Sperrholz verstarkt und der groBe Flacheninhalt
gewahrleistet in Verbindung mit dem V-Leitwerk ein vorbildgetreues Flugbild.

Der Seeadler ist einzeln flir 59,— Euro oder als Combo-Set fiir 139,— Euro mit

Antrieb, Servos und Akku erhaltlich. www.pichler-modellbau.de

Superleicht

Levant F5J von Tomahawk

Der Levant F5J ARF+ von Tomahawk Aviation ist ein reinrassiges
Hightech Voll-CFK Modell flr die Elektroflugklasse F5J. Er ist extrem

stabil und leicht zugleich. Der Rumpf ist in Spread-Tow Carbon und der
zweiteilige CFK-Flligel aus biaxialem Carbon-Gelege auf einem Airex-Schaum-
kern gefertigt. Die Wolbklappen-Anlenkung erfolgt klassisch tber Kreuz. Das
Leergewicht betragt geringe 450 g und das Fluggewicht beginnt ab etwa 700 bis
780 g. Das Modell wird in einem hohen Vorfertigungsgrad, und zwar mit fertiger
Verkabelung sowie Anlenkungen, eingeharzten Motorspant und Ruderhorner

sowie CNC-gefrasten Servorahmen geliefert. Zum Lieferumfang gehéren Flachen-

und Leitwerksschutztaschen. Der Preis: 1.099,— Euro. www.tomahawk-aviation.com

ACT Special | POTLESS AKTION

BEIM KAUF DER FUTABA POTLESS SENDER T16SZ, T18SZ, FX36 ERHALTET

Akkuweiche gratis bei Senderkauf IHR GRATIS EINEACT DPS-25 AKKUWEICHE 25A MIT ELEKTRONISCHEM
SICHERHEITSSCHALTER IM ;
Beim Kauf der Futaba-Potless-Sender T16SZ, T18SZ und FX36 erhalt jeder Sh e

Kéufer gratis eine ACT Europe DPS-25 Akkuweiche 25A mit elektronischem
Sicherheitsschalter im Wert von 84,95 Euro. Dieses Goodie zu einer Futaba-
Fernsteuerung bietet einzig ACT Europe Uber teilnehmende Fachhandler an.
Durch die Potlesskniippel erfolgt die Abtastung der Steuerbewegung ohne
Berutihrung und mit 4.096 Schritten. Sie sollen im Zusammenspiel mit den
doppelt kugelgelagerten Futaba-Knlippelaggregaten fiir ein besonders fein-
flhliges Steuergefiihl sorgen. Weitere Infos zur Aktion: www.act-europe.eu
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y &4 & A MOTORFLUG Fokker D.VII

Das einsitzige deutsche Jagdflugzeug,
das noch 1918 — dem letzten Jahr des Ers-
ten Weltkriegs — fertiggestellt wurde und
in groferer Stiickzahl zum Einsatz kam,
war bei den englischen und franzosi-
schen Gegnern aufgrund seiner aufRerge-
wohnlichen Agilitit und den auch sonst
herausragenden Flugleistungen zu Recht
gefiirchtet. Es galt zu seiner Zeit als eines
der besten Jagdflugzeuge weltweit. Was
den Modellnachbau betrifft, bietet die
Fokker D.VII einen entscheidenden Vor-
teil: Die Tragfliigel des Doppeldeckers
waren — im Gegensatz zu den bekannten
Typen seiner Epoche — untereinander
und zum Rumpf hin nicht verspannt.
Dies erleichtert den Bau und die Monta-
ge des Modells am Platz erheblich und
macht so aus dem vorbildnahen Oldtimer
ein absolut alltagstaugliches Flugmodell.
Horizon Hobby hat den geschichtstrich-
tigen Warbird im Mafstab 1:4 — bestiickt
mit einigen interessanten Details — als
gut durchdachten ARF-Bausatz auf den
Markt gebracht.

Entsprechend der doch ansehnlichen
Grofe des Doppeldeckers sind auch die
Aufenmafle des Versandkartons be-
achtlich. Doch viel wichtiger ist, dass der

Inhalt die weite Reise aus Asien unbe-
schadet tiberstanden hat. Und so war es
denn auch. Der ARF-Bausatz der Fokker
ist auf den ersten Blick gut verarbeitet
und das fertige Finish mit (leider) glin-
zender Folie und ebensolchem Lack von
erstaunlicher Oberflichenqualitit. So er-
forderte die Folie nur an wenigen Stellen
ein Nachbiigeln mit einer Biligeleisen-
Temperatur von zirka 150 Grad Celsius.
Ob sich das ansonsten positive Ergebnis
der Schnelldurchsicht im Laufe der Mon-
tage bestitigt, wird der Bericht kliren.

Modellteile-Ausfiihrung

Das aus leichtem, lasergeschnittenem
Balsa und Sperrholz konstruierte ARF-
Modell ist weitestgehend vorgefertigt,
lackiert und mit der Hangar 9-Folie
UltraCote bespannt. Alle Streben, die
den Rumpf mit dem Baldachin bezie-
hungsweise mit dem Fahrwerk verbin-
den, sind aus stabilem Eisenmetall. Sie
sind so passgenau verlotet und in den
Winkeln und Bohrungen perfekt einge-
stellt, dass keine Nacharbeit erforderlich
war. Bis auf die Motorbefestigung sind
samtliche Verschraubungen an Rumpf
und Fliigeln mit riickseitig eingeklebten

Einschlagmuttern versehen, die in der
Anleitung filschlicher Weise als ,Blind-
muttern“ benannt sind. Trotz des hohen
Vorfertigungsgrads sollte der durch-
schnittliche Modellbauer mit mindes-
tens 20 bis 25 Stunden Bauzeit rech-
nen, bis der Doppeldecker flugbereit
vor ihm steht.

Sicher ist die Zeitangabe relativ, denn
die hingt auch von den gewihlten Kom-
ponenten fiir Antrieb, die Bordelektronik
und dem Ausbaugrad ab. Im Bausatz
sind beide Antriebsvarianten — Verbren-
ner und Elektro — beriicksichtigt. Die
jeweils  bendtigten  Alu-Abstandshiil-
sen beziehungsweise -halter aus Holz,
Schrauben, Einschlagmuttern und eine
Bohrschablone fiir die Motormontage
liegen in separaten Beuteln bei. Fiir die
Verwendung eines Verbrenners mit etwa
35 bis 65 cm3 Hubraum sind neben den
genannten Beigaben auch ein 6oo-ml-
Tank mit Beschlag, eine separate Halte-
rung fiir das Standard-Gasservo und der
erforderliche Bowdenzug mit den Gabel-
képfen im Karton enthalten.

Fur den vorbildnahen Ausbau befin-
den sich diverse Details im Lieferumfang.
Dazu gehoren zwei recht gut gemachte

1) Wichtig ist, dass Ho6hen- und Seitenfinne exakt im rechten Winkel zueinander verklebt werden. Wer begrenzte Lager- und Transport-
moglichkeiten hat, kann das Leitwerk mit wenig Aufwand abnehmbar gestalten. 2) Das Kreuzleitwerk wird untereinander mit Draht-
seilen verspannt, die im Bausatz enthalten sind. Die Verspannung ist zwar nicht unbedingt erforderlich, empfiehlt sich aber fiir den
hérteren Flugeinsatz. 3) Uber die groBe Klappe am Heck ist die Montage des gefederten Hecksporns ein Kinderspiel. Die mitgelieferte
Feder erwies sich aber als zu schwach. Sie sollte gekiirzt oder durch eine starkere ersetzt werden. 4) Der aus mehrfach verleimtem
Sperrholz gefertigte Schleifsporn wurde auf der Unterseite zusétzlich mit Messing belegt, damit er sich nicht so schnell abschleift
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Uber einen groBen, abnehmbaren
Deckel gelangt man an die ziemlich
originalgetreue Gummiband-Federung.
Selbst eine verbogene Achse lieBe sich
sehr schnell und einfach ersetzen

Die am unteren Ende der Stahlrohr-Fahr-
werksstreben angeldteten Halteplatten
lagern gut gefiihrt im Fahrwerksfliigel.
Zusatzlich wird das von Haus aus sehr
stabile Fahrwerk mit vier Stahlseilen
liber Kreuz verspannt, was aber mehr
der Optik dient

Maschinengewehre aus Holz, ein akzep-
tables Cockpit, eine leichte Motorattrap-
pe mit originalgetreuem Auspuff und die
bereits lackierte Halbbuiste eines 1:4-Sca-
le-Piloten. Leider ist diese Biiste mit330 g
Gewicht viel zu schwer geraten. Hier wire
ein zweiteiliger ABS-Pilot zum selbst an-
malen sicher preiswerter und erheblich
leichter gewesen. Immerhin sitzt der Kol-
lege recht weit hinter dem Schwerpunkt
und kostet daher zusitzliches Gewicht in
der Flugzeugnase. Im Testmodell durfte

er zwar mitfliegen, wurde aber zuvor an

der Bodenplatte um gut 30 g Material er-
leichtert. Egal, ob man den Blei-Boy mon-
tiert oder eine leichtere Alternativ findet,
ein Pilot muss — schon wegen der Optik
— im offenen Cockpit sitzen.

Thema Nr. 1: Motorwahl

Die Auswahl des Antriebs beeinflusst
zwangsliufig die weiteren Bauschritte.
Unser Testmodell sollte elektrisch be-
trieben werden. Allerdings benétig ein
relativ leichter E-Motor einen zusitzli-
chen Ballast von geschitzt 1,5 Kilogramm

Mit der Fokker D.VII hat Hangar 9 ein attraktives Wwi-Modell

in der Flugzeugnase. Dies gilt tibrigens
auch fur leichte Verbrenner. Daraus re-
sultiert die Idee, den ,toten Ballast lie-
ber durch das niitzliche Gewicht eines
Getriebes zu ersetzen. Vom Gewicht
und den Einbaumafien passt das Pichler-
Riemengetriebe BMG8&o perfekt. Dieses
gibt es in vier Leistungsvarianten und
verschiedenen  Untersetzungen. An-
hand der Daten habe ich mich fur die
entsprechende Pichler-Combo entschie-
den. Diese enthilt das BMG8o-Getriebe
(Untersetzung 1:1,4), den Motor Boost
140, den Regler Pichler S-CON 120HV
sowie die Programmierbox S-CON. Be-

feuert wird der Antrieb von 10s-LiPos

mit 5.000 mAh Kapazitit — zwei 5s-Packs

mit gleicher Kapazitit und C-Rate in Rei-
he geschaltet — und einem Pichler 24 x
12-Zoll-Zweiblatt-Elektropropeller.

Von der Baulinge her konnte das
Getriebe glatt gegen den Motorspant
geschraubt werden, als wire die Fokker
dafiir konstruiert. Der zum Motoreinbau
verfigbare Abstand zwischen Motor-
spant und Hauben-Vorderkante betrigt

kreiert, das sowohl optisch als auch fliegerisch iiberzeugt

=O0OPTOTROND&
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Anzeige

Beleuchtungselektronik
Made in Germany

Hacker Motor GmbH - Schinderstrafil 32 - 84030 Ergolding
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Es scheint, als wére das Riemengetriebe BMG80 von Pichler geradezu fiir die Fokker ge-
macht. Gewicht und Lénge stimmen perfekt. Hier die Version mit Motor Boost 140 (Un-
tersetzung 1:1,4) und Regler S-CON 120HV. Auf die Langzeit-Qualitat des Getriebes wird
in einem spéteren Artikel gesondert eingegangen. 2) Wer einen Verbrenner oder einen
E-Motor ohne Getriebe einbauen méchte, findet erforderliches Zubehér im Lieferum-
fang. Ebenso liegt eine Holzschablone im Karton, mit deren Hilfe die exakte Einbauposi-
tion des jeweiligen Motors ermittelt und auf den Motorspant iibertragen werden kann

zirka 188 mm, bis zur Propelleraufnah-
me zirka 205 mm. Und, wie sich beim
Auswiegen zeigte, passte die angegebe-
ne Schwerpunktlage — 178 mm von der
Profilnase des oberen Flugel-Mittelteils
(Baldachin) nach hinten — auf Anhieb
und ohne jegliches Zusatzgewicht. Was
will man mehr? Allerdings muss noch
der Mehrpreis fiir das Getriebe mit 399,—
Euro eingepreist werden. Da ein einzeln
betriebener E-Motor mit vergleichbarer
Leistung aber mindestens 100,— Euro
mehr kostet, als der hier verwendete
Boost 140, fillt der Preisvergleich schon
etwas gnadiger aus.

Weitere Montageschritte

Nachdem das Thema Antrieb gel6stist,
geht es an den Zusammenbau der Fokker
D.VII. Die mitgelieferte, mehrsprachige
Bauanleitung zeigt fast jeden auch noch
so kleinen Arbeitsgang jeweils in einem
Bild mit zugehorigem Text. Besser geht

Um die Befestigungsbohrungen in der
Motorhaube zu bestimmen, hat sich die
Kartonschablonen-Technik bewahrt. Sie ist
in der Anleitung detailliert beschrieben
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es nicht. Von daher werde ich im Fol-
genden nur auf die beim Bau vereinzelt
aufgetretenen Schwierigkeiten bezie-
hungsweise Verarbeitungsmingel und
meine individuellen Lésungen eingehen.
Dies beginnt schon mit der Reihenfolge
des Aufbaus in der Anleitung, die nicht
unbedingt eingehalten werden muss.
Ratsam ist es jedoch, wie im Handbuch
beschrieben, die Endmontage des Fliigel-
Mittelteils am Ende vorzunehmen. Denn
ohne montierten Baldachin und mit ab-
genommener Motorhaube hat man véllig
freien Zugang zur groflziigigen Rumpf-
6ffnung und kann dort alle Arbeiten an
der Verkabelung von Motor, Regler und
der Bordstromversorgung vornehmen.
Apropos Bordstrom. Der Pichler-Regler
S-CON 120HV hat kein BEC und stellt
daher der Empfangsanlage und den Ser-
vos keinen Betriebsstrom zur Verfiigung.
Dieser muss also separat organisiert wer-
den. Doch dazu spiter mehr.

=n N’

Technische Daten

Bezug: Fachhandel
Preis: 849,99 Euro
MaBstab: 1.4
Spannweite: 2.210 mm/2.340 mm
Lange: 1.830 mm
Hohe: 710 mm
Fluggewicht: 12,22 kg
Zahnriemen-Getriebe: Pichler BMG80
Motor: Pichler Boost 140
Regler: Pichler S-CON 120HV
Akku: 10s-LiPo, 5.000 mAh

Propeller: 24 x 12 Zoll, Pichler-E-Propeller
Servos: 5 x King Max CLS2511SP

Empfangerakku: 2 x Lilon PowerPak
2,5X2 Pro

Die unteren Tragfliigel sind montage-
fertig und erfordern hochstens eine korri-
gierende Nachbehandlung mit Féhn oder
Folien-Biigeleisen. Dem Vorbild entspre-
chend sind nur die oberen Tragflichen
mit Querrudern ausgestattet. Wer sich mit
den mitgelieferten Vliesscharnieren nicht
anfreunden kann, kénnte mit kleinem
Aufwand auch normale Stiftscharniere
aus Kunststoff oder Metall verwenden.
Im Vertrauen auf deren Qualitit sind im
Testmodell die Vliesscharniere verbaut.
Fir den Einbau der Querruder-Servos
im Standard-Format (etwa 40 x 20 mm)
sind die Aufnahmen in den Schachtde-
ckeln passend vorbereitet. Zudem ist
durch jeden Fliigel ein Faden verlegt, mit
dem man das Servokabel nebst Verlinge-
rung zur Steckverbindung am Baldachin
durchziehen kann. Das je Seite etwa 230
mm lange Verlingerungskabel ist nicht
im Lieferumfang enthalten. Dies gilt auch
fiir alle anderen Verlingerungen.

Moglichst frith in der Bauphase soll-
te man eine Probemontage der Fliigel

Die kleinen Abkantungen unten an der Motorhaube (rechts und links)
verhindern, dass diese zum Verschrauben flach auf dem Rumpfbauch aufliegt.
Um das auszugleichen wurden Distanzscheiben untergelegt



an Rumpf und Baldachin vornehmen,
um eventuell noch etwas korrigieren zu
kénnen. Dazu werden Ober- und Unter-
fliigel tiber je eine 18-mm-Aluminium-
Rohrsteckung zum Rumpf und Balda-
chin hin aufgeschoben und auflen mit
den N-Stielen untereinander verbunden.
Die erforderlichen Schrauben bitte nur
leicht eindrehen, da ja nach der Anprobe
alles wieder demontiert werden muss,
um den zuvor erwihnten ungestorten Zu-
gang zum Rumpf zu erhalten. In ilteren
US-amerikanischen Chats wird teilweise
bemingelt, dass die Metallstreben des
Baldachins nicht sauber ausgerichtet oder
schlecht verlétet waren. Dies betrifft ver-
mutlich die erste Serie. Zumindest beim
vorliegenden Bausatz kann das in keiner
Weise bestitigt werden. Hier passte alles
nahezu auf den zehntel Millimeter genau,
sodass die Baldachin-Montage in wenigen
Minuten erledigt war. Anders verhilt es
sich bei einigen vom Werk installierten
3-mm-Einschlagmuttern im Rumpf und
an den N-Stiel-Verschraubungen. Zum
Teil waren sie mit Klebstoff zugesetzt oder
im Gewinde leicht kontaminiert.

Gerade bei den N-Stielen waren drei
Muttern nicht nur im Gewinde schwer-
gingig, sondern zwei davon auch noch
schief eingesetzt. Hier sollte man nicht
versuchen, die Schrauben mit Gewalt ein-
zudrehen, sondern die Einschlagmuttern
lieber mit einem Gewindeschneider nach-
schneiden oder das betreffende Teil gleich
durch ein neues ersetzen. Wohlgemerkt,
dies trifft nur auf einzelne Einschlagmut-
tern zu und ist nicht die Regel.

FlugModell 01+02/2020

Spezialthema Motorhaube
Die grofvolumige Motorhaube ist aus
GFK gefertigt und sauber zweifarbig
lackiert. Die beiden diinnen Stege am
Ende, die Ober- und Unterseite verbin-
den, dienen nur der Transportstabilisie-
rung und miissen vor der Montage mit
einer Trennscheibe oder einem Sigeblatt
in der Linie des Haubenverlaufs entfernt
werden. Dies steht zwar nicht in der An-
leitung, ergibt sich aber aus der Logik.
Das grofflichige Draht-Liiftungsgit-
ter, das den Kiihler des Originals darstellt,
ist Silber belassen und wurde daher beim
Testobjekt vorbildgetreu schwarz matt
lackiert. Da die recht schon detaillierten
GFK-Seitenteile spiter nur abgenommen
werden kénnten, wenn zuvor die Streben
des Baldachins entfernt wurden, sind sie
separat und nicht mit der Motorhaube
verbunden. Sie habe ich mit Silikonkleber
an vorgegebener Stelle an die Seitenwin-
de des Motorraums geklebt, allerdings
ohne vorher die Biigelfolie von der Kle-
befliche zu entfernen. Hilt bombig und
ist gleichzeitig 6ldicht. Zum Ausrichten
sollte man die Motorhaube provisorisch
driiberschieben, um einen gréfstmaogli-
chen Formschluss zu erreichen. Zum
endgiiltigen Feinausrichten wird die
Haube wieder abgenommen und die Sei-
tenteile zum Trocknen mit Klebeband
fixiert. Bei der Anprobe darf man sich
nicht von einer konstruktiven Eigenart
irritieren lassen, denn die Motorhaube
tiberlappt im vorderen und teilweise im
unteren Bereich die Seitenteile. Dies ist
zwar nicht dem Original entsprechend,

Die ,Zuckerseite” des Modells ist die linke,
weil auf dieser der Rabe und der Totenkopf
dem Original entsprechend in Flugrichtung
zeigen. Ansonsten hat die Fokker in jeder
Lage ein traumhaftes Flugbild

Die mitgelieferte Motor-Attrappe
war glanzend schwarz lackiert. Mit
Hilfe seidenmatter Lacke wurde das
Ganze ein wenig aufgehiibscht. Zum
Verkleben der Attrappe eignet sich
Montage-Silikon bestens

gibt der Konstruktion aber spiter im Be-
trieb eine entsprechende Stabilitit.

Sind die Seitenteile fixiert, konnen
eventuelle Pass-Ungenauigkeiten an der
Motorhaube vorsichtig korrigiert werden.
Dabei gilt: lieber dreimal den Rand nach-
schleifen, als einmal zu viel. Das hért sich
jetzt alles etwas kompliziert an, geht aber
recht gut von der Hand. Selbstverstind-
lich sollte fiir die Ausrichtung der Haube
auch der Antrieb montiert sein, damit die
Kurbel- beziehungsweise Antriebswelle
auch mittig aus der runden Haubenoftf-
nung herausschaut. Ist alles ausgerichtet
und sind die Bohrungen fiir die Hauben-
montage gesetzt, kann die Motorattrappe
ebenfalls mit Kontaktkleber oder Silikon
eingesetzt werden. Wer Lust hat, peppt
die glinzend schwarz lackierte Attrap-
pe zuvor noch farblich auf. Zuerst habe
ich das Teil mattschwarz gespritzt und
dann mit weiteren Farben in Wischtech-
nik etwas vorbildgetreuer gestaltet. Dazu
sollte aber vorab eine Vertriglichkeits-
prifung unternommen werden, damit
der Originallack nicht angelést wird und
Blasen wirft.
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Leitende Funktion

Die Hohen- und Seitenleitwerksmontage
ist im Handbuch hinreichend beschrie-
ben. Wer Platzprobleme beim Transport
oder der Lagerung hat, der kénnte mit
geringem Aufwand das Kreuzleitwerk
abnehmbar gestalten. Immerhin hat
das Hohenleitwerk eine Spannweite von
rund 8oo mm. Die Bowdenzug-Rohre
fur die beiden Hohenruderklappen sind
absolut gerade verlegt. Folglich gleiten
die 3-mm-Steuergestinge leichtgingig
hindurch. Da jedes Ruder von einem se-
paraten Servo bedient wird, ist die Leicht-
gingigkeit der Gestinge unabdingbar,
damit beide Hoéhenruder-Klappen auch
mit gleicher Geschwindigkeit und dem
gleichen Weg ausschlagen.

Links unter dem Hohenleitwerk ist
eine grofle Klappe, iiber die man bestens
an den gefederten Schleifsporn kommt.
Die mitgelieferte Feder ist meines Er-
achtens aber zu schwach, sodass der
Sporn beim Rollen der Maschine hérbar
bis zum Anschlag durchfedert. Abhilfe
lasst sich entweder durch Kiirzen der
Feder oder den Einbau einer stirkeren
schaffen. Der Sporn selbst ist aus einem
mehrfach verleimten Sperrholz gefertigt
und lackiert. Um ihn vor schnellem Ver-
schleify zu schiitzen, habe ich ihn auf der
Kontaktseite mit einem Messingblech
verkleidet. Wer vorwiegend auf Hart-
bahnen fliegt, kénnte auch in Eigenregie
ein vom Seitenruder gelenktes Spornrad
montieren, obwohl das nicht scale wire.
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Die Beine der Fokker

Das Fahrwerk ist toll konstruiert und in
seiner Funktion entsprechend dem Vor-
bild. Die beiden separaten Halbachsen
sind in der Mitte des kleinen Fliigels
gelagert und auflen, noch innerhalb des
Fliigels, jeweils iiber eine mehrfache
Gummiband-Wicklung gefedert. Es wird
empfohlen, diese Wicklung recht straff
auszufithren, damit die Federung auf
rauer Piste nicht durchschligt. Ich hatte
erst Zweifel, dass ich das Gummipaket
zu fest gewickelt hatte. Wie die spite-
re Rollpraxis zeigte, war das aber genau
richtig. Unglaublich, was da fiir Krifte
wirken. Die mitgelieferten Oldtimer-Ré-
der haben einen Durchmesser von etwas
mehr als 200 mm und sind qualitativ
tadellos. Allerdings sollte man — entspre-
chend der Anleitung — unbedingt vor der
Radmontage die Messing-Lagerhiilsen
in die jeweilige Achsbohrung der Felgen
einsetzen, denn ohne sie sind die Plastik-
felgen schnell ausgeschlagen. Die Berei-
fung macht einen stabilen Eindruck und
bildet selbst bei lingerem Stehen keine
Standplatten.

GroBe Klappe

Der 530 mm lange Rumpfdeckel mit in-
tegriertem Cockpit und den Maschinen-
gewehren bietet einen einfachen Zugang
zur Elektronik und den Flugakkus. Das
komplett ausgestattete Riesenteil wiegt
ohne Piloten vertretbare 400 g. Kommt
letzterer ohne Gewichtsreduzierung zum

1) Die béarenstarken King Max-Rudermaschinen vom Typ CLS2511SP
von uniLight sind mit einer Stellkraft von 22,3 kg/cm (bei 6 V) reichlich
dimensioniert und passen bestens in den vorbereiteten Halterungen
der Schachtdeckel. 2) Die vorderen und hinteren U-formigen
Aufhdngungen diirfen bei der Montage am Baldachin nicht verwechselt
werden, sonst passen die Streben nicht rein. Darauf wird aber explizit
in der Anleitung hingewiesen. 3) Zwei Lilon-Akkus PowerPak 2.5X2 Pro
von PowerBox-Systems liefern den Strom fiir den Empfanger und die
Servos - sie sind weit vorne im Rumpf platziert

Einsatz, sind es schon 730 g. Wie eingangs
erwihnt, habe ich den Piloten um etwa
30 g abgespeckt, im Cockpit eingeklebt
und zusitzlich mit einer Zentralschraube
am Boden gesichert. Dazu habe ich am
Boden der Biiste einen schmalen Steg
beim Ausschneiden des Materials stehen
lassen. Gehalten wird der Deckel vorne
mit zwei Bolzen und hinten durch zwei
mitgelieferte Kunststoffschrauben.

Servos einpassen

Die 1:4-Fokker ist zwar ein ganz schéner
Brocken, aber sie fliegt in einem mo-
deraten Geschwindigkeitsbereich. Von
daher wiirden Servos mit einer Stell-
kraft von & bis 10 kg vermutlich allemal
ausreichen. Von der Leistung her ganz
sicher tiberdimensioniert sind aber die
verwendeten King Max-Rudermaschinen
vom Typ CLS2511SP, die von der Firma
uniLight aus Osterreich geliefert wur-
den. Bei der eingesetzten Bordspannung
von 6 V bringen sie ein Drehmoment
von immerhin 22,3 kg/cm. Die Stellzeit
auf 6o Grad wird mit 0,13 Sekunden an-
gegeben. Im Hochvolt-Bereich soll das
Servo 25 kg/cm (7,4 V) beziehungsweise
28,5 kg/cm (8,4 V) mit kiirzeren Stellzei-
ten ziehen. Im Vergleich mit den Leis-
tungsdaten kann man tiber den Preis, der
bei einer Bestellung ab fiinf Stiick mit
nur 44,90 Euro je Servo zu Buche schligt
(Einzelpreis sonst 47,90 Euro), bestimmt
nicht klagen. Klagen gab es eher bei der
Montage der Servos im Rumpf.



Blick in den offenen Rumpf. Ganz vorne
die zwei PowerPak-Akkus, als Weiche
wird ein PowerBox Sensor verwendet,
der gleichzeitig auch als Schalter
fungiert. Die beiden Antriebsakkus sind
auf einem herausnehmbaren Schlitten
befestigt, der im Bausatz enthalten ist.
Mittig und hinten Empfanger und Servos

Die King Max-Standard-Servos mit 20,4
mm Breite und 40,7 mm Linge passten zu-
vor reibungslos in die Aufnahmen der Quer-
ruderdeckel und auch in den montageferti-
gen Halter des nicht benétigten Gas-Servos.
Erstaunlicher Weise wichen die werkseitig
vorbereiteten  Servobrett-Ausschnitte im
Rumpf mit zirka 40 x 20 mm von den ande-
ren Montageplitzen deutlich ab. So musste
das sehr harte Sperrholz erst mithsam auf-
gefeilt werden, damit die Rudermaschinen
Platz fanden. Der Vollstindigkeit halber soll
aber nicht unterschlagen werden, dass die in
der Anleitung empfohlenen Spektrum-Ser-
vos A6380 mit 38,6 mm Linge und 18,8 mm
Breite problemlos passen wiirden.

Stromversorgung

Wie erwihnt, hat der verwendete Pichler-
Regler S-CON 120HV kein integriertes BEC
zur Versorgung des Empfingers und der Ser-
vos. Wer beispielsweise aus Gewichtsgriin-
den nicht darauf verzichten mochte, konnte
den von Pichler angebotenen externen BEC
BOY 12A (fiir 69,95 Euro) zwischen Regler
und Empfinger schalten. Spitestens ab 1os-
LiPos verwende ich eine vom Antriebsakku
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unabhingige, doppelte Stromversorgung.
Dafiir eignet sich bestens der kleine Power-
Box-Sensor, der Schalter und Akkuweiche in
einem ist und nur 35 g wiegt.

Das Leichtgewicht hat es aber in sich. So
bietet der Sensor eine doppelt geregelte Aus-
gangsspannung von 5,9 V, eine integrierte,
separate Spannungsanzeige fiir jeden Akku,
zeigt Spannungseinbriiche iiber einen Mi-
nimalwertspeicher an, unterdriickt eventu-
ell auftretende Servo-Riickstrome und kann
mit vier Akkutypen (2s-LiPo, 2s-Lilon, 2s-
LiFePo und 5s-NiMH/NiCd) betrieben wer-
den. Die Batterie-Wahl fiir die Bordstrom-
Versorgung fiel auf die hochstromfihigen
Lilon-Akkus PowerPak 2.5X2 Pro (je 2.500
mAh Kapazitit) von PowerBox-Systems. Im
Unterschied zum PowerPak 2.5X2 bietet
die Pro-Version zusitzlich eine integrierte
Lade- und Sicherheitselektronik mit einge-
bauter Spannungsiiberwachung tiber eine
externe LED. Uber die im schiitzenden
Gehiuse eingebaute Ladebuchse und den
integrierten Balancer kann der 8,4-V-Akku
per Netzteil oder 12-V-Adapter iiber einen
an zuginglicher Stelle im Rumpf verbauten
Ladeanschluss sehr komfortabel geladen
werden. Die beiden Antennen des 14-Kanal-
Futaba-Empfingers sind seitlich durch die
Rumpfwand gefithrt und auflen auf der Fo-
lie im 9o-Grad-Winkel zueinander mit glas-
klarem Tesaband gesichert.

Ab in die Luft

Das Auswiegen zur Ermittlung der korrekten
Schwerpunktlage erfolgt bei der Fokker ohne
montierte Fliigel. In der Testkonfiguration
mit Pichler-Getriebe, den beiden j5s-LiPo-
Akkus und den zwei innen am Motorspant
montierten Lilon-PowerPak stimmte der
Schwerpunkt auf Anhieb — trotz der schwe-
ren Pilotenbiiste. Die Ruderausschlige habe
ich auf die in der Anleitung als ,Hoch* be-
schriebenen Werte eingestellt und Héhe und
Seite mit 50 % Expo entschirft, die Querru-
der mit 30 %. Der Reichweitentest lief prob-
lemlos ab und so konnte der Doppeldecker
gleich zeigen, was er kann.

Trotz eines unschénen Querwinds wag-
te ich den Start. Die deutliche Tendenz der
D.VI]I, sich in den Wind zu drehen, konnte
mit beherztem Seitenruderausschlag unter-
bunden werden. Mit nur etwas iiber Halbgas
rollte sie kriftig los und zeigte bereits nach
wenigen Metern, dass sie fliegen mochte.
Mit minimalem Hohrenruder-Ausschlag
hob der Doppeldecker kerzengerade vom
Boden ab. Auf Sicherheitshohe erst einmal
das Modell austrimmen? Fehlanzeige, war
nicht nétig. Es flog absolut neutral — spitze!
Somit konnte es sofort ordentlich range-
nommen werden.
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Der demontierbare Rumpfdeckel ist 530 mm lang und
gewahrt damit optimalen zugriff. Die Maschinengewehre
sind recht gut gemacht und nachtréaglich mit mattem

Klarlack behandelt worden

Aushungern bis zum Strémungsab-
riss? Harmlos. Die Fokker nimmt die
Nase nach unten und holt sich die Fahrt,
die sie braucht. Trudeln und nach zwei
Umdrehungen die Ruder auf neutral?
Aha, der Doppeldecker dreht etwa eine
halbe Umdrehung nach. Turn, Riicken-
flug, Rolle, gerissene und gestoflene
Figuren nimmt die Fokker klaglos hin.
Messerflug mit leichter Seitenruder-
Unterstitzung klappt ebenfalls, will
aber mit dem Hoéhenruder deutlich in
der Spur gehalten werden. Auch der vor-
bildgetreue Rundflug in niedriger Hohe
und mit wenig Motorleistung macht eine
Menge Spafl. Dabei kommt die herrliche
Optik am besten zum Tragen — und der
brummige Sound des Getriebes, der das
Singen des E-Motors tibertont.

Dann folgt die Landung. Der Sei-
tenwind ist gerade etwas moderater

3
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Im Bausatz finden sich zwei gepolsterte Transportgestelle, die
vor der Demontage der Fliigel nahe des Baldachins eingesetzt
und mit jeweils einem Gummiring oben und unten an den
Fliigeln gesichert werden. Nach Losen von zwei Schrauben
kann das Flachenpaar in einem von den Steckungsrohren
gezogen werden. In umgekehrter Reihenfolge wird montiert. So
kann der Doppeldecker fast so schnell wie ein Eindecker auf-

und abgeriistet werden

geworden. Anfliegen mit rund 25 % Leis-
tung. Die Fokker kommt sehr sanft und
spurtreu Richtung Bahn. Ausschweben
mit erhohtem Schleppgas. Die groflen
Rider setzen gelassen auf und biigeln
den durch die Sonne ausgemergelten
Rasen nahezu glatt. Nimmt man beim
Ausschweben das Gas zu frith zuriick,
sackt der Doppeldecker durch und neigt
dann zum Springen. Da die Flugzeit in
dieser Test-Konfiguration lediglich etwa
finf Minuten (bis 20 % Entladung) be-
tragt, witrde ich eine Akku-Kapazitit von
7.000 mAh und hoher empfehlen. Das
Mehrgewicht verkraftet das Modell lo-
cker, zumal das Akkugewicht nahe am
Schwerpunkt sitzt. Und wie sich das
Pichler-Getriebe im Langzeit-Betrieb
verhilt, dartiber werden wir im Detail
in einem spiter erscheinenden Arti-
kel berichten.

I
g . Mein Fazit

& Die Fokker D.VIl von
Hangar 9/Horizon
Hobby ist ein hervor-
ragend und gutmdatig
fliegendes Modell.
Die vorbildgetreuen
Rundfllige und eben-
solche Landungen
liegen dem WwI-Jager
ebenso, wie das heftige Turnen am Himmel.
Der Bausatz ist sehr gut vorbereitet und —
abgesehen von den beschriebenen kleinen
Nickligkeiten — in relativ kurzer Zeit einsatz-
bereit. Uber die Wahl der glanzenden statt
matten Folie lasst sich streiten. Trotzdem hat
sich das eindrucksvolle ARF-Modell auch im
glanzenden Kleid einen dicken Daumen nach
oben verdient.

Alexander Obolonsky
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DOWNLOADPLAN

Der flir private Zwecke kostenlose Down-
loadplan zur P-63 Kingcobra steht unter
www.flugmodell-magazin.de/downloads
zur Verfligung

AIRCOMBAT-MODELL AUS STYRO SCHNEIDEN - TEIL 2

P-63 Kingcobra

TEXT UND FoTtos: Thomas Koriath
FLUGFOTOS: Timo Haase

In FlugModell 12/2019 beschrieb Thomas Koriath die Fertigung von Styro-Teilen zum
Bau des Aircombat-Modells Kingcobra. Im zweiten Teil geht es um die Montage, die
Oberflachenbehandlung und das Einfliegen der P-63.

er Rumpf der Kingcobra ist stark
Dverrundet und gebogen. In der
klassischen Balsa-Bauweise ist
der Bau recht aufwindig. Mit den ge-

schnittenen Styrodur-Segmenten ist er
aber sehr einfach zu erstellen.

Rumpfbau und Anpassungen

Die Segmente werden wie ein Puzzle
schichtweise aufeinander geklebt, bei-
spielsweise mit einem PU-Kleber wie Sou-
dal P45 oder Fiinf-Minuten-Epoxy. Zum
Fixieren der Segmente bis zum Aushirten
des Klebers haben sich Stecknadeln als
niitzlich erwiesen. Der beim Schneiden
entstandene 3-mm-Schlitz lasst sich mit
Depron verschlieRen. Da die CNC-Schnei-
de-Maschine die einzelnen Segmente per-
tekt winklig abgerichtet hat, stimmen alle
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MafRe perfekt zueinander. Auch die EWD
von Null Grad ist durch diese Prizision
zwangsweise gegeben.

Bei  Aircombat-Wettkampfmodellen
werden die Tragflichen oft nur von Gum-
miringen am Rumpf gehalten. Dafiir
werden vor und hinter der Tragflichen-
aufnahme 5-mm-Buchenrundstibe in
den Rumpf eingeklebt. Im harten Wett-
kampfgeschehen hat sich das bei Remp-
lern in der Luft bewidhrt — die Kingcobra
kann auch mit einer um etwa 15 Grad ver-
drehten Fliche weiterfliegen.

Das Hecksegment wird angeklebt und
nach dem Aushirten des Klebers mit ei-
ner Schleiflatte in Form geschliffen. Den
Kabinenhaubenklotz klebt man auf den
Rumpf, schneidet ihn grob zu und ver-
passt ihm mit gutem Schleifpapier seine

endgiiltige Form. Uberginge der Kabi-
nenhaube lassen sich mit Leichtspachtel,
beispielsweise Moltofil Modellier spach-
teln und dann schleifen.

Aus  3-mm-Flugzeugsperrholz  ist
der Motorspant anzufertigen und zur
Antriebsbefestigung passend mit M3-
Einschlagmuttern zu versehen. Vor dem
Einkleben am Rumpfbug eine Passprobe
vornehmen, dann Platz fiir die Einschlag-
muttern durch entfernen von Styrodur
schaffen und den Spant mit Finf-Minu-
ten-Epoxy ankleben. Nach dem Aushirten
als zusitzliche Sicherung in die 3-mm-
Bohrungen des Spants vier etwa 20 mm
lange 3-mm-Buchenholzrundstibe in den
Rumpf bohren und mit PU-Kleber sichern.
Bevor es weitergeht, einmal den gesamten
Rumpf mit 1ooer-Schleifpapier schleifen.



Die Bauteile fiir den Rumpf werden beim
Verkleben mit Stecknadeln fixiert

Buchenholzrundstédbe ermoglichen spater die Tragflachen-
befestigung mit Gummis - hier schematisch dargestellt

Komplett montierter und verschliffener Rumpf

Bespannen des Rumpfs

Die Kingcobra erreicht hohe Geschwin-
digkeiten und ist sehr wendig. Ohne wei-
tere Behandlung wiirde der Rumpf den
Belastungen im Flug nicht standhalten.
Zur strukturellen Verstirkung belege ich
ihn mit Glasfaserband, wie es zur Spalt-
uberbriickung im Trockenbau verwendet
wird und bespanne ihn mit Packpapier.
Der Rumpf erreicht damit eine sehr hohe
Festigkeit und kann im Flug, au8er durch
die Kollision mit einem anderen Modell,
nicht zerstért werden.

Zunichst wird der Rumpf mit einem
styroportauglichen Sprithkleber diinn
eingespriiht, um die Haftung des Gitter-
bands zu verbessern. Das Gitterband ist
bei den Flichendiibeln zweilagig aufge-
bracht und kommt bei allen Segment-
ubergingen zum Einsatz. Zusitzlich
sind auch in Lingsrichtung Gitterband-
streifen aufgebracht. An den Stoflkan-
ten zu benachbarten Bindern schneide
ich es grob zu.

Jetzt kommt braunes Packpapier ins
Spiel. Von diesem sind etwa 100 mm
breite Streifen zu schneiden. Als Kleber
eignet sich mit Wasser verdiinnter Weif2-
leim; dieses Gemisch muss eine milchar-
tige Konsistenz haben. Vorsichtshalber
sollte man die Arbeitsfliche mit Kiichen-
folie abdecken, dann kann es losgehen. In
der Regel gelingt es nicht, das Papier um
den gesamten Rumpfquerschnitt herum
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zu legen. Besser ist es, den Rumpfquer-
schnitt immer in zwei Hilften zu bespan-
nen. Dabei das Papier mit dem Wasser-
Kleber-Gemisch satt einpinseln und 10
Minuten einweichen lassen. Den Rumpf
abschnittsweise ebenfalls mit dem Ge-
misch einpinseln.

Am besten beginnt man am Rumpf-
heck. Uberstehendes Papier einfach ab-
reiffen und Falten glitten. An den StoRR-
stellen immer gut 10 mm iberlappen
lassen. So arbeitet man sich vom Heck
nach vorne. Wenn zwei bis drei Strei-
fen auf dem Rumpf sind, diese noch-
mals von aufen mit dem verdiinnten
Weilleim bestreichen. Bleiben Stellen
offen, einfach mit Papierfetzen tiiber-
decken. Den ,beplankten“ Rumpf iiber
Nacht an einem warmen Ort zum Trock-
nen abstellen.

Kleiner Tipp: Beim Bespannen nicht
versuchen, die letzten Falten heraus-
zustreichen. Das Papier hat sich beim
Einweichen ausgedehnt und schrumpft
beim Trocknen erheblich. Der faltige
Rumpf ist am nichsten Morgen schon
erstaunlich glatt. Den trockenen Rumpf
mit rooer-Schleifpapier schleifen und
abschlieRend mit zwei Anstrichen
Parkettlack wasserfest versiegeln. Der
Rumpf ist nun lackierfertig. Vor einem
liegt ein glatter, sehr stabiler Rumpf,
der die Eigenschaften eines GFK-
Rumpfs mitbringt.

Der geschnittene Kabinenhaubenklotz ist bereit zum Anbau

Leitwerke und Ruder

Die Leitwerke sind aus 5-mm-Balsa auf-
gebaut, verschliffen und mit Folie be-
spannt. Vor dem Bespannen sollte man
sich tberlegen, ob die Hohenruder
einzeln angelenkt oder mit einem U-
formigen 2-mm-Stahldraht verbunden
werden sollen — ich bevorzuge die erste
Variante. Soll die Folie spiter lackiert
werden, empfiehlt es sich, diese zur bes-
seren Haftung der Farbe mit Schleifvlies
leicht anzurauen.

Beide Leitwerke sind fest mit dem
Rumpf zu verkleben. Angelenkt ist le-
diglich das Hohenruder. Das zugehdorige
11-g-Servo sitzt in einem Brettchen, das
man moglichst weit zum Ende des Trag-
flichenausschnitts hin im Rumpf mit
Funf-Minuten-Epoxy einklebt.

Aus dem 3D-Drucker
Die Kingcobra hat eine sehr markante
Motorhaube. Um sie herzustellen, gibt
es mehrere Moglichkeiten. Man baut
eine Positivform aus Holz, um dann ent-
weder mit einer PET-Flasche und einem
Heifluftfén einen Abzug zu ,schrump-
fen“ oder klassisch einen GFK-Abzug zu
erstellen. Ich hingegen habe eine eigene
Methode fiir die Herstellung einer GFK-
Haube mit Hilfe einer 3D-gedruckten
Form entwickelt.

Die Motorhaube habe ich zunichst
in Fusion 360 als massiven Korper
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Verspachelte Kabinenhaube - hier
ist noch Feinschliff notig

Mit Gitterband mehrfach verstarkter
Rumpf - das verleiht viel Festigkeit

entworfen und halbiert. Dieser Kérper
wird mit einem Quader tiberlagert und
der Korper der Motorhaube davon sub-
trahiert. In den Rand dieser Form bringe
ich noch vier 5-mm-Bohrungen fiir Zy-
linderstifte ein. Der so entstandene Kor-
per wird als STL-Datei exportiert und aus
PLA mit 40 % Infill 3D gedruckt und ab-
schliefend leicht geschliffen. Noch vom
3D-Druck vorhandene Riefen lassen sich
mit einem leichten Auftrag von Spritz-
spachtel fiillen beziehungsweise glitten;
eventuell mit Nassschleifpapier nachbe-
arbeiten und fertig ist die Laminierform.

Fir das Laminieren selbst wachse ich
die Form drei Mal ein und schiitze sie
abschlieffend mit einem PVA-Lack. In
dieser Form kann die Motorhaube nun
ganz klassisch laminiert werden. Ubri-
gens: Die STL-Daten sind Bestandteil des
Downloadplans.

Ein weiteres, wichtiges Detail ist der
Ladelufteinlass hinter der Kabinenhaube

28

¥ & & 4 ELEKTROFLUG Downloadplan Kingcobra

Die Flachenbefestigung
ist gut zu erkennen. Sie
reicht auch bei hohen
Geschwindigkeiten
vollig aus

Das Modell im fortgeschrittenen Rohbaustadium

mit bespanntem Rumpf und beplankter Flache

der Kingcobra. Ich verwende auch dafiir
ein aus PLA in 3D gedrucktes Teil mit
null Prozent Infill. Die STL-Datei dazu
befindet sich ebenfalls in den Down-
loadddateien zur Kingcobra. Das Bauteil
ist an der Unterseite mit zwei Stibchen
versehen und kurz hinter der Haube mit
Funf-Minuten-Epoxy auf den Rumpfrii-
cken geklebt.

Fliigel-Details

Auf den Schnitt der drei Tragflichen-
Segmente bin ich in Ausgabe 12/19 von
FlugModell bereits tiefer eingegangen.
Weiter geht es nun mit dem Zusammen-
bau und der Umsetzung der Querruder.
Zunichst habe ich alle drei Tragflichen-
segmente fiir sich mit 1-mm-Balsa be-
plankt. Beim Schnitt der Kerne wurde
das Material der 6 mm breiten Nasenleis-
te, die nach dem Beplanken anzukleben
ist, bereits beriicksichtigt. An der End-
leiste der Kerne ist etwa 2 mm Styropor

zu entfernen. Das ist notwendig, um die
untere und obere Beplankung sicher mit-
einander verkleben zu konnen. Zugleich
erhalt die Endleiste eine Verstirkung aus
einem 20 mm breiten Glasfaserstreifen.
Unter der oberen Beplankung wird mit-
tig im Bereich des Querruderscharniers
Gitterband aufgebracht — denn Letzteres
soll es spiter einmal werden.

Kleiner Tipp zum Beplanken: am
besten Soudal P4o als PU-Kleber nut-
zen und diinn aufs Balsa auftragen. Ich
presse das Paket bestehend aus oberer
und unterer Beplankung mit Styro-
kern bei 0,8 bar in den Halbschalen ei-
ner Vakuumpumpe zusammen. Ohne
Vakuumpumpe muss zum Pressen mit
ausreichend Gewicht belastet werden.
Nach dem Aushirten tiber Nacht sind die
Flichenteile auf Maf} zu bringen und da-
nach kommen die Nasenleiste sowie die
Randbégen (aus 20-mm-Balsa) an den
Fliigel. Die Endleiste kann man dann mit



Statt den klassischen Weg iiber
eine Positiv-Negativ-Positiv-
Bauweise bei der Motorhaube
zu gehen, wurde eine Negativ-
Form am PC fiir den 3D-Drucker
erstellt. Darin lasst sich die
eigentliche Haube laminieren
und dank der zweiteiligen
Ausfiihrung einfach entnehmen

einer Schleiflatte herausarbeiten; dafiir
die beplankten Teile in die beim Schnitt
entstandenen Halbschalen legen.

Jetzt sind die Querruder herauszuar-
beiten. Dazu zeichne ich als erstes die
Scharnierlinie des Querruders nach Plan
an. Fur die Verkastung des Ruders wird
ein passendes Stiick 2,5-mm-Balsa fiir die
Flichenseite und eine 10 x 10-mm-Drei-
ecksleiste bendtigt. Jetzt von der Schar-
nierlinie mit Hilfe der 2,5-mm-Leiste zur
Flichenmitte anzeichnen. Zur Endleis-
te hin einen zweiten Strich mit der 10 x
1o-mm-Dreiecksleiste anzeichnen. An
den Linien die untere Beplankung durch-
schneiden und das Balsa sowie das freige-
legte Styropor bis zur oberen Beplankung
entfernen. Jetzt sind Balsaleisten zur Ver-
kastung einzukleben; diese mit Nadeln
und Depronstiicken sichern sowie aus-
richten. Nach dem Aushirten das tiberste-
hende Balsa entsprechend dem Flichen-
profil schleifen.

Nun in der Scharnierlinie das jeweilige
Ende von der Tragflichenunterseite mit
einer Nadel durchstechen und die beiden
Punkte an der oberen Beplankung an-
zeichnen. Mit einem harten Bleistift die
Scharnierlinie an der oberen Beplankung
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Motorhaube mit 3D-Form

mit kriftigem Druck anzeichnen. Dabei
wird das Balsa bis auf das darunter befind-
liche Gitterband weggedriickt. Die Seiten
des Querruders kann man vorsichtig mit
einer Feinsige freischneiden. Vorsichtig
das Ruder nach oben biegen und beweg-
lich machen. Ein so erstelltes Querruder
ist absolut prizise im Profilverlauf, spiel-
frei und fast unzerstorbar.

Servo-Einbau
Am Flichenmittelteil ist eine Schrige fiir
die 5-Grad-V-Stellung pro Seite zu schlei-
fen. Fur die Kabel und Stecker der Quer-
ruderservos wird mittig ein Loch in die
Oberseite am Kabelkanal des Mittelstiicks
eingebracht. Jetzt mit ausreichend Fiinf-
Minuten-Epoxy die Wurzelrippen flichig
einstreichen und nach dem Aushirten
des Klebers die StoRe verschleifen. Hier-
an mussen die Fliigel vor dem Verkleben
jeweils gut anliegen. Fiir ausreichende
Stabilitit sind die Klebekanten schlieflich
mit zwei Lagen Glasfaserband (20 und 40
mm breit) und Laminierharz zu armieren.
Bei einem Tiefdecker ohne Fahrwerk
miissen die Querruderservos und die An-
lenkung an der Oberseite der Tragfliche
erfolgen, um Schiden bei der Landung

zu vermeiden. Ich empfehle schnelle und
kriftige Querruderservos der 11-g-Klasse.
Beim Herausarbeiten des Querruder-Ser-
voschachts im Fliigel vorsichtig vorgehen.
Die Kabel lassen sich zu den im Mittelteil
geschnittenen Kabelkanal durchziehen.
Beim liegenden Servo verschliefe ich die
Liicke mit einem passenden Balsa-Plitt-
chen und schleife das Ganze profilgetreu.
Bevor es weitergeht, sind die Tragfla-
chen je nach Bedarf mit Leichtspachtel zu
bearbeiten und schlielich zu bespannen.
Das kann mit Folie oder Papier gesche-
hen. So weit gekommen, kann der Roh-
bau endlich lackiert werden. Ich mache
das mit einer Airbrush-Pistole und Revell
Aqua Color-Farben. Diese decken sehr gut
und sind sehr ergiebig. Beim Farbschema
hat man freie Hand und im Internet findet
man viele Vorlagen. Fiir die Hoheitsabzei-
chen fertigte ich Schablonen aus Mylarfo-
lie und spritze sie mit der Airbrushpistole.
Die Verstrebung wird mit Linierband aus
dem Airbrushzubehor abgeklebt und die
Verglasung in matt Schwarz gespritzt.

Eine Frage des Antriebs
Die Kingcobra wurde fiir die Teilnahme
an Aircombat-Wettbewerben konstruiert,
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¥ & & 4 ELEKTROFLUG Downloadplan Kingcobra

Direkt aus dem 3D-Drucker stammt der fiir die
Kingcobra so charakteristische Ladelufteinlass

daher ist sie aufgrund ihrer Abmessun-
gen der Leistungsklasse der 2,5-cm3-An-
triebe zugeordnet. Nach den Aircombat-
Regeln muss die Kingcobra 7,5 Minuten
Vollgas fliegen kénnen. Was sich trivial
anhort, ist angesichts der vorgegebenen
Energiebegrenzung fur die Hubraum-
klasse bis 2,5 cm3 mit einem klassischen
3s-Setup nur schwer zu erreichen. Darum
haben sich seit ein paar Jahren G6s-An-
triebe im Aircombat als wettkampffihig
erwiesen. Hier wird nach dem Motto vor-
gegangen: Spannung rauf, Strom runter,
Wirkungsgrad hoch. Etabliert haben sich
daher Brushless-Motoren aus der Copter-
szene. Verwendet werden Motoren mit

Querrudereinbau
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einem Gewicht um 60 bis 70 g und 600
bis 7oo kv. In meiner Kingcobra werden
ein wettkampferprobter Motor EMax
3510 Gookv, ein 6s-LiPo mit 1.800 mAh
Kapazitit von Gensace Tattu mit 75C,
ein 40-A-Brushless-Regler und eine 9 x
6-Zoll-Luftschraube CAM Carbon light
von aero-naut oder eine 9 x 6 Zoll-APC-
Sport eingesetzt.

Der Gensace-Akku bietet eine sehr
gute Spannungslage. Der EMax-Motor
dreht beispielsweise die APC-Luftschrau-
be in dieser Kombination bei 11.840 Um-
drehungen in der Minute — erlaubt sind
bei der 6-Zoll-Steigung maximal 12.000
Umdrehungen. Eine noch bessere

[
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Performance erziele ich zwar mit der
aero-naut-Luftschraube, doch fiir den
Wettbewerbseinsatz ist die wesentlich
robustere APC Sport vorzuziehen. Dieses
Setup gewihrleistet, dass die Kingcobra
zu den schnellsten Modellen in den Wett-
bewerben bei sehr hoher Wendigkeit
gehort. Durch den grofien Durchmes-
ser der Luftschraube verliert sie auch in
engsten Kurven kaum Fahrt. Kombiniert
mit einem 50-mm-Spinner mit Alu-Platte
stellt sich eine vorbildnahe Optik ein.

Aufgrund der sehr schlanken Front-
partie ist der Motor an 30 mm langen
Abstandshaltern montiert einzubauen;
diese Teile drucke ich aus ABS. Das bei
den EMax-Motoren mitgelieferte Mo-
torkreuz fillt leider sehr wuchtig aus,
sodass ich mir meine eigenen Motor-
kreuze aus 2-mm-GFK fertige. Zur opti-
malen Beliiftung von Motor, Regler und
Akku sind Locher in die GFK-Haube
eingebracht.

Einstellen und fliegen

Der Schwerpunkt des Modells liegt bei
70 mm hinter der Nasenleiste. Er lisst
sich leicht durch Verschieben des Ak-
kus erreichen. Aufgrund der Geometrie
der Kingcobra kann der LiPo beim emp-
fohlenen Setup im Tragflichenbereich
platziert und mit einem Stiick EPP im
Rumpf geklemmt werden. Die Kingcob-
ra ist flott unterwegs und sehr agil. Die
Ruderausschlige meines Wettbewerbs-
setup betragen:

'g':
I

§
Rt i

1) Vor dem Aufkleben der oberen Tragflachenbeplankung auf den Styrokern ist dessen Unterseite mit Gitterband zu belegen.

2) Beim fertig beplankten Fliigel sind zuerst die Querruderscharnierlinien einzuzeichnen. 3) AnschlieBend markiert man die
erforderlichen Schnittbreiten durch Anlegen der spateren Verkastungsplanken. 4) Vorsichtig freigeschalter Querruderschlitz. Man
kann gut das Gitterband erkennen, das als Scharnier dienen soll. 5) Mit einer Dreiecks- und einer Brettleiste erfolgt die Verkastung
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Das verbaute und empfehlenswerte
Antriebssetup mit Gensace-
Akku (www.gensace.de)

Hoéhenruder: +/-8 mm, 40 % Expo
Querruder: +/-10 mm, 50 % Expo

Mit den Querruderauschligen aber
bitte vorsichtig sein, denn die Kingcobra
kann Rollen drehen wie eine Bohrma-
schine. Die Erstfliige meiner Kingcobras
verliefen unspektakuldr: Das Modell wird
einfach von oben im Bereich des Schwer-
punkts gefasst, der Motor etwa auf Halb-
gas gebracht und mit leichtem Schwung
nach vorne geschoben. Das Modell liegt
insgesamt sehr ruhig in der Luft und ist
einfach zu fliegen. Sobald Vollgas gege-
ben wird, zeigt die P-63 ihr volles Poten-
zial, nimlich eine hohe Geschwindigkeit
mit extremer Kurvenfreundlichkeit. Ein
Modell, das ich nicht nur im Wettbewerb
gerne fliege.

Den Plan zum Modell, alle erforder-
lichen STL-Druck- und Schnitt-Dateien
sowie die beiden Grundlagenartikel zur
Eigenbau-Schneidanlage finden Sie zu-
sammengefasst in einer ZIP-Datei unter
www.flugmodell-magazin.de zum kos-
tenlosen Download fiir private Zwecke.

Sollten Fragen zum Bau auftauchen,
kann man mich {iber die Redaktion oder
bei RC-Network im Aircombat-Forum
unter meinem Nicknamen Paratwa
kontaktieren.
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TEXT-UND FOTOS:
 Jiirgen’ Rosenberger

DAS STRE) _

im Pa I’aj Ie

Drei Varianten einer AnreiBlehre:
aus Holz gefertigt mit
eingearbeiteter AnreiBnadel (links),
eine einfachere Metallversion
(rechts) fur erschwingliche 14,- Euro
und ein komfortableres Streichmafi

. fiir tiber, 60,- Euro

In einer gut ausgestatteten Modellbauwerkstatt gibt es Interessantes zu finden. Unser Autor
hat beim Kollegen Peter das Streichmal entdeckt. Was man damit genau machen kann und wie
hilfreich es ist, zeigt Jlirgen Rosenberger an dieser Stelle.

wihrt, immer wieder fremde Koche zu

besuchen, um in ,Andererleuts“ Koch-
topfe zu schauen; frei nach dem rheini-
schen Spruch: ,Der spinkst schon, ob er
wat abstauben kann bei der Geschicht“.

I n meinem Berufsleben hat es sich be-

Das Besondere daran

So komme ich dieser Tage zu meinem
Modellbaukollegen Peter und sehe, wie er
nur unter Zuhilfenahme eines Bauplans
ein RC-1-Retromodell namens Caravelle
baut. Bei meinem Eintreffen iibertrigt
er gerade die Umrisse des Motorspants
vom Plan auf ein Sperrholzbrett. Dabei
wird ein mir bis dato vollig unbekann-
tes Gerit benutzt. Auf meine Nachfrage
erfahre ich, es handelt sich um eine An-
reillehre, auch Streichmafl genannt. Das
Grundprinzip dieses Werkzeugs: Man

Gerat des Autors: Reiter mit
Feststellschraube und Anschlag, das
verschiebbare Lineal mit Millimeter-Skala
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kann im Sinne der Parallelverschiebung
Markierungslinien im gewiinschten Ab-
stand parallel zu einer vorgegebenen
Kante anzeichnen.

Das vorgestellte Instrument hat nach
Art einer Schieblehre einen beweglichen
Schieber, dessen Kante als Anschlag
am zur Verwendung kommenden Brett
dient. Ein darauf reitendes Lineal erlaubt
es, Uber eine eingravierte Messskala den
gewlinschten Abstand zum gegentiber-
liegenden Ende variabel einzustellen.

Holz oder Metall

Fiir uns als Modellbauer bieten sich zwei
Arten von Anreifllehren an. Es gibt eine
Variante aus Holz gefertigt, sie enthilt
im Anreiflpunkt eine eingearbeitete Na-
delspitze, sodass man Linien auf wei-
chem Material wie Holz oder Kunststoff

Die komfortablere Version des
Modellbaukollegen: Der links
abgebildete Querbalken kann als
Lineal benutzt werden, es gilt der
AuBenrand als Bezugslinie

im angestrebten Mafl einritzen kann.
Man fihrt an einer jeweils geraden Kante
entlang und gibt so die spiter zu durch-
trennende Linie vor. Streichlehren aus
Metall hingegen weisen im Idealfall am
Markierungsende des Lineals eine Ein-
buchtung auf, in der ein Bleistift oder
eine Anreiflnadel beim Abfahren ange-
lehnt werden kann.

Man driickt beim Anreiflen den An-
schlag zart gegen das Werkstiick und
zieht im Abstand ,X“ eine Linie paral-
lel zur bestehenden Kante. Als Markie-
rungshilfen dienen Bleistifte, Stahlstifte
oder Stahlklingen. Bildlich werden zwei
Modifikationen gezeigt. Die einfachere
Version des Autors — sie kostet zirka 14,—
Euro — hat als duflere Bezugslinie einen
quer verlaufenden Kopf von 50 mm. An
diesen werden Bleistift oder Anreifdnadel

Das Gerat wird an der Brettkante
angelegt, die Linie wird auf dem
Querlineal gezogen



Hier wird ein inneres Quadrat angezeichnet: zur
Gewichtsminimierung herausgeschnitten kann das
AuBenteil beispielsweise als Rahmen dienen

angelegt. Den Abstand zum Anschlag gibt die Skala an. Das
komfortablere Instrument von Kollege Peter kostet mehr als
60,— Euro. Es besitzt zusitzlich ein breites Querlineal, so-
dass Strecken bis 200 mm ohne Verschieben des Gerites
gezeichnet werden kénnen. Ist die Ausgangskante mal nicht
gerade oder uneben, legt man die Anreifllehre mehrfach an,
um danach zwischen zwei Punkten mit dem Lineal eine ge-
rade Linie zu ziehen.

Praxiseinsatz

Im konkreten Falle stellt Peter wie bei einer Schieblehre
den gewlinschten Abstand auf der Skala mit 52 mm ein. An-
schlieRend platziert er den Anschlag des Gerits an der Kan-
te des Holzbretts und fihrt nun unter Zuhilfenahme eines
angesetzten Bleistifts am Werkstiick entlang, sodass auf der
gegeniiberliegenden Seite — wie gesagt, parallel verschoben
— eine spiter zu schneidende Trennlinie entsteht. Nach dem
Sageschnitt ergibt sich eine neue Kante, von der man auf
der gegeniiberliegenden Seite situationsgerecht eine weitere
Linie anzeichnet.

Strich um Strich entsteht so ein viereckiger Motor-
spant. Soll die Riickwand des Treiblings am Brandschott
aufgeschraubt werden, kann man die Locher zur Motoren-
fixierung in gleicher Weise kreuzférmig durch Striche von
zwei Seiten markieren, um sie anschlieflend passgenau zu
bohren. Quadrat- oder Rechteck-Locher zur Gewichtsmini-
mierung lassen sich in gleicher Weise gestalten.

Niitzliches Werkzeug

Die Anreifllehre bietet die Moglichkeit, ein Werkstiick mit
geraden Umrissen im Parallel-Verschiebungsmodus zu
zeichnen, vorausgesetzt beim Ausgangsmaterial besteht
eine gerade Kante. Alles in allem also ein niitzliches Gerit
fir Holzwiirmer, Kellerasseln und Nicht-Foamies, die es
noch lieben, Orchideen aus Brettchen, Leisten und Folien
entstehen zu lassen.
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Anzeige

Jetzt
bestellen

Schritt far Schritt zum
eigenen Flugmaodell
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holzmodell

workboolk

6898eiten im AE-Fora
28 180 Eurg Zuziiglich ,
90 Eurg Versandkosten

Angefangen bei der Auswahl geeigneter
Modelle liefert er zugleich das erforderliche
Basiswissen zu Materialien, Klebstoffen
und Werkzeugen. Anhand des Baus eines
Elektroseglers und eines Elektro-Motormodells
werden Bautechniken praktisch vermittelt.
Detailliert erhalt der Leser das erforderliche
Knowhow zum Bespannen eines Holzmodells
und dem Ausriisten mit Antriebs- und RC-
Komponenten. Mit Tipps fiir die ersten Fliige
wird der Grundstein fiir einen erfolgreichen
Start in den Flugmodellbau gelegt.

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/ 4291 77-110
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Das mussen Sie .,
gesehen haben!

Das konnte Ihnen gefallen! Zu jeder zweiten Ausgabe FlugModell produzieren wir eine
informative, unterhaltsame, professionell erstellte DVD mit vier exklusiven Filmen. Bei einer
Gesamtlaufzeit von tber 50 Minuten auf der aktuellen DVD zeigen wir ein breites Spektrum
spannender und aktueller Themen. Wir flihren Interviews, fragen nach, lassen erklaren, zeigen
Details, bieten Erlebnisse, machen die Faszination Modellfliegen sichtbar. Auch Sie kdnnen
dieses besondere Extra FlugModell genieBen.

First Aviator

Henk van Hoorn ist durch seine Bleriot-Nachbauten seit vielen Jahren
bekannt auf Modellflugshows. Wir haben ihn gefragt, was ihn an der
Bleriot XI so fasziniert und wie er die fast originalgroflen Modelle tiber-
haupt bauen konnte. Ein Portrit der besonderen Art.

1 Die jihrliche Segelflugmesse in Schwabmiinchen ist das Event fiir Segel-

flieger, aber auch fiir Motorflieger und hat damit mehr zu bieten, als der
M Name zunichst vermuten lisst. Wir nehmen Sie mit auf die griine Wiese
und vermitteln einen Eindruck vom Messegeschehen.

Grundlagenwissen :
Wie funktioniert eigentlich eine Modellturbine? Karl-Robert Zahn fliegt §#
seit Jahrzehnten Jet-Modelle und hat viele Entwicklungen begleitet. E&™"
Leicht verstindlich erklirt er aus der Alltagspraxis, was man tiber Strahl- =

=

turbinen wissen muss und welche technischen Abldufe hier passieren.

JetPower 2019

Die JetPower ist die grofte Messe fiir Turbinen- und Elektro-Jet-Modelle
sowie Zubehér. Uber 150 teils internationale Aussteller nahmen 2019
teil. Wir zeigen ihnen Highlights der Neuheiten- sowie Flugshow und
nehmen Sie mit in die Messe-Ausstellung sowie aufs Rollfeld, wo ein
Spektakel das nichste jagte.
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Seit kurzem kénnen Sie neuere FlugModell-DVDs auch auf unserem Amazon-Kanal sehen: www.amazon.de/v/wmmedien. Jede
FlugModell-DVD konnen Sie in der Qualitit SD oder HD leihen (fiir 48 Stunden) oder kaufen. Los geht es bereits ab 1,99 Euro.

Ihr Weg zur FlugModell-DVD
Die DVD zum Magazin FlugModell erscheint vier Mal im Jahr. Das besondere Angebot steht

Abonnenten der Print-Ausgabe zur Verfiigung und ist zusitzlich zum Jahresabo dazu zu bestellen.
Das Print-Abo mit DVD kostet in Deutschland nur 677,95 Euro. Jeder Abonnent hat dariiber hinaus
vollen Zugriff auf das Digital-Magazin von FlugModell.

alles-rund-

(C_tms-hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

Problemlos bestellen >
Einfach das gewlunschte Produkt
auf dem ausgeschnittenen oder
kopierten Coupon ankreuzen
und abschicken an:

FlugModell Shop
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110

Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail:
service@alles-rund-ums-hobby.de

[AI¥511072]) DVD-BESTELLKARTE

Ja, ich méchte zum néchsterreichbaren Zeitpunkt ein FlugModell-Jahres-Abonnement

mit DVD zum Preis von 67,95 Euro abschlieBen

Ja, ich méchte zu meinem bereits bestehenden FlugModell-Jahres-Abonnement
die Option ,mit DVD” fur zusdatzlich 15,- Euro pro Jahr dazubuchen

Vorname, Name
Strafe, Haus-Nr.

Postleitzahl ‘Wohnort Land
(I
Geburtsdatum Telefon

E-Mail

L] SEPA-Lastschriftmandat: Ich ermd&chtige die vertriebsunion meynen
im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von
meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift einzuziehen. Zugleich weise ich
mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen im Auftrag
von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen
SEPA-Lastschriften einzulésen.

Kontoinhaber

Kreditinstitut (Name und BIC)

Datum, Ort und Unterschrift

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem
Belastungsdatum, die Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es
gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570

Die Daten werden ausschlieflich verlagsintern und zu Ihrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte FMO01+0220
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WARUM DER SPEEDLINER VON D-POWER SO GUT IST

Voll Bullis

Ganz bewusst spricht D-Power beim Segelflugmodell Bullish
nicht von einem hochgeziichteten Hotliner, sondern von einem
Speedliner. Wie groB der Unterschied zwischen diesen beiden
Kategorien tatsachlich ist, wollten wir feststellen und nahmen
ihn mit auf den Platz.

TEXT UND FoTtos: Karl-Robert Zahn

VI DEO zum Modell:
www.flugmodell-magazin.de/videos
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A

Die Tragflache wird vorn durch zwei Bolzen sowie die
ausgeprigte Rumpfausformung sicher gehalten

o

1) Servohebel und Ruderhebel fluchten exakt.
Servorahmen und Anschlusskabel sind bereits ab

Werk fertig eingeklebt beziehungsweise verlegt.
2) Die Klappen werden iiber Kreuz angelenkt

Die Kabelstringe aus der Tragfliche sind in
Multiplex-Steckern zusammengefiihrt

Das fiir den Bullish vorgesehene Antriebsset,
bestehend aus Brushless-Motor AL 35-08 und
Brushless-Regler Comet 60A, geniigt vollauf
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fil bei einem knallharten Tragwerk und knapp 2.000 g

Abfluggewicht soll fiir ungetriibtes Speedfliegen sorgen.
Das jedenfalls verspricht D-Power bei dem als ,ARF+ Modell
konzipierten Flugmodell.

Der Bullish mit 1.850 mm Spannweite, einem diinnen Pro-

Bretthart

Hat man die wenigen Einzelteile des fix und fertigen, mehrfar-
big bebiigelten und beschrifteten Modells aus der stabilen Ver-
packung befreit, wird deutlich, wofiir das Modell gedacht und
gemacht ist. Die Hauptbaugruppen gehodren zwar nicht zu den
Leichtgewichten, sind dafiir aber extrem stabil und steif. So ist
der GFK-Rumpf in Lingsrichtung durch breite CFK-Streifen ver-
starkt, die im Seitenleitwerksbereich mit der dortigen Servoauf-
nahme fiir das Héhenruder grofflichig auslaufen.

Die an der Wurzel gerade einmal 165 mm tiefe Tragfliche in
Styro-Abachi-Bauweise fiihlt sich an, als wire sie aus dem Vollen
gefrist — extrem hart und biegesteif. Dies wird durch eine CFK-
Schicht unter der Beplankung sowie einem CFK-Holm erreicht.
In anndhernd gleicher Weise ist das profilierte Hohenleitwerk
erstellt. Beim Vierklappenfliigel wie auch dem Hohenleitwerk
sind die Ruder und Klappen bereits fertig in der bewihrten Fo-
lienscharniermethode angeschlagen, wobei die Drehpunkte der
Klappen des Fliigels unten und die der Querruder oben posi-
tioniert sind.

Schnell in die Luft

Viel ist wahrlich nicht mehr zu tun, um den Bullish seinem Ele-
ment tibergeben zu kénnen. Bevor wir jedoch die Fertigstellung
des Modells in Angriff nehmen, kommen sdmtliche Baugruppen
auf die Waage, um zu sehen, in wie weit die Angaben des Her-
stellers mit den tatsichlichen Daten {ibereinstimmen. Als Leer-
gewichte ermitteln wir fiir den Rumpf 355 g, die einteilige Fliche
bringt es auf 662 g und das Leitwerk schligt mit 52 g zu Buche.
Fiigt man jetzt noch die von D-Power empfohlenen Antriebs-
und RC-Komponenten hinzu, kommt man beim Testmodell auf
einen Wert von 1.474 g. Demgegeniiber stehen 1.482 g in der
Anleitung — wohlgemerkt ohne Antriebsakku. Das nennt man
eine Punktlandung!

Nach dem Wiegen widmen wir uns zuerst der Tragfliche.
Zur Montage in Riickenlage auf zwei Styrodurauflagen abgelegt,
zeigt sich der hohe Vorfertigungsgrad in eindrucksvoller Weise.
In den Servoschichten sind die Servoaufnahmen aus Holz fertig
auf dem Schwarz der CFK-Verstirkungen passgenau verklebt.
Nacharbeiten, wenn tiberhaupt, beziehen sich hochstens auf die
Beseitigung von ein paar Kleberesten, damit die Servos plan auf-
liegen konnen. Ebenso sind die Ruderhorner fertig eingeklebt
und fluchten sauber mit den entsprechenden Servohebeln. Da-
mit es zu keinen Bauverzégerungen durch Létarbeiten kommt,
sind simtliche Kabel werkseitig verlegt und mit den entsprechen-
den Gegenstiicken zur Aufnahme der Servostecker versehen. Die
jeweiligen Kabelstringe der Flichenhilften enden in Fliigelmitte
in zwei Multiplex-Steckern.

Komponenten

LARF+ Modell“ steht bei D-Power fiir ein weit vorgefertigtes
Flugmodell. RC- und Antriebskomponenten sind hier nach eige-
nen Vorstellungen zu erginzen. Fiir den Test standen die emp-
fohlenen Produkte zur Verfiigung. So passen die Flichen-Servos
vom Typ DS-840BBMG exakt in die Servorahmen und werden,
nachdem die Servohebel eingestellt sind, mit drei Schrauben
befestigt. Danach kénnen die fertig konfektionierten Gestinge



Die Hohenruderanlenkung erfolgt auf direktem Weg; hier ergdnzend mit einem Gabelkopf. Damit sich
das Hohenruderservo nicht wegdrehen kann, wurden zusétzlich kleine Stiitzholzchen eingeklebt

angebracht werden. Hier muss man et-
was tricksen, da die Gestinge einige Mil-
limeter zu lang sind. Auch miissen die
Offnungen fiir die {iber Kreuz laufenden
Klappengestinge etwas erweitert werden,
damit hier nichts klemmt. Liuft alles spiel-
und reibungsfrei, kénnen die Abdeckhau-
ben aus Kunststoff zugeschnitten und mit
Tesaband gesichert beziehungsweise mit
Sekundenkleber aufgeklebt werden. Mehr
ist an der Tragfliche nicht zu tun.

Hebelgesetz

Wie bereits erwihnt, ist auch der Rumpf
extrem weit vorgefertigt. Hier beschrin-
ken sich die notwendigen Arbeiten auf das
Einbringen des Hohenruderservos vom
Typ DS-140BBMG, den Einbau des Au-
Renliufers AL 35-08 samt Steller Comet
60A und der Halterung fiir einen 4s-LiPo
mit 3.000 bis 4.000 mAh Kapazitit. Nach
dem Einbau des Hohenruderservos und
dem Aufschrauben des Hohenleitwerks

Technische Daten

Preis: 399,- Euro
Bezug: Fachhandel
Internet:  www.d-power-modellbau.com
Spannweite: 1.850 mm
Lange: 1.150 mm
Fluggewicht: 1.900 g
Flacheninhalt: 27 dm2
Flachenbelastung: 70 g/dm?2
Streckung: 12,7
Flachenprofil: MH-43
Motor: D-Power AL 35-08
Steller: D-Power Comet 60A
Akku: 4s-LiPo, 3.700 mAh
Propeller: 11 x 6 Zoll, aero-naut
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kommt der Gedanke auf, dass das Heck
des Modells etwas zu schwer geraten sein
kénnte. Ob der Auflenlidufer mit Steller
und dem vorgeschlagenen 4s-LiPo in der
Lage ist, den Schwerpunkt, der bei 7o bis
75 mm hinter der Nasenleiste liegen soll,
zu erreichen? Wir werden es gleich priifen.

Durchdacht

Um Motor und Steller moglichst nahe
zusammen zu bringen, werden die drei
Leitungen gekiirzt. Stimmt die Drehrich-
tung des Motors, kann nun die gesam-
te Einheit in den Rumpf eingeschoben
werden. Jetzt wird auch klar, dass die
bis zum Motorspant reichende Kufe un-
ten am Rumpf eine weitere Bedeutung
hat — sie dient nimlich auch dazu, Platz
fiir die vom Motor abgehenden Kabel zu
schaffen, damit diese nicht an der dre-
henden Glocke schleifen kénnen — sehr
geschickt! Die Befestigungslocher in dem
fertig eingeklebten CFK-Motorspant sind

Der Motorspant aus CFK passt exakt und sorgt damit
fiir einen sauberen Rumpf-Spinner-Ubergang

dementsprechend platziert, sodass der
Motor rasch an seinem vorgesehenen
Platz montiert ist.

Fliche montieren, Akku einsetzen und
ab auf die Schwerpunktwaage. Mit dem
vorhandenen 3.200er-Akku, der etwas
leichter ist als der vorgeschlagene 3.700er-
LiPo von D-Power, liegt der Schwerpunkt
wie vermutet hinter den Angaben, sodass
mit etwas Blei nachgeholfen wird. Dieses
wird direkt an der Vorderseite des Akkus
befestigt. Mit dem jetzt aufgebleiten Akku
erreichen wir eine Schwerpunktlage von
72 mm - also genau im Limit.

Vortrieb

Ein sehr gut passender Turbo-Spinner aus
Aluminium liegt dem Bausatz bei, jedoch
keine Luftschraube. Fiir den hier verwen-
deten Motor kommen Luftschrauben der
Grofe 10 x 7 bis 11 x 7 Zoll in Frage. Fiir
die ersten Testliufe werden Cam-Carbon-
Klappluftschrauben von aero-naut in den
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Mit Butterfly-Stellung lasst sich
der Bullish sehr genau landen

Groflen 10 x 6, 10 X 7, 11 x 6 und 11 x 7 Zoll montiert. Mit vollge-
ladenem 4s-Akku lassen sich anschlieRend Strom und Drehzahl
messen. Hierbei zeigen die Luftschraubengréflen 10 x 7 und
11 x 6 Zoll die besten Ergebnisse, da damit der zuldssige Strom-
fluRk des Motors von maximal 42 A nicht tiberschritten wird.
Samtliche Ruder und Klappen sind gemifd Anleitung einge-
stellt, also ab zum Fluggeldnde. Der leicht angewdrmte Flugakku
wird eingesetzt und das Modell einem erfahrenen Werfer tiber-
geben. Vollgas und ab. Die Beschleunigung des Bullish ist tiber-
zeugend und es geht sehr ziigig nach oben. Jetzt erst einmal Mo- und in Punkto Stabilitat ist noch geniigend
tor aus und die Gleitleistung samt Ruderstellungen iiberpriifen. Spielraum vorhanden.
Hier zeigt sich, dass das Trimmgewicht am Akku notwendig ist, Kari-Robert Zahn
denn das Modell ist immer noch minimal schwanzlastig. Etwas
Tiefentrimm und dann ist Speedfliegen angesagt.

Mein Fazit

Der Bullish entspricht voll und ganz den von
D-Power gemachten Angaben, zwar kein
Hotliner, aber in jedem Fall ein sehr schnelles
Modell. Der vorgeschlagene Antrieb sorgt
bereits fir rasantes Speedfliegen. Wer noch
etwas mehr haben mdchte, kann zu einem
starkeren Motor greifen, denn etwas mehr
Gewicht kann der Bullish vorne ja vertragen

Genau abgestimmt

Auch bei hohen Geschwindigkeiten lisst sich das Modell hervor-
ragend steuern, was den passenden Ausschligen und vor allen
Dingen dem verwendeten Profil MH-43 zu verdanken ist. Bei den
hohen Geschwindigkeiten fillt das Fehlen des Seitenruders nicht
sonderlich ins Gewicht. Lediglich auf sauber geflogene langsame
Rollen oder Messerflug muss verzichtet werden.

Auch mit angeklappten Propellerblittern macht der Bullish
eine gute Figur und zeigt keinerlei Macken. Mit der entspre-
chenden Ausgangsgeschwindigkeit setzt der Segler aufgrund der
Masse und des gewihlten Profils die Fahrt sehr gut um. Auch ist
die Gleitleistung fiir solch ein Modell {iberraschend gut, sodass
die Klappen fur die Butterflystellung bei der Landung in jedem
Fall Verwendung finden sollten.

Bei den folgenden Fliigen wollten wir feststellen, wie sich
eine EWD-Verringerung auf die Flugeigenschaften auswirkt. Die
EWD beim Testmodell wurde bei unverinderter Schwerpunkt-
lage von den vorgegebenen +0,6 Grad auf +o,3 Grad verringert.
Dadurch wird das Modell zwar etwas agiler um die Querachse,
ohne jedoch kritisch zu reagieren. Das kann man also machen,
muss es aber nicht.

Anzeige b |

| S
Die auffallige Farbgebung hilft bei der Lageerkennung

D | eses P rOd u kt ko nnen ungemein und das Seitenruder vermisst man eigentlich
. . nur im Langsamflug oder bei langsamem Rollen
Sie hier kaufen:

Der Himmlische Hollein

Per Himalisdhe

Helllcin

www.hoelleinshop.com

Der 4s-Akku fiillt das gesamte Cockpit aus
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RESTAURIERUNG EINES LEGENDAREN MODELLS

Schieicher K-

TEXT: Hans-Jiirgen Fischer
Fotos: Cornelius Becher




Der legendare Modell-Konstrukteur Karl-Heinz Denzin konstruierte Anfang der 1960er-Jahre
den vorbildgetreuen Segler Schleicher K-8B. Das Modell mit einer Spannweite von knapp
tber 1.800 mm wurde ab 1961 bei der Firma Hegi-Modellbau als Holzbausatz angeboten.

Es entspricht mit seiner charakteristischen Formgebung wirklich sehr dem Originalflugzeug.
Konstrukteur Denzin ist besonders der Rumpf im Vergleich zur Original K 8B gelungen, dies
lasst sich ja nicht von allen moderneren Modell-Nachbildungen behaupten. Cornelius Blecher

hat ein solches Modell restauriert.

FlugModell 01+02/2020

Spannweite von 1.800 mm. Ja, wer die Originalspann-

weite der K-8B kennt und schnell im Kopfrechnen ist,
der hat nun sofort bemerkt, dass diese K-8B eigentlich eine
Spannweite von 2.200 mm haben miisste. Weshalb Karl-Heinz
Denzin die Spannweite verringerte, wissen wir nicht. Was wir
aber wissen, ist, dass es nicht grofartig auffillt, das Modell
sieht trotzdem sehr gut aus. Dies auch deshalb, da der Dop-
peltrapez-Grundriss der Tragfliche auch beim Modell iiber-
nommen wurde.

D enzins K-8B hat eine Linge von 1.030 mm und eine

Balsa hier, Balsa da

Der Rumpfaufbau erfolgte iiber Sperrholz-und Balsa-Spanten
durch je eine rechte und linke Rumpfseite. Durch diese Bauwei-
se konnte der Rumpf vollig verzugsfrei ohne Helling aufgebaut
werden. Bis auf wenige beplankte Abschnitte am Bug und Heck
wurde der Rumpf nur mit Papier oder Seide bespannt.

Die Tragflichen in herkémmlicher Balsa-Bauweise mit
Kieferholmen und beplankter Flichennase wurden tiber je eine
Holzzunge als Flichensteckung mit dem Rumpf verbunden.
Querruder waren nicht vorgesehen, das Modell wurde nur iiber
Seiten- und Héhenruder gesteuert. Als Tragflichenprofil ver-
wendete Denzin eines mit gerader Unterseite, ist kein Clark Y,
aber eben ein dhnliches. So lief sich die Tragfliche wunderbar
auf einem ebenen Baubrett verzugsfrei aufbauen.

Modifikationen
Der Vater des Autors baute Mitte/Ende der 196oer-Jahre meh-
rere dieser Hegi K-8B, mal mit irgendwelchen , Wunderprofi-
len* aus der damaligen Fachpresse, mal wurde der Rumpf ver-
lingert oder auch die Spannweite etwas vergrofiert. Sie flogen
alle trotz der teilweisen ,Verschlimmverbesserungen und dies
mit einer Tip-Tip Fernsteuerung ,telecont” von robbe. Weniger
erfolgreich waren allerdings Versuche mit einem Motorauf-
satz: Das Modell flog zwar tadellos im Kraftflug, aber im reinen
Segelflug neigte die K-8B zum starken Pumpen, so wurde das
Fliegen zum Abenteuer mit Glicksfaktor, denn nicht immer
gelang ein rechtzeitiges Abfangen vor dem Erdboden.
Cornelius Becher restaurierte eine Hegi K-8B und schuf ein
bildschones Flugmodell. Er ist seit ein paar Jahren vom Old-
timer-Flugmodell-Virus befallen und hat schon einige Modelle
restauriert und in einen wunderschénen Zustand gebracht. Es
begann mit einer Graupner Schleicher K-10, welche tiber Jahre
an der Decke einer Flugplatz-Kneipe hing.

Restauration

Die Hegi K-8B erstand er 2015 iiber eine eBay-Kleinanzeige. Die
Substanz des Modells war eigentlich recht gut. Die alte Gewe-
befolie musste jedoch miihevoll abgepellt werden. Um spiter
mit moglichst wenig Blei in der Rumpfnase auszukommen,
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Der Rumpf dieser K 8B entspricht in Formgebung und Aufbau fast der alten
Hegi K-8B, die Spannweite wurde auf originalgetreue 2.200 mm vergroBert

wurde die Beplankung an der Seiten- und
Hohenflosse weitgehend entfernt. Ziel
war nicht, irgendeine K-8B zu erstellen,
sondern es sollte das Modell der D-KIBO
werden. Also jene Maschine, die damals
mit dem Sachs-Kreiskolbenmotor iiber
der Tragfliche versehen war. Miihevoll
und aufwendig war die Suche nach In-
formationen und Fotos des gewiinschten
Vorbilds. Bei der Schleicher K-8B mit der
Kennung D-KIBO war die Kabinenhaube
mit je zwei weiteren kleinen Fenstern pro
Seite ausgeriistet, dies wurde natiirlich
auch am Modell so realisiert.

Der Vorbesitzer hatte den Vorder-
rumpf weitgehend beplankt, obwohl
laut Bauplan dort nur eine minimale
Balsa-Beplankung vorgesehen war. Dar-
an wurde nichts mehr geindert, da sich
dadurch die Stabilitit und Grifffestigkeit
erhoht hitte. Eine alte WIK-Modellbau-
Motorgondel diente als Motorgondel fiir
den Cox-Black Widow II 0,8-cm3-Antrieb
in Pusher-Konfiguartion. Nachdem alles

Rohbau der Hegi K 8B
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gespachtelt und geschliffen war, konnte
das Modell bespannt und mit original-
getreuen Aufklebern versehen werden.
Diese motorisierte Hegi K-8B wiegt flug-
fertig zirka 1.000 g, der Schwerpunkt
konnte ohne zusitzliches Gewicht in der
Rumpfnase erreicht werden.

Im Test

Im Frithjahr 2016 war das Modell dann
flugbereit und es konnten die ersten
Flige mit dem ,lirmenden“ Cox-Motor
erfolgen. Die Steigleistung war annehm-
bar und wohl auch dem Original entspre-
chend, weniger begeisternd waren jedoch
die Segelflugleistungen. Im reinen Segel-
flug neigte das Modell zum Pumpen, da
allerdings der Flugzeug-Schwerpunkt
stimmte, miisste das Problem am Einstell-
winkel des Hohenleitwerks liegen. Nun,
irgendwann nahm Cornelius Becher das
Modell aus dem Flugbetrieb und seither
schmiickt es die Wohnung, zur Zierde an
der Zimmerdecke hingend.
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Cornelius Becher bei den
Startvorbereitungen mit seiner K-8B

Die Hegi K-8B mit einer Spannweite
von 1.800 mm beim Start
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Lese-Tipp

In Ausgabe 12/19 von
FlugModell finden Sie
eine umfangreiche Vorbild-Dokumen-
tation der K-8B von Schneider. Sie
haben das Heft verpasst? Kein
Problem. Diese und alle weiteren,
noch verfugbaren Ausgaben kon-

nen Sie im Magazin-Shop unter
www.alles-rund-ums-hobby.de nach-
bestellen oder unter 040/42 91 77-110.

Als Antrieb dient ein
0,8-cm3-Cox-Black Widow 11

Der Bauplan der Hegi K-8B, konstruiert
Anfang der 1960er-Jahre vom
legendéren Karl-Heinz Denzin

Anzeigen
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DIE LANGE DES LEITWERKSTRAGERS

Ausgehebelt

Vergleicht man reine Zweckmodelle mit Scale-Modellen, so fallt vor allem bei Seglern, aber
auch bei Motormodellen auf, dass die Rumpflange der Zweckmodelle um einiges groBer ausfallt
als bei Modellen mit dem Vorbild eines manntragenden Originals. Doch warum ist das so?

TEXT UND ABBILDUNGEN: Tobias Pfaff

ie Auslegung eines Flugzeugs
D ist nicht einfach. Es gibt zwar

viele Freiheitsgrade. Argerlicher-
weise beeinflussen sich alle aber gegen-
seitig und das zu allem Uberfluss noch
in einer Weise, die dazu fiihrt, dass die
Optimierung einer Eigenschaft eine an-
dere wiederum verschlechtert. Ein gu-
tes Flugzeug ist also in jedem Fall nur
ein Kompromiss.

Idealer Weise sollte ein Flugzeug aus
so wenigen Flichen wie méglich und so
vielen wie nétig bestehen. Das bedeutet,
das ideale Flugzeug besteht im Grun-
de nur aus Tragflichen. Alles andere ist
Beiwerk, dass die Flugleistung negativ
beeinflusst, weil es den Widerstand er-
hoht, ohne zum Auftrieb beizutragen.
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Nun haben sehr viele Versuche gezeigt,
das reine Nurfliigler nach Art der Brii-
der Horten jedoch, um tiberhaupt stabil
fliegen zu konnen, beziiglich der Auf-
triebsverteilung an der Tragfliche so vie-
le Abstriche vom Optimum erforderlich
machen, dass eine klassische Leitwerks-
Konstruktion letztlich doch die bessere
Flugleistung zeigte. Das eigentlich , iiber-
fliissige“ Leitwerk und der Leitwerkstra-
ger storen also gar nicht so sehr, wenn es
nur moglich ist, die Tragfliche optimal
auszulegen. Aus diesem Grund wird das
Konzept heute auch nur noch verwen-
det, wenn andere, nicht-aerodynamische
Griinde das erforderlich machen, wie
zum Beispiel bei der Northrop B-2; siehe
Abbildung 1.

Thre Horten-Formgebung dient nur
dazu, den Radar-Querschnitt gering zu
halten. Eine Eigenschaft, die die Horten-
Konstruktionen wohl auch schon be-
saflen. Doch dies war eher zufillig und
wahrscheinlich kein konstruktives Ziel.
ODb es den Briidern Horten und der da-
maligen Luftwaffe tiberhaupt klar war,
ist fraglich.

Leitwerke als Regler

Aber was ist nun die eigentliche Aufga-
be des Leitwerks? Eine Tragfliche mit
klassischer Profilierung hat einen drgerli-
chen Nachteil. Sie fliegt nicht eigenstabil,
sondern hat das Bestreben, den Anstell-
winkel immer weiter zu erhdhen. Dies
geht solange gut, bis der kritische Winkel
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Abbildung 1: Die Northrop B-2 folgt dem Horten-Konzept - ihre Flugleistung
ist weitaus suboptimal, aber dafiir erscheint sie nicht auf dem Radar

erreicht ist, bei dem es zu Stromungsab-
rissen kommt. Zudem beginnt sich eine
leitwerkslose Tragfliche um die Hoch-
achse zu drehen, sobald Querruder ge-
setzt werden. Der Grund hierfiir liegt im
verdnderten lokalen Auftrieb, der jeweils
einen auf beiden Seiten asymmetrischen,
induzierten Widerstand hervorruft. Man
spricht hier von einem Schiebemoment.

Doch das Flugzeug sollte eigentlich
immer im optimalen Anstellwinkel ver-
harren. Dazu muss also ein System ein-
gefithrt werden, dass es vermag, immer
dann einzugreifen, wenn der Fliigel aus
seiner optimalen Lage gerit. Die Metho-
de hierfiir ist einfach. Das Hohenleitwerk
stellt selbst eine Tragfliche dar, die — oft
symmetrisch profiliert — in der Art Auf-
beziehungsweise Abtrieb erzeugt, dass
die Tragfliche bei einer Auslenkung um
die Querachse immer auf den optimalen
Anstellwinkel zuriickgefithrt wird; siehe
Abbildung 3.

Das Seitenleitwerk gewihrleistet das
gleiche bei auftretenden Schiebemomen-
ten. Die Leitwerke sind also im Grunde
Lageregler fiir die Quer- und Hochachse.
Linge des Leitwerkstrigers und Grofe
des Leitwerks selbst bestimmen dabei,
wie stark der Regler wirkt.

Nun sollten beide Leitwerke im
optimalen Anstellwinkel am besten

Abbildung 2: Keine Horten IX, sondern eine Gotha P60
- nachgebaut von Erik van den Hoogen. Ahnlichkeiten
zwischen beiden Nurfliiglern sind nicht zufallig

moglichst wenig stéren. Das tun sie
auch, wenn zwei Eigenschaften opti-
miert sind: 1.) Sie sollten so klein wie
moglich sein, damit ihr Strémungswi-
derstand entsprechend gering ausfillt.
Und 2.) sollten sie nach Moglichkeit
bei optimalen Anstellwinkel keinen
Auf- oder Abtrieb erzeugen, damit kein
zusitzlicher induzierter Widerstand
auftritt, denn dieser wire weit grofer
als der reine Stromungswiderstand der
Leitwerksflichen.

Doch um das Aufbiummoment der
Tragfliche zu kompensieren, muss das
Hohenleitwerk bei jeder Abweichung
vom optimalen Anstellwinkel ein we-
nigstens gleich grofles Gegenmoment
erzeugen. Das Leitwerk selbst erzeugt
dabei eine Auftriebskraft, die senkrecht
zum Leitwerkshebel steht. Diese wird
zu einem Drehmoment, wenn sie iiber
einen Hebel wirkt. Das entsprechende
Drehmoment wird also sowohl von der
Grofee der Kraft als auch von der Linge
des Hebels bestimmt; siehe Abbildung 4.

Nun war ein Ziel der Optimierung,
das Leitwerk moglichst klein zu gestal-
ten. Um das nétige Mindestmoment er-
zeugen zu konnen, kann man nun einen
langen Leitwerkshebel beziehungsweise
Leitwerkstriger mit einem kleinen Leit-
werk kombinieren.

Originale und Modelle
Manntragende Flugzeuge haben nun
zwei entscheidende Vorteile. Zum einen
befindet sich der Pilot an Bord und besitzt
iiblicher Weise eine mehr oder weniger
umfangreiche Palette an Messinstrumen-
ten. Dazu gehort auch eines, das die Quer-
achsenlage anzeigt. Zudem sind erfahrene
Piloten in der Lage, den optimalen An-
stellwinkel ihres Flugzeugs zu erspiiren.

Das ist bei einem Modell nicht erfiillt.
Der Pilot steht weit entfernt und kann die
Ausrichtung des Modells nur schitzen.
Somit muss ein Flugmodell besser in der
Lage sein, den optimalen Anstellwinkel
selbst auszuregeln, ohne dass der Pilot
eingreifen muss. Es muss daher stabiler
fliegen. Zudem ist die absolute Grofie des
Leitwerks — und hier vor allem die Profil-
tiefe — sehr viel geringer als beim groflen
Vorbild. Dadurch arbeitet das Leitwerk
weniger effizient und besitzt in der Regel
auch einen geringeren Auftriebsbeiwert
als es beim Original der Fall wire.

Beide Griinde fithren gemeinsam
dazu, dass das Leitwerk entweder ver-
groflert ausfallen muss als es bei maf-
stiblicher Verkleinerung der Fall wire,
was wieder der Forderung eines mog-
lichst kleinen Leitwerks entgegenlduft —
oder aber der Leitwerkstriger muss ver-
lingert werden.

=

FlugModell 01+02/2020

Abbildung 4: Wirkt eine Kraft auf einen Hebelarm, so
entsteht ein maximales Drehmoment, wenn Hebel und
Kraft senkrecht zueinander stehen

Abbildung 3: Das Hohenleitwerk arbeitet einer
Querachsenauslenkung entgegen: a.) Neutralzustand,
b.) Anstellwinkel zu hoch, c.) Anstellwinkel zu gering
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Grundlagenserie Teil 130

Originalgetreu

Der Charakter eines Flugzeugs definiert
sich aus seiner Geometrie. Hier vor allem
ist es das Verhiltnis aus Spannweite zur
Rumpflinge. Bei der Konstruktion eines
Scale-Modells wird man also versuchen,
dem Flugbild eines Originals so nahe
wie moglich zu kommen und hierzu das
Leitwerkstriager-Linge-Spannweiten-Ver-
hiltnis des Originals iibernehmen. Aus
den erwihnten Griinden muss nun also
die Fliche des Hohenleitwerks grofer
ausfallen als es bei exakt maf3stiblicher
Verkleinerung wire. Nicht selten liegt
hierin der Faktor 2. Doch das ist weit
weniger tragisch, als es klingt. Flichenin-
halte kann das menschliche Auge bezie-
hungsweise Gehirn weit weniger gut ein-
schitzen als Streckenlingen. Da sich bei
der Vergroflerung des Leitwerks sowohl
die Spannweite als auch die Flichentiefe
zusammen erhoht — die Verhiltnisse also
nichtlinear sind — erreicht man eine Fli-
chenverdoppelung bereits, wenn man die
Spannweite und Profiltiefe in etwa um
nur 50 % vergrofRert. Das fillt kaum st6-
rend auf; siehe Abbildung 5. Dennoch ist
das Leitwerk grofler als es sein miisste,
wire der Leitwerkstriger linger.

Zweckmodelle

Bei Zweckmodellen gibt es die Beschrin-
kung der Leitwekstriger-Linge nicht, da
sie kein Vorbild haben, dem sie dhnlich
sehen miissten. Daher wihlt man ibli-
cherweise dann einen verhiltnismiRig
lingeren Leitwerkshebel, um das Leit-
werk selbst in Folge kleiner zu gestalten.
Doch aus Griinden der Re-Zahl kann
man dieses nicht beliebig klein werden
lassen. Zudem wird durch einen langen
Leitwerkstriger zum einen viel Masse
hinter den Schwerpunkt gebracht, die
durch eine Gegenmasse am vorderen
Ende des Rumpfs ausgeglichen werden
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Abbildung 5: Die Curtiss-Jenny mit einer Spannweite von 1.800

mm hat ein im Vergleich zur maBstéblichen Verkleinerung
doppelt so groBes Hohenleitwerk — man merkt es kaum

muss, zum anderen hat ein langer Rumpf
mehr Oberfliche und besitzt damit auch
einen hoheren viskosen Oberflichenwi-
derstand als ein kiirzerer — das hat jedoch
nur einen sehr geringen Einfluss.

Dennoch macht es keinen Sinn, den
Leitwerkshebel wesentlich zu verlin-
gern. Mehr als 30 % gegeniiber einem
vergleichbaren Scale-Modell sind selten.
Dennoch kann das Modell - je nach Ge-
schmack — in seinem Flugbild schon et-
was an Eleganz einbiiflen. Doch darum
geht es bei einem Zweckmodell nicht in
der Hauptsache.

Noch ein Nachteil

Ein weiterer Nachteil eines langen Leit-
werkstrigers soll nicht verschwiegen
werden. Solange das Modell gerade aus
fliegt, spielt die Rumpflinge beziiglich
des dadurch erzeugten Widerstands kei-
ne grofle Rolle. Doch im Kurvenflug ist
das anders. Da der Rumpf sich natiirlich
der Kurvenbahn nicht anpasst, entste-
hen an Nase und Heck iiber den Rumpf
Querstréomungen, die wiederum lokal zu
Stromungsablésungen am Rumpf mit

Abbildung 6: Im Kurvenflug kann es an langen
Riimpfen zu Querstrémungen kommen

nachfolgender Wirbelbildung fiihren.
Dies erzeugt zusitzlichen Widerstand
und begrenzt zudem die Rumpflinge;
siehe Abbildung 6.

Zusammengefasst

In der Regel wird ein Flugzeug mit gro-
fer Spannweite und kurzem Rumpf als
eleganter empfunden. Doch das ist bei
Modellen nicht optimal. Daher wihlt
man bei reinen Zweckmodellen iiblicher
Weise einen in Relation zur Spannweite
grofleren Leitwerkstriger und zum Mas-
senausgleich dann auch ein lingeres
Rumpfboot vor dem Schwerpunkt. Das
ist weniger schick, aber aerodynamisch
besser. Vor allem bei Wettbewerbsmo-
dellen, bei denen es weniger auf das Aus-
sehen als auf die Flugleistung ankommt,
wird man diesen Weg beschreiten. Aus
diesem Grund haben bei Flugleistungs-
wettbewerben Scale-Modelle signifikante
Nachteile. Sie sind eher fiir denjenigen
geeignet, der das Flugbild seines Modells
geniefRen mochte und bereit ist, daftr
ein paar Abstriche an der Flugleistung in
Kauf zu nehmen.

Einen etwas langeren Hebelarm
hat dieses Zweckmodell
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Matthias Dolderer,
Modellflug-Botschafter 2020

Der Modellflug hat mein Leben entscheidend
m beeinflusst und mir fantastische Chancen

eroffnet. Jungen Menschen das Hobby
Modellflug nahe zu bringen ist eine Moglichkeit,
etwas zuriick zu geben. Vor allem Jugendliche,
denen im Leben nichts geschenkt wird, Ronnen von
der Modellfliegerei profitieren: persénlich und mit
Blick auf eine spatere Berufslaufbahn.

Als Modellflug-Botschafter 2020 unterstiitzt
Matthias Dolderer den Tag des Modellflugs.
Vor allem die Nachwuchsarbeit liegt ihm
am Herzen. SchlieBlich weil3 er ganz genau,
welche fantastischen Méglichkeiten das
Hobby bietet - und welche Karrieren daraus
entstehen kR6nnen. Dolderer ist Gewinner
der Red Bull Air Race Weltmeisterschaft
2016. Diesen in der Fliegerszene wohl
bedeutendsten Titel holte er als erster und
bislang einziger Deutscher.

Foto: Jorg Mitter
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W&W Modellbau H. H. Lismann GmbH
Tradedme GmbH Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover Telefon: 024 55/930 91 59 Telefon: 068 21/212 25
Fax: 024 55/930 91 54 Fax: 068 21/212 57

Vogel Modellsport

Gompitzer Hohe 1, 01156 Dresden

Telefon: 03 51/41 76 65 03 Telefon: 05 11/64 66 22-22 -be _
Fax: 03 51/ 4176 65 04 Fax: 05 11/64 66 22-15 Internet: www.w-w-modellbau.de E-Mail: info@lismann.de
Internet: www.vogel-modellsport.de E-Mail: support@trade4me.de E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de Internet: www.lismann.de

Internet: www.trade4me.de

Modellbau-Leben

Sven Stadtler, Karl-Marx-StraBe 2
01809 Heidenau

Telefon: 035 29 / 598 89 82

Mobil: 0162 / 912 86 54

E-Mail: information@modellbau-leben.de
Internet: www.modellbau-leben-shop.de

Modellstudio Guindeuil Elektro-Modellbau

BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim
TEEEE D2 62/ & B 10 Telefon: 063 26/62 63
7S W2 21 4 Fax: 063 26/70 10 028

E-Mail. info@modellstudio.de E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.modellstudio.de (e guindeuil.de

copter.eu
liseder Hutte 10, 31241 lisede
Telefon: 051 72/91 22 22
Fax: 051 72/91 22 20
E-Mail: info@copter.eu
Internet: www.copter.eu

Giinther Modellsport Heise Modellbautechnik Ot e
Sven Giinther, Schulgasse 6 HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
16 b Modellbau-Jasper Telefon: 065 68/96 92 37 MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
09306 Rochlitz Rostocker StraBe 16, 34225 B tal . Telefon: 06 321/50 52
Telefon: 037 37/78 63 20 Lan sl aunata '

) Telefon: 056 01/861 43 Fax: 06 321/50 52
E-Mail: shop@guenther-modellsport.de ! . :
: E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de
Internet: www.guenther-modelisport.de RS Rt SU el =

E-Mail: brand@modellbau-jasper.de FLIGHT-DEPOT.COM

Internet: www.modellbau-jasper.de In den Kreuzgarten 1, 56329 Sankt Goar
Telefon: 067 41/92 06 12

Fax: 067 41/92 06 20 70000

Staufenbiel Modellbau Internet: www.flight-depot.com Bastler-Zentrale Tannert
Bismarckstr. 6,10625 Berlin 40000 E-Mail: mail@flight-depot.com Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart
Telefon: 030/32 59 47 27 ModellbauTreff Klinger Telefon: 07 11/29 27 04

Fax:030/32/59/47 28 viktoriastraBe 14, 41747 Viersen Fax: 07 11/29 15 32
Hobby und Technik

Internet: www.staufenbielberlin.de E-Mail: info@bastler-zentrale.de
SteinstraBe 15, 59368 Werne
CNC Modellbau Schulze Modelltechnik Platte Telefon: 023 89/53 99 72

Internet: www.bastler-zentrale.de
PlauenerstraBe 163-165, 13053 Berlin
. Telefon: 030/55 15 84 59

Siefen 7, 42929 Wermelskirchen
Telefon: 021 96/887 98 07 Voster-Modellbau
Fax: 021 96/887 98 08 60000 Hermann Hesse StraBe 5
E-Mail: webmaster@macminarelli.de Mz-Modellbau 71254 Ditzingen

Telefon: 071 56/95 19 45
Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

freakware GmbH division east

Kalbacher HauptstraBe 57
60437 Frankfurt

Telefon: 069 / 50 32 86
Fax: 069 / 50 12 86

Im Teelbruch 86, 45219 Essen E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Tel. 020 54/860 38 02 Internet: www.mz-modellbau-shop.de -
Fax: 020 54/860 38 06 Cogius GmbH
" E-Mail: info@arkai.de i 0
Berlin Modellsport ai |. @ i L Christoph Be_rgmann,WornetstraBe7
. . Internet: www.arkai.de 71272 Renningen
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin Parkflieger.eu Telefon: 071 59/420 06 92

Telefon: 030/40.70 90130 Pfarrgasse 50, 1230 Wien (Osterreich) Internet: www.cogius.de
Telefon: 43/1/982 09 20

hobby shop effing Fax: 43/1/982 09 21

Ladenlokal/Verkauf

Berliner Allee 175, m - -
13088 Berlin arkai-RC-aktiv-Center

Telefon: 030/55 14 9303 "eekEER

Hohenhorster StraBe 44 E-Mail: info@parkflieger.eu -
Horizon Hobby GmbH 46397 Bocholt Internet: www.parkflieger.eu Eder Modelltechnik
Hanskampring 9, 22885 Barshiittel Telefon: 028 71/2277 74 Biichelberger StraBe 2
Telefon: 040/822 16 78 00 Fax: 028 71/18 50 34 71540 Murrhardt
E-Mail: info@horizonhobby.de E-Mail: info@hobby-shop-effing.de _ Telefon: 071 92/93 03 70
Internet; www.hobby-shop-effing.de Modellbauscheune E-Mail: info@eder-mt.com
BleichstraBe 3, 61130 Nidderau Internet: www.eder-mt.com

Modellbau Kriiger

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg

S | freakware GmbH HQ Kerpen | Ty
STO Streicher
Fax: 04 41/68 18 66 freakware GmbH HQ Kerpen MessenhéauserstraBe 35

Internet: www.modellbau-krueger.de LadenlokglNerkauf & Versand 63322 Rédermark Carl-Zeiss-StraBe .11
E-Mail: modellbau-krueger@gmx.de Karl-Ferdinand-Braun Str. 33 Telefon: 060 74/282 12 74354 Ottmarsheim
50170 Kerpen Fax: 060 74/40 47 61 Telefon: 071 43/8178 17
Telefon: 022 73/60 18 8-0 Y. E-Mail: saleseschmid-modellbau.de RSO G T
Fax: (_)2?73 60188-99 reaklL Internet: www.schmid-modellbau.de E-Mail: s.trelcher@sto-s?relchende
E-Mail: info@freakware.com Internet: www.sto-streicher.com

Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen

Modellbau Ostheimer
Modellbau Hasselbusch Derkum Modellbau Laudenbacher StraBe 4 Modellbau Guru
Landrat-Christians-StraBe 77 Surther StraBe 92-94, 50676 Koln 63825 Schollkrippen FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau
28779 Bremen Telefon: 02 21/205 31 72 Telefon: 060 24/672 10 Telefon: 062 98/17 21
Telefon: 04 21/602 87 84 Fax: 02 21/23 02 96 Fax: 060 24/77 63 Fax: 062 98/17 21
Internet: www.modellbau-hasselbusch.de E-Mail: info@derkum-modellbau.com E-Mail: info@modellbau-ostheimer.de E-Mail: modellbau-anderle@freenet.de

E-Mail: info@modellbau-hasselbusch.de Internet: www.derkum-modellbau.com Internet: www.modellbau-ostheimer.de Internet: www.modellbau-guru.de



FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29, 75236 Kampfelb:

Internet: www. modelle.com

80000

Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Furstenfeldbruck

Telefon: 081 41/52 40 48

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de
Internet: www.multek-modellbau.de

Mario Brandner

Wasserburger StraBe
83395 Freilassing

Modellbauartikel Schwab
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen

Telefon: 086 82 / 14 08
Fax: 086 82 /18 81

Inkos Modellsport
LOblweg 7, 83707 Bad Wiessee
Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de
Internet: www.hubschrauber.de

Modellbau und Elektro

Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau Steber

RoBbacherstraBe/Rupertiweg 1
84323 Massing

Telefon: 087 24/96 97 11

Fax: 087 24/96 97 19

E-Mail: Modellbau@Steber.de
Internet: www.steber.de

Modellbau und Spielwaren Vordermaier GmbH

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn
Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: shopinfo@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Innostrike

Fliederweg 5, 85445 Oberding
Telefon: 081 22/996 20 19
Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

freakware GmbH division south

Ladenlokal/Verkauf
Neufarner Strasse 34
85586 Poing

Telefon: 081 21/77 96-0
Fax: 081 21/77 96-19
E-Mail: south@freakware.com

freakITID
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Modellbau-Stube

Modellbau Ludwig

MG Modellbau

Modellbau Koch
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
Telefon: 08 21/440 18 00

Fax: 08 21/440 180 22

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/198 244 63

Fax: 00 43/198 21 53 04

E-Mail: office@kirchert.com
Internet: www.kirchert.com

KEL-Modellbau Senn
Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Bay-Tec Modelltechnik
Am Bahndamm 6, 86650 Wemding
Telefon: 07151/5002-192

Fax: 07151/5002-193

E-Mail: info@bay-tec.de

Internet: www.bay-tec.de

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Telefon: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin
Internet: www.glooramsler.ch

Hobby Factory

PragerstraBe 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86

Fax: 00 43/12 78 41 86

E-Mail: info@hobby-factory.com
Internet: www.hobby-factory.com

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d
87700 Memmingen
Telefon: 0 83 31/ 99 09 55

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Fax: 00 41/566/70 15 56
E-Mail: info@planitec.ch
Internet: www.swiss-power-planes.ch

Fax: 0 83 31/991 33 43
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Wieser Modellbau GmbH

Wieslergasse 10, 8049 Ziirich
Telefon: 00 41/340/04 30

Natterer Modellbau

Unterer Auenweg 32, 88299 Leutkirch
Telefon: 075 61/44 98

RC-Modellbau-Online-Shop
Jakob Auer StraBe 8 , 5020 Salzburg

E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Fax: 00 41/340/04 31
E-Mail: info@wiesermodell.ch
Internet: www.wiesermodell.ch

Fax: 075 61/84 94 40
E-Mail: info@natterer-modellbau.de
Internet: www.natterer-modellbau.de

Polen BRACK.CH AG

HinterméttlistraBe 3, 5506 Magenwil
Telefon: 00 41/62 889 80 80

Fax: 00 41/62 889 80 81

E-Mail: info@brack.ch

Internet: www.brack.ch

Model-Fan
ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: office@model-fan.com.pl

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Aach-Linz
Telefon: 075 52/78 87

Fax: 075 52/933 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de
Internet: www.kjk-modellbau.de

Kontakt

Sie sind Fachhandler und mochten hier auch aufgeflihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns unter 0 40 / 42 91 77 110 an oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB
Telefon: 096 51/91 88 66

Fax: 096 51/91 88 69

E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Der heiBe Draht zu

FlugModell

www.flugmodell-magazin.de

Reibeltgasse 10, 97070 Wirzburg
Telefon/Fax: 09 31/57 23 58
E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Telefon: 093 49/92 98 20

Fax: 093 49/92 98 28

E-Mail: info@mg-modellbau.de
Internet: www.mg-modellbau.de
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LIPO-HEIZKOFFER SELBER BAUEN - SO GELINGT'S

warmespender

Modellfliegen im Winter, vor allem bei Sonnenschein, kann richtig viel SpaB machen. Niedrige
Temperaturen bedeuten jedoch Stress flir LiPo-Akkus — sie mogen keine Kalte. Mit dem
Eigenbau-Koffer von Manfred Wiegmann kdnnen LiPos auf Betriebstemperatur gebracht werden.

TEXT UND Fotos: Manfred Wiegmann

ber die Notwendigkeit oder die
Vorteile, LiPo-Akkus vor dem
Betrieb aufzuwirmen, wurde

schon oft berichtet. Es ist bekannt, dass
LiPo-Akkus bei zu niedriger Temperatur
schnell tberlastet werden und auch die
Leistungsabgabe deutlich geringer ist.
Auch altern Akkus deutlich schneller als
entsprechend vortemperierte Zellen. Be-
sonders in der Startphase kann die Span-
nung eines kalten Akkus unter die Zellen-
spannung von 3,3 V zusammenbrechen
und der Akku wird im schlimmsten Fall
geschidigt. Spiter im Flugbetrieb hilt

sich die Temperatur aufgrund der Eigen-
erwirmung. Mit diesen Ausfithrungen
soll keine Panik geschiirt, sondern auf
einen vorbeugenden Umgang mit LiPo-
Akkus aufmerksam gemacht werden —
damit man linger etwas von Ihnen hat.

Tragbare LOSUng

Die einfachste Moglichkeit zur Erwir-
mung der wertvollen Akkus ist ein
Heizkoffer aus Metall, in dem unsere
Antriebsenergie gleichzeitig noch sicher
transportiert wird. Der Koffer temperiert
dabei die Akkus auf 40°C (einstellbar)

und ist ganz einfach zu bedienen. Der
Handel bietet solche heizbaren Behilter
an. Viele hilt der relativ hohe Preis von
dem Kauf dieses Zubehors ab. Dabei hilft
er aber, die Lebensdauer der LiPo-Akkus
zu verlingern und damit Geld zu sparen.
Der hier beschriebene LiPo-Heizkoffer
wird in seiner vollen Ausbaustufe auch
nicht viel billiger, dafiir aber bietet er vie-
le Funktionen, die den Betrieb sicher und
komfortabel machen.

Der Koffer kann an ein 12-V-Netzteil
oder einer 12-V-Autobatterie angeschlos-
sen werden, sodass man ihn auch auf
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1) Feuerfeste Blechkoffer fiir die kleine und groBe Ausfiihrung. 2) Der Temperaturregler XH-W1321 ist mit einem Releis fiir
einen Schaltstrom von 10 A ausgeriistet und bildet die Basis fiir die Heizkofferregelung. 3) Zutaten fiir einen LiPo-Heizkoffer:
Tiefentladeschutz (aus einem Bausatz), Temperaturregler und Step-Down-Modul. 4) Die Verteilerleiterplatte sorgt bei der
Verdrahtung fiir Obersichtlichkeit und sichere Verbindungen. 5) Bestiickung des Verteilers - das Platinenlayout und weitere
Schaltlayouts stehen auch als Download-zIP unter www.flugmodell-magazin.de zur Verfiigung

dem Flugplatz weiter betreiben kann. Zu-
satzlich bietet sich die Méglichkeit, den
Heizkoffer intern mit einem 3s- bis 7s-
LiPo-Akku zu betreiben. Ein Step-Down-
Spannungsregler macht es moglich.

Der LiPo-Heizkoffer regelt die Tem-
peratur im Innenraum um 40°C. Bei Er-
reichen dieser Temperatur schaltet die
Heizung automatisch ab und bei 39°C
wieder selbsttitig ein. Die Schalt-Tempe-
ratur und die Schalt-Hysterese kénnen
am Temperaturschalter individuell einge-
stellt werden. Zusitzlich tiberwacht ein
Tiefentladeschutz den Betriebsakku des
LiPo-Heizkoffers. Entlidt sich der Akku
der Autobatterie oder des internen LiPo-
Akkus zum Betreiben des Heizkofters un-
ter Last unter 10,5 V, schaltet die Heizung
automatisch ab. So kann man bei einer in-
takten Autobatterie immer noch das Fahr-
zeug starten.

Die Heiztemperatur und die Betriebs-
spannung werden angezeigt. Die Soll-
werte konnen eingestellt werden. Die an-
geschlossene Spannung lisst auflen am
Voltmeter ablesen. Spezielle Voltmeter
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aus dem Handel schalten noch zwischen
dem Ladezustand in Prozent oder der
Spannung in Volt um. Die Heizfolie heizt
sich auf zirka 70°C auf und der Liifter
sorgt fiir eine gleichmaflige Innentempe-
ratur von 40°C. Die Temperaturdifferenz
zwischen Heizplatten und Innenraum
liegt je nach Auflentemperatur bei etwa
10°C. Ein Lufter sorgt fiir eine gleichmafi-
ge Wirmeverteilung im Koffer, sodass in
allen Bereichen nahezu die gleiche Tem-
peratur anliegt.

Der Koffer
Baumirkte und das Internet bieten eine
Vielzahl verschiedener Metallkoffer als
Werkzeug- und Maschinenaufbewahrung
an. Eine geeignete Produktgrofe liegt bei
335 X 235 x 110 mm. Solche Koffer gibt es
in gut sortierten Baumirkten fiir teilweise
unter 10,— Euro. Diese GrofRe bietet Platz
fir mindestens zehn LiPo-Akkus kleiner
bis mittlerer Gr6f3e von 3s bis 6s mit einer
Kapazitit von 1.200 bis 5.000 mAh.

Hier wird der Bau einer etwas gréfieren
Variante beschrieben, der mehrere Akkus

von 77 Zellen mit 5.000 mAh fassen soll.
Auflenmafie: 430 x 280 x 120 mm. Oft ste-
chen die schénen Koffer im Alu-Look ins
Auge, die real aber nur mit Alufolie tiber-
zogen sind und aus Hartfaser bestehen.
Diese konnen natiirlich auch als Behilter
verwendet werden, bieten aber nicht die
gleichzeitig sichere Aufbewahrung mit
Feuerschutz wie Metallkoffer aus Stahl.
Bei einer grofieren Ausfithrung kann die
Wirmeisolierung etwas dicker ausfallen
— das spart Elektroenergie. Bei kleinen
Koffern reichen zur Wirmeisolierung 1o
mm starke Schaumstoffplatten. Hier, bei
der etwas grofleren Variante, kommen
teilweise Stirken bis zu 15 mm zum Ein-
satz. Die Stirke der Isolierung wirkt sich
besonders in der kalten Jahreszeit aus.
Wer seinen Heizkoffer bei frostigen
und noch dazu windigen Wetter einsetzt,
muss schon mit erheblichen Wirmever-
lusten rechnen. Hier kann es passieren,
dass die Heizleistung nicht ausreicht
den Sollwert von 40°C Innentemperatur
zu erreichen. Daher wird zusitzlich zur
Heizfolie noch ein Heizelement vor dem
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Das Cassis als Trager fiir Leiterplatten
wird aus Schaum-PVC gefertigt

Mit dem PVC-U-Kleber lassen sich die
PVC-Teile sehr gut verkleben

Liifter eingebaut. Vorn, auf der Griffseite
werden die Offnungen fiir die Armaturen
ausgeschnitten. Hierbei kommen Bohrer
und ein Dremel mit Trennscheibe fur
Metall zum Einsatz. Feilen bringen al-
les aufs richtige Mafl. Ob man sich die
Ausschnittmafle der Bauteile vorher aus-
druckt und aufklebt oder direkt am Kof-
fer anreifdt, bleibt jedem selbst iiberlas-
sen. Die Beschriftung wird ausgedruckt,
mit Tesafilm geschiitzt und mit Uhu
Por aufgeklebt. Riickstinde konnen mit
Waschbenzin entfernt werden.

Elektronik
Wer sich an den Nachbau heranwagt, soll-
te Erfahrung im Umgang mit elektroni-
schen Schaltungen haben und in der Lage
sein, Leiterplatten nach Schaltplan zu
bestiicken und zu verléten. Kernstiick ist
die Heizfolie fiir 12 V mit 36 W Leistung.
Die Maf3e sind 137 x 320 mm. Hersteller
ist die Thermo GmbH. Erhiltlich im Ver-
sandhandel unter anderem bei Volkner.
Fur zusitzliche Erwirmung bei der et-
was grofleren Kofferausfithrung sorgt ein
PTC-Heizelement in einem Alugehiuse.
Der Anlaufstrom im kalten Zustand bei
12 V betrigt 2,6 A. Schon nach wenigen

Die 3 mm starken Schaum-PVC-Platten
lassen sich gut verarbeiten

Sekunden sinkt dieser rapide ab, bis er bei
einer Oberflichentemperatur von 60°C
nur noch 350 mA betrigt. Im Luftstrom
des Ventilators soll damit die Luft vor-
gewirmt werden. Als Geblise dient ein
Kiihlventilator in passender Grofse aus
dem Computerbereich. Das Step-Down-
Modul fiir die Spannungsregelung bei
Betrieb mit einem internen LiPo-Akku er-
moglicht den Einsatz eines Akkus von 3s
bis 77s. Diese, mit SMD-Bauelementen be-
stiickten Leiterplatten erhilt man in vielen
Ausfuhrungen im Internet. Es ist nur auf
die Strombelastbarkeit von 5 A zu achten.
Meistens wird der Kiihlkérper mitgelie-
fert. Ansonsten muss ein Kithlkorper-Set
RPi JOY-IT mit geordert werden.

IC und Diode werden mit einem Kiihl-
korper versehen. Diese werden mit einem
Wirmeleitkleber aufgeklebt. Fixiert mit
einer Klammer hirtet er bei 80°C in einer
Stunde aus. Ohne Wirmezufuhr entspre-
chend lianger. Das Voltmeter fiir 12 V zur
Spannungskontrolle sollte in passender
Grofle und Form beschafft werden. Die
Messspannung sollte dabei gleichzeitig die
Betriebsspannung sein. Voltmeter mit gal-
vanisch getrennter Betriebsspannung sind
ungeeignet. Der Temperatur-Controller

Die Steckverbinder finden Anschluss zur Abdeckung des Elektronikteils
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mit Anzeige XH-W1321 ist in seiner Aus-
fithrung einfach zu programmieren und
schaltet per Relais bis maximal 10 A.
Die sinnvolle Sicherheitseinrichtung fiir
den Tiefentladeschutz des Betriebsakkus
besteht aus einem Bausatz, der, wie vie-
le hier verwendeten Bauteile, bei Pollin
Elektronik erhiltlich sind. Die Auflistung
kann man der Stiickliste entnehmen. Der
Bausatz wird mit allen Bauelementen, der
Leiterplatte und einer sehr ausfiithrlichen
Bauanleitung geliefert. Wenn sauber und
fehlerfrei gearbeitet wird, funktioniert die
Schaltung auf Anhieb.

Die LEDs, der Taster und der Um-
schalter werden per Draht aus der Lei-
terplatte herausgefiihrt, um sie auf die
Frontseite des Koffers zu verlegen. Der

Technische Daten

Betriebsspannung extern: 12V DC
Betriebsspannung intern: LiPo-Akku 3s

bis 7s
Leistung Heizfolie: 35W
Leistung Heizelement: 20W
Betriebsstrom bei Heizung: 5Ain der

Startphase

Strom bei abgeschalteter Heizung: 30 mA
Temperatur Heizelement: 60°C
Temperatur Heizfolie: 70°C

Innentemperatur: 40°C (einstellbar je
nach AuBentemperatur in
0,1-°C-Schritten bis nahezu 50°C)

Schalt-Hysterese: 1°C
(in 0,1°C einstellbar)

Fassungsvermaogen
kleiner Koffer:

Fassungsvermogen
groBer Koffer: 390 x 210 x 60 mm

AuBenmaB klein / groB: 330 x 240 x 110/
430 x 280 x 120 mm

Leermasse klein/GroB:  2.500 g/ 3.800 g
(ohne Akku)

10 bis 20 mm

310 x 170 x 80 mm

Warmeisolierung:



Abdeckung innen fiir den Elektronikteil mit Liifter
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Fertig geschlossener und verkleideter
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Hauptschalter ist ein I-o-II-Miniaturwippschalter, der wahl-

weise den Betrieb mit externer Stromversorgung oder mit fiiy Futaba Corp.
dem internen LiPo-Akku erlaubt. Als Steckverbindung fiir B Tl Rx 5.2V
die externe Spannungszufithrung ist ein XT-6o-Stecker EEE e Al =

mit Flansch vorgesehen. Ein kleiner Schiebeschalter dient 4 00 : OO : 0 O 0 : 0 0 . 0 e "

Condit.1

zur Umschaltung der Resetfunktion. Der Schalter fiir die b: E5TE
Zwangsliftung muss zwei Ebenen aufweisen. Fiinf Boh- System menu .
rungen fur LED-Fassungen (3 mm LED) in Kunststoff oder Tikage menn a P e L
Metallausfiihrung miissen ausgefiihrt werden. o E o EriThiiaC

| sel 5 12 A t 18CH

- - Model select S Ea o a‘res .

Zur Sicherheit “‘ﬁ 01:06:07 P
Ein Sicherungselement findet noch Platz in der Kofferfront. i /,-"
Sowohl das Step-Down-Modul als auch die Leiterplatte des \ /,
Tiefentladeschutz werden vor dem Einbau auf die Span-
nungswerte eingestellt. I-.I.ierzu sind. ein YOltmeter und eig POTLESS Steu erknl']ppel-Tech n ologie
regelbares Labor-Netzgerit notwendig. Eine Leiterplatte mit -
Lotstiitzpunkten oder eine Létleiste fertigen wir uns selbst. AbtaStung der Steuerknuppelbewegung
Ohne diese Lotstiitzpunkte miissten bis zu fiinf Leitungen ohne mechanische Beruhrung
an einem Punkt verbunden werden. Auferdem finden auf Hi R luti it 4.096 Schritt
der Leiterplatte die Vorwiderstinde fiir weitere zwei Leucht- I Reésolution mit 4. chritten
dioden ihren Platz. Diese signalisieren den Heizbetrieb 16+2 Kanal Computer-FernSteuersyStem

und den Lauf des Liifters. WAGO-Klemmen kénnen auch Modulation T-FHSS FASSTest FASST S FHSS

anstelle der Leiterplatte mit Létosen eingesetzt werden. Die
wenigen Leiterbahnen der Platine kénnen vor dem Atzen Empfanger R7008SB
mit Farbe und Pinsel oder einem itzfestem Industry Per- Telemetrie-Funktion

manent Marker gezeichnet werden. Sind die abnehmbaren .
Elemente mit Steckverbindern versehen erleichtert die- Telemetrie iber Lautsprech({,,

ses den Aufbau. Display oder Kopfhorer .
Bei der grofRen Koffervariante kann entschieden werden, y m ‘S?};\ % <
S.BUS Anschluss

ob das zusitzliche Heizelement parallel zur Heizfolie oder
parallel zum Liifter geschaltet wird. Letzteres hat den Vorteil, Vibrationsalarm

dass die Solltemperatur bei abgeschaltetem Regler sehr lan- Umbaum Og lichkeit fiir Mode 1 bl s 4
ge steht. Der Nachteil besteht in dem weiteren Stromfluss

von zirka 600 mA bei ausgeldstem Tiefentladeschutz. Hier ‘ ' ' ” ! ' . ! ' m@ I ] l
sollte jeder entscheiden, welche Schaltung praktischer ist. "

Alternativ heizen \

Die kleinere Koffervariante wird mit einem Spannungs-

. . . . . MAXPRO
regler beheizt. Das Halbleiterelement ist eine preiswerte m / e v
EUROPE BlackBull
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Heizfolie mit 35 W bei 12 V - sie muss nur
angeschlossen und platziert werden
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Unter der Lochlatte ist die Heizfolie
auf einer 0,8-mm-Aluplatte mit
Distanzstiicken befestigt

Das optionale Heizelement zur
Steigerung der Heizleistung

Blick in den Innenbereich der
kleinen Kofferausfiihrung
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Alternative zur Heizfolie. Das Bauele-
ment wird mit seiner Kiithlfahne auf eine
Aluplatte geschraubt und entsprechend
mit einem Metallschichtwiderstand 2,2
Ohm, 4 W nach Schaltplan verdrahtet.
Die Alu-Platten sind elektrisch leitend
und miissen mit Abstand oder isoliert
eingebaut werden. Erfolgt die Montage
des LM21y mit Glimmerplittchen und
Isolierhiilsen, kénnen alle Spannungsreg-
ler auf einer Aluplatte montiert werden.
Um die entsprechende Betriebstempe-
ratur im Koffer zu erreichen, sollten vier
Bauelemente eingesetzt werden. Dabei
sind drei im Koffer und einer im Deckel
verteilt. Pro Spannungsregler mit Wider-
stand flieRen 568 mA. Soll diese alterna-
tive Warmequelle im grofien Koffer zur
Anwendung kommen, setzt man fiinf bis
sechs Spannungsregler ein. Bei einem
Stiickpreis von 0,33 Euro kommt es auf
ein Element mehr oder weniger nicht an.

Innenausbau

Die Frontseite wird innen mit einer 10
mm dicken Schaumstoffplatte isoliert.
Darauf kommt der Aufnahmerahmen
aus 3 mm starkem Schaum PVC. Dieses
Material erhilt man als Guttagliss Hobby-
Color oder als OW Protex Light in sechs
Farben und verschiedenen Grofen in
Baumirkten. Die Platten konnen leicht
mit einem Messer zugeschnitten werden.
Mit dem Tangit PVC-U Kleber lassen sich
die gefertigten Teile hervorragend verkle-
ben. Ein Weiterarbeiten ist bereits nach
funf Minuten moglich. Die Teile sind
dann aber noch nicht belastbar. Nach 24
Stunden erhilt man schon eine gute Fes-
tigkeit. Nach einigen Tagen ist das gefer-
tigte Teil voll abgeliiftet und das Material
hilt wie verschweifst zusammen.

Die Ausschnitte lassen sich leicht von
der Kofferfront iibertragen und alle Befes-
tigungsteile fiir die Leiterplatten aus dem
Schaum-PVC herstellen. Auch die Innen-
abdeckung fiir den Elektronikteil wird so
hergestellt. Geschlossen wird diese mit
Holz- oder Blechschrauben, wie es heute
auch in der Kunststoffindustrie iiblich ist.
Nachdem auch die Seitenwinde und der
Deckel mit 10- bis 20-mm-Schaumstoff
isoliert wurden, werden diese Flichen
mit Schaum-PVC verkleidet. Dadurch er-
halten die Innenwinde eine strapazierfi-
hige Oberfliche. Die Flichenverklebung
von Styropor und PVC erfolgt mit Uhu
Por, welches vorher mit Waschbenzin
verdiinnt wurde. Die gute Isolation garan-
tiert besonders in der kalten Jahreszeit das
Erreichen der eingestellten Temperatur
und spart Elektroenergie. Der Akku soll ja

den ganzen Tag {iber den Koffer heizen.

Die Innenmafie bei der grofRen Koffer-
ausfiihrung betragen 390 x 210 x 60 mm.
Die kleine Ausfithrung bringt es auf 310
x 170 x 8o mm Fassungsvermogen. Die
Heizfolie wird auf eine 380 x 210-mm-
Aluplatte aufgeklebt. Die Dicke ist nicht
entscheidend, sodass 0,8 mm ausreichen.
Die zusitzliche Ausriistung mit einem
Heizelement erhéht die Heizleistung und
ist optional. Allein die Heizfolie reicht
auch bei der groflen Kofferausfithrung in
den meisten Anwendungsfillen aus.

Bedienung

Kabel mit Kfz- und XT6o-Buchse an den
Flanschstecker anschliefRen. Wippschal-
ter auf ,I“ schalten. Griine LED 1 (unten)
signalisiert, dass ein Akku angeschlossen
ist. LED 2 (Mitte) zeigt an, ob der Heiz-
Akku geladen ist und eine Spannung von
mindestens 11,8 V hat. Steht der Schiebe-
schalter , Autoreset auf ,OFF“ muss der
Reset-Taster gedriickt werden und LED
3 (oben) leuchtet. Jetzt beginnt die Hei-
zung zu arbeiten. Leuchtet die rote LED,
ist die Heizung in Betrieb. Gleichzeitig
arbeitet der Liifter, was von der blauen
LED angezeigt wird. Dieser sorgt fiir eine

I
Stiickliste

1 Metallwerkzeugkoffer 430 x 280 x 110
mm (EKT Thalheim GmbH)

1 Schaum-PVC 3 mm Dick
1 Styroporplatte 10 bis 20 mm
1 PVC-U Kleber

1 Heizfolie 12 V/36 W, 137 x 320 mm von
Thermo GmbH

1 PTC Heizelement 12 V, 60°C

1 Step-Down-Spannungswandler 2,4 bis
36V/5A

1 Temperaturregler XH-1321
1 Digitales Voltmeter 12 V
Bezug Pollin Elektronik

1 Bausatz Universal Akku-Tiefentlade-
schutz (Pollin Best.Nr.: 810 533)

1 Drucktaster PBS-10B-2, SchlieBer, rot
1 Mini Wippschalter 1-pol. I-0-1l 19 x 12 mm
1 Kippschalter 2-polig EIN-EIN

1 Schalter 1-polig EIN-EIN

1 Sicherungs-Halter S1066, 5 x 20 mm
1 Litze 1 x 0,22 mm2, verzinnt schwarz
1 Litze 1 x 0,22 mm?, verzinnt rot

1 Feinsicherung 5 x 20 mm, 6,3 A/T

1 Feinsicherungs-Halter

1 PC Ventilator Durchmesser 80 mm

1 Widerstand 10 kOhm

1 Widerstand 420 Ohm

1 Kuhlkorper-Set RPi Joy-IT

5 LED Fassung 3 mm
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Die Teile des Pollin-Bausatzes
fiir den Akkutiefentladeschutz
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Montageplan des Heizkoffers

gleichmiflige Temperaturverteilung im
Koffer. Steht der Schiebeschalter ,Auto-
reset” auf ,ON“, Schaltet sich der Heiz-
vorgang bei einer Temperatur unter 39°C
automatisch ein. Bei Unterschreitung der
Betriebsspannung unter 10,5 V schaltet
sich die Last der Heizung automatisch ab
und eine Tiefentladung des Betriebsak-
kus wird verhindert.

Betreibt man den LiPo-Heizkoffer
wihrend der Fahrt im Auto, dann ist die
Betriebsart ,Autoreset ON“ sinnvoll, da
beim Anlassvorgang des Fahrzeugs die
Spannung kurzzeitig unter 10,5 V fillt
und den Tiefentladeschutz auslést. In
der Betriebsart ,Autoreset OFF“ muss
der ,Reset“Taster betitigt werden, um
den Heizvorgang zu starten. Im Auto-
Modus schaltet sich die Heizung wieder
automatisch ein. Bei Fahrzeugstillstand
empfiehlt sich die Betriebsart ,Autoreset
OFF“, um den Akku vor Tiefentladung
zu schiitzen. Bei Beendigung wieder den
Wippschalter auf , 0“ausschalten.

Im Heizbetrieb liuft der Lifter im-
mer mit. Schaltet der Temperaturregler
ab, schaltet auch der Liifter automatisch
aus. Mit dem Schiebeschalter ,LUFTER ,,
SJMANUELL* kann auf Dauerbetrieb zur
Zwangsliftung auch bei ausgeschalteter
Heizung geschaltet werden. Die blaue LED
zeigt den Betriebszustand des Liifters an.

FlugModell 01+02/2020

Wirkschaltung des Heizkoffers

Alternativ kann der Heizkoffer mit
einem LiPo-Akku tiber den internen An-
schluss betrieben werden. Die Steckver-
bindung richtet sich nach den eigenen
passenden LiPos, die man verwendet.
Es konnen LiPo-Akkus von 3s bis 7s zur
Anwendung kommen. Das Step-Down
Schaltmodul regelt die Spannung jeweils
immer auf 12 V herunter. Dabei arbeitet
der Wandler nahezu verlustfrei, dass be-
deutet die Energie steht voll fiir den Heiz-
betrieb zur Verfiigung; die Wirmeverlus-
te sind gering. Dadurch ist die Auslastung
des Akkus optimal. Ein 3s-LiPo-Akku wird
vor Tiefentladung durch die Automatik
geschiitzt. Bei 4s- bis 7s-Akkus sollte zum
Schutz vor Tiefentladung unter 3,3 V je
Zelle ein LiPo-Wichter mit akustischem
Melder zum Einsatz kommen. Diese

kleinen Wichter sind im Handel fiir klei-
nes Geld erhiltlich und werden am Ba-
lancer-Stecker angeschlossen. Der Betrieb
mit einem internen Akku sollte als Uber-
gang betrachtet werden, da je nach Gro-
e des Akkus, immer nur eine begrenzte
Betriebszeit méglich ist. Ein externer Blei-
akku oder der Auto-Akku garantieren den
Betrieb tiber den gesamten Flugtag.

FlugModell-Service

Vorgewidrmte LiPo-Akkus sind eine fei-
ne Sache und machen das Modellflie-
gen bei niedrigen Temperaturen noch
sicherer. Alle Infos beziehungsweise

Schaltungen, die zum Nachbau des Kof-
fers nétig sind, stellen wir erginzend auf
www.flugmodell-magazin.de zum kosten-
losen Download zur Verfiigung.

Der groBe Heizkoffer mit Temperaturregler und Spannungsiiberwachung
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TABLETOP-SPIEL AERONAUTICA IMPERIALIS VON GAMES WORKSHOP

Luftschlacht im
Wohnzimmer

Regen, Schnee, Wind, kurze Tage, Nasskalte, es gibt genuigend gute Grlnde, in den
Wintermonaten nicht auf den Modellflugplatz zu gehen. Statt am neuen Projekt zu bauen oder
den Simulator anzuwerfen, haben wir mal was anderes flir Sie ausprobiert: ein Tabletop-Spiel.
Aeronautica Imperialis bringt eine ganz neue Perspektive ins Hobby. Wie es funktioniert, was
man braucht und wie viel SpaB es macht, erfahren Sie hier von Kevin Klatt - unserem Games-
Spezialisten in der FlugModell-Redaktion.

TexT: Kevin Klatt
Fotos: Kevin Klatt, Jan Schnare

ir schreiben das 41. Jahrtau-
send. Das Leben, wie wir es
einst kannten, gibt es nicht

mehr. Die Menschheit hat lingst ver-
schiedene Planeten im Universum be-
siedelt, unterteilt sich aber nicht mehr in
unterschiedliche Nationen, sondern dient
nur noch dem gemeinsamen Imperium.
Die Erkundung des Weltraums brachte
die Entdeckung anderer Lebensformen
mit sich. Eine dieser Lebensformen sind
die Orks — grofle, griine Kreaturen, die
fiir nahezu nichts anderes als Krieg und
Zerstorung stehen. Wo auch immer die-
se grilnen Bestien auftauchen, gibt es
grofle Opferzahlen. Doch die Flotte der
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Menschheit stellt sich dieser zier unbe-
siegbaren Macht entgegen, und zwar auf
dem heimischen Kiichentisch.

Wer ist Games Workshop?

Fur viele Flugmodellbauer diirfte die
Firma Games Workshop ginzlich neu
auf dem Radar sein. Dabei gibt es die
britische  Brettspieleschmiede,  mit
Sitz in Nottingham, bereits seit Mitte
der 1970er-Jahre. In Deutschland trat
das Unternehmen erstmals Mitte der
1980cer-Jahre mit seinem Warhammer
Fantasy Tabletop-Spiel in Erscheinung.
Nur wenige Jahre spiter folgte bereits
mit Warhammer 40.000 ein weiteres

grofles Tabletop-Universum. Wihrend
das futuristische Warhammer 40.000
auch heute noch besteht und monatlich
mit neuen Erweiterungen glinzt, musste
sich Warhammer Fantasy im Jahr 2015
einem Neuanfang unterziehen und hort
seitdem auf den Namen Age of Sigmar.
Dies sollte der Popularitit am Spiel je-
doch keinen Abbruch tun, denn jedes
Wochenende finden allein hierzulande
unzihlige Turniere mit Beteiligung bei-
der Spielsysteme statt. Aufgrund dieser
hohen Beliebtheit ist es daher auch kein
Wunder, dass immer wieder Ableger
beider Universen erscheinen. Aeronau-
tica Imperialis ist entsprechend dem
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AERONAUTICA

IMPERIALIS

1) Die Kartons von Aeronautica Imperialis aus dem Hause Games Workshop lassen in ihrer GroBe auf den ersten Blick noch nicht
allzu viel Inhalt erwarten - aber hier ist alles komplett. 2) Das Startset enthélt iiberraschend viele Plastik-Teile, aber auch eine
Menge Marker und Aufkleber. 3) Das Ganze dhnelt einem Revell-Plastikbausatz. Hier ist vor dem ersten Spiel eine Menge zu
montieren und lackieren. 4) Der 20-ml-Kunststoffkleber von Games Workshop ist durch die Dosiernadel ideal fiir den Zusammenbau

von Miniaturen

Universum von Warhammer 40.000 zuzuordnen, basiert je-
doch auf dem bereits im Januar 2007 gleichnamig erschiene-
nem Tabletop-Spiel der Tochter-Firma Forge World.

Worum geht es?

Die Mechaniken (Regeln) von Aeronautica Imperialis lassen
sich ganz einfach zusammenfassen. Zwei Spieler teilen sich
die Fraktionen der Menschheit und Orks auf und versuchen,
sich in einem dreidimensionalen Schiffeversenken gegenseitig
zu bezwingen. Was sich auf den ersten Blick sehr einfach an-
hort, wird mit dem Lesen des Regelwerks jedoch schnell deut-
lich komplexer. So verfiigt jedes Flugzeug iiber unterschiedli-
che Eigenschaften (Werte), was die Bewegungs-Optionen auf
dem Sechseck-Spielfeld (Hexfelder) betrifft. Darum muss die
Bewaffnung beim Zusammenbau weise gewihlt werden, denn
jede Konstellation ergibt unterschiedliche Einsatzzwecke. Zu-
dem kostet jede verwendete Rakete Punkte und beide Teams
miissen einen idhnlichen Gesamtwert aufweisen, damit das
Spiel auf gleichem Level starten kann. Nattirlich darf auch eine
ordentliche Portion Gliick beim Wiirfelwurf nicht fehlen.

Technische Daten

Internet: www.games-workshop.com

und www.aeronautica-imperialis.com
Bezug: Fachhandel und direkt
Sprache: Englisch
Preise: Aeronautica Imperialis: Wings of Vengeance: 70,- Euro

Ground Assets: 32,50 Euro
Rynn’s World Air War Campaign Book: 29,— Euro

FlugModell 01+02/2020

Wer nach dem Studium des englischen Regelwerks noch
offene Fragen hat, kann sich auf YouTube auch einfach das
,How to play“ mit Becca Scott angucken, wo in 20 Minuten
noch einmal die wichtigsten Mechaniken des Spiels visuell
erklirt werden. www.youtube.com/watch?v=c8imPFLsdRc

Ran an den Kleber

Bevor die Flugzeuge auf den Kiichentisch gebracht werden kén-
nen, miissen diese jedoch erst einmal zusammengebaut wer-
den. Wie bei anderen Tabletop-Spielen tiblich, ist der Inhalt mit
einem Bausatz von einem Plastik-Modellflugzeug vergleichbar.
Man erhilt allerhand Einzelteile in Gussrahmen und muss

Trotz ihrer geringen GroBe weisen die zusammengebauten
Flugzeuge sehr viele sehenswerte Einzelheiten auf, die man
erst bei genauerem Hinsehen wirklich wahrnimmt
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Erst die Bemalung der Miniaturen lisst diese so richtig authentisch
wirken und verbreitet auf dem Spieltisch Stimmung. Damit ldsst sich
eine Luftschlacht im Wohnzimmer ausspielen

die Elemente erst einmal mit einem Sei-
tenschneider oder einer Kunststoffsige
freistellen und anschlieffend mit einem
Gussgrat-Entferner oder einer Feile glit-
ten. Fir die Flugzeuge liegen natiirlich
entsprechende Anleitungen bei, wo jedes
Teil mit einer Nummer versehen ist, die
sich auch im Gussrahmen wiederfindet.
Positiv anzumerken ist dabei, dass man
auf jeden Fall genug unterschiedliche
Raketen erhilt, um alle méglichen Kons-
tellationen anwenden zu kénnen. Nattir-
lich ist es aber nicht mdglich, simtliche
Raketen anzukleben, da dafiir nur eine
begrenzte Anzahl an Klebeflichen vor-
gesehen ist. Hier lohnt es also bereits im
Vorfeld, sich ein wenig mit den Flugzeu-
gen, ihren Bewaffnungen und den Vor-
und Nachteilen auseinanderzusetzen.

Als Kleber empfehlen wir, den von
Games Workshop selbst angebotenen
Kunststoftkleber zu verwenden. Dieser
verfiigt tiber eine lange Metallspitze, dhn-
lich einer Spritze, mit der man auch an
knifflige Vertiefungen problemlos heran-
kommt. Zudem kommt der Klebstoft da-
durch sehr gut dosiert zum Einsatz und
man hat keine Probleme, dass man zu
viel Kleber auf einem Fleck hat. Sobald
dieser ausgehirtet ist, was fiir gewShn-
lich nur wenige Minuten dauert, hin-
terlisst dieser keine optisch sichtbaren
Riickstinde. Der Klebstoff ist transparent
und kann ganz einfach mit Farben tiber-
malt werden, was besonders in diesem
Mafistab ein grofler Vorteil ist. Denn
umso kleiner ein Modell ist, desto auf-
filliger sollten Details sein. Wenn dann
jedoch nur Klebereste ins Auge stoflen,
ist dies unschoén.
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Auf den Kleber folgt der Pinsel
Mit dem Zusammenbau der Flugzeu-
ge ist es aber noch lingst nicht getan.
Um eine Schlacht am Himmel wirklich
authentisch zu gestalten, missen die
Modelle natiirlich noch bemalt werden.
Auch hier bietet Games Workshop mit
ihren Citadel-Farben ein eigenes Farb-
portfolio an, das mit iiber 200 verschie-
denen Farben umfangreich geraten ist.

Als Faustregel gilt, dass man mit ei-
ner Base-Farbe eine Grundierung titigen
sollte und anschlieffend besonders auf-
fillige Elemente mit einer weiteren Base-
Farbe noch einmal tiberdeckt. Erst dann
kommen Layer- und Shade-Farben zum
Einsatz. Auch hier gilt zu beachten, dass
man lieber zwei diinne Schichten anstatt
einer dicken auftragen sollte, um die De-
tails nicht unkenntlich zu machen.

Um den Flugzeugen einen beson-
deren Hochglanz-Effekt zu verleihen,
sollten verschiedene Layer-Farben tiber-
einander aufgetragen und die Konturen
immer dinner werden. So entstehen
mehrere tbereinanderliegende Schich-
ten, die einen leichten Verlauf darstellen.
Méchte man jedoch deutliche Abnut-
zungseffekte erzielen, da Krieg bekann-
termaflen kein sauberes Geschift ist,
sollte man vermehrt seinen Pinsel in
das Dry-Topfchen halten. Speziell Ryza
Rust eignet sich hervorragend, um ei-
nen Rosteffekt darzustellen. Die betrof-
fenen Stellen sollten zuvor jedoch mit
einer metallischen Farbe wie Leadbel-
cher bemalt und anschliefend mit Ryza
Rust trockengebiirstet werden. Fiir eine
schlichte Bemalung der Flugzeuge soll-
ten zwischen fiinf und zehn Farben rei-
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Vorwaértshewegungen sind nach
vorgegebenen Regeln méglich
und gehéren zum zuvor geplanten
Spielzug - das Regelwerk hilft
anfangs bei der Orientierung

chen. Eine Vorgabe, welche Farben ver-
wendet werden sollten, gibt es dabei nicht.

Die ersten Schritte

Nachdem die Flugzeuge zusammenge-
baut und bemalt wurden, diirfen sie dann
aber endlich auf den Tisch gebracht wer-
den. Gespielt wird eins gegen eins, wobei
jede Seite bis zu zwolf Flugzeuge in ein
Duell schicken darf. Voraussetzung ist

Farbenlehre nach
Games Workshop

Base-Farben sind etwas dickere Grund-
farben, die sich flr eine Grundierung
eignen und dem Element eine saubere
Basis bieten, um sich von anderen Farben
klar abzutrennen.

Layer-Farben sind diinne Schichtfarben,
die erst durch die entsprechende Basis
wirklich zur Geltung kommen. Eine Layer-
Farbe kann auf unterschiedlichen Base-
Farben verschiedene Farbtone annehmen.

Shade-Farben sind besonders fiir Vertie-
fungen geeignet und sollen so Konturen
besser sichtbar machen. Aufgrund ihres
hohen Wasseranteils erinnern sie schon
fast an Tusche.

Contrast-Farben vereinen die Vorteile
von Base-, Layer- und Shade-Farben in
einem. Man muss lediglich eine Schicht
auftragen und erzielt damit direkt ein soli-
des Ergebnis, was besonders flir Anfanger
eine gute Losung darstellt.

Dry-Farben sind sehr trockene Farben,
die kaum Wasseranteile aufweisen und
mit der Trockenbiirsten-Technik aufge-
tragen werden. Die Kombination aus Dry-
Farben und Trockenbirsten ermoglicht
glanzende Effekte an Metall oder etwa
Spuren von Rost.

Technical-Farben sind daflr gemacht,

auffallige Effekte zu erzielen, die beson-
ders im Terrain gut sichtbar sein sollen,
zum Beispiel Matsch.



dabei jedoch immer, dass die Punktekosten auf beiden Seiten moglichst gleich-
mifig verteilt sind, damit ein Duell auf Augenhdhe beginnen kann. Beachten
sollte man dabei aulerdem, dass ein bis zwei Flugzeuge pro Seite etwa 30 Minu-
ten Spielzeit nach sich ziehen. Wer eine gréflere Luftschlacht anpeilt, sollte also
auch entsprechend viel Zeit mitbringen. Sobald die Flugzeuge dann auf dem Feld
platziert wurden, kann die Schlacht auch schon beginnen. Ein Spiel besteht dabei
maximal aus zwolf Ziigen, wobei jeder Zug insgesamt sechs Phasen umfasst —
das sind pro Runde eine Menge Spielziige. Sollte eine Seite tiber kein funktions-
tuichtiges Flugzeug mehr verfiigen, verliert diese Seite automatisch das Spiel.

In der ersten Phase suchen die Spieler fiir jedes ihrer Flugzeuge ein geplantes
Manéver aus der Ubersicht der Spielziige aus, das spiter in der vierten Phase
ausgefiihrt wird. Dies wird durch einen Marker, der verdeckt neben dem Flug-
zeug abgelegt wird, gekennzeichnet. Insgesamt stehen dabei acht verschiedene
Flugmanoéver zur Verfiigung, die in ihrer Ausfithrung jedoch dynamisch gehal-
ten sind. Umso hoher die Zahl des Manovers, desto komplexer wird dieses und
erfordert einen hoheren Geschwindigkeitswert, damit die Ausfithrung gelingt,
andernfalls gerit das Flugzeug in einen Stall — kann sich nicht mehr bewegen —
was zu einem Absturz fithren kann.

Das einfachste Manover erlaubt dabei lediglich einen Schub nach vorne, wo-
raufhin man das Flugzeug noch in eine beliebige Richtung nach vorne bewe-
gen darf, hingegen ist das schwierigste Manover deutlich komplexer. So muss
das Flugzeug zunichst einen Schub nach vorne absolvieren, ehe es entweder
nach links oder rechts manévriert und dann in eine beliebige Richtung erneut
abbiegt. Der Spieler darf dabei in der Bewegungsphase selbst entscheiden, in
welche Richtung das Flugzeug die Aktion ausfiihrt, jedoch muss er sich an die
Vorgaben des Manovers halten. Sollte das Mandver also vorsehen, dass man
nach dem Schub nach vorne zwingend nach links oder rechts fliegt, muss auch
zwingend eine dieser beiden Richtungen eingeschlagen werden. Sobald beide
Spieler die Manéver fiir simtliche Flugzeuge geplant haben, beginnt die zweite
Phase. Dort wird schlicht ausgewiirfelt, welcher Spieler mit seinen Interakti-
onen beginnt.

In der dritten Phase wird dann erstmals das Feuer er6ffnet. Flugzeuge,
welche unmittelbar hinter anderen Maschinen fliegen, diirfen nun versuchen,
einen Angriff aus kurzer Distanz zu starten. Das ist zwar im ersten Zug eher
ungewohnlich, wird jedoch im Spielverlauf zunehmend wichtiger. Relevant
ist daftir der Altitude-Wert, also die Hohe, in der sich ein Flugzeug befindet,

Erweitern lasst sich
der SpielspaB durch
Bodentruppen
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Auch wenn das Spielfeld groB erscheint, kommen sich die
Modelle schnell ndher, woraufhin auch schon die Post abgeht

sowie eine Waffe, die die notwendige
Reichweite zuriicklegen kann. Wahrend
der Hohenwert mit einem Mandver ver-
indert werden kann und sich maximal
um einen Punkt vom Ziel unterscheiden
darf, ist die Reichweite einer Waffe im-
mer statisch vorgegeben. Kurze Distan-
zen umfassen 1 bis 4 Hexfelder, mittlere
Distanzen 5 bis 7 Hexfelder und lange
Distanzen 8 bis 10 Hexfelder.

Fir einen Angriff aus dem Hinter-
halt ist immer eine Waffe mit einer
kurzen Reichweite auszuwihlen, ande-
re Distanzen stehen in diesem Moment
nicht zur Verfligung. Jede Waffe verfiigt
dabei zudem {iber eine feste Munitions-
menge, wobei die meisten Waffen un-
begrenzt oft genutzt werden kénnen.
Sollten alle Vorgaben erfullt sein, darf
ein Schussversuch unternommen wer-
den. Dabei gibt jede Distanz an, wie vie-
le Wiirfel man fiir einen Versuch in die
Hand nehmen darf und welches Wurf-
ergebnis erreicht werden muss, um ei-
nen Treffer zu landen. Fiir jeden erfolg-
reichen Wurf nimmt das angegriffene
Flugzeug einen Schadenspunkt. Wird
damit der Structure-Wert eines Flug-
zeugs erreicht, stiirzt dieses ab und ver-
schwindet aus dem Spiel, andernfalls
werden Schadensmarker neben dem
Flugzeug platziert, um die erlittenen
Treffer zu symbolisieren.

Blut geleckt

Die ersten vorsichtigen Angriffsversu-
che motivieren, schnell nachzulegen.
Mit der vierten Phase wird dies weiter
fixiert, denn dort werden nun die in
der ersten Phase verdeckt definierten
Manover der Reihe nach abgehandelt.
Dabei beginnt der Spieler, welcher in
der zweiten Phase die Initiative durch
den Wirfelwurf gewonnen hat. Der

62

IR .

Spieler deckt nun also einen verdeck-
ten Manover-Marker auf, zeigt seinem
Gegner das Manéver auf der Ubersicht
und bestimmt, wenn notwendig, in wel-
che Richtung das Flugzeug abbiegt. Die
Figur wird entsprechend auf dem Feld
bewegt. Zusitzlich kann jetzt auch die
Hohe des Flugzeugs angepasst werden.
Sollte eine Maschine bei einem Flugma-
néver das Spielfeld verlassen, gilt dieses
umgehend als eliminiert.

Nachdem alle Flugzeuge ihre Mané-
ver vollendet haben, startet schlieflich
die fuinfte Phase, die vielleicht sogar die
Wichtigste ist. Hier wird namlich zu den
Waffen tiber simtliche Distanzen gegrif-
fen. Jedes Flugzeug, welches eine gegne-
rische Maschine im Sichtfeld hat, darf
einen Angriff starten. Ist der Gegner tat-
siachlich in Sichtweite, wird noch einmal
die Munition uiberpriift. Wie schon in
der dritten Phase, wo Angriffe aus dem
Hinterhalt ausgefithrt wurden, nimmt
der Spieler eine entsprechende Anzahl
an Wirfeln je nach Waffe und Distanz
in die Hand und versucht, das gegneri-
sche Flugzeug durch einen guten Wurf
abzuschieflen. Da anders als in Phase
drei nun auch die mittleren und langen
Distanzen zur Verfiigung stehen, steigt
somit auch das Arsenal an zur Verfu-
gung stehenden Waffen, wodurch es zu
deutlich mehr Angriffen kommen sollte.

Im gut gemachten Youtube-Video (https://www.youtube.
com/watch?v=c8imPFLsdRc) vom Hersteller Games Workshop
bekommt man einen ersten Eindruck vom Regelwerk

Die Wunden lecken

Am Ende eines jeden Zugs gibt es noch
die Endphase. Dort versucht man, die
Kontrolle iiber seine Maschinen zurtick
zu gewinnen oder Maschinen, die be-
reits im Trudeln sind, vor dem Absturz
zu bewahren. Zusitzlich werden Marker
ausgelegt, um zu kennzeichnen, welche
Flugzeuge im nichsten Zug innerhalb der
dritten Phase Angriffe von hinten starten
diirfen, da diese bereits jetzt die Vorgaben
erfiillen. Sollten alle Ziige absolviert sein,
werden die Siegpunkte, die es fiir jedes ab-
geschossene Flugzeug gibt, gezahlt. Dabei
bringen auch getroffene, aber nicht abge-
stiirzte, Flugzeuge noch ein paar Punkte.

Noch mehr Moglichkeiten

Wem all dies aber noch nicht langt, kann
sich auch noch die Ground Assets dazu
kaufen, die Bodentruppen in Spiel in-
tegrieren. So sind Geschiitze als eigen-
stindige Einheiten auswihlbar, es gibt
Landezonen und sogar Bunker fiir be-
stimmte Szenarien. Um diese nutzen zu
kénnen, wird jedoch das Rynn’s World
Air War Kampagnen-Buch benétigt, das
die nétigen Regeln fiir die Bodeneinhei-
ten und Szenarien parat hilt. Zusitzlich
sind dort noch weitere Erginzungen wie
Wetterverhiltnisse integriert und auch
eine Anleitung fiir eine Kampagne darf
nicht fehlen.

Mein Fazit

Unter dem Strich bleibt Aeronautica Imperialis von Games Workshop
ein Brettspiel, in das man eine ganze Menge Zeit, aber auch Milhe,
investieren kann. Die Flugzeuge sind sehr detailliert und schon anzuse-
hen, kommen aber auch erst mit einer Bemalung so richtig zur Geltung.
Die Regeln wirken anfangs komplex, doch nach einer gespielten Runde
sind diese schnell verinnerlicht. Weitere Erganzungen, wie die separat
erhéltlichen Ork Air Waaagh! Eavy Bommers, bringen noch mehr Ab-
wechslung ins Spiel. Flr die Winterzeit definitiv mal was anderes.

Kevin Klatt
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me : WORKBOOKS

Ratgeber aus der FlugModell-Redaktion

ab einem Bestellwert

Von 29 - Euro

68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

68 Seiten, Artikel-Nr. HASW0012

Depron Workbook - Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von FlugModell-
Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fr Flugmodell-
Eigenbauten erklart anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert dabei
auch gleich entsprechende Bauanleitungen.

Race-Kopter Workbook Volume 1 - Kein anderes Modellgenre erfreut sich
aktuell so groBer Beliebtheit wie das der Race-Kopter. Doch wie funktioniert
das Race-Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle eignen sich fur Hobby-
einsteiger? Was erwartet einen Piloten bei einem Race-Event? Diese und viele
weitere Fragen beantwortet das neue race-kopter workbook Volume 1

Holzmodell Workbook - Flugmodelle aus Holz selber zu bauen, ist trend. Um
das unbeschreibliche Gefuhl zu erleben, ein Modell selbst zu bauen, ist das

Holzmodell-workbook der idedle Begleiter.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12101

WISSEN FUR MULTIKOPTER-PILOTEN
Multikopter Workbooks - alles tiber das Trendthema

Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des Multikopter-Fliegens.
Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen -
von der Wahl des richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen dabei
spannend und leicht nachvollziehbar.

Multikopter Workbook Volume 1 - Grundlagen, Technik, Profi-Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich grof3er Beliebtheit Wie
ein solches Fluggerdit funktioniert, welche Komponenten bendétigt werden und
wozu man die vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklért das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition

Das Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision, ausfuhrlich vor, erklért worauf
beim Fliegen zu achten ist, wie man auftretende Probleme erkennt und sie
l6sen kann. Daruber hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vor-
gestellt und es wird erldutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke aufbaut
68 Seiten, Artikel-Nr. 12049

Multikopter Workbook Volume 3 - Luftbilfotografie

Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter hervorragende Luftauf-
nahmen zu erstellen. Méglich machen dies neben der rasant fortschreitenden
Kopter- und Kamera-Technik vor allem die gunstigen Preise - auch im semi-
professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band des RC-Heli-Action
multikopter workbook widmet sich gencau dieser Thematik.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12070

PratiNopten

sy
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Multikopter Workbook Volume 4

Der Markt fur Multikopter boomt.
Im Consumer-Bereich werden fast
taglich neue Produkte présentiert.
Neben den Consumer-Koptern
haben viele Hersteller auch hoch-
spezialisierte Highend-Drohnen
im Sortiment Im multikopter-
workbook Volume 4 - Profi-Kopter
in Theorie und Praxis werden
neben maoglichen Einsatz-
bereichen auch geeignete
Multikopter vorgestellt.

68 Seiten,

Artikel-Nr. HASWO0011

fiir 52,95 Euro ohne

oder 67,95 Euro mit DVD

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@flugmodell-magazinde
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$0 konnen Sie hestelien

Rlle Biicher, Nachschiagewerke, Magazine und
Abos gibt es direkt im FlugModell-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 9177-110
E-Mail-Bestellservice: service@flugmodell-magazin.de
Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-

C _ums: hobby.de

wwww . alles-rund-ums-hobby. de

3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien es
sich um Science Fiction zu handeln, wenn
man dartber nachdachte, dass wie aus
dem Nichts dreidimensionale Kérper
erschaffen werden kénnten. Die 3D-Druck-
Technologie gehdrt zu den bemerkens-
wertesten technischen Innovationen, die
in denletzten Jahren Einzug in den
Modellbau gehalten haben.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

Auch digital
als eBook erhiltlich

Multikopter Workbook Volume 5

Endlich Urlaub! Wenn die fur viele ohne Frage schénste
Zeit des Jahres beginnt, dann wird das Auto gepackt, der
Zug bestiegen oder im Flieger eingecheckt Mit dabei ist
naturlich neben Klamotten, einem Reisefihrer und was zu
lesen bei vielen Urlaubern auch eine Drohne. Im neuen
multikopter-workbook Volume 5 wird erklédrt, worauf man
beim Reisen mit Kopter generell achten muss und was
einen modernen Selfie-Kopter ausmacht Dartber hinaus
werden praktischste Drohnen furs Handgepdéck
présentiert - darunter die Dobby von Zerotech, die im
Vergleich gegen einen 25-Euro-Kopter aus China antritt,
DJIs aktuelles Flaggschiff Mavic sowie den kleinen Spark
mit Gestensteuerung und auch GoPros Karma.

68 Seiten, Artikel-Nr: HASW0019

Dr. Heinrich Voss

_ Modell-
L4 Turbinen

praxisnah

STANDARDWERK
Komplexe Technik praxisnah vermittelt

-
Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fir D Erhdltlichim
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu Ap p StO re

verstehen. Das richtige Hintergrundwissen
QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
FLUGMODELL-APP INSTALLIEREN

vorausgesetzt, ist es jedoch fur jeden moéglich, sich

alles-rund- [ o= SHOP-BESTELLKARTE

: h b b d Ja, ich will die néchste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die néchsterreichbare Ausgabe

fur € 6,95. Diese bekomme ich versandkostenirei und ohne weitere Verpflichtung
www . alles-rund-ums-hobby.de

Modell-Turbinen praxisnah

Alles Uiber die Funktionsweise, den Einsatz und sémtliche
Hintergrande rund um das Thema Modellturbinen.

164 Seiten, Artikel-Nr. 12508

Ja, ich will zukunftig den FlugModell-E-Mail-Newsletter erhalten.

Artikel-Nr. Menge Titel Einzelpreis Gesamtpreis

€
Die Suche hat ein Ende. :
T&glich nach hohen MaBstéiben : <
aktualisiert und von kompetenten
Redakteuren ausgebaut, findest Du €
bei www.alles-rund-ums-hobby.de
Literatur und Produkte rund um
Deine Freizeit-Themen.
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2-METER-NURFLUGLER ASGARD VON KUSTENFLIEGER

Dreimal-4-in-1-Formel

Von der Dreimal-4-in-1-Formel haben wohl bislang nur die wenigsten gehort.
Hinter der Mathematik stehen drei Asgard als Vierklappensegler in Nurfligel-
Auslegung. Gemeinsam mit zwei Fliegerkameraden haben wir nach guten
Erfahrungen mit einem anderen Kiistenflieger-Modell drei Asgard bestellt. Uber
die Erfahrungen mit meinem Zweimeter-Nuri mochte ich hier berichten, denn
bis wir zwei miteinander richtig bekannt wurden, galt es ein paar Erfahrungen
zu sammeln - die durchs Fliegen in den Alpen gekront wurden.

TEXT UND FOTOS: Xaver Rietzler
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Tragflachenaufnahme am Rumpf

zeigt sich die sehr gute Qualitit der Bausatzausfithrung.

Der Teilesatz beinhaltet alle Kleinteile und eine Bauanlei-
tung mit den notwendigen Einstell- und Programmierdaten fiir
diesen speziellen Segler. Viel Kohle und Glas ist in der torsions-
und biegesteifen, fertig lackierten Vierklappen-Tragfliche ver-
baut. Die Endleisten sind sehr diinn ausgeschliffen und eben-
falls unter der Schwarzpappel-Furnierbeplankung mit viel CFK
gegen Flattern geschiitzt. Ruderspaltabdeckungen mit Dichtlip-
pen runden den guten Eindruck der Tragfliche ab.

Der gerdumige Rumpf ist lediglich im hinteren Bereich und
um den Tragflichenanschluss iippig mit Kohle verstirkt und
somit 2,4-GHz-freundlich. Die schwarze Kabinenhaube ist fer-
tig besdumt und mit einem CFK-Stab zur Haubensicherung
versehen. Ohne Nacharbeit lisst sich das neue, mit satten Pas-
sungen versehene Nordlicht zusammenstecken. Fiir die Elekt-
rifizierung muss die Rumpfspitze gekappt und plangeschliffen
werden. Ein Motorspant liegt dem Teilesatz leider nicht bei.
Auch tiber die Motorisierung schweigt sich die Anleitung aus.
Am Flichenanschluss sind mafigenaue Vertiefungen zur Auf-
nahme von griinen Multiplex-Buchsen werksseitig eingelassen.
Die Vertiefungen sind aber zur Kabeldurchfithrung noch bis
zu einem schmalen Rand als Buchsenanlage auszufrisen. Der
gerade, rechteckige CFK-Flichenverbinder — mit den Maflen
15,3 x 11 mm und einer Linge von 215 mm — ist zum Rumpf
schwimmend gelagert und belastet ihn somit nicht bei Wech-
selbelastungen im Flug oder bei der Landung. Eine Menge Vor-
schusslorbeeren hat der Autor und Tester da bereits vergeben.

Bereits beim Auspacken — oder neudeutsch Unboxing —

Gehen wir's an

,Du hast Ubung im Rumpfabschneiden®, meinten meine bei-
den Modellfliegerfreunde Kurt und Wolfram und brachten mir
ihre Rumpfexemplare, um die Rumpfspitze kappen zu lassen.
Diese Arbeit erledige ich schon viele Jahre ohne viel Aufwand
mit der Trennscheibe und das Ganze ,frei Schnauze“.

Die Motorspanten und Servorahmen aus hochfestem Luft-
fahrt-Alu haben uns die Azubis der Firma Leuka CNC-Technik
in Weiler-Simmerberg auf thren CNC-Maschinen nach Zeich-
nung gefertigt. Der Motorspant wird erst eingeklebt, wenn
der ganze Kabelverhau fiir den Tragflichenanschluss und die
Tragflichen erstellt und das Alu-Rohr mit den Multilocks (siehe
,kleine Hilfedatei“) installiert ist. Anschlieflend kénnen Motor,
Regler und Empfinger platziert und montiert werden.

Einiges zu tun

Die vorgeschnittenen, kreisrunden Servoausschnitte in den Trag-
flichen sind von der Beplankung und vom Styropor zu befreien
und die Klebeflichen fiir die Servorahmen leicht anzuschleifen.
Man klebt die vier Torsionsstifte ein und tibertrigt anschlieRend
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Links: FrSky G-RX8-Empfanger mit Vario, ein
kleiner Vielkénner. Rechts: Der diinne Regler
Simprop 62H lasst viel Breite fiir den Flugakku

Die kleine Hilfedatei

Seit Jahren gibt es von Multiplex die Flachensicherung Multilock.
Die urspringlich aus der Mobelbranche stammenden Verbinder
gibt es in einer ahnlichen Variante von Schmierer Modellbau. Bei
nahezu allen Segelmodellen mit angesteckten Flachen verwende
ich sie zur Tragflachensicherung. Das Installieren in GFK-RUmpfen
ist allerdings manchmal ein Geduldsakt. Diese Dinger einigerma-
Ben rechtwinkelig einzuharzen, gelingt eher selten. Im Baumarkt
gibt es Alurohre mit 12 mm AuBendurchmesser und einer lichten
Weite (Bohrung) von 10 mm. Dieses Rohr wird auf die Rumpfbreite
abgeschnitten und von beiden Seiten auf einen Durchmesser von
11 x 12 mm tief aufgebohrt. Dies geschieht nattirlich vorteil-

haft auf einer Drehmaschine. Wer keinen Zugang zu solch einer
Einrichtung hat, ist mit der Schmierer-Version besser beraten. Er
schleift einfach den Durchmesser der Klebe-Rippen auf das pas-
sende MaB (10 mm). Nun werden die Multilocks mit den Abdeck-
stopseln eingeklebt. Bei der Multiplex-Version liegen allerdings
diese Stopsel nicht mehr bei. Abhilfe schafft hier, die Stirnseiten
der Spanner mit Tesafilm abzukleben, damit kein Kleber in die
Krallen laufen kann. Ich verwende flir die Verklebung Uhu-Plus
Endfest 300. Eine kleine Querbohrung im Rohr verhindert, dass die
beim Einstecken der Kunststoffteile komprimierte Luft die Teile
wieder herausdriickt. Der Rumpf erhalt wahrend der Aushartezeit
links und rechts eine 12-mm-Bohrung, in die die ganze Einheit ein-
geschoben und verharzt wird. Nicht vergessen darf man nattrlich,
die Klebestellen anzurauen und zu entstauben.

"TLT

Flachenverriegelung, wie in der Hilfedatei beschrieben




die Grofle und Position der Durchbriiche fiir die Multiplex-Ste-
cker auf die Wurzelrippe. Zum Anzeichnen verwende ich ein
von den Kontakten befreites MPX-Steckergehiuse, das auf die
Rumpfbuchsen gesteckt wird. Nach dem Anstecken der Tragfla-
chen sind die Bohrungen fiir die Multilock-Nippel zu markieren,
zu setzen und die Durchbriiche fiir die Stecker auszufrisen sowie
auf Maf? zu feilen. Anschlieflend kann der ganze Kram verklebt
werden. Vergessen darf man nicht, die Trennstellen mit Klebe-
film und Trennmittel zu isolieren, sonst entsteht eine einteilige
Tragfliche mit etwas Rumpf in der Mitte.
Kiistenflieger sieht eine Diagonal-Anlenkung (iiber Kreuz)
<= vor, weil die Klappen unten angeschlagen sind. Durch das diin-
GFK-Spaltabdeckungen an den Klappen ne Profil stehen also die Servohebel an der Tragflichenuntersei-
und Rudern, beim Asgard Standard te und die Ruderhérner mit den Gabelképfen auf der Oberseite
hervor. Das fithrt beim Transport, trotz Luftpolsterfolie, oft zu
hisslichen ,Hagelschiden“ auf der makellosen Oberfliche. Des-
halb habe ich die Anlenkungen, althergebracht, an der Untersei-
te der Tragflichen installiert und mit GFK-Hutzen verschlossen.
Die mitgelieferten, runden Sperrholzdeckel zur Servoabdeckung
bleiben also unberiihrt. In der Zwischenzeit gibt es beim Kiisten-
flieger Flichenschutztaschen zum Preis von 59,— Euro, die mir
wihrend der Tests leider nicht zur Verfiigung standen.

Zur besseren Fluglageerkennung habe ich Schriftenfolie aus
der Werbebranche an den Tragflichen verwendet. Mein Flie-
gerkollege Robert Rambacher hat uns Dreien die Schriftziige
in bester Qualitit auf seinem Plotter geschnitten, vielen Dank!
Ist alles soweit gediehen, wird der Nurfliigel zusammengesteckt
und wandert auf die Schwerpunktwaage. Der dreizellige Flug-
akku mit einer Kapazitit von 2.200 mAh wandert zur Hilfte
hinter den Kabinenausschnitt, um die Schwerpunktmarkierung
von 52 mm — von der Nasenleiste gemessen — zu erreichen.
Alles, was in eine Wurzelrippe gehort Als Akkuauflage dient bei meinem Asgard ein mit Klettband
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Ruderanlenkung der Klappen und Ruder

beklebter, medizinischer Spatel, der auf
den Rumpfboden geklebt ist. Zur Ak-
kusicherung habe ich einen Schaum-
stoftkeil geschnitten, der mit Panzertape
uiberzogen ist. Bleibt noch die Senderpro-
grammierung, die nach einer Reihe von
Mischern verlangt.

Klappen und Ruder

Fur die Funktion der Querruder wer-
den alle vier Klappen angesteuert, die
Hohen- und Seitenruderfunktion tber-
nehmen die beiden Wolbklappen, die
als V-Leitwerk programmiert sind. Uber
einen Schalter kann die Hohenruder-
funktion auf die Querruder aufgemischt
werden. Mit einem weiteren Schalter
wird die Thermikstellung der vier Klap-
pen geschaltet, die zusitzlich mit einem
Drehpoti im Sender feinjustiert wer-
den kann. Im ersten Moment ist das
eine ganz schéne Herausforderung an
Sender und Programmierer, doch mit
dem Betriebssystem OPEN-TX in der
FrSky Taranis X9D+ gibt es diesbeziig-
lich keinerlei Einschrinkungen, nach-
dem man alles im Freeware-Programm
Companion am PC erstellen und vor al-
lem auch simulieren kann. Schwerpunkt

Ein geniales Hilfsmittel, Schwerpunktwaage

von Zeller Modellbau
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und Ausschlige habe ich aus dem bei-
liegenden Datenblatt entnommen und
moglichst genau auf den Segler iibertra-
gen. Vorsichtshalber habe ich noch eine
Startstellung mit Schalterbetitigung pro-
grammiert. Hierzu werden alle Klappen
1,5 mm nach oben gefahren, was sich
beim ersten Start als gute Idee zeigen
und bei den Testfliigen als Standardein-
stellung herausstellen sollte.

Der Erstflug

Rudercheck, Reichweitenkontrolle und
mit Vollgas ab in die Liifte. Das Nordlicht
verlangt nach feinftihligem Spiel am Ho-
henruderkniippel, sonst schligt er mit
dem umgekehrten ,U“ hinter dem Pilo-
ten ein. Bei einer Steiggeschwindigkeit
von gut 15 m/s ist die Testhche im Nu
erreicht, also Motor aus und jetzt beginnt
im Gleitflug der Eiertanz. Der Asgard
will sich nicht beruhigen lassen, fliegt die
grofiten Donauwellen und unterschnei-
det beim Schnellflug, um ohne War-
nung plotzlich die Nase hoch zu reiflen.
Dazu gleicht die Rollgeschwindigkeit
einem nassen Sack. Wenigstens das Ab-
reiffverhalten ist vorbildlich, das Modell
lasst sich mit dem Querruder bis zum

Technische Daten

Internet: www.kuestenflieger.de
Preis: 359,- Euro
Bezug: direkt
Spannweite: 2.000 mm
Rumpflange: 740 mm
Fluggewicht: 1.500 g (mit
Aluverbinder 1.580 g)
Profil: PW 75
Motor: Dymond GTX 3546-915Kv
Luftschraube: aero-naut CAM-Prop
12,5 x 9 Zoll
Regler: Simprop Magic 62H
AkKu: 3s-LiPo, 2.200 mAh
Empfénger: FrSky G-RX8 mit Vario
Einstellwerte
Schwerpunkt: 50,5 mm bis max. 52 mm

Klappen normal:
Klappen Thermik:

1,5 - 2 mm nach oben
2 - 2,5 mm nach oben

Querruder oben / unten: 18/13 mm
Wolbklappen oben / unten: 13/15 mm
Ausschlage Hohe,

nur Wolbklappen: 13/15 mm
Butterfly Querruder: +16 mm
Butterfly Wolbklappen: -12 mm

Sackflug halten, die baldige Landung
kénnte das Testmodell also tiberleben.

Nach schadenfreier Landung dann
das grofle Ritselraten. Das Modell beim
Hersteller reklamieren und den Test ab-
brechen, oder einfach Zeit in viele Ein-
stellungsidnderungen und Testfliige in-
vestieren. Zugegeben, Nurfliigel waren
in den 30 Jahren Titigkeit als Schreiber-
ling nicht in der Mehrzahl der Testobjek-
te, mein Umfang an Erfahrung damit ist
also nicht identisch mit meinem tippigen
Bauchumfang.

Universal-Motorspant von Leuka-CNC-Technik und der
Flachenverbinder links mit Fiinf-Grad-V-Form, rechts CFK-
Verbinder mit Null-Grad-V-Form



Fehler korrigieren
Mit der elektronischen Uberpriifung
der Klappenausschlige und des Schwer-
punkts mit dem AT-Wizard V2 von
Stein Elektronik und der elektronischen
Schwerpunktwaage von Zeller Modellbau
in Osterreich kamen dann die Einstellfeh-
ler zu Tage. Vor allem der Schwerpunkt
war viel zu weit hinten, was durch Ver-
schieben des Flugakkus einfach korrigiert
werden konnte. Die Querruderausschli-
ge wurden bis zur mechanischen Gren-
ze erhoht und der Hohenruderausschlag
reduziert. Fiir die iibernervése Hohenru-
derfunktion sorgen 7o Prozent Expo fiir
die notige Beruhigung des Modells um
die Querachse. Siehe da, plotzlich fliegt
das Nordlicht fast wie ein Leitwerkler. Le-
diglich das Kreisflugverhalten ist durch
die fehlende V-Form fir den Einsatz in
der Ebene nicht befriedigend. Zum Ver-
such fristen die Azubis der Firma Leuka
CNC-Technik einen Alu-Flichenverbin-
der mit fiinf Grad V-Form, womit sich
die Flugeigenschaften zu meiner vollen
Zufriedenheit verbesserten.
Thermikfliegen ist nun ein Genuss, vor
allem, weil sich das Modell auch sehr eng
kreisen lisst und man nicht permanent
an den Kniippeln rithren muss, was dazu
noch Leistung kostet. Das Modell fliegt
nun sehr ausgewogen, ohne unvorherseh-
bares Eigenleben. Jetzt kann man so rich-
tig die Sau raus lassen. Ablasser aus 300
m, mit ein paar Rollen garniert, anschlie-
Rend in den Viereck-Looping, entlocken
dem Modell nur ein sanftes Siuseln. Die
LAerodramatik“ ist den Entwicklern also
bestens gelungen. Es ist eine Wonne, das
Stiick Fliigel dynamisch durch die Luft zu

]
Mein Fazit

Nach fast einem
halben Jahr ausgie-
bigen Testens kann
ich dem Asgard

von Kustenflieger
ausgezeichnete
Allroundeigenschaf-
ten und Dynamik

bei alltagstauglicher
Festigkeit beschei-
nigen. Es wird sich
zeigen, ob Kustenflieger nach Abschluss des
Tests mit Funf-Grad-V-Form einen solchen
Flachenverbinder, aus CFK gefertigt, in sein
Programm aufnimmt. Aufgrund der nétigen,
prézisen Einstellarbeiten und des groBen
Geschwindigkeitsbereiches gehort der
Asgard allerdings nicht in die Hande eines
alleingelassenen Anfangers, obwohl er einen
rustikalen Umgang durchaus vertragt.

Xaver Rietzler
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bewegen. Ende August 2019 durfte der
Asgard seine Leistung bei einem verlin-
gerten Wochenende im Bregenzer Wald
beim alpinen Fliegen unter Beweis stel-
len. Die Hotel-Pension Hertehof in Ober-
Damiils ist ein guter Tipp, wenn man sehr
gutes Essen, eine gut ausgestattete Un-
terkunft mit Lager- und Bastelkeller und
unmittelbares Fliegen direkt neben dem
Hotel bevorzugt. Bei der Familie Strobel
ist man herzlich willkommen.

Eine Eigenart der meisten Nurfliigel,
das ewige Gleiten in Bodennihe, ist auch
dem Asgard erhalten geblieben. Trotz
Butterflystellung muss die Landung sehr
gut eingeteilt werden. Landungen ,bei
Fuf“ sind eher die Seltenheit, aber wir
betreiben ja Modellsport. Wiinschens-
wert wiren Storklappen, die aber bei
dem diinnen Profil, ohne Schwichung
der Struktur, nicht so einfach zu rea-
lisieren sind.

Servorahmen aus Luftfahrt-Alu
von Leuka-CNC-Technik

P4 . Y N
Schonender Transport des Asgard in der
F3J-Tasche von Mahmoudi Modellbau

Start von Hotel-Pension Hertehof zur
Damillser Mittagspitze im Bregenzer Wald
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RUCKKEHR ZU ALTEN GEWOHNHEITEN

PURES Vergnugen

TEXT UND Fotos: Frank Oprach

Die letzten Jahrzehnte wurden dominiert von ARF-, RTF- und letztlich BNF-Modellen. Seit
einigen Jahren zeichnet sich nun ein deutlicher Trend zurtick zu den Anfangen des klassischen
Modellbaus ab, in dem nicht nur das Fliegen, sondern bereits der Bau den Modellbauer fordert.
Es durften satte 40 Jahre her sein, dass ich meinen Ultra-Fly von Graupner noch mit Ponal

und Uhu Hart auf die Piste gebracht habe. Und stolz war ich, eine Leichtversion mit 2.300 mm
Spannweite und knapp unter 900 g Fluggewicht in den Hochstarthaken einklinken zu konnen,
bevor ich dann ebenfalls mangels ausreichender Freizeit dem ARF-Trend erlegen war. Doch aus
diesem Winterschlaf riss mich nun der PURES V2, ein Modell der sogenannten F3RES-Klasse.

ES steht dabei fiir Seitenruder
R(Rudder), Héhenruder (Elevator)

und Landeklappe (Spoiler). Die Mo-
delle in dieser Klasse sind auf 2.000 mm
Spannweite limitiert und tiberwiegend in
Holzbauweise gefertigt. Gemifs Regle-
ment ist der Einsatz von CFK/GFK an de-
finierten Stellen moglich. Der PuRES ist
ein  Hochleistungs-Wettbewerbsmodell,
dessen Fertigstellung mit einem typischen
Endgewicht von 430 g gelingt. Prizise Fer-
tigung durch CNC-Maschinen, Lasercut,
leichte RC-Komponenten und — last but
not least — eine intelligente Leichtbauwei-
se eroffneten ganz neue Moglichkeiten,
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an die alten Zeiten des Seilhochstarts mit
Umlenkrolle oder via Gummihochstart
mit den RES-Fliegern anzukniipfen.

Lasercut

Der Konstrukteur des PuRES (Josef
Gergetz |/ SETA-Modelltechnik) hat die-
ses Modell bereits 2013 auf den Markt ge-
bracht, das mittlerweile zur Referenz dieser
Klasse avanciert ist. 2018 konnte Josef Ger-
getz die Nachfrage aus eigener Fertigung
nicht mehr decken und der PuRES wird
nunmehr bei Griiner-CNC in Lasercut ge-
fertigt und tiber den Himmlischen Héllein
vertrieben. Viel musste nicht verindert

werden, die Bauteile haben jetzt eine Num-
merierung mittels Laser erhalten, Spoiler-
Servo, Ausschalter und PuRES-Aufkleber
liegen dem Bausatz nicht mehr bei.

Die Tragfliche des PuRES ist dreiteilig,
das Mittelteil mit zentraler Bremsklappe
(Spoiler) ist ohne V-Form und rechteckig,
die beiden Aufenfliigel sind mit Zehn-
Grad-V-Form an das Mittelteil gesteckt
und bilden jeweils ein Doppeltrapez.
Der Spoiler wird durch zwei Magnete in
Endposition gehalten. Die Spitze am Aus-
senfliigel ist fixiert und bildet mit einem
16-Grad-Winkel den Flichenabschluss.
Die Auflenteile werden mit dem Mittelteil



itber 6-mm-GFK-Stibe verbunden. Diese
konnten gegen Stahlverbinder ersetzt wer-
den, wenn ein geringfiigig hoheres Ab-
fluggewicht gewiinscht wird. Eine goRRere
Aufballastierung im CFK-Rohr des Fli-
chenmittelteils mit 1o-mm-Aluminium-
Stiben ist ebenfalls moglich.

Der Rumpf besteht im vorderen Teil
aus Balsa mit Sperrholzverstirkungen
und Sperrholzspanten. Fiir den Hoch-
starthaken sind acht Positionen vorge-
bohrt, die im Rahmen der Optimierung
ausprobiert werden konnen. Das Leitwerk
ist eine ebene Platte aus 3-mm-Balsa mit
CFK-Stiben und -Steckungsaufnahme am
Kohlefaserrohr.

Der Weg war das Ziel

Um es gleich vorweg zu nehmen, irgend-
wie war ich am Fnde enttiuscht, dass das
Modell so schnell fertiggestellt war, denn
der Bau war ein PuRES Vergniigen. Der
Bauplan ist mit Baustufenfotos vorbild-
lich kommentiert. An kritischen Stellen
wird immer wieder auf modellbautypi-
sche Fluchtigkeitsfehler hingewiesen, die
einfach passieren, wenn man nicht ganz
bei der Sache ist. Ich habe diese Hinweise
sehr geschitzt.

FlugModell 01+02/2020

Ein weiterer kritischer Punkt, auf den
verwiesen wird, ist das Fixieren der Tor-
sionsstifte aus Carbon: Die jeweiligen
Wurzelrippen werden tber Klammern
fixiert, sodass Mittelteil und Auflenteil
spiter einen biindigen Anschluss bilden.
Danach wird der Kohlestab eingefiihrt
und mit dickfliissigem Sekundenkleber
angepunktet. Ist man hier unvorsichtig
und/oder verwendet mittelviskosen oder
sogar dunnfliissigen Sekundenkleber,
dann saugt das Balsaholz wie auch der
Kohlestab den CA-Kleber durch die Kapil-
larkrifte zwischen die Anschlussrippen.
Diese Flichenteile dann wieder trennen
zu mussen, ist etwas, was man sich nicht
wirklich wiinscht. Leider habe ich diese
Erfahrung machen miissen, weil ich dach-
te, ,mittelviskos“ reicht schon. Ein intensi-
ves Aceton-Bad und sanfte Gewalt, gepaart
mit viel Angstschweif, waren erforderlich,
um diese innige Bindung wieder zu l6sen.

Geringe EWD

Nasenleiste und Hauptholm sind RES-
regelgerecht aus Carbonrohr. Fir die
Einhaltung exakter Rippenabstinde und
eines rechten Winkels der Rippen zum
Holm dienen zwei Rippenkimme. Das

Der Spoiler im Rohbau: Die Klappe wird
mit kleinen Neodym-Magneten in der
Ruhestellung gehalten, so bleibt sie
sauber geschlossen und das Servo zieht
nur noch Ruhestrom. Im Schnellflug
wiirde die ganze Klappe etwas nach
oben gesaugt werden, das Servo miisste
dagegen halten

[

Vorsicht ist geboten, dass beim
Anpunkten der Kohle-Torsionsstifte
kein Sekundenkleber zwischen die
Wurzelrippen lauft

Zwei Rippenkdmme helfen, den
gleichen Rippenabstand und die
senkrechte Ausrichtung der Rippen
zum Holm einzuhalten
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Beliiftungslocher sorgen fiir faltenfreies
Biigeln iiber den Hohlrdumen

gerade Mittelteil schlieft an den Au-
Renflligel in einem Zehn-Grad-Winkel
an. Das Auflenteil selbst hat zu der
Spitze nochmals einen 16-Grad-Winkel.
Diese Winkel kénnen prizise mit den
beiliegenden Winkelschablonen einge-
stellt werden.

Wenn das Heckrohr mit dem Rumpf
verklebt wird, wird gleichzeitig auch die
EWD von 0,9 Grad eingestellt. Die EWD
ist vom Konstrukteur mit 0,9 Grad recht
gering gewihlt. Sie ist das Ergebnis aus
Auslegungsgeschwindigkeit  (zirka 6
m/s) und Stabilititsmafd (8 bis 1o Pro-
zent). Der Vorteil dieses Konzepts ist,
dass der Segler jeden Hauch von Ther-
mik gut und willig anzeigt. Damit diese
kritische Arbeit gelingt und der PuRES
spdter sein volles Potenzial ausschopfen
kann, dafiir sorgt einerseits die hohe

i - ’ M .r;. ‘
Winkelschablonen helfen, einen hiindigen Anschluss von

Mittelteil zu AuBenteil der Tragflache zu schaffen

Die Hochzeit des Kohlefaserrohrs mit dem Rumpf. Die prazise
Bauanleitung nebst Bauhilfen wie die Leitwerkstrager-Auflagen
sorgen dafiir, dass hier nichts schief geht

Préaziser Lasercut

Passgenauigkeit der Spantenbohrungen
fur die Holmaufnahme im Rumpfteil
und andererseits spezielle Auflagen, die
das Heckrohr beim Verharzen mit dem
Rumpf ausrichten.

Modifizierungen

Entgegen dem Bauplan wurden aus lei-
diger Erfahrung 2-mm-Offnungen in die
Endleiste der Fliche und Ruder gebohrt,
die eine Beliiftung der Hohlrdume erlau-
ben. Durch den dann méglichen Druck-
ausgleich mit der Fliche kann eine Bla-
senbildung der Biigelfolie im spiteren
Bauabschnitt vermieden werden. Die
Rumpfnase wird aus vier 8-mm-Balsa-
fullstiicken zusammengeleimt und be-
herbergt eine Ballastkammer. Wer hier
aufmerksam ist, kann den Raum so ge-
stalten, dass auch ein Akku zumindest

Die fertige Flache im Rohbau, immer wieder schén anzusehen
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teilweise eingefiihrt werden kann und
so ein bisschen Ballastierung eingespart
wird. Bei mir war der Empfingerakku
ein auf 5,2 V runter geregelter Hyperion
2s-LiPo-Akku mit 550 mAh Kapazitit, der
sich aufgrund seiner gestreckten Bau-
form wunderbar in die Ballastkammer
einschieben lief.

Der Kabinendeckel ist eine 2-mm-Bal-
sabeplankung, die mittels abgewinkelten
Stahldrahts gedffnet werden kann. Klei-
ner Tipp: Stahldraht und Bowdenzug-
rohrchen erst nach dem Verschleifen des
Rumpfs fest einkleben, er wiirde sonst
beim Verschleifen stéren. Die Linge
des Kabinendeckels ist im Plan nicht so
genau vorgegeben und erlaubt Variati-
onen. Je linger man den Deckel macht,
umso besser ist spiter der Zugriff auf
den Empfinger.

Technische Daten

Lange: ca. 1.120 mm
Spannweite: ca. 1.998 mm
Gewicht: ca. 430 g (+/- 408)

Flachenbelastung: ca. 12,5 g/dm3
Profil: AG35 - AG36 Strak

CNC-Laser Holzbausatz
Hohe, Seite, Spoiler

Bauweise:
RC-Funktionen:

Internet: www.hoelleinshop.com
Bezug: Fachhandel
Preis: 179,- Euro



Der gesetzte Spoiler ist eine effektive
Landehilfe bei vollem Erhalt der Steuerbarkeit

Bezogen

Biigeln ist bekanntlich nicht jedermanns
Leidenschaft, und die auf Fliche und
Leitwerk aufgebrachte Oracover light
brauchte gut einen satten Arbeitstag. Da
insbesondere der Fliigel — die Nasenleis-
te ist nur ein 2,5-mm-Kohlerohr — kaum
Fliche zum Fixieren der Folie bietet, wur-
den Ober- und Unterseite aus einem Teil
Folie bespannt und auf die wenigen Fli-
chen leicht verdiinnter Oracover Heif3sie-
gelkleber aufgetragen. Bis zur komplet-
ten Fertigstellung hat der Bau iiber einige
Wochen die Winterabende geftillt.

Der gesamte Bau war nicht auf ein
magersiichtiges Wettbewerbsmodell an-
gelegt: Weilleim, Uhu Hart und Oraco-
ver-Heiflsiegelkleber haben dem PuRES
auf die Rippen geschlagen und ihren
gewichtsmifligen Tribut gefordert. Der
Rumpf wurde mit Porenfiiller vorbehan-
delt und zum Finish wurde er mit mehr
als einer Lage Kunstharzlack gerollt. 15 g
Blei waren noch erforderlich fiir die vor-
gegebene Schwerpunktlage. So sind es
dann am Ende 465 g geworden: Immer
noch im absolut untersten Gewichtsbe-
reich — verglichen mit der Konkurrenz.

Besser machen

Klarer Tipp: keinesfalls Querruder ein-
bauen oder elektrifizieren. Ich wiirde
die Tragfliche mit Oracover statt mit
Oralight bespannen. Nach wenigen
Landungen und stérrischen Maulwurfs-
hiigeln, die nicht aus dem Weg gehen
wollten, waren bereits die ersten Risse in

der zarten Folie. Wer nicht Wettbewerb
fliegt, sollte sich diese 20 g Mehrgewicht
gonnen. Den Rumpf wiirde ich von der
Nase bis zur Mitte mit einer Lage GFK
stabilisieren und den Rumpfdeckel so
grofziigig wie moglich gestalten, um ei-
nen besseren Zugriff zum Empfinger zu
ermdglichen.

Fliegen
Beziiglich der Einstellungen fiir Schwer-
punkt und Ruderausschlige wurden die
Vorgaben der Bauanleitung fiir den Erst-
flug umgesetzt, die sich am Ende ohnehin
schon als ziemlich treffend und endgiiltig
erwiesen. Das Feintuning erfolgt dann
ohnehin entsprechend der eigenen Ge-
wohnheiten und Erwartungen nach den
ersten Fligen. Ich habe den Spoiler auf
einen Schalter des Senders gelegt, der die
Klappe auf 9o Grad ausfihrt. Spoiler und
Hohenruder-Beimischung wurden in der
Servogeschwindigkeit etwas reduziert,
was ein harmonischeres Flugbild ergibt.
Das Einfliegen erfolgte im spiten
Frithjahr, bei schonem Wetter, in der
Ebene und bei schwachem Wind. Nach
einem sehr zufriedenstellenden, aller-
ersten Gleitflug mit den Werkseinstel-
lungen wurde gleich mal ein kriftigerer
Handstart probiert und der PuRES wur-
de in zirka 3 m Hohe von einer Ablésung
mitgenommen. Das so etwas moglich ist,
davon hatte ich bereits gehort, es selber
aber noch nie ,erflogen. Das hat derartig
motiviert, dass nun der Gummiseilhoch-
start folgte, um den PuRES in state of the

Mein Fazit
Der PURES ist nicht
nur pures Vergniigen
beim Bauen, er ist
auch pure Entspan-
nung beim Fliegen.
Es ist ein reizvoller
Kampf mit der Natur,
die unsichtbare Ther-
mik aufzusputiren und
ZuU nutzen. Und ein
preiswerter Einstieg in eine Leistungsklasse,
die der F3J-Klasse nahe kommt.
Seine Starke ist ohne Zweifel das Nutzen
geringster Thermik, die er auch ohne Vario
freudig anzeigt, in die er fast selbststandig
einkreist und zentriert bis zur Sichtgren-
ze entfliehen wiirde, wiirde man es nur
zulassen. Die sehr effektive Spoiler-Wirkung
hilft, den AusreiBer in seine Schranken zu
verweisen. Dennoch bleibt die Steuerbarkeit
im Landeanflug erhalten, was ich von den
hochgestellten Querrudern meiner anderen
Modelle nicht immer behaupten kann.
Frank Oprach

art in sein Metier zu iibergeben. Auch
hier zeigte sich, dass die Empfehlung
der Bauanleitung, den Haken 5 mm vor
dem Schwerpunkt zu platzieren, richtig
war. Ohne erforderliche Korrekturen und
irgendwelche Mitzchen auszubrechen,
lieR} sich der Hochstart ausfithren. Nun
muss ich einriumen, dass wir die Gum-
mispannung nicht ausgereizt haben, war
doch selbiges Gummi ziemlich betagt.

Weitere Fliige fanden dann bei leich-
tem Wind am Hang statt. Nicht unbe-
dingt sein Revier, aber auch hier be-
stand er in tadelloser Manier. Tapfer,
manchmal auch miihevoll, geht er gegen
den Wind an. In der Luft ist er ,unka-
puttbar“: Looping kein Problem, ande-
re Figuren sehen halt nicht so schon
aus. Es ist eben keine CFK-Hangfrise,
Windgeschwindigkeiten bis 3 Beaufort
(etwa 20 km/h) sollten ihm nichts aus-
machen. Seine Bauweise ist nun einmal
eher filigran.

FlugModell 01+02/2020
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eit Ende 2018 hat sich Wolfgang
SSchreiner, der ,Vater“ der be-

kannten Wstech-Variometer, in
den Ruhestand verabschiedet. Zuletzt
hat er das LinkVario-System fiir Jeti
weiterentwickelt. Den Vertrieb und die
Produktion von diesem hochwertigen
Variosystem hat nun die Firma SM-
Modellbau iibernommen.

Kernprodukt des Systems ist das ei-
gentliche Variometer LinkVario Pro,
welches zwei hochauflésende Druck-
sensoren enthilt und die Sensorwer-
te Uber den EX-Bus von Jeti an den
Fernsteuersender zuriickschickt. Aber
an das LinkVario Pro lassen sich noch
weitere, erginzende Sensoren und
niitzliches Zubehor anschliefen. Als
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Wichtigstes zu nennen wire da die
TEK-Diise, welche fir die Fahrtkom-
pensation verantwortlich und gerade
bei Grof3seglern iiberaus niitzlich ist.
Weiterhin lassen sich verschiedene
Sensoren an das LinkVario anschlie-
fen, um es so zu einem universellen
Telemetriesystem auszubauen.
Anschliefbar ist zum einen der GPS-
Sensor um Geschwindigkeit, Wegstre-
cke und natiirlich die Flugroute im Ver-
hiltnis zum Geldnde nachvollziehen
zu konnen. Doch es geht noch weiter,
auch ein kombinierter Spannungs- und
Stromsensor lisst sich am LinkVario
anschliefen sowie Temperatursen-
soren oder ein Drehzahlmesser. Alle
diese Sensoren sind selbstverstindlich

ebenfalls bei SM-Modellbau in unter-
schiedlichen Varianten erhiltlich. So
lisst sich rund um das LinkVario Pro
ein komplettes Telemetriesystem auf-
bauen, um die Flugleistungen zu ver-
messen oder elektrische Antriebe zu
optimieren. Eine weitere Anwendung
ist die Nutzung fiir das GPS-Fliegen,
doch dazu spiter mehr.

Ausgepackt

Der Lieferumfang besteht aus dem
eigentlichen Variometer und seinem
Anschlusskabel und, wie bei SM-
Modellbau iiblich, einer ausfiihrlichen
Anleitung. Neben dem Variometer
haben wir uns noch das GPS-Modul
besorgt, weiterhin haben wir das




Das Vario bietet eine Vielzahl
von Anschlussmaéglichkeiten
fiir die unterschiedlichsten
Sensoren, entsprechend
hoch ist die Anzahl der
Steckverbinder,
welche libersichtlich
beschriftet sind

Das USB-Interface
wird genutzt, um die
Telemetriedaten fiir
das GPS-Triangle-
Fliegen auf ein
Android-Gerat zu
iibertragen

Interface zur Datentibertragung mit-
bestellt, um in das GPS-Fliegen
einmal reinschnuppern zu koénnen.
Strom- und Spannungssensoren von
SM-Modellbau, sowie ein Temperatur-
sensor waren bereits vorhanden und
konnten dadurch ebenfalls in den Test
einbezogen werden.

Um das Vario nutzen zu konnen,
braucht man nichts weiter zu tun, als das
Verbindungskabel mit dem EX-BUS Port
seines Jeti-Empfingers zu verbinden.
Danach erfolgt das Setup des Varios per
Sender tiber deren Jetibox-Funktionalitit
und man konfiguriert die Telemetriean-
zeigen auf dem Display. Damit ist die
Inbetriebnahme abgeschlossen und es
kann geflogen werden.

FlugModell 01+02/2020

Das GPS-Modul ist
unter anderem sehr
interessant, wenn
man den Flugweg
des Modells
verfolgen mochte.
Man wird erstaunt
sein, wie weit es
sich entfernen kann

B il
D,jf Flugerprobung e
b unts '

Signalverarbeitung

Die Variosignal-Erzeugung selbst ist
ein sehr komplexes Thema, welches viel
Know-how erfordert. Einerseits wird
eine sehr hohe Abtastrate am Sensor
umgesetzt, andererseits sind aufwin-
dige Filtertechniken notwendig, um
das Rauschen gering zu halten. Ebenso
wichtig fir eine optimale Variofunktion
sind ein schnelles Ansprechverhalten
und zeitnahe akustische Riickmeldun-
gen, dafiir sorgt die Ubertragungsra-
te von 22 Hz.

Selbstverstindlich lassen sich die Va-
rio-Funktionen in vielen Bereichen auf
die eigenen Bediirfnisse anpassen. So
kann man zum Beispiels Nullschieber
ausblenden oder eine Sinktonschwelle

definieren. Wer ein noch feinfiihligeres
Variometer haben mochte, der kommt
um den Einsatz einer TEK-Diise nicht
herum. Sie wird an den zweiten Druck-
sensor des LinkVario Pro angeschlossen
und kompensiert den Hohengewinn
durch Fahrtiiberschuss. Es wird also nur
das Steigen angezeigt, welches ohne Ge-
schwindigkeitsinderung erfolgt.

Datensammler

Wie bereits erwihnt, handelt es sich
beim LinkVario Pro um ein modula-
res Telemetriesystem, welches den
Anschluss verschiedener Sensoren er-
laubt. So lassen sich beispielsweise un-
terschiedliche ~ Strom-/Spannungssen-
soren aus dem Hause SM-Modellbau
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anschlieffen, um jederzeit uber die
Spannung, den Strom oder auch die
entnommene Kapazitit aus dem An-
triebsakku informiert zu werden. Wei-
terhin lassen sich Drehzahlsensoren,
ein Pitot-basierter Speedsensor oder
ein GPS-Empfinger anschliefen. Am
SIO-Eingang lassen sich gar die Teleme-
triewerte der Regler von Graupner, Mul-
tiplex/roxxy oder YGE einlesen. Auch
einen Beschleunigungssensor enthilt
das LinkVario Pro, beispielsweise um
das Lastvielfache beim Kunstflug zu er-
mitteln. Last but not Least, gibt es eine
[2C-Bus-Schnittstelle fiir mogliche, zu-
kiinftige Erweiterungen. Gerade durch
die Vielfalt der anschlieflbaren Sensoren
ergeben sich unzihlige Anwendungen
und Einsatzmoglichkeiten. =

M e

Die TEK-Diise wird im Seitenleitwerk
eingebaut. Uber eine in den Rumpf
eingeklebte Messingbuchse ist diese
zum Transport abnehmbar

Gerade in groBen Hohen kann man
mittels Vario die Thermik noch
besser erkennen und nutzen

I
Technische Daten

Preis: 169,- Euro
Bezug: direkt und Fachhandel
Internet: www.sm-modellbau.de
Variometer-Auflosung: typ. 1 cm/s

Telemetrie-Protokoll:  ausschlieBlich Jeti
EX-BUS

Variometer-Datenrate: 22 Hz
Hohenmessung: bis ca. 8.000 m NN

Auflosung Hohe: 0,1 mintern,
Telemetriewert 1 m

Abmessungen: 51 x 21 x 12 mm (ohne

TEK-Anschluss)

-2 2 it e S Gewicht: 128
ST R E TR DR IGIEICIE  Stromversorgung: 4-12 V (iber Empfanger
kam das LinkVario Pro zum Einsatz und-. Stromaufnahme: ca. 50 mA. mit GPS
uberzeugte auf der ganzen Linie ca. 100 mA




Die GPS-Antenne braucht eine ,,CFK-
freie” Sicht nach oben. Je mehr Satelliten
gefunden werden, desto besser

Anschluss weiterer Sensoren

Beim Anschluss von weiteren Senso-
ren ist zu beachten, dass diese iiber das
Vario-Setup konfiguriert werden miis-
sen, mit Ausnahme des GPS, welches
selbststindig erkannt wird. Die Konfi-
guration itber das Sendermenii ist recht
komfortabel, es sind keine weiteren

\

e
__//'.-

-

Hier wurde das LinkVario Pro mit GPS, Strom-/Spannungs-, Drehzahl- und
Temperatursensor versehen. Ebenso wurde eine TEK-Diise angeschlossen.
Damit lassen sich komplette Antriebsmessungen durchfilhren

Geritschaften erforderlich und Anpas-
sungen kénnen so jederzeit auch am
Flugplatz erfolgen.

Wenn man beispielsweise einen
Spannungs- und Stromsensor sowie ei-
nen Drehzahl- und Temperatursensor
anschlieflt, dann verfiigt man tiber alle
relevanten Daten, um seinen Antrieb

zu optimieren, Dbeispielsweise iiber
das Regler-Timing oder den Vergleich
verschiedener  Luftschraubengréfen.
Mit dem Anschluss des GPS-Sensors
ergeben sich weitere Moglichkeiten,
beispielsweise die Teilnahme am tiber-
regionalen OLC-Wettbewerb oder das
GPS-Triangle-Fliegen.

Anzeige

f ORATEX® DASBESTE FUR DEN MODELLBAU!

ORATEX® XXL GEWEBE

CUB GELB FOKKERROT CORSAIRBLAU NATURWEISS ANTIK

®» Eine Weiterentwicklung des klassischen ©ORATEX® Gewebes

SILBER

TARNOLIV

WEISS

» Hoherwertig vergiitet & in einer Breite von 90cm

® |n ganzen Laufmetern erhaltlich

® Farbtone ahnlich zum Standard O@RATEX® Modellbaugewebe
®» Gewicht: nur ca. |10 bis 130 g/m? da ohne riickseitige Klebebeschichtung

®» Wird in Kombination mit dem ORATEX HeiBsiegelkleber aufgebiigelt

- b ® L
°M‘°VER® Buigelfolie
°RAST|‘“® Klebefolie
ORALIGHT Buigelfolie

ORALINE®

selbstklebende Zierstreifen

®
ORATEX
HeiBsiegelkleber

®
ORATRIM

selbstklebende Dekorstreifen

E€ASYPLOT®

Plotterfolie

' LAHI‘A FOLIEN FACTORY GmbH - Am Ritterschlésschen 20 - 04179 Leipzig - @ 0341 442305-0 - [5<] info@oracover.de - ‘g www.oif.de
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GPS-Triangle

Beim GPS-Triangle-Fliegen gibt es jedoch noch eine Besonder-
heit. Hier miissen die Daten mit einer hohen Datenrate und tiber
eine moglichst storsichere Verbindung auf die zugehérige App
geschickt werden. Frither wurde dies per Jeti Droidbox tiber eine
Bluetooth-Verbindung zum Handy oder Tablet tibertragen. Bei
Wettbewerben jedoch hat dies aufgrund der Vielzahl der Geri-
te zu vielen Verbindungsabbriichen und damit Nullwertungen
gefiihrt. Deshalb wurde fiir das LinkVario System ein USB-
Adapter entwickelt, der die Verbindung zur Skynaviator-App
uiber ein USB-Kabel herstellt. Die Daten werden somit auf der
Jeti Duplex-Funkstrecke zuriick zum Sender geschickt und von
dort per Kabel an die App tibermittelt. Gerade fiir Einsteiger im
GPS-Triangle ist dies eine recht kostengiinstige Losung, da das
bestehende Vario-System nur erweitert werden muss. Hierzu der
Hinweis, dass sich weitere Infos zum GPS-Triangle-Fliegen auf
www.gps-triangle.net finden lassen.

In der Praxis iiberzeugt das Vario sowohl alleine, als auch in
Verbindung mit der TEK-Diise. Gerade im Vergleich zu den her-
kémmlichen, oft deutlich einfacheren und preisgiinstigen Varios
kann das LinkVario Pro mit einer sehr hohen Empfindlichkeit
punkten und mit seiner hohen Dateniibertragungsrate wird das
Steigen nicht erst erkannt, wenn man durch den Bart schon hin-
durch geflogen ist. Auch die Moglichkeit der Integral-Variofunk-
tion, also eine Ansage der Hohendifferenz innerhalb der letzten
20 Sekunden kann insbesondere bei schwacher Thermik sehr
niitzlich sein. Und durch die geringe Baugréfle findet das Link-
Vario Pro auch in engen Zweckmodellen meist problemlos Platz.

In Verbindung mit den extern anschlieflbaren Sensoren er-
hilt der Anwender belastbare Daten iiber seinen Antrieb, den
Wirmehaushalt in seinem Modell oder tiber die geflogenen
Flugwege. Dabei wurde die Bedienung und Konfiguration sehr
einfach und iibersichtlich gestaltet, zudem gibt es eine ausfiihrli-
che Beschreibung zum kompletten LinkVario Pro System.

Mein Fazit

Ich mdchte das LinkVario Pro in meinen Model-
len nicht mehr missen. Es erleichtert das Finden
und Ausnutzen von Thermik ungemein und
bietet zudem die Mdglichkeit, noch viele wei-
tere Sensoren im Modell zu integrieren, um es
dadurch zu optimieren oder Schwachstellen zu
finden. Zudem bietet es einen kostengunstigen
Einstieg in das GPS-Triangle-Fliegen, was auch
ohne groBe Wetthewerbsambitionen riesig SpaB
macht, wie ich erfahren durfte.

Markus Glokler

Anzeige

Dieses Produkt konnen
Sie hier kaufen:

Der Himmlische Hollein

Per Himalisdhe

Helllcin

www.hoelleinshop.com
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1) Die Telemetrieanzeigen lassen sich am Sender frei
konfigurieren. Hier werden Flughdhe, Vario-Werte, sowie die
GPS-Geschwindigkeit angezeigt. 2) Beim GPS-Modul stehen
natiirlich auch die Flugrichtung und die Entfernung zum
Startpunkt als Sensorwerte zur Verfiigung. Ebenso wird die
aktuelle Gleitzahl angezeigt. 3) Im Variomenii des Senders
lassen sich die Varioténe auf den Piloten anpassen. So erfolgt
zum Beispiel ab fiinf Meter Steigen pro Sekunde kein Anstieg
mehr im Varioton. Dafiir erhalt man aber im Bereich null bis fiinf
Meter Steigen einen differenzierteren Varioton und kann somit
schwéachere Béarte besser erkennen. 4) Das LinkVario selbst
wird iiber die Jeti-Box-Funktionalitat des Senders konfiguriert.
5) Das GPS-Modul wird selbststéandig erkannt, Strom- und
Spannungssensoren miissen jedoch beispielsweise konfiguriert
werden. 6) Hier noch ein Screenshot bei einem Steigflug mit
dem Stratus. Die Akkuspannung betragt 14,7 V, der Strom 46,8
A und die Steigleistung liegt bei 8,22 m/s

Links sind die verschiedenen Sensoren zu
kontaktieren, rechts ist der Anschluss fiir
die optionale TEK-Diise zu sehen

S4 Option

S3 Drehzahl
S2 Pitot analog
S1 Temperatur

S0 Si0
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Deutscher Aero Club

www.modellflug-im-daec.de
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<< Wieser Modellbau

Die Welt des Modellbaus entdecken

Hildbrand & Perdrizat Tel: 044 4 30

Im Internet unter

CH-8049 Zirich  info@wiesermodell.ch
www.wiesermodell.ch
N\ i/

www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/429177-110

www.modellbau-berlinski.de

e SILER-TENTRALE
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Nikolausfliegen der MFSG Albatros

Der MFSG Albatros 14dt zum Nikolausfliegen ab 12 Uhr auf
das Modellflugsportgelinde in GroRkrotzenburg ein. E-Mail:
info@mfsg-albatros.de, Internet: www.mfsg-albatros.com

08.12.2019

Modellbaubdrse der MSG-Hammelburg

Die MSG-Hammelburg veranstaltet ihre Modellbaubérse in
Wasserlosen. Nihere Informationen und Anmeldung auf
der Website des Vereins. Kontakt: Mathias N6th, Telefon:
097 26/83 74, E-Mail: mathias.noeth@freenet.de, Internet:
www.msg-hammelburg.de

05.01.2020

Modellbauflohmarkt mit Ausstellung

In der Turn- und Festhalle (Schule/Freibad) von 88457 Kirch-
dorf/Iller findet von 11 bis r7 Uhr ein Modellbauflohmarkt statt.
Der Aufbau ist ab 10 Uhr méglich (Einlass tiber Nebeneingang),
eine Tischreservierung ist erforderlich. Die Tischgebiihr betrigt
8,— Euro, der Eintritt fiir Besucher 2,— Euro. Im 100 Meter ent-
fernten Liebherr-Parkhaus gibt es 500 Plitze und das Parken ist
kostenfrei. Kontakt: Herr Renz, E-Mail: hrenz62961@aol.com,
Internet: www.mfg-kirchdorf.de/

11.01.2020 - 12.01.2020

Emsland Modellbau

Modellbauer und Héndler aus ganz Europa zeigen die
neuesten Trends und Techniken aus allen Bereichen rund
um den Modellbau. Diese internationale Verkaufsmesse und
Schauveranstaltung ist fiir Fachbesucher und Familien mit
Kindern gleichermaflen attraktiv. Die Messe findet in den
Emslandhallen, Lindenstrafle 24a, in 49808 Lingen statt.
Internet: www.emslandhallen.de

25.01.2020

29. Modellbaubérse des MFSV-Sinsheim

Wie jedes Jahr veranstaltet der MFSV-Sinsheim seine Mo-
dellbaubdrse in der Elsenzhalle. Die Borse hat eine grofe
Anzahl von Stammverkiufern und ist sehr gut besucht.
Anfassen, Anschauen, Abmessen, Finden von einem Artikel,
den man schon lange suchte, Fachsimpeln, oder einfach

nur Spafl haben. Mit dem Auto ist die Elsenzhalle tiber die
Autobahn AG Heilbronn-Mannheim, Ausfahrt Sinsheim zu
erreichen. Die Anfahrt zur Elsenzhalle im Wiesentalweg 12 ist
ausgeschildert. Fiir Verkdufer ist die Halle ab 7 Uhr gedfinet.
Die Giste werden ab 8 Uhr in die Halle eingelassen. Ende

der Veranstaltung wird voraussichtlich gegen 15 Uhr sein. Die
Frist zur Voranmeldung fiir Verkiufer liuft noch bis zum

06. Januar 2020. Tischpreis per Voranmeldung: 12,— Euro,
uiber die Borsenkasse: 15,— Euro. Eintritt fiir Besucher: 3,—
Euro. Kontakt: Ingo Jakisch, Telefon: o072 61/721 97 62

(19 -22 Uhr), E-Mail: boerse@mfsv-sinsheim.de

01.02.2020 - 02.02.2020

Modellflug-und Racecarshow in Senftenberg
Zum 7. Mal findet die Modellflug- und Racecarshow in der
Niederlausitzhalle in Senftenberg statt. Eingeladen sind alle
Modellfreunde der Sparten Flugzeuge, Autos- und Bauma-
schinen. In gemeinsamen Aktionen oder einzeln kénnen
Beginner und Profis an zwei Tagen ungezwungen

ihrem Hobby frénen. Kontakt: Torsten Schmoll, Telefon:
o1 71/241 91 97, E-Mail: sabtor@web.de



02.02.2020

4. Modellbaubérse der MFG Dettingen

Die MFG Dettingen veranstaltet ihre 4. Modellbaubérse
von 9.00 bis 15.00 Uhr in der Schlossberghalle in

73265 Dettingen/Teck. Tischpreis 10,— Euro. E-Mail:
boerse@mfg-dettingen.de, Internet: www.mfg-dettingen.de

07.02.2020 - 09.02.2020

Modell Leben - Thiiringer Modellbaumesse

Auf 14.000 m? Fliche in zwei Messehallen zeigen mehr als
100 Firmen, Vereine, Institutionen, Handler und Privat-
aussteller auf der Modell Leben der Messe Erfurt, Gothaer
Strafle 34, alles, was das Modellbauerherz begeistert. Egal
ob Flugzeuge, Cars, Eisenbahnen, Panzer, Schiffe, Trucks,
Bagger oder Multikopter: hier kommen Modellbauer,
Bastler, Sammler und Neugierige auf ihre Kosten. Ein-
trittspreise: Freitag: 8,— Euro / ermifRigt 6,— Euro Samstag
und Sonntag: 12,— Euro / ermifigt 10,— Euro Freitag bis
Sonntag-Ticket: Familienticket 26,— Euro (2 Erwachsene

+ maximal 4 Kinder ab 7 bis einschlieRlich 177 Jahre)
Telefon: 03 61/400 20 04, E-Mail: info@modell-leben.de,
Internet: www.modell-leben.de

15.02.2020 - 16.02.2020

Hallenflugshow 2020 beim

FMC Crailsheim-Goldbach

Der FMC Crailsheim-Goldbach lidt zur Hallenflugshow
2020 ein. Teilnehmen kénnen Piloten mit allen Indoor-
Flichenmodelle und Helikoptern bis zur 450er-Klasse. Die
Hirtenwiesenhalle, eine moderne Dreifach-Halle mit groRRer
Tribiine, bietet beste Voraussetzungen fiir ein erstklassiges
Indoor-Flugerlebnis. Die Halle liegt an der Biirgermeister-
Demuth-Allee 4, 74564 Crailsheim. Am Samstag findet zwi-
schen 11 und 18 Uhr freies Fliegen statt, Sonntag ab 1o Uhr
freies Fliegen und von 14 bis 17 Uhr eine grofle Flugshow.
Kontakt: Markus Bogelein, Telefon: o779 51/96 21 81, E-Mail:
vize_fmc@web.de, Internet: www.fmc-cr.de

16.02.2020 - 24.10.2019

Modellbauboérse des Modellflugclub Coburg

Der Modellflugclub Coburg veranstaltet eine Modellbaubérse
in der Sporthalle in Coburg-Scheuerfeld, Hirtengasse

10. Beginn ist 8 Uhr, Eintritt frei. Aussteller kénnen
telefonisch oder iiber die Internetseite Tische reservieren.
Kontakt: Frank Luther, Telefon: o1 773/371 29 45, E-Mail:
vorstandi@mfccoburg.de, Internet: www.mfccoburg.de

16.02.2020

Modellbauflohmarkt beim MBC Hammersbach
Der MBC Hammersbach veranstaltet in 63546 Hammers-
bach, Ortsteil Langen-Bergheim, Am Alten Friedhof 2 (im
»Blirgertreff“) non 0g.oo bis 14.00 Uhr einen Modellbauf-
lohmarkt. Einlass fiir Hindler ab 8 Uhr. Die Standgebiihren
betragen 2,— Euro pro Tisch. Um Reservierung wird gebeten.
Telefon: o1 62/436 97 63, E-Mail: a-r.schreyer@t-online.de,
Internet: www.mbc-hammersbach.de

29.02.2020

Modellbauflohmarkt in Allershausen

Der Modellbauflohmarkt des Modellfliegervereins
Freising findet von 8 bis 14 Uhr statt. Der Einlass fiir
Verkdufer beginnt ab 7 Uhr, Veranstaltungsort ist die
Mehrzweckhalle in 85392 Allershausen. Um Anmeldung
bei Matthias Rehm wird gebeten. Kontakt: Matthias Rehm,
Telefon: 081 61/88 33 74, E-Mail: flohmarkt@mfvf.de,

Internet: www.mfvf.eu

FlugModell 01+02/2020
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FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

S H O P www.dmfv-shop.de

DMFV GATE RACER

Mit dem DMFV Gate Racer wird das Modellfliegen zum puren Vergniigen. Dieses
Fun-Modell neuester Generation ist aus robustem und zugleich flexiblem, spezi-
ell optimiertem Polypropylen-Schaum (Vector Board) gefertigt. Der Gate Racer
ist einfach zu bedienen und schnell zusammengesetzt. Das Modell kann ohne

Vorkenntnisse geflogen werden.
Der Gate Racer ist eine komplette Neukonstruktion und mit einem einzigartigen

Design in den Farben des DMFV bedruckt. Er ist flr Kinder ab 14 Jahre geeignet, Rann

aber unter Aufsicht auch von jingeren Piloten eingesetzt werden. Die Spannweite
betragt 316 Millimeter, die Lange 430 Millimeter und das Gewicht 38 Gramm.

DIE CHALLENGE

Wer das Fliegen mit dem Gate Racer ein wenig gelibt hast, kRann sich in einer

Facebook-Challenge regelmdRig mit anderen Gate Racer-Piloten messen. Dafur
erhalt man beim Kauf des Modells automatisch eine Startnummer. Wie es funk-

tioniert und wann die nachste Challenge stattfindet findet man im Internet
unter www.facebook.com/GateRacerChallenge.

Das Modell ist in zwei Varianten erhdltlich. Die Ready-to-Fly-Version (RTF) wird im
Set mit Graupner Vector Unit (Antrieb) und Graupner mz-4 HoTT (Fernsteuerung)

ausgeliefert und ist mit wenigen Handgriffen einsatzbereit. Der Preis hierfir:
69,99 Euro. Fuir 19,99 Euro ist auch nur der Bausatz fur das Modell ohne Antrieb
und Fernsteuerung erhltlich.

-DMFV GATE RACER
-VECTOR UNIT EXTREME 34003
-FERNSTEUERUNG MZ-4 HOTT S1031

-DMFV GATE RACER

lhr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel GroRe Einzelpreis € Gesamtpreis €
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| Summe |
Vorname: Name:
StraBe: PLZ/Ort:
Telef E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de, Internet: www.dmfv-shop.de
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15.03.2020

B6rse und Modellflugausstellung
beim MBC-lkarus Griindau

Der MBC-Ikarus Griindau veranstaltet
von g bis 16 Uhr eine Borse und Modell-
flugausstellung. Lockere Atmosphire,
Flugsimulator, leckere Kuchen und
ausreichend Parkplitze im Biirgerhaus,
Am Biirgerzentrum 1, in 63584 Griindau
Lieblos sind vorhanden. Kontakt: Jérg
Bohlen, Telefon: o6o 58/91 83 17,
E-Mail: verein@mbc-ikarus.de,

Internet: www.mbc-ikarus.de

28.03.2020
Modellbauflohmarkt der
Modellfluggruppe Vilsbiburg
Die Modellfluggruppe Vilsbiburg veran-
stalten wieder einen groflen Modellbauf-
lohmarkt in der Stadthalle Vilsbiburg.
Einlass ab 8 bis 13 Uhr, fiir Verkiufer
ab 7 Uhr. E-Mail: r-scussel@t-online.de,
Internet: www.mfg-vilsbiburg.de

29.03.2020
Modellbauausstellung

der FSC Haidbreite

Anlisslich des 35-jahrigen Vereinsjubiliums
veranstaltet die FSC Haidbreite eine Mo-
dellbauausstellung im Biirgerhaus in 34497
Korbach. Ausgestellt werden alle Sparten

des Modellflugs von Anfingermodell bis
zum Grofmodell. Beginn ist um 1o Uhr,
Ende 18 Uhr. Der Eintritt ist frei. Kontakt:
Nils Reichelt, E-Mail: nils-reichelt@t-online.
de, Internet: www.fsc-haidbreite.de

18.04.2020

2. Modellbauborse

in 71546 Aspach

Die 2. Modellbaubérse findet auf dem
Hof der Firma Ebun statt, Weinstrafte 19,
71546 Aspach. Der Aufbau fiir Verkiufer
beginnt um 7 Uhr, der Verkauf ab 8.30
Uhr. Tischkosten: 5,— Euro. Um Tischre-
servierung wird gebeten Kontakt: Eberhard
Unkauf, Telefon: o176/83 97 51 86, E-
Mail: ebun-aspach@gmx.de

25.04.2020 - 26.04.2020

DM Pylon-Racing F3D/F3T/F3R

In der Barlage 17a, 49134 Wallenhorst, findet
ein Lauf zur Deutschen Meisterschaft Pylon
Racing-F3D/F3T/F3R statt. Eine verbindliche
Anmeldung auf der unten stehenden Web-
site ist erforderlich. E-Mail: DO-X@gmx.net,
Internet: am-contest.eu/de_DE/

25.04.2020 - 26.04.2020
Modellbau-Ausstellung der SMA
Morfelden-Walldorf 2020

Die SMA Morfelden-Walldorf 14dt zu
ihrer Ausstellung im Biirgerhaus in der

Westendstrafle 60 in 64546 Morfelden-
Walldorf ein. Neben dem Schwerpunkt
Schiffsmodellbau sind alle anderen Spar-
ten des Modellbaus willkommen. Details
zu dieser Veranstaltung werden rechtzei-
tig auf der Internetseite bekanntgegeben.
Kontakt: Mathias Mircz, Telefon: 061 52/
979 30 59, E-Mail: info@sma-walldorf.de,
Internet: www.sma-walldorf.de

25.07.2020 - 26.07.2020
50-jahriges Bestehen

der Modellflugfreunde
Munderkingen-Ehingen

Die Modellflugfreunde Munderkingen-
Ehingen veranstalten ein Freundschafts-
fliegen mit interessierten Modellbauern.
Kontakt: Josef Eisele (1. Vorsitzender,
Telefon: 073 91/36 02, E-Mail:
modellflugfreunde @t-online.de,
Internet: www.modellflugfreunde.de

Mehr Termine finden Sie online:
www.flugmodell-magazin.de

Te I‘m | ne senden Sie bitte an:

Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft

Redaktion FlugModell
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

E-Mail: redaktion@wm-medien.de
oder auf der Magazin-Website bekanntgeben:
www.flugmodell-magazin.de/termine

Anzeigen

Glgéknerﬁ’é’f

FERIENHOTEL
Familie Adolf Seywald
A-9771 Berg im Drautal 43
T +43 4712 721-0
hotel@glocknerhof.at
www.glocknerhof.at

Ok 10
Fliegen in Osterreich B

Am Hang & am Platz mit Rundum-Service:

Hangfluggelinde Rottenstein gut erreichbar, Komfortabler Modellflugplatz mit
Top-Infrastruktur; Modellflugschule fiir Segel- und Motorflug mit Marco,
Bastelrdume, Bau-Seminare, Hangflug-Seminare, Schleppwoche,
Bau-Service, Warbird-Treffen. Am Glocknerhof fiihlt sich jeder wohl:
Wellness, Sportangebot & viel Abwechslung fiir die ganze Familie.
Tipp: Geschenk-Gutscheine, alle Infos und Termine auf www.glocknerhof.at

- Bau-Service

- Bau-Seminare
- Einflieg-Service
- Schlepp-Service

Berghotel Hahnenmoospass AG
Berhard und Marianne Spori-Beutter
CH-3715 Adelboden

Fam. Sprenger
A-6622 BERWANG 43
"W Tel. +43 5674 8423

FlugMOde"
Modellflieger-

freundliches

Telefon +41 (0)33 673 21 41
www.hahnenmoos.ch

84

Hotel

Alles in einem Haus ! ™)
3 Startplatze flr Elektro,-Verbrenner und
Hangfluggelande, Offroadbahn fir Elekiro-
buggg}\ljnd Teich fiir Elektromodelboote.

% Goelveif

hotel.edelweiss@berwang.at E

r——

e e



. - — ***NEU ***NEU ***NEU k¥
o m PROP,
L By en optimiert fiir den Elektroantrieb in Grofen von 15" bis 30"

me” oLz Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.

Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hinfeld
www.Menz-Prop.de Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de

Jetzt bestellen

: Segelflugmodelle erfolgreich
rf,.., einstellen und fliegen

Mit dem Segelflugmodell in der Thermik zu kreisen,
wird von einigen Piloten als schonstes Flugerlebnis
uiberhaupt betrachtet. Unerfahrene hingegen neigen
gerne mal zur Verzweiflung, weil sich trotz vielem
Suchen und Kreisen einfach kein Thermikanschluss
ergeben will. Doch mit dem richtigen Knowhow kann
jeder erfolgreich Thermikfliegen.

68 Selten im A5'F0rmat Im Internet unter
.:: uro zuziiglicp www.alles-rund-ums-hobby.de
L "el'sandkosten oder telefonisch unter 040/ 42 91 77-110

__IJ_,—'tf"Z'I'E' _1_51-['@!"_[ an Hungsegelﬂlegen am Moosberg

Im Internet unter N Alpinfliegen ﬁbo[denes TJamm
www.alles-rund-ums-hobby.de —~—- am Hahnenkomm (.
oder telefonisch unter ; ' Mail hotai@o0itonc ot
040 / 42 91 77-110 <RC-Hangsegeln...
= N
g | ***sh ]
s Alpengastho
5 :Modell -
: G Tannen-Alm
s freundliches
§ Hotel ) Das Modellfliegerparadies
3 ausgezelchnet lm lelertal

MEHR INFOS. MEHR SERVICE. MEHR ERLEBEN.

DAS DIGITALE MAGAZIN

M d ” QR-CODE SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE [ AppStore
o e FLUGMODELL-APP INSTALLIEREN

JETZT BEI

}’ Google Play

Weitere Informationen unter www.flugmodell-magazin.de/kiosk
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DOWNLOADPLAN PINKUS-EXPORT

Exportschlager

TEXT, KONSTRUKTION, FoTos: Hilmar Lange

DOWNLOADPLAN

Der fUr private Zwecke kostenlose
Downloadplan zum Pinkus Export steht unter
www.flugmodell-magazin.de/downloads

zur Verflgung

Erfolgsmodelle gibt es immer in Serie. Der erste aus der Pinkus-Serie von Hilmar Lange hob

bereits 2012 ab in die Luft — alle Pinkus-Downloadplanmodelle sind auch bis heute erhaltlich.
Mit seinem neuesten Wurf steht ein angehender Exportschlager auf dem Taxiway, der sich in
Vielem von seinen Vorgangern unterscheidet.

ielleicht erinnern Sie sich an mei-
Vnen Depron-Tiefdecker Pinkus-
Extra aus Modell AVIATOR 2/2018?
Gewolbter Fliigel, gemiitliches Flugverhal-

ten, niedlich-kastiger Kabinenrumpf? Da
wiirde ich gern noch einen draufsetzen.

Kann (noch) mehr

Wir haben es nun also mit dem na-
mensverwandten Modell Pinkus-Export
zu tun, welcher ebenfalls seinen Fliigel
unter sich trigt, ebenfalls dicke, alltags-
taugliche Rider besitzt, und ebenfalls

86

recht langsam sowie wendig sein kann.
Diesmal aber sitzt der Pilot im Freien,
und die Tragfliche ist als Schalenfliigel
mit einem symmetrischen Profil aus-
gelegt. Die Pinkus-Export fliegt insge-
samt dynamischer und robuster, und
sie muss auch bei ruppigen Wetterbe-
dingungen nicht mehr beleidigt am Bo-
den bleiben. Eine iippige Motorisierung
sowie knackige Ruderreaktionen tun
ihr Ubriges.

Als Antrieb fiir diesen 785 mm span-
nenden Kunstflug-Parkflyer dient ein

Brushless-Auflenliufer mit 6o g Gewicht
und einer Kennzahl von 1.00o0 Umdre-
hungen pro Minute pro Volt. Zum Bei-
spiel von Pichler, namentlich Boost 15.
Dazu passen ein 30-A-Steller und ein
3s-LiPo mit 1.200 mAh Kapazitit und
30C Strombelastbarkeit. Ein leichter
10 x 7-Zoll-APC-Slowflypropeller setzt
die geforderte Leistung bei jeder Flug-
geschwindigkeit perfekt und verzoge-
rungsfrei um, und senkrechtes Steigen
ist natiirlich Ehrensache ... bei knapp
iiber 400 W pro Kilo!



1) Wir beginnen mit dem Rumpfbau. Zwei Rumpfhélften aus 3-mm-Depron werden mit drei Spanten untereinander
verbunden. Letztere wiederum erhalten ein durchgehendes Brettchen aus Pappelsperrholz, welches nicht nur der
Stabilitat dient, sondern spater auch den Akku tragt. Der hintere Rumpfbereich ist auf dem Foto an der Unterseite bereits
verschlossen. 2) Vorne oben kommt ein Deckelbauteil drauf, welches an der Unterseite eine Aufdopplung besitzt. Diese
bildet einen Auflagekragen fiir die herausgetrennte Akkuklappe. Unter der Klappe wiederum wird der 3s-LiPo spater mit
einem Streifen Klettband auf dem Akkubrett fixiert. 3) Als Klebstoff verwende ich gern wasserfesten Ponal-Holzleim. Man
kann sich beim Positionieren etwas Zeit lassen und die Einzelteile mit der guten alten 1.000-Stecknadel-Methode prazise
zusammenhalten. Alle Bauteilkonturen sind 100-prozentig passgenau, und wer jetzt noch einen Verzug einbaut, der hat
vermutlich nur einen schlechten Tag gehabt.

Jetzt fehlen noch vier Servos der 8-g-
Klasse und ein leichter Empfinger, am
besten mit sechs Kanilen, um die Quer-
ruder getrennt einzustellen. Notfalls
geht das aber auch per Y-Kabel und mit
nur vier Kanilen.

0O &

Aufbauen und Abreien

Mit der genannten RC-Elektronik und
den gelindetauglichen 120-mm-EPP-Ri-
dern der Multiplex FunCub kommt die
Pinkus-Export auf 550 g Abfluggewicht.
Sie liegt angenehm und weich am Ruder.
Einen Stromungsabriss gibt es hochs- ,‘
tens bei gerissenen Rollen mit groflen 1
Ausschligen, wihrend das Modell bei . 3
Fahrtunterschreitung in Normalflugla-  4) 2,5-mm-Federstahldraht besitzt genau die richtigen Eigenschaften fiir sichere
ge lediglich sinkt. Jetzt etwas mehr Gas, Starts und Landungen. Den per Schraubstock und Kombizange gebogenen Draht
und keiner hat was gemerkt. nahen wir ganz klassisch am Fahrwerksspant fest und tranken die Faden mit

diinnfliissigem Sekundenkleber.

5) Ein paar verstarkende und verbindende Balsaholzleisten (6 x 10 mm) sorgen fiir ein robustes Leitwerk, indem die beiden
Hohenruderblatter von dieser Leiste getragen und mitgenommen werden. Zur Anscharnierung empfehle ich Vliesscharniere
und WeiBleim. Auch im weichen Depron super robust und langlebig! 6) Die Leitwerkseinheit wird von hinten in die Rumpf-
Ausnehmung eingesetzt und auf genaue Parallelitat in Bezug zur Fliigel-Auflageflache iiberpriift. Ein verzugsfrei gelungener
Rumpf sollte dies bereits ohne Korrekturen gewdahrleisten. Hier sehen Sie, dass der Balsastab der Seitenflosse bereits

fiir die Aufnahme der Vliesscharniere eingeschlitzt wurde. 7) Der Draht fiir das Heckrad ldsst sich besonders bequem aus
1,5-mm-Messing biegen. Von der Festigkeit ist er dennoch ausreichend, da hinten kaum Krafte auftreten. Dariiber hinaus
kann man auf dem Flugfeld den Geradeauslauf des Rads ohne Werkzeug nachjustieren, wenn man méchte.
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8) Mit einem 1,5er-Bohrer bringen wir eine passende Ausnehmung an der Leitwerks-Unterseite im Balsa-Bauteil an. Also ein Loch
hinten, und nach vorn ein Aufnahmeschlitz, wobei wir den Bohrer wie einen Fréser einsetzen. 9) Dort passt der Fahrwerksdraht
nun exakt hinein und wird mit Pattex Repair Extreme eingeklebt. Ein super Klebstoff, der auf fast Allem haftet und aufgrund
seiner Elastizitat ideal geeignet ist, wenn man harte und weiche Materialien miteinander verbinden méchte. 10) Kommen wir
zur Tragflache. Ein Holm-Rippen-Geriist aus 3-mm-Depron wird auf die passend vorgewdlbte Fliigel-Unterseite aufgeleimt.
Ausnehmungen in den Bauteilen stellen eine Zapfenverbindung dar, wodurch die Positionierung der Teile untereinander kein
Nachdenken erfordert. Das Servo sollte jetzt bereits eingeklebt werden, damit sein Verldngerungskabel durch innenliegende
Offnungen gefiihrt werden kann.

11) Noch vor dem SchlieBen mit der vorgewdlbten Fliigel-Oberseite kann man die Vliesscharniere fiir die Querruder einsetzen.
Wenn man den Fliigel gegen das Licht hélt, findet man die Positionen fiir die Stecknadeln iiber den Rippen und dem Holm. Je
genauer man die Beplankung vorgewolbt hat, desto weniger Nadeln werden benétigt. Das Servokabel gelangt vorn durch eine
Offnung ins Freie. 12) Der Randbogen besteht aus 3-mm-Depron. Er wird wie generell iiblich erst einmal vorgewalbt und dann
mit WeiBleim angebracht. Auch kann man nun die Querruder beidseitig um 45° anschragen und an die Scharniere anschlagen.
13) Wie iiblich, machen Stecknadeln stets einen guten Job. Wer frisch fixierte Teile auf die Heizung legt, kann schon nach kurzer
Zeit - etwa zehn Minuten - die Nadeln entfernen. Die Anfangshaftung des Leims ist dann bereits hoch genug, um einen ziigigen
Weiterbau zu ermoglichen.

14) An der Oberseite befinden sich das Hohen- und Seitenruderservo. Diese beiden sollte man friihzeitig einmal entweder mit

dem Sender oder mit Hilfe eines Servo-Testers auf Mittenposition setzen. Auf dem Bild habe ich librigens einen kleinen Fehler
abgelichtet, denn die Servoarme miissen nach innen zeigen, damit die Schubgesténge passgenau durch ihre Rumpf-Ausnehmungen
gefiihrt werden. 15) Der fertige Fliigel wird von unten mit dem Rumpf verklebt und richtet sich aufgrund von Verzapfungen
automatisch korrekt aus. Jetzt fehlt noch etwas Arbeit an der Rumpfschnauze, welche aus zwei Teilen 3-mm-Depron besteht.
Beklebt man das innere Teil vor dem Zusammenbau mit schwarzer Folie, ergibt das spater eine schon prazise Farbflache.
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16) Weiter geht es mit den Hamsterbacken, welche aus jeweils vier Schichten éer-Depron zusammengefiigt werden. Man muss
etwas aufpassen, dass man oben und unten sowie rechts und links nicht verwechselt, aber mit korrekter Beschriftung ist das kein
Problem. Durch Verschleifen der Treppenstufen entsteht die vorgesehene auBere Form. 17) Nun lassen sich die Backen seitlich an
den Rumpf anbringen und geben der Pinkus-Export eine insgesamt deutlich interessantere und kraftvollere Optik. Die Ubergange
sind hier noch unbearbeitet und werden spater zugeschliffen. 18) Wenn harter Draht mit weichem Depron verbunden werden
muss, eignet sich wieder der dauerelastische Polymerklebstoff Pattex Repair Extreme. Die beiden auf diese Weise hinter
dem Draht angeklebten Fahrwerksverkleidungen beherrschen ein besonderes Kunststiickchen: Sie tauchen verbindungslos
in die Fliigel-Unterseite ein, wodurch sie beim Einfedern nicht beschédigt werden. Ebenso gut gegen Beschadigung: Die
Nasenleiste ist mit einem Buchenholz-Halbrundstab bewehrt.

Anzeigen

HESSENS GROSSTE MODELLBAUBORSE

BITTE TISCHE

RESERVIEREN! samstag, 29. Febl'llal' 2020
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www.bacuplast.shop.de Modellsportverein Hofheim e.V., Joachim Gotz, Tel. 01 70/975 74 82, E-Mail: jo_goetz@t-online.de
Polyesterharze E-Glas, Carbon u. Aramid DER RUCKENSCHON ER "5 0 bl
o PU-Harze Sandwichkernwerkstoffe MONTAGESTANDER FUR
Katalog/Preisliste Silikonkautschuke  Trennmittel
cmmm?r Download) Modellbauschaume Modellbauspachtel MODELL-FLIEGER UND HELIS
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Tel.: +49 (0)2191 54742 Fax: +49 (0)2191 590354 Email: info@bacuplast.de
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- ._ .
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19) Mit Hilfe von 240er-Schleifpapier
lasst sich der gesamte Rumpf
ansprechend verrunden und ist

nun bereit fiir die Montage des 60 g
wiegenden AuBenlaufers Boost 15.
Damit trotz 1,5° Motor-Seitenzug die
Welle vorn schon zentral aus dem Rumpf
schaut, wird der Motor am Spant leicht
versetzt angeschraubt. Aber keine
Angst, das Bohrbild im Plan ist bereits
fertig vorgegeben. Verwendet man einen
anderen Motor, dann kann man sich
zumindest prima daran orientieren.

20) Der Pilotenkopf besteht aus

einer 60-mm-Styroporkugel aus dem
Bastelgeschéft. Die Windschutzscheibe
schneiden wir aus transparenter Folie.
Eine komfortable Angelegenheit ist
der Akkuzugang durch die Klappe vor
der Scheibe. Die Schwerpunktlage
lasst sich dabei durch die
Akkuposition fein variieren. An den
Steller - beziehungsweise dessen
Steckverbindungen - kommt man
durch eine hinreichend groBe Offnung
im Motorspant jederzeit heran,
wahrend ein Zugang zu den Héhen-
und Seitenruderservos zunachst nicht
vorgesehen ist. Im Falle eines Defekts
wiirde ich ganz pragmatisch eine
Offnung aus der Rumpfseitenwand
heraustrennen und nach dem
Servowechsel das Teil wieder einkleben.

Der Aufbau ist so einfach wie mog-
lich gehalten, und alle Tuningmafinah-
men wurden im Prinzip schon fix und
fertig integriert. Als Baumaterialien

19

werden hauptsichlich 3- und etwas
6-mm-Depron verwendet, was sich mit
einer frischen Skalpellklinge bearbeiten
lasst. Nur ein paar wenige Sperrholzteile

Optisch ist die Pinkus Export mit ihrem voluminésen
Rumpf sowie den profilierten Flachen eine kompakte
Wuchtbrumme und lasst sich hervorragend fliegen
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verlangen nach einer Laub-, Dekupier-
oder Bandsige. Auch der Schleifauf-
wand ist insgesamt gering, sodass man
das Modell sicherlich auch am Kiichen-
tisch bauen kann.

DVD und Download

Ubrigens: Abonnenten der
FlugModell-DVD konnten den Prototypen
des Pinkus-Export bereits in einem Film-
beitrag zu Ausgabe 7+8/2019 auf dem
Baubrett und in Aktion sehen. Dieser Film
stehtjetzt auch zum Leihen und/oder Kau-
fen auf www.amazon.de/v/wmmedien
zur Verfiigung.

Der detailreiche, informative Bau-
plan ist so aufgemacht, dass er einen
chronologischen Ablauf vorsieht. Das
erleichtert das Verstindnis ganz erheb-
lich, weil es stets eine enge Verkniip-
fung zwischen einzelnem Bauschritt
und der dazugehérigen Bauteildarstel-
lung gibt. Laden Sie sich den fiir pri-
vate Zwecke kostenlosen Plan unter
www.flugmodell-magazin.de in Form
der 29-seitigen PDF-Datei im DIN A4-
Format herunter und tberzeugen sich
selbst. Die Montage beschreiben wir
hier in den Baustufenfotos.



Die Ballonreifen steigern das Erscheinungsbild

und sind zudem sehr praktisch. Ubrigens: Einen PVIDEO e

Frasteilesatz zum Pinkus Export gibt es wieder iy ]
bei www.airbossmedia.shop

flugmodell-magazin.de/videos

So fliegt der Exportschlager

Eine sorgtfiltig gebaute Pinkus-Export
sollte beim Erstflug keine Uberraschun-
gen bereiten, sondern geradewegs und
flach in den Himmel steigen. Sie kénnen
auch bei Vollgas ein paar Sekunden lang
auf Sicherheitshohe steigen und dort die
Trimmung in Ruhe einfliegen.

Das Kurvenflugverhalten wird iib-
rigens noch einen Tick angenehmer,
wenn man vom Seitenruder (Master)
10 % gleichsinnig auf das Querruder
(Slave) mischt. So fliegt sich das Modell
tiber alle Ruder weich und stets bere-
chenbar. Der Riickenflug will zwar mit
deutlichem Tiefenruder auf gleicher
Hohe gehalten werden, aber das ist ein
Tribut, das ich zugunsten der angeneh-
men Schwerpunkt-Vorlage bei positiver
EWD von 1,5° gern in Kauf nehme. Auf
diese Weise ist die Pinkus-Export ein
schicker Allrounder mit kreuzbraven
Trainer-Eigenschaften.

FlugModell 01+02/2020
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PHONES

Installierte Module

900MHz Backup aktivieren
Bewegungssensor
Zwei-Weg HF
Datenanalyse

LS

T
-

POWER

OPTIONALE SOFTWARE-ERWEITERUNGEN DS-12

MENU

TRIM

TEXT UND FOTOS:
Karl-Heinz Keufner

Nichts ist unmoglich

In der Ausgabe 09/19 von FlugModell haben wir die Jeti DS-12 von Hepf vorgestellt. Der 579,— Euro
kostende Sender ist Hardware-maBig komplett ausgestattet, samtliche Schalter und Geber sind
eingebaut. Das gilt auch fir die elektrischen und elektronischen Komponenten, wie zum Beispiel

flr den Vibrationsmotor und das 868-MHz-Backup-Sendemodul. Mechanisch ist alles an Bord,
aber eine Reihe von Features missen erst Software-maBig freigeschaltet werden, bevor sie
genutzt werden konnen. Welche Moglichkeiten gibt es? Wem nutzen sie und wie funktioniert
das? Was kosten die optionalen Erweiterungen? Diesen Fragen wollen wir uns widmen.

rither gab es so etwas auf dem Ge-
Fbiet der Hardware: Man hat sich

zuerst einen Sender in der Grund-
ausstattung mit zwei Kreuzkniippeln
gekauft. Wenn dann die Anspriiche
wuchsen, kaufte man einen Satz Schiebe-
regler, baute den ein und hatte zwei wei-
tere Kanile zur Verfiigung. Das Gleiche
traf zu, wenn man zusitzliche Schalter
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nachgeriistet hat. Heute ist bei moder-
nen elektronischen Geriten die Software
wichtiger als die Hardware, daher ist es
nicht verwunderlich, dass sich der Zukauf
von weiteren Features auf dieses Gebiet
verlagert hat. Das optionale Freischalten
von Leistungsmerkmalen eines Senders
kann man von zwei Seiten betrachten.
Man erwirbt einen funktionsbereiten

Sender, diese Grundausstattung geniigt
bereits vielen Modellfliegern. Wer wei-
tere Anspriiche stellt, kann die DS-12
individuell erweitern. Man kauft nur die
Funktionen, die man wirklich benétigt.
Anderseits bekommt man einen Sender,
der erst durch Zukauf von benétigten
Features fiir eine Reihe von Modellflie-
gern interessant wird.



“.‘ul][lll'|9tandard .11?:29:17 =3 Im Untermenii
JInstallierte
Installierte Module n, Module” kann die
Datenanalyse « | Liste der moglichen
Audio Player v | und aktivierten
sprachausgabe « Software-Module
angezeit werden
Funktionskurven [v 4
(RN — —
T’fuul]|]'| standard l|1?:30:33 =3
Auch eine Tabelle Installierte Module «
mit der Anzai
der bereits  Flugphasen 6 von 6
vorhandenen  Ffreie Mischer 20 von 20
und maximal Logische Schalter 16 von 16
maoglichen  Gerateibersicht: Eingaben 16 von 16
Funktionen ist _c~-~nn-~- £ e -

dort zu finden [N NN NN I TS

Auskdmmliche Grundausstattung

In der Grundausstattung ist der Sender mit acht Steuerkana-
len ausgestattet, man kann drei Flugphasen konfigurieren,
es stehen funf freie Mischer zur Verfiigung. Man kann drei
Stoppuhren einsetzen sowie zehn Telemetriewerte anzeigen.
Dariiber hinaus kann man auf fiinf ereignisorientierte Sprach-
ausgaben zuriickgreifen und eine Einstellmdoglichkeit fur
Kreisel nutzen. Natiirlich stehen simtliche relevante Basisein-
stellungen fiir die Servos und die Geber bereit. Der neue Jeti-
Sender ist ein gut ausgestatteter Einsteiger-Sender. Ganz viele
Modellflieger werden mit dieser Grundausriistung bei der
Programmierung ihrer Modelle auskommen. Die Leistungs-
merkmale der DS-12 sind in der oben angesprochenen Verof-
fentlichung vorgestellt worden. In iibersichtlicher Form kon-
nen sie der hier abgedruckten Tabelle entnommen werden.

Individuelle Upgrades

In dieser Tabelle sind auch simtliche Software-Erweiterungen
und deren Preise aufgelistet. Das fangt an mit einer Kanaler-
weiterung, fiir die zwei Schritte bereitstehen. Wem die acht
Kanile der Grundausstattung nicht geniigen, kann in der ers-
ten Stufe auf zwolf und — wenn gewiinscht — in einem weiteren
Schritt auf 16 Kanile aufstocken. Man kann sich die Beschleu-
nigungssensoren freischalten, um mit Kippbewegungen des
Senders Steuerungsaufgaben zu erledigen oder das Backup-
Modul fiir das 868-MHz-Band aktivieren. Wer mehr als drei
Flugphasen benétigt, kann die Anzahl verdoppeln, die der
freien Mischer kann von funf auf 20 erhoht werden. Auch
die Moglichkeit der grafischen Anzeige von Telemetriewerten
und ein Audio Player, zum Abspielen von MP3-Dateien, kann
installiert werden. Weiterhin kann man 16 logische Schalter
und gleichviele Direkteingaben sowie sechs Servo-Sequenzer
in die Software integrieren. Die Anzahl der Stoppuhren kann
von drei auf zehn und die Anzeige von Telemetriewerten von
zehn auf 40 erh6ht werden.

Wem die funf Moglichkeiten der ereignisorientierten
Sprachausgaben nicht geniigen, kann die Anzahl auf 20 er-
héhen, die der Alarmmeldungen kann von zehn auf 40 ver-
grofert werden. Auch das Feature eines Vibrationsalarms
lisst sich optional nutzen. Soll die DS-12 mit dem User spre-
chen, muss die Sprachausgabe freigeschaltet werden. Das
Gleiche gilt, wenn man Servo-Balancer einsetzen mochte.

FlugModell 01+02/2020

Anzeige

Hitmar Lange

68 Seiten im A5-Forlmat
,80 Eurg Zuziiglich ,

“AlAViaToR.

2,50 Eurg Versandkosten

Sie mochten lhr eigenes Modell
bauen, wissen aber nicht wie das
geht? Das Modell AVIATOR depron-
workbook schafft Abhilfe. Neben
allen Informationen zum Werkstoff
Depron gibt es verschiedene
Anleitungen zum Selbermachen.

e Wie man Depron bearbeitet

e Alles, was man fiir einen Eigenbau benétigt

e Anleitung zum Bau einer Wurfscheibe

e La Piuma - So gelingt die Konstruktion
eines Seglers

e Step-by-step-Anleitungen

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/4291 77-110


https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/multikopter-workbook
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Um mehrere Kreiseleinstellungen kon-
figurieren zu konnen, lassen sich ent-
sprechende Erweiterungen vornehmen.
Auch die Moglichkeit der Nutzung von
Funktionskurven, eine Gaslimiter- und
eine Variometer-Funktion konnen bei
Bedarf erworben werden. Wenn Teleme-
triedaten oder Sprachbefehle direkt in die
Steuerung des Modells eingreifen sollen,
stehen optional auch diese Moglichkeiten
bereit. Auch das Zwei-Wege-HF-Modul
lisst sich aktivieren.

Neben diesen einzelnen Upgrades
hilt die Firma Hepf zwei Pakete bereit,
bei denen sinnvoll verschiedene Features
zusammengestellt und gebiindelt mit
Preisnachlass angeboten werden. Es steht
ein Basis- und ein Medium-Paket bereit,
weiteres ist der bereits angesprochenen
Tabelle zu entnehmen.

Notwendigkeiten

Mit diesen Optionen kann die DS-12 Soft-
ware-méflig komplett ausgestattet werden,
Hardware-miflig sind simtliche Kom-
ponenten eingebaut: Der kleine Sender
braucht den Vergleich mit den grofRen
Jeti-Sendern nicht zu scheuen. Aber lingst
nicht jeder Modellflieger benétigt alle zu-
sitzlichen Features. Man kauft nur das,
was benétigt wird und braucht auch nur
daftir zu bezahlen. Als Empfehlung konnte
zum Beispiel Folgendes gelten: Man nutzt
die erste Stufe der Kanalerweiterung, kauft
die grafischen Telemetrieanzeigen und
den Vibrationsalarm sowie die Sprachaus-
gaben. Mit diesen Erweiterungen steht ein
gut ausgestatteter Sender zu einem giins-
tigen Preis bereit. Die weiteren Features
sind relativ speziell, da muss jeder selbst
entscheiden, ob man diese benétigt.

Ablauf

Die Upgrades lassen sich vom Benutzer
auf einfache Art und Weise selbst durch-
fithren, zumal in der Anleitung alles ge-
nau beschrieben ist. Der Vorgang beginnt
mit der Registrierung des Senders im
Online-Shop der Firma Jeti. Dabei miis-
sen der Sendertyp, die Seriennummer
und der Registrierungscode eingegeben
werden. Danach kann man die gewiinsch-
ten Upgrades auswihlen und Online die
Bezahlung vornehmen. Sobald die Zah-
lung wirksam geworden ist, erhilt man
per E-Mail einen speziell fiir den eigenen
Sender zugeschnittenen Freischaltungs-
code in Form einer Datei. Kopiert man
diese via PC oder Notebook in das Root-
Verzeichnis der SD-Karte des Senders,
lduft automatisch beim nichsten Ein-
schalten der Upgrade-Vorgang ab.
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Danach stehen simtliche zusitzlich
erworbenen Funktionen zur Verfiigung.
Im Untermenii ,Installierte Module“
kann man sich die Liste der moglichen
und aktivierten Software-Module anzei-
gen lassen. Aktivierte Module sind durch
einen Haken gekennzeichnet, deaktivierte
durch ein Kreuz. In dieser Liste sind auch
tabellarisch die Anzahl der bereits vorhan-
denen und maximal moglichen Funktio-
nen zu finden.

TX:00('| Landung L JREZEE | 92% |
Kurvenanzeige
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Mein Fazit
Nicht nur der neue
kleine Jeti Sender
kann begeistern,
sondern auch

die Moglichkeit

der individuellen
Software-Erweite-
rungen. Obwohl der
Sender bereits in der Grundausstattung voll
einsatzfahig ist und den Anspriichen sehr
vieler Modellflieger gerecht wird, kann man
bei Bedarf Features hinzukaufen, um sich
so seine Winsche zu erfillen. Die Jeti DS-12
wird dadurch zu einem sehr leistungsfahigen
Sender, wie man ihn sonst in der Premium-
klasse findet.

Karl-Heinz Keufner

Nach dem Upgrade kann man
die Méglichkeiten der direkten
Telemetrieauswertung nutzen

DS-12 Upgrades

Optionen auSsr‘:Jar;?L]ng Upgrade Preis Pakete
Kanalupdate | 8 auf 12 25,- Euro B; M
Kanalupdate I 12 (nach auf 16 20,- Euro

Update 1)
Beschleunigungssen- nein ja 25,- Euro
soren
868-MHz-Backup-Modul nein ja 70,- Euro M
Flugphase 3 6 25,- Euro
freie Mischer 5 20 25,- Euro M
grafische Telemetrie- nein ja 25,- Euro B; M
Anzeigen
Audio Player nein ja 12,— Euro M
logische Schalter 0 16 15, Euro M
Anzahl Direkteingaben 0 16 15,- Euro
Servo-Sequenzer 0 6 15,—- Euro M
Stoppuhren / Timer 3 10 15,- Euro B; M
Anzeige von 10 40 15,—- Euro B; M
Telemetriewerten
Sprachausgabe / 5 20 15,- Euro B;M
Ereignisse
Alarme 10 40 15,—- Euro B, M
Vibrationsalarm nein ja 15,— Euro M
Sprachausgabe nein ja 25,- Euro B; M
Kreiseleinstellungen 1 3 12, Euro
Servo-Balancer nein ja 25,- Euro M
Funktionskurven nein ja 12,- Euro B; M
Gaslimiter nein ja 12, Euro B, M
Variometer nein ja 15,- Euro
Telemetrie-Geber 0 16 30,- Euro M
Sprachbefehle 0 15 15, Euro
Zwei-Wege HF nein ja 20,- Euro M

B: im Basispaket enthalten, Basispaketpreis 138,60 Euro
M: im Mediumpaket enthalten, Mediumpaketpreis 304,80 Euro

Gesamtpaketpreis 381,— Euro
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Praxistipp

Kniffe und Tricks aus der Modellbaupraxis
tragen zu mehr SpaB und Gelingen am
Hobby bei. Einen aktuellen Praxistipp flr den
Flachenausbau hat Gerwald Wiedmann der
FlugModell-Redaktion per Mail geschickt.

TEXT UND FoTos. Gerwald Wiedmann

er kennt die Uberlegungen zu einer einfachen und
Wsicheren Trennung der elektrischen Kabel-Verbin-

dungen von Empfinger im Rumpf zu den Servos in
der Fliche nicht? Insbesondere wenn es zum Beispiel um den
Anschluss von je zwei Servos in zwei getrennten Flichenhilf-
ten geht. Zwei Querruder plus zwei Lande-/Stérklappen sind
heute selbst bei kleineren Seglern und immer 6fter auch bei
handlicheren Motormodellen Standard.

Mein Losungsansatz fiir diesen Fall sind die griinen Multi-
plex-Stecker in der 8-poligen Ausfiihrung. Diese gibt es seit eini-
ger Zeit und sind recht giinstig. Man muss nur die Steckerseite
beispielsweise mit einer Laubsdge in der Mitte vorsichtig durch-
trennen und dann alles sauber verléten sowie einschrumpfen.
An die Buchse kommen passend zugeordnet vier Servokabel

.'_/'.

Mit einer Laubsage wurde der Stecker in zwei Halften
getrennt und lasst somit die saubere elektronische
Verbindung von insgesamt vier Flachenservos zu

Die Verbindung ist fest und absolut verpolsicher

FlugModell 01+02/2020

und an die getrennten Steckerhilften je zwei Servoanschliisse.
Dabei geht man so vor, dass je Stecker zwei Plus- und Minuslei-
tungen zusammengefasst werden und jede Impulsleitung fiir
sich steht. Wer dabei systematisch vorgeht, kommt nicht durch-
einander. Bei mir sind die dufleren Verbindungen die Plus- und
Minusleitungen und die inneren die Impulsleitungen.

Die Steckverbindung selbst ist damit absolut verpolsicher,
fest, aber nicht zu fest und kommt mit den Strémen in fast
allen Fillen locker zurecht. Das Buchsenteil kann man auch
im Rumpf an geeigneter Stelle befestigen, dann geht das An-
schliefen noch einfacher. Natiirlich kann man die Verbin-
dung auch fiir eine Beleuchtung, Einziehfahrwerke und ande-
res nutzen. Nur sollte man dabei systematisch vorgehen.

Sie haben auch einen Tipp aus der Praxis? Dann schreiben
Sie uns oder rufen Sie an. Wir sind unter 040/42 9177 300 und
itber redaktion @ flugmodell-magazin.de erreichbar.

Anzeige

Dieses Produkt konnen
Sie hier kaufen:

Der Himmlische Hollein

Per Mimalisdhe

Holllcin

www.hoelleinshop.com
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& & # MOTORFLUG Goldhahn

ANTIK-MOTORMODELL GOLDHAHN MIT KRATMO-BENZINER

Wieder flugge

TEXT UND Fotos: Karl Ehinger
FLUGFoTOS: Dr. Gunther Strobel

Die Wurzeln des Modellflugs als Breitensport reichen schon bald 100 Jahre zurtick. Damals flog
alles Gebaute Vvollig frei — an Fernsteuerungen dachten nicht einmal die Kiihnsten. Der Goldhahn
ist ein ganz besonderes Modell aus dieser Ara. Karl Ehinger machte ihn nach alten Planvorlagen

wieder flligge.

mm
blicher Weise sucht man sich fiir

das Modell seiner Wahl einen

passenden Antrieb. Gerade umge-
kehrt war es bei mir, denn da lag schon
ein paar Jahre eine Kratmo 1oA-Replika
bei mir, die ich von einem Kleinserien-
hersteller mit dem Versprechen gekauft
hatte: ,Der lduft besser als die alten Ori-
ginale. Das konnte ich mir auch gut vor-
stellen, denn die bei Kratsch in Gosslitz
in den 1940er-Jahren hergestellten Mo-
dellmotoren wurden noch mit einfache-
ren Mitteln gegeniiber der jetzt tiblichen
CNC-Technik gefertigt.

Damalige 10-cm3-Benzinmotoren
mit Unterbrecher-gesteuerter Ziindung
hatten eine Leistung von etwa 0,35 PS.
Zum Vergleich bringt es heute ein etwa
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gleichschwerer Viertaktmotor auf gut und
gern 1 PS. Auf der Suche nach einem in
die 1940er-Jahre passenden Modell spiel-
te der Zufall mit, als ich bei einem Floh-
markt einen Spanten- und Rippensatz
samt Bauplan und Beschreibung fiir das
Modell Goldhahn fast geschenkt bekam.
Nach genauer Uberpriifung fehlten zwar
viele Teile, aber die konnte ich nach Plan
abpausen und aussigen. Mit einer Spann-
weite von 2.310 mm sollte sich der Gold-
hahn auch als Schleppmodell fiir leichte
nostalgische Segler eignen, so meine Idee.

Freiflug-wettbewerbe 19407

Gab es denn 1940 bereits Modellflugwett-
bewerbe? Ja, die gab es tatsichlich und
die Teilnehmerzahlen waren erstaunlich

hoch. Grund fiir diese Welle der Begeis-
terung war die Férderung des Modellflugs
durch den Nationalsozialistischen Staat,
die bereits in den Grundschulen begann.
Leider war es nicht das Ziel, die Jugend
sinnvoll zu beschiftigen und sie fiir ein
interessantes Hobby zu begeistern, son-
dern sie fiir den Flugzeugbau und den
militirischen Einsatz in der Luftwaffe
vorzubereiten. ,Pimpfe durften sich die
jungsten Modellflieger nennen, die dann
mit selbstgebauten Wurfgleitern Ver-
gleichsfliegen bestritten. Wer sich dabei
bewihrte, erreichte die Qualifikation zu ei-
nem regionalen Wettbewerb, bis hin zum
Reichswettbewerb auf der Wasserkuppe.
Benzinmotormodelle standen an der Py-
ramidenspitze des Ausbildungsplans und




waren nur wenigen Experten vorbehalten.
Erich Goldhan war offensichtlich einer
von denen, die es ganz nach oben geschafft
hatten, denn mit seiner Eigenkonstrukti-
on ,Goldhahn“ belegte er beim 13. Reichs-
wettbewerb 1941 einen hervorragenden 2.
Platz. Wer Ungewohnliches leistete, der
durfte damals aus seinem Erfolgsrezept
kein Geheimnis machen. Ja er war sogar
dazu verpflichtet, sein Wissen in allen Ein-
zelheiten in der Zeitschrift , Modellflieger*
offentlich zu machen. Baupline erfolgrei-
cher Modelle wurden dann zum Beispiel
tuber den Volkmann Verlag verbreitet.
So verwundert es nicht mehr, dass beim
Reichswettbewerb im Jahr darauf bereits
sieben Goldhihne gemeldet waren.

Alte Plane

Heute erhilt man Kopien alter Baupline
beispielsweise aus dem Hucke-Archiv.
Doch Baupline aus den 1930er- und
1940er-Jahren unterscheiden sich grund-
legend von den vertrauten r:1-Ausfithrun-
gen spiterer Baukastenmodelle. Meist ist
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auf einem ersten Blatt ein verkleinerter
Ubersichtsplan mit exakter Bemaflung
abgebildet und auf Blatt zwei sind simt-
liche Bauteile in Originalgrofle abge-
druckt. Als nichste Besonderheit ist die
ausschlieRliche Verwendung von heimi-
schen Baumaterialien zu nennen.

Die Vorziige von Balsa waren 1940
durchaus schon bekannt, allerdings war
es fast unerschwinglich teuer. Da es aus
fernen Lindern eingefiihrt werden muss-
te, entsprach das nicht der staatlichen
Ideologie von jeglicher Unabhingigkeit.
Um trotzdem mit diesen zwar festeren,
aber auch viel schwereren Hoélzern ak-
zeptable Flugleistungen zu erzielen,
entstand die filigrane ,Kiefer-Sperrholz-
bauweise“ mit den zahlreichen Ausspa-
rungen zur Gewichtsminimierung, die
auch beim Goldhahn Anwendung findet.

Schnurgerade

Es ist schon ein sehr miithsames Unter-
fangen, alle Bauteile abzupausen und
mit der Laubsige auszuschneiden, wie es

Als Vorlage zum Goldhahn diente
der oOriginal-Bauplan

damals die Flugschiiler machen mussten
— ich war froh, dass ich zumindest den
Grof3teil schon hatte. Von zahlreichen
Antikmodellen gibt es zwischenzeitlich
Fristeilesitze, wobei Vorbereitungen
fir den RC-Einbau meist selbst vorge-
nommen werden miissen. Ich habe mir
angewohnt, Ausschnitte in Spanten und
Rippen immer vorab mit Holmstiicken
zu Uberpriifen. Wihrend sich bei Balsa-
holz eine etwas stramme Passung mit
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Wer nur Fertigriimpfe kennt, fir
den diirfte dieser Anblick einer
Rumpfhelling neu sein

Kraftaufwand vielleicht noch iiberwinden
lisst, beilt man sich bei Hartholz die
Zihne aus. Wer seine Ausschnitte mit
geringfiigigem Ubermaf vorbereitet, er-
spart sich unnétige Fummelei.

Als ich nun mit simtlichen Bauteilen
bereits in den Startldchern zum Zusam-
menbauen stand, war es nicht gerade
motivierend, vorher auch noch eine Hel-
ling zimmern zu miissen, wie es die nos-
talgische Anleitung verlangt. Dieses ge-
riistihnliche Gebilde ist unumginglich,
da es keinen 1:1-Bauplan gibt, um darauf
den Rumpf zu bauen. Sie dient der lage-
richtigen Fixierung von Spanten sowie
Gurten und gewihrleistet, dass ein ver-
zugsfreier Rumpf kein Zufallsprodukt
wird. Sinnvoll ist es, bei allen Spanten
die Mittellinien anzuzeichnen und das
mit Hilfe einer Schnur auch auf den
Auflageleisten der Helling zu machen.
Die lagerichtige Aufreihung der Spanten
war dann im Nu erledigt.

Leim pinseln

Die preiswerteste, Okologischste und
auch beste Klebeverbindung bei Hart-
holzern wird mit Weilleim erreicht, der
yportionsweise“ in eine kleine Schale
gefiillt wird. Bewihrt hat sich, den Kleb-
stoff mit einem zuvor in Wasser leicht
angefeuchteten kleinen Pinsel zu plat-
zieren. Soll der Kleber auch in feinste
Ritzen vordringen, darf er auch etwas
mit Wasser verdiinnt eimassiert wer-
den. Hissliche Kleberaupen, die aufler
Mehrgewicht nichts bringen, werden
so vermieden.
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Zur Orientierung und exakten
Ausrichtung von Spanten und Stringern
werden Linien markiert und abgespannt

Sache, frither war das alles sauber
von Hand auszusagen

Der Bauanleitung von 1941 folgend
ging es jetzt ganz flott voran und bald
stand ein fachwerkihnliches Gerippe vor
mir. Da offensichtlich durch hiufiges Ko-
pieren der Pline nicht alle Ausschnitte
an den Spanten zu 100 % fluchten, habe
ich, um das zu korrigieren, immer wieder
mal eine Schnur zu Hilfe genommen,
um an der richtigen Stelle nachbessern
zu kénnen. Widerspenstige Leisten, die
vielleicht etwas krumm sind, diirfen im
eingespannten Zustand durchaus auch
mal angefeuchtet werden, um sie zur
Raison zu bringen. Eine Trocknungs-
phase von mehreren Tagen ist dann aber
zwingend. Das ist weiter nicht tragisch,
da zwischenzeitlich die Leitwerke gebaut
werden konnen.

Leitwerke

Bevor es mit dem Bau losgehen konn-
te, musste ein einfacher Plan gezeich-
net werden. Auf einem entsprechend
groflen Stiick Papier wurden zuerst der
Hauptholm festgeheftet und darauf die
Rippenabstinde nach Mafitabelle mar-
kiert. Die Lage der einzelnen Rippen
konnte jetzt mit Hilfe eines Zeichenwin-
kels, der an der Kiefernleiste angelegt
war, auf das Papier tibertragen werden.
Um die Leitwerksumrisse zu erhalten,
wurden die fertigen Sperrholzrippen

Spatestens bei diesem Bild zum
Rumpfbau wird klar, warum eine
Helling notig ist

|5

Rippen fiir das Hohenleitwerk
und bereits ausgesagtes
Hohenruder aus 1-mm-Sperrholz

und die Randbdgen fixiert und deren du-
Rere Begrenzungen markiert, die dann
im harmonischen Verlauf zeichnerisch
miteinander verbunden wurden. Diese
paar Striche gentigten, um darauf das
Hohenruder bauen zu kénnen. Nach
vollstindiger Durchtrocknung wurde es
von der Unterlage genommen und sau-
ber verschliffen.

Das Hohenruder selbst besteht ledig-
lich aus 1 mm starkem Sperrholz und die
Gefahr, dass sich das Material im Lau-
fe der Zeit verzieht, ist grof. Um dem
vorzubeugen, habe ich es beidseitig mit
leichtem Glasgewebe laminiert, wobei
die Optik der Holzstruktur erhalten blieb.

Das Seitenleitwerk wurde frei stehend
itber dem Hohenleitwerk zusammenge-
setzt. Wichtig war es, die vertikale Mit-
telrippe genau senkrecht auf dieses zu
setzen. Wahrend der Rumpf mit dem
Hohenleitwerk in der Helling einge-
spannt auf dem Baubrett stand, konnte
die Senkrechte mit einem Metallwinkel
gut tiberpriift werden. Die restlichen Tei-
le wurden dann nach Augenmaf einge-
setzt. Das war weniger kompliziert als es
sich anhort.

Als Ruderschaniere verwende ich
10 mm breites Nylonband. Das ist be-
stimmt nicht die eleganteste Lésung,
sieht aber passend nostalgisch aus und



funktioniert spielfrei. Zudem bleibt der
Ruderspalt ganz gering, und durch die
innige Verbindung mit der Dimpfungs-
fliche profitiert die Stabilitit des gesam-
ten Leitwerks.

Tragflachen

Nach derselben Vorgehensweise wie
schon beim Héhenleitwerk wurden nun
auch einfache Pline fiir die Tragflichen
gezeichnet. Geeignetes Papier hat jeder
Copy-Shop. Im Zweifel eignet sich dafiir
auch die Riickseite eines Tapetenrests.

Anhand gesetzter Linien auf dem
Baubrett, zum Ausrichten der Spanten,
und mit Hilfe von Unterlagen, lasst sich
das Héhenleitwerk exakt montieren

FlugModell 01+02/2020

Als bauliche Besonderheit bestehen die
Tragflichen des Goldhahn aus einem
Mittelteil, das fest mit dem Rumpf ver-
klebt wird und einem Aufenfliigel, der
mit einer Zungensteckung daran befes-
tigt wird. In der Bauanleitung von 1942
wird empfohlen, Mittelteil sowie Fliigel
am Stiick zu bauen und erst zuletzt die
Holme an den Trennstellen abzusigen,
wenn die Ausrichtung und Verklebung
mit dem Rumpf erledigt ist. Das ergibt
durchaus Sinn. Allerdings tut man sich
leichter, wenn die Holme vorsorglich

Kleine optische Hilfe beim Ausrichten
der vertikalen Seitenleitwerksrippe: Um
einen besseren Kontrast zu erreichen,
wurde ein Winkel zur Halfte mit
schwarzem Klebeband abgedeckt

schon mal ringsum an den Nahtstellen
etwas angesigt sind.

Um eine ungewollte Verklebung zwi-
schen Zungenkasten und Zunge zu
vermeiden, ist es ratsam, vorerst Leim
nur sparsam zum Fixieren einzusetzen,
und erst nach der Teilung die endgiiltige
Verklebung auszufithren. Anders als in
der Anleitung empfohlen, habe ich die
15 x 3-mm-Endleiste aus Kiefernholz nicht
gewissert und vorgebogen, sondern sie
lings zweimal im Bereich der Kriimmung
eingesigt. Die so entstandenen Streifen

Um die relativ tiefe Endleiste
bogenformig zu bekommen, sind feine
Langsschnitte erforderlich - danach
gelingt das Biegen ohne brechen
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Kleine Helferlein wie die

Eisenquader sind nicht nur beim
Bau von Antikmodellen niitzlich

Die Flachensteckung erfolgt
mittels einer Sperrholzzunge, die
in einer stabilen Tasche lagert

wurden mit Weilleim bestrichen und auf
der mit Folie geschiitzten Bauzeichnung
mittels Nadeln in der erforderlichen Form
bis zur vollstindigen Trocknung fixiert
sowie gepresst. Tags darauf habe ich die
endgtiltige Form mit einer scharfen Ras-
pel und Schleifpapier ausgearbeitet.

Die schon geformten Tragflichen zu
bauen, war nach all den Vorbereitungen
dann eine entspannende Angelegenheit.
Da sich Sperrholzrippen nicht so leicht
mit Stecknadeln fixieren lassen, verwen-
dete ich dazu rechtwinklige Metallklotze.
Danach habe ich die ganze Sache ein paar
Tage ruhen lassen, um frischen Elan fur
den nichsten wichtigen Schritt zu tanken.

Zusammenbau des Modells

Jetzt wurde es ernst. Der exakte Zusam-
menbau der Einzelkomponenten stand
nun an. V-Form, EWD und die Geomet-
rie des Modells, ja kurz gesagt die spite-
ren Flugeigenschaften, standen nun auf
dem Spiel und deshalb habe ich mich mit
Bedacht ans Werk gemacht. Als hilfreich
erwies sich wiederum die Rumpfhel-
ling, die dazu um zwei Tragflichenauf-
lagen erweitert wurde. Ich schraubte sie
auf eine grofle Tischplatte, die ich zuvor
mit einer Wasserwaage ausgerichtet hat-
te. So lag das Hohenruder automatisch
auf der erforderlichen o°-Ebene. Die
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Beim Zusammenbau mit Ausrichten von Héhen- und Seitenleitwerk sowie der
beiden Flachenhdlften muss zwingend exakt gearbeitet werden. Dafiir wurde die
Rumpfhelling mit zwei Abstiitzungen fiir die Tragflachen erweitert

|

Die Nasenbeplankung der Flache erfolgt mit festem Karton. Der muss
vorgebogen werden, damit er sich anschmiegt und beim Anlegen nicht reiBt.
Kleine Uberlappungen helfen beim flachigen Aufbringen

Tragflichenauflagen stellte ich auf 3° ein,
was auch gleich meiner gewiinschten
EWD entsprach. Das Freiflugmodell hat-
te zirka 2° mehr. Die V-Form von Original
15° (!) habe ich halbiert. Wer in der Schule
gut aufgepasst hat, und sich noch an die
GesetzmiRigkeiten des Herrn Pythago-
ras erinnert, ist bei der symmetrischen
Ausrichtung klar im Vorteil. Aber keine
Angst, ein grofler Winkel tut es auch!
Messen, nochmals messen, links sowie
rechts vergleichen und dann auch noch
mit der Richtschnur von der Rumpfspitze
zu den Randbégen der Tragflichen und
des Hohenleitwerks iiberpriifen bezie-
hungsweise angleichen. Das war meine
Vorgehensweise, um bei der endgiiltigen
Verklebung keinen Fehler zu machen.
,Die Krafteinleitung von den Trag-
flichen in den Rumpf muss unbedingt
gegeniiber der Freiflugversion sinnvoll
verbessert werden“. Diese Aussage ba-
siert auf der bitteren Erfahrung eines An-
tikkollegen, dessen Goldhahn sich in der
Luft zerlegte, besagt aber eigentlich genau
das Gegenteil von dem, was in der An-
leitung von 1941 zu lesen ist. ,Die Trag-
fliche sei stabil genug, um auch einen
Looping zu iiberstehen“. Das klingt mir
sehr nach ,Heldensage“. Freiflugmodell-
Looping? Ich sehe den damals geforder-
ten, absoluten Leichtbau eher als Grund

fur diese in meinen Augen konstruierte
Sollbruchstelle. Da meine zu erwartende
Tragflichenbelastung bestimmt die des
Originals tiberschreiten wiirde, doppelte
ich die Rumpfspanten sowohl im Bereich
der Tragfliche als auch beim Fahrwerk
auf. Zusitzlich habe ich ein Stiick Koh-
lerohr implantiert, das die beiden Trag-
flichenstummel miteinander und mit
dem Rumpf verbindet, das aber unsicht-
bar zwischen Sperrholz eingebettet ver-
schwand. Zuletzt erhielt der Rumpf noch
aus o,4-mm-Sperrholz seine Teilbeplan-
kungen, eine Wartungsklappe am Boden
und einen abnehmbaren Kabinendeckel,
um an die RC-Einbauten zu kommen.

Um die Beplankung des Rumpf-Flachen-
Ubergangs schén anliegen zu lassen, sind
viele Flachgummis erforderlich



Hier im Bild zu erkennen ist neben der abnehmbaren Kabinenhaube
auch die Tasche fiir die Fldchen-Zungen-Steckung

Beplankung mit Karton

Im Gegensatz zur Balsabauweise kommt
die Kiefer-Sperrholz-Bauweise mit kleine-
ren Leistenquerschnitten und mit gerin-
geren Materialstirken aus. Werden auch
die damals tblichen weiten Rippenab-
stinde beibehalten, so entstehen recht fi-
ligrane, elastische, aber auch sehr verwin-
dungsanfillige Bauteile, die unbedingt

einer Beplankung beduirfen. Zur Verstei-
fung der Tragflichen behalfen sich die
Modellbauahnen mit Zeichenkarton als
giinstiges Beplankungsmaterial. Dieser
wurde um die Nasenleiste gezogen, was
nebenbei auch zu einer besseren Profil-
treue fithrte. Nur wenige Modellbauer
trauen sich an das heute uniiblich ge-
wordene Baumaterial heran. Sofern man

sich bei der Kartonauswahl und der Ver-
arbeitung an ein paar Regeln hilt, sollte
die Beplankung auf Anhieb gelingen. Die
altertiimliche Optik des Modells profitiert
auf jeden Fall davon. Mit folgender Vor-
gehensweise habe ich recht brauchbare
Ergebnisse erzielt.

Bewihrt hat sich moglichst glatter Zei-
chenkarton aus dem Kiinstlerbedarf mit
einem Gewicht von maximal 200 g/m?.
Bei meinen elliptisch zulaufenden Trag-
flichen konnte ich immer nur Teilstiicke
von etwa 200 mm (2 bis 3 Rippenfel-
der) iiberziehen. Dazu habe ich ein mit
Ubermaf zugeschnittenes Kartonstiick
an der Mittellinie tiber einem stabilen
Metallrohr vorsichtig vorgebogen, das an-
nihernd dem Radius der Profilnase ent-
sprach. Das so vorgeformte Stiick legte
ich um das Fliigelgerippe und fixierte es
mit Klammern sowie Gummiringen, um
exakt die Grofle anzeichnen zu kénnen.
Seitlich der Rippen verblieb ein Uber-
stand von gut 3 mm, der zum Anschiften
des nichsten Segments benétigt wurde.
Mit Uhu Alleskleber wurden Holme, Na-
senleiste und Rippen des Teilstiicks ein-
gestrichen und dann der Karton in Positi-
on gebracht, kurz angedriickt und gleich
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Bespannt wurde mit Seide. Es
vermittelt die bei Antikmodellen
typische Optik

wieder entfernt. Die Klebestellen wurden
nun auf dem Beplankungsstiick sichtbar
und bei Bedarf konnte noch etwas Kleb-
stoff nachgetragen werden.

Nach einer Abliiftzeit von rund 3 Mi-
nuten — wie bei Kontaktklebern — wurde
nun der Karton von der Nasenleiste aus-
gehend an den Rippen festgedriickt. Um
dabei keine Verziige zu riskieren, leg-
te ich den Fliigel so gut es ging auf der
Tischplatte auf und spannte ihn danach
zum Trocknen ein. So habe ich mich ab-
wechselnd an beiden Tragflichen Stiick
fuir Stiick vorangearbeitet. Nach der voll-
stindigen Trocknung der Verklebungen
lieRen sich die Uberstinde an den Stof3-
stellen und tiberschiissiger Klebstoff mit
einer Sandpapierfeile vorsichtig abschlei-
fen. Die erreichte Drehsteifigkeit des
fertigen Fliigels hat mich mehr als tiber-
zeugt. Der abschlieflende Spannlackan-
strich war die letzte Vorbereitung fiir die
folgende Bespannung.

Bespannen, womit?

Folien kamen nicht in Betracht, da sie als
ein neuzeitliches Material nicht zu einem
Oldtimer passen und auch nicht in der
Lage sind, fuir Torsionsfestigkeit zu sorgen.
Japanpapier und Vlies eignen sich meines
Erachtens eher fur kleinere Modelle. So
bekam Seide den Vorzug. Diese wird iibli-
cher Weise feucht auf das zu bespannende
Teil aufgelegt, glattgezogen, mit Nadeln
festgeheftet und dann mit Spannlack fest-
geklebt. Aus Riicksicht auf die Kartonbe-
plankung wollte ich es diesmal trocken
versuchen, was mir aber bei mehrseitigen
Verwolbungen, wie beispielsweise zum
Randbogen hin, nicht befriedigend gelun-
gen ist. Im Nachhinein ist man ja immer
schlauer, und deshalb wiirde ich die Kar-
tonbeplankung jetzt unbespannt lassen
und den Rest so wie gewohnt aufbringen.
Mit Wasser bespriiht lisst sich die Seide
weitaus ziigiger und sauberer verarbeiten.
Zuletzt wurde mehrmals mit verdiinntem

102

Als Ruderscharniere bieten sich
Nylonbander an. Die ragen kaum auf
und bleiben schon flexibel

"J“Egeq &
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(kg

Etwas Antik- und
Lokalkolorit miissen sein

Die noch vorhandene Kratmo-Replika war Ausléser zum Bau des Goldhahns

Spannlack gestrichen und abschlieflen
mit Zweikomponentenlack matt gespritzt,
um eine gegen Treibstoff resistente Ober-
fliche zu bekommen.

Der Kratmo Motor

Mit dem Bau des Modells kam ich gut vo-
ran und so war es dann an der Zeit, sich
um den Motor zu kitmmern. Ein stabiler
Priifstand, das empfohlene Benzinge-
misch, eine linksdrehende Luftschraube
und ein guter Ziindfunke, alles war an-
gerichtet, aber trotz viel Geduld und al-
len erdenklichen Mafnahmen wollte der
Priifling nicht. Meinen Vorsatz, keinen
Anlasser an das gute Teil zu halten, gab
ich auf und so konnte ich dem Triebwerk
doch noch ein paar eigenstindige Um-
drehungen abringen, mehr aber auch
nicht. Den Hersteller konnte ich wegen
Erkrankung nicht erreichen und so war
guter Rat gesucht. Zum Gliick gibt es in
unserer Antikfamilie auch ein paar Mo-
torentiiftler. Martin Gertitschke ist einer
davon und er machte sich mein Problem
uneigenniitzig zu dem Seinem.

Martin Gertitschke testete und zer-
legte den Motor und kam zu der erniich-
ternden Aussage, dass weder die Kolben-
ringe noch die Materialabstimmung bei
den Gleitlagern passen. So konnte der
Motor nicht laufen. Einziger Lichtblick
fiir mich war die Adresse von , Kratmo-
Doktor Joachim Graf, auf dessen Werk-
bank mein Fehleinkauf dann landete.
Achim hat sich ein kleines Ersatzteilela-
ger, hauptsichlich fur Kratsch-Motoren,
aufgebaut und schon 14 Tage spiter hatte
ich meinen umfangreich tberarbeite-
ten Motor zuriick. Zur Dokumentation
seiner Arbeit legte er mir eine ganze
Reihe Vorher-Nachher-Bilder bei — die
auch sein Konnen bewiesen. Vom ers-
ten Versuch bis heute liuft der Motor
nun tadellos.

Antik fliegt

Gerade weil ich etwas abweichend von
der urspriinglichen Konstruktion gebaut
hatte, war ich auf den Erstflug schon
sehr neugierig. An einem windstillen
Frithlingstag war es dann soweit. Der



Kratsch-Motor lief nach ein paar Um-
drehungen von Hand an. Der Sound
meines ,Loffelrithrers“ lockte auch noch
die letzten Kollegen zu mir. Allgemeines
Erstaunen, dass diese urige Kraftmaschi-
ne so gut anspringt. Dann aber doch ein
fast mitleidiges Achselzucken, als ich ge-
stand, dass dieser erh6hte Leerlauf bereits
die Vollgaseinstellung war. Zum Gliick
verfligt unser Verein iiber eine go Meter
lange geteerte Startbahn. Wenn nicht von
da, wo sonst sollte ein Start gelingen?
Nach einer Beschleunigung im Zeit-
lupentempo hob sich das Heck nach etwa
15 m Rollstrecke und nach der Hilfte der
Bahn verlie} das Modell nach leichtem
Ziehen den Boden. Es sah fast schon ma-
jestitisch aus, ja, ganz so, als wenn sich
ein grofler Vogel nur mithsam vom Bo-
den in die Luft erhebt. Gleichmifig setz-
te sich der Steigflug auch in der ersten
Kurve fort. Beim ersten Uberflug wusste
ich, die Arbeit hat sich gelohnt.
Fliegerisch ist so ein Antikmodell kei-
ne grofie Herausforderung. Aber es ist
ein Genuss, wenn die Sonne so ein fili-
granes Flugobjekt formlich durchleuch-
tet und dazu der sonore Ton des Kratmo
ertont. Ein Gesamtkunstwerk, das in der
Zeit des sterilen Elektroflugs schon Sel-
tenheitswert hat und iiberall Beachtung
findet. Auch der folgende Motorabsteller
in Sicherheitshohe konnte den Tag nicht
mehr verderben. Denn dank der guten
Segelflugeigenschaften erfolgte eine
butterweiche Landung auf der Bahn.

FlugModell 01+02/2020

Inzwischen sind die Starts nicht mehr
ganz so spektakulir, denn mit zuneh-
mender Laufzeit hat sich der Motor in
der Leistung gesteigert. Seit ich ihn mit
Methanol betreibe, wird er nicht mehr
sehr heifl und lduft absolut problemlos.
Die Hoffnung, dass es sogar mal zu ei-
nem Schleppzug reichen wird, habe ich
noch nicht aufgegeben.

Praktische Modifikationen

Nicht dem Original entsprechen die
Querruder, die ich meinem Goldhahn
spendiert habe. Unbedingt nétig wi-
ren sie nach meiner jetzigen Erfahrung
nicht gewesen, aber die Steuerbarkeit
wird dadurch direkter und kalkulier-
barer. Mir ist das sehr wichtig, gerade
wenn Zuschauer in der Nihe sind, oder
eine plétzliche Bée das Modell erfasst.
Die Querruder unterstiitzen auch, das
Modell bei Seitenwind sicherer von
der Bahn starten zu kénnen. Durch
den Windfahneneffekt dreht sich der
Goldhahn ohne Querruder sofort in
den Wind. Wer nach alter Viter Sitte
per Hand gegen den Wind startet, der
kommt auch ohne aus. Dazu wiirde ich
allerdings die V-Form weniger stark re-
duzieren als ich es getan habe und den
beweglichen Teil des Seitenruders de-
zent vergrofern.

Auch Dbei kleinen Details, beispiels-
weise bei den Ruderhornern, bei der
Haubenverriegelung oder auch bei der
Schleppkupplung lisst sich gut auf

Ein Antikmodell wieder in
die Luft zu bringen, ist schon
etwas Besonderes

fertige Kunststoffteile verzichten, wenn
man etwas kreativ ist. Aus herkémmli-
chen Materialien hergestellt, passt das
einfach besser als fertige Plastikteile.

Zum Schluss noch ein paar allgemei-
ne Gedanken zu Verinderungen an an-
tiken Konstruktionen. Zweifellos sind
gewisse bauliche Verdnderungen nétig,
um aus einem eigenstabil fliegenden
Freiflugmodell vergangener Zeiten ein
sicher und berechenbar zu steuerndes
RC-Modell zu machen. Meist gentigt es,
die EWD und die V-Form etwas zu redu-
zieren. Fatal wire es, an allen Schrauben
zu drehen, um aus dem urigen Vehikel
mit neuen aerodynamischen Erkennt-
nissen und modernen Zutaten einen
Sportwagen zu produzieren. Bei jedem,
der sich mit der Materie nur ein wenig
beschiftigt hat, wiirde das eher Mitleid
als Bewunderung auslésen. Weniger ist
manchmal mehr, sollte hier auf jeden
Fall die Devise sein. Mit jeder sichtba-
ren Verinderung verliert ein Antikmo-
dell einen Teil seiner Seele und damit
auch ein Stiick seines Charmes!

|
Bezugsquellen

Hucke Bauplan-Service:
Telefon 079 77/891 01

www.paul-hucke-archiv-antik.de
Aeroplan: Frasteilsatze fir Antik-Modelle,
www.aeroplan-modelle.de
Kratmo-Experte: Jochen Graf,
joagral@web.de

103



¥ & & A MOTORFLUG

JONNY VON EXTRON MODELLBAU

Nostalgie in ARF

Wer, wie ich, das Modellfliegen in den 1970er-Jahren gelernt hat, der kennt den Jonny von

WIK garantiert. Dieser Schulterdecker war seinerzeit auf jedem Modellflugplatz der Traum

aller Modellflieger. Mit einem Siebeneinhalber-Zweitakter war er flr damalige Verhaltnisse gut
unterwegs, aber flr richtigen Bumms musste es dann doch ein 10-cms3-Verbrenner sein. An
Elektroflug war fur ein solches Modell damals noch gar nicht zu denken. Jetzt schon - der Jonny
von 2019 von Extron Modellbau im Test.

TEXT UND FoTtos: Hinrik Schulte




ur mein Schiilerbudget war der Jon-

ny damals unerreichbar und spiter

hatte sich mein Verein schon auf
den Elektroflug konzentriert. Aulerdem,
mit Biirstenmotoren und NiCd-Akkus
hitte die Leistung lange nicht ausge-
reicht, denn der alte WIK-Bausatz war ja
auch noch saustabil konstruiert und da-
her auch bleischwer.

Zuriick in die 1970er-Jahre

So ist der Jonny fiir mich iiber 40 Jahre
unerreichbar geblieben, bis sich die Fir-
ma Extron dieses Klassikers angenom-
men und den Jonny ins nichste Jahr-
tausend gebracht hat. Moderne Zeiten
bedeutet: Elektroantrieb, leichte Holz-
bauweise und natiirlich ARF. Und all das
zu einem Preis, von dem man damals

FlugModell 01+02/2020

getrdumt hitte. Ich kenne den Preis aus
den 197oer-Jahren nicht, aber ich den-
ke, dass der Bausatz damals zwischen
100,— und 150,— Deutsche Mark gekostet
hat. Da sind 139,— Euro in Relation zur
Kaufkraft eine echte Ansage, besonders
weil damals Bespannmaterial, Rider und
Anlenkungsteile nicht im Bausatzpreis
enthalten waren.

Anstatt einen langen Bauwinter im
Bastelkeller zu verbringen, dauert heute
die Endmontage des Jonny gerade mal ei-
nen oder zwei entspannte Bastelabende.
Was ist zu tun? Der Rumpf, die Leitwer-
ke und der Fliigel sind fertig gebaut und
warten nur noch auf die einzubauenden
Komponenten. Die kann man entweder
aus dem eigenen Bestand nehmen oder
als Set bei Pichler kaufen. Dieses Set

1) Unter der Motorhaube ist mehr als genug Platz fiir den Motor.
Da das Brandschott keinen Motorsturz hat, sorgen zwei Unter-
legscheiben dafiir. 2) Bei leichten Antrieben finden die beiden
Leitwerksservos ihren Platz unter dem Fliigel. 3) Der Motor passt
perfekt unter die gerdumige Motorhaube aus GFK. Die sitzt auf
vier Abstandshaltern. So kann die Kiihlluft problemlos entweichen

enthilt vier 19-g-Digitalservos DS 3012
MG, einen Pulsar A-40-Regler und einen
Pulsar-4o-Aufsenldufer mit einer spezi-
fischen Drehzahl von goo kv sowie die
passende Luftschraube 11 x 5 Zoll. Dazu
braucht man noch einen Empfinger mit
vier, besser aber fiinf oder mehr Kanilen
sowie einen Antriebsakku mit drei LiPo-
Zellen und einer Kapazitit von 3.600 bis
4.500 mAh, der gut 300 g wiegen sollte,
damit der Schwerpunkt nachher stimmt.

Erste Schritte

An den Leitwerken sind die Ruder schon
mit Scharnieren befestigt, aber diese
Scharniere sind noch nicht verklebt.
Das hat einen guten Grund, denn im
Endeffekt muss man eine bestimm-
te Reihenfolge einhalten, damit die

105



& & A MOTORFLUG Jonny

Der Jonny hat eine gradlinige Seitenruderanlenkung

Unter dem ehemaligen Tankraumdeckel ist
reichlich Platz, auch fiir groBe LiPos

Etm
Mr:u:n:u_a:m

Typisch Jonny! Diese Leitwerksform ist
charakteristisch fiir das Modell

Leitwerksmontage zusammen mit dem Spornfahrwerk und
samtlichen Anlenkungen problemlos klappt. Diese Reihenfol-
ge ist in der bebilderten Anleitung richtig vorgegeben, die auch
sonst alle benétigten Informationen fiir die Fertigstellung des
Jonnys enthilt.

Am Rumpf fallen neben dem Einbau der Servos und des
Antriebs dann noch folgende Arbeiten an: Fahrwerksbtigel an-
schrauben, Hohenleitwerk unter den Rumpf schrauben, Seiten-
leitwerk einkleben. Wer allerdings glaubt, das Hohenleitwerk
bliebe zum einfacheren Transport abnehmbar, der tduscht sich.
Das klappt aufgrund der gesamten Konstruktion von Anlen-
kungen und Spornfahrwerk leider nicht, muss aber auch nicht
sein. So grofl ist der Jonny nun auch nicht.

Weiter geht's

Am Fliigel fillt neben dem Einbau und Verdrahten der Servos
auch nur noch das Verkleben der Scharniere an. Die Tragfld-
chenhilften werden mit einem Alurohr verbunden und an-
schliefend, so sieht es die Anleitung vor, mit Fiinf-Minuten-
Epoxy verklebt. Bei 1.550 mm Spannweite ist das auch kein
Problem, aber man kann sie auch teilbar belassen. Simtliches
mitgeliefertes Zubehor ist von einfacher, aber verwendbarer
Qualitit. Lediglich die MG6-Kunststoffschrauben zur Befesti-
gung des Fliigels am Rumpf habe ich ausgetauscht. Deren Ge-
winde waren so verarbeitet, dass sie sich absolut nicht in die
Kunststoffbuchsen im Rumpf einschrauben liefen. Erst nach-
dem ich die Gewinde in den Buchsen nachgeschnitten und
neue Schrauben gefunden hatte, konnte der Fliigel mit dem
Rumpf verbunden werden.

Der Motor ist flugs am Frontspant verschraubt, allerdings
hat der weder Motorsturz noch Seitenzug vorgesehen. Daher
sind erst einmal zwei Kunststoffscheiben unter die oberen
Motorschrauben gewandert. Dann passt die Motorhaube auch
viel besser. Nachdem der Regler noch in das Fach unter dem
Akkubrett gewandert ist, kann der Jonny ausgewogen werden.
Mit einem 3s-LiPo-Akku mit 300 bis 330 g Gewicht passt der

Jonny aus dem Jahr 2019.
! Sein Vorganger aus den
. 1970er-Jahren war rot, dieser
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Da der jonny relativ flach auf dem weit vorn liegenden Fahrwerk steht,
hat er absolut keine Tendenz zum Kopfstand, muss aber beim Start mit
etwas H@hénruderaus_schlag zum Abheben bewegt werden

Schwerpunkt auf Anhieb, bei leichteren
Akkus brauchte es Blei in der Motorhau-
be. Ein kleiner Tipp noch. Wer schwere-
re, leistungsfihigere Antriebe installieren
will, findet unter der Folie im Bereich des
Hohenleitwerks passende Aussparungen
fuir die Servos. So passt der Schwerpunkt
dann auch wieder. Gute Idee!

Noch ein Satz zum Finish des Modells.
Typisch ARF: Die Folie ist also bereits
drauf und es macht keinen Sinn, dem
Modell ein anderes Kleid zu verpassen.
Obwohl, in meiner Erinnerung hat ein
Jonny dunkelrot zu sein. Aber das gelbe
Farbkleid steht ihm auch gut und verhilft
ihm zu einer exzellenten Sichtbarkeit im
Flug. Besonders, wenn die mitgeliefer-
ten Kokarden oder eisernen Kreuze auf-
geklebt sind.

Technische Daten

Internet: www.extron.pichler.de
Preis: 139,- Euro
Bezug: direkt
Spannweite: 1.540 mm
Lange: 1.120 mm
Flachentiefe

an der Wurzel: 270 mm
Tragflacheninhalt: 41,5 dm?
Gewicht: 19308
Flachenbelastung

Testmodell: 46,5 g/dm?2
Akku: 3s-LiPo, 3.000 bis 4.500 mAh
Motor: Pichler Pulsar 40, 900 kv
Regler: Pichler Pulsar A 40
Servos: vier Master DS 3012 MG
Propeller: 11 x 5 Zoll

FlugModell 01+02/2020

Wie zu alten Zeiten

Nachdem der Sender programmiert
ist, was schnell geht, da es keine Be-
sonderheiten gibt, soll unser Testmodell
aber erst einmal mit dem Comboantrieb
zeigen, was es kann. Auf dem winterli-
chen Rasen versinken die 6o-mm-Rider
fast, aber das macht nichts, da muss ein
echter Jonny durch! Schafft er auch, be-
ziehungsweise eigentlich schafft es der
Antrieb. Rund 20 Meter Rollstrecke sind
vollig in Ordnung, dann hebt der Jonny
nach leichtem Ziehen des Hohenruders
ab und geht in einen sicheren Steigflug
itber. Schnell ist klar, die Motorleistung
entspricht den ,damaligen” Verhilt-
nissen. Senkrecht hoch ging seinerzeit
auch mit dem Zehner-Zweitakter nicht,
aber mehr als 45 Grad Steigflug ohne
Geschwindigkeitsverlust, das ist frither
wie heute allemal realistisch. Das be-
stimmt dann auch die GroéRe der mog-
lichen Loopings, die sich aber sicher
ohne Anstechen fliegen lassen. Turns
macht der Jonny auch gut, wobei man
sie eben nicht so hoch ziehen kann wie
bei einem modernen Kunstflugmodell,
das mehr Leistung hat und auch ein rie-
sengrofles Seitenruder mitbringt, um
das Heck noch bei fast null Fahrt her-
umzudriicken. Zum normalen Fliegen
reicht das Seitenruder aber allemal aus
und man sollte es auch in den Kurven
benutzen, um den Kurvenradius zu be-
stimmen. Paradedisziplin sind aber die
Rollenfiguren, denn die mag der Jonny,
obwohl er nur relativ schmale Streifen-
querruder mitbringt.

Die Beweglichkeitum alle drei Achsen
ist also gegeben und auch ohne tech-
nische Hilfsmittel wie Dreiachskreisel
oder dhnliches passen die vorgegebenen

Typisch ,Zweitausender”. Gradlinige
Querruderanlenkung durch zwei
Fldchenservos statt Torsionsanlenkung
beider Querruder mit nur einem Servo

-

Die Wurzelrippe mit der Rastnase
fiir die vordere Fldachenhalterung
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Ein angenehm zu fliegendes Modell
ohne groBe Schnorkel und Verzierungen

Ausschlige, um einfach nur SpaR mit einem gut fliegenden
PULSA z Motormodell zu haben. Nach acht bis zehn Minuten, je nach
e G f = Flugstil, sind die 4.000-mAh-LiPos dann so weit geleert, dass
man uber die Landung nachdenken sollte. Bei den ersten
Fliigen habe ich dafiir 6fter als sonst einen zweiten Anflug
gebraucht, denn der Jonny gleitet einfach besser als erwartet.
Schleppgas kann man stehen lassen, muss es aber nicht. Das
Gewicht des Modells schiebt und die Auslegung des Modells
bewirkt, dass er gar nicht mal so schnell Geschwindigkeit ver-
liert. Eigentlich ganz angenehm, finde ich. Durch das relativ
weit vorn liegende Fahrwerk hat der Jonny weder bei Start
noch bei der Landung eine Tendenz zum Kopfstand, was das
Leben deutlich einfacher macht.

Mein Fazit

Der Jonny Jahrgang 2019 ist genau das, was
er schon vor 40 Jahren war. Ein angenehm zu
fliegendes Modell ohne groBe Schndrkel und
Verzierungen. Gas geben, losfliegen und Spaf3
haben ist das Motto. Werden die Rundfliige
etwas langweilig, turnt Jonny gern etwas mit
und ist der Akku leer, was heutzutage dank
moderner Akkutechnik auch kaum friiher

als zu Verbrennerzeiten der Fall ist, braucht

Dieses PrOd Ukt konnen man sich um die Landung auch keine Sorgen

zu machen. Der packt das schon! Filr den winterlichen Rasen hitte

S i e h i er ka ufen : ich ihm etwas groBere Rader gewtinscht, aber da findet sich in der

Grabbelkiste noch eine Losung. Interessant tbrigens: Das ganze
De r H i mm I isch e H 6' I ei n AuBere des Modells polarisiert wie selten. Jiingere Modellflieger, oder

diejenigen, die seinerzeit nicht von einem eigenen Jonny getraumt
haben, weil sie damals noch nichts mit Modellfliegen am Hut hatten,
finden diesen eckigen Kasten ... sagen wir mal ,,iberhaupt nicht
Per Miaalsdhe schén”. Alle anderen sagen: ,, Ach ja! Ein Jonny! Toll, davon habe ich
damals auch getraumt. Klasse, dass es den wieder gibt!” oder: ,den
hatte ich vor vierzig Jahr auch, war ein super Modell. Schade, dass
ich ihn damals verkauft habe.” Nostalgie zieht also, auch wenn sie

eben polarisiert. Und der Jonny von Extron ist ein sehr gelungenes
Modell, das den Sprung (iber die Jahrtausendwende geschafft hat,

WWW. h oe I I e i ns h (o) p .Lom ohne seinen Charakter zu verlieren.

Unter den Flachen ist mehr als reichlich Platz fiir die Servos und
den Empfanger. Das Blaue ist ein EPP Klotz, der den Akku daran
hindert, nach hinten durchzurutschen

Anzeige

Hollcin

Hinrik Schulte
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Le bel oiseau blané

* Weihnachten 2018 machte sich FlugModeltAutor Rainer Strobel ein ganz besonderes
. Geschenk: eme C‘anor& In der vorherigen und dieser Ausgabe berichtet er detailliert tber
Jseine Erl:'hrungen mit dem Bausatz von Brauer Modellbau.

: -
TEXT UND FOTOS: Rainer Strobel
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e bel oiseau blanc — schoner weifder
LVogel — nannten die Franzosen ihr
Prestige-Objekt Concorde. Mein
Baubericht war in der vergangenen Aus-
gabe mit dem Einbau der Turbinen ge-

endet, jetzt geht es mit Fahrwerken, RC-
Komponenten und dem Fliegen weiter.

Fahrwerk

Ein passendes und robustes pneumati-
sches Einziehfahrwerk ist bei HAWE Mo-
delltechnik bestellbar. Da ich Fahrwerke
aus diesem Hause seit vielen Jahren im
Einsatz habe, war klar, dass auch meine
Concorde damit ausgeriistet wird. Aktuell
sind bei HAWE allerdings mehrere Mo-
nate Lieferzeit einzuplanen. Zum Gliick
hatte ich den Bau der Concorde schon
seit 2017 geplant und deshalb rechtzeitig
einen Slot beim Inhaber Bernd Liesecke
reserviert. Dennoch sollte sich zeigen,
dass die Lieferung des Fahrwerks der kri-
tische Pfad im Terminablauf des Projekts
wurde, was aber auch daran lag, dass ich
einige Sonderwiinsche hatte. Ich wollte
insbesondere das am Boden gut sichtba-
re Bugfahrwerk mdoglichst originalgetreu
gestalten und das Lenkservo direkt am
Federbein befestigen, weshalb die An-
ordnung des Druckzylinders geindert

werden musste. Auch beim Hauptfahr-
werk sollten die Zylinder nach auflen
angeordnet werden, damit sich innen der
notige Platz fiir die Imitation von Kolben-
stangen ergibt. Durch die Anderungen
stieg natiirlich das Risiko, dass es spdter
beim Einbau ins Modell Passungsproble-
me geben konnte. Ich fuhr deshalb zur
Anprobe der Fahrwerksmuster mit dem
Modell frithzeitig ins westfilische Alten-
geseke und legte die finalen Optionen
und Mafe gemeinsam mit Bernd direkt
in seiner Werkstatt fest — ein Beispiel fiir
inzwischen selten gewordene individuel-
le Losungen fir den anspruchsvollen Mo-
dellbauer Made in Germany!

Wie bereits in Teil 1 meines Baube-
richts beschrieben, ist beim Hauptfahr-
werk darauf zu achten, dass die Rider im
eingefahrenen Zustand nicht mit dem
Tank kollidieren und dass noch genii-
gend Platz fir die Anlenkung der Tiiren
bleibt. Hier muss deshalb die genaue
Einbauposition und die Linge der Feder-
beine optimiert werden. Beim Original
ist das durch eine komplizierte Mechanik
gelost, die beim Einfahren das Fahrwerk
quasi verkiirzt, was sich allerdings beim
Modell nur mit erheblichem Aufwand re-
alisieren liefle. Das Bugfahrwerk erhielt

bereits bei HAWE die Scale-Imitation der
Hydraulikzylinder fiir die Lenkung, die
seitlichen Verstrebungen habe ich aus
Messingprofilen und GFK-Plattenmate-
rial selbst hergestellt. Die hintere Schub-
stange habe ich aus Kohlerohr gefertigt.
Zusammen mit der hinten angeschlage-
nen Restabdeckung entsteht ein ausrei-
chend detaillierter Gesamteindruck.

Als Pneumatikventil hatte ich zunichst
ein Magnetventil von Jet-Tronics vorgese-
hen. Es zeigte sich aber, dass wegen der
unterschiedlichen Gewichte der Haupt-
und Bugfahrwerke damit trotz der inte-
grierten Drosselfunktion ein langsames
und synchrones Ein- und Ausfahren nicht
einstellbar war. Fiir Abhilfe sorgte schlief3-
lich das konventionell mit einem Servo be-
wegte Dreifachventil von HAWE in Kom-
bination mit einstellbaren Drosseln.

Tankanlage

Beim Aufbau der Tankanlage scheiden
sich unter den Jet-Piloten oft die Geis-
ter. Beliifteter fester Tank mit oder ohne
Hopper, Pendel, Beutelsysteme, Anord-
nung der Pumpe, Filter, Absperrhihne ...
hier gibt es tatsichlich bereits bei einem
Jet mit ,nur“ einer Turbine viele Mdg-
lichkeiten. Nochmal komplizierter wird

4

/ —

1+2) Bei HAWE-Modelltechnik in der Werkstatt: Da ich die Mechaniken abge&andert haben wollte, wurden neue Schablonen der
Federbeine direkt am Modell erstellt, schlieBlich bleiben im eingefahrenen Zustand nur wenige Millimeter Platz im Rumpf fiir die
Aufnahme der acht Réader. 3) Mit eingebautem Tank wird es ganz schén eng. 4) Das Hauptfahrwerk ist montiert, zwischen den
Radern ist gerade noch Platz fiir die Servos zur Anlenkung der Fahrwerkstiiren. 5) Die Mechanik des Bugfahrwerks wurde ebenfalls
nach meinen Wiinschen gedandert. Wahrend die Imitation der Lenkzylinder in guter Detaillierung von HAWE stammt, habe ich die
Streben aus Messingprofilen, GFK-Plattenmaterial und Kohlerohr selbst hergestellt
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In groBerer HOhe
lassen sich die
Kondensstreifen

imitieren

es bei mehrstrahligen Modellen. Die
Concorde ist mein erster mehrstrahliger
Jet, ich hérte mich also erstmal um, was
die Piloten anderer mehrstrahliger Jets so
verbaut haben.

Wihrend bei den Kampf- und Sport-
jets inzwischen haufig die Beutelsysteme
(je ein Beutel pro Turbine) zum Einsatz
kommen, finden sich in den Airlinern
meist feste, zentrale Tanks mit zwei
Pendeln und teilweise zusitzlich zwei
Hoppertanks. Bei den Beuteln sind die-
se beim Betanken oft vom Cockpitbe-
reich oder tiiber einen abnehmbaren
Deckel von der Rumpfoberseite aus gut
sichtbar, sodass man Fiillgrad und Luft-
blasenfreiheit gut kontrollieren kann.
Einige Piloten verwenden auch das Au-
tofillsystem von V-Speak, mit dem eine
reproduzierbare Befiillung auch ohne
direkten Sichtkontakt zum Tankbeutel
moglich ist. Ein Gewichtsvorteil ergibt
sich bei den Beuteltanks im Vergleich zu
festen Tanks meist nur dadurch, dass die
Hopper entfallen. Bei vorbildgetreu ge-
flogenen Airlinern kann andererseits auf
Hoppertanks verzichtet werden, weil die
Fluglage im Normalfall ja nicht stark von
der Horizontalen abweichen sollte — auch
wenn das manche Piloten beim Vorflie-
gen ihrer Modelle hier und da zu verges-
sen scheinen.

Technische Daten

Bezug: direkt
Internet: www.brauer-modellbau.de
Preis: auf Anfrage
Spannweite: 1.880 mm
Lange: 4.260 mm
Abfluggewicht: 23,2 kg mit 1 | Smokedl
Antrieb: 2 x Kingtech Turbine K85
Fahrwerk: HAWE, pneumatisch

RC: Futaba FASSTest, Powerbox Systems
Servos: Futaba, Savox
Beleuchtung: UniLight

FlugModell 01+02/2020

Michael Briuer und Norbert Hesse
fliegen ihre Concordes seit vielen Jahren
mit festem Tank ohne Hopper und auch
Norbert Rauch hat mit dem Konzept in
seinen Airlinern gute Erfahrungen ge-
macht. Wichtig ist aber, dass die Tren-
nung der Schliduche beim Abnehmen der
Tragflichen mit einem selbstsperrenden
Kupplungssystem erfolgt, damit sich in
den Schliuchen nach dem Zusammen-
stecken keine oder nur eine minimale
Menge Luft sammeln kann.

Uber-/Unterdruck

Aber noch ein anderer Aspekt ist bei der
Installation der Kerosinanlage wichtig
und wird oft nicht beachtet: Vom Pen-
del bis zum Sauganschluss der Pumpe
herrscht je nach Férdermenge und (flug-
lagenabhingiger) Zulauthéhe aus dem
Tank in den Schliuchen Unterdruck. An
den Verbindungen kann deshalb Luft
eingesaugt werden, wenn diese nicht fir
Unterdruckbetrieb geeignet sind. Die so
beliebten Festoverbinder und auch ihn-
liche Bauformen anderer Hersteller sind
aber grundsitzlich fiir Uberdruck in den
Schliduchen ausgelegt — je hoher der In-
nendruck, desto mehr werden die Schliu-
che nach auflen gegen die Dichtelemente
gepresst. Bei Unterdruck ist dagegen die
Gefahr gegeben, dass die Schliuche sich

Im ausgefahrenen Zustand des
Bugfahrwerks ist die Alu-Aufnahme fiir
das Lenkservo gut zu erkennen

Der GFK-Tank wird in zwei Halbschalen
geliefert. Nach dem Einbau der Beschlage
werden sie mit angedicktem Harz verklebt

Der Tank passt genau zur Wélbung des Rumpfs. In der Bildmitte
ist der Smoketank zu sehen, rechts im Bild die Pumpen
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geringfiigig zusammenziehen und damit
die Verbindung undicht wird. Die Folge
ist, dass bei laufender Turbine stindig
eine kleine Menge Luft eingesaugt wird.
Ist ein Hopper verbaut, sammelt sich
diese zwar darin, aber zwischen Hopper
und Pumpe kénnen solche Verbindun-
gen zum Problem werden. Deshalb sol-
len vor der Pumpe nur Verbindungen
mit aufgeschobenen Schliuchen ver-
wendet werden.

Ferner lisst sich Unterdruck vermin-
dern oder sogar ganz vermeiden, wenn
der Schlauchquerschnitt zur Pumpe und
zur Tankbeliftung grofler ausgefiihrt
und wenn die Schlauchlinge zur Pumpe
moglichst kurz gehalten wird. Bei einem
Airliner bietet es sich zusitzlich an, die
Pumpe(n) unterhalb des Tanks anzuord-
nen, damit sich ein hoherer Vordruck
durch die Fliissigkeitshohe einstellt. Bei
Kampf- und Sportjets ist das weniger hilf-
reich, weil sich der Effekt in Riickenflug-
lage ja gerade umkehren wiirde.

Zwischen  Pumpendruckanschluss
und Turbine dagegen herrscht beim Be-
trieb immer Uberdruck in den Schliu-
chen, sodass hier die Verbinder von
Festo und Co. absolut in Ordnung sind.
Auch die Schlauchlinge und der Quer-
schnitt sind hier von untergeordneter
Bedeutung, da die Zahnradpumpen als
Zwangsforderer wirken und in dem Fall
einfach etwas mehr Druck aufbauen -
der damit einhergehende hohere Leis-
tungsbedarf wird dann von der ECU mit
héherer Pumpenspannung kompensiert.

1) Im vorderen Bereich des Hauptrumpfs befindet sich das Brett zur Aufnahme der
GFK-Tank Bordelektronik. Kaum zu glauben: Trotz der umfangreichen Anschlussmoglichkeiten
Nach diesem kleinen Ausflug in die The-  der Powerbox Royal SRS waren am Ende nur noch zwei Steckplatze iibrig! 2)
orie zurtick zur Praxis. In meiner Con- zum Einbau der Positionslichter wird ein passender Ausschnitt in der Nasenleiste
corde kommt derzeit der im Bausatz ent-  erzeugt. 3) Bei Unilight gibt es sehr schlanke Leuchtmittel zum Einbau bei engen
haltende GFK-Tank mit zwei Filzpendeln Platzverhéltnissen. 4) Das fertige Positionslicht an der rechten Tragflache
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zum Einsatz. Die Pumpen habe ich hingend in Nihe der Rump-
funterseite befestigt und die Schlauchtrennung {ibernehmen
selbstsperrende Messingkupplungen von Rectus mit Viton-
Dichtungen. Filter in den Schlduchen und Handabsperrhihne
vor den Turbinen habe ich nicht eingebaut, weil letztlich jede
— " Verbindungsstelle auch eine potenzielle Quelle fiir Leckagen ist.
AIR FRANCE - Der Anschluss fiir die Tankentliiftung befindet sich oben an der
< Riickseite des Tanks und wird {iber einen Tygonschlauch mit ei-
nem 5-mm-Messingrohrchen an der Unterseite des Rumpfhecks
verbunden. Durch den langen Schlauch gibt es allerdings das
Problem, dass nach dem Betanken eine groflere Menge Kerosin
UL TEVER U CEE VN CUR SN EIBE IR nachliuft. Ich werde mich deshalb im kommenden Winter noch
Hause Brauer stammt die wunderschéne Concorde einmal niher mit Beuteltanks beschiftigen.
von Norbert Hesse. Hier bei einem Treffen auf dem Fiir die Smokeanlage verwende ich einen flachen 1-Liter-
Segelfluggelande in Oerlinghausen s SHYIES Pumpe von Powerbox-Systems und fur die Einsprit-
zung in den Abgasstrahl 4-mm-Edelstahlréhrchen von Zim-
mermann, die ich am Austritt zusammengequetscht habe. Die
Schliuche werden zwischen Rumpf und Flichen ebenfalls mit
Rectus-Kupplungen verbunden.

RC-Komponenten
Das Herzstiick der RC-Anlage an Bord meiner Concorde bildet
eine Royal-SRS von Powerbox-Systems mit integriertem Door-

Noch enger wurde es im Bereich des Flacheniibergangs zum sequencer und Dreiachskreisel. Die Kreiselempﬁndlichkeit
Rumpf. Hier habe ich ein Messingréhrchen von innen poliert ~ wird iiber das ebenfalls bei Powerbox erhaltliche GPS-Modul

und an einer Seite passend schrag geschnitten. Die LED mit an den breiten Geschwindigkeitsbereich des Modells angepasst.
Kiihlkérper findet am anderen Ende Platz. Danke an Norbert ~ Von den insgesamt 24 zur Verfligung stehenden Servoan-
Hesse fiir diese gute Idee! schliissen sind immerhin 22 belegt. Die inneren vier Ruder in

Mcarbon
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1) Lichttest im Keller bestanden. 2)

Die Nachbrennerringe sind ein ganz
besonderer Effekt an der Concorde. Gut
zu sehen, wie die mit selbstklebender
Alufolie ausgekleideten Innenseiten der
Triebwerksauslasse den Lichtschein
reflektieren. 3) Auch die Detaillierung
der Unterseite von Modellen ist wichtig,
besonders wenn gut fotografiert wird.
Gut zu erkennen sind die Beschriftungen
und die Beleuchtung

den Tragflichen steuern Futaba S3470SV
an, die kleineren #ufleren Ruder Savox
SV-1260MG. Sowohl die Quer- als auch
die Hohenruderfunktion wird von allen
sechs Rudern im Deltamischbetrieb reali-
siert. Der Deltamischer ldsst sich direkt in
der Royal-SRS einstellen, sodass die Krei-
selwirkung korrekt zugeordnet werden
kann. Am Seitenruder und Bugfahrwerk
kommt ebenfalls je ein Futaba S3470SV
zum Einsatz. Die Absenkung der Nase
ibernimmt ein Futaba BLS371SV, die
Bug- und Hauptfahrwerkstiiren werden
von je einem Savox SV-1332MG bewegt.
Den sicheren Empfang der Sendersigna-
le leisten zwei Futaba Ry003SB, die vorn
und hinten im Rumpf angeordnet und

Aus dem Hause Tailormadedecals
stammen die Klebefolien, die nach
Schablonen aus Transparentpapier genau
an das Modell angepasst wurden
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jeweils tiber ein dreiadriges Servokabel
mit den S-Bus-Eingidngen der Royal ver-
bunden sind.

Riickiibertragen werden neben der
Bordspannung von der Akkuweiche di-
verse Informationen von einer der beiden
ECUs iber einen Konverter von V-Speak.
Diesen kann man tiber ein Bedientermi-
nal von Kingtech parametrieren, durch
Verdoppelung des entsprechenden Fak-
tors wird der Gesamtkraftstoffverbrauch
richtig ausgegeben und von meiner Fu-
taba T-18 MZ angezeigt sowie bei Bedarf
per Sprachausgabe ausgegeben. An die
Akkuweiche sind zwei Powerpak 2.5X2

Aus dem komplett weiBen Modell des Bausatzes wird so

Foto: Peter Lohmberg

Pro von Powerbox angeschlossen, die
Turbinen werden von je einem 1.700€r-
Akku 3s-LiFe von Kingtech versorgt.

Lichtspiele

Die Beleuchtung des Originals bestand
aus relativ unscheinbaren Positions-
lichtern in der Nasenleiste im hinte-
ren Teil der Deltafliigel, je einem ACL
an den Flichenwurzeln und einem am
Ende des spitzen Rumpfhecks. Insge-
samt vier Klappscheinwerfer bilden
die Landebeleuchtung und zwei Taxi-
Scheinwerfer kurz hinter der Schwenk-
nase beleuchten den Boden. Wegen des

langsam ein Airliner in den Farben von British Airways



Scaledetails bei den Passagierfenstern: Zunachst wurden weiBe
Folien in GréBe und Form der Fensterrahmen aufgeklebt und
anschlieBend mit Olfarbe iiber die Rander hinaus bespinselt

- e -~ -

Die Scheiben aus hochreflektierender
Spezialfolie miissen anschlieBend genau
mittig auf den Rahmen platziert werden.
Das geht am besten mit Tensidlosung

relativ kleinen Maf3stabs habe ich auf die
Klappscheinwerfer verzichtet und diese
durch fest eingebaute LEDs ersetzt. Die
Ansteuerung iibernimmt das Blacky-
Modul von Unilight, die Beleuchtungs-
mittel stammen aus demselben Hause.
Die integriert eingebauten Lichter habe
ich mit transparenter Folie verkleidet,
die ich mit dem HeiRluftfén erwirmt
und an die jeweilige Kontur des Modells
angeformt habe.

Ein Highlight im woértlichen Sinn
bilden die vier Nachbrennerringe. Die
LED-Ringe habe ich bei Jet-Cat bezogen,
sie passen genau in die Triebwerksaus-
lisse und sind so hell, dass sie selbst bei
hellem Sonnenlicht die Nachbrenner
der Concorde gut sichtbar imitieren.
Die Innenseite der Auslisse habe ich
mit Alufolie ausgekleidet, sodass sie
das orange Licht reflektieren und der
Eindruck eines Feuerscheins auch noch

Nachbestellen

In Ausgabe 12/2019
startete Rainer Strobel mit
dem zweiteiligen Bericht zu
seiner Concorde von Brauer
Modellbau. Sollten Sie diese Ausgabe ver-
passt haben, kdénnen Sie sie ganz einfach
nachbestellen unter 040/42 91 77 110
oder Uber service@flugmodell-magazin.de

FlugModell 01+02/2020

Nach dem Antrocknen wurde fast alles mit einem terpentin
getrankten Lappen abgewischt, sodass nur die Kanten sichtbar
blieben - eine Arbeit, die man am besten im Freien erledigt
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Das Ergebnis wirkt verbliiffend echt. Links sind zwei Rahmen ohne
Fenster zu erkennen. Das war bei den Concordes der BA so, da die
maximal mogliche Bestuhlung nicht ausgenutzt wurde

von der Seite entsteht. Die komplette
Beleuchtung und die Nachbrennerringe
erhalten den Strom aus einem separaten
2s-Lilon-Akku mit 2.100 mAh Kapazitit.

Finish
Aufgrund der weifen Einfirbung der
Bausatzteile kann auf eine Komplettla-
ckierung des Modells verzichtet werden.
Bei meinem Bausatz gab es allerdings an
einigen Stellen Nacharbeit. Insbesondere
die obere Naht des vorderen Rumpfteils
und ein etwa 250 mm langes Stiick der
unteren Naht am Rumpfheck waren inak-
zeptabel. Nach entsprechender Spachtel-
und Schleifarbeit habe ich die Bereiche
jeweils bis zum nichsten Blechstofs mit
Zweikomponenten-Lack nachlackiert.
Planmifig zu lackieren sind die hin-
teren Teile der Triebwerksgondeln und
die schwarzen Streifen an der Unterseite
des vorderen Deltafliigels. Alle restlichen
Embleme und Beschriftungen lassen sich
am besten in Folientechnik aufbringen.
Ich hatte mich fuir das Design entschie-
den, das bei British Airways seit Mitte
1997 verwendet wurde. Die Kennung G-
BOAC trug die Seriennummer 204, die
am 13. Februar 1976 ihren Liniendienst
fur BA aufnahm. Die ,Alpha Charlie“ war
das Flaggschiff der Britischen Concorde-
Flotte und wurde wegen ihrer besonderen

Kennung — BOAC waren ja auch die In-
itialen der Vorgingergesellschaft , British
Overseas Airways Corporation“ — gern
fiir Fototermine eingesetzt. Sie steht heu-
te im Museum auf dem Flughafengelin-
de in Manchester.

Detailarbeit

Wie bereits bei mehreren anderen mei-
ner Modelle kontaktierte ich Ralf Schnei-
der von Tailormadedecals und fragte, ob
er die benotigten Embleme und Schriften
vielleicht bereits digitalisiert hatte. Leider
musste er passen, versprach mir aber,
mich bei dem Projekt wieder zu unter-
stiitzen. Allerdings briuchte ich schon
setwas“ Geduld, da man derzeit stark
ausgelastet und mit reduzierter Mann-
schaft unterwegs sei. Wir einigten uns,
dass ich zunichst die BA-Embleme, die
Tiirrahmen, die groffen Schriften und die
Folien fiir Cockpit- und Passagierfenster
bekommen wiirde. Die kleineren War-
tungsbeschriftungen kénne man dann
spater machen, wenn es die Auftrags-
lage zuldsst.

Als Vorlage habe ich den Decal-Bogen
aus dem 1:72 Revell-Bausatz gescannt und
die Konturen des Seitenleitwerks 1:1 auf
Transparentpapier iibertragen, damit das
Emblem in der Grofle angepasst werden
konnte. Rechtzeitig zur Fertigstellung
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des Modells kamen die Folien dann auch
und ich konnte mich daran machen, sie
in gewohnter Nass-Technik aufzubrin-
gen. Am Seitenleitwerk war das wegen
der Abdeckungen der Ruderanlenkun-
gen eine sehr anspruchsvolle Aufgabe.
Ralf Schneider hatte mir dazu aber gleich
etwas Lack in passendem Farbton fiir Rot
und Blau zur Nacharbeitung der Kanten
am Ubergang von der Dimpfungsfliche
zum Ruder dazugelegt. Die Folie fiir die
Scheiben habe ich selbst bei einem On-
lineshop fiir Autozubehér bestellt. Es ist
eine hochelastische Folie, mit der ganze
Autos beklebt werden konnen, in einem
stark reflektierenden Anthrazit-Ton.

Die Scheibenform fiir Cockpit und
Visier habe ich ebenfalls am Modell ab-
gegriffen und 1:1 auf Transparentpapier
iibertragen. Als Vorlage fiir die Passa-
gierfenster diente ein Foto vom Origi-
nal. Die Fenster der Concorde waren
in einem weiflen Rahmen eingefasst,
der auch bei meiner Concorde sichtbar
werden sollte. Und hier kam von Ralf
Schneider mal wieder ein toller Vor-
schlag: Zunichst wurden weifle Folien-
stiicke mit den dufleren Abmessungen
des Rahmens aufgebracht und anschlie-
Rend mit Olfarbe eingerieben, die nach
dem Antrocknen mit einem terpentin-
feuchten Lappen wieder entfernt wurde.
Die Kanten blieben danach aber sichtbar

und nach dem Aufbringen der Folien
fur die eigentlichen Scheiben war die II-
lusion perfekt. Beim Original waren die

Mit Streifen aus Klebefolie und ein paar Nieten
lassen sich die Triebwerksauslasse aufwerten

An der Unterseite der Tragflache wurden die schwarzen £
Streifen auflackiert. Ebenfalls erkennbar sind die selbst
erstellten Holzkappen, die die empfindlichen Spitzen der
Fldchen wirksam vor Transportschaden schiitzen
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Aus dieser Perspektive wirkt sie, als wenn sie
aus einem Begleitflugzeug abgelichtet wurde

Fenster auffallend klein, sodass sie beim
Modell nur knapp 14 mm hoch und 9
mm breit sind. Es gab also einige Arbeit,
bis die insgesamt 96 Scheiben drauf wa-
ren. Abdeckband half dabei, dass sie alle
in einer Flucht lagen, die Abstinde habe
ich mittels Schablone vorher markiert.
Nachdem alles aufgeklebt war, sah die
Concorde aus einiger Entfernung schon
sehr gut aus. Es fehlten nun aber noch
die besagten kleinen Schriftziige, die ich
gern in Rubbeltechnik aufbringen woll-
te, da ja kein Klarlack mehr vorgesehen
war. Die Auslastung bei Tailormadede-
cals hatte sich zu dem Zeitpunkt aber
noch nicht entspannt, sodass ich fir
den anstehenden Erstflug wenigstens
ein Provisorium brauchte. Ich habe also
einfach die gescannten Revell-Decals
auf das passende Maf vergroflert und
mit einem Farblaserdrucker auf weifse
Klebefolie gedruckt. Das Ergebnis ist

Foto: Peter Lohmberg

auf den Fotos dieses Berichts zu sehen
— die Rubbelschriften werde ich wohl im
kommenden Winter aufbringen.

Fliegen

Am 12. Mai 2019 herrschte an unserem
Platz teils boiger Crosswind und ich fuhr
deshalb lediglich mit der Absicht zum
Platz, die Turbinen einmal zu testen und
einige Rollversuche auf unserer Gras-
bahn zu machen. Bereits beim Aufbau
des Modells war das Interesse der Ver-
einskollegen grofl und die Frage, ob ich
denn an dem Nachmittag auch fliegen
wiirde, wurde mehr als einmal gestellt
und von mir ebenso oft mit ,nein“ be-
antwortet. Zunichst gab es auch Proble-
me mit dem Start der Turbinen, da sich
offensichtlich in den langen Schliuchen
zu viel Luft befand. Nach mehreren
Versuchen liefen die Triebwerke dann
zwar hoch, kalibrierten sich aber bei




Die Rubbelbeschriftungen von
Tailormadedecals waren zu diesem
Zeitpunkt noch nicht fertig,

vor dem Erstflug sollte es aber
dennoch nicht ganz blank aussehen

unterschiedlichen Drehzahlen. Als es
dann auch noch eine Akku-Warnung
wegen Unterspannung gab, wollte ich
die Aktion eigentlich schon abbrechen.
Aber damit gaben sich einige Kollegen
nicht zufrieden. Die Akkus wurden also
ans Ladegerit geklemmt und wir mach-
ten bei inzwischen sonnigem Wetter
erstmal ein paar Fotos. Der Wind hatte
auch etwas nachgelassen und stand nun
gerade auf der Bahn. Mit frisch gelade-
nen Turbinenakkus ging es nun an den
zweiten Versuch.

Nach einem Reset der ECUs liefen
beide Turbinen sauber hoch und kalib-
rierten sich bei gleicher Drehzahl — ein
lingerer Pumpentest im Einbauzustand
zum Fillen der Schliuche wire wohl
vorher sinnvoll gewesen. Die anschlie-
Renden Rollversuche zeigten, dass die
beiden K85 ausreichend Schub lieferten
und auch sehr agil beschleunigten. Bei
einem lingeren Geradeauslauf mit zir-
ka 7o bis 8o % Gasstellung erreichte die
Concorde die bertichtigte Bodenwelle un-
seres Platzes und hob die Nase — spontan
schob ich den Kniippel nach vorn und
mit etwas Hohenruder war die ,Alpha
Charlie“ airborne.

Erstes Rollc
den Tag no
Erstflug auf de

gar nicht gepla
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Ubergangsweise waren die
Beschriftungen einfach mit dem
Laserdrucker gedruckt worden

Setup

Die anschlieRenden Uberfliige lieRen
sofort ein sicheres Gefiihl aufkommen
und nach zwei Zacken Querrudertrim-
mung passte alles soweit — nur die Aus-
schlige durften noch reduziert werden.
Mit 50 bis 70 % Schub ist die Concorde
in realistischer (Unterschall-)Geschwin-
digkeit unterwegs und mit Vollgas sind
auch lingere Steigfliige mit Leichtigkeit
moglich. Der Sound der Turbinen ist
sehr angenehm, also (zum Gliick) nicht
originalgetreu.

Jetzt aber erstmal den Schub stufen-
weise zuriicknehmen und in Sicher-
heitshéhe in die Anstellung gehen.
Hierbei zeigte sich, dass das Modell in
einem sehr weiten Geschwindigkeitsbe-
reich geflogen werden kann und auch
ohne Kreiselwirkung sehr ruhig unter-
wegs ist. Die erste Landung gelang trotz
der aggressiven Querruderwirkung but-
terweich und Dank des gefederten Fahr-
werks klebte sie quasi direkt nach dem
Aufsetzen am Boden — der eigentlich
gar nicht geplante Erstflug war also ein
voller Erfolg.

Die spiteren Fliige mit reduzierten
Querruderausschligen und zusitzlich

e
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Mein Fazit

Der Bausatz aus

dem Hause Brauer
ermoglicht den Auf-
bau eines Airliners,
der wie sein Vorbild
in vielerlei Hinsicht
einzigartig ist. Die
absenkbare Nase
beeindruckt nicht nur
am Boden, sondern begeistert auch in der
Luft. Mit den 85er-Kingtech-Turbinen ist die
Concorde bei moderatem Kerosinverbrauch
sehr realistisch unterwegs. In Bezug auf Larm
ist das Modell zum Gliick nicht originalge-
treu. Zielgruppe sind erfahrene Piloten und
Modellbauer, der Vorfertigungsgrad kann
individuell abgestimmt werden.

Rainer Strobel

50 % Expo machten dann wirklich Spaf.
Ganz besonders beeindruckend sind
Uberfliige in gréRerer Héhe mit Smoke.
Es sieht einfach super aus, wenn der
Airliner mit seiner typischen Silhouette
Kondensstreifen hinter sich herzieht.
Und bei wolkigem Himmel erscheint
der Smoke dunkel und erinnert dann an
die Kerosinschleppe des Originals.

Begeisterung erzeugt zudem die ab-
senkbare Nase bei Start und Landung,
aber auch bei langsamen Uberfliigen.
Inzwischen habe ich auch den Kreisel
aktiviert und empfinde es als sehr ange-
nehm, sich beim Landeanflug auch bei
steilerer Anstellung nicht mehr mit Kor-
rekturen um die Lingsachse befassen zu
miissen. In einem Punkt verhilt sich die
Concorde aber schon wie eine Diva: Der
Anstellwinkel im Endanflug, Geschwin-
digkeit und Schub miissen gut zuein-
ander passen. Mit etwas Ubung ist das
natiirlich machbar, aber ausreichend
Kerosinreserve fiir einen zweiten An-
flug, insbesondere auf kurzen Plitzen,
kann nicht schaden. Mit dem 5.500 ml
fassenden Tank sind Flugzeiten von 7
bis 8 Minuten auch bei einer Restmenge
von etwa 1.000 ml kein Problem.
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MICHAL SiP IST IN DER ESOTERIK ANGEKOMMEN

Mysterien im Modellbau

Schon mitten drin, liebe Leser? Mitten in der Bausaison? Gut so. Sagen, schleifen, bespannen,
lackieren. Oder nur ARF ausristen? Ist manchmal auch nicht so ,,allmost ready to fly”, sondern

~much later to fly”.

ie ich meinen momentanen
Kandidaten auf der Werkbank
bezeichnen soll, weif ich

nicht, ich stelle nur fest, dass er mich
zur Verzweiflung treibt. Wieso? Ferti-
grumpf, fertig beplankte verschliffene
Flachen, eigentlich Sache von héchstens
einigen Wochen. Und er ist schon das
zweite Jahr ,im Bau“. Zugegeben, ich
bin der langsamste auf der Welt, wenn
es um Modellbau geht. Wihrend andere
Leute beim Meditieren, Atemiibungen
oder Yoga relaxen, ist es fiir mich die
Werkstatt. Musik, Horspiel im Radio,
es kann auch ein Fliegerfilm sein, ein
Plitzchen fiir das Tablet findet sich auf
der Werkbank immer, wenn auch nicht
immer leicht. Andere Modelle miissen
zwischendurch gewartet werden, kurz,
es kann schon dauern. Ich rechne mich
zu den Modellsportlern, bin aber kein
Leistungssportler.

Nun zu meinem Kandidaten. Er hat
vier Servos pro Fliigelhilfte, was nicht
ganz gewohnlich ist, aber nun auch
kein Mysterium. Oder doch? Man muss
trotzdem nicht die modernsten Erfin-
dungen einsetzen, die S-Bus und 3hn-
lich heien. Mach' ich eh nicht. Ich gehe
klassisch vor. Vier Servos sind zwolf
Leitungen, nur vier miissen allein blei-
ben, die restlichen, die Plus und Minus,
diirfen jeweils zusammen, im Empfin-
ger sind sie es sowieso. Also sechs Pins,
und wenn man sicher gehen will, macht
man die Plus und Minus doppelt. Steck-
verbindung Fliigel-Rumpf 16ten habe ich
schon hundertmal gemacht, und mit
acht Pins wird’s auch nicht schwieri-
ger. Es vergingen wieder einmal einige
lange Abende wie im Flug, alles wurde
iibersichtlich verbunden, muss man da
noch was testen? Eigentlich kann man
es einschrumpfen und endlich zu den
Schlussarbeiten kommen.

Aber doch, ich mache einen Probelauf
an einem Fliigel. Wunderbar, nur Servo
2, das Innenquerruder, rithrt sich nicht.
Alles neu stecken. Wunderbar, nur Ser-
vo 1, das Auflenquerruder, gibt keinen
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Mucks von sich. Kanile am Rx umge-
steckt, endlich laufen die Servos 1 und 2,
das dritte, die Bremsklappe, leider nicht
mehr. Es wird mir zu dumm. Im Werk-
stattchaos ein Multimeter gefunden,
schnell eine Durchgangspriifung. Wun-
derbar. Alles ist zusammen, was zusam-
mengehort. Und ich bin am Ende mit
meiner Weisheit. Zwar konnte ich jetzt
grof3spurig verkiinden, ich hitte einmal
ein Vordiplom in Physik mit Gut bestan-
den. Die Elektrizititslehre habe ich aber
eigentlich nie begriffen. Mein Prof. wohl
auch nicht, jedenfalls blieben seine Prii-
fungsfragen bei Mechanik und Optik,
und das war fiir uns beide ein Leichtes.
Soviel zu meinen Fachkenntnissen. Dass
man zum Beispiel ein Servo mit einem
externen Akku versorgen und tiber ein
(z!) Kabel mit dem Empfinger verbindet,
nutze ich zwar gelegentlich, es bleibt mir
aber ein Ritsel. Vollends verschloss sich
mir die elektrische Welt, als der Strom-
versorgungsunternehmer hier im Haus
einen neuen Stromkasten installierte
und eine 2-m-Eisenstange in die Erde
bohrte, ,weil die Stromfliisse in der Stadt
damit optimiert werden“.

Meine Erklirung: Wir sind weit im
Norden, beinah Ostfriesland. Von dort
kamen vermutlich die Stromleute, und

Die Profis am Werk.
Schiffsverlangerung in
Bremerhaven. Tausende
Leitungen miissen wieder
verkniipft werden. Es klappt.

Y Es hilft nur Esoterik. Wie sollte sich der

Flugmodellbauer hier orientieren? Wie
wadre es mit einer Wiinschelrute?

zwar direkt vom PFO. Googeln Sie
,Paranormales Forschungsteam Ost-
friesland“, dann wissen Sie alles. (Ubri-
gens, es ist witzig und originell, was die
Jungs und Midchen dort treiben).

Was passiert aber nun mit mei-
nem Mysterium? Vielleicht komme
ich doch noch auf des Ritsels Lésung.
Oder ich baue zu jedem der acht Ser-
vos in beiden Fliigeln einen eigenen
Empfinger. Oder die Kiste kommt ins
Verzeichnis der zu vererbenden Gegen-
stinde als ,Kunstwerk, unvollendet,
Kategorie Installation®.

Ich habe vor einigen Jahre die Um-
bauten von Kreuzfahrtschiffen in Bre-
merhaven fotografiert, die Pétte wurden
durchgesigt, ein neues Mittelsegment
eingesetzt und alles verschweifdt. Das,
was irgendwie einfach klingt, war unvor-
stellbar komplex. Vor allem die Tausend
Kabel, die wieder richtig zusammen-
kommen mussten. Respekt! Ich kriege
acht Servos nicht hin. Auch habe ich die
Airbus-Werke in Hamburg und Bremen
besucht. Kilometer von Kabeln, die zuei-
nander finden miissen. Und ich kriege
acht Servos nicht hin. Mein grofiter Re-
spekt auch vor Airbus-Technikern. Und
vor denen bei Boeing, trotz allem, na-
ttirlich auch.
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Falke

Diese wunderschone Hawk baute Bernd Neumayr aus einem Skymaster-Bausatz. Als
bekennender Scale-Modellbauer hat er hier wieder vieles realisiert, sodass ein Jet der
Spitzenklasse entstand.
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STARKE FLIEGER. STARKE MARKEN.

Edge 540 Mini PNP Fms Ranger 1800 PNP Fms Beaver V2 PNP Fms
75cm | Schaum | 149.00€ 180cm | Schaum | 279.00€ 200cm | Schaum | 459.00€
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>

Aurora F3A ARF Focke Wulf ARF Stuka Ju87 60cc ARF  ....l.ow
150cm | Holz | 279.00€ 140cm | Holz | 269.00€ 240cm | Holz | 1099.00€

~Ns ~Nl
K L4 2

®POWER

E-ternity V300 ARF
297cm | voll-GFK | 799.00€

Bullish ARF+
185cm | GFK/Holz | 399.00€

. Streamline 270V ARF+
270cm | GFK/Holz | 399.00€

wahlweise
mit XT-60 oder
T-Stecker

®POWER ®POWER
AL-Brushless Motoren LiPo-Akkus REX HV Hochleistungsservos
auch als Sets mit Regler | ab 23.90€ mit 30C oder 45C | ab 4.90€ speziell fir Flugmodelle | ab 49.90€

VERFUGBAR IM FACHHANDEL

Q Finden Sie den Fachhandler in Ihrer Nahe unter
-power-modellbau.com




RAT

Spannweite: 1300 mm

Satisfy your need for speed!

* Schnelles Pylonmodell mit rasanten Flugeigenschaften

In moderner GFK/CFK Schalenbauweise gefertigt

Kurze Bauzeit dank hohem Vorfertigungsgrad

MH-43 Flachenprofil fuer maximale Flugleistung

Dank modernem Design selbst bei hohen Geschwindigkeiten in jeder Lage gut erkennbar
Hochwertige digital Servos mit Metallgetriebe eingebaut (PNP)

inkl. Aluspinner und hochwertiger CFK Klappluftschraube (PNP)

» Ausfuhrliche Anleitung in Deutsch/Englisch

Erhaltlich bei lhrem Fachhandler

Nr. 2635 ARF UVP € 329
Nr. 2636 PNP UVP € 459,%

-

NModellsport

WWW.robhbhbe. com




