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Frohes Fest und frohes Neues

Die ersten Spekulatius gab es bereits im August. Mein Kollege Kevin Klatt und ich
stehen da in einem kleinen Wettstreit: Wer bringt die ersten Weihnachtsgebacke vom
benachbarten Discounter mit ins Bliro. Dieses Jahr war ich schneller und prasentierte
in der Sommerwarme dahinschmelzende Domino-Steine. Sein Konter folgte einen Tag
spater. Unser Motto: Man kann nie zu friih die leckere Adventszeit einlduten.

FlugModell 01+02/2023

Jetztist es wirklich so weit und in ein paar Tagen ist Weihnachten. Haben Sie schon alle
Geschenke zusammen — oder noch Platz auf dem Wunschzettel? Wie wére es mit einem
tollen Goodie fiirs Hobby. Erstens empfehle ich Ihnen ein FlugModell-Abo. Fir Sie selbst
oder flir einen lieben Menschen, der dann 2023 wiederkehrend immer wieder an lhr
tolles Geschenk erinnert wird. Und zweitens sollten Sie die FlugModell-DVD zubuchen,
die zu jeder zweiten Ausgabe erscheint. Auch der, die Sie gerade lesen. Zumindest dann,
wenn Sie ein Abo mit DVD-Beigabe abgeschlossen haben. Fur nur ein paar Euro mehrim
Jahr bekommen Sie auf jeder DVD mindestens vier exklusive Video-Beitrage, in denen
wir ausfuhrlich Uber verschiedene Themen berichten. Dieses Mal nehmen wir Sie mit zur
actiongeladenen Jets&Props, bauen den E-Segler Marabau V vor laufender Kamera, geben
wertvolle Tipps zum richtigen Loten und portratieren das GroBmodell Bronco OV-10 von
Horizon Hobby. Infos zur DVD finden Sie auf Seite 26/27 in dieser Ausgabe. GOnnen Sie
sich mal was!

Der Alltag halt fir uns alle vielfaltige Herausforderungen bereit — gerade ganz besonders.
Da tut es gut, im Hobby auch mal abschalten zu kbnnen. So wiinsche ich Ihnen, liebe
Leserinnen und Leser, eine schone Adventszeit, besinnliche Feiertage, einen guten Start
ins neue Jahr und erbauliche Tage in der Werkstatt oder heiBe Fllige auf dem Platz. Uns
allen wiinsche ich fiir 2023 Frieden, Gliick und Gesundheit.

Herzliche GriiBe

e Bt

Mario Bicher
Chefredakteur FlugModell

PS: Alle Schenkenden kénnen das FlugModell-Abo mit DVD telefonisch unter
040/42 91 77 110 oder per Mail an service@flugmodell-magazin.de bestellen.
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ARCUS VON AIRWORLD MIT BK-SCALE-AUSBAU

Bauservice

September 2022 veroffentlichten wir auf dem Youtube-Kanal von FlugModell eine Kurz-
vorstellung des 7.400 mm spannenden Hochleistungsseglers Arcus von Airworld-Modellbau.
Wie BK-Modelltechnik so ein Modell mit einem Scale-Aubau versieht, davon geben wir hier

einen Eindruck.

TEXT: Alexander Obolonsky

Fotos: Matthias Kerstan, Alexander Obolonsky

iirzlich, im Rahmen eines Be-
Ksuchs beim Modellbau-Spezi-

alisten = BK-Modelltechnik in
Rodermark, konnte ich die detail-
lierte Cockpit-Bestiickung in einem
Airworld-Arcus in Augenschein neh-
men, der gerade fiir einen Kunden
flugfertig aufgebaut wurde und kurz
vor der Auslieferung stand. Bei den
heute schon standardmiflig weit vor-
gefertigten Voll-GFK- beziehungsweise
-CFK-Superorchideen liegt die Kreati-
vitit des Modellbauers — neben dem
Technikeinbau — vorwiegend bei der
Cockpit-Gestaltung. Und wenn die du-
feren Konturen schon weitestgehend
dem Original entsprechen, lisst sich
idealerweise auch der Innenausbau op-
tisch aufwerten.

Um den vorbildnahen oder Scale-
Ausbau des Arcus zu erleichtern, bie-
tet Airworld optional den passenden
GFK-Bausatz mit Sitzwanne, Sitzleh-
nen, Seitenwinden und Instrumenten-
trigern an. Doch das ist nur die halbe
Miete — zumindest fiir den Scale-Fan.
Damit die vorbildgetreue oder zumin-
dest vorbildihnliche Gestaltung des In-
terieurs fiir jeden umsetzbar wird, kann
man neben dem kompletten Eigenbau
auch kiufliches Zubehor -einsetzen.
Einer der bekanntesten Zubehor-Her-
steller ist die Firma Axels Scale Pilots
(www.axels-scale-pilots.de), die hier
den in seinen Proportionen und der
Ausstattung perfekten Piloten bietet
und auch diverse Hebel und Steuer-
kntippel fiir den Arcus geliefert hat.

Die hervorragend detaillierten und ein-
baufertigen Instrumenten-Panels stam-
men von der Firma Noll-Modelltechnik
(www.noll-modelltechnik.de). Das Gurt-
zeug stellt die Firma BK-Modelltechnik
(www.bk-modelltechnik.de) selbst her,
die bei diesem Modell auch den Aus-
bau vornahm. Sitzpolster und die
Schiebefenster kann man dort eben-
falls bekommen.

Es ist schon toll, mit wieviel Liebe
zum Detail man bei BK-Modelltechnik
die Gestaltung der Modelle ausfiihrt.
Wer sich den Ausbau selbst nicht zu-
traut oder keine Lust oder Zeit dazu
hat und die zusitzlichen Kosten nicht
scheut, kann sein Modell hier in erfah-
rene Hinde geben. |

Airworld liefert Cockpit-Teile
aus GFK zum individuelle
Scale-Ausbau




FlugModey

VIDEO

Youtube-kanga|
FlugModey|

In puncto Optik und Flugleistung ist
das Modell dem Original ebenbiirtig

Das Offnen und SchlieBen der Kabinenhaube erfolgt
wie beim Original iiber den kleinen roten Hebel

1) Der Cockpit-Ausbau macht den Unterschied. 2) Fiir den Scale-Ausbau gibt es eine Reihe von Lieferanten. 3) Um leichter an
die Komponenten des FES-Hybrid-Fahrwerks (mit Trommelbremse) von WEMO und an die Servos zu gelangen, ist die Lehne des
hinteren Sitzes klappbar gestaltet

FlugModell 01+02/2023 7
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Heimtrainer

QR-CODE SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
FLUGMODELL-APP INSTALLIEREN

Uberarbeitet

Apprentice von Horizon Hobby

Neu im Sortiment von Horizon Hobby ist die Apprentice
S 2 von HobbyZone. Das Uberarbeitete Modell kommt in
einer RTF-Basic Version zusammen mit einem Spekt-
rum DXS-Controller. Akku und ein Ladegerat muissen
zusatzlich besorgt werden. Die Apprentice S 2 hat eine
Spannweite von 1.220 mm und eine Lange von 869
mm. Ohne Akku wiegt sie 652 g. Sie verfiigt tber einen
eingebauten Brushless-AuBenlaufermotor und vier
Sub-Micro-Servos. Der Preis: 279,99 Euro.
www.horizonhobby.de

RealFlight Evolution von Horizon Hobhy

Mehr als 300 verschiedene Flugzeuge lassen sich im RC-Flugsimulator
RealFlight Evolution auf einer Vielzahl von virtuellen Flugplatzen steuern.
Das Spiel wurde unter anderem mit einer aufgefrischten Benutzeroberfla-
che modernisiert und ist durch verschiedene Upgrades noch erweiterbar.
Der Simulator ist im Bundle mit einem Spektrum InterLink DX Simulator
Controller bei Horizon Hobby zu finden. Der Controller ist einem echten
Spektrum-Sender nachempfunden und verfligt tiber eine 15-Kanal-Fahig-
keit, um alle Funktionen steuern zu kbnnen. Der Preis des Bundles betragt
99,99 Euro. www.horizonhobby.de

Nufliigel

Baracuda xs von \
CNC-Modellbauservice '

Der Nuflligel Baracuda xs wird Gber kombinierte
Hbhen-Querruder gesteuert und ist in Gemischtbau-
weise aus EPP und GFK konstruiert. Mit zwei Metallge-
triebeservos, Regler, Motor, Spinner und Luftschraube
ist das Modell als Combo-Variante bei CNC-Modellbau-
service Florian Widmann erhaltlich. Die Spannweite
betragt 1.000 mm, die Gesamtlange 570 mm und das
Fluggewicht zirka 420 g. Der Antrieb ist flr 3s-Akkus
mit 1.300 bis 1.500 mAh Kapazitat ausgelegt. Der
Preis: 99— Euro. www.epp-flugmodelle.de

Bausatz

Shooting Star bei RBC Kits

Ein neues Jet-Modell gibt es bei RBCkits. Die P80 Shooting
Star hat bei einer Spannweite von 1.545 mm und einer Lange
von 1.350 mm eine Flugelflache von 36 dm?. Das Fluggewicht
des Modells aus CNC-gefrasten Balsa- und Sperrholzteilen
betragt 4.500 g. Es ist geeignet flir 90-mm-EDF und acht
Zellen mit 4.500 bis 5.800 mAh Kapazitat. Der Preis flir das
Modell betragt 254,— Euro. www.rbckits.com




ENTWICKELT

ERSTKLASSIGE

IN DEUTSCHLAND

RC-ELEKTRONIK

Empfanger

Mit der Graupner HoTT
2,4GHz-Technologie verfiigen
unsere Empfanger tiber sichere
und hochwertige
Komponenten und modernster
Software.
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Servos

BL Regler

Vom zuverlassigen Mikro-
Servo bis zum leistungsstar-
ken High-End Servo - bei
Graupner-Servos sind Prazision
und Zuverlassigkeit das oberste
Gebot.

4
N

Unsere leistungsfahigen Brushless-
Regler lassen sich direkt tiber den
HoTT-Sender programmieren

und tibergeben Telemetrie-Daten
wie Spannung, Temperatur und
Kapazitat

v

Oroupner

Telemetrie

Eine unserer groften
Starken ist die Telemet-
rie. Diverse Funktionen
sind bereits von Haus aus
,an Bord" - fur den Rest
gibt es passende Module.

Service

Unsere Produkte
erhalten immer
wieder neue
Updates. Fur
Reparaturen, Ser-
vice Leistungen
und Fragen rund
um Graupner-
Produkte steht
das Graupner
Service Center
zur Verfligung.
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Wasserrakete

Littler Bear
Scholz & Gallus

Mit dem Wasserraketen-Explo-
rer Little Bear lassen sich aus
handelsublichen PET-Flaschen

—uc %
hergestellte Raketen bis zu o
70 m in die Luft schieBen. Der =
patentierte Mechanismus ist = A
aus CNC-gefrastem Alumi- =" Statt Download

nium und Stahl hergestellt und

wiegt 2.000 g. Zum Preis von = ] :
349,- Euro ist ein komplettes Kit g FW-190 von CNF
Modellbauservice

erhéltlich — auch fir Schulklas-
sen verbirgt sich hier ein inte-
ressantes Modellflug-Projekt.
www.schoga.com

Das Downloadplanmodell FW-190 aus Flug-
Modell 12/2022 ist jetzt als Teilesatz bei CNC-
Modellbauservice Florian Widmann im Angebot.
Die EPA FW 190D wurde von Thomas Koriath
konstruiert und besteht aus EPP und GFK-
Plattenmaterial. Verstarkungen in Form von
CFK-Strips und GFK-Rundmaterial sind ebenso
im Bausatz enthalten wie Rudergestange und
eine Bauanleitung. Die Spannweite des Modells
betragt 810 mm, das Gewicht 330 g. Der Preis:
41,- Euro. www.epp-flugmodelle.de

Indoorspaf

Al

| Durchflussrichtu ng

Eratix 3D FF von
Horizon Hobby

Mit dem Eratix 3D FF von E-Flite hat Horizon
Hobby einen Foamie mit 860 mm Spannweite und
einer Lange von 906 mm im Sortiment. Fur das
Modell, das mit Akku 314 g auf die Waage bringt,
wird vom Hersteller weniger als eine Stunde
Montagezeit veranschlagt. Der Silhouettenflieger
hat drei Servos und einen werkseitig installierten
Brushless-Motor verbaut, der sich flr gangige
3s-Akkus mit 600 bis 800 mAh Kapazitat eignet.
Eratix besteht aus EPP und hat einen Preis in HOhe
von 219,99 Euro als PNP- und 249,99 Euro als BNF-
Basic-Version. www.horizonhobby.de

Tankanzeige

Durchflussmesser von VSpeak

Der Durchflussmesser beziehungsweise die Tankan-
zeige Flow-Meter von VSpeak unterstiitzt nun auch Jeti-
Duplex EX-Bus und Spektrum SRXL2. Das schafft laut
Hersteller noch mehr Nutzungsmaoglichkeiten fiir das
Gerat. So werden beispielsweise per Jeti EX-Bus auch
alle Servokandle tbertragen, wodurch ein Servoeingang
am Flow-Meter frei wird. www.vspeak-modell.de
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Mit Biss

Phoenix Warhawk von D-Power

Eine vorbildgetreue P-40 Warhawk von Phoenix hat
D-Power neu im Sortiment. Das Modell in Holzbauweise
hat eine Spannweite von 2.040 mm und einen Flachen-
inhalt von 76 dm?. Das fertig bespannte und lackierte
Flugmodell verfuigt Gber eine abnehmbare GFK-Kabinen-
haube und ein elektrisches Metall-Einziehfarwerk. Das
Fluggewicht soll bei etwa 8.800 g liegen. Erforderlich

ist ein 2,5-kW-Setup beziehungsweise 35- bis 55-cms3-
Antrieb plus 7 bis 8 Standardservos. Der Warbird kostet
859,— Euro. www.d-power-modellbau.com

Vinco TR von Modellbau Pollack

Aus Spanien kommt die Vinco TR F5J CFK, zu deren Merk-
malen der vierteilige CFK-Fluigel und ein zweiteiliger Rumpf
gehoren. Das Modell ist in den Versionen Light, Standard,
Strong und GPS Light Class verfligbar, womit das Flugge-
wicht zwischen zirka 1.100 und 2.900 g variieren kann. Die
Spannweite betragt 3.996 Millimeter. Ab 1.999,— Euro sind die
Modelle zu haben. www.modellbau-pollack.de

Zum Jubilaum

Motoren von Bauer Feinmechanik

Zum 30-jahrigen Firmenbestehen gibt es bei Bauer
Feinmechanik drei neue Motoren. Der Hersteller stellt
dem BFM 45, dem BFM 56 und dem BFM 56 torque
sehr gute Leistungsdaten und einen ruhigen Lauf

aus. Unter den schlichten Gehdusedesigns verbergen
sich 3,38 bis 4,19 kW Leistung. Das Gewicht betragt
zwischen 1.745 und 1.785 g. Ab 496,— Euro sind die
Motoren zu haben. www.bfm-flugmotore.de

FlugModell auf Youtube

Unsere Favoriten

RegelmaBig veroffentlichen wir Videos auf
unserem Youtube-Kanal und wahlen flir eine
neue Ausgabe unsere Favoriten. Das sind die
Top Five flr FlugModell 01/2023.

Spektrum ix14

14-Kanal-Sende =]

von Harizon Hobby

Funke

Mit der Spektrum iX14 bietet Horizon Hobby einen
modernen 14-Kanal-Sender an - hier ist ein erster Ein-
druck. https://youtu.be/nx8hkezVKvg

Slick 360 1 _
von Skywing Kunsﬁlu E ; E

mit Braeckman

Slick 360

Flr Kunstflug-Fans ist die Skywing Slick 360 von Braeck-
man ein wahrgewordener Traum
https://youtu.be/Em3flnBXW1Y

oeagull B2 Fug
Y Indinger == aus Holzbausatz E E
- T_ —— ’ - .\]‘I

Water-Action
Wasserflug mit einem Holz-Bausatz-Modell? Klar, die
Seagull von Lindinger kann's!
https://youtu.be/puUMUQhd_6Rw

DG-600 neo race

von Composite RC Gliders

Spaf am Hang
e

Urlaubssegler

Wie viel Vergniigen man mit der der DG 600 neo race
von CRG haben kann, zeigt dieses Video
https://youtu.be/MyMKSEfGSR4

Flitzer

Bauen Sie sich mit dem Pinto einen Impeller-Flitzer nach
Downloadplan

https://youtu.be/TQhi5T5s0PU

FlugModell 01+02/2023
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Reisebegleiter

Rucksack von Stich & Faden

FUr den Transport von Flugmodellen eignet sich
der 1100 mm lange Modellrucksack XL von Stich
& Faden. Er hat einen Querschnitt von 330 x 100
mm und ist mit einer Trennwand im Inneren aus-
gestattet. Flr den Handsender, Werkzeug und
andere Teile gibt es zwei aufgenahte Taschen
mit Klettverschluss, die 310 mm lang sind und
im Querschnitt 300 x 60 mm messen. Seitliche
Rumpfréhren mit 1.000 mm Lange eignen sich
fur RUmpfe mit bis zu 80 mm Durchmesser. Auch
Gurtbander und Tragegurte sind vorhanden. Der
Preis: 199~ Euro. www.stich-faden.net
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Hardcore

ASH-31 von CRG

Die ASH-31 mit 6.020 mm Spannweite von CRG gibt
es ab sofort auch mit Doppelcarbon-Tragflachen.
Das Flugmodell ist als ARF- oder RTF-Variante
verfligbar und im MaBstab 1:3,5 erstellt. Bei einer
Flligel- und Leitwerksflache von 113 dm? liegt das
Fluggewicht bei 12 kg. Ab 3.699,— Euro ist die ASH-
31 erhaltlich. www.composite-rc-gliders.com

Holzbausatz

P-51 bei SG Modellbau

Ein neues 1.650 mm spannendes Flugmodell hat SG
Modellbau im Sortiment. Die P-51D Mustang aus CNC-
gefrasten Teilen hat einen Flacheninhalt von 50 dm? und
ein Abfluggewicht von 4.800 g. Der Baukasten beinhaltet
zum Bau erforderliche Holzteile, einen Bauplan im GroB-
format sowie Motorhaube, Spinner, Kabinenhaube und
Lufteinlass aus tiefgezogenem ABS-Material. Gesteuert
wird das Modell Gber Landeklappen, Quer-, Seiten- und
H6henruder. Der Preis: 239,— Euro. www.sg-modellbau.de

Leichtwindsegler

Metris F5J von
Modellbau Pollack

Mit der ukrainischen Metris F5J CFK bietet Modellbau
Pollack ein Flugmodell mit 3.800 mm Spannweite und
einer Lange von 1.630 mm an. Das Modell hat einen
zweiteiligen CFK-Rumpf und passt laut Hersteller in
eine 1.000 mm lange Box. Fur die serienmaBig zwei-
farbige Metris mit einem Fluggewicht ab zirka 1.300 g
stehen die Farben WeiB, Schwarz, Gelb, Orange, Pink,
Rot, Griin oder Blau zur Auswahl. Der Preis: 1.599,— Euro.
www.modellbau-pollack.de
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Mustang

Phoenix P-51 von D-Power

D-Power hat die neue P-51 Mustang von Phoenix mit
2.220 mm Spannweite im Angebot. Das Modell in Holzbau-
weise ist ausgelegt flr Elektro- und Verbrenner-Antriebe
und wiegt zirka 11 kg. Fir das Modell mit ARF-Ausstattung
bendtigt man noch einen Antrieb mit einer Leistung von
etwa 6,5 kW beziehungsweise 50 bis 61 cm? sowie sieben
bis acht Standardservos. Der Preis: 1.399,— Euro.
www.d-power-modellbau.com

Leistungstrager

Lade-Kombi von
Robitronic Electronic

Mit dem T1000-Ladegerat von SkyRC verspricht Robitronic schnelles Akku-Laden. Daflr
soll der eingebaute Arm Cortex-M4 Chip sorgen. Das Gerat ist mit zwei Ausgangen
versehen, die paralleles Laden ermdglichen. Je Ausgang stehen maximal 450 W Ladeleis-
tung und zusammen 1.000 W zu Verfligung. Der Ladestrom betragt maximal 20 A bezie-
hungsweise 35 A bei gemeinsamer Nutzung beider Ausgange. In Kombination mit dem
BD350-Entlader — ebenfalls von SkyRC — soll auch eine starke Entladung maéglich sein. Es
hat ein Entladeleistung von 350 Watt bei EntldestrOmen bis 40 A. Das Ladegerat T1000
kostet 231, Euro, die Entladeeinheit BD350 kostet 134,- Euro. www.robitronic.com

UNVERGESSEN

LEGENDARE DEgSCHE AIRLINES

Literaturtipp

Mini-Modell

PT-17 von arkai

Neu von arkai ist die Boeing-Stearman PT-17 mit
450 mm Spannweite, 413 mm Lange und 55 g
Abfluggewicht. Es ist als Kit-Version mit allen
erforderlichen Bauteilen oder als PNP-Version zu
haben. Letzteres enthélt zusatzlich den Brush-
less-Antrieb, Servos, Propeller und Empfanger
von arkai. Zum Fliegen wird ein 2s-LiPo mit 150
mAh Kapazitat bendtigt. Die Preise: 29,90 Euro
fir die Kit- und 95,90 Euro fiir die PNP-Version.
www.arkai.de

Unvergessen heim Motorbuch Verlag

Mit dem neuen Titel “Unvergessen. Legendare deutsche Airlines” begibt sich der
Motorbuch Verlag auf eine nostalgische Zeitreise in die Vielfalt der deutschen
Nachkriegsluftfahrt. Mithilfe von zeitgendssischem Bildmaterial werden Namen
wie Atlantis, Air Berlin, Germania oder Hapag Lloyd Flug in Erinnerung gerufen.
Das Buch hat 192 Seiten und 220 Bilder und kommt im Format 230 x 265 mm.
Der Preis: 32,— Euro. ISBN: 978-3-613-04501-9. www.paul-pietsch-verlage.de
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Kraftzwerge
Chaservos heim Himmlischen Hollein t—’

Lieferbar beim Himmlischen Hollein sind ab sofort zwei neue
Servo-Modelle von Chaservo. Das HV06 und das HV06H
messen jeweils 19 x 18,5 mm und haben eine Stellkraft von
maximal 24 Ncm. Beim HVO6H ist durch eine Drehung um 90°
eine liegende Montage maoglich. Die Servos wiegen 6,1 g und . e = - e
kosten je 52,90 Euro. www.hoelleinshop.com

Double

Magnetschalter vom
Himmlischen Hoéllein

Um RC-Jets und andere groBe Modelle mit dop-
pelter Stromversorgung oder Zusatzfunktionen
ein- und auszuschalten, soll sich der neue doppelte
Magnetschalter Double von Zepsus eignen. Der
Schalter mit einem Eingangsspannungsbereich

von 4 bis 13 V und einem Ausgangsstrom bis 20 A
(kurzzeitig 40 A) ist jetzt beim Himmlischen Hollein
verfligbar. Die Abmessungen betragen 46 x 48 x

8 mm und das Gewicht 12,7 g. Der Schalter kostet Highend
63,— Euro. www.hoelleinshop.com

Tempest von
Modellbau Pollack

Ein High-Performance-Sportmodell verspricht
Modellbau Pollack mit der Tempest F3F / DS, die

in verschiedenen Farben und Designs lieferbar ist.
Jeweils zwei Ballastkammern sind in den Flligeln
integriert. Servos zwischen 10 und 12 mm Dicke
passen in die verschiedenen Ruder und Klappen.
Die Spannweite des Modells betrdgt 2.750 mm, die
Lange 1.399 mm. Es wiegt leer 1.760 g und flugbe-
reit bis maximal 4.120 g. Eine GFK-Version gibt es fur
einen Preis von 1.090,—- Euro, eine CFK-Version fur
1.190,- Euro. www.modellbau-pollack.de

Hochdecker

FMS Maule bei D-POower

Von FMS kommt die Maule mit 1.500 mm Spannweite in das Sortiment von D-Power. Als Akku wird ein 3s- bis
4s-LiPo mit 2.200 bis 3.200 mAh Kapazitat empfohlen. Das PNP-Flugzeug in EPO-Bauweise hat ein Fluggewicht von
zirka 1.870 g und wird ber einen Brushless-Motor vom Typ 3541-105KV mitsamt 40-A-Regler angetrieben. Sieben
9-g-Servos sind in der Maule betriebsbereit installiert. Der Preis: 339,— Euro. www.d-power-modellbau.com

FlugModell 01+02/2023 15
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SCHAUM-TWIN IM SEMI-SCALE-GEWAND

Doppelherz

TEXT UND FOTOS: Jan Schnare

Zweimotorige haben ihren ganz eigenen Charme und sorgen zugleich fur eine eigenstandige
Optik. Multiplex’ Partenavia P.68 Uiberzeugt als kompaktes und effizientes Motormodell, wie
FlugModell-Redakteur Jan Schnare in der Testphase herausfand und hier beschreibt.




ultiplex-Modelle sind bei Mo-
M dellflugfans seit Jahren beliebt.
Kein Wunder, schliellich sind
sie robust, durchdacht und fliegen zu-
dem wunderbar. So iiberrascht es nicht,
dass die neue Partenavia P.68 des baden-

wiirttembergischen Herstellers nicht nur
markentreue RC-Piloten aufhorchen lief.

Im Original ist die Partenavia P.68 ein
komfortables  Geschiftsreiseflugzeug.
Zwei Motoren und eine stromlinienf6r-
mige Kabine erlauben schnelles und ef-
fizientes Reisen. Bei Multiplex” neuem
Semi-Scale-Nachbau des italienischen
Klassikers kam es weniger auf Komfort
an. Stattdessen standen gute Flugeigen-
schaften und funktionelles, aber zugleich
vorbildgetreues Design im Lastenheft.
Und das ist mehr als gelungen.

Aus dem Ei gepelit

Schon beim Auspacken lisst die kom-
pakte Zweimot Freude aufkommen. Wie
ublich bei Multiplex, sind die Schaum-
teile von hochster Qualitit und sauber
lackiert beziehungsweise mit dem De-
kor versehen. Simtliche Elektronik der
hier getesteten RR-Version ist vorbildlich
montiert und verkabelt.

Im Lieferumfang der Partenavia be-
finden sich nur wenige, aber alle beno-
tigten Einzelteile. Der Rumpf kommt
fertig aus dem Karton. An ihm sind le-
diglich noch das Hoéhenleitwerk und das
Hauptlandegestell mit wenigen Schrau-
ben zu montieren. Bei den Tragflichen
sind dhnlich wenig Handgriffe erforder-
lich, um alles fur den Erstflug vorzube-
reiten. In erster Linie beschrinken sich
die Arbeiten hier auf die Montage der
Propeller samt Spinner. Insgesamt neh-
men die Montagearbeiten kaum mehr
Zeit in Anspruch als man braucht, um
eine Tasse Kaffee zu genieflen. Danach
kann man sich bereits daran machen,
den Empfinger anzuschlieflen.

GroBziigige Behausung

Multiplex hat einen Platz fiir den
Empfinger vorgesehen, der iiber die
Unterseite des Modells gut zuginglich
ist. Kurz hinter dem Hauptfahrwerk
befindet sich ein Kiihlluftauslass, in
den man prima seinen Finger stecken
und so die magnetisch gehaltene Klap-
pe abziehen kann. Darunter lisst sich
der Empfinger mit etwas doppelsei-
tigem Klebeband auf einem kleinen
Plateau befestigen.

FlugModell 01+02/2023

Dann geht es an den Anschluss. Hierfiir
sind nur finf freie Kanile am Empfinger
notig: Hohe, Seite, Querruder, Motor und
Landeklappen. Querruder- und Landeklap-
pen-Servos sind jeweils zu einem Kanal zu-
sammengefasst. Somit ist das Anschlieflen
am Empfinger eine Sache von einer Mi-
nute. Irgendwo innerhalb des Kabelbaums
wird auch noch die Spannung fiir die Po-
sitionslampen in den Tragflichen sowie
den Landescheinwerfer abgegriffen, sodass
die (halbwegs) vorbildgetreue Beleuchtung
auch schon ab Werk erledigt ist.

Zur Inbetriebnahme der Partenavia ist
neben Empfinger und Sender noch ein
3s-LiPo erforderlich. Der Akkuschacht ist
dabei so groRziigig dimensioniert, dass
Stromspender von 2.200 bis 5.000 mAh
Kapazitit aufgenommen werden kénnen.
Im Testmodell wurde ungefihr die goldene
Mitte gewihlt und ein 3.200er-LiPo einge-
setzt. Damit sind rund 8 Minuten Flugzeit
bequem zu schaffen und der Schwerpunkt
passt auch genau. Der Zugang zum Akku-
schacht ist komfortabel von oben moglich.
Auf dem Rumpfriicken iiber dem Cockpit
sitzt eine per Schnappverschluss gesicherte
Klappe, tiber die man den Akku ohne ver-
renkte Finger ein- und ausbauen kann.

]
Technische Daten
Partenavia P.68 von Multiplex

Bezug: Fachhandel

Preis: 374,30 Euro

Internet: www.multiplex-rc.de
Spannweite: 1.400 mm

Lange: 1.066 mm

Gewicht: 1.550 g
Tragflacheninhalt: 34 dm?
Flachenbelastung: 65,6 g/dm?

Motor: 2 x Brushless C28-28,

1.400 kv
2 x Multicont BL-20
2 x 8 x52zoll

3s-Lipo, 3.200 mAh

Regler:
Propeller:
AKKu:

Testmuster-Bezug

md Xy

Testmuster Zubehor
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Leichte Abziige in der Optik gibt es fiir
das ganzlich unverkleidete Seitenruder-
Servo. Eine rote Klebefolie hitte die
Rudermaschine verkleidet — schade

Hinter den Kulissen

Wihrend der Akku fiir den Erstflug
ladt, hat man nach der Montage des
Modells und dem Anschluss des Emp-
fingers noch geniigend Zeit, sich einge-
hend mit dem zweimotorigen Hochde-
cker zu beschiftigen. Die Konstruktion
ist — typisch fir Multiplex — robust
und leicht. Auch, wenn 4uferlich nur
Schaum zu sehen ist, verfiigt das Modell
iiber ein durchdachtes Skelett aus Sperr-
holz, Metall, Kunststoff und CFK-Pro-
filen, das allen besonders beanspruch-
ten Stellen Stabilitit verleiht. Speziell
bei den Tragflichen ist Steifigkeit auch
oberstes Gebot, denn die daran montier-
ten Antriebe bringen nicht nur einiges
an Gewicht mit, sondern es entstehen
im Flug auch groRere Krifte, die auf die
Tragflichen wirken, als bei einem Flug-
zeug mit Rumpfantrieb.

Ready for Takeoff - die Montagezeit betragt nur
etwa eine halbe Stunde. Gerade genug fiir eine

ausgedehnte Tasse Kaffee
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Uber die Klappe auf der Rumpf-
oberseite ist der Akkuraum gut
zuganglich. Der dreizellige 3.200er-LiPo
ist ideal fiir das Modell

Auf der Rumpfunterseite macht es sich
der Sieben-Kanal-Empféanger unter einer
magnetisch gehaltenen Klappe bequem

Was nicht auf den ersten Blick er-
sichtlich ist, jedoch zu den wichtigsten
Komponenten eines RC-Modells gehort,
sind Servos, Motoren und Regler. Die
Partenavia wartet hier mit Marken-Kom-
ponenten aus dem Multiplex-Sortiment
auf. Insgesamt sind bereits sieben Servos
verbaut. Es handelt sich um die Typen
MS-12015 Digi und MS-12022 MG Digi.
Flr Vortrieb sorgen zwei Auflenliufer-
motoren vom Typ C28-28 mit 1.400 kv.
Sie werden angesteuert von zwei in un-
mittelbarer Nihe montierten Multicont
BL-20 PG8&-Controllern. Damit ist die
elektronische Ausstattung auch komplett.

Liebe zum Detail

Aufmerksamkeit verdienen die De-
tails des Modells, bei denen sich Mul-
tiplex wirklich Miithe gegeben hat. So
verfiigt die Kabine tiber eine komplette

e .' =
Komplett aus Metall gefertigt,
optisch ansprechend und auch auf

Graspisten solide: das gefederte
und gelenkte Bugfahrwerk

Gegenlaufige 8 x 5-Zoll-Propeller
sorgen fiir ausgewogenes und
unkritisches Flugverhalten

,Verglasung®, was stimmiger aussieht als
einfache Fenster-Aufkleber. Auferdem
auffillig ist das eigens fiir die Zweimot
entwickelte, gefederte Bugfahrwerk, das
nicht nur realistisch aussieht, sondern
auch tadellos funktioniert. Und da es
komplett aus Aluminium und Stahl be-
steht, ist auch nicht zu befiirchten, dass
es irgendwann einmal einknickt.

Doch das schonste und durchdachtes-
te Modell ist nichts wert, wenn es nicht
gut fliegt. Daher soll die Partenavia als
Nichstes in der Praxis beweisen, dass sie
nicht nur ein sperriger Briefbeschwerer
ist. Auf dem Flugplatz angekommen, ist
das rot-weifle Modell schnell aufgebaut.

Stecken und schrauben
Die Tragflichen werden iiber ein CFK-
Rohr mit dem Rumpf verbunden. An den

Zwei Multiplex-Steckverbinder verbinden Servos, Regler und
Beleuchtung in den Tragfldchen mit der Rumpf-Elektrik. Es ist
knapp, lasst sich aber gerade noch so gut montieren



DUALREC 15mm

Durch Liebe zum Detail ist Multiplex mit der Partenavia P.68

ein schickes und gut fliegendes Modell gelungen

elektrischen Ubergabepunkten befin-
den sich je Seite zwei griine Multiplex-
Stecker. Einmal fiir die Verbindung vom
Akku zu den Reglern und einmal fiir die
Verbindung zu den Servos beziehungs-
weise der Beleuchtung. Zwar sind die
Kabel knapp bemessen und der Platz fiir
die Stecker etwas eng, doch es passt alles
und so sitzen die Flichenhilften schnell
an ihren Plitzen. Gesichert werden sie
mit jeweils zwei kleinen Inbusschrauben.

Abgesehen davon muss man nicht viel
machen. Akku rein, alles einschalten und
schon kann es zur ersten Flugstunde ge-
hen - vorausgesetzt natiirlich, man hatalle
Ruderausschlige nach Anleitungsemp-
fehlung eingestellt und die Laufrichtun-
gen kontrolliert. Denn wie sich zeigen soll,
passen die vom Hersteller empfohlenen
Werte perfekt fiir entspanntes Fliegen.

Die Zugangsklappe zum Akkuschacht ist sicher verriegelt

im Tragflachen-Mittelteil

Bei Vollgas geht es nicht nur senkrecht in den Himmel,
auch einige Kapriolen sind drin. Doch wirklich gut steht

dem Semi-Scale-Modell diese Akrobatik nicht

NEUE RECESSED

Einbaulichter in 7, 10 und 15mm

/

N

DUALREC 10mm

Anzeige

Die neue Serie Einbaulichter (RECESSED Lichter) kann Uberall dort verwendet, wo bereits
vorgefertigte Ausschnitte am Randbogen mit Lichtern zu besticken sind. Der Einbau erfolgt
anstelle einfacher Stablichter. Die kompakte Bauform der REC Serie kann wesentlich besser

Leistung umsetzen, ist leichter einzubauen und hat eine deutlich héhere Sichtbarkeit.

Serie 15mm Navigationslicht mit T-Fuse 9Wx2 in O O &
DUAL Licht mit T-Fuse 32Wx2 in OO0 OC

Serie 10mm Navigationslicht 4Wx2 in© O ©
DUAL Licht 15Wx2 in O OO

DUALREC 7mm

Serie 7mm Navigationslicht 2Wx2 inO O ©

DUAL Licht 6Wx2 in O OO

<OniLIGHT.at

PROFESSIONAL AIRCRAFT LIGHTING
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Mit voll gesetzten Klappen

wird die Partenavia zum

Offroad-Fahigkeiten

Zwar hat die Partenavia recht klei-
ne Rider, speziell vorne, doch das tut
den Rolleigenschaften keinen Abbruch.
Selbst auf mittelmiflig gepflegtem Ra-
sen hat sie keine Miihe, schnell und
zielsicher auf Rotationsgeschwindigkeit
zu kommen. In der Luft fithlt man sich
dann direkt wohl mit der P.68. Fiir den
Anfang reicht es vollkommen aus, wenn
man nur mit etwa Halbgas iiber dem
Platz kreist. Die Leistung der Motoren
ist mehr als ausreichend fiir das nur gut
1.500 g wiegende Modell.

Eine positive Eigenschaft der P.68
gegeniiber einmotorigen Flugzeugen ist
das neutrale Verhalten, da die Motoren
gegenldufig arbeiten. Bei spontanen Voll-
gasorgien oder im Turn hat die Partenavia
also keine echte ,Lieblingsseite“, son-
dern geht ganz auf die Wiinsche des
Piloten ein. Diese Neutralitit zeigt sich
auch beim Strémungsabriss. Egal, ob mit

Mein Fazit
Die neue Partenavia
von Multiplex be-
geistert auf ganzer
Linie. Ihre Auslegung
als gutmutiges, aber
nicht langweiliges
Semi-Scale-Modell
darfte flr die meisten
Modellflugpiloten
perfekt sein. Eine
durchdachte, robuste Konstruktion und
clevere Detailldsungen runden den guten
Eindruck ab.

Jan Schnare
Redaktion FlugModell
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gutmiutigen Wiesenschleicher

oder ohne Klappen, die Nase senkt sich
bei Unterschreitung der Minimalfahrt
nur kurz nach unten und schon geht es
weiter. Kritische Flugzustinde kennt das
Modell nicht. Und das verwundert wenig.
Mit dem gutmiitig ausgelegten Profil und
der rechteckigen Tragflichen-Geometrie
konnte man fast meinen, einen Trainer
am Kniippel zu haben.

Sportskanone?

Thre Gutmiitigkeit wird der Partenavia
etwas zum Verhingnis, wenn es erfah-
renen Piloten in den Fingern juckt. So
neutral wie eine Extra lisst sich die Rei-
semaschine nicht um die Ecken driicken.
Besonders im Riickenflug merkt man
natiirlich schnell, dass sich das asymme-
trische Tragflichenprofil auf dem Kopf
nicht wirklich wohl fiihlt. Doch sind
wir ehrlich: Solche Manéver stehen der
kleinen Schonheit auch gar nicht. Statt-
dessen macht es viel mehr Spaf3, sie mit
voll gesetzten Klappen langsam iiber der

Landebahn auszuhungern und dann
sanft in die Wiese zu setzen. Oder mal
mit Vollgas senkrecht in den Himmel zu
schicken, um nach einem Turn mit hoher
Geschwindigkeit tief iber die Bahn zu
heizen. Wenn man es iibertreibt, merkt
man schon, dass man kein Holz- oder
GFK-Modell fliegt, denn die Tragflichen
fangen leicht an zu arbeiten. Doch kein
Grund zur Sorge.

Mit dem verwendeten Akku fliegt sich
die Partenavia zu jeder Zeit neutral und
ausgewogen. Egal bei welcher Geschwin-
digkeit, ob mit oder ohne Klappen, hoch
im Himmel oder knapp tiber der Grasnar-
be — die Zweimot bietet ein breites Reper-
toire, das Spafl macht. Mit dem vorbildge-
treuen Look ist sie ein echter Leckerbissen,
der schnell zum neuen Lieblingsmodell
werden kann. Mindestens einen weiteren
Akku sollte man daher aufjeden Fall dabei
haben, wenn man die P.68 mit zum Platz
nimmt — der erste ist ruckzuck leer. u

Neben der Alltagstauglichkeit iberzeugt

die Partenavia von Multiplex auch durch die
gelungene Optik, beispielsweise der Verglasung




Im DMFV
arfst

Du mehr!

« Fliegen uber 120 Meter auch auf3erhalb von Modellfluggelanden
 Kenntnisnachweis erst ab 2 Rg oder liber 120 Meter erforderlich
» FPV bis 30 Meter auch ohne Spotter

» Modellflug auch fiir Kinder und Jugendliche unter 16 Jahren

« Keine Zertifizierung fiir Eigenbauten*

« GroBmodell-Zulassung durch Deinen Verband einfach fliegen
» Bonus: EU-Registrierung erledigen wir auch fiir Dich

Damit |hr

*bis zu einem Abfluggewicht von 25 Rg

Dank Betriebsgenehmigung vom Luftfahrt-Bundesamt besitzen DMFV-Mitglieder zahlreiche Privilegien:
www.dmfv.aero/mitglied-werden
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SPEKTRUM 1X14 VON HORIZON HOBBY

First

LooK

FlugModey

VIDEO

Youtube-Kanal
FlugModel|

Exklusiv. Und leider nur kurz. So war das erste Zusammentreffen mit der Spektrum ixX14.

Da es von dem kurzlich angektindigten Handsender zunachst nur ein einziges Exemplar in
Deutschland gab, blieb es fiirs Erste bei einem kurzen Téte-a-Téte zwischen der FlugModell-
Redaktion und der 14-Kanal-Anlage von Horizon Hobby. So lasst sich an dieser Stelle auch nur
ein erster Eindruck schildern. Doch der fallt durchweg positiv aus.

us Kundensicht entscheidend ist,
Aﬁ'ir den aufgerufenen Preis von

899,99 Euro auch eine Menge
geboten zu bekommen. Die Anzahl der
Kanile ist tippig, sodass auch komplexe-
re Modelle programmiert und geflogen
werden konnen. In der Tiefe der tiber-
sichtlich strukturierten Meniis offenbart
sich eine Fiille an Einstellmdéglichkei-
ten. Wer bis dato immer mit der iX2o0
aus gleichem Hause liebdugelte, dessen
Kanalvielfalt aber nicht brauchte und
weniger investieren wollte, und wer
auf einen Nachfolger des ersten, et-
was betagten Senders aus der iX-Se-
rie wartete, namentlich der iX12, der

sollte jetzt einen intensiven Blick auf die
neue und aufgewertete iX14 werfen.

Dem iX-Konzept folgend ist die Air-
ware zum Steuern von Modellen als App
in einem Android-Betriebssystem einge-
bettet. So gesehen steckt im Sender ein
Smartphone ohne Sim-Funktion. Per
Wifi {iber ein stationdres oder mobiles
WLAN-Netz mit dem Internet verbun-

den, konnen auf dem Sender weitere
Apps installiert und deren Funkti-
onen genutzt werden. Beispiels-
weise lassen sich komplette Mo-
dellspeicher von BNF-Modellen
von der Horizon Hobby-Webseite

herunterladen und anschliefend auf
dem Sender nutzen. Das Setup oder Up-
date von in Modellen verbauten RC-Kom-
ponenten ist auf gleichem Weg moglich.
Kiirzere und direkte Wege ervffnen viele
Moglichkeiten.

Die Airware selbst ist in vielen Punk-
ten mit denen der bekannten iX-Sender
vergleichbar, wurde aber weiterentwi-
ckelt — vor allem gegeniiber der iXi2.
Vielmehr gewinnt man den Eindruck,
eine im Funktionsumfang nur unwesent-
lich kleinere Schwester der iX20 in den
Hinden zu halten. Das Programmieren
und Navigieren durch die Meniis gelingt
nahezu miihelos, beinahe spielerisch in-
tuitiv. Wer bisher Spektrum-Sender der
DX- oder NX-Serie nutzte, der wird eine
teils vertraute Menii-Struktur vorfinden,
die jedoch erheblich eingingiger und da-
mit anwenderfreundlicher geworden ist.

Technische Daten
Spektrum iX14 von Horizon Hobby

Preis: 899,99 Euro

Bezug: Fachhandel

Internet: www.horizonhobby.de
Kanale: 14

Display: Farbig, Touchscreen
Features: Telemetrie, Sprachausgabe,

Android-Betriebssystem,
Internet-fahig

Akku: 1s-Lilon, 10.500 mAh



Die Schalter sind frei konfigurierbar
und beriihrungsempfindlich fiir eine
Sprachausgabefunktion

Schon auf den ersten Blick auffillig ist
die tippige Menii-Vielfalt und -Tiefe, die
bei weitreichenden Funktionen wie Te-
lemetrie oder Sprachausgabe eine Fiille
individueller Programmierméglichkeiten
bietet. Als Beispiel sei einmal die Option
genannt, bei bertthrungsempfindlichen
Schaltern eine Sprachinformation zu hin-
terlegen. Ein anderes Beispiel wire die Viel-
falt der grafischen Darstellungsmaglich-
keiten von Telemetriedaten. Selbstredend
ist in der iX14 Horizons Smart-Technology
implementiert, um einen gréfitmoglichen

01:27:23 o—

Hauptfenster 1 ist angenehm iibersichtlich. Mit Fingergesten

lassen sich weitere Hauptfenster 6ffnen

Uppige Einstelloptionen innerhalb der Telemetrie-Umgebung
informieren Piloten so, wie von diesen gewiinscht
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36% @ 3,58V i)

praktischen Nutzen aus der Telemetrie-
Fahigkeit des Systems zu ziehen.

Wie gut das alles nicht nur auf den ers-
ten Blick scheint, sondern auch im Detail
funktioniert, das werden wir in einem
ausfiihrlichen Test herausfinden und da-
riiber in FlugModell berichten, sobald die
iX14 zur Auslieferung kommt. Bis dahin
empfehlen wir schon mal unser Video
auf dem Youtube-Kanal von FlugModell,
der einen weiteren Eindruck von dem
14-Kanal-Sender vermittelt. |

<~ Modell einichten

Schalterstellung: 1

Uber drei Drehgeber
lassen sich proportionale
Funktionen steuern

Ein 1s-Lilon-Akku mit 10.500 mAh
Kapazitat gestattet viele Stunden
Betriebsbereitschaft

Dual Rate und Exponentials Segeli. [

9% 9%

o_
o___

E @ E
Neustart dbrachn 0

Expo

Intuitive Meniis erleichtern das Programmieren auf
dem beriihrungsempfindlichen Bildschirm

Es gibt zahlreiche Auswahloptionen fiir aktive
und passive Sprachansagen oder -ereighisse
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ASZINATION MODELLBAU 2022 IN FRIEDRICHSHAFEN

Volles Haus

Diese Messe musste sein und war Balsam fur die Modellfliegerseele. Nach zweieinhalb harten
Corona-Jahren kam die 2022er-Auflage der Faszination Modellbau wie gerufen, um wieder im
groBen Stil Messe hautnah zu erleben.

.

ber 43.000 Besucher zihlte der
U Veranstalter an den drei erleb-

nisreichen Messetagen. Zwar
zog es auch viele Interessenten aus den
Bereichen Dampf und Eisenbahn an die
Bodensee-Stadt, weil man drei Messen zu
einem Grofereignis gebiindelt hatte, na-
mentlich die Internationale Modellbahn
Ausstellung, das Echtdampf-Hallentref-
fen und eben die Faszination Modellbau.
Dafiir gab es dann aber auch fiir alle
mehr zu sehen und zu entdecken.

Teils standen Besucher in mehreren
Reihen an den Stinden der 326 Aussteller,
die aus elf verschiedenen Lindern kamen.

Dicht gedringt ging es zuweilen auch in
den Gingen zu. Alle wollten nach so lan-
ger Abstinenz wegen der Corona-Pande-
mie wieder selbst vor Ort dabei sein. Volle
Hiitte, konnte man sagen. Verglichen mit
der Faszination Modellbau 2021 war hier
richtig Stimmung in der Bude — ganz so,
wie es bei einer Messe sein sollte.

Neben neuen Produkten seitens der
Hersteller bekam das Auge auch viel
Neues von den zahlreichen ideellen Aus-
stellern zu sehen. In der Fliegerhalle pri-
sentierte man etliche Modelle, die in der
Pandemie entstanden waren und oft erst-
mals auf einer groflen Publikumsmesse

ausgestellt wurden. Gleiches lief sich
auch bei den Flugshows Stars des Jah-
res oder der Indoor-Action beobachten.
Besonders letztere begeisterte einmal
mehr, da sie wetterunabhingig und
giinstig im Eingangs-Foyer gelegen im-
mer viele Besucher magisch anzog und
die Show-Piloten bei jedem Showblock
alle bestens unterhielten.

Mit den Fotos hier geben wir einen klei-
nen Eindruck vom bunten Messegesche-
hen wieder. Wer selbst einmal live dabei
sein mochte, hatim kommenden Jahr vom
3. bis 5. November wieder die Gelegenheit
dazu. www.faszination-modellbau.de MW

Von vier Seiten und zwei Ebenen lieB sich das bunte Indoor-
Spektakel erleben - geflogen wurden Modelle bis 3 m Spannweite
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Informieren, staunen, fachsimpeln, einkaufen,
gucken und mehr bot die Faszination Modellbau



Unendliche Weiten entdeckte die
Enterprise von Joachim Rauser nicht,
begeisterte dafiir aber das Publikum

. Ein Klassiker der deutschen TV-Geschichte
ist das Fliewatiit, das Ralph Kayser
vorbildgetreu in 1:1,5 nachbaute

Glanzstiicke gab es allerorten zu
entdecken, wie diesen Sternmotor

Der DMFYV feierte in Friedrichshafen sein
50-jahriges Bestehen und prasentierte
mit JUMP! das neue Sprachrohr fiir junge
Modellpiloten im Verband

Aus Frankreich reisten gleich mehrere
Showpiloten an und présentierten
statt Schaummodellen Eigenbauten
aus Holz in der Luft

Neuheiten gab es bei einigen Ausstellern
zu entdecken, wie beispielsweise den
Falko bei aero-naut

FlugModell 01+02/2023 25



Y &4 & A SZENE

EXKLUSIV: DVD ZUM HEFT

Themen zu
Ausgabe 01+02/2023

Zu jeder zweiten Ausgabe FlugModell produzieren wir eine informative, unterhaltsame,
professionell erstellte DVD mit vier exklusiven Filmen. Bei einer Gesamtlaufzeit von tber
55 Minuten auf der aktuellen DVD zeigen wir ein breites Spektrum spannender und
aktueller Themen. Wir bauen, testen, erklaren, zeigen Details, bieten Erlebnisse und
machen die Faszination Modellfliegen sichtbar. Auch Sie konnen dieses besondere Extra
von FlugModell genieBen.

Dieses Mal steigen wir mit der Bronco OV-10 von Horizon Hobby

ein. Timo Stampa stellt uns sein Modell im Detail vor, erklart einige
Besonderheiten und beschreibt, was Interessenten beim 2.700 mm
.| spannenden Semi-Scale-Modell in ARF-Bauweise erwarten kdnnen.

Im zweiten Video geht es in die Werkstatt, um den Bau
des Elektroseglers Marabu V von Topmodel zu zeigen. Das
ARF-Modell ist ideal flr alle, die noch wenig Erfahrung
haben und ihre Modellbau-Skills erweitern mochten.

AnschlieBend widmet sich Hilmar Lange ausfiihrlich dem Thema
L6ten. Da kann man viel richtig, aber auch manches falsch
machen. Hilmar gibt jede Menge Tipps und Praxiswissen an die
Hand, sodass jeder zum L6t-Helden wird.

Zum Schluss geht es auf die Jets&Props, eine
richtig tolle Messe mit fantastischer Flugshow. £
Vermittelt wird ein lebhafter Eindruck vom Mega- g
Event. Da gibt's was flr die Augen und die Ohren.
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FlugModell

*Workshop Semi-Scale
Richtig Ioten leicht gemacht
2,7-m-Bronco OV-10

e Marabu V x
ARF-Elektrosegler von Topmodel Vo rJ, HOHZQH Hobby
o Jets&Props
Messe und Flugshow,

der Superlati
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Ihr Weg zur FlugModell-DVD
Die DVD zum Magazin FlugModell erscheint viermal im Jahr. Das besondere Angebot steht

Abonnenten der Print-Ausgabe zur Verfugung und ist zusatzlich zum Jahresabo dazu zu
bestellen. Das Print-Abo mit DVD kostet in Deutschland nur 74,95 Euro. Jeder Abonnent hat
daruber hinaus vollen Zugriff auf das Digital-Magazin von FlugModell.

S [A175)/]0-] DVD-BESTELLKARTE

U m S_ b 0 b D dg Ja, ich mochte zum nachsterreichbaren Zeitpunkt ein FlugModell-Jahres-Abonnement mit DVD
. : zum Preis von 74,95 Euro abschlieBen
; Ja, ich méchte zu meinem bereits bestehenden FlugModell-Jahres-Abonnement die Option
www.alles-rund-ums-hobby.de : mit DVD” fiir zusatzlich 15,~ Euro pro Jahr dazubuchen
PrOblemIOS beste"en *  Vorname, Name Kontoinhaber
Einfach das gewiinschte Produkt auf dem ;
ausgeschnittenen oder kopierten Coupon :  StraBe, HausNr Kreditinstitut (Name und BIC)
ankreuzen und abschicken an: | i ———————————— e E————————— | __
:  Postleitzahl Wohnort Land IBAN
FlugModell Shop T e
. +  Geburtsdatum Telefon Datum, Ort und Unterschrift
X E-Mail
Telefon. 040/42 91 77-110 Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.
Telefax: 040/42 91 77-120 © || sEpa-Lastschriftmandat: Ich erméchtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum,
. X Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA- die Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem
E-Ma|I: . Lastschrift einzuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der ver- Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.
. triebsunion meynen im Agftrag von Vyellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto
service@alles-rund-ums-hobby.de : gezogenen SEPA-Lastschriften einzuldsen. vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville

Glaubiger-ldentifikationsnummer DE54ZZZ00000009570

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Ihrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte FM_23-01
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KONZEPTION EINES EDF-MOTORSEGLERS IN HOLZBAUWEISE

Capstan

Bei Jet-Modellen ist es vollig normal, dass sich Turbine oder Impeller innerhalb der Rumpfzelle
befinden. Vorne stromt die Luft ein, hinten wird sie beschleunigt rausgeblasen. Bei Seglern
hingegen ist dieses Grundkonzept so gut wie nie zu finden. Peter Lambooy hat es bei seinem
Capstan umgesetzt und zeigt, wie sich jeder den EDF-Motorsegler selbst bauen kann.

TEXT, FOTOS UND KONSTRUKTION: Peter Lambooy

chon lange stand der Slingsby Cap-
S stan auf meiner Wunschliste. Das

englische Original aus den Slings-
by-Werken stammt aus den 1960er-Jah-
ren und ist hierzulande eher unbekannt.
Der Segler ist als Doppelsitzer ausgelegt,
bei dem beide Insassen nebeneinander
Platz nehmen. Vor vielen Jahren habe
ich in England im Lake District Urlaub
gemacht und bin an einem schénen
Hang Segelfliegen gewesen. Bei gutem
Wind konnte man Fliige von mehreren
Stunden am Stiick absolvieren. Einzig
die Kapazitit des vierzelligen NiCd-Emp-
fingerakkus grenzte den Spafl ein. Beim
lokalen Flugverein hatten einige Piloten
ein Modell vom Slingsby Capstan mit

FlugModey

VIDEQ

Youtube-Kana|
FlugModell

einer Spannweite von 72 Zoll dabei, was
etwa 1.830 mm entspricht. Der Rumpf
des Seglers war aus dicken Balsaplatten
gebaut, die grolziigig verschliffen wur-
den, um die gewiinschte runde Kontur
zu erzielen.

Die Optik des robusten Rumpfs hat
mir damals schon gefallen. Das Mo-
dell wurde nur mit Hohen- und Seiten-
ruder geflogen. Servos waren damals
teuer. Auch mit Zwei-Achs-Steuerung
flog das Modell groflartig, sogar Fass-
rollen am Hang waren mdoglich. Zudem
erwies es sich im rauen Flugalltag als
sehr robust — aufgrund der meist ruppi-
gen Landungen ein wichtiges Merkmal

bei Hangflugseglern. Einer der Piloten
schenkte mir einen benutzten Bauplan
eines solchen Modells — die Flecken auf
dem Papier verleihen dem Plan eine au-
thentische Patina. Doch andere Projekte
verdringten das Modell wieder in den
Hintergrund.

Modell vom Modell

Bei einer Aufriumaktion kam der
angegilbte Plan kiirzlich wieder zum
Vorschein und mir gefiel die Optik nach
wie vor. Der Capstan ist allerdings ein
echter Hangsegler und Hinge gibt es in
meiner niheren Umgebung leider keine.
Der Segler kénnte natiirlich mit einem
Motor in der Nase ausgeriistet werden.




Der voluminése, kurze Rumpf und
die wuchtigen Flachen pragen das
Erscheinungsbild des EDF-Motorseglers

Das wiirde sicherlich gut fliegen, wire
dann aber der X-te ,motorisierte Segler”.
Das fand ich langweilig. Wihrend einer
Fahrradtour kam mir dann die ziindende
Idee. Wie wire es, einen Impeller mitten
im Rumpf zu integrieren, inklusive Ein-
und Auslasskanilen fiir den Luftstrom?

Ich habe daraufhin einen 7o0-mm-EDF
in den abfotografierten Bauplan einge-
zeichnet. Der Rumpf ist zwar breit, aber
fir die Unterbringung des Antriebs und
der Luftkanile musste ich ihn doch noch
ein wenig vergréfern. Optisch ldsst sich
das kaum erkennen, beziehungsweise
macht es den Rumpf noch ein wenig
sperriger, was gut zum Erscheinungsbild
passt. Das Ergebnis gefiel mir. Es kénn-
te ein Hotliner mit ganz eigenem Cha-
rakter werden.

Die Gestaltung der Luftkanile berei-
tete mir dabei noch Kopfzerbrechen. Am
geeignetsten erschien es mir, diese im
3D-Druck-Verfahren anzufertigen. Aber
wie konnte ich einen sauberen Ubergang
von den fast geraden Seitenwinden zum
runden EDF mit meinen beschrink-
ten 3D-Fihigkeiten konstruieren? Ich
habe zu einem bewihrten Hilfsmittel
gegriffen und ein Mock-up aus Depron
gefertigt, also einen Ausschnitt vom
Modell als Modellvorlage. Das hilft bei

FlugModell 01+02/2023

Vorlage zum Modell war ein vergilbter Bauplan.

Die Konturen dienten zum Konstruieren von

Spanten, Rippen und Platzierung des Impellers

Auf Basis erstellter
zweidimensionaler
Zeichnungen entstand
eine 3D-Konstruktion

der raumlichen Vorstellung und verein-
facht vieles. Mit dem Mock-up vor Augen
konnte ich mit dem Programm FreeCAD
die Luftkanile dreidimensional konstru-
ieren. Nachdem diese in schwarzem PLA
gedruckt waren und im Mock-up passten,
konnte es mit der eigentlichen Konstruk-
tion des Modells weiter gehen.

Konstruktive Ebenen

Bei der Konstruktion habe ich mich
am urspriinglichen Modell orientiert. An
vielen Stellen wurden, wie beim Original-
modell aus den 1970ern, dicke Balsabret-
ter eingesetzt und somit nachher beim
Rundschleifen viel Staub produziert. Als
Hotliner ausgelegt, sollte der Capstan
etwas kunstflugtauglich sein und unbe-
dingt Querruder bekommen. Die Fli-
chen konstruierte ich als Ansteckfliigel,
damit mehr Platz im Rumpf iibrig blieb.
Den Rumpfteil zwischen den beiden Flii-
geln fertigte ich darum als 3D-Druckteil,
damit die Aussparungen fur die Flichen-
steckung, Verdrehsicherungen und Ste-
cker passgenau am richtigen Ort salen.

Um alle Ideen umzusetzen, digitali-
sierte ich die alte Zeichnung als Raster-
image im richtigen Maf und blendete
neu zu entwerfende Teile in die Zeich-
nung ein. Man sollte hierzu eine sepa-
rate Ebene benutzen, damit die Teile

Erst mit Hilfe der 3D-Ansicht war es moglich, den
innenliegenden Impeller einschlieBlich Luftkanélen
zu platzieren und passend zu zeichnen

ein- und ausgeblendet werden kénnen.
Das Rasterimage wird in einer Ebene
eingebettet, die abgezeichneten Linien in
einer anderen Ebene und die neue Zeich-
nung in einer dritten Ebene. Das Nach-
zeichnen in Ebene 2 erfolgte per Hand.
Mit Linien und Kurven bildet man die
Aufenkonturen aus dem Rasterimage
nach. Das hort sich kompliziert an, geht
aber flott vonstatten, wenn man es ein-
mal eingerichtet hat.

|
Technische Daten
Capstan von FlugModell

Preis: Bauplan kostenlos

Bezug: www.flugmodell-magazin.de

Spannweite: 1.856 mm

Lange: 1.002 mm

Profil: HQ 3.0/11

Gesamtgewicht: 1925¢

Schwerpunkt: 70 mm

Impeller: 70 mm

Motor: Innenldufer, D2642,
3.400 kv

Akku: 4s-LiPo, 3.600 mAh

Servos

Quer: 2 x 20-g-Klasse

Seite: 30-g-Klasse

Hohe: 30-g-Klasse

Ruderausschlage: Quer: +13 /-9 mm
Hohe: +/- 16 mm

Seite: +/- 30 mm
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Zur Unterstiitzung der 3D-Konstruktion wurde zunéchst eine
Modellvorlage (Mock-up) gebaut, in der der Impeller sitzt

Hier ist alles im friihen Baustadium eingesetzt
und passt auch auf Anhieb

In der neuen Zeichnung in der dritten
Ebene kann man die Elemente entweder
aus Ebene 2 reinkopieren, wenn diese
benutzt werden konnen, oder man kann
sie ersetzen und durch die eigene Kon-
struktion erginzen. Dadurch, dass die
Ebenen einzeln ein- und ausgeblendet
werden konnen, behilt man leicht den
Uberblick und hat am Ende die eigene
Konstruktionszeichnung.

Konstruieren in 2D oder 3D?

Fur die Konstruktion des Capstans
stoRt die Zeichnung in 2D an ihre
Grenzen. Ich hatte zwar die Luftkanile
in 3D gezeichnet, aber die Integration
dieser Teile, inklusive des EDF dazwi-
schen und mit dem Fliigelverbinder
im gleichen Bereich, war in einer 2D-
Zeichnung schwierig zu optimieren. Ich
liebaugelte bereits linger mit einer rich-
tigen 3D-Konstruktion, insbesondere als
einige Modellbau-Freunde ihre Modelle
elegant in 3D prisentierten. Also ent-
schied ich mich dazu, den Capstan in 3D
zu konstruieren und entschied, hierfiir
die kostenlose Privatversion von Fusion
360 einzusetzen. Als Autodidakt sollte
das kein Problem sein. Wobei der Be-
griff Autodidakt einiges an Bedeutung
verloren hat, wenn man wirklich gut
gemachte und informative Videos zum
Thema auf Youtube ansehen kann.
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Mit Hilfe des Mock-ups und der 3D-Zeichnung konnten dann die
Ein- und Auslass-Luftkandle entworfen und gebaut werden

R £ et

Mit Hilfe von 3D-Druck lassen sich auch abgewickelte Modell-

teile exakt passend und ohne besonderen Aufwand fertigen

Die DXF-Dateien der abgemalten Ori-
ginalzeichnung sowie die STL-Dateien
der Luftkanile lieRen sich gut in Fusion
360 importieren und dann liickenlos in
die 3D-Konstruktion integrieren. Das
Ergebnis lisst sich sicherlich noch wei-
ter verbessern und insbesondere pro-
fessioneller gestalten, aber ich habe mit
der Konstruktion dieses Modells weitere
praktische Erkenntnisse erworben und
dabei jede Menge Spaf} gehabit.

Mischbauweise

Es hat sich bewihrt, die Grundkon-
struktion des Flugzeugs klassisch in
Holz zu bauen und dabei bestimmte
Teile im 3D-Druckverfahren herzustel-
len. Die Mischbauweise erlaubt es, Uber-
gangsteile mit schwierigen Formen zu
verwenden, diese Teile in 3D-Druck zu
erstellen und im Holzbau zu integrieren.
Die komplizierteren Formen im Rumpf-
bereich zwischen den Fliigeln, die Luft-
kanile sowie das Cockpit sind bei der
3D-Konstruktion bereits im geeigneten
Datenformat vorhanden und es ist leicht,
diese Teile mit dem 3D-Drucker zu erstel-
len. Der restliche Aufbau des Rumpfs ist
ein klassischer Kasten, der an den Ecken
groflziigig verschliffen und abgerundet
wird. Alle zum Nachbau erforderlichen
Zeichnungen, DXF- und STL-Dateien
stehen auf www.flugmodell-magazin.de

zum kostenlosen Download fiir private
Zwecke zur Verfiigung. Wer tiber einen
entsprechenden Maschinenpark ver-
fugt, kann sich das Modell und die be-
nétigten Einzelteile damit ganz einfach
selbst herstellen.

Fliigelbau

Der Bau der Tragfliche ist recht un-
spektakulidr und geht sehr flott vonstat-
ten. Dank der vielen Fuifichen unter
den Rippen, die auch bereits die Fliigel-
verwindung sicherstellen, sowie durch
die Leisten vorne und hinten mit Aus-
sparungen fur die Rippen, greifen alle
Teile ineinander. Wenn das Basisgeriist
mit Rippen und Leisten fertiggestellt
ist, konnen die Holme oben und unten
sowie die Nasenleiste montiert und ver-
klebt werden. Im inneren Bereich bis
Rippe 8 gibt es neben dem Hauptholm
im vorderen Bereich noch einen zweiten
Holm fiir zusitzliche Festigkeit. Auch
das 14-mm-Kohlefaserrohr fir die Auf-
nahme der Flichensteckung kann jetzt
eingeklebt werden.

Am Ende der Carbon-Rohre werden
fur die Aufnahme der Flichensteckung
kleine Balsaklotze verleimt. Sie verhin-
dern, dass das Rohr der Fligelstreckung
zu weit zu einer Seite einschiebt. Das
12-mm-Hauptrohr mit einer Wandstirke



von 1 mm habe ich fiir eine optimale Festigkeit sicherheitshal-
ber noch mit einem Innenrohr von 10 mm Durchmesser ver-
stirkt. Die Holmgurte werden entsprechend der Zeichnung
vorne und hinten mit den Holmen verleimt. AnschlieRend
kann der Fliigel fur den in der Zeichnung angegebenen Bereich
an der Oberseite mit 1,5-mm-Balsa beplankt werden.

Danach werden die Servos eingebaut, sowie die Verkabelung
zu den Multiplex-Steckern gelotet und verlegt. Ich habe fiir die
Querruder Servos vom Typ Corona DS 939 MG verwendet.
AnschliefRend wird die Beplankung auf der Unterseite verleimt
und nach dem Aushirten kann der Fliigel verschliffen werden.

Bau des Rumpfs

Die Rumpfspanten mit 6 mm Wandstirke entstanden aus
aufgedoppeltem 3-mm-Balsa. Ich habe dabei darauf geachtet,
die Faserrichtung um 9o° zu versetzen. Beide Teile sind mit
Weiflleim stabil verklebt. Die Seitenwidnde und der Rumpfbo-
den werden mit der Vorderseite nach unten in einen halb mit
Wasser gefiillten Eimer gesteckt. Uber Nacht wird das Balsa
weich und kann gebogen und in Form fixiert werden. Danach

Erwarten wiirde man einen Propellerantrieb, doch
beim Capstan ist der Impeller im Rumpf integriert,
ohne die Segleroptik nachteilig zu beeinflussen

FlugModell 01+02/2028 j
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miissen sie 24 Stunden trocknen. Die Spanten 1 bis 3 sind in
die Aussparungen in der Bodenplatte zu stecken und zu verkle-
ben. Als Montagehilfe werden die Leisten unter die Rumpfnase
gestellt, damit sie die richtige Biegung nach oben bekommen.
Spant 4 ist geteilt. Der untere Teil wird zuerst auf dem Rumpf-
boden verleimt und der obere Teil wird spater, nach Montage
des EDFs und der Luftkanile, fest verleimt. Die keilférmigen
Kontaktflichen dienen der Verbindung der beiden Teile.

Jetzt gilt es, die Passung des EDFs sowie der Luftkanile
zu kontrollieren. Hierbei wird auch bereits der passende An-
schluss an die Seitenwinde tiberpriift. Wie in der Formel-1 ist
auch hier der Antrieb Bestandteil der tragenden Struktur. Die
Seitenwinde werden durch die Luftkanile vorne und hinten un-
terbrochen. Damit der Rumpf trotzdem die benotigte Festigkeit
bekommt, miissen die Luftkanile auch ihren Beitrag leisten.
Sie sind zu diesem Zweck fest im Rumpf verleimt. Aulerdem
habe ich die Verbindung mit Dreiecksleisten zwischen Spant 3
und dem Lufteinlass sowie zwischen Spant 5 und dem Luftaus-
lass verstirkt, und zwar mit Epoxy. Der Impeller selbst ist mit
Gewebeklebeband zwischen Ein- und Auslass eingeklebt.
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Empfanger auf einer RC-Platte

Die beiden lingsseitigen Spanten ne-
ben dem EDF bilden eine Verstirkung
zwischen Rumpf und Flichensteckung.
Ist das alles montiert, kann man sich der
elektrischen Verkabelung widmen. Fiir
die Hohen- und Seitenruderservos ein-
schlieRlich deren Befestigungsplatte ist
zwischen den Hilften des Luftaustritts-
kanals ausreichend Platz vorhanden, aber
deren Kabel sollte man verlegen, bevor
man das Rumpfoberteil einklebt. Ich habe
hier Servos der 30-g-Klasse mit Metallge-
triebe eingesetzt. Ubrigens, den Empfin-
ger habe ich auch gleich hier platziert.

Da der Regler im Rumpf angeordnet

ist und bei Einsatz eines 4s-LiPos etwa
1 kW an Leistung zu verarbeiten hat, ist
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Die Anlenkung verlauft innenliegend und ist den nétigen
Kraften entsprechend dimensioniert

eine gewisse Frischluftzufuhr erforder-
lich. Dazu habe ich vier Offnungen mit
den ungefihren Malen 12 x 12 mm in
den Einlasskanilen angebracht, sowie
Lufteinlassoéffnungen im Cockpit reali-
siert. Das reicht zur Kiithlung aus.

Fliegen

Der Capstan ist ein solides Teil. Im
Flachland fliegt er hervorragend mit dem
eingebauten 7o-mm-EDF. Am Hang mit
frischen Brisen sollte er ebenfalls bestens
in seinem Element sein, leider konnte ich
das aber noch nicht ausprobieren.

Der Handstart ist unproblema-
tisch, denn der Impeller liefert ausrei-
chend Schub, um den Capstan flott auf

Geschwindigkeit zu bringen. Mit Impel-
ler zu fliegen, ist etwas anderes als mit
Propeller und hat Auswirkungen auf die
Flugeigenschaften, insbesondere auf den
Steigflug. Ein EDF beschleunigt die Luft
mit sehr hoher Geschwindigkeit nach
hinten. Der Schub im Stand oder bei ge-
ringer Geschwindigkeit betridgt gefiihls-
miRig etwa 60% des Gewichts des Mo-
dells. Das reicht aus fiir einen sicheren
Start, den sollte man aber am besten im
flachen Winkel beginnen, um zunichst
geniigend Geschwindigkeit aufzubauen
und dann in die Hohe ziehen, statt sofort
die Nase nach oben zu richten.

Nach einem schnellen Platziiberflug
mit anschliefend steilem Aufwirtsflug



Teilbeplankte Fliigel verleihen dem
Capstan viel Steifigkeit. Insgesamt ist das
Modell massiv und stabil ausgefiihrt

Fertig bespannt mit Folie ist der Capstan
bereit fiir vierminiitigen FlugspaB

beeindruckt der Capstan mit seinem
Steigvermogen. Innerhalb von wenigen
Sekunden erreicht er eine Hohe von 150
m. Hier macht sich der Durchzug gut be-
merkbar. Der Capstan ist voll kunstflug-
tauglich und macht alle klassischen Figu-
ren mit. Da es sich hier um einen Segler
und um einen Hochdecker handelt, miis-
sen Rollen auskorrigiert werden, damit
sie sauber gelingen.

Wie sich zeigt, mag der Capstan
eher die flottere Gangart. Zwar sind
die Uberzieheigenschaften unkritisch,
aber als Hangsegler gedacht und mit

einem gewissen Eigengewicht daher-
kommend, passt ein dynamischerer
Flugstil besser zum Modell. Dass die
Segelflugeigenschaften aufgrund der
Offnungen in den Rumpfseitenwinden
etwas beeintrichtigt werden, ist unver-
meidlich. Der Gleitwinkel im reinen
Segelflug ist nicht merkbar reduziert,
aber die Bremswirkung der Offnun-
gen ist somit nicht sonderlich stark.
Um jedoch die Landung zu vereinfa-
chen, koénnte man iiber den Einbau
von Storklappen oder Landeklappen
zwecks Realisierung einer Butterfly-
Steuerung nachdenken.

Capstan wiirde sich auch am Hang wohlfiihlen -

die Konstruktion ist stabil ausgelegt

Die ausstromende Luft aus dem An-
trieb fithrt konstruktionsbedingt tiber
das Hohenleitwerk. Welche aerodyna-
mische Auswirkung das hat, konnte ich
vorab nicht einschitzen. Diese Antriebs-
stromung sorgt je nach Schub fiir einen
Aufwirtsmoment, den ich mit einem
Mischer von Tiefe auf Gas korrigiere:
o mm bei Motor Aus bis -8 mm bei Voll-
gas. Nach etwa 4 Minuten Motorlaufzeit
ist Schluss und die Landung sollte vor-
bereitet werden — ein EDF-Segler ist ja
kein Stromsparer. Die Landung selbst ist
unproblematisch, man sollte aber genug
Platz zur Verfiigung haben. u

Anzeige

menZek

Tk NEU ¥k NEU Tk NEU *k¥
timiert fir den Elektroantrieb in GroRen von 15" bis 30"
Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.

menZz=,

www.Menz-Prop.de

Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hiinfeld
Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de
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FlugModell-Shop

Auch digi v
_ ab einem Bestellwert

Von 49 - Euro

WORKBOOKS
Ratgeber aus der FlugModell-Redaktion

Depron Workbook - Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von FlugModell-
Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fir Flugmodell-
Eigenbauten erkldrt anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert dabet
auch gleich entsprechende Bauanleitungen.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

Race-Kopter Workbook Volume 1 - Kein anderes Modellgenre erfreut sich
aktuell so grofer Beliebtheit wie das der Race-Kopter. Doch wie funktioniert
das Race-Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle eignen sich fur Hobby-
einsteiger? Was erwartet einen Piloten bei einem Race-Event? Diese und viele
weitere Fragen beantwortet das neue race-kopter workbook Volume 1

68 Seiten, Artikel-Nr. HASWO0012

WISSEN FUR MULTIKOPTER-PILOTEN
Multikopter Workbooks - alles tiber das Trendthema

Profi. Kopteninil heorie
. LI

E 0L e
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Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des Multikopter-Fliegens. r
Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen - }7"/
von der Wahl des richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen dabei
spannend und leicht nachvollziehbar.

Multikopter Workbook Volume 1 - Grundlagen, Technik, Profi-Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich grof3er Beliebtheit. Wie
ein solches Fluggerdit funktioniert, welche Komponenten bendtigt werden und
wozu man die vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklért das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 4
Der Markt fur Multikopter boomt.
Im Consumer-Bereich werden fast
taglich neue Produkte prasentiert.

Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition

Das Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision, ausfuhrlich vor, erklért worauf
beim Fliegen zu achten ist, wie man auftretende Probleme erkennt und sie

16sen kann Dartiber hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vor- Neben dgn Consumer-Koptern
gestellt und es wird erldutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke aufbaut.  haben viele Hersteller auch hoch-
PXS0ES] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12049 spezialisierte Highend-Drohnen

im Sortiment Im multikopter-
workbook Volume 4 - Profi-Kopter
in Theorie und Praxis werden

Multikopter Workbook Volume 3 - Luftbilfotografie
Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter hervorragende Luftauf-
nahmen zu erstellen. Méglich machen dies neben der rasant fortschreitenden

Kopter- und Kamera-Technik vor allem die gunstigen Preise - auch im semi- neben moglichen Einsatz-
professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band des RC-Heli-Action bereichen auch geeignete
multikopter worklbook widmet sich genau dieser Themartik. Multikopter vorgestellt.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12070 68 Seiten,

Artikel-Nr. HASWO0011
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fiir 59,95 Euro ohne
oder 74,95 Euro mit DUD

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@flugmodell-magazinde
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$0 konnen Sie hestelien

Rlle Biicher, Nachschiagewerke, Magazine und
RAbos gibt es direkt im FlugModell-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 9177-110
E-Mail-Bestellservice: service@flugmodell-magazin.de
Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-

C _ums: hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien es
sich um Science Fiction zu handeln, wenn
man dartber nachdachte, dass wie aus
dem Nichts dreidimensionale Kérper
erschaffen werden kénnten. Die 3D-Druck-
Technologie gehdrt zu den bemerkens-
wertesten technischen Innovationen, die
in denletzten Jahren Einzug in den
Modellbau gehalten haben.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

Auch digital
als eBook erhiltlich

Multikopter Workbook Volume 5

Endlich Urlaub! Wenn die fur viele ohne Frage schénste
Zeit des Jahres beginnt, dann wird das Auto gepackt, der
Zug bestiegen oder im Flieger eingecheckt Mit dabei ist
naturlich neben Klamotten, einem Reisefihrer und was zu
lesen bei vielen Urlaubern auch eine Drohne. Im neuen
multikopter-workbook Volume 5 wird erklért, worauf man
beim Reisen mit Kopter generell achten muss und was
einen modernen Selfie-Kopter ausmacht Dartber hinaus
werden praktischste Drohnen furs Handgepdéck
présentiert - darunter die Dobby von Zerotech, die im
Vergleich gegen einen 25-Euro-Kopter aus China antritt,
DJIs aktuelles Flaggschiff Mavic sowie den kleinen Spark
mit Gestensteuerung und auch GoPros Karma.

68 Seiten, Artikel-Nr: HASW0019

Dr. Heinrich Voss

_ Modell-
g Turbinen

praxisnah

STANDARDWERK
Komplexe Technik praxisnah vermittelt

Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fur
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu
verstehen. Das richtige Hintergrundwissen
vorausgesetzt, ist es jedoch fur jeden moglich, sich
fachgerecht mit dem Thema auseinanderzusetzen.

Modell-Turbinen praxisnah

Alles iber die Funktionsweise, den Einsatz und séimtliche
Hintergrunde rund um das Thema Modellturbinen.

164 Seiten, Artikel-Nr. 12508

QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
FLUGMODELL-APP INSTALLIEREN

alles-rund-

( ums-hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

Ja, ich will die néchste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die néchsterreichbare Ausgabe
fur € 6,95. Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung

Ja, ich will zukunftig den FlugModell-E-Mail-Newsletter erhalten.

Artikel-Nr. Menge Titel Einzelpreis Gesamtpreis

€
Die Suche hat ein Ende. :
T&glich nach hohen MaBstéiben : <
aktualisiert und von kompetenten :
Redakteuren ausgebaut, findest Du
bei www.alles-rund-ums-hobby.de
Literatur und Produkte rund um
Deine Freizeit-Themen.
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UMBAU: VQ-PIPER L4 VON PICHLER

Selbst ist der Flieger

Wer ein XL-Modell im Hangar haben mochte, ohne die Hobbykase zu sprengen, sollte den Markt
ausgiebig sondieren. Genau das hat FlugModell-Autor Oliver Struck getan und zeigt, wie man
sich den langgehegten Wunsch vom GroBmodell weniger mit Geld als mit FleiB und Kreativitat
erfullen kann.

TEXT UND Fotos: Oliver Struck




ie so viele andere Modellbauer

auch, triumte ich schon im-

mer von einem Grofdmodell.
Nach mehreren Dekaden Modellbau
sollte es nun endlich so weit sein. Nach
einiger Recherche machte sich jedoch
Erniichterung breit: Die Modelle, die ich
ins Auge gefasst hatte, waren entweder
nicht mehr verfiigbar oder erfuhren eine
enorme Preissteigerung. Letztlich bin ich
dann bei der Piper L4 aus dem Hause VQ
mit einer Spannweite von 2.750 mm hin-
gen geblieben. Ich hatte mal einen netten
Plausch und zu viel von dem schottischen
Nationalgetrink mit einem L4-Piloten
auf einem Flugtag in Culdrose/UK, da
wire der Nachbau doch eine schéne Sa-
che — genug Detailfotos hatte ich ja. Ge-
sagt, getan. Auch wenn man sagt: Wer
billig kauft, kauft zweimal, wollte ich das

Wagnis eingehen. Uber diesen Bausatz
gab es absolut keine Informationen — wie
so oft bei meinen Modellen —, aufler ei-
nem Video. Ich war gespannt, was man
fiir 449,— Euro plus 5,— Euro Versand er-
warten durfte.

Nach der Bestellung galt es, sich schon
mal Gedanken um den Antrieb zu machen.
Elektrisch sollte meine Piper angetrieben
werden. Auch wenn die Meinungen hier
auseinandergehen, dachte ich iiber einen
Getriebeantrieb nach und nahm Kontakt
mit der Firma Reisenauer Prizisionsantrie-
be auf. Der empfahl einen Scorpion HK-
4035-800KV mit Reisenauer Motor Chief
5:1 mit einer 20 x 18-Zoll-Holzluftschrau-
be von Fiala, der aber zu der Zeit nicht
lieferbar war. Nun ja, Zeit war nicht das
Problem und ich wollte mich erst einmal

dem Modell widmen und so konnte ich
auch schauen, welche Luftschraubengrofie
tatsichlich auf das Modell passt.

Lieferzustand

Nur wenige Tage nach der Bestellung
kam der riesige Karton an. Es wurde
erst einmal eine Kontrolle gemacht und
die ersten Eindriicke waren gar nicht so
schlecht. Auch was an Zubehor beilag,
schien brauchbar. Einzig das geteilte Alu-
Fahrwerk lief mir einen Schauer tiber
den Riicken laufen. Soweit es ging, wur-
de erst einmal tiberpriift, ob die — oftmals
bei ARF-Modellen bemingelten — Ver-
klebungen brauchbar waren. Gar nicht
so tibel, hier und da wird wohl Sekun-
denkleber zusitzlich die Verbindungen
verstirken, aber augenscheinlich waren
keine grofen Probleme zu erwarten.
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Der Zugang zum Rumpfinnenbereich
wird durch die Kabinentiir ermdglicht. Die
ist zwar verhiltnismiRig riesig, aber mit
angebauten Flichen wird der Akkuwech-
sel sportlich. Hier hatte der Hersteller al-
lerdings mitgedacht und in der Tiir einen
Magneten eingebaut. Dadurch bleibt diese
an der Tragfliche und hindert einen nicht
bei Arbeiten im Rumpf. Auch die Instal-
lation der Servos wird nicht ganz einfach,
da sie hinten in der Kabine sitzen wollen,
aber das wird schon. Apropos Servos. Hier
stand ich vor der Wahl, dem technischen
Hype mit stindhaft teuren HV-Servos zu
folgen oder doch der Old-School-Variante
zu vetrauen. Im Fundus gab es noch vier
Hitec HS 645 MG (Quer- und Hohen-
ruder) und drei Multiplex Royal Digi fiir
Landeklappen und Seitenruder. Und da
ich es nicht so mit Verinderungen habe,
wurde es die Variante fur Knauser. Dann

kamen das Leben sowie Querelen im Ver-
ein dazwischen und lieRen den (Flug-)
Modellbau fiir eine Weile in den Hinter-
grund treten.

Baubeginn

Drei Jahre spiter sollte das Projekt
dann endlich wieder Fahrt aufnehmen.
Also ran an den Speck! Die Motorfrage
war zwar schon geklirt, aber nach drei
Jahren war die Preissteigerung enorm,
der Motor erneut nicht lieferbar und es
wurde empfohlen, auf einen Leopard
LC8o72 14pol. 160 kv zu wechseln,
welcher dann erfreulicherweise nicht
einmal die Hilfte kostete und mit zwei
6s-LiPos vom Typ CubeX mit 5.800 mAh
Kapazitit betrieben werden sollte. Be-
ginnen wollte ich erst einmal mit dem
Rumpf und hier mit dem Motoreinbau.
Ich hatte mich fiir die Variante mit den

Gewindestiben entschieden, um den
Motortriager zu halten. Eine Herausfor-
derun war nun, die Propellernabe mit-
tig aus der Motorhaube heraus ragen zu
lassen. Ich war am Anfang etwas ver-
wundert, dass keine Werte fiir Zug und
Sturz in der Anleitung angegeben wa-
ren. Es stellte sich jedoch heraus, dass
der Motorspant einen Sturz beziehungs-
weise Zug von zirka 1,5° hat. Das hatte
ich dadurch ermittelt, dass das (proviso-
risch angesteckte) Hohenleitwerk durch
Unterlegen von Styroporplatten hori-
zontal auf o° ausgerichtet wurde und ich
dann den Motorspantwinkel mit einem
digitalen Winkelmesser tiberpriifte.

Als Erstes wurde die Motorhaube auf
den Rumpf geschoben und die Position
mit Kreppband markiert. Ich gestehe
gerne ein, dass ich immer Probleme

Der erste Eindruck vom VQ-Modell
war schon mal vielversprechend

Auch die Tragflachen
machten einen guten Eindruck

Réndelmuttern leiten die Krafte
groBflachig in den Rumpf
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Der Halter fiir die Motorhaube musste
in Eigenregie erstellt werden

Die erste Kontrolle zeigt: Reichlich Zubehor

lag bei und das in guter Qualitat

Die Alternative zu dem Getriebemotor:
ein Leopard LC8072 14pol. 160KV

Etwas Blech und zylinderképfe aus dem 3D-

Drucker werten das Erscheinungsbild auf



habe, die Propellernabe so mittig ein-
zubauen, dass es mit der Motorhaube
passt. Klar, man kann das super berech-
nen, das half mir in der Vergangenheit
aber nicht wirklich. Daher hatte ich mir
ein kleines Helferlein gebaut. Dieses be-
steht aus einer 10-mm-Sperrholzplatte,
auf die ich die Mafle des Motortragers
ubertrug und an der Position der Ge-
windestangen Locher bohrte. Dann
wurde ein Loch im Mittelpunkt gebohrt.
In diesem zentralen Loch wurde ein
Legostein mit einer Schraube befestigt.
Auf diesen Legostein wurden dann drei
weitere gesetzt, wobei der obere eine
Gewindestange hatte, auf der ich eine
grofle Unterlegscheibe als Zentrierhilfe
verschraubte. Durch die Fliigelmutter
konnte ich die Konstruktion verschie-
ben. Dazu stand der Rumpf iibrigens
auf dem Heck.

Zentrierhilfe
Damit der mittige Einbau der Propellernabe

greifen. In einfachen Schritten ist das schnel%

Die Hilfsvorrichtung, bei der auch
Legosteine zur Anwendung kamen

FlugModell 01+02/2023

Als ich die passende Position erreich-
te, wurde die Motorhaube vorsichtig
entfernt. Danach wurden Holzbohrer in
die Locher fiir die Gewindeschrauben ge-
steckt. Da die eine Spitze haben, driickten
sich diese in das Holz und die Schablone
konnte sich dadurch nicht mehr so ein-
fach verschieben und ich hatte zeitgleich
eine Bohrmarkierung. Nun konnte ich
die Locher problemlos bohren und den
Motor verschrauben. Die MG6-Gewin-
destange hat auf der Rumpfinnenseite
eine selbstsichernde Mutter und grofie
Unterlegscheiben. Vorne hatte mein
Freund Frank mir vier Rindelmuttern

mit 25-mm-Durchmesser und MG6-Ge-
winde im Inneren gedreht. Normale Un-
terlegscheiben mit einer Mutter hitten es
sicherlich auch getan, aber wenn ich sol-
che edlen Teile bekommen konnte, dann
musste ich die natiirlich auch verbauen.

I
Technische Daten
VQ-Piper L4 von Pichler Modellbau

Preis: ca. 500,- Euro

Bezug: Fachhandel

Internet: www.shop.pichler.de

Spannweite: 2.750 mm

Lange: 1.720 mm

Gewicht: 9.200 g

Motor: Leopard LC8072 14pol.
160 kv

Regler: roxxy BL-Control
9120-12 Opto

Servos

Querruder: 2 x Hitec HS 645 MG

Hohenruder: 2 x Hitec HS 645 MG

Landeklappen: 2 x Multiplex Royal Digi

Seitenruder: 1 x Multiplex Royal Digi

AkKu: 2 x 65-LiPos CubeX,
5.800 mAh

Propeller: 20 x 18 Zoll, Fiala, Holz

Von diesem Vorbild wurden diverse
- optische Verbesserungen abgeleitet

Die Legosteine nahmen eine Gewinde-
stange sowie eine Fliigelmutter auf

elingt, muss man nicht unbedingt auf prazise Berechnungen zuriick-
selbst gemacht.

Dank der Schablone konnte der
Antrieb mittig ausgerichtet werden
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Die Servos hinten
einzubauen erwies sich als ideal
zum Einstellen der Schwerpunktlage

" “Die, Anlenkung erfolgte
mittels»S&hubstangen
und Stahlseilen aus

dem Anglem%dagh

So salen die MG6-Stangen absolut fest
mit groflen Auflageflichen und der Mo-
torhalter konnte verschraubt werden.

Kreative Losungen

Am Bug fehlte noch eine Halterung
fur die Motorhaube. Im oberen Teil ist
zwar ein Holzklotzchen verklebt, aber
eine seitliche Halterung war scheinbar
nicht eingeplant. Aus einem Stiick Bu-
chenleiste wurden diese dann mit der
Frise erstellt. Es dauert zwar etwas lin-
ger als mit Sige und Feile, wird aber auch
sauberer und mir tun danach die Hinde
nicht weh. Die Teile haben eine T-Form
und im Motorspant wurde mittels meiner
Kleinstbohrmaschine ein passendes Loch
gebohrt, eckig ausgefrist und die Holz-
teile verklebt. Anschliefend noch ein M3-
Gewinde eingedreht (daher das Buchen-
holz) und fertig war die Halterung.

Die Motorhaube wurde von dem bun-
ten Karomuster befreit und griin lackiert.
Durch das Mischen diverser Revell-Far-
ben hatte ich den Farbton relativ gut,
wenn auch nicht exakt getroffen. Zwar
lagen dem Bausatz Motorattrappen aus
ABS bei, aber die waren nicht gut ge-
macht und wurden gegen 3D-Druckteile
von Thingiverse getauscht und das ob-
ligatorische Luftleitblech aus o,2-mm-
Weiflblech angebracht. Damit sich das
Blech sauber um die Zylinder schmiegte,
nutzte ich eine kleine Konturenlehre, um
das Blech passend in Form zu bringen.
Zusitzlich wurden am Rumpf noch ein

Das Einmessen der Leitwerke erfolgte
von einem Fixpunkt zu den AuBenkanten

Bei einer Lange von 1.720 mm und einer Spannweite
von 2.750 mm wiegt das fertige Modell 9.200 g

paar Wartungshinweise aus dem Plotter
aufgeklebt, dadurch erhielt das Modell
etwas mehr Leben und wirkte nicht so
nackig. Um die Schriftziige gerade an-
bringen zu kénnen, hatte ich deren Po-
sition mit dem rosa Klebeband von Tesa
markiert. Das klebt nicht so stark und
ich lief nicht Gefahr, hier den Rumpf zu
beschidigen.

Nachdem der Motoreinbau schon mal
erledigt war, musste ich mir einen Platz
fuir den Regler vom Typ roxxy BL-Control
9120-12 Opto tiberlegen. Eigentlich soll-
te dieser unter dem Motor seinen Platz
finden, was allerdings wegen der Kabel-
linge zum Akku verworfen wurde und
nun direkt hinter dem Brandschott sitzt.
Ich hatte mich in der Vergangenheit
mal versucht schlau zu machen, was die
Kabellingen zum Akku anging, aber die
Berichte hatten mich eher verunsichert —
auch weil die Meinungen zum Teil stark
auseinander gingen. Direkt daneben be-
finden sich einer der beiden G6s-Akkus
sowie zwei 2s-Empfingerakkus mit
2.600 mAh Kapazitit.

Eigentlich war da vom Hersteller ein
Akkuhalter verbaut, der aber nicht ver-
trauenswiirdig erschien und problemlos
entfernt wurde — zu problemlos. Danach
wurde dort ein Ausschnitt im Cock-
pitboden gemacht und ein gedruckter
Akkuhalter mit Klettgurt eingebaut. Der
zweite Akku fand seinen Platz unter dem
Cockpitboden, wo auch eine Powerbox
Evolution 40/16 unsichtbar verschwand.
Da die beiden Akkus fiir den Antrieb in
Reihe geschaltet wurden, spendierte ich




Befestigt werden die Rudermaschinen ganz
klassisch auf Brettchen zum Einschrauben

Im eigenen Vorrat fand sich ein Kabelbaum mit MPX-
Steckern. Mit selbstgedruckten Clips wurden die

Servokabelverbindungen gesichert

einen Anti-Blitz-Stecker von Jeti. Nun
konnte ich mich in aller Ruhe den Leit-
werken widmen.

Leitwerke

Hier musste ich mir erst einmal Ge-
danken {iiber die Anlenkungen machen.
Erste Versuche mit einem Stahldraht,
so wie vom Hersteller vorgesehen, wa-
ren nicht befriedigend. Der ging, ob der
leicht gebogenen Verlegung der Bow-
denzugrohre, relativ schwer. Aber - so
meine Idee — in meinem Fundus an
Sullivan-Bowdenziigen konnte sich doch
etwas finden. Ja, ich hatte eine passende
Grofle, welcher auch relativ schon | lief”.
Leider lagen die im dufleren Bereich frei,
sodass ich arge Beflirchtungen hatte, die-
se konnten bei Belastungen umknicken.
Eine Verstirkung innen mit o,5-mm-
Stahldraht war nicht wirklich beruhigend.

Aber ich hatte ja noch die Minnerva-
riante, also mal richtig fette Ziige. Leider
passten die nicht in das verlegte Rohr und
ein Austausch der Sullivan-Rohre hitte ei-
nen enormen Aufwand zur Folge gehabt.
Doch es gab noch eine weitere Moglichkeit,

FlugModell 01+02/2023

Anzeige
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Peter Schulze
Kunststofftechnik GmbH
Telefon: +49(0)7543-1701

70 Jahre Super-Nylon

seit 1952 die meistverkaufte und
erfolgreichste Luftschraube weltweit!

Das gesamte Sortiment Luftschrauben,
Spinner und Bootspropeller erhaltet Ihr im
Fachhandel oder in unserem Online-Shop

www.schulze-luftschrauben.de

SR e

Bildstock 23
88085 Langenargen
Germany

nimlich die Servos vor Ort einzubauen.
Hierzu waren sogar Aussparungen vor-
handen. Da die Berechnungen ergaben,
dass zwei Servos hinten, einen Ausgleich
von 330 g vorne benétigen, musste ich erst
einmal alle Bauteile sortieren.

Nun waren alle Gewichte bekannt. Das
Modell wurde im Schwerpunkt aufge-
hingt und alle Komponenten ihrem zu-
kiinftigen Arbeitsplatz zugeteilt. Ich war
froh, dass hier keine Probleme mit dem
Schwerpunkt zu erwarten waren. Es stellte
sich heraus, dass es sogar eher von Vorteil
war, die Servos im Heck zu verbauen — hat
man auch nicht so oft. Also fanden sie dort
ihren Platz, wurden griin lackiert und die
Leitwerke erst einmal provisorisch in den
Rumpf gesteckt, denn das Seitenruder soll-
te mittels Seil — Vorfach aus dem Angel-
bedarf — angelenkt werden, entgegen der
Schubstangenlésung. Das ging auch prob-
lemlos, allerdings mussten die Austrittslo-
cher im Heck etwas vergréfiert werden.

Da nun alles zu meiner Zufriedenheit
passte, konnten die Leitwerke mit Epoxyd-
harz verklebt werden. Vorher hatte ich die

angrenzenden Teile mit Klebeband — er-
neut das rosafarbene von Tesa mit gerin-
gerer Klebekraft — vor austretendem Harz
geschiitzt. Die genaue Position des Héhen-
leitwerks konnte ich dadurch einmessen,
dass ich hinter der oberen Verglasung die
Rumpfmitte markierte und von dort den
Abstand zu den dufleren hinteren Kanten
des Hohenleitwerks vermafl. Das Gleiche
machte ich mit dem Seitenleitwerk. Hier
maf ich Auflenkante Hohenleitwerk zur
Mitte Oberkante Seitenleitwerk.

Kompromisse

Die mitgelieferten, verschraubbaren
Ruderhérner aus Kunststoff sollten ei-
gentlich gegen welche aus GFK getauscht
und mittels Epoxydharz mit den Rudern
verklebt werden, jedoch wire der Auf-
wand auch hier enorm gewesen, eine
passende Basis in den Rudern zu schaf-
fen. Daher kamen die Mitgelieferten zum
Einsatz und mit den optischen Einschrin-
kungen kann ich leben. Nur fiir das Sei-
tenruder nahm ich welche aus Alu, weil
diese linger waren, sonst hitte das Seil
am Rumpf gescheuert. Weiter ging es
mit den hinteren Leitwerksstreben. Das
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Sicherungsklipse
aus dem 3D-Drucker
sichern die
Steckverbindungen

vom Hersteller vorgeschlagene System
mit eingeklebten Holzteilen war mir
nicht gefillig genug, daher bin ich etwas
weiter in Richtung Original gegangen.

Mit meiner kleinen Proxxon MF7o-
Frise hatte ich mir kleine Bleche angefer-
tigt und diese anschlieffend abgewinkelt
sowie lackiert. Das Ganze wurde dann mit
einer M2,5-Schraube befestigt. Damit die
Bleche nicht ins Holz gedriickt wurden,
hatte ich ein Stiick GFK an der Stelle im
Hohenleitwerk als Auflage eingeklebt. Die
Streben bestehen aus einem 2-mm-CFK-
Stab und an den Enden wurden M2-Ga-
belkopfe verklebt. Das hilt einer gewissen
Belastung stand und schaut relativ vor-
bildgetreu aus. Da ich mit der Piper nicht
schleppen will, ist alles im Limit. Auch
ohne diese Streben wiren sicherlich keine
Stabilititsprobleme zu erwarten gewesen,
jedoch sieht es einfach besser aus.

Die Ruderscharniere wurden schon
vom Hersteller mit den Rudern verklebt.
Es schien zwar alles gut, ich wollte aber
kein Risiko eingehen und nutzte kleine
Holzschrauben zur Sicherung, welche
von der Unterseite durch die Scharnier-
blitter geschraubt wurden. Der Einbau
des Spornrads beendete die Arbeiten am
Heck. Der Pilot wurde mittels Gurten —
Verpackungsgurte auf Mafd geschnitten
— auf seinem Platz befestigt und eine M3-
Schraube mit Rindelkopf aus dem 3D-
Drucker, durch die Sitzfliche gesteckt,
hilt alles an seinem Arbeitsplatz.

\

Letzte Schritte

Nun konnte ich mich den Tragflichen
widmen. Die Scharniere fiir Ruder- be-
ziehungsweise Landeklappen waren auch
hier schon verklebt und wurden ebenfalls
mit kleinen Holzschrauben gesichert,
nachdem diese mit der Tragfliche ver-
klebt wurden. Die Servos werden mit den
typischen Holzklétzchen verschraubt,
welche mittels Epoxydharz auf den Ser-
vodeckeln ihren Platz fanden. Fiir jedes
Servokabel wurde vom Hersteller ein
Bindfaden eingezogen und mit einem
Holzchen vor Ort gesichert. Das erleich-
terte die Verlegung der Kabel enorm. Ich
hatte noch einen ,Kabelbaum*“ mit MPX-
Steckern im Fundus, der kam mir sehr
gelegen. Die Verbindungen der Servoka-
bel wurden mit selbstgedruckten Clips
gesichert. Die Tragflichenstreben beste-
hen aus Holz und die Folie hatte eher
den Charakter von Resteverwertung und
sollte mittels Holzschrauben verbunden
werden. Das wird auf Dauer nicht ver-
niinftig funktionieren, daher wurden in
Rumpf und Tragfliche Einschlagmuttern
verbaut. Nun erfolgte die Verbindung mit
M3-Schrauben. Die Sicherung der Trag-
fliche erfolgt mit Ms-Schrauben, welche
einen gedruckten Rindelkopf bekamen.

Letzter Bauabschnitt: Das Fahrwerk.
Dieses hitte besser zu einem Trainer als
zu einem vorbildihnlichen Flugmodell
gepasst und sah im angebauten Zustand
— hoflich ausgedriickt — unschon aus.
Wenn man von einem Gewicht von gut
9.000 g ausging, bereiteten mir die Krifte,
welche auf die Befestigung einwirken,

Das Alu-Fahrwerk
aus dem Bausatz
wurde gegen eines aus
dem Zubehdérhandel ersetzt

Bauchschmerzen. Erste Gedanken zu
einem Selbstbau eines vorbildidhnlichen
Fahrwerks wurden mangels Ausriistung
verworfen. In einem Forum sah ich ein
Thema zu der Piper eines amerikani-
schen Herstellers mit selber Gréf3e. Fra-
gen nach den Maflen wurden leider nicht
beantwortet, daher bestellte ich nach
langer Suche das wohl letzte verfiigba-
re Ersatzteil. Den Preis empfand ich als
iiberzogen, aber die Verkleidung war be-
schidigt und der gewidhrte Preisnachlass
korrigierte das auf ein verniinftiges Maf.

Die Qualitit entsprach aber auch nicht
wirklich der UVP. Zwischen zwei Rumpf-
spanten im Fahrwerksbereich wurde Bu-
chenholz zur Verstirkung verklebt. Ganz
ohne Modifikationen konnte ich das Fahr-
werk leider nicht installieren. Ich musste
einen Draht neu anfertigen, damit alles so
funktionierte, wie ich mir das vorgestellt
hatte. Nach dem Anbau stand die Piper
schief, weil die Rohre im Bereich der Fede-
rung unterschiedlich lang waren. Die Gum-
mibinder fir den Dimpfer waren leider
nicht stark genug, um das Fahrwerk auf Ra-
sen ausfedern zu lassen. Das zu lange Rohr
wurde auf eine passende Linge gebracht
und Abschnitte von einem Fahrradschlauch
beseitigten das Gummibandproblem und
sahen auch vorbildgetreuer aus. Die Rider
aus Schaumgummi wurden durch Luftrei-
fen aus dem Zubehorhandel ersetzt.

Priifphase

Der Schwerpunkt war zwar in der Anlei-
tung angegeben, aber auch hier liest man
ofter von nicht korrekten Angaben. Daher

FlugModell-Autor Oliver Struck und
seine Fliegerkameraden attestieren
der Piper ein gutes Flugverhalten



wurde dieser mit einem Schwerpunktpro-
gramm Uberpriift und das Ergebnis war
dhnlich. Also raus zum Erstflug. Der wur-
de jedoch jih gestoppt, weil mir eine Wind-
boe die Piper vom Vorbereitungstisch fegte
und das Hohenruder beschidigte. Ein paar
Tage spiter der nichste Versuch und der
verlief absolut problemlos. Dem Leitsatz
,Eine Piper fliegt immer* folgend, war die
L4 nach knapp 10 m Rollstrecke in der Luft.
Nach exakt zehn Minuten Flugzeit setzten
die Rider auf und es wurde erst einmal
alles tiberpriift. Los gerollt war ich mit 4,18
V pro Zelle, nach der Landung waren es
3,77 V pro Zelle — ein guter Wert.

Zwischenzeitlich habe ich mir auch
Schutztaschen angefertigt, denn die waren
absolut notwendig. Bei der Folie gibt es nur
zwei Zustinde: Unbeschidigt oder Riss. Bei
mir traf es den Randbogen. Zwar liegt etwas
Reparaturfolie bei, aber aufpassen muss
man trotzdem. In freier Wildbahn wirft die
Folienbespannung teilweise Falten, welche
sich, nachdem sie sich auf die Temperatur
am Platz eingestellt hat, oft wieder fast kom-
plett zuriickbilden. Das tut den absolut un-
kritischen und Trainer-ihnlichen Flugleis-
tungen keinen Abbruch, schaut aber auch
nicht wirklich gut aus. Zudem wurde die
Folie auf dem Rumpfriicken so knapp ab-
geschnitten, dass sich diese vom Rand 16ste
und spiter nur mittels 5-Minuten-Epoxid
wieder fixiert werden konnte.

Projekt gegliickt

Am Ende war ich absolut iiberrascht.
Klar, VQ Models und ich haben ganz sicher
unterschiedliche Auffassungen was Quali-
tit angeht, aber die war grundsitzlich nicht
schlecht und die Piper-Modelle der Mitbe-
werber kosteten annihernd das Doppelte.
Auch wenn bei mir noch einmal 50,— Euro
fitr das Fahrwerk und 25,— Euro fuir die Ra-
der fillig wurden — was sich als sehr gute
Investitionen erwies — war dieser Grofimo-
delltrainer sein Geld mehr als wert. Womit
bewiesen wire: Modellflug mit GrofSmo-
dellen muss keine GrofRinvestition sein.
Und mal ehrlich: Wenn ein Modell nicht
dem — meiner Meinung nach — gingigen
Trend folgt, dass es dem Wert eines Klein-
wagens entspricht, dann fliegt es sich noch
einmal entspannter. Ein Vereinskamerad
hat noch eine VQ Burda Piper im Hangar
die er, nachdem er gesehen hat, wie toll
mein Modell fliegt, nun auch unbedingt
in die Luft bringen will. Mein Fliegerkol-
lege Eugen, der die Piper fiir die Flugbil-
der pilotierte, war ebenfalls sehr angetan
vom Flugverhalten. Fiir mich sagt das eine
Menge aus. u
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Damit alles den richtigen Halt hat, werden in Rumpf und Tragflache Einschlagmuttern
verbaut. Die Verbindung erfolgte mit M3-Schrauben und die Sicherung der Tragflachen
durch M5-Schrauben mit gedrucktem Randelkopf

=

Réndelscharuben aus dem 3D-Drucker
sichern die Serviceklappe

Ein gedruckter Akkuhalter ersetzte
das nicht geeignete Akkubrett

Mit auf MaB geschnittenen
Verpackungsgurten und einer Gewinde-
Schraube wird der Pilot befestigt

Erste Sitzprobe und
der Pilot fiihite sich
auf Anhieb wohl
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PUMPEN UND UNTERSCHNEIDEN LASSEN SICH VERMEIDEN

Schwerpunkt-
Thema

TEXT UND Fotos: Tobias Pfaff

Verflixt nochmal! Warum fliegt das Modell
nicht vernuinftig, sondern schwanzelt in der
Luft herum, pumpt sich einen zurecht oder
taucht standig auf Tiefe weg? Es kbnnte am
Schwerpunkt liegen — Tobias Pfaff macht
diesen in seiner aktuellen Grundlagenserie

zum Thema.

onen fiiber die korrekte Schwerpunkt-

lage eines Modells. Oder man findet
bei Fertigmodellen oder solchen aus
Bausitzen nur wenig konkrete Angaben
dazu. Da wird dann ein grofler Bereich
genannt, in dem er liegen soll. Etwas ge-
nauer wire aber gut. Was also ist eigent-
lich der korrekte Schwerpunkt?

I mmer wieder hért man von Diskussi-

GroBe und Kleine

Es fillt auf, dass im manntragenden
Bereich der ,richtige* Schwerpunkt gar
keine so grofle Rolle zu spielen scheint.
Ob eine viersitzige Motormaschine mit
einer, zwei oder gar vier Personen besetzt
ist, wird nicht gesondert diskutiert. Und
wenn in grofser Hohe ein oder mehrere
Fallschirmspringer aus dem Flugzeug
aussteigen, stiirzt dieses ganz offensicht-
lich nicht sofort ab oder wird instabil (Ab-
bildung 1). Aber warum hat das Thema
dann im Modellflug eine offensichtlich
sehr viel groflere Bedeutung?
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Im Grunde verhalten sich — bis auf
wenige Ausnahmen — Modelle wie ihre
grofen Vorbilder. Daher wiirde man
erst mal erwarten, dass der Umgang mit
dem Thema Schwerpunktlage auch ein
dhnlich geringes Gewicht haben sollte.
Doch das ist nicht so. Um das zu verste-
hen, miissen wir zunichst einmal, wie
so oft, die Grundlagen betrachten. Den
richtigen Schwerpunkt gibt es gar nicht.
Ein spezielles Modell kann durchaus mit

Foto: Markus Glokler

ganz unterschiedlichen Schwerpunkt-
lagen gut und mehr oder weniger stabil
fliegen, denn es gibt noch einen weiteren
Parameter, der eine ebenso wichtige Rol-
le spielt: die Einstellwinkeldifferenz, kurz
EWD genannt; siehe Abbildung 2.

Das Hohenleitwerk

Ein Flugzeug — egal ob Modell oder
Original - kann nur in einem duferst klei-
nen Anstellwinkelbereich von etwa +/- 7°

1: Eine mehrsitzige Motormaschine fliegt stabil,
n, ob nur der Pilot drin sitzt oder Passagiere dazukommen




Einstellwinkel der Tragflache
zur Rumpfachse

Einstellwinkel
des Hohenleitwerks zur
Rumpfachse

Einstellwinkeldifferenz
(EWD)

Abbildung 2: Die EWD ist die Differenz der

Einstellwinkel von Tragfliche und Hohenleitwerk

jeweils gemessen zur Rumpfmittellinie

Abbildung 3: Das Héhenleitwerk wirkt um die Querachse

stabil fliegen. Jede normal profilierte
Tragfliche hat jedoch die Tendenz, den
Anstellwinkel zu verindern. Das Héhen-
leitwerk hat dabei die Aufgabe, dem ent-
gegenzuwirken und den Anstellwinkel
stabil zu halten; siehe Abbildung 3.

Doch auch die Lage des Schwerpunkts
hat einen Einfluss auf den Anstellwinkel.
Kommt mehr Masse vorne hinzu, so ver-
lagert sich der Schwerpunkt nach vorne.
Wird weiter hinten Masse hinzugefiigt,
wandert er zuriick. Gehen wir mal von
einem stabilen anfinglichen Anstell-
winkel aus. Die Tragfliche erzeugt aus
der Druckverteilung tiber und unter ihr
einen sogenannten effektiven Druck-
punkt, in dem man sich das Angreifen
der Auftriebskraft vorstellen kann; siehe
Abbildung 4.

Liegt nun der Schwerpunkt weiter vor-
ne, so wird das Flugzeug kopflastig und
der Anstellwinkel verringert sich. Liegt er
weiter hinten, so passiert das Gegenteil
und das Flugzeug wird schwanzlastig.
Ublicherweise méchte man jedoch den
Auslegungs-Anstellwinkel  beibehalten
und damit muss das Hohenleitwerk
in seinem Einstellwinkel so verindert
werden, dass es im Falle der Kopflastig-
keit eine Abtriebskraft erzeugt, die dies
kompensiert. Umgekehrt erzeugt es
im Falle einer Schwanzlastigkeit durch
einen zu verindernden Einstellwinkel
eine Auftriebskraft mit demselben Ziel.
Im manntragenden Flug gibt es dazu
die Hohentrimmung. Das ist oft ein
Stellrad, das der Pilot bedient, wenn das
Flugzeug in den Reiseflug tibergegangen
ist. Diese Trimmung kann entweder auf
eine kleine zusitzliche Ruderklappe am
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wie ein Lageregler

=l )

Hohenruder, auf das Hohenruder selbst
oder je nach Konstruktion auch auf den
Einstellwinkel des gesamten Hohen-
leitwerks wirken, wie es bei vielen Lini-
enmaschinen praktiziert wird. Der Pilot
entscheidet die ,richtige* Trimmung
nach der jeweiligen Massenverteilung
im Flugzeug, sodass ein mdéglichst effizi-
enter Flugzustand erreicht wird und die
Maschine ohne zusitzlichen Hohenru-
derausschlag im optimalen Anstellwinkel
fliegt. Solch eine Vorgehensweise wire
grundsitzlich fiir den Modellflug natiir-
lich auch méglich. Im einfachsten Fall
wiirde man einfach die Hoéhenrudertrim-
mung anpassen. Doch dabei gibt es nun
eine Reihe von Problemen.

Mangelnde Information

Die weitaus meisten manntragenden
Muster besitzen eine Sensorik zur voll-
stindigen Lagemessung um alle Achsen.

Diese Messtechnik ist zwar heute auch fur
den Modellbau verfiigbar, wird aber nur
duflerst selten verwendet. Zudem weifs
der Pilot des manntragenden Flugzeugs
aus dem Handbuch des Musters, welches
der optimale Anstellwinkel ist. Das diirf-
te den meisten Modellpiloten hingegen
vollig unbekannt sein. Dartiber hinaus
miissen Flugmodelle sehr viel eigensta-
biler konstruiert sein, eben weil diese In-
formationen nicht vorliegen. Man erkennt
vom Boden aus kaum die exakte Lage des
Modells in der nétigen Genauigkeit von
wenigen Zehntel Grad. Daher muss sich
das Modell von selbst schnell auf den op-
timalen Winkel einstellen. Das bedeutet
aber auch, dass eine gewollte Abweichung
einen hoheren Ausschlag des Hohen-
ruders erfordert als im manntragenden
Flug. Wo hingegen der Pilot des groflen
Vorbilds also nur minimale Trimmungen
vorzunehmen braucht, um den optimalen

Abbildung 4: Die Druckverteilung
iiber dem Tragflachenprofil fithrt zu
einer resultierenden Auftriebskraft
im sogenannten Druckpunkt

45



y & & A WISSEN Grundlagenserie Teil 154

- N

Abbildung 5:

R

Das Drehmoment des Druckpunkts wird um so groBer, je weiter der Schwerpunkt zuriickliegt

N

Anstellwinkel zu erreichen, wird das um
die Querachse viel stabilere Modell einen
deutlich gréfieren und damit verlustbehaf-
teteren Klappenausschlag benétigen.

Eben diese Querachsenstabilitit ist
im Modellflug in der Praxis doppelt bis
dreifach so hoch. Eine dauerhafte Trim-
mungsinderung zur Kompensation ei-
nes verschobenen oder nicht optimalen
Schwerpunkts ist also nicht wiinschens-
wert. Daher also rithrt die starke Fixie-
rung auf den ,optimalen“ Schwerpunkt.
Doch dieser hingt immer noch von der
EWD ab, das bedeutet, man benétigt
eigentlich eine optimale EWD-Schwer-
punkt-Kombination. Und davon gibt es
bei jedem Modell beliebig viele. Also ist
dann die Lage des Schwerpunkts belie-
big, solange nur die EWD dazu passt?

Die ganze Wahrheit

Bisher haben wir eigentlich nur die
halbe Wahrheit gesehen. Es gibt namlich
gerade mit der schon erwihnten Quer-
achsenstabilitit und mit der Effizienz
zwei weitere Parameter, die eine zen-
trale Rolle spielen. Machen wir mal ein
Gedankenexperiment.

Wir legen bei entsprechender EWD-
Anpassung den Schwerpunkt eines Mo-
dells immer weiter zuriick, sodass der
Anstellwinkel jeweils konstant bleibt,
und beobachten sein Flugverhalten. Wir
konnen erkennen, dass mit zunehmen-
der Riicklage das Modell bei einer Ab-
weichung vom optimalen Anstellwinkel
immer langsamer zu seiner Neutrallage

zuriickkehrt. Der Grund dafiir ist, dass
der Druckpunkt der Tragfliche, der dabei
immer vor dem Schwerpunkt liegt, ein
bei weiterer Zuriicklegung immer gro-
Reres Drehmoment um die Querachse
erzeugt; sieche Abbildung 5.

Gleichzeitig wird die Entfernung des
lageregulierenden Hohenleitwerks zum
Schwerpunkt immer kleiner, sodass
dessen Riuckstellmoment geringer aus-
fallt. Irgendwann ist ein Punkt erreicht,
bei dem das aufbiumende Moment der
Tragfliche ebenso grof ist, wie das riick-
stellende Moment des Hohenleitwerks.
Lige der Schwerpunkt des Modells an
genau diesem Punkt, so wiirde es tiber-
haupt nicht mehr in die Neutrallage zu-
riickkehren, sondern seinen momenta-
nen Anstellwinkel dauerhaft beibehalten.
Man miisste also nun das Modell durch
aktive Steuerung des Hohenruders in
die Ausgangslage zurilickbringen. Eben
dieser Punkt wird Neutralpunkt genannt.
Lige der Schwerpunkt nun noch weiter
hinter diesem Neutralpunkt zuriick, so
wire das Modell sogar instabil und es
wire kaum noch moglich, es selbst aktiv
gesteuert in der Luft zu halten.Es ist also
eine gute Idee, den tatsichlichen Schwer-
punkt immer vor dem Neutralpunkt zu
legen. Aber dann wire es doch offensicht-
lich besser, wiirde man den Schwerpunkt
so weit wie moglich vorverlegen, oder?

Die Grenzen des Optimums
Nehmen wir einmal an, der Schwer-

punkt lige exakt unter dem Druckpunkt.

In einem solchen Fall wiirde man gar

kein Hohenleitwerk benétigen, denn die
Tragfliche kann durch ihren Druckpunkt
dann im Schwerpunkt kein Drehmoment
erzeugen. Aber konnten wir dann auf das
Hohenleitwerk verzichten? Tatsédchlich
nicht, denn der Druckpunkt bleibt nicht
stabil. Je nach Anstellwinkel kann er vor
oder zuriick wandern; siehe Abbildung 6.

Abschrauben sollten wir das Héhen-
leitwerk also nicht, aber wenigstens muss
es, wenn Druck- und Schwerpunkt tiber-
einander liegen, weder Auf- noch Abtrieb
erzeugen. Das bedeutet jedoch, dass ein
weiteres Vorverlegen des Schwerpunkts
dadurch kompensiert werden muss,
dass das Hohenleitwerk dann tatsich-
lich dauerhaft Abtrieb erzeugt. Das ist
nicht schon, denn damit wirkt es dem
Auftrieb der Tragfliche entgegen und
reduziert die Gleitleistung des Modells.
Ein Segelflugmodell wiirde dann frither
landen miissen oder koénnte schwichere
Thermik nicht gut oder gar nicht nutzen
und der Motorflieger verbraucht mehr
Energie, was letztlich auch die Flugzeit
begrenzt. Leider lasst sich bei zu klein
ausgelegten Hohenleitwerken gerade
dies nicht vermeiden.

Hingegen wiirde ein vorsichtiges
Zuricklegen des Schwerpunkts hinter
den Druckpunkt ein tragendes Hohen-
leitwerk erfordern. Nun wirkt das Ho-
henleitwerk zusammen mit der Trag-
fliche nach oben. Aber auch das sollte
man nicht iibertreiben, denn zum einen
riickt dann der Schwerpunkt wieder ni-
her an den Neutralpunkt heran, was die

Abbildung 6: Der Druckpunkt verschiebt sich
mit dem An- beziehungsweise Einstellwinkel
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Modell einfliegen

Ob der Schwerpunkt passt oder nicht, 1asst sich — grob vereinfacht
—auch am Flugverhalten erkennen. Wird ein auf Sicherheitshohe
geradeaus fliegendes Modell in etwa 45°-Lage gebracht, gibt es
drei Moglichkeiten. Fliegt das Modell selbststandig wieder in die
Ausgangslage zuriick und dann geradeaus weiter, dann stimmt

der Schwerpunkt. Taucht es nach unten weg, ist es zu kopflastig,
und neigt es zum Pumpen, ist es zu hecklastig. Der Schwerpunkt

— richtige EWD vorausgesetzt — muss dann nach hinten (entgegen
kopflastig) beziehungsweise nach vorne (entgegen hecklastig) ver-
schoben werden, beispielsweise durch Verschieben des Akkus oder
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Querachsenstabilitit verringert, wie wir
schon gesehen haben. Zum anderen ist
ein sehr stark tragendes Hohenleitwerk
auch wieder unguinstig, da es iblicher-
weise sehr viel geringer gestreckt ist als
eine Tragfliche und damit im Fall eines
hohen Auftriebs iiberproportional viel
induzierten Widerstand erzeugt. Zudem
riickt es damit nidher an seinen Maxi-
malauftrieb heran, was die Gefahr von
Strémungsabrissen am Leitwerk erhoht,
sodass es dann im Bedarfsfall seiner sta-
bilisierenden Aufgabe nicht mehr nach-
kommen kann. Also beschrinken wir
uns auf einen sehr moderaten Auftrieb
am Hohenleitwerk als Optimum. Tat-
sichlich findet man gerade bei Segelflug-
modellen bei leicht tragenden Leitwer-
ken eine teilweise schon betrichtliche
Steigerung der Flugleistung. Dem Ein-
steiger sei dies jedoch nicht empfohlen,
denn auch die Querachsenstabilitit ver-
ringert sich schon sehr schnell, sodass
ein eigentlich optimaler, weit zuriick
liegender Schwerpunkt dem erfahre-
nen Modellpiloten zwar keine Probleme
bereitet, der Einsteiger hingegen dann
schon Schwierigkeiten hat, das Modell
sicher zu beherrschen.

Bevorzugte Flugcharakteristik
Aus der Praxis lisst sich sagen, dass

sich bei weit zurlickgelegtem Schwer-

punkt die Flugleistung im Gegensatz

Kunstflugmodelle fliegen
bei korrektem Schwerpunkt neutral
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mit Hilfe von Trimmgewichten.

Abbildung 7: FLZ_Vortex erméglicht die aerodynamische
Auslegung eines Modells - die Ergebnisse decken sich
hervorragend mit der Praxis

Schwerpunktwaagen helfen beim Einstellen der korrekten Schwerpunktlage

zur anfingerfreundlichen Einstellung
oft deutlich verbessern lisst. Das heifit,
dass aus einem ineffizienten, aber leicht
beherrschbaren Modell ein Leistungsmo-
dell wird, welches wiederum einiges an
Steuererfahrung voaussetzt. Das muss
dann jeder fiir sich entscheiden, was
ihm lieber ist.

Wenn tberhaupt, werden Hersteller
bei Angaben zu EWD und Schwerpunkt-
lage eher auf die stabile Seite auslegen,
weil sie natiirlich nicht wissen kénnen,
mit welchen Erfahrungen der Modellpilot

sich an die Steuerung des Modells wagt.
Es lohnt sich also, mit zunehmender Er-
fahrung selbst nachzuoptimieren. Sind
nur EWD oder Schwerpunktlage angege-
ben, sind die Angaben nutzlos. Man soll-
te sich dann entweder an dhnlichen Mo-
dellen orientieren oder aber Software zur
Hilfe nehmen wie beispielsweise FLZ-
Vortex (www.flz-vortex.de). Mit dieser
Software lassen sich die optimale EWD
und Stabilitit zum jeweiligen Schwer-
punkt Fuflerst realititsnah berechnen.
Dabei sollte man eine Stabilitit von unter
10% und tiber 30% vermeiden. [ |

Foto: Peter Erang
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Internet: www.vogel-modellsport.de Internet: www.copter.eu E-Mail: info@modellstudio.de Internet: www.guindeuil.de

Internet: www.modellstudio.de

Modellbau-Leben

Sven Stadtler, Karl-Marx-StraBe 2
01809 Heidenau

Telefon: 035 29 / 598 89 82

Mobil: 0162 / 912 86 54

E-Mail: information@modellbau-leben.de
Internet: www.modellbau-leben-shop.de

Modellbau-Jasper Modellbau Scharfenberger
Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal ;
. . P MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tele‘fon: 056 01/861 43, Heise Modellbautechnik Tolafon: 06 321/50/52
Fax: 056 01/96 50 38 _ HauptstraB_e 16 Fax: 06 321/50 52
E-Mail: brand@modellbau-jasper.de 54636 Esslingen E-Mail: 0.scharfenberger@t-online.de
Internet: www.modellbau-jasper.de Telefon: 065 68/96 92 37

40000 70000
ModellbauTreff Klinger FLIGHT-DEPOT.COM Bastler-Zentrale Tannert
ViktoriastraBe 14, 41747 Viersen Lelivgs Gt &, J0 0 SiLiEr:
Telefon: 07 11/29 27 04
Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de
Internet: www.bastler-zentrale.de

Giinther Modellsport

Sven Glinther, Schulgasse 6,

09306 Rochlitz

Telefon: 037 37/78 63 20

E-Mail: shop@guenther-modelisport.de
Internet: www.guenther-modelisport.de

In den Kreuzgarten 1

56329 Sankt Goar

Telefon: 067 41/92 06 12

Fax: 067 41/92 06 20

Internet: www.flight-depot.com
E-Mail: mail@flight-depot.com

Modelltechnik Platte
Siefen 7, 42929 Wermelskirchen
Telefon: 021 96/887 98 07
2 Fax: 021 96/887 98 08 i
CNC Modellbau Schulze E-Mail: webmaster@macminarelli.de Voster-Modellbau

PlauenerstraBe 163-165, 13053 Berlin 307070 o Qi Hermann Hesse StraBe 5

. 71254 Ditzingen
Telefon: 030/55 15 84 59
M2z-Modellbau Telefon: 071 56/95 19 45

Kalbacher HauptstraBe 57 Fax: 071 56/95 19 46
60437 Frankfurt E-Mail: voester@t-online.de
Telefon: 069/50 32 86

Fax: 069/50 12 86

E-Mail: mz@mz-modellbau.de
Internet: www.mz-modellbau-shop.de

- arkai-RC-aktiv-Center

. Im Teelbruch 86, 45219 Essen
Berlin Modellsport Tel. 020 54/860 38 02

Trettach zeile 17-19, 13509 Berlin Fax: 020 54/860 38 06
Telefon: 030/40 70 90 30 E-Mail: info@arkai.de

‘ Internet: www.arkai.de

—_—
Horizon Hobby GmbH hobby shop effing '

Cogius GmbH
Christoph Bergmann, WornetstraBe 7
71272 Renningen
Telefon: 071 59/420 06 92
Internet: www.cogius.de

Modellbausc-heune '

Hanskampring 9, 22885 Barsblittel Hohenhorster StraBe 44 BleichstraBe 3
Telefon: 040/822 16 78 00 46397 Bocholt 61130 Nidderau
E-Mail: info@horizonhobby.de Telefon: 028 71/22 77 74

Fax: 028 71/18 50 34 Eder Modelltechnik

E-Mail: info@hobby-shop-effing.de Biichelberger StraBe 2

- Internet: www.hobby-shop-effing.de
Modellbau Kriiger 71540 Murrhardt
Schmid Modellbau Telefon: 071 92/93 03 70

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg

E-Mail: info@eder-mt.com

Telefon: 04 41/638 08, MessenhauserstraBe 35 )
Fax: 04 41/68 18 66 63322 Rodermark Internet: www.eder-mt.com
Internet: www.modellbau-krueger.de _ Telefon: 060 74/282 12
E-Mail: modellbau-krueger@gmx.de UCEIUCICKOUBLIGECICIN Fax 060 74/40 47 61
Ladenlokal/Verkauf & Versand E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

50170 Kerpen Carl-Zeiss-StraBe 11

Trendtraders Telefon: 022 73/60 18 8-0 i 74354 Ottmarsheim

Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen Eah’; (_’f?7f3 gfmgk'” Telefon: 071 43/81 78 17
-Mall: Info@treakuware.com Fax: 071 43/8178 18

Modellbau Ostheimer E-Mail: streicher@sto-streicher.de

Karl-Ferdinand-Braun Str. 33 Internet: www.schmid-modellbau.de STO Streicher

Laudenbacher StraBe 4 Internet: www.sto-streicher.com
63825 Schollkrippen
Landrat-Christians-StraBe 77 Telefon: 060 24/672 10
28779 Bremen Surther StraBe 92-94, 50676 Koln Fax: 060 24/77 63
Telefon: 04 21/602 87 84 Telefon: 02 21/205 31 72 E-Mail: info@modellbau-ostheimer.de
Internet: www.modellbau-hasselbusch.de Fax: 02 21/23 02 96 Internet: www.modellbau-ostheimer.de -
E-Mail: info@modellbau-hasselbusch.de E-Mail: info@derkum-modellbau.com FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau
Internet: www.derkum-modellbau.com Telefon: 062 98/17 21

Fax: 062 98/17 21

E-Mail: modellbau-anderle@freenet.de

30000 H. H. Lismann GmbH Internet: www.modellbau-guru.de

Trade4me GmbH W&W Modellbau BahnhofstraBe 15
Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht 66538 Neunkirchen
Telefon: 05 11/64 66 22-22 Telefon: 024 55/930 91 59 Telefon: 068 21/212 25
Fax: 05 11/64 66 22-15 Fax: 024 55/930 91 54 Fax: 068 21/212 57 FMG Flugmodellbau Gross

E-Mail: support@trade4me.de Internet: www.w-w-modellbau.de E-Mail: info@lismann.de GoethestraBe 29, 75236 Kdmpfelbach
Internet: www.tradedme.de E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de Internet: www.lismann.de Internet: www.fmg-flugmodelle.com
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Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Furstenfeldbruck

Telefon: 081 41/52 40 48

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d
87700 Memmingen
Telefon: 083 31/99 09 55
Fax: 083 31/991 33 43
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Lindinger
Industriestrae 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multeket-online.de
Internet: www.multek-modellbau.de

Natterer Modellbau
Unterer Auenweg 32, 83299 Leutkirch
Telefon: 075 61/44 98

Fax: 075 61/84 94 40

E-Mail: info@natterer-modellbau.de

Mario Brandner

Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Jakob Auer StraBe 8, 5020 Salzburg
E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Internet: www.natterer-modellbau.de

Polen
Model-Fan

ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Aach-Linz
Telefon: 075 52/78 87
Fax: 075 52/933 98 38
E-Mail: info@kjk-modellbau.de
Internet: www.kjk-modellbau.de

Modellbauartikel Schwab
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Telefon: 086 82/14 08
Fax: 086 82/18 81
Fax: 00 48/42/662 66 29
E-Mail: office@model-fan.com.pl

Inkos Modellsport
Loblweg 7, 83707 Bad Wiessee
Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de
Internet: www.hubschrauber.de

Kastler Technischer Modellbau
HauptstraBe 222

89343 Jettingen-Scheppach

Telefon: 082 25/32 31

Schweiz

KEL-Modellbau Senn

Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 082 25/768
E-Mail: shop@kastler-modellbau.de
Internet: www.kastler-modellbau.de

Fax: 00 41/61/382 82 81
E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Modellbau und Elektro

90000
Modellbau-Stube
Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB
Telefon: 096 51/91 88 66
Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Fax: 087 07/93 9.

Modellbau Steber
RoBbacherstraBe/Rupertiweg 1
84323 Massing

Telefon: 087 24/96 97 11

Fax: 087 24/96 97 19

E-Mail: Modellbau@Steber.de
Internet: www.steber.de

MG Modellbau
Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Telefon: 093 49/92 98 20

Fax: 093 49/92 98 28

E-Mail: info@mg-modellbau.de
Internet: www.mg-modellbau.de

Modellbau und Spielwaren Vordermaier GmbH

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn
Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: shopinfo@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Telefon: 00 31/161/22 31 56
E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

Innostrike

Fliederweg 5, 85445 Oberding
Telefon: 081 22/996 20 19
Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/198 244 63

Fax: 00 43/198 21 53 04

E-Mail: office@kirchert.com
Internet: www.kirchert.com

Hobby Factory

PragerstraBe 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86

Fax: 00 43/12 78 41 86

E-Mail: info@hobby-factory.com
Internet: www.hobby-factory.com

Redaktion:
Telefon: 040/42 91 77-300

Modellbau Koch

WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
Telefon: 08 21/440 18 00

Fax: 08 21/440 180 22

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Post:

Wellhausen & Marquardt Medien
Redaktion FlugModell
Mundsburger Damm 6

22087 Hamburg

Bay-Tec Modelltechnik Parkflieger.eu

E-Mail:
Am Bahndamm 6, 86650 Wemding Pfarrgasse 50, 1230 Wien daktion@fl dell G
Telefon: 07151/5002-192 Telefon: 43/1/982 09 20 ICCaOIC EINOCE IR aZIee
Fax: 07151/5002-193 Fax: 43/1/982 09 21 Internet:

E-Mail: info@bay-tec.de
Internet: www.bay-tec.de

E-Mail: info@parkflieger.eu
Internet: www.parkflieger.eu

www.flugmodell-magazin.de

FlugModell 01+02/2023

RC-Modellbau-Online-Shop

Kontakt

Der hei3e Draht zu

FlugModell

www.flugmodell-magazin.de

Gloor & Amsler
BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Telefon: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch
Internet: www.glooramsler.ch

SWISS-Power-Planes GmbH
Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Wieser Modellbau GmbH

Badenerstrasse 731
8048 Ziirich

Telefon: 00 41/340/04 30
E-Mail: info@wiesermodell.ch
Internet: www.wiesermodell.ch

BRACK.CH AG
HinterméttlistraBe 3, 5506 Magenwil
Telefon: 00 41/62 889 80 80
Fax: 00 41/62 889 80 81
E-Mail: info@brack.ch
Internet: www.brack.ch

Sie sind Fachhandler
und moéchten hier auch aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns unter 0 40 / 42 91 77 110 an
oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an serviceewm-medien.de.
Wir beraten Sie gerne.

T

Aboservice:

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120

Post:
Leserservice FlugModell
65341 Eltville

E-Mail:
service@flugmodell-magazin.de
Internet:
www.alles-rund-ums-hobby.de
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RES-MODELL PURITO VOM HIMMLISCHEN HOLLEIN

Sport pur

Prurito steht im italienischen Sprachgebrauch fiir ,Jucken”. Diese verbale Ahnlichkeit war nicht
unbedingt die treibende Kraft flr die Kaufentscheidung. Dennoch, als Frank Oprach die ersten
Bilder vom Purito von Holzmodellbau Schweiger sah, juckte es ihn in der Tat in den Fingern, einen
eleganten Segler der RES-Klasse zu bauen. Die filigrane, asthetische Erscheinung mit der Vielzahl
an Rippen weckte die Baulust: Endlich mal wieder einen Holzbaukasten in die Hand nehmen.

TEXT UND Fotos: Frank Oprach

ie Modelle der RES-Klasse (Rud-
D der, Elevator, Spoiler) sind auf

2.000 mm Spannweite limitiert.
Der Purito erfullt alle Anforderungen
dieser Wettbewerbsklasse mit 1.990 mm
Spannweite und hat einen beachtlichen
Flicheninhalt von fast 40 dm? Gemifd
Bauplan wird ein mogliches Fluggewicht
von 440 g in Aussicht gestellt. Als Profil
dient ein geringfiigig modifiziertes Strak-
Profil AG35-AG37-AG338. Dieser Profiltyp
hat sich besonders fiir die RES-Modelle
bewihrt und ist in der Klasse fest etab-
liert. Sage und schreibe 144 Rippen, die
in einem engen Abstand zueinander ste-
hen, sorgen fiir eine hohe Profiltreue.

Die Dimpfungsfliche vom Seiten-
ruder steckt auf Carbonstiben, das Ho-
henleitwerk ist verschraubt, sodass eine
Demontage fiir den Transport einfach
moglich ist. Das Leitwerk wird in Stib-
chenbauweise erstellt und ist nicht profi-
liert. Mittlerweile wird der Purito auch in
einer E-Version angeboten, die hier aber
nicht betrachtet wird. Die Tragfliche hat
eine Parabel-dhnliche doppelte V-Form
von jeweils 10°. Dies gestattet Manov-
rierfihigkeit auf engstem Raum nur mit
Seitenruder. Wir finden zwei Spoiler, die
mit getrennten Servos angesteuert wer-
den. Sie sind so versetzt, dass das Leit-
werk nicht unter moglichen Turbulenzen
leidet und die Spoiler im ausgeklappten
Zustand keinen negativen Einfluss auf
die Steuerbarkeit des Modells haben. Ins-
gesamt also gute Voraussetzungen fiir
den Floater, einen Standard in der RES-
Klasse zu setzen.
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Der Rumpf ist schmaler als bei den
meisten Modellen der Konkurrenz, Ser-
vos und Akku sind aber iiber eine lang-
gezogene Kabinenhaube gut zuginglich.
Die Verriegelung erfolgt nach alter Viter
Sitte mit einem L-formig gebogenem
Stahldraht, stimmig fiir ein klassisch
aufgebautes Holzmodell. Die Bauanlei-
tung verweist auf die Moglichkeit, das
Aufballastieren in einem Carbonrohr im
Rumpf vorzunehmen. Mochte man dies
unbedingt machen, ist der Ballast im
Rumpf auf jeden Fall vorteilhafter unter-
gebracht als in den Flichen, da Letzteres
zu einer grofleren Trigheit bei Lenkma-
névern fihrt.

Durchdachter Baukasteninhalt

Seit Juni 2020 bietet Holzmodellbau
Schweiger nun den Purito zum Verkauf
an, mittlerweile auch tiber den Hoéllein-
Shop. Die Bauteile sind CNC-gefrast und
die Qualitit sowie Prizision lassen keine
Klagen aufkommen. Trotz der bleiben-
den Knappheit an Balsaholz auf dem
Markt werden fiir den Baukasten nur auf
Gewicht selektierte Holzer verwendet.
Der Ausschuss liegt dabei immerhin bei
zirka 20%. Fur die Leitwerksteile ist der
Ausschuss sogar noch héher.

Gerade weil die Passgenauigkeit der
Bauteile hervorragend ist, dringt sich fiir
den Bau die Verwendung von diinnfliis-
sigem Sekundenkleber auf: angetrieben
von Kapillarkriften kriecht er in kleinste
Fugen, sodass bei nur minimalem Ge-
wichtszuwachs sehr feste Verbindungen
erzielt werden. Aus der Vergangenheit

war ich es noch gewohnt, eine gréfere
Toleranz der Bauteile mit fiillenden Kleb-
stoffen zu tiberbriicken, was am Ende ge-
wichtsmiRig zu Buche schligt. Das eriib-
rigt sich hier. Damit bei der Verklebung
der Rippen mit den Carbonrohren keine
hisslichen weifden Ausblithungen entste-
hen, empfiehlt es sich einen modernen
Sekundenkleber wie MD-Glue Xtreme
zu verwenden. Kleiner Tipp dazu: Ein
gezielter und punktgenauer Auftrag lasst
sich mit diinnfliissigem Sekundenkleber
recht giinstig mit Spritzenkaniilen aus
der Apotheke erzielen. Ideal sind Kanii-
lenstirken von 21G bis 23G. 100 Kaniilen
kosten in der Apotheke nur wenige Euro.
Die Spitze der Kaniile kann leicht mittels
Dremel und Trennscheibe abgeflext und
so entschirft werden.

Die Bauteile sind sehr prizise gefrist,
aber nicht nummeriert, was eine hohe
Aufmerksamkeit erfordert, um Ver-
wechslungen und Baufehler zu vermei-
den. Dennoch bevorzuge ich das Fehlen
dieser Beschriftungen, da mich das Aus-
sehen des fertigen Modells bei der gerne
gewihlten transparenten Bespannung
durch die dann sichtbare Bedruckung
nicht anspricht. Zudem sind die Streben
fuir das Leitwerk und alle Rippen fiir die
Tragfliche in einer sinnvollen logischen
Baureihenfolge im Balsabrett enthalten,
was die Zuordnung ohnehin erleichtert.
Eine weitere Besonderheit im Baukas-
ten ist ein stufenlos verstellbarer Hoch-
starthaken, der im Rumpfboden in einer
Sperrholzplatte kraftschliissig gefiihrt
wird. Aus diesem Grund sind hier im



Rumpfboden spiter keine unangeneh-
men tiefen Einkerbungen durch den
Hochstarthaken zu befiirchten, wie es bei
der Ausfithrung mit reinem Balsa mog-
lich ist. Die Aufnahme fir den Hoch-
starthaken ist im Rumpf ebenfalls ohne
Spalt zur Rumpfwand ausgefiihrt.

Standardmiflig enthalten sind sehr
leichte Spezialbowdenziige mit Carbon-
stiben. Das geringe Figengewicht in
Kombination mit den reduzierten He-
belkriften im Leitwerk erlaubt nach
Aussage des Konstrukteurs eine mog-
liche Bleieinsparung in der Nase von
20 g. Des Weiteren finden wir perfekt
gefriste Servorahmen fiir die Aufnah-
me sowohl der Spoilerservos als auch
fur die beiden Servos im Rumpf. Hinzu
kommen Servoarmverlingerungen fiir

FlugModell 01+02/2023

die Ansteuerung der Spoiler und Ruder-
horner, jeweils aus GFK. Die elektrische
Verbindung zwischen Rumpf und Trag-
fliche zur Ansteuerung der Spoilerservos
kann elegant iiber Federkontakte geldst
werden. Diese miissen als optionales
Zubehor bestellt werden. Erwihnung in
der Bauanleitung findet auch die Mog-
lichkeit, den tiblichen GFK-Stab zum
Anschluss der Auflenflichen durch ein
CFK-Rohr zu ersetzen, welches mittig an
der Stelle der hochsten Belastung durch
einen eingeschobenen Carbonstab stabi-
lisiert wurde. Die Gewichtseinsparung
durch das CFK-Verbinderrohr gegeniiber
der zwei GFK-Verbinder betrigt etwa 8
g. Das kann man selber machen oder di-
rekt bei Schweiger anfordern. Eine sehr
pfiffige Idee, kann man auch selber drauf
kommen, kam ich aber nicht.

Der Baukasten enthilt nur fiir das
Leitwerk einen 1:1-Bauplan, aber eine
Ubersicht {iber die Bauteile und eine 3D-
Skizze zum Aufbau des Rumpfs. Die on-
line als PDF erhiltliche, 21-seitige Bauan-
leitung ist ausfithrlich und mit 36 Bildern
illustriert, die die Baustufen gut erkliren.
Leider fallen die Bilder etwas klein aus,
an manchen Stellen hitte ich mir zu-
mindest im Anhang grofere formatfiil-
lende Bilder gewiinscht. Die Anleitung
enthilt zahlreiche Tipps und Hinweise
sowie Hinweise auf vier Tutorials mit
Video-Clips, die wichtige und kritische
Bauabschnitte noch klarer machen — wie
vorbildlich! Und genauso, wie es dort
in der Bauanleitung beschrieben steht,
kann der Purito grundsitzlich erfolgreich
aufgebaut werden. Dem Baukasten liegt
ein 25-g-Bleistiick bei, welches bereits

51



Y & & A SEGELFLUG Purito

Eine Besonderheit ist der stufenlos
verstellbare Hochstarthaken

Das beiliegende 25 g Bleistiick, das
man nicht voreilig einkleben sollte.
Tatsachlich waren spéater nur 20 g notig

Technische Daten
Purito von Schweiger/Hollein

Preis: 266,— Euro

Bezug: Fachhandel und direkt

Internet.  www.hoelleinshop.com

Spannweite: 1.990 mm

Lange: 1.190 mm

Gewicht: 4228

Tragflachenprofil: AG35-AG37-AG38 Strak

(leicht modifiziert)

Flacheninhalt: 39,7 dm2

Flachenbelastung: 11,1 g/dm?

Servos

Spoiler: 2 x Hepf H47

Seite: KST X08 V5

Hohe: KST X08 V5

Akku: 2s-LiPo, 600 mAh

Testmuster-Bezug

Xy Xy

Testmuster Zubehor
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So kommt der Baukasten daher: Unter anderem enthilt er
prazise CNC-Frésteile erster Giite

vorgeformt ist und exakt in die Aufnah-
me der Balsarumpfspitze passt. Man
sollte diese nur nicht voreilig im Rohbau
einkleben, denn meistens braucht man
deutlich weniger.

Priifen, sichten, priifen

Fur den Zusammenbau sollte man
sich die notige Zeit nehmen. Ich machte
es zu meinem Winterprojekt. Vor jedem
Bauschritt muss man sicher sein, dass
man ihn verstanden hat und die mogli-
chen Auswirkungen durchblickt. Auf-
grund der ausgezeichneten Bauanleitung
werden im Folgenden nur die Besonder-
heiten, kritische Bauschritte und gering-
fugige Abweichungen von der Bauanlei-
tung erwihnt.

Eine nicht zu unterschitzende Aufga-
be ist das Aufleimen der Sperrholzver-
stirkungen auf die dufleren Balsaseiten-
teile des Rumpfs. Gemifs Bauanleitung

Rumpfseitenteile mit aufgeleimter Sperrholzverstéarkung. Die roten Pfeile deuten
die Position der Spanten an, die spater das Rumpfrohr aufnehmen werden

Hier besonders sorgféltig arbeiten! Das Rumpfrohr nur mit wenig Spiel den
Markierungen nach in die Spanten einpassen. Als Lohn erhalt man eine korrekte EWD

sollten diese mit Weiflleim auf die Seiten-
teile geklebt werden. Fiir einen gleichmi-
Rigen Auftrag empfiehlt der Konstruk-
teur einen Roller, mit dem der Weillleim
diinn auf die Sperrholzverstirkung ver-
teilt wird. Zu wenig Weiflleim schwicht
die Verstirkung, zu viel Weilleim fiihrt
dazu, dass die Bauteile beim Trocknen
schwimmen und dann nicht passgenau
fluchtend mit den Aussparungen beider
Teile aushirten. Passiert dies, sitzt am
Ende die Tragfliche nicht senkrecht auf
dem Rumpf oder die EWD stimmt nicht,
weil die Aussparungen auch die Spanten
fur das Carbon-Heckrohr aufnehmen
und damit mafdgeblich den Winkel der
EWD bestimmen — also aufpassen.

Von Friedrich Schiller stammt das Zi-
tat: ,Drum priife, wer sich ewig bindet“.
Die markierten Spanten auf der entspre-
chenden Abbildung nehmen das Carbon-
rohr zum Leitwerk auf und definieren



1) Hier muss man gegebenenfalls noch einmal mit der Rundfeile die Bohrungen nachbessern, damit die M5-Nylonschraube am
Ende auch passt. 2) Verkleben, Schleifen, Streichen und Verbinden: Aus drei Balsateilen besteht der Leitwerks-tragende Pylon. Die
Strecken A und B sollen am Ende gleich lang sein

AVAVAVAY
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3) Die auf dem Bild dargestellten Verklebungen am Leitwerk zeigen die hohe Passgenauigkeit der Frasteile. Die Streben vom
Leitwerk wie auch die Rippen der Tragfliche wurden lediglich mit einem 320er-Schleifklotz zuvor einmal ,gestreichelt".
4) Hilfskonstruktion: Dank Bauanleitung und Alu-U-Profil lassen sich Tragfliche und Hohenleitwerk gut zueinander ausrichten

damit unter anderem die spitere EWD.
Es empfiehlt sich, vor dem Verkleben
zu priifen, ob die in der Bauanleitung
beschriebenen Positionen im Rumpf er-
reicht werden konnen. Gegebenenfalls
muss die Aufnahme fiir das Rumpf-
rohr etwas ausgefeilt werden. Sind die
Spanten einmal eingeklebt, ist dies sehr
schwierig. Hier ist aber vorsichtig vorzu-
gehen und auf absolute Passgenauigkeit
zu achten, zu viel Spiel schadet der me-
chanischen Stabilitit und verdndert die
EWD ebenfalls. Auch bei den Bohrun-
gen im Sperrholzteil fiir die Flichenver-
schraubung gilt , Priifen vor Verkleben*:
Diese waren so eng, dass nach dem Ver-
kleben mit der Sechskantmutter die Ms-
Nylonschraube nicht eingefithrt werden
konnte. Daher vor dem Verkleben prii-
fen, ob die Bohrungen fluchten und gege-
benenfalls die Bohrung im Sperrholzteil
mit einer Rundfeile etwas weiten.

Oben auf

Der Pylon, welcher das Leitwerk trigt,
wird aus drei Balsateilen erstellt. Entge-
gen der Bauanleitung wurden die Einzel-
teile zunichst zu einem Block verklebt,
verschliffen, gestrichen und erst danach
mit dem Rumpfrohr verbunden. Dies
verhindert, dass das Carbonrohr beim
Finish versehentlich angeschliffen wird

FlugModell 01+02/2023

und Sollbruchstellen am Rohr entstehen.
Auch hier ist besondere Sorgfalt geboten,
worauf die Anleitung auch explizit hin-
weist, denn die Anpassung der Rundung
des Pylons an das Rumpfrohr darf die
EWD nicht verdndern. Um die korrekte
EWD vor dem Verkleben zu priifen, soll-
te der Abstand Dimpfungsfliche zum
Rumpfrohr parallel sein. Dies ist erreicht,
wenn die Strecken A und B - wie hier
gezeigt — im fertig montierten Zustand
gleich lang sind.

Absolut vorbildlich ist, dass die Bauan-
leitung prizise ein Konstrukt beschreibt,
wie mit Hilfe eines U-Profils aus Alumini-
um die Tragfliche und das Hohenleitwerk
exakt parallel zueinander ausgerichtet
werden. Auch das Verkleben vom Rumpf-
rohr mit dem Rumpfboot wird damit im
exakten Winkel zum Leitwerk moglich,
die Tragfliche sitzt dann rechtwinklig
zum Rumpf. Die Ausrichtung der Rippen
erfolgt unter Zuhilfenahme von Rippen-
kimmen; Winkel aus Balsaholz helfen,
die erforderliche Schrige der Endrippen
von 5° zu erreichen. Insbesondere die
Wurzelrippe aus Sperrholz sollte fiir die
Verklebung in diesem Winkel mit einer
Rundfeile vorbereitet werden, da es sonst
bei der hohen Passgenauigkeit schwierig
wird, die Rippe verwinkelt auf dem Holm

zu fixieren. Die Rippen haben Fiilchen
und werden mit Hilfe einer Sperrholz-
grundplatte in Position gebracht. Die Rii-
cken der Rippen wurden an den Halteste-
gen beim Austrennen aus dem Balsabrett
noch mal mit einem 320er-Schleifklotz
nachbehandelt. Dieses Nachbehandeln
gleicht eher einem vorsichtigen Streicheln
als einem Schleifvorgang.

Da die Rippen nicht nummeriert sind,
sollten die Bauteile aus dem Balsabrett
aufmerksam herausgetrennt werden,
damit sich diese spater an der richtigen
Stelle im Purito wiederfinden. Dabei
nicht versehentlich die Fiiichen an den
Rippen abtrennen, die dem Fliigel eine
Schrinkung verleihen. Abzutrennen
sind lediglich die Haltestege zwischen
Rippe und Balsabrett. Die Rippen sind
zur Endleiste sehr diinn ausgezogen und
erhalten ihre Stabilitit {iber das Verlei-
men mit dieser. Davor sind sie aber sehr
zerbrechlich und miissen mit viel Gefiihl
behandelt werden. Beim Verkleben der
Rippen mit Gewichten sicherstellen, dass
alle Rippen auch wirklich Kontakt haben
zu einem absolut geraden Baubrett. Die
Nasenleiste verliuft bei den Auflentei-
len leicht gebogen und muss unbedingt
beim Verkleben mit den Rippen mit Ge-
wichten in Form gehalten werden.
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Anziehungskraft

Um eine sichere Verklebung der Bow-
denziige im Rumpfrohr zu erreichen,
wird ein o,8-mm-Stahldraht eingefiihrt.
Im Anschluss wird der Bowdenzug in das
Rumpfrohr eingeschoben und mit Hilfe
von Neodym-Magneten an der Innensei-
te der Rumpfrohre fixiert. Jetzt kann ent-
lang des Bowdenzugs Sekundenkleber an
die Innenseite des Rumpfrohres getropft
werden. So lduft der Sekundenkleber den
Zug entlang der Rumpfréhre hinab und
verklebt diesen auf der gesamten Linge.
Hierfiir muss aber auch der Rumpf beim
Verkleben senkrecht gehalten werden.

Etwas anspruchsvoller ist das Ver-
schleifen der Tragflichenendleiste, um
einen profilgerechten Ubergang von den
auslaufenden Rippen mit der Endleiste
zu erreichen. Hier macht die Bauanlei-
tung prizise Vorgaben wie dieser Win-
kel sauber iiber die gesamte Linge der
Endleiste erzielt werden kann: Mit Hil-
fe eines Sperrholzbretts von definierter
Hohe und genauen Vorgaben von Ab-
stinden wird eine Schleiflatte tiber eine
schiefe Ebene gefiihrt und die erforder-
liche Abschrige damit ganz einfach und
exakt erzeugt. Wichtig: Dieses Kapitel
genau durchlesen, verstehen und ex-
akt danach handeln, dann kann nichts

schief gehen. Uber diesen Vorgang
gibt es einen Hinweis auf ein erkliren-
des Tutorial.

Trotzige Nase

Die Sperrholzverstirkung des Rumpfs
wurde vom Konstrukteur bis in die Spitze
durchgingig fortgefithrt, was eine deut-
liche Verbesserung der Stabilitit fiir die
Nase mit sich bringt. Hiufig findet man an
dieser Stelle nur einen weichen Balsaklotz,
den es gilt, dem Verlauf des Rumpfs anzu-
passen. Der Autor hat sich erlaubt, die Nase
bis zum Beginn der Kabinenhaube zusitz-
lich mit zwei Lagen einer Glasfasermatte
(25 g/m?) zu laminieren. Die Lagen wurden
bis zum Beginn der Kabinenhaube durch-
gezogen. Die dadurch bedingte Gewichts-
zunahme betrug lediglich 3 g. Da sich alles
an der Nasenspitze abspielte, war diese Art
der Stabilisierung durch die Bleieinspa-
rung absolut gewichtsneutral, kénnte aber
vermutlich helfen, ein erforderliches Face-
lifting vom htibschen Nischen im rauen
Alltagsgebrauch zu vermeiden. Noch sta-
biler wird es, wenn man die Rumpfnase
vor dem Laminieren mit dinnfliissigem
Sekundenkleber stirkt.

Kontaktfreudig
Die Bauanleitung empfiehlt den Ein-
bau von Federkontakten zwischen Rumpf

und Tragfliche, um die Spoilerservos an-
zusteuern. Diese sind zwar nur als Zu-
behor optional erhiltlich, sie erleichtern
aber das Handling auf dem Flugfeld unge-
mein. Von allen Systemen, die ich bisher
ausprobiert habe, ist dies das Beste! Die
Kontakte sind vergoldet, das minnliche
Teil hat eine Vorspannung und sorgt da-
her fiir einen sicheren Kontakt zum Ge-
genstiick. Natiirlich ist es wichtig, dass die
Federkontakte in der Positionierung zu-
einander sauber und mittig ausgerichtet
sind und der minnliche Teil unter ausrei-
chender Federspannung zum weiblichen
Pendant Kontakt aufbauen kann. Der Her-
steller gibt eine mechanische Belastbarkeit
von mindestens 50.000 Zyklen und selbst
danach einen Widerstand von maximal
so mQ an. Um die filigranen Kontakte
zu loten, sollte die Servolitze in der Masse
klein sein und idealerweise nicht mehr als
0,14 mm? im Querschnitt haben. Da die
Kontakte in einem Kunststoffteil einge-
bettet sind, muss der Létvorgang schnell
und ziigig erfolgen. Deshalb sollte man
eine eher diinne Litze verwenden, diese
vorher verdrillen und ebenso wie vorher
die Kontaktseite verzinnen. Die Kontakte
auf der Riickseite verl6ten. So vorberei-
tet und unter Verwendung einer feinen
Elektronik-Lotspitze schmilzt auch der
Kunststoft nicht.

1) Mit kleinen Helfern wie diesen Balsaholzwinkeln wird der Aufbau gut unterstiitzt und die Rippen lassen sich erfolgreich schréagen.
2) Gewichte halten die leicht gebogene Nasenleiste der AuBenteile beim Verkleben mit den RIppen in Form. 3) Durchgéngige Ver-
stérkung: Die Nasenstabilitét wird durch Sperrholz deutlich verbessert. 4) Filigran und flink: Der Létvorgang hat es durchaus in sich
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Der weibliche Teil der Kontakte ver-
bleibt mit verborgener Riickseite in der
Flache. Hier ist es wichtig, dass man sich
die Polung vor dem Anbringen an der
unteren Beplankung genau notiert, damit
sie spater richtig gepolt zum minnlichen
Teil passt. Wenn man dann spiter in der
Flugpraxis die Kontakte gelegentlich rei-
nigt, zum Beispiel mit einem Alkohol-
getrinkten Wattestibchen, hat man alles
getan fiir eine dauerhaft zuverldssige und
komfortable Konnektivitit.

Leichtgewicht

Die Schichte fiir die Bremsklappen in
der Tragfliche wurden in Abwandlung
zur Bauanleitung bespannt, um den of-
fenen Bereich der Fliche bei hochgefah-
renen Spoilern zu schiitzen. Dazu wurde
ein Rahmen mit zusitzlichen Vierkant-
leisten in der Flichenaussparung des
Spoilers geschaffen. Der schwarze Pfeil
im beigefiigten Bildmaterial deutet auf
die Servoarmverlingerung aus GFK,
mit der die Spoiler ohne Ruderhorn aus-
gefahren werden. Die Position im ein-
gefahrenen Zustand wird iiber je zwei
Neodym-Magneten — wie mittlerweile in
der RES-Klasse iiblich — stabilisiert. Die

gesamte Bespannung wurde mit Oralight
ausgefithrt. Nur bei dem komplett gera-
den Mittelstiick der Fliche konnte der
Autor Ober- und Unterseite aus einem
Stiick aufbiigeln. Fiir die Auflenteile
wurden die Ober- und Unterseite sepa-
rat gebiigelt.

Der Rumpf wurde mit Porenfiller
vorbehandelt und zum farblichen roten
Finish mit einer Lage Kunstharzlack
gerollt. Das beigefiigte Bleistiick durfte
ich von 25 auf 20 g reduzieren, um die
empfohlene Schwerpunktlage bei 78 mm
zu erreichen. So sind es dann am Ende
422 g Abfluggewicht geworden. Das sind
noch fast 20 g weniger als vom Konstruk-
teur Schweiger angegeben. Mit immer-
hin zwei Servos fiir die zwei Spoiler liegt
die Flichenbelastung bei knapp 11 g/dm?>.

Die Servos und der Empfingerakku
wurden gemifl Empfehlung beschaftt,
Hepf Hy47 auf die Spoiler und KST Xo8&
V5 auf Seite und Hohe. Alle Servos sind
Hochvolt-fihig, sodass ein 2s-LiPo mit
600 mAh Kapazitit passt. Flugzeiten von
itber 6o Minuten mit intensivem Ruder-
einsatz sind ohne Probleme méglich.

Fliegen

Der Konstrukteur Sepp Schweiger
gibt fiir den Schwerpunkt einen mdog-
lichen Bereich von 75 bis 81 mm an. In
diesem Bereich erfolgte auch das Einflie-
gen, aber trotz einer eher vorsichtigen
Schwerpunktlage von 78 mm zeigte das
Modell ein hecklastiges Flugverhalten.
Das Nachmessen der EWD mit der Be-
rechnung iiber die gute alte Excel-Tabelle
gab mir dann auch mit einer EWD von
2,6° die Erklirung dafiir. Mittels einer
Unterlegscheibe am Pylon konnte die
EWD dann auf zirka 2° reduziert wer-
den. Dies war auch der Wert, welcher von
Schweiger auf Anfrage als Zielgrofle fiir
die EWD genannt wurde.

Die Einstellwerte fiir die Ruderaus-
schlige wurden gemifl Bauplan iiber-
nommen. Die geringe Fluggeschwindig-
keit und die Tatsache, dass das Leitwerk
nicht im Luftstrahl eines Propellers an-
gestromt wird, erfordert grundsitzlich
groflere Ausschlige. Dies muss unbe-
dingt bereits in der Rohbaustufe bei der
Schrinkung der Ruder im Scharnierbe-
reich beriicksichtigt werden. Die empfoh-
lenen Ausschlige fiir das Seitenruder von

www. krick-modell.de °

Never Laserbaukasten

G

Modellbav vom Besten
Klaus Krick Modelltechnik
Industriestr. 1 - 75438 Knittlingen

Anzeige

www.krick-modell.de ¢ www.krick-modell.de
€ mm l 2 5 'd unser Klassiker von Karl-Heinz Denzin

Véllig neu konstruiert und hergestellt in
modernster CNC-Lasertechnik. Dank der
neuven Konstruktion ist der Aufbau des
Modells nur in wenigen Stunden méglich.

e Rumpfspanten werden in genutete
Innenteile gesteckt

e Rumpfdeckel ist iiber die ganze Ldange
abnehmbar und mit Magnetsicherung
ausgestattet

e Héhenleitwerk auf FiiBchen aufgebaut

e Tragfldchen werden direkt auf der
genuteten Beplankung aufgebaut

e Tragfléche ist nun dreiteilig, das Mittel-

fahrwerk verbleibt am Rumpf

www. krick-modell.de

Fordern Sie den , Highlights 2017" Prospekt
gegen Einsendung von Briefmarken im Wert
von € 1,45 Porto (Europa € 3,70) an, oder
holen Sie Ihn bei Ihrem Fachhindler.
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45° habe ich mechanisch mit der empfoh-
lenen dufleren Lochung am Ruderhorn
nicht geschafft, die erzielten 35° waren
aber in der Praxis spiter ausreichend.
Ausschlige fur Hohe/Tiefe wurden wie
empfohlen mit 10 mm umgesetzt. Die
Spoiler auf go° erfordern eine Hohenru-
derbeimischung von 1 mm. Diese 1 mm
braucht es aber mindestens, ansonsten
ist die Wirkung zu brachial. Das Ausmaf}
der Hohenruderbeimischung ist ohne-
hin sensitiv und fiir die Wirkung wichtig,
sie verdndert die Spoilerwirkung extrem.
Man sollte daher unbedingt die Intensitit
der Hohenruderbeimischung iiber einen
Drehregler entsprechend den Flugbedin-
gungen anpassen kénnen, damit die Wir-
kung auch bei verinderter Hohenruder-
trimmung angepasst werden kann, falls
dies witterungsbedingt erforderlich ist.

Das Einfliegen erfolgte dann bei einer
Windgeschwindigkeit von 10 km/h. Viel
mebhr als eine schwache bis miflige Brise
(etwa 25 km/h, Windstirke 3 bis 4) soll-
te es aber auch nicht sein. Seine Stirken
spielt der Purito bei ruhiger Wetterlage
aus, etwa am Abend in der schwachen
Restthermik. Zur Schwerpunktpriifung
wurde die Abfangkurve beurteilt. Das Mo-
dell wurde auf eine Neigung von 45° ange-
driickt und fingt sich bei der korrigierten

r *ﬁ-“”’_-.- o

Mit verbogener Riickseite
verbleibt der weibliche Teil der
Kontakte in der Flache ...

e

Abweichend von der Bauanleitung wurden die Bremsklappen in
den Tragflachen bespannt. So wird der offene Flachenbereich bei
hochgefahrenen Spoilern geschiitzt
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EWD von 2° und einem Schwerpunkt bei
78 mm immer noch deutlich ab. Die Ab-
fangkurve duirfte ruhig noch flacher sein,
der Schwerpunkt kann sicher noch etwas
weiter nach hinten riicken und die EWD
dann vielleicht in Richtung auf 1,5° redu-
ziert werden. Beim Aushungern durch
stetes Ziehen am Hohenruder zeigt der
Purito sich unkritisch, nimmt die Nase
runter und damit wieder Fahrt auf.

Der Purito geht in den Riickenflug und
gestattet einen sauberen, ziigigen Loo-
ping. Letzteren natiirlich nur nach flottem
Anstechen, aber auch mit den besonders
leichten Carbonrohren als Verbinder zwi-
schen Auflenfliche und Mittelteil ist dies
keine Herausforderung fiir die Stabilitit.

Natiirlich gibt es keine Starkwind-Emp-
fehlung, dass der Purito keine Hangfrise
ist, sollte klar sein. Am Hang bei maximal
leichtem Wind und in der Thermik sind
das Steuerverhalten und die Gutmiitig-
keit genial. Die Wendigkeit nur mit dem
Seitenruder ist auch Dank der doppelten
V-Form des Fliigels ausgezeichnet. Der
Floater bleibt unter minimalem Aufwin-
den noch oben. Und dies bei einer EWD
von 2°. Man kann die EWD weiter verrin-
gern und die Schwerpunktlage noch ein
paar mm nach hinten verlagern, was die

Gleitleistung erhdhen wiirde, aber auch
die Eigenstabilitit reduziert und den Pu-
rito ,, zappeliger machen wiirde. Fiir mich
war das Ergebnis mit 2° EWD optimal.

Wettbewerber fiir die Freizeit

Mit den zwei Spoilern, der guten Steu-
erbarkeit bei ausgefahrenen Klappen und
dem sehr geringen Fluggewicht bringt
der Purito fiir den RES-Wettbewerb al-
lerbeste Voraussetzungen mit, um ganz
vorne dabei zu sein. Kein Wunder also,
dass wir ihn in den letzten Wettbewerben
immer wieder auf den vordersten Plitzen
wiederfinden. Dennoch, die Platzierung
in den Wettbewerbslisten bedarf immer
noch eines erfahrenen Piloten.

Fur den Freizeitflieger, der nach
Feierabend noch Erholung in der Rest-
thermik sucht, ist der Purito ebenso
beste Wahl. Hier wiirde ich persénlich
die Moglichkeit wahrnehmen, etwas
mehr in Stabilitit zu investieren. Nicht
alle meine Landungen waren aus dem
Bilderbuch, sodass die Oralight-Folie
in Mitleidenschaft geriet. Und auch
mit 450 g wire der Purito keine bleier-
ne Ente. Also, wer keine Wettbewerb-
sambitionen hat, sollte die ,normale“
Oracover-Folie zumindest fur die Trag-
fliche vorziehen und die Rumpfnase

... und muss zu diesem mannlichen Part spater unbedingt richtig gepolt sein
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Immer wieder : schon anzusehen

ist so eine transparente
Rlppenflache am sommerlichen Himmel

mit Glasfasermatten stabilisieren. Das
Mehrgewicht fiir die schwerere Oracover
wiren nur 16 g und die Stabilisierung
der Rumpfnase sollte doch eigentlich
durch die Bleieinsparung gewichtsneu-
tral sein. Die Bauanleitung weist auch
bauliche Moglichkeiten fiir eine spitere
Aufballastierung aus. Eine Option, die
meines Erachtens etwas in Widerspruch

Purito steht. Also warum um jedes
Gramm feilschen, und hinterher dann
noch aufballastieren?

Erfreulich ist die stete Bereitschaft des
Konstrukteurs zur fortlaufenden Ver-
besserung des Puritos. So teilte mir der
Konstrukteur mit, dass mittlerweile eini-
ge Teile nun auch in 3D-Frisung erstellt

prazise beschreibt
und die Bauteile CNC-
gefrast sind, sollte der
Purito nicht das erste
Modell sein, mit dem
ein Anfanger seine
Flieger-Karriere star-
tet. Bringt man aber
Erfahrung mit und mdchte ein Modell in klas-
sischer Holzbauweise von der Pike auf bauen,
dann ist der Purito eine klare Empfehlung.
Wer diese Bedingungen erflllt, wird durch

die vielen Tipps und Tutorials noch einiges an
Bauerfahrung dazugewinnen. Einmal in der
Luft, begeistert der Segler durch die Bank.
Frank Oprach

Hohenleitwerk sitzt, welches die EWD
definiert. Im Ideenspeicher befinden
sich unter anderem eine Erweiterung der
Rumpflinge des Heckauslegers und eine
Vergroflerung der Spoilerfliche. Und sollte
es denn mal ,passieren — einzelne Bau-
gruppen wie Fliche, Rumpf und Leitwerk
kénnen nachgekauft werden. Wir diirfen
jedenfalls gespannt sein auf das, was noch

zur Leichtbauweise und der Natur des werden, wie etwa der Pylon, auf dem das kommen mag. [ |
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Der Shop fiir Sperrholz, Balsa und Zubehor

Hochwertige Sperrhélzer

Uber 25 Holzarten fiir Ihr Modellprojekt

« Hartegradselektierte Balsabrettchen und Balsa-Stirnholz
Flugzeugsperrholz nach DIN

Formleisten aus Kiefer, Balsa Linde, Nussbaum und Buche
CFK und GFK Platten ab 0,2mm

Depronplatten und Modellbauschaum

Edelholzfurniere

Lasersperrholz

SondergroBen

Schleifmittel

Klebstoffe

Werkzeuge

VHM-Fraser in Sonderldangen

Formverleimung im Vacuum

CNC-Frasservice

Laser-Service fiir Holzschnitt und Gravur
Bauteilfertigung fiir Hersteller und Industrie
Exclusiv-Vertrieb der schweizer “cad2cnc” Holzbausatze

www.sperrholzshop.de

Telefon 07576 / 2121
07576 / 901557

www.sperrholzshop.de
info@sperrholz-shop.de

Maria-Ferschl-Strasse 12
D-88356 Ostrach Fax
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AIDA gegriindet

Flugsicherheit im Luftsport

Die Zusammenarbeit der wichtigsten deutschen
Luftsport-Fachverbande wird mit der Airsport
Incident DAtabase - AIDA.aero — um ein modernes
Tool zur weiteren Verbesserung der Flugsicherheit
im Luftsport erweitert. Entstanden ist eine verbands-
Ubergreifende Ereignis- und Unfalldatenbank der
teilnehmenden Organisationen Deutscher Gleit-
schirm- und Drachenflugverband (DHV), Deutscher
Segelflugverband (DSV), Deutscher Modellflieger
Verband (DMFV) und Deutscher Fallschirmsport Ver-
band (DFV), welche als Cloud-Anwendung umgesetzt
wurde. Hintergrund der Entstehung dieser Daten-
bank ist die Uberzeugung, dass nur mit einer guten
Datenbasis eine fundierte Analyse der Ereignisse zur

Verhinderung von Unféllen betrieben werden kann.
Startschuss Die Grundsétze zu den Meldungen finden sich auf der
gemeinsamen Webseite. Melden kann jeder: Pilotin-
Jahreshauptversammliung von nen und Piloten sowie Augenzeuginnen und -zeugen,
1 = aber auch Institutionen. Meldende entscheiden
JUMP! Junge Modellpiloten selbst, ob sie anonym bleiben machten oder nicht.

Mehr Infos auf https:/aida.aero/

Mit ,JUMP! Junge Modellpiloten” hat der DMFV
in diesem Jahr seine eigene Jugendorganisation

ins Leben gerufen. Mitmachen kénnen alle DMFV- AI DA

Mitglieder bis zum vollendeten 27. Lebensjahr AIRSPORT

— ohne Mehrkosten und ohne Verpflichtungen. "I DATABASE

JUMP! gibt jungen Modellfliegerinnen und -fliegern

eine Stimme in Europas groBtem Verband seiner AIDA - AIRSPORT INCIDENT DATABASE

Art und entwickelt Konzepte zur Forderung des Lunsp R M SRR e o LS
Modellflugnachwuchses. AuBerdem plant und e B

organisiert JUMP! Veranstaltungen fur jugendliche Glltschirm- und Modellfiug Fallschirmsport
Luftsportler. Mit der ersten offiziellen Jahreshaupt- gl -

versammiung von JUMP! Ende November 2022 DHY i oTv

wurden die Weichen gestellt, um im Jahr 2023
erste konkrete Aktionen starten zu kdnnen.
Mehr Infos auf https:/www.jump-dmfv.aero/

GroBer Flugtag in Berlin ""':" e —

|
0
Der Modellflugclub Berlin Hummelflug flhrte Mitte ' ‘
September 2022 einen tberaus erfolgreichen
Flugtag durch. Mit rund 300 Teilnehmern inklusive
Gasten aus den beiden anliegenden Gemeinden
Schdnwalde und Schonerlinde, war es bei bestem
Wetter ein super Event. Gezeigt wurden Modelle
aus allen Sparten: Von kleinen Race-Drohnen
bis hin zu groBen Kunstflugmodellen wurde die
gesamte Bandbreite des Hobbys prasentiert.
Auch der lokale TV-Sender HauptstadtTV nutzte
die Gelegenheit und berichtete vor Ort liber das
Event. Zu sehen gibt es den knapp 3-mindtigen
Beitrag hier: https://tinyurl.com/2p9c4rky
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HOLZMODELLBAU .Uiis

Flying Cloud

Spannweite: ca 2.500 mm
Lénge: ca 1.100 mm g .

Abfluggewicht: ab 1.700 g

175,00 €

Beta Magic
Spannweite: ca. 2.400 mm
Abfluggewicht: 1.270 g

168,90 €

Mal eben ein paar Rippen flr eine kleine Tragflache oder ein kleines Leit-
werk herstellen, das geht flink und einfach mit Hilfe eines kompakten
Tellerschleifers, beispielsweise dem TG 125/E von Proxxon. Alles, was dazu Aity Rasant Roplica ~ Spannweite: 800 mm

Spannweite: ca. 900 mm Lénge: 630 mm

Taschenflitzer

Léinge: 935 mm Abfluggewicht: ab 330 g

bendtigt wird, ist ein Balsabrett, aus dem sich die erforderliche Anzahl an 128°o€ 48,50 €
Rippen grob vorschneiden lasst. Bei Profilen mit gerade Unterseite sollte ‘ :
man sich zunutze machen, entlang der Maserung vorzuschneiden. Oben
eine Kopiervorlage der Rippe aufkleben. Das Ganze stappeln und den Block /
an zwei Stellen im rechten Winkel durchbohren, um zwei Rundholzer zum Amigo Il Magic

Spannweite: ca. 2.500 mm Spannweite: 451 mm
Lénge: ca. 1.440 mm Liinge: 456 mm

Fixieren mit Presspassung einzuschieben. Jetzt den gesamten Block bis
. . . . . . . 269,00 € 34,99 €
zur Profil-Kkontur am Tellerschleifer schleifen. AbschlieBend sind mit einer

Handfeile vorsichtig die Stellen flr die Aufnahme von Holmleisten und die
Nasenleiste zu erstellen. Kleiner Tipp zum Gebrauch des Tellerschleifers:
Langsam an die Kontur rantasten, denn schnell ist es passiert, dass man
zuviel abgetragen hat und dann erneut einen Rippensatz anfertigen muss.

Rasant Amigo Il
Amateur Chico
Taxi Terry

Das Box Fly = Middle Stick
Mach Mini Kwik Fly
Topsy Frechdax

SMT-RE.COM X N

STRUIK MODEL TECHNOLOGY RADIO CONTROL KlTS

SMT-RC.COM - De Overmaat 45B - NL-6831AE ARNHEM - SHOP@SMT-RC.COM

'Der Himmlische Héllein
' : Glender Weg 6

D—96486 Unterlauter

> '.: +49 9561-555999
@hoellein.com
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Ruderausschlage
richtig messen

T

Bw

\

Schwammige Angaben haben im Modellflug nichts zu suchen. Einstellwerte sind darum auch
Zu Ubernehmen, egal ob Schwerpunktangabe oder Ruderausschlage. Um letztere korrekt
einzustellen, hat Hilmar Lange einen Praxistipp auf Lager, der allen beim Setup eines Modells hilft.

ndlich ist es soweit: Das neue Mo-
E dell, vielleicht sogar nach einem

Bauplan selbst gebaut, steht in gan-
zer Pracht vor einem auf dem Bautisch.
Der Schwerpunkt stimmt, der Sender ist
gebunden und jetzt geht es an das Pro-
grammieren der Ruderausschlige. Die
Informationen dariiber sollten in jeder
guten Bauanleitung enthalten sein, also
finden wir hier die folgende Passage:

Hoéhenruder: + - 25 mm
Seitenruder: + - 30 mm
Querruder: + 15 / - 6 mm

Aha. Aber warum denn Millimeter?
Ein Ruderblatt ist doch eine gedrehte
Fliche und Winkeldifferenzen zweier
Flichen bemaft man in der Geome-
trie eigentlich in Grad. Ein Tipp vor-
weg: Machen Sie zur Losungsfindung

60

keine Google-Bildersuche mit dem Be-
grift ,Ausschlag in Millimetern®“. Zumin-
dest nicht vor dem Friihstiick.

Darum Millimeter

In eher seltenen Fillen wird der Ru-
derausschlag tatsichlich in Winkel-Dezi-
malgrad angegeben. Was zunichst logisch
erscheint, kann uns aber in der Praxis vor
Schwierigkeiten stellen, denn zum Messen
von Winkeln ben6tigt man auch ein geeig-
netes Messgerit. Was haben wir denn in der
Schublade? Klar, ein Geodreieck. Aber um
damit den Winkel eines ausgeschlagenen
Ruders zu bestimmen, miissten wir erst
zwel Geraden auf der Oberfliche anlegen,
schon senkrecht zur Scharnierebene, und
dann deren Winkel zueinander messen.
Und das, wo doch ein Daumen den Sender-
kniippel im Eck hilt und wir nur eine Hand
frei haben. Nee, so macht das keinen Spafs.

Ein besseres Werkzeug wire eine
Moglichkeit. Da gibt es zum Beispiel pri-
zise Metall-Winkelmesser aus dem Werk-
zeugbedarf, mit Lupen-Anzeige aufs
Zehntelgrad. Nein, im Ernst, so etwas
Elementares wie das Einstellen der Ru-
derwege darf nicht vom Besitz von hoch-
preisigen Spezialwerkzeugen abhingen.

Es gibt tibrigens einen weiteren Fall, in
dem das Anlegen eines Winkelmesswerk-
zeugs uns nicht richtig weiterhilft. Bei
Fluigelprofilen haben wir es im Normal-
fall mit mehr oder weniger stark gewdlb-
ten Oberflichen zu tun. Ich tibertreibe es
mal mit einer grafischen Darstellung und
denke mir ein licherlich aufgeblasenes
Profil aus. Hierbei erkennt man, dass wir
Probleme haben werden, eine gerade Be-
zugslinie zum Anlegen eines Winkelmes-
sers zu finden; siehe Abbildung 1.



Abbildung 1: Die libertriebene Dicke des Profils verdeutlicht, dass sich hier kein Geodreieck oder Ahnliches zum Messen anlegen
lasst. Abbildung 2: Ruderausschlédge werden an einem selbst gewahiten Bezugspunkt eingemessen. Abbildung 3: Gemessen wird
immer an der gréBten Tiefe eines Ruders oder einer Klappe - es sei denn, in der Anleitung steht etwas Gegenteiliges

Wie viel leichter ist es dagegen, ein- o
fach nur einen Punkt an der Endleiste zu N |
bestimmen und dann eine Entfernung —
zwischen Ausschlag und Neutral zu mes-
sen. Das klappt mit jedem Biirolineal,
und sogar einhindig. Auch unser irr-
witziges Pummelprofilruder ist auf die-
se Weise zweifelsfrei ausmessbar; siehe  Abbildung 4: Ob man nun die obere oder untere Kante als Bezugspunkt wahit,
Abbildung 2. spielt keine Rolle

Wo messen? (5 )
Freuen wir uns also, wenn im Bau-
plan die Angaben in Millimetern gemacht
werden. Aber wie und wo genau ist das
Millimetermaf anzulegen? Dazu gibt es
zwei Dinge zu bemerken. Erstens: solange
nichts naher Erliuterndes dabei steht, gilt /
der Punkt der grofiten Rudertiefe. Eine |
Ruderklappe ist schlieRlich nur in selte- \
nen Fillen ein Rechteck. Nehmen wir das \
Beispiel eines typischen, rund ausladen- \'I_
/
/.,._—-—

den Piper Cub Seitenruders. Hier gibt es
geometrisch betrachtet einen eindeutigen

Punkt, wo das Ruder in Bezug zur Schar- /
nierebene ,am gréfiten” ist. Dort also wird
gemessen (blauer Pfeil in Abbildung 3). T

/,_/,/

Zweitens: der Zahlenwert gibt an, um wel- =
chen Betrag sich ein Ruder hebt oder senkt.
Dieser Spruch trifft gedanklich zwar nicht
aufs Seitenruder zu, hilft aber, sich das He-  Abbildung 5: Bei trapezformigen Klappen ist die gréBte Tiefe an der Wurzelrippe zu
ben und Senken als parallelen Versatz ei- finden, nicht so bei elliptischen. Hier muss man vorher schauen, welche BezugsgroBe
ner horizontalen Linie vorzustellen. genommen werden muss

wee SHSTLER-LENTRALE.

MIUIIC

Anzeigen

WARBIRD PILOTS

Das spricht fiir uns:

- umfangreiches Sortiment
- hohe Verfligbarkeit

- schneller Versand

EEH Jetzt bestellen
T Im Internet unter B

www.alles-rund-ums-hobby.de iﬂygl ””—M!-a—”

Oder telefonisch unter | DER GROSSVIODELL SPEZIALIST
040/ 42 91 77-110 e www.engelmt.de
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Abbildung 6: Um die Ausschlagswerte einzustellen, kann eine Hilfsvorrichtung niitzlich sein. Abbildung 7: Uber ein Lineal lasst
sich ganz einfach die AusschlagsgroBe ablesen und einmessen. Abbildung 8: Ein Messschieber ist praktisch, wenn keine andere
Hilfsvorrichtung bereitsteht. Abbildung 9: Am Messschieber kann man die gewiinschte AusschlagsgréBe einstellen und das Ruder

dann entsprechend weit ausschlagen lassen

Liuft das Ruder nicht so spitz aus wie
die Bugelfaltenhose vom Abschlussball,
dann kann man eine Bauteilkante als Re-
ferenz verwenden. Das ist eindeutiger, als
irgendwo die Mitte der Ruderblattdicke an-
zunehmen; siehe Abbildung 4. Mit diesen
zwei Informationen kommt man tiblicher-
weise schon gut zurecht. Hin und wieder
gibt es noch Ausnahmen, zum Beispiel
beim durchgehenden Querruder, wo ger-
ne an dem Punkt gemessen wird, der dem
Rumpf am nichsten liegt: der Wurzel-
rippe, in der Abbildung 5 mit W gekenn-
zeichnet. Das kann je nach Rudergeome-
trie auch schon einmal vom Bereich der
grofiten Rudertiefe (T) abweichen, aber
dann sollte dies vorher auch entsprechend
angekiindigt worden sein.

So wird gemessen

Bisher haben wir nur mit dem Lineal
in der Luft herumgefuchtelt. Das funk-
tioniert zwar, aber man kann sich die
Sache auch erleichtern. Bei einem klei-
neren Modell kénnten wir zum Beispiel
auf dem Tisch neben dem Seitenleitwerk
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ein Klstzchen dort hinstellen, wohin das
Ruder maximal ausschligt. Von dort aus
zum wieder neutral gestellten Ruder
zu messen, ist schon etwas einfacher.
Beim Hoéhen- und Querruder hingegen
geht das nicht, aber den Grundgedan-
ken, sich eine Markierung in der Luft zu
setzen, kann man durchaus tibertragen.
Vielleicht haben Sie ja einen Hoéhenrei-
Rer in der Werkstatt, der die maximale
Ausschlagsposition festhilt. Oder eine
Lothilfe, die einen Nagel als Marker fest-
hilt. Von dort aus kann man ebenfalls
zuriick zur Neutralposition messen;
siehe Abbildungen 6 und 7.

Ein weiteres niitzliches Hilfsmittel
ist ein Messschieber, den haben Sie be-
stimmt auch. Hierbei gehe ich gern den
umgekehrten Weg und stelle ihn von
vornherein auf den gewiinschten Wert
ein. Nun halte ich die Innenmessspit-
zen an die Ruder-Endleiste und schaue
beim Ausschlagen des Ruders, ob ich
die Ausschlige vergrofiern oder verklei-
nern muss; siehe Abbildung 8. Achtung

Wortfiichse: Hier wird der Messschieber
tatsiachlich als Schieblehre verwendet.

Genauigkeit

Ist das denn alles genau genug? Was,
wenn man das Lineal versehentlich ir-
gendwie schrig gehalten oder leicht gewa-
ckelt hat? Keine Angst, denn die Angaben
der Ausschlige sind im Wesentlichen nur
Richtwerte, damit der Erstflug nicht véllig
in die Hose geht. Wir sprechen hier ib-
licherweise von Flugmodellen, die eine
klassische Grofle vom Parkflyer aufwirts
aufweisen. Da kommt es um einen Milli-
meter mehr oder weniger auch nicht an.
Und wer mehrmals misst, kommt durch
die Mittelung zum gewiinschten Ergebnis.

Dass jedoch ein besonders kleines und
besonders schnell fliegendes Modell eine
Ausnahme darstellt und mit seinen winzi-
gen Ausschligen eine viel hohere Prizisi-
on beim Ruder-Einstellen erfordert, sollte
jedem Kklar sein. Aber das Grundprinzip
beim Einmessen ist noch immer dasselbe,
und auch hier gilt: Ein Lineal geniigt. W
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A SEGELFLUG

OA 1500 VON D-POWER

eckt Emotionen

Ohne Zweifel gelingt es der FMS Moa 1500, das Flugbild eines Segelflugklassikers zu spiegeln
und Emotionen zu wecken. Die gegenwartige Prasenz des Hilfsantriebs weckt aber auch andere
Emotionen. Das Hartschaummaodell eckt an und das macht neugierig. Hinrik Schulte hat es flr
FlugModell getestet und berichtet tiber seine Erfahrungen.

TEXT UND FoTtos: Hinrik Schulte

anz offen wirbt die Firma FMS
G damit, dass sie ihren Elektro-

segler Moa 1500 optisch an den
Klassiker G6-3 aus den 1930er-Jahren
des vergangenen Jahrhunderts angelehnt
hat. Das Original ist auch bekannt als Mi-
nimoa und so erschlieft sich diese Tat-
sache dann auch noch aus dem Namen
des Modells. Aber darf man das eigent-
lich so? Damit meine ich keine namens-
rechtlichen Aspekte, sondern eher die
Zweifel, die sich auftun, wenn plétzlich
der Nachbau eines echten Klassikers ei-
nen Propeller an der Rumpfspitze hat,
den es beim Original natiirlich nie ge-
geben hat. Das war, ehrlich gesagt, mein
erster Gedanke, als mich die Redaktion
gebeten hat, dieses Modell von FMS fiir
FlugModell zu testen.

Aber gehen wir das Projekt doch ein-
fach an und finden es positiv, dass diese
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Moa eben keine Hochstarteinrichtung
und auch kein Schleppmodell benétigt.
Das macht die Sache schon deutlich ein-
facher und genau diese Einfachheit fithrt
im besten Fall dazu, dass ein Modell 6fter
geflogen wird und damit seinem Piloten
mehr Freude macht.

Ausstattung

Nach dem Offnen des Kartons finden
wir ein grofles Schauminlett, in dem die
wenigen Einzelteile der Moa 1500 sicher
verstaut sind. Es sind wirklich nur sehr
wenige Teile: Die beiden Tragflichenhalf-
ten mit fertig angelenkten Querrudern,
der Flichenverbinder aus 5-mm-Stahl,
der Rumpf mit fertig eingebautem An-
trieb, zwei eingebaute Servos, von denen
eines bereits das Seitenruder anlenkt.
Dann noch das einteilige Hohenleitwerk
mit montiertem Ruderhorn und verstirk-
ter Verbindung zwischen den beiden

Ruderhilften sowie ein Beutel mit zwei
Kunststoftteilen und acht Schrauben. Zu
erginzen sind ein 2s-LiPo mit etwa 85 g
Gewicht, beispielsweise um 1.250 mAh
Kapazitit, und ein Empfinger mit min-
destens vier, besser sechs Kanilen. Echt
tiberschaubar und genauso iiberschau-
bar ist der Zeitaufwand fiir die Endmon-
tage der Moa.

Das Hohenleitwerk wird mit zwei selbst-
schneidenden Schrauben auf dem Rumpf
befestigt und dann die Schubstange ange-
schlossen. Dann wird der Empfinger, fir
den unter dem Fliigel leider nicht sehr viel
Platz ist, mit den markierten Servokabeln
verbunden. Beim Entwirren des Kabelver-
haus kommt beim Testmodell sogar noch
ein Reflex Dreiachskreiselsystem zutage,
das auch schon komplett angeschlossen
ist. Ein nettes Gadget, aber ich frage mich,
wozu man in solch einem Modell einen



Platz ist im Akkuschacht, jedoch sollte ein weit
hinten liegender Schwerpunkt gewéhlt werden

|
|
]

Stabile Kunststoffteile sorgen fiir sicher am Rumpf befestigte
Flachenhdlften, die von Schrauben fixiert werden

Kreisel braucht und ob der nicht sogar beim Thermiksuchen hin-
derlich ist. Das muss der Flugtest zeigen! Wenn man nur einen
Vierkanal-Empfinger verbaut, kann man den Kreisel nicht einmal
in seiner Wirkweise beeinflussen. Auch dazu mehr im Flugtest.
Auflerdem sind die beiden Querruderservos dann nur iiber ein
V-Kabel mit dem Sender verbunden und damit lieRen sich die
Querruder weder differenzieren noch zur Landung als Bremse
nach oben stellen. Sind das genug Griinde, von Anfang an einen
6-Kanal-Empfinger einzubauen? Fiir mich schon!

An den Tragflichen ist nichts zu tun. Sie werden mit dem
Stahlverbinder, der die passende V-Form hat, zusammengesteckt

FlugModell 01+02/2023

Optisch ist der Rumpf-Spinner-Ubergang ganz gut. Leider konter-
karieren die Schriftziige die guten Absichten von Vorbildtreue

Ab Werk sind die Servos fiirs Hohen- und
Seitenruder betriebsbereit angeschlossen

Technische Daten
FMS Moa 1500 von D-Power

Preis: ab 159,- Euro
Bezug: Fachhandel
Internet: www.d-power-modellbau.com
Spannweite: 1.500 mm
Lange: 855 mm
Gewicht: 618 g
Flacheninhalt: 19,4 dm?
Flachenbelastung: 31,8 g/dm?
Motor: Brushless 3015, 1.700 kv
Regler: 20-A-Klasse
Akku: 2s-LiPo, 1.250 mAh
Servos: 4 x 9-g-Klasse
Testmuster-Bezug
>
R Xo
Testmuster Zubehor

und die beiden Kunststoffteile halten die Flichenhilften zusam-
men. Gleichzeitig sind sie die Fithrung fir die vier Flichen-
schrauben. So ist das Modell schnell montiert, auch wenn es fer-
tig aufgebaut in die meisten Autos passen wiirde.

Kleine Anpassung

Fiir mich blieb nur eine Kleinigkeit anzupassen, nimlich
den BEC-Stecker am Regler gegen einen XT30-Stecker zu tau-
schen, damit sich vorhandene Akkus nutzen lassen. Ansonsten
ist das Testmodell genau so aufgebaut, wie es die Bauanleitung
vorsieht. Die liegt tibrigens nur in Englisch bei und kiimmert
sich um so viele weitere Aspekte, die fiir das vorliegende Modell

65



Y & & A SEGELFLUG FMS Moa

gar nicht zutreffen, dass ich eigentlich
nur die Schwerpunktangabe (53 bis 58
mm hinter der Nasenleiste) daraus ver-
wendet habe. Der Schwerpunkt stellt sich
fast punktgenau an der hinteren Position
ein, wenn der Akku 85 g wiegt und ganz
nach vorn in den Schacht geschoben
wird. So haben wir dann beim Schwer-
punkt und auch beim Gewicht quasi eine
Punktlandung. Das spricht dafiir, dass
der Konstrukteur sauber gearbeitet hat.

Wenn die G6-3 dann fertig vor einem
liegt, erfreut man sich an den runden
Leitwerksformen und dem charakteristi-
schen Mévenknick sowie dem auffilligen
Tiefensprung in den Tragflichen und
der Pilotenhaube. Propeller und Spinner
storen etwas, aber viel schlimmer finde
ich den Aufkleber mit der Aufforderung,
die Website des Herstellers zu besuchen,
der an der Rumpfnase prangt. Das passt
nun so gar nicht, wenn man sich der For-
mensprache des Klassikers bedient und
das auch noch im Modellnamen kundtut.
Allerdings sitzt genau dieser Aufkleber
auch noch auf der rot lackierten Rumpf-
nase, sodass ich ihn erst einmal sitzen
gelassen habe, um den Lack nicht zu be-
schidigen. Trotzdem drgerlich!

Kreisel wirkt

Wenn alle Ruderausschlige nach Ge-
fithl eingestellt sind und auch die Wir-
kung des Kreisels gepriift ist, steht dem
sofortigen Erstflug eigentlich nur noch
das Wetter im Weg. Das ist im ostwestfi-
lischen Herbst nun wirklich nicht immer

Auf dem Rad lasst sich
sehr gut landen und ausrollen ¥

perfekt, denn wenn man fiir den Erstflug
gerne Sonnenschein hitte und auch noch
eine Fotografin braucht, dann muss das
auch einmal bei Windverhiltnissen ge-
schehen, die man einem G6oo-g-Segler
sonst nicht zumuten wiirde. Beim Hand-
start hitte mir der Wind das Modell wirk-
lich fast aus der Hand gerissen, aber es
hat dann doch ganz gut geklappt und der
2-Zellen-Antrieb sorgt fiir einen zuver-
lassigen Steigflug auf eine Hohe, in der
der Pilot die Moa mit wenigen Klicks aus-
trimmen kann.

So weit benimmt sich das Modell sehr
brav und ich bin, ehrlich gesagt, sehr
schnell fiir den Kreisel dankbar, denn das
Reflex-System stabilisiert bei dem béigen
Wind merklich. Schliellich geht es heute
in erster Linie um die Fotos, also soll das
Modell moglichst eng und spektakulir
um die Fotografin kreisen und auch nicht
zu hoch fliegen. Das gelingt erstaunlich
gut, dafiir dass das Modell so leicht ist
und ja eigentlich ein Motorsegler ist.
Beim Kreisen mit Halbgas reichen die
1.250 mAh Kapazitit fiir 7 bis 8 Minuten
Motorlaufzeit. An Segelflug ist bei diesen
Windverhiltnissen gar nicht zu denken.

Entkleiden

Wieder zuhause angekommen, sehe
ich mir erst einmal die Fotos an. Eigent-
lich sieht die Moa ganz gut aus, aber
die Aufkleber gehen so gar nicht! Die
FMS-Schriftziige lassen sich vom wei-
Ren Schaum gut und riickstandsfrei ab-
ziehen, aber die Schriftziige an beiden

Seiten der Rumpfnase sind schon etwas
schwieriger. Vorsichtig mit dem Fén er-
wirmt, lassen sie sich aber auch fast ohne
Riickstinde abziehen. Uberlackieren
geht nicht, also muss der Schneidplotter
jetzt neue Kennungen und den Schrift-
zug GO3 Minimoa ausschneiden. Damit
sieht das Modell schon besser aus. Jetzt
noch mit einem silbernen Marker die
Streben der Kabinenhaube nachzeichnen
und schon sieht die Moa mit wenig Auf-
wand viel vorbildihnlicher aus.

Am kommenden Wochenende scheint
zum Gliick noch einmal die Sonne — lei-
der weht auch wieder reichlich Wind.
Also noch einmal Kreisen in Bodennihe,
um die Moa von der Schokoladenseite
fotografieren zu lassen. Das gelingt auch
gut. Thermikanschluss lisst sich hin-
gegen nicht finden. Das liegt sicher am
Wetter, das gerne zutriglicher hitte sein
konnen. Aber es wird auch schnell deut-
lich, dass die Moa 1500 von FMS kein
Hochleistungssegler ist. Sie ist zu klein,
um in gréferer Hohe unter den Wolken
einzukreisen. Mit der relativ dicken End-
leiste und der zerkliifteten Oberfliche
des Fliigels ist sie auch stark gehandicapt.
Das Fliegen macht trotzdem Spaf3.

Kleine Flugkunde

Bei ruhigem Wetter reicht die Leistung
des Antriebs fiir 45°-Steigwinkel und ein
sicheres Durchqueren von Abwindzonen
und Turbulenzen. Den Kreisflug leitet
man idealerweise mit dem Seitenruder
ein, dessen Ausschlag ich mittlerweile




maximiert habe. Das Querruder dient
dann nur noch zur Kontrolle der Schrig-
lage. Loopings gehen nur mit voll laufen-
dem Motor, denn beim einfachen Anste-
chen baut das Modell nicht genug Fahrt
auf. Auch ein Indiz fiir einen hohen Luft-
widerstand durch die dicke Endleiste und
die Flugeloberfliche.

Tage spiter gelingen mir dann doch ei-
nige Fliige bei Windstille. Hier zeigt sich,
dass das Modell doch einigermaflen gut
segelt. Es wird sogar noch besser, wenn
man den Schwerpunkt um 8 bis 10 mm
hinter die herstellerseitige Angabe ver-
schiebt. Noch weiter nach hinten sollte
man aber nicht gehen. Jedenfalls gleitet
das Modell schon sehr ordentlich und
wenn es die Sonneneinstrahlung hergege-
ben hitte, wire die Thermiksuche wahr-
scheinlich sogar erfolgreich verlaufen.

Das Flugbild des Modells mit dem
charakteristischen Mo6wenknick und
dem Tiefensprung in den Flichen wird
von umstehenden Kollegen immer wie-
der gelobt und ich wiirde die Moa sogar
dafiir rithmen, dass sie ein echtes Lande-
rad hat, denn so rollt die Moa nach der

Wer einen 6-Kanal-Empfanger nutzt, kann die Querruder

differenzieren und als Landehilfe nutzen

optisch ist die Minimoa bei der
FMS Moa 1500 unverkennbar -

FlugModell 01+02/2023

In der Luft spiegelt das 1.500
mm spannende Modell gut das
Erscheinungsbild des Originals wieder

Landung schon auf dem Rasen aus. Zum
Landeanflug sollte man tibrigens in der
4-Kanal-Variante moglichst flach anflie-
gen, denn gerade in dieser Phase gleitet
die Moa sehr gut. Mit einem 6-Kanal-
Empfinger kann man die Querruder
hochstellen und punktgenauer landen.

Was denn jetzt?

Die anfingliche Vermutung, dass die
FMS Moa weder Fisch noch Fleisch ist,
lisst sich nicht ganz von der Hand weisen.
Als reiner Segler ist diese Moa keine Of-
fenbarung, aber ein reines Motormodell ist
sie auch nicht. Man kann sich auf die Su-
che nach Thermik begeben, dann miissen

I
Mein Fazit

Fur die Modellklasse,
was GroBe und Ge-
wicht betrifft, ist die
FMS Moa 1500 von D-
Power ein handliches
und gut fliegendes
X Modell. Nattirlich
R kann sie nicht als

A Leistungssegler glan-
& ~ zen, aber den Spirit
des Originals durchaus nachahmen. Der
FlugspaB spielt sich bei diesem Modell auf
Augenhohe ab, wenn man beispielsweise in
Bodennahe fliegt oder sich von der Silhouet-
te begeistern lasst.
Hinrik Schulte

die Verhiltnisse schon echt gut sein, um
findig zu werden. Mangels Gelegenheit
kann ich die Leistung im Hangflug nicht
bewerten, attestiere dem Modell aber gern
eine mehr als ausreichende Festigkeit, um
sich auch bei windigen Verhiltnissen si-
cher fliegen zu lassen. Aus etwas Distanz
ist die Optik des Originals unverkennbar.
Irgendwie passt das schon, aber man
muss da auch iiber seinen eigenen Schat-
ten springen. Das Cruisen in Bodennihe
macht jedenfalls eine Menge Spafi! [ |

Ins Schaum eingelassene Vertiefungen sollen den Vorbild-
charakter unterstreichen, schieBen dabei aber iibers Ziel hinaus

Den Klassiker sicher elektrisch
und aus der Hand starten zu
konnen, ist ein klarer Vorteil
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IM TEST: VENTUS 3 VON WILDFLUG

6-m-Thermikschniiffler

Uber zehn Jahre ist es her, dass FlugModell-Autor Markus Glokler {iber den Ventus 2c von
Wildflug berichtet hat. Aufgrund der damals gemachten positiven Erfahrungen war es schon
fast logisch, dass auch der neue Ventus 3 den Weg in den heimischen Hangar finden sollte.
Endlich ist es soweit und das neue Modell wird in Augenschein genommen.

TEXT: Markus Glokler
Fotos: Oliver Kinkelin und Markus Glokler




er Ventus 3 ist das neue Flagg-
D schiftf der Firma Schempp-Hirth

aus Kirchheim unter Teck. Wahl-
weise mit 15 oder 18 m Spannweite, mit
Turbo oder FES-Heimkehrhilfe oder gar
als FEigenstarter ist er bestellbar. Laut
Hersteller bietet der neue Ventus 3 noch
bessere Flugleistungen, bei gleichzei-
tig einfacherem Handling. Zahlreiche
Wettbewerbserfolge untermauern dies.
Charakteristisch fiir den Ventus sind
sein Mehrfachtrapezfliigel und die gro-
en Winglets.

Anders als bei der urspriinglichen
Version mit Klapptriebwerk ausgestattet,
sollte der neue Ventus mit FES-Antrieb
und gleichzeitig moglichst leicht auf-
gebaut werden. Mittlerweile ist ja ein
FES-Antrieb auch im manntragenden Se-
gelflug etabliert und damit sogar vorbild-
getreu. Der Bausatzinhalt von Wildflug
besteht im Groflen und Ganzen aus dem
Rumpf, dem Hohenleitwerk und dem
Seitenruder, der vierteiligen Tragfliche,
den beiden Winglets und einem Satz Zu-
behor. Obwohl der Bausatz in manchen
Bereichen sehr weit vorgefertigt ist, sollte
ausreichend Erfahrung im Aufbau von
derlei Modellen vorhanden sein, denn

FlugModell 01+02/2023

eine Schritt-fiir-Schritt-Anleitung ist in
dieser Modellkategorie nicht iiblich. Ein
paar Zusatzblitter mit Hinweisen zum
Aufbau gibt es aber dennoch.

Im Detail

Bevor mit dem Bau begonnen wird,
verschaffen wir uns erst einmal einen
Uberblick iiber die Einzelteile. Dies er-
leichtert die Komponentenauswahl im
Vorfeld und sorgt fiir eine reibungslose
Fertigstellung des Modells. Der Rumpf
ist mit gut iiber 2.000 mm Linge schon
ein ganz schoner Brocken. Er ist in GFK-
Bauweise laminiert, besitzt eine gleich-
mifRige Oberfliche mit schmaler Naht
und ist an besonders belasteten Stellen
zusitzlich mit Kohlefaser verstirkt, bei-
spielsweise im Ubergang zum Seiten-
leitwerk. Das Bauteil ist relativ leicht
und trotzdem ausreichend stabil, nur im
Bereich der Rumpfrohre hinter der Trag-
fliche hitten wir uns ein wenig mehr
Druckfestigkeit gewiinscht. Im vorde-
ren Bereich wird der Rumpf von Innen
durch zwei eingeklebte GFK-Seitenteile
verstirkt, welche bereits grau lackiert
sind und zum Cockpitausbau gehoren.
Eine ebenfalls grau lackierte Sitzschale
liegt lose bei.

Die mitgelieferten Kleinteile beschréanken
sich auf die Servoabdeckungen, die CFK-
beschichtete Seitenruderabschlussleiste,

ein Instrumentenbrett, die Hohlkehlen-
scharniere fiir das Seitenruder, sowie die

Flachensteckung fiir die AuBenfliigel und

natiirlich die Winglets

Bei den AuBenfliigeln sind sowohl die
Steckung als auch die Lagerung der
Torsionsstifte implementiert

Die Alu-Storklappen sind schon eingebaut,
laufen leichtgéngig und sind bereits mit
einer passgenauen Abdeckung versehen

Technische Daten
Ventus 3 von Wildflug

Preis: 2.590,- Euro
Bezug: Direkt
Internet: www.wildflug.de
Spannweite: 6.000 mm
Rumpflange: 2.260 mm
Fluggewicht: 10.650 g
Fligelflache: 132 dm?
Flachenbelastung: 81 g/dm?
Motor: Hacker A50-14L
Turnado kv400
Regler: YGE Aureus 135
Testmuster-Bezug

Xy Xy

s Testmuster Zubehor
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|
RC-Ausstattung

Servos )

Quer 1: 2 Hitec HS-5070MH
Quer 2: 2 Hitec D250MW
Wolb 1: 2 Hitec D250MW
Wolb 2: 2 Hitec D645
Storklappen: 2 Hitec D250MW
Hohe: Hitec D954 SW
Seite: Hitec HS-5565MH
Kupplung: Hitec D625
Radbremse: Hitec D645
Fahrwerk: Kingmax CLS1307 L
Empfanger: Jeti CB200 mit zwei REX 7
Empfangerakku: 2s-LiPo, 4.000 mAh

Die Kabinenhaube wurde bereits beim
Hersteller auf den Rahmen geklebt und
der Rahmen aufien weify lackiert. Doch
damit noch nicht genug, auch die Hau-
benbefestigung ist fertig eingebaut. Da-
bei wird die Haube, wie beim Original,
nach rechts aufgeklappt. Auf der linken
Seite gibt es keinen Haubenverschluss
im {iiblichen Sinne, sondern es kommen
zwei Magnete zum Einsatz, welche die
Haube mit dem Rumpf verbinden sollen.
Ob dies auch bei Starts und Landungen
auf etwas unebenen Pisten funktioniert,
wird die Flugerprobung spiter zeigen.
Mit eingebaut im Haubenrahmen ist die
Abdeckung der Instrumententafel. Diese
liegt iibrigens ebenfalls bei. Weit vorge-
fertigt ist auRerdem der Fahrwerksein-
bau, denn auch dieser wurde vom Her-
steller ab Werk erledigt.

Dabei handelt es sich um ein vorbild-
getreues Fahrwerk in Rohrbauweise.
Dieses wird links und rechts durch zwei
Kunststoffseitenteile =~ zusammengehal-
ten und ldsst sich mit vier Schrauben
aus dem Rumpf ausbauen. Die beiden
Fahrwerksschwingen sind gedimpft und

-~

Hier zu sehen ist die Tragflaichenaufnahme am Rumpf, die Aussparung fiir die
Holmbriicke ist eingebaut, ebenso die Torsionsbolzen. Ein kleines rotes Dreieck
symbolisiert den Schwerpunkt

mit einem stabilen, leichtlaufenden Voll-
gummirad mit Alufelge versehen. Auch
eine Radbremse ist eingebaut. Im hinte-
ren Bereich befindet sich ein Alumini-
umbhalter fiir das Fahrwerks-Servo und
dessen Anlenkungsgestinge. Die beiden
Fahrwerksklappen wurden sorgfiltig
ausgeschnitten und mit Scharnieren am
Rumpf angeschlagen, hier fehlt nur noch
die Zuziehhilfe. Ein provisorisch einge-
bautes Spornrad sorgt auch am Rumpf-
hinterteil dafiir, dass der Ventus bei Start
und Landung schon geradeaus rollt.

Der Abschluss-Spant im Rumpf hin-
ten wurde noch nicht eingeklebt, in un-
serem Fall kein Nachteil, denn so gelingt
der Einbau des Seitenruderservos und
einer TEK-Diise etwas leichter. Dafiir
sind die Befestigungsmuttern des Ho-
henleitwerks fertig eingebaut. Im Be-
reich der Tragflichenaufnahme sind die
Aussparungen fiir die Holmstummel der
Innenfliigel schon in der Form vorhan-
den, die durchgehenden Torsionsbolzen
sind passgenau einklebt und versteifen
dadurch den Rumpf nochmal zusitz-
lich in diesem Bereich. Das 450 mm

Die seitlichen Hauben-Scharniere sind ab Werk fertig eingebaut.
Die Zuhaltung der Haube soll mit zwei Magneten realisiert
werden. Hier wird die spéatere Erprobung zeigen, ob dies

praxistauglich ist
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hohe Seitenruder besitzt ein eingebau-
tes Drehlager und auch die Aussparun-
gen fir die Hohlkehlen-Scharniere sind
bereits angebracht. Der Erbauer muss
spiter lediglich noch das Ruderhorn
einkleben. Ahnlich sieht es beim Hé-
henleitwerk aus. Dieses besitzt 830 mm
Spannweite und ist mit knapp iiber 200
g auffallend leicht, jedoch ist auch die La-
ckierung nicht zu 100 % deckend und die
CFK-Verstirkungen schimmern etwas
durch. Ansonsten ist auch hier das Ruder
per Elastic-Flap angeschlagen und mit ei-
ner Dichtlippe versehen. Die Bohrungen
fur die Verschraubung mit dem Rumpf
sind lediglich vertieft und miissen vom
Erbauer noch eingebracht werden, eben-
so das Ruderhorn.

Ausmessungen

Die beiden Tragflichen-Innenteile
sind jeweils 1.785 mm lang, hinzu kom-
men noch die 220 mm langen und ori-
ginalgetreuen Holmstummel. Mit gut
1.500 g pro Stiick sind die Fliigel nicht
wirklich schwer, dabei sind jeweils zwei
Ruderklappen und eine 370 mm lange
Storklappe verbaut. Bei Letzteren ist die

Weil die vorgesehenen Aussparungen fiir die Flachenservos
zu klein sind, werden die Servos ihrer Laschen beraubt,
eingeschrumpft und in den Fliigel eingeklebt. Das

Anlenkungsgestange zeigt die notwendige Lage fiir das Ruderhorn
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Das Fahrwerk wird iiber zwei einlaminierte Ladngsspanten mit

dem Rumpf verbunden. Ebenfalls gut zu sehen sind die mit CFK

verstirkten Fahrwerksklappen

GFK-Abdeckung schon perfekt angepasst
und aufgeklebt, was eine Menge Arbeit
spart. Die Ruder sind ganz klassisch
oben angeschlagen und werden auf der
Unterseite angelenkt. Angeformte GFK-
Dichtlippen sorgen fiir eine gute Aerody-
namik. Das Profil ist an der Wurzel zirka
15 % und am Ubergang zum Aufenflii-
gel noch 13 % dick. Es folgt daher nicht
dem allgemeinen Trend nach immer
dinneren und schnelleren Profilen. Die
Aufnahme fiir die Steckung zum Auflen-
fliigel ist ebenfalls fertig eingebaut, wie
die Aufnahme der Torsionsstifte. Fiir die
Servos gibt es auf der Unterseite entspre-
chende Vertiefungen im Profil, jedoch
sind diese noch verschlossen.

Die 1.072 mm langen Auflenfliigel
besitzen am dufleren Trapez eine zusitz-
liche V-Form. Genau dieses stark nach
hinten gepfeilte Trapez in Verbindung
mit den groflen Winglets sind tibrigens
die auffilligsten Unterscheidungsmerk-
male vom Ventus 3 zum Ventus 2. Zwei
Ruderklappen pro Fliigel, oben ange-
schlagen und unten mit Dichtlippen ver-
sehen und Vertiefungen fiir die Servos

sind ebenfalls vorhanden. Die Steckung
zum Innenfliigel ist fertig, ebenso die
Steckung nach aufsen zu den Winglets.
Die beiden Winglets sind sehr formschén
ausgefithrt und durch ihre eingebauten
Steckungen quasi flugfertig. Abschlie-
Rend kann man sagen: Alle GFK-Bauteile
verfliigen tber eine gleichmiflige Ober-
fliche und eine gute Passgenauigkeit, sie
sind ausreichend stabil bei moderatem
Gewicht. Der Ventus ist von der Ausle-
gung her ganz klar kein , Heizgerit“, son-
dern ein Thermik-gieriger Grofisegler,
der aber mit Sicherheit auch etwas dyna-
misch unterwegs sein darf.

Ausstattung

Nachdem alle Teile zum ersten Mal
inspiziert sind, frisen wir als Erstes die
Aussparungen fiir die Servodeckel auf.
Dies dient vorerst dem Zweck, die maxi-
mal moglichen Servodicken und -gréflen
fiir die insgesamt zehn Flichenservos zu
ermitteln. Um es kurz zu machen: Fiir
die Wolbklappen haben wir Servos in
Standardgrofle vorgesehen, Storklappen,
jullere Wolbklappen und innere Quer-
ruder bekommen 15-mm-Servos und

- Y

Damit die Kabel keine Klappergerausche im
hohlen Fliigel machen, werden entsprechende
Schaumstoffstiicke eingearbeitet

die duferen Querruder 12-mm-Servos.
Aufgrund guter Erfahrungen in der Ver-
gangenheit haben wir uns aus dem Ange-
bot von Multiplex bedient und hier aus-
nahmslos Hitec HV-Servos verbaut. Auch
alle anderen Servos im Modell stammen
von Hitec und sind in Standardgrofe.
Beim Fahrwerk allerdings mussten wir
eine Ausnahme machen, denn die dor-
tige Fahrwerksaufnahme verlangt nach
einem Low-Profile-Servo mit 180° Aus-
schlag, ausreichend Kraft und in unse-
rem Fall sollte es sich auch noch um ein
HV-Servo handeln. Fiindig wurden wir
schlieflich bei den Kingmax Servos, im
Vertrieb von Unilight. Als Empfangsan-
lage fungiert die Akkuweiche CB2oo von
Jeti, daran angeschlossen werden jeweils
zwel REX7, welche einerseits als Satelli-
ten-Empfinger fungieren und anderer-
seits die erforderlichen Anschliisse fur
die ExBus-Telemetrie bereitstellen.

Fiir den Antrieb haben wir uns bei der
Firma Hacker umgesehen und den Aso-
14L Turnado ausgewidhlt. Dieser dreht
in Kombination mit einem 8s-LiPo eine
1310-Zoll-Luftschraube von RFM bei zirka

In den Wurzelrippen kleben wir die passenden Halter fiir die
Hochstromstecker ein. Die Gegenstecker werden spéater mit
Lotplatinen und Geflechtschlauch versehen, um die losen

Kabel bestmdéglich zu schiitzen

FlugModell 01+02/2023

Die Seitenruderabschlussleiste wird wahrend der Verklebung
mit zwei Schraubzwingen und langen Hartholzleisten in
Position gehalten. Auch hier kommt ein Gewebeband zum

Einsatz, um den Ubergang vom Rumpf zum Spant zu verstéarken
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Um die korrekte Lage der Servostecker zu ermitteln, haben wir

uns Schablonen angefertigt

60 A Stromaufnahme und ist dort fur
Modelle bis 14 kg angegeben. Mit dieser
Kombination ist auch mit dem Serienfahr-
werk eine ausreichende Bodenfreiheit fiir
den FES-Start gegeben. Geregelt wird der
Motor tiber einen Aureus 135 Regler von
YGE. Dieser war vorhanden und hat ein
kriftiges SBEC, um auch die Empfangs-
anlage mit zu versorgen und so zusitzlich
Gewicht zu sparen. Quasi nebenbei liefert
er iber die eingebaute Telemetrie simt-
liche Antriebsdaten wihrend des Flugs.
Als Backup-Akku kommt ein 2s-LiPo mit
4.000 mAh Kapazitit zum Einsatz, wel-
cher ebenfalls vorhanden war. Als Vario
kommt das Link Vario Pro mit GPS-Emp-
finger und einer TEK-Diise zur Anwen-
dung. Dieses hat sich gerade bei gréfieren
Modellen sehr gut bewihrt. Der reine Bau-
satz wiegt genau 7.285 g, rechnet man alle
geplanten Komponenten noch dazu und
geht davon aus, dass der Schwerpunkt
ohne Trimmblei erreicht werden kann,
so ist ein Abfluggewicht zwischen 10 und
11 kg durchaus realistisch.

Bau des Modells

Beim Bau starten wir mit den Trag-
flichen und miissen gleich einmal fest-
stellen, dass die Vertiefungen fiir die
Servoschichte sehr klein bemessen sind.
Die vorgesehenen Servos mit ihren Hal-
telaschen passen leider nicht hinein,
von einer ordentlichen Befestigung per
Servorahmen ganz zu schweigen. Hier
fehlt einfach rundherum der Platz dafiir.
Schlussendlich wurden alle Servos ein-
geschrumpft und eingeklebt. Skeptikern
sei gesagt, die Befestigung hat sich in der
Vergangenheit schon oft bewihrt, zu-
sitzlich kann bei Servos mit sehr hoher
Belastung noch eine Verklebung mit der
Oberschale erfolgen. Und im Falle eines
Austauschs lisst sich das Servo sehr ein-
fach durch Aufschneiden des Schrumpf-
schlauchs ausbauen und ersetzen.
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In die Flichenruder haben wir GFK-Ru-
derhorner aus dem eigenen Fundus einge-
baut, die Schlitze dafiir werden angezeich-
net, ausgefrist und mit der Schliisselfeile
erweitert. Dann kommt weif} eingefirbtes
und eingedicktes Harz zum Einsatz und
die Ruderhérner werden mit Hilfe von
Messschieber und Geodreieck sauber
ausgerichtet und mit der Ober- und Un-
terschale verklebt. Als Anlenkungen kom-
men M3-Gabelképfe und -Gewindestan-
gen zum Einsatz, diese lassen sich schnell
justieren und werden dann spiter final
mit Schraubensicherungslack gesichert.
Im nichsten Schritt wird der Kabelsatz
erstellt und die Kabel in den Fligel ein-
gezogen. Schaumstoffstiicke verhindern,
dass die Kabel im hohlen Fliigel klappern.
Um die Position der Stecker festzulegen,
schneiden wir aus Pappkarton Profilscha-
blonen aus, schneiden die Steckerposition
dort aus und kénnen so den Ausschnitt
auf die Wurzel- und Endrippen iibertra-
gen. Zum Auflenfliigel hin wird das Ste-
ckerpaar fest eingeklebt, zum Rumpf hin
bekommen die sechspoligen Goldstecker
entsprechende Einbauschichte, welche in
die Wurzelrippe geschraubt werden. Die
Kabel vom Rumpf zum Fliigel bleiben
lose und werden tiber Geflechtschlauch
vor Beschidigungen geschiitzt. Zum Ab-
schluss werden die beiliegenden GFK-Ser-
voabdeckungen zurechtgeschnitten und
mit weiflem Band aufgeklebt.

Beim Rumpfausbau beginnen wir
mit dem Einziehfahrwerk, um das Fahr-
werksservo einzubauen. Der vorgesehene
Alu-Halter muss etwas angepasst werden,
aber schon nach kurzer Zeit fihrt das
Fahrwerk sauber ein und aus. Zwei kleine
Haken an den Fahrwerksklappen sorgen
dafiir, dass die Klappen beim Einfahren
mit zugezogen werden kénnen. Abwei-
ser aus Sperrholz sorgen dafiir, dass sich
die Klappen nicht mit dem Fahrwerk

Kabelhaltern in Position gehalten

verklemmen konnen.

Weiter geht es im Bereich der Leit-
werke, die Bohrungen fiir die Hohenleit-
werksbefestigung werden eingebracht
und das Leitwerk vorerst provisorisch ver-
schraubt. Die beiden Leitwerksservos sol-
len vor Ort eingebaut werden, dies ergibt
eine direkte und spielfreie Anlenkung.
Das Hohenruderservo sitzt dabei oben
im Leitwerk, unterhalb der Leitwerksauf-
lage, das Seitenruderservo wird iiber
Kopf eingebaut und zwar oberhalb des
Spornrads. Zwei Servobretter aus mehr-
fach verleimtem Sperrholz sind rasch
erstellt und werden an entsprechender
Position mit Langzeitharz und Gewebe-
resten eingeklebt. Im nichsten Schritt
wird das Loch fiir die TEK-Diise in der
Nasenleiste des Seitenleitwerks gebohrt
und von innen angeraut. Danach kann
die Seitenruderabschlussleiste eingeklebt
werden. Nach dem Einkleben der Hohl-
kehlenscharniere bringen wir das Sei-
tenruder an. Im nichsten Schritt werden
Seiten- und Hohenruderservos eingebaut
und die Servokabel nach vorne gefiihrt.
Das Einkleben der Ruderhérner und das
Erstellen der Anlenkungen schlieffen den
Bau am Rumpfende beinahe ab. Kurz vor
der finalen Befestigung des Spornrads
haben wir noch einen Radkasten aus Res-
ten von Kunststoffplatten eingebaut.

Endspurt

Vorne im Rumpf steht das Absigen der
Rumpfspitze an. Ein 45-mm-RFM-Scale
Spinner passt sehr gut zur Rumpfkontur
und nach einigen Anpassungsarbeiten
kann der GFK-Motorspant fiir den Ha-
ckermotor eingeklebt werden. Auf der
Rumpfunterseite wird ein Schlitz fir die
Schleppkupplung eingefrist, entsprechen-
de Verstirkungen von innen sorgen dafiir,
dass die Krifte gleichmiftig in die Zelle
eingeleitet werden. Im nichsten Schritt
bauen wir das Modell komplett zusammen



Eine Schablone hilft, die korrekte Die eingeharzten Sperrholzbretter Beim provisorischen Auswiegen

Position des Spinners anzuzeichnen, wurden zum Abschluss noch mit einer werden die Einzelkomponenten
danach kommen PUK-Sége und Lage AbreiBgewebe versehen. Dies so lange hin und hergeschoben,
Sandpapier zum Einsatz, um einen erleichtert im Anschluss das Aufkleben bis sich der Schwerpunkt ohne
perfekten Ubergang zu gestalten des Klettbands Trimmblei einstellt

Beim Seiten- und Hohenruder miissen Die Sitzwanne erhdlt eine Kopfstiitze —— —_—

ebenfalls noch die Ruderhorner eingeklebt und einen Steuerkniippel, spater

werden. Im Falle des Seitenruders wurde kommt noch eine Sitzauflage dazu. Das

dazu eine zuséatzliche Bohrung auf der Instrumentenbrett ist schwarz lackiert, Das Scale-Fahrwerk ist betriebsfertig

Unterseite n6tig, um das Ruderhorn auch die Instrumenten-Decals eingeklebt. Eine installiert und sogar etwas gedampft,

von innen zu fixieren. Spater wird das diinne Schicht Epoxidharz dariiber lasst die die Fahrwerksklappen sind ebenfalls

Loch wieder verschlossen Instrumente wie hinter Glasscheiben wirken funktionsfahig angeschlagen
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und wiegen es provisorisch aus. Die noch
nicht verbauten Komponenten schiebt
man so lange hin und her, bis der Schwer-
punkt ohne Trimmblei erreicht wird.

Aus Sperrholz werden Befestigungs-
bretter fiir die Antriebsakkus, den Regler
und die Akkuweiche erstellt. Die Servos
fiir Kupplung und Radbremse bekommen
Servorahmen aus dem 3D-Drucker und
konnen direkt mit dem Rumpfboden ver-
klebt werden. Die restlichen Komponen-
ten wie die Satelliten-Empfinger und das
Vario lassen sich spiter direkt per Klett-
band am Rumpfboden befestigen. Wih-
rend der Platzier-Orgie darf man nicht
vergessen zu priifen, ob die Sitzschale
spiter noch an ihrer vorgesehenen Positi-
on eingebaut werden kann. Gerade im Be-
reich direkt vor dem Fahrwerk ist die ver-
fiigbare Bauhohe begrenzt. Im vorderen
Bereich haben wir die Schale wegen der
Antriebsakkus dann auch etwas gekiirzt
und ausgeschnitten. Wenn spiter das In-
strumentenbrett an Ort und Stelle sitzt, ist
davon jedoch nichts mehr zu sehen. Die
Aufnahmebrettchen und Servorahmen

- werden danach wieder mit eingedicktem
 Langzeitharz verklebt, fiir eine optimale

Haftung legen wir an den Ubergingen

zum GFK noch ein Gewebeband dariiber.

Mittlerweile geht es an den Endspurt,
alle Komponenten finden nach und nach
ihren Platz, der Regler bekommt seine
Stecker spendiert und bei dieser Gelegen-
heit wird er auch gleich programmiert.
Samtliche Servokabel miissen ordentlich

verlegt und mit Kabelbinder gesichert
werden, um den Uberblick zu behalten.
Ein erster Funktionstest sieht vielverspre-
chend aus, die Technik funktioniert, da-
her bleibt jetzt noch etwas Zeit fiir einen,
wenn auch einfach gehaltenen, Cockpit-
ausbau. Die Sitzschale bekommt eine Sitz-
auflage, das Instrumentenbrett wird mit
gedruckten Instrumenten versehen und
so zum Leben erweckt. Damit die Instru-
mente wirken, als wiren sie hinter Glas,
gibt es einen Trick. Man mische etwas Ep-
oxydharz an und benetze die Instrumen-
tenaufkleber damit, sodass eine diinne,
gleichmiRige Schicht entsteht. Anfangs
sieht man hier noch Luftblasen vom Mi-
schen, doch diese verschwinden mit der
Zeit. Am nichsten Tag schimmern die
Instrumente quasi hinter Glas. Ein impro-
visierter Steuerkniippel aus allerlei Rund-
materialien und etwas Lack hauchen dem
Cockpit Leben ein. Als finale Aufgabe war-

 tet noch das Aufbringen des Dekor-Satzes.
Aber mit Meterstab, einer Wasser-Spiili-
~ Mischung und einer alten Kreditkarte als

]
Mein Fazit

Der Ventus 3 von
Wildflug ist ein
vorbildgetreuer GroB-
segler mit sehr guter
Thermikleistung und
einfachem Handling.
Mit dem FES-Antrieb
von Hacker ist man
unabhangig von einer
Schleppmaschine

L
und kommt jederzeit in die Luft, eine ideale
Kombination. Der Bausatz ist relativ weit

vorgefertigt, jedoch ist etwas Erfahrung im

Aufbau von GroBseglern gefragt, um das
Modell fertigzustellen.

Markus Glokler

Sind alle Komponenten eingebaut, wird
es vorne ganz schén voll im Rumpf. Es ist
darauf zu achten, dass sich das Cockpit
noch gut schlieBen lasst

Rakel, ist dies rasch erledigt. Nun miissen
die Teile erst einmal trocknen. Deutlich
mehr Arbeit ist die Programmierung des
Acht-Klappen-Fliigels und der restlichen
Funktionen am nichsten Abend. Bei die-
ser Gelegenheit werden auch gleich die
Telemetrie tiberpriift und diverse Alarme
programmiert. Auch die Festlegung der
Failsafe-Funktionalitit gehort zur Basis-
programmierung vor dem Erstflug.

Flugerprobung

Die ersten Starts werden im F-Schlepp
absolviert und dort verhilt sich der Ven-
tus 3 absolut problemlos. Er folgt brav der
Schleppmaschine, braucht nur minimale
Korrekturen und befindet sich schon bald
in einer komfortablen Ausgangshéhe.
Gangz allgemein ist die Ruderwirkung gut,
dank der vielen Flichenruder kann von
einer Trigheit um die Lingsachse keine
Rede sein. Nach ein paar Trimmklicks
fliegt der Segler schon geradeaus und
geht auf Thermikjagd. Das Vario vermel-
det nach kurzer Zeit schon etwas Steigen,
also gehen wir in den Kreisflug tiber. Dort
zeigt sich dann die wahre Stirke dieser
Fliigelgeometrie, denn egal ob enge Krei-
se, weite Kreise, flach oder steil, der Ven-
tus lasst sich sehr einfach dirigieren und
braucht nur geringe Steuereingaben.

Der Ventus 3 macht auch beim

dynamischen Fliegen SpaB.
Seine Domane ist jedoch das
Kreisen in der Thermik



So ist es dann auch nicht verwunder-
lich, dass er selbst schwache Thermik
sehr gut zu nutzen vermag und schon
bald geht es wieder auf Strecke und auf
zum nichsten Bart. Die Thermikstel-
lung (1 bis 2 mm nach unten) lisst die
Grundgeschwindigkeit des Ventus etwas
sinken, viel mehr verwélben sollte man
allerdings nicht, denn durch die niedri-
ge Flichenbelastung ist man gerne zu
langsam unterwegs und verliert an Leis-
tung. In der Streckenflugstellung (2 bis
3 mm nach oben) allerdings darf schon
etwas kriftiger nach oben entwdélbt wer-
den. Dann aber macht der Ventus 3 sehr
schon Strecke und zeigt eine gute Gleit-
leistung. Zum Heizen ist dieses Modell
nicht gemacht, hohe Fahrtkurven oder
Turns macht er natiirlich trotzdem mit.

Die ersten Landungen haben wir nur
mit den Storklappen absolviert, fliegt man
nicht zu hoch an, klappt das auch ganz
gut und diese wirken ohne Lastigkeitsin-
derung. Mittlerweile haben wir zusitzlich
eine Landestellung programmiert, dabei
fahren die inneren Wolbklappen zirka 15
bis 20 mm nach unten und die duReren
Wolbklappen 5 bis 10 mm nach oben.

Nimmt man jetzt auch noch die Stérklap-
pen hinzu, sind auch steilere Anfliige auf
kiirzeren Plitzen realisierbar. Allerdings
sollte in der Landestellung die Querruder-
Differenzierung abgeschaltet und etwas
Tiefenruder zugemischt werden, damit das
Modell im Landeanflug nicht zu langsam
und zu trige auf der Lingsachse wird. Nach
ein paar Fliigen haben wir den Schwer-
punkt noch etwas zuriickgenommen und
die EWD auf knapp 1° reduziert. Nun kreist
der Ventus noch besser und lduft besser ge-
gen den Wind. Im FES-Start braucht er je
nach Platzbeschaffenheit und Wind zirka
25 bis 30 m Startstrecke und geht dann in
einen Steigflug mit einer Steigleistung von
6,5 m/s iiber. Wer eine befestigte Piste oder
einen sehr ebenen Rasenplatz besitzt, der
kann auch auf eine 14 x 10-Zoll-Luftschrau-
be wechseln, dort liegt die Steigleistung
dann bei gut 8 m/s. Je nach Auslegung bie-
tet das Modell Potenzial zum Anpassen und
kann darum individuell eingestellt werden
— das gefillt.

Die Steigleistung mit em hier vorgestellten FES-Antrieb ist
hoch genug fiir den sicheren Eigenstart auf einer Graspiste und
sorgt dafiir, dass die Ausgangshohe ziigig erreicht wird
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+ Betriebsspannung 6.0 ~ 8.4V

+ Telemetrie System PowerBox P2-BUS

+ Telemetrie Daten Volt, Spannung, Torque, Winkel
+ Abmessungen 40 x 20 x 38.8 mm

+ Geschwindigkeit 8.4V ~ 0.085s/60°

NEU!!
MERCURY SR

+ 16 Ausgange

+ sonnenlichtlesbares OLED Display

+ zweisprachige Meniifiihrung

+ Servomatching fiir alle 16 Ausgange

+ Automatching Funktion

+ Doorsequenzer mit Einstellassistent

+ neueste iGyro Technik integriert, mit dem iGyroSAT als Gyrosensor

+ 9 unabhangige Kreiselausgéange fiir: 3x Querruder, 3x Héhenruder, 3x Seitenruder

+ zwei wahlbare Ausgangsspannungen: 6.0V oder 7.8V

+ optional mit GPS IlI fiir geschwindigkeitsabhé@ngige Gyrokompensation

+ Telemetrie data fiir PowerBox P2BUS, Futaba S.BUS2, Jeti Ex-BUS, Spektrum
SRXL2, Multiplex M-Link, JR X-BUS und Graupner HoTT

Best.Nr: 4130
349,-€ inkl. 19% MwSt.

Anzeige

World Leaders in RC
Power Supply Systems

+ Drehmoment 8.4V 38 kg/cm
+ Gewicht 79.5g

+ Frequenz 1000Hz

+ Brushless Motor

+ 2x Kugellager

Best.Nr: SO0300000
149,-€ inkl. 19% MwsSt.

PowerBox-Systems GmbH | Ludwig-Auer-Str. 5 | 86609 Donauwoérth | Germany | www.powerbox-systems.com
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Energie ist das Thema unserer Zeit. Umso potenter Ladegerate sind, desto effizienter lassen

sich leistungsstarke Akkus nach dem Gebrauch aufladen. Viel hilft viel. Junsi iCharger DX8 Duo
stellt bis 1,6 kW Ladeleistung bereit. Wie gut sich das Kleinkraftwerk flir den Modellflug eignet,
hat Karl-Heinz Keufner getestet.

ie technischen Daten des kom-
D pakten Kraftpakets lassen aufhor-

chen. Bis zu 8 Li-Zellen konnen
mit bis zu 30 A beziehungsweise 50 A
geladen werden und die Ladeleistung von
1,1 beziehungsweise 1,6 kW reicht damit
auch fur Akku-Packs mit hoher Kapazitit.
Die jeweilige Leistung hingt davon ab, ob
ein Akku an einem Port oder im Duo-Mo-
dus geladen wird. Natiirlich lassen sich
auch alle anderen im Flugmodellbau vor-
kommenden Akkus, beispielsweise Ni-
oder Pb-Akkus laden. Die direkte Entla-
deleistung betrigt pro Ausgang mickrige
45 W, sie kann durch Biindelung beider
Ausginge auf bescheidene 70 W erhoht
werden. Mittels externem Entladewider-
stand lisst sich das aber auf bis zu 2,1 kW
steigern, womit sich schon mehr anfan-
gen lasst. Natiirlich beherrscht der neue
iCharger DX8 Duo auch regeneratives
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Laden, dabei wird die Akkukapazitit ei-
nes nicht leer geflogenen Akkus zuriick
in die Versorgungsbatterie oder in einen
am anderen Ausgang angeschlossenen
Akku geleitet.

Schlichte Eleganz

Das Ladegerit ist in einem verklebten
schwarzen Kunststoffgehduse unterge-
bracht. Auf der Oberseite unterstiitzt eine
glinzende, durchsichtige Kunststoff-
scheibe, die in einen gelben Rahmen ein-
gefasst ist, den gefilligen Eindruck. Die
Frontscheibe ist von innen geschwirzt,
dabei wurde der Bereich des Displays
ausgespart. Der gelbe Rahmen ist farblich
genau auf die Ein- und Ausgangsbuchsen
im XT-Format angepasst. Auf der Vor-
derseite sind siamtliche Akkuanschliisse
fur beide Ausginge untergebracht. Ne-
ben dem Hauptstromanschluss in Form

eines XTGo-Steckers gibt es jeweils ei-
nen universalen Balancer-Port fiir bis zu
8s-Akkus sowie einen Multifunktions-
anschluss, zum Beispiel fiir einen opti-
onalen Temperatursensor. Uber diese
Schnittstelle lassen sich auch Servos
testen und Impulslingen messen. Auf
der Frontseite ist das Gerit mit groRzii-
gig dimensionierten Liiftungsschlitzen
ausgestattet.

Wenn es erforderlich ist, treiben die
beiden drehzahlgesteuerten Liifter auf der
Riickseite einen Luftstrom quer durch das
Gerit und sorgen damit fiir optimale Kiih-
lung. Riickseitig befindet sich ein XT9o-
Stecker zum Anschluss der Versorgungs-
spannung. Auferdem findet man hier
eine USB-C-Schnittstelle fiir die Durch-
filhrung eines Software-Updates mittels
PC oder Notebook und zum Laden von



Auf der Riickseite wird die externe
Spannungsquelle iiber einen XT-90
Stecker angeschlossen, auBerdem
befinden sich dort der USB-Port und der
SD-Karten Slot sowie zwei Liifter

USB-Geriten — die implementierte Power
Delivery-Technologie (PD) macht es mog-
lich. Bestiickt man den dort ebenfalls an-
gebrachten Mikro-SD-Kartenslot mit einer
Karte, lassen sich Vorgangsdaten loggen
und Akkudaten speichern.

Der neue Junsi Lader sieht sehr ele-
gant aus, die Produktdesigner haben
ganze Arbeit geleistet. Das gilt auch fiir
die Gestaltung der Oberseite. Das im
vorderen Bereich mittig angebrachte
beleuchtete IPS LC-Display mit einer
Grofle von 2,4 Zoll sorgt fir eine gute
Lesbarkeit der visualisierten Daten, auch
aus schrigen Blickwinkeln. Durch die
Wahl von verschiedenen kriftigen Far-
ben fiir die einzelnen Datensitze behilt
man stets den Uberblick, obwohl das
Display eine Fiille von Informationen
bereitstellt. Die Bedienelemente, die vier
Tasten und der Drehgeber mit ,Enter*-
Funktion sind eindeutig beschriftet
und mit spiirbarem Druckpunkt ausge-
stattet. Die Haptik bei der Bedienung
des Ladegerits ist ausgezeichnet. Nicht
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Samtliche Akkuanschliisse
erfolgen auf der Frontseite. Leider
sind die XT60-Anschliisse sehr
schwergéngig, sodass man mit
Ladekabeln arbeiten sollte

Entsprechend konfektionierte
Akkus lassen sich direkt mit
dem Lader verbinden

unerwihnt bleiben soll der ausklappbare
Standfufl auf der Unterseite, durch die
pultformige Aufstellung lisst sich das
Gerit besser handeln. Der Lieferumfang
ist leider sehr sparlich. Aufier dem La-
degerit ist nur eine Mini-CD beigepackt,
auf der die englische Bedienungsanlei-
tung abgelegt ist. MTTEC bietet seinen
Kunden bereits eine umfassende deut-
sche Anleitung als PDF kostenlos auf der
Website an. Anschluss- und Ladekabel
oder Balancer sind selbst zu stellen.

Logische Meniistruktur

Die Meniifithrung ist sehr stark an die
bekannten Duo Junsi iCharger wie die
Typen 308, 406 und 4010 angelehnt. Die
Software des iCharger DX8 Duo stellt 64
Speicherplitze bereit, von denen 10 vor-
programmiert sind. Die Speicherplitze
lassen sich direkt mit den jeweiligen Ak-
kudaten und, wenn gewiinscht, mit dem
Namen des zugehorigen Modells bezeich-
nen. Fiir jeden Akku kénnen alle nur er-
denklichen Einstellungen vorgenommen
werden, es bleibt kein Wunsch offen.

Technische Daten
Junsi iCharger DX8 Duo von MTTEC

Preis: 335,20 Euro

Internet: www.mttec.de
rc-avenue.com
Fachhandel
9-49V DC
max. 30 A
(asynchron),
max. 50 A
(synchron)
max. 30 A
(asynchron),
max. 50 A
(synchron)
max. 1.600 W
max. 70 W,

mit externem
Widerstand

bis 2.100 W

2 A pro Zelle

(4 A pro Zelle
bei synchronem
Betrieb)

<10 mv

1 - 8 Li-Zellen,

1 - 25 Ni-Zellen,
1- 15 Pb-Zellen
Speicherplatze: 64
Datenanschlusse: USB C-Port,
Mikro-SD-Karten
Slot

2,4 Zoll IPS-LCD
Farbdisplay
97,5 x 128,5 x
40 mm

Bezug:
Versorgungsspannung:
Ladestrom:

Entladestrom:

Ladeleistung:
Entladeleistung:

Balancerstrom:

Balancer Genauigkeit:
Akkutypen:

Display:

Abmessungen:

Testmuster-Bezug

el

Zubehor:

Die hohe Anzahl der Datenspeicher
lisst es zu, dass man fiir einen Akku un-
terschiedliche Ladestréme vorgibt und
das bei der Benennung des Speicherplat-
zes durch die C-Rate kennzeichnet. Da-
durch hat man Zugriff auf Daten fiir mo-
derate bis schnelle Ladevorginge. Wenn
man einmal die Daten gespeichert hat,
braucht man aufer der Speicherauswahl
praktisch nichts mehr einzustellen. An
diesen Komfort gewdhnt man sich in der
Praxis ganz schnell und mochte ihn nicht
mehr missen.

Die grundsitzlichen Geritedaten
werden im System-Menii vorgegeben,
das durch eine lange Betitigung der
Eingabetaste aufgerufen wird. Neben
den iiblichen Vorgaben fiir die akusti-
schen Signale, der Display-Helligkeit
oder der Meniisprache lassen sich wei-
tere relevante globale Parameter kon-
figurieren. So koénnen umfangreiche
Einstellungen zur Temperatur-Uberwa-
chung und den Einsatz des Liifters so-
wie fiir die Eingangsspannungsquelle
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sgang 1 — Bitte Akku auswihlen

[jang Hitte Akku aus:

00 LiPo 5S-5000 mAh 2C Katana

01 LiPo 45-4000 miAh ZC High Speed
02 LiPo 65-5000 mAh 2C Cap 20

04 LiPo 55-6000 mAh 2C Exta 300
05 LiPo 35-2200 mAh 1C Fun Cub
06 LiPo 45-4200 mAh 2C Impression

19.233V

Programn Start
|15

|LiPo Kap.
12ellen

Storage |
Entladen {Strom
2yklus |Ladeart
Balancieren |

[Zur'u' c kJ

Ausgang 1 :

20 T@nkku n. verbunden’

Qo0-Laden

2AT@AnAkku n. verbunden’

T. Abschalt. 45.0°C
End Kap.

460

1) Zur Auswahl stehen eine Reihe Akkutypen, auch exotische wie LTO, also Lithium-Titanat-Oxid-zellen mit 2,4 V pro Zelle

2) Optional lassen sich Speicherplatze mit eigener Bezeichnung erstellen, um zielsicher die Lade-Parameter einzustellen

3) Beispielsweise fiir Lithiumzellen stehen alle relevanten Lade- oder Entlade-Vorgénge zum Einstellen zur Verfiigung 4) Beim
Laden werden die wichtigsten Parameter iibersichtlich visualisiert 5) Auf Anforderung werden die Innenwiderstande der Zellen
wiedergegeben 6) Wahrend eines Vorgangs kénnen die wichtigsten Systemparameter abgerufen werden

vorgenommen werden. Wer es fiir no-
tig hilt, kann das Ladegerdt auch neu
kalibrieren. Auch die genannten Extra-
funktionen werden hier aktiviert.

Der Haupteinsatz des DX8 Duo ist das
Laden von Antriebs-Akkus fiir den Elek-
troflug, deshalb sollen solche Vorginge
hier auch im Mittelpunkt stehen. Nach-
dem der gewiinschte Speicherplatz res-
pektive Akku aktiviert ist, stellt der Lader
ein Auswahlmenti mit den fir den Ak-
kutyp méglichen Vorgingen bereit. Dazu
zihlt neben dem Laden und Entladen von
Akkupacks auch die Mdoglichkeit, Akkus
fiir eine lingere Lagerungszeit vorzube-
reiten. Auflerdem kann ein Akku auch
ausschliefilich balanciert werden. Dartiiber
hinaus stehen fiir bestimmte Zwecke zyk-
lische Vorginge bereit. Es wiirde den Rah-
men dieser Vorstellung absolut sprengen,
wollte man die Einstellungsmoglichkeiten
des DX8 Duo hier aufzeigen. Das soll dem
Handbuch, das knapp 40 Seiten umfasst,
vorbehalten bleiben. Mit dem Drehgeber
erfolgt die Auswahl, die mit der mittig
angebrachten Enter-Taste bestitigt wer-
den muss. Danach muss nur noch eine
Sicherheitsfrage beantwortet werden und
der gewihlte Vorgang startet automatisch.

Leistungs- und Anzeigespektrum
In Abhingigkeit von den vorgenom-

menen Einstellungen verrichtet das Lade-

gerit seine Arbeit. Dabei sind wie bereits
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genannt enorme Leistungen abrufbar,
aber das Highlight sind die vielfiltigen
Visualisierungen der Vorgangsdaten. In
der oberen Zeile werden neben der Spei-
cherplatznummer auch die Vorgangsart
und der programmierte Ladestrom an-
gezeigt. Darunter werden rechts die Ak-
kudaten sowie die Art des Vorgangs und
beim Finsatz eines Sensors die Akkutem-
peratur sowie die verstrichene Vorgangs-
zeit dargestellt. Mit grofen Zeichen wer-
den daneben die aktuelle Akkuspannung,
der Strom und die ge- oder entladene
Kapazitit visualisiert. In einem weiteren
Fenster werden iibersichtlich die aktu-
ellen Spannungswerte, die Hohe der
Innenwiderstinde und die geladene Ka-
pazitit einzeln fiir alle Zellen angezeigt.
Dariiber hinaus werden die Summe der
Zellenspannungen und die Differenz
dargestellt. AuRerdem lassen sich die ak-
tuellen Einstellungen fur die Sicherheit
des Vorgangs sowie der Spannungsquel-
le abrufen. Die Umschaltung zwischen
den Anzeigen fiir die Einzelzellen erfolgt
durch eine Betitigung der Status-Taste.

Dass man es mit einem Lader der
Premiumklasse zu tun hat, wird endgiil-
tig dadurch klar, dass auch die Héhe der
Balancer-Strome als farbiges Balkendia-
gramm dargestellt werden. In der unteren
Zeile werden zusitzliche Informationen
der Spannungsquelle und die interne
Temperatur des Ladegerits bereitgestellt.

Auch der Status des Lifters, der SD-Karte
und des USB-Anschluss werden symbo-
lisiert angezeigt. Besser und umfangrei-
cher kann man einen Vorgang nicht doku-
mentieren. Ganz schnell und gezielt ldsst
sich die Leistungsfihigkeit der einzelnen
Zellen tberpriifen und man ist stets tiber
den Zustand des Akkus umfassend in-
formiert. Bei allen Vorgingen sorgt ein
kriftiger Balancerstrom von bis zu 2 A
pro Zelle fiir ausgeglichene Verhiltnisse.
Interessant ist, dass der Strom sich nicht
impulsférmig, sondern als Dauerstrom
darstellt. Das sorgt fiir optimal angegliche-
ne Zellenspannungen. Nicht unerwihnt
bleiben soll, dass sich das Ladegerit auch
als stabiles Netzteil einsetzen lasst.

Der Eingang und die Ausginge sind ge-
gen Kurzschliisse gesichert, trotzdem sollte
man stets sehr umsichtig vorgehen. Wie bei
allen Junsi Duo Ladern kénnen die Ausgin-
ge gebiindelt werden, um den Leistungs-
durchsatz zu erhohen. Beim sogenannten
asynchronen Betrieb kann an jedem Aus-
gang unabhingig ein Akkupack betrieben
werden. Dabei kénnen unterschiedliche
Akkus zum Einsatz kommen. Im synchro-
nen Betrieb werden beide Ausginge kom-
biniert und fir den angeschlossenen Akku
stehen hohere Leistungen bereit. Nicht un-
erwihnt bleiben sollen die Mdoglichkeiten
des regenerativen Entladens. Nicht nur,
dass mit dem Entladestrom eines Akkus
eine am Eingang angeschlossene Batterie
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Bei den Grundeinstellungen lassen
sich samtliche relevanten globalen
Parameter vorgeben

geladen werden kann, die Energie kann
auch genutzt werden, um am anderen Aus-
gang Zellen zu laden. Wie heute iblich,
gibt es fiir die Programmierung und Visu-
alisierung ein PC-basiertes Programm, die
sogenannte Junsi-Console. Die Software ist
frei im Netz verfiigbar, nach Installierung
auf einem Windows-Rechner und der Ver-
bindung via USB-Kabel stehen komfortab-
le Features zur Verfiigung.

Praktische Erprobung

Bei vielen Lade- und einigen Entladevor-
gingen sowie Abldufen zur Lagerung von
Lithium-Zellen haben sich die Features
des neuen Junsi Laders bestitigt. Samitli-
che Vorginge liefen absolut problemlos ab
und fithrten immer zu exakt aufgeladenen
und balancierten Zellen. In der Praxis hat
sich das Gerit gut bewihrt, man muss al-
lerdings bedenken, dass fiir den Abruf
der vollen Ladeleistung eine entsprechend
hohe Eingangsspannung zur Verfiigung
stehen muss. Einer Grafik in der Anleitung
ist zu entnehmen, dass bei einer iiblichen
12-V-Energiequelle etwa 500 W Ladeleis-
tung bereitstehen, ab einer Spannung von
25 V kann die volle Leistung genutzt wer-
den. Der beziehungsweise die Liifter laufen
angenehm leise, die Drehzahlregelung ist
deutlich wahrnehmbar.

Obwohl so gedacht, hat sich das direk-
te Anstecken von Flug-Akkus mit XTGo-
Anschluss in der Praxis nicht bewihrt.
Die XTGo-Stecker bieten sehr guten elek-
trischen Kontakt und stellen eine sichere
Verbindung dar. Das ist auch erforderlich,
damit sich die Verbindung nicht unge-
wollt 16st. Bringt aber mit sich, dass das
An- und Abstecken mit relativ hohem
Kraftaufwand erfolgen muss. Auch der
Balancer-Anschluss eines Akkus ist nicht
gerade einfach direkt einzustecken, die Ka-
bel sind dafiir zu kurz. Auch wenn Junsi
das direkte Anstecken als positives Feature
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Ladeverlauf eines 5s-LiPo-Akkus mit 5.000 mAh Kapazitit mit 10 A (2C)

herausstellt, ist es empfehlenswert, um die
Kontakte und das Gerit zu schonen, mit
Ladekabeln und einem iiblichen Balancer-
board zu arbeiten, vor allem wenn beide
Ausginge gleichzeitig genutzt werden sol-
len. Die Anschluss- und Absteckprozedur
lduft dann viel komfortabler, iibersichtli-
cher und fehlerfreier ab. Wer seine Akkus
auf die XT6o-Norm neu konfektionieren
muss, um sie direkt anstecken zu kénnen,
sollte genau iiberlegen, ob Adapterkabel
und Balancer-Schalen nicht die bessere
Losung darstellen. Das notwendige Zu-
behor kann direkt bei der Firma MTTEC
(www.rc-avenue.com) bezogen werden.

Um ein tbliches Ladeverhalten zu
testen, wurde ein s5s-LiPo-Akku mit
5.000 mAh Kapazitit, der sich im La-
gerungszustand befand, mit 10 A (La-
derate 2C) geladen. Der Vorgang ist im
Diagramm 1, das mit einem Unilog 2
aufgezeichnet wurde, dargestellt. Nach
rund 17 Minuten war der Akku voll
aufgeladen und exakt balanciert. Zur
Vermessung des Akkus wird der Lade-
strom ganz kurz unterbrochen, die nach
unten zeigenden Spikes zeigen dies an.
Der Ladestrom brach nicht zusammen,
wurde aber bereits nach etwa elf Minu-
ten zuriickgeregelt, der Lader wechselte
von der Konstantstrom- zur Konstant-
spannungsphase. Die bis dahin gelade-
ne Kapazitit betrug etwa 82 %, die La-
deschlussspannungen der Zellen waren
fast erreicht. In der restlichen Zeit wur-
de der Akku komplett aufgeladen und
die Zellen exakt balanciert. Die Liifter
liefen dabei auf der ersten Stufe und
waren akustisch kaum wahrnehmbar.
Die interne Temperatur erreichte un-
kritische Werte. Das gilt auch, wenn an
beiden Ausgingen solche oder dhnliche
Vorginge ablaufen. Das Kleinkraftwerk
erledigt seinen Job also ruhig und gelas-
sen — die Power macht’s moglich. [ ]

FAnkku n. uverbunden

€ 00-Laden

LiPoSs(20 977V |

Fertig

13

Der testweise angeschlossene 5s-Akku
ist voll aufgeladen und gut balanciert

Das Display liegt gut im Blickfeld und
lasst sich aus allen Perspektiven gut
ablesen, die Bedienelemente sind
iibersichtlich angeordnet

Mein Fazit

Der neue Junsi
iCharger DX8 Duo ist
ein kompaktes Lade-
gerat mit einer enor-
men Ladeleistung
und einem hohen Ba-
lancerstrom fur bis zu
acht Lithium-zellen.
Er kombiniert die Vor-
zlige der bekannten
Junsi-Tischlader mit dem eines Pocketladers.
Trotz der geringen Abmessungen wurden

bei der Leistung und der Bedienung keine
Abstriche gemacht. Das Gerat stellt absolut
alle Einstellmdglichkeiten bereit, das Display
|asst sich gut ablesen. Auch die bereitgestell-
te Fulle von Vorgangsdaten hat gut gefallen.
Das Kleinkraftwerk tiberzeugt.

Karl-Heinz Keufner
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BRONCO OV-10 VON HORIZON HOBBY

GroBsmodell

Zweimots gehen immer, lautet eine alte Modellfliegerweisheit. Diese Typen uben ihren ganz
eigenen Reiz aus und faszinieren. Die Bronco OV-10 von Horizon Hobby steht weit oben auf der
Wunschliste vieler RC-Piloten. FlugModell stellt das auBergewohnliche ARF-GroBmodell vor.

TEXT UND FoTos: Mario Bicher

ereits mit der Ankiindigung der
B Bronco OV-10 vor zwei Jahren

elektrisierte Horizon Hobby die
Modellfliegergemeinde. Bis heute ist
das Interesse am Hangar 9-Modell un-
gebrochen und einen der seltenen ARF-
Baukasten zu ergattern, kommt fast
einem Sechser im Lotto gleich. Wer die
Zweimotorige sein Eigen nennen méch-
te, kommt um eine Vorbestellung im
Fachhandel und etwas lingere Wartezeit
nicht herum. Sie ist stindig ausverkauft.
Fiir ein Motorflugmodell mit 2.750 mm
Spannweite und knapp 25 kg Gewicht
erstaunliche Umstinde. Vermutlich hat
der Hersteller selbst nicht mit einer so
deutlichen Nachfrage gerechnet, aber da-
rauf gehofft.

‘W

FlugModey

VIDEO

auf DvVp
FlugModel|

Das auflergewohnliche Erscheinungs-
bild der Bronco kommt schon beim Ori-
ginal gut an und fasziniert viele Luftfahrt-
begeisterte. Beim Modell ist das nicht
anders. Obwohl sie nicht zu den klassi-
schen Warbirds zihlt, trifft die Bronco
auf eine breite Fangemeinde. Dem gro-
Ren Vorbild sagt man sehr gute Flug- be-
ziehungsweise Langsamflugeigenschaf-
ten nach, was auch fiirs Hangar 9-Modell
gelten soll. Das lisst aufhorchen, sind
doch die meisten Warbirds eher flott un-
terwegs. Und dann kommt noch der Reiz
hinzu, dass diese Bronco ein Grofmodell
in ARF-Bauweise ist.

Ein bezahlbarer Traum? Die Fra-
ge wird sich jeder selbst beantworten

miissen, denn fiir die Basis-Version
wechseln 1.599,99 Euro den Besitzer.
Wer sich fiir den Bausatz mit Fahrwerk
entscheidet, legt 1.999,99 Euro auf den
Ladentisch. Klingt viel, ist viel, aber oft
noch nicht ausreichend, um einen Tei-
lesatz eines Groflmodells zu erwerben.
Gut, dann sprechen wir von GFK-Mo-
dellen, aber genau dem steht die Hangar
9-Philosophie gegeniiber, Triume mit
ARF-Holzbausitzen wahrwerden zu las-
sen. Werfen wir doch mal einen genaue-
ren Blick auf die Bronco OV-10.

s




Die Folie der Bronco ist ab Werk in
diesem Scale-Trimm gehalten

I
Technische Daten

Bronco OV-10 von Horizon Hobby

Preis: ab 1.599,99 Euro

Bezug: Fachhandel

Internet: www.horizonhobby.de
Spannweite: 2.743 mm

Lange: 2.870 mm

Gewicht: bis 25 kg

Antrieb: Brushless und Verbrenner moéglich

E-Setup: 12s-LiPo, 5.000 mAh je Antriebsstrang

Timos Modell

Ich treffe mich mit Timo Stampa aus dem Marketing
von Horizon Hobby, der seit iber einem Jahr Pilot ei-
ner Bronco OV-10 von Hangar ¢ ist und reichlich Erfah-
rungen mit dem Modell sammeln konnte. Selbstredend
kann er nicht unbefangen iiber sein Modell sprechen.
Seine Begeisterung fiir die Zweimot ist aber weniger der
Betriebszugehorigkeit geschuldet, sondern den Quali-
titen des Modells. Er fliegt es oft privat und war damit
bereits auf einigen Flugtagen sowie zwei Airmeets.
Nach so vielen Einsitzen spricht die Bronco bereits fiir
sich selbst.

Timo Stampa ist ausgewiesener Vielflieger, mehrmals
die Woche auf dem Flugplatz und so avancierte seine

FlugModell 01+02/2023 4
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Vier 6s-LiPos im Hauptrumpf ergeben
das 12s-Setup des Antriebs

Werden die Klappen beim Vorbeiflug gesetzt, kann
man ebenfalls einen Blick ins Cockpit werfen

Bronco trotz ihrer Grofle zum Alltagsflie-
ger. Strukturelle Schwichen beim Modell
wiirden sich offenbaren, ich kann diese
aber nicht erkennen. Wird die Bronco von
erfahrenen Hinden gesteuert und startet
von brauchbaren Pisten — Rasenplitze mit
durchschnittlicher Grasnarbenhshe und
Buckeldichte —, fiihlt sie sich heimisch.

Grund unseres Treffens fiir diesen Be-
richt ist eine Verabredung. Im Sommer
2021 erhielt Timo nach mehrmonatiger
Wartezeit seinen eigenen Bausatz und
stellte die Bronco rechtzeitig genug auf
die Fahrwerksbeine, um nach den ersten
Testfliigen auch beim Airmeet 2021 da-
mit zu starten. Schon damals vereinbar-
ten wir, uns im Laufe der 2022er-Saison
fiir eine Reportage iiber die Bronco zu
treffen. Nagelneu sieht ja immer alles gut
aus. Mich interessierte, wie es nach einer
lingeren Einsatzzeit aussieht. Eine gute
Idee, konnte man meinen, aber da wurde
es schon wieder langweilig. Die grundso-
lide konstruierte Bronco gibt sich keine
BlofRe. Warum auch. Das ARF-Modell er-
fullt schlicht die in sie gesteckten Erwar-
tungen. Kleine Kratzer sind zu erkennen,
die mehr Transport-bedingt sind. In den
Fahrwerksschichten beziehungsweise an
den Fahrwerken selbst zeugen kleinere
erdfarbene Riickstinde und Grasflecken
vom vielfachen Gebrauch der Zweimot.
Gut vorstellbar, dass sich das Bild in drei,
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Das Modell besteht aus sieben Segmenten, ist
damit transportfreundlich und gut aufzubauen

vier oder fiinf Jahren nur unwesentlich
indert. Gebrauchsspuren sind dann Aus-
weis fiir die Dauereinsatzqualititen — ich
behalte das Mal im Auge.

Technisches

Timo Stampa und ich haben mit dem
Wetter an diesem ersten Herbsttag des
Jahres Gliick. Die Sonne wird nur lang-
sam von Wolken verdeckt. Mit der Video-
kamera halte ich alles fest: Vom Aufbau-
en bis zum Fliegen. Auf meine Fragen
zum Modell erhalte ich ausfiihrliche Ant-
worten und im spiteren Interview erfah-
re ich weitere Details. Das alles konnen
sich Abonnenten der FlugModell-DVD
in einem 13-miniitigen Beitrag im Detail
ansehen. Die DVD liegt den Abonnenten
in dieser Ausgabe bei. Das exklusive Goo-
die von FlugModell kann jeder Abonnent
der Print-Ausgabe einfach zubuchen und
kostet bei vier DVDs im Jahr pro Ausgabe
schmale 3,75 Euro, also weniger als eine
Flasche Sekundenkleber — im Gegensatz
zu der hat man von der DVD dauerhaft
mehr, aber das mal nur so am Rande.

Ob man die Bronco OV-10 mit zwei
Verbrennungsmotoren oder zwei Brush-
less-Motoren ausstattet, das steht jedem
frei. Die Konstruktion ist fiir beide Va-
rianten geeignet, wobei die elektrifizier-
te wohl die am weitesten verbreitete ist.
Timo hat genau das bei seinem Modell

Zwei Avian-Regler der 120-A-Klasse sind ideal
geeignet - auch fiir die Telemetrie

umgesetzt und ein 12s-Setup realisiert.
Die Stréme bleiben dann im noch mode-
raten Bereich, sodass zwei 120-A-Regler
ausreichen. Und zwar solche, in denen
Horizon Hobbys Smart-Technology im-
plementiert ist und damit umfangreiche
Telemetriedaten zur Kontrolle und Uber-
wachung bereitstellen. Beim anschlie-
Renden Fliegen folgen gelegentlich oder
auf Anforderung Sprachansagen aus der
verwendeten Spektrum iX2o0.

Beim elektrischen Fahrwerk setzt
Timo Stampa auf das hauseigene Sys-
tem, das sich natiirlich optimal einbauen
lief}, wie er erklirt. Um alles zu verka-
beln und anzuschliefen, waren etliche
Meter Kabel zu verlegen und Stecker zu
konfektionieren. Obwohl die Bronco ein
ARF-Bausatz ist, hat der Pilot noch eine
Menge Arbeit vor sich, um die vielen
Kleinigkeiten zu erledigen, erzihlt Timo.
Dass daftir entsprechende Erfahrungen
im Bauen von etwas gréfieren ARF-Mo-
dellen von Vorteil ist, liegt auf der Hand.
Vor allem Kenntnisse in der elektroni-
schen Fertigstellung sind hilfreich. Die
Zweimot ist nicht allein aufgrund ihrer
Grofle kein Modell fiir Einsteiger.

In der Luft

Ohne Frage bietet sich an, die Bronco
mit weiteren technischen Feinheiten auf-
zuriisten. Eine Beleuchtung ist da schon



beinahe obligatorisch. Diese elektrisch
fliegende Bronco hat als Besonderheit
noch ein Soundmodul von Benedini mit
vier groflen Lautsprechern eingebaut.
Wie gut und echt das klingt, vor allem
beim Starten des Modells, kann hier nicht
riibergebracht werden, aber im DVD-Vi-
deo ist es dafiir umso deutlich zu horen.

Oft im Flug zu sehen ist die Bronco
im Video natiirlich auch. Das Flugbild

Etwa 5 Minuten Flugzeit ist mit
einem Akkusatz méglich - bei zwei
laufenden Motoren passt das schon

Im Video-Beitrag fiir die FlugModell-DVD dieser Ausgabe spricht
Timo Stampa von Horizon Hobby iiber die Bronco

des unter 25 kg wiegenden Grofmodells
ist schon beeindruckend. Vor allem die
Langsamflugeigenschaften, bereits ohne
ausgefahrenen Landeklappen, sind er-
staunlich. Schiebt man fur Kraftfigu-
ren hingegen den Gaskniippel weit vor,
macht sich die Power des 12s-Brushless-
Setups bemerkbar. Beide Dreiblattprops
ziehen die Bronco mit Macht hoch zum
Turn oder durch Rollen und Loopings.
Thre Schokoladenseite ist aber, das war

Besonderes Schmankerl ist die installierte
Soundanlage, die hervorragend zur Bronco passt

leicht vorauszusehen, der langsame, tiefe
Vorbeiflug mit hingenden Flichen. Aus
wenig Distanz kann man dann schén ins
Cockpit schauen, wo eine nachtriglich
eingesetzte Pilotenpuppe fiir lebhaften
Eindruck sorgt. Platz fiir einen Scale-
Ausbau ist hier reich vorhanden und der
wird wohl auch noch erfolgen, so Timo.
In der Zwischenzeit darf die Bronco dann
immer in der Luft brillieren und zeigen,
was sie kann. |

Jetzt

hestellen

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040 /42 91 77-110
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Familie Adolf Seywald
A-9771 Berg im Drautal 43

Flugschule fiir Flache & Heli mit Trainer Marco
Bastelrdume, Bau-Seminare, Hangflug-Seminare,
Schleppwochen, Bau-Service, Oldtimer-Treffen.
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TURBINEN-JET SUBSONEX IM EIGENBAU ‘

Halb so grof3

Vermutlich kennen Sie diesen Jet. In FlugModell 3/2022 berichtete Florian Holzel, Konstrukteur
des SubSonex-Nachbaus, im Detail Uber die Entstehung seines 1:3-Projekts. Schon damals

war geplant, dass Bernd Neumayr davon eine 1:2-Version bauen wirde. Die ist mittlerweile
fertiggestellt und hier bereit zur Prasentation. i

. TEXT UND Fotos: Angelika und Bernd Neumayr:




aum zu glauben, aber wahr, von

der SubSonex gibt es ein Original,

das in den USA als Homebuilt-Kit
erhiltlich ist und sich sehr groRer Beliebt-
heit erfreut. Jenseits des Groflen Teichs
ist die Zulassung einfacher als hierzulan-
de und so entstehen dort in den Garagen
immer mehr Bausitze manntragender
Flugzeuge. Florian Hoélzel war davon so
angetan, dass er ein Homebuilt-Modell
entwarf, bei dem ich die abschlieRenden
Lackierarbeiten iibernehmen durfte. S
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kam auch der Kontakt zustande und in
Gesprichen zwischen uns entwickelten
sich wilde Ideen, zum Beispiel die nichs-
te SubSonex mit Turbine statt Impeller
auszustatten — und natiirlich grofer zu
bauen. Am liebsten in 1:2.

GroBmodell

Vor meinem geistigen Auge sah ich
den Jet mit Turbine und vergréflert vor
mir fliegen. Da die CAD-Daten vorhan-
den waren, haben wir beide nicht lange

. :
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gefackelt, sondern das Projekt gestartet.
So entstanden Daten und Teile fiir den
Bau des Modells in 1:2, was einer Spann-
weite von 2.750 mm und einer Flichen-
tiefe von gut 550 mm entspricht. Ahnlich
der grofRen BDj5 von Bruckmann erwarte-
ten wir sehr gute Flugeigenschaften.

Die urspriingliche Konstruktion ha-
ben wir ein wenig verindert und an-
gepasst. So gibt es mehr Rippen und
die Beplankung wird mit GFK-Platten

N
—*‘\..




Yy &4 & A JET-MODELLE SubSonex g

Mit dem 1:3-Projekt
fing eigentlich alles

an - hier ein Bild vom
gedachten CAD-Rohbau

\: .l '. -~ .’ @ S e -

1) Die ersten Frasteile sind da. Die SubSonex entstand in Etappen und immer aus
unbeschrifteten Bauteilen, was Aufmerksamkeit beim Planlesen erforderte.

2+3) Schones Regal? Zuckertorte? Weder noch. Hier entsteht die Urform fiir die Rumpf-
nase. Ausgeschaumte Spanten gaben das Fundament fiir die anschlieBenden Negativform

Klassischer Bau des Modells auf Spanten mit Gurten,
Trégern, Platten und Verstarkungen

Zwischen dem Leitwerk thront dann spéter die Turbine,
was bereits jetzt beim Bau zu beriicksichtigen ist
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ausgefithrt. Die Fahrwerksmechaniken
sollen aus der Serienfertigung von Beho-
tec kommen, die Beine sind dann wieder
Eigenbau. Natirlich braucht es auch ein
Cockpit und einen Piloten. In 1:2 wird
das dann schon ein gut goo mm grofer
Kerl werden. Diesen Part haben wir an
Andys Pilotenpuppen iibergeben. Andy
Hock ist Garant fiir eine tolle Pilotenfi-
gur und plnktliche Lieferung. Fiir das
Haubenglas haben wir wiederum ein
Urmodell gebaut und ein paar Formen
mehr als benétigt gefertigt.

Die ersten Wochen vergingen mit
der Konstruktionsinderung des Modells
durch Florian. Ich hatte derweilen die
bendétigten CFK-Rohre bestellt und bei
Balsabar das erforderliche Holz in Leis-
tenform und Uberlinge von 1.500 mm
geordert. Bei Behotec wurden die C 40
85°-Mechaniken angefragt und bei Sun-
shine Modellbau die Rider. Die Subso-
nex hat eine Zwillingsbereifung, die sehr
schmal ausfallen muss und je ein Rad
sollte gebremst sein. Zeitgleich wurde
auch Kontakt zu einem CNC-Frisbetrieb
hergestellt, der sich um die Fahrwerks-
beine kiimmern sollte. Das Cockpitpanel
wiirde Pavol von www.scale-cockpits.at
produzieren. Mit etwas Gliick lief alles
auf eine Kleinserie hinaus.

Anpassungen

Sunshine konnte zum damaligen Zeit-
punkt keine Rider liefern und somit begab
ich mich auf die Suche nach einer Alterna-
tive. Findig wurde ich dann bei Inlineska-
tes. Ich bestellte vier Rider mit 100 mm
Durchmesser und 24 mm Breite und hoff-
te, bei zweien eine Bremse inkludieren zu
konnen. Des Weiteren war das Balsaholz
knapp geworden, sodass ich hier mehr als
genug anforderte und auf Lager legte, bei-
spielsweise 1-mm-Balsa, das unter die 0,2
mm dicken und 1.000 x 500 mm groflen
GFK-Platten fiir die Beplankung kommen
sollte. Kurz gesagt: Ich habe mich rechtzei-
tig vor dem Baubeginn mit so viel an Ma-
terial wie moglich eingedeckt, nicht dass
es dann an der Teileversorgung scheitern
wiirde. Die Liefersituation ist ja schon lin-
ger immer schwankend und eher als sehr
schlecht einzustufen.

Als konstruktive Anderung haben wir
die Servos fiir die Seiten- und Héhenru-
derfunktion des V-Leitwerks hinter dem
Sitz platziert. Sollte es nétig werden,
lieRen sie sich sogar noch weiter vorne
platzieren. Die Anlenkung mit 6/4-mm-
CFK-Rohren wire darauf vorbereitet.



Die Anlenkung der V-Leitwerks-Ruder lasst sich bei
Bedarf leicht demontieren und ist aus massiven CFK-

Rohren gefertigt

Die Schubstangen werden dann noch je
zweimal in Kunststofthiilsen abgestiitzt.
Das kleine Seitenruder wird mit Sei-
len angelenkt, das Servo dazu sitzt iiber
dem Bugfahrwerk. Mit den Mafinah-
men haben wir 300 g (drei Servos mit
Kabeln) im Heck gespart, denn hier ist
schon die Turbine positioniert und man
sollte an der Stelle jedes zusitzliche Ge-
wicht vermeiden.

V-Leitwerk und Rumpf

Begonnen wurde mit dem V-Leitwerk.
Das konnte ziigig, auf dem Plan liegend,
aufgebaut werden. Es wurde zuerst nur
die Oberseite beplankt, da hier die Schar-
niere, aufgefidelt auf einem Stahldraht,
unter der Beplankung sitzen. Vor dem
VerschlieRen der Unterseite muss noch
der Verbindungsspant eingeharzt wer-
den. Dann kann alles verschossen wer-
den. Die beiden Ruder werden in dersel-
ben Reihenfolge aufgebaut.

Weiter ging es mit dem Rumpf. Hier
war Mitdenken angesagt, da die Span-
ten nicht nummeriert sind und ich nur
eine seitliche Planansicht zur Verfiigung
hatte. Aber letztendlich hat alles gut ge-
passt. Verklebt wurden die tragenden
Elemente mit 24-Stunden-Harz, das ein-
gedickt wurde. Der Rest ist mit PU-Leim
verbunden. Im Regal lag noch ein la-
ckierter Tank von einer groflen Viper von

| Technische Daten
SubSonex JSX-2

MaBstab:
Spannweite:
§ Lange:
Gewicht:
Impeller:

1:2

2.745 mm

2.505 mm

22,8 kg

Kingtech K180 G4+

"Ué Tl - 3

J'\“\
" 5 t
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Hauptsteckungsrohr nahe dem Schwer-
punkt gefunden hat. Er sitzt in einer diin-
nen Wanne aus CFK. Beide Steckungs-
hiilsen konnten auch schon verklebt
werden. Ein Teil der Beplankung wurde
anschlieffend aufgebracht, denn ich woll-
te unbedingt testen, wie fest die Sache
mit den GFK-Platten wird. Auf dem Balsa
wird eine Lage 49-g-Gewebe aufgebracht.
Die zurechtgeschnittenen GFK-Platten
werden angeschliffen und ebenso mit
24-Stunden-Harz eingestrichen. Somit
saugen sie sich fast schon selbst an und
man muss das Ganze nur ein klein wenig
mit Gewichten beschweren oder mit Leis-
ten und kleinen Zangen anpressen. Nach
dem Trocknen ergibt das sehr stabile Ver-
bindungen und die Oberfliche ist schon
fast perfekt.

Im Heck wurde der Bereich, in dem
die Turbine sitzt, noch verstirkt und
dazu wurden 8-mm-CFK-Rohre einge-
klebt. Der Bereich bleibt offen, bis die
Turbine ihren Platz gefunden hat. Das
kleine Seitenruder war auch schnell ge-
baut und mit GFK tiberzogen. Ebenso
die Kufe darunter. Danach habe ich das
V-Leitwerk mit dem Mittelstiick verbun-
den und am Rumpf eingepasst, damit es
exakt im bendtigten Winkel sitzt. Gehal-
ten wird es mit einer M5-Alu-Schraube.
Kleiner Tipp: Die Schubstangen enden
hinten in je einem M3-Alu-Kugelkopf,
bei dem man die Kugel mittels Federring
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Obwohl die Werkstatt nicht klein ist, lotet die SubSonex mit
ihren Dimensionen die rdumlichen Grenzen aus. Hier werden
gerade GFK-Platten am Rumpfboden befestigt

aus- und einrasten kann. Somit sind das
Leitwerk schnell montiert und die Ru-
der eingehingt.

Jetzt konnte der restliche Rumpf ver-
schlossen werden — nur der kleine Be-
reich um die Turbinenhalterung blieb
noch frei. Beim Rumpfriicken war das
Beplanken dann nicht so einfach. Hier
halfich mir, indem ich das Balsaholz wis-
serte, um es um die Rundung biegen zu
konnen. Der verwendete PU-Leim nahm
es dankend an, denn mit der Feuchtigkeit
hirtet er noch besser ab. Danach lief8 sich
das o0,2-mm-GFK aufbringen. Viel Arbeit
und im Nachhinein wiirde ich eher von 1-
auf 2-mm-Balsa gehen. Diese Erfahrung
werde ich dann bei den Fliigeln umsetzen

Haube drauf

Wihrend die Beplankung trocknete,
wurde schon der hintere Spant des Hau-
benrahmens gemacht. Er besteht aus ei-
nem GFK-Spant. Als Rahmen dient ein
dinner CFK-Flachstab. In die Ecke sind
dann mehrere Rovings eingelegt und mit
einer 25-g-Matte verschlossen. Ebenso be-
kam der Rahmen noch einen Querspant
aus einem CFK-Rohr. Zwei Aluwinkel-
profile dienen als untere Haubenkante.
Vorne wurde zur Stabilititserhchung ein
CFK-Rohr eingeklebt. Verschlossen wird
die Haube mittels Stahldraht, der durch
zwei Augenschrauben geschoben wird,
die am Rahmen eingesetzt sind.

-
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Y &4 & A JET-MODELLE SubSonex

Obwohl eine 180er-Turbine die SubSonex bewegt, wirkt diese winzig auf dem 1:2-Nachbau

Das Geriist der Kabinenhaube wurde
verleimt und zu Ulmer Kunststofftechnik
geschickt. Mit etwas Glick wiirde sich
eine schon fertige und passende Haube
finden, damit ich mir das Erstellen eines
Tiefziehklotzes sparen konnte. Ich hatte
Gliick. Man fand eine Haube einer Fox,
die zu 95% passt. Alsbald war dann die
frisch gezogene Haube inklusive einer
Platte Vivac Material fiir den vorderen
Bereich wieder bei mir.

Fiir das vordere Glas wurde eine Scha-
blone geschnitten, nachdem der Hauben-
rahmen mit dem Frontbiigel fertiggestellt
war. Das Ganze wird zusitzlich zur Ver-
klebung noch verschraubt. Nach dem
Trocknen lief} sich die Kante verspachteln
und der Haubenrahmen mit Lithoblech
verkleiden. Eingedriickte Nieten vervoll-
stindigen diesen Bereich. Da das Original
links und rechts Beliiftungséffnungen in
Form einer Halbkugel in der vorderen

‘.\>.\’/ ;

Haubenpartie hat, musste dafiir eine Tief-
ziehform gefunden werden. Ein Ramoser-
Spinner einer Scalenabe entpuppte sich
als passend. Mittels eines Holzrings aus
der Restekiste, an dem die Tiefziehplatte
aufgeklebt wurde, konnte das zuvor er-
wirmte Vivac gut tiber den Spinner ge-
zogen werden. Nach dem Zuschneiden
mussten noch die Offnungen herausge-
friast werden. Danach klebte ich die Halb-
kugeln in das gedffnete Haubenglas ein.

Optischer Eindruck

Beim Lackierschema habe ich mir
etwas Besonderes ausgesucht. Das zur
Vorlage ausgewihlte Original steht in den
USA und der Eigentiimer ist gleichzeitig
Herausgeber einer Zeitschrift fiir Ultra-
leicht-Flugzeuge. An seinem Nachbau hat
mir auf Anhieb die Linienfiihrung gefal-
len. Eine Herausforderung waren die diin-
nen Goldkanten, die Embleme auf dem
Rumpfriicken und der Rumpfunterseite

sowie auf der rechten Fliche. Dem In-
ternet sei Dank, habe ich alle Unterlagen
sowie viele Bilder im Netz gefunden. So-
mit konnten die Lackierschablonen selbst
erstellt werden.

In der Zwischenzeit konnte auch das
Spantengertist fiir die Nase verleimt wer-
den. Dieses Geriist wurde dann mit Bau-
schaum ausgespritzt, passend geschliffen
und gespachtelt sowie mit Gewebe tiber-
zogen, um wieder gefiillert und geschlif-
fen zu werden. Die endgiiltige Schicht
bilden dann ein paar Lagen Weifd als
Zweikomponenten-Lack. Nach dem Po-
lieren wurde die Nase auf ein glattes Brett
geklebt und der Rahmen auflen herum
mit Balsa erhéht. Eine Trennebene konn-
te mittels einer Schablone geschnitten
werden. Die Haubenform wurde dann
zweiteilig, da sich das besser entformen
lisst. Die abgeformte Nase verstirkte ich
mit CFK-Rovings — vorne war sowieso

1) Die riesige GFK-Nase ist mit zahlreichen Rovings versteift. Goldkontakte sorgen fiir eine solide Steckung. 2) Anpassen des
Ubergangs Nase zu Rumpf. 3) Der Bauplan trug wesentlich zum exakten Fertigen des mit 550 mm Flichentiefe groBen Fliigels bei

4) Anpassen des Fliigels und der Wurzelrippe. Permanente Gewichtskontrolle ist das A und 0. 5) Das Gliick meinte es gut. Eine

Fox-Haube passte beinahe perfekt auf die SubSonex. Hier wird gerade der Rahmen eingepasst. 6) Diinnes, leichtes Alu verleiht der
Haube Steifigkeit und eine ansprechende Optik
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In der Rumpfnase ist ein Teil der RC-
Elektronik untergebracht. Spater werden
hier noch 1.500 g Trimmgewicht platziert

Gewicht nétig, also konnte das Ganze
auch gleich etwas stabiler ausfallen.

GroBe Fliigel

Als nichster grofler Arbeitsschritt
standen die Fliigel an. Um Spanten, Rip-
pen, Holme, Leisten und mehr zu verkle-
ben, kamen Sekundenkleber, PU-Leim
und 24-Stunden-Harz zum Einsatz. Die
Steckungshiilsen passte ich am Rumpf
an, damit der Ubergang genau stimmt.
Die Scharniere der Ruder wurden noch
vor dem Aufbringen der 2-mm-Balsa-
Beplankung fixiert und sogleich die Klap-
pen selbst gebaut und befestigt. Letztere
erhielten jedoch gleich die GFK-Balsa-Be-
plankung. Fiir die Ruderhérner wurden
extra Verstirkungen eingearbeitet und
die Servoschichte groflziigig bemessen.
Sie bekommen aus dem o,2-mm-GFK ei-
nen Uberzug, der 4 mm iibersteht, sodass
kein Spalt an den Deckeln zu sehen ist.

Die Fliigel selbst sind wiederum mit
einer Lage 49-g-Gewebe beschichtet und
dann nass darauf die o,2-mm-GFK-Plat-
ten aufgebracht. Durch das doppelte Um-
legen der GFK-Platten an der Nasenleiste,
eine Platte kommt von unten, die andere
von oben, ist diese sehr stabil geworden.

Ein hochwertiges V2A-Stahl-
Rohr bildet den Kern des
Turbinenmantels

Als Verbinder zum Rumpf dienen je
Fliigel zwei Magnetic Locks von Hacker
Motor. Damit die Passung am Rumpf
perfekt ist, wurden beide Fliigel mit ein-
gedicktem Harz an der Wurzelrippe am
Rumpf montiert abgedriickt. Somit ist
der Spalt am Ubergang minimal. Nach
dem Spachteln kleiner Unebenheiten
und den Ubergingen der GFK-Platten
konnten die Fliigel dann das erste Mal
grundiert werden.

Turbineneinbau

Florian hatte mir eine Negativform
fiir die untere Turbinenhalterung in 3D
gedruckt. Diese ist zweiteilig ausgefiihrt
und wurde zweimal mit Trennlack ein-
gestrichen. Nach dem Trocknen konnte
sie mit 24-Stunden-Harz, CFK-Rovings
und Glasgewebe fiir die eigentliche Hal-
terung ausgefiillt werden. Diese passte
nach dem Entformen perfekt ins Heck,
wo sie anschliefRend verklebt wurde und
spiter zur Aufnahme der Turbine dient.

Das V2A-Rohr in der Mitte wurde von
Lorenz Bernreiter aus Osterreich gefer-
tigt, der fur mich sonst sehr gute Schu-
brohre fiir Jets produziert. Ein Kollege
aus der manntragenden Zunft hat mir

Eine Neigung von 6° ist erforderlich,
damit der Schubstrahl die
gewiinschte Richtung hat

wiederum die 3D-Druckdaten fiur die
vordere und hintere Turbinenverklei-
dung samt Innenleben erstellt. Befestigt
sind die Verkleidungsteile mit M2- und
M3-Schrauben. Spiter kommt in das
V2A-Rohr noch ein Schlitz, damit die
Verkleidung auf die Turbinenhalterung
geschoben werden kann.

Die Turbine, eine Kingtech K 180 G4+,
wurde dann mit der Serienhalterung und
der zugekauften mittels zweier CFK-Plat-
ten am Rumpf montiert, und zwar mit ei-
ner Neigung von 6° zur Rumpfachse. Die
vordere Verkleidung wurde dann noch
mit der Turbinenhalterung am Rumpf
verklebt. Das Ganze lisst sich abneh-
men, wenn man die hintere und mittlere
Verkleidung entfernt und dann die Halte-
rungen oben 6ffnet. Die beiden seitlichen
Verkleidungen unterhalb bestehen aus
0,3-mm-GFK-Platten, die mit Alu-Folie
beklebt wurden.

Technische Ausriistung

In der SubSonex kommt die aktuelle
Jeti CB 310 Box von Hacker zum Einsatz.
Sie ist mit mehreren Steckplitzen ausge-
stattet und fiir starke Servos geeignet. Mit
dabei sind zwei R-Sat und ein RC-Switch.

Anzeige

www.hacker-motor.com

FlugModell 01+02/2023
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Wie in allen meinen Jets ist auch hier das
Kreiselsystem von Bavarian Demon ver-
baut. Der Cortex sitzt neben dem Empfin-
ger. Getankt wird durch ein 6 mm dickes,
selbstsperrendes Festo-Ventil. Noch eine
Besonderheit ist der in einem Fliigel im-
plementierte Power Box Sensor PBS TAV.
Dessen Luftleitungen werden dann bei
der Flichenmontage mittels eingekleb-
ter Festoverbinder mit dem Sensor im
Rumpf verbunden.

Die bendétigten Fahrwerksteile zur Er-
ginzung der Behotec C4o friste wieder
ein befreundeter Kollege. Der Rest zum
Scale-Ausbau des Fahrwerks entstand aus
vorhandenen Materialien. Beim Bugfahr-
werk ist das Bein ein diinnes V2A-Rohr
mit einem eingeklebten Alu-Rohr zur
Verstirkung. Die obere Halterung fiir den
6-mm-Stahlstift des Behotec C 40 ist aus
einer Alu-Motorhalterung gedreht, ebenso
die untere, die dann die kleine Schwinge
aufnimmt. Die doppelten Landeschein-
werfer stammen wieder von Unilight.

Die Inlineskate-Rollen haben links
und rechts einen Aussparung fiir grofle
Kugelridder, die mir aber zu schwer wa-
ren, weshalb ich kleinere fiir die 6-mm-
Achsen bestellte. Aus einem 25-mm-Alu-
Stab konnten dann passende Scheiben
geschnitten werden. In diese sind an der
Drehbank die Aussparungen fiir die Ach-
sen und die kleinen Kugellager mit 10
mm Auflendurchmesser gedreht.

Goldrand und Metallic-Look

Als Erstes sind immer alle Oberfli-
chen mit Silikonentferner zu reinigen.
AnschlieRend, nach dem Abliiften, wer-
den mehrere sehr diinne Schichten Haft-
gr?d aufgetragen. Mit 4ooer-Schliefpa-

pi
-

und Swnentfemer riicke ich der‘

Oberschicht zu Leibe. Danach kénnen die
Nieten aufgeklebt werden. Diese sind am
Schneidplotter entstanden. Sie wurden
schon mit den passenden Abstinden po-
sitioniert. Somit kann immer eine Reihe
mit einem Streifen Tesakrepp aufgehoben
und Ubertragen werden. Die Nieten am
Rumpf haben einen engeren Abstand als
beim Fliigel oder den Leitwerken.

Die erste Farbe, die aufgetragen
wird, ist ein schwarzer Basislack fiir die
Rumpfoberseite. Nach dem Abkleben la-
ckierte ich das Gold auf und auf diesem
das Weif’. Soweit gekommen, musste alles
maskiert werden, um die rote Unterseite
zu lackieren. Das Rot ist eine Mehrschicht-
Farbe. Erst wird Silber vorlackiert, danach
kommt in Einkomponenten-Klarlack rote
Tinte. Mit diesem angemixten Lack wird
dann der rote Bereich lackiert, was einen
sehr intensiven Metallic-Look ergibt.

Die restlichen Arbeiten gehérten mehr
in den Airbrushbereich. Dazu war die
Spritzbreite der Sata auf ein Minimum zu
begrenzen und mit den zuvor geschnitte-
nen Lackierschablonen zu arbeiten. Den
Sternenhimmel habe ich nach eigenen
Vorstellungen interpretiert und als Erstes
aufgetragen. Dabei kann man gut mit Pa-
pierschablonen arbeiten, die zuvor geris-
sen werden. Aufgrund der vielen Streifen
verbrauchte ich gefiihlt mehrere 100 m
an Linien- und Klebeband.

Nachdem alles zur Zufriedenheit
ausgefallen war, rieb ich das Modell mit
einem Staubfangttuch ab. Jetzt lief} sich
der glinzende Zweikomponenten-Klar-
lack auftragen. Insgesamt hat die Lackie-
rung des Modells fast zwei Wochen in
Anspruch genommen, daftir kann sich
das Ergebnis aber sehen lassen.

Cockpit

Der urspriingliche Plan war es, den Sitz
und die Seitenteile, die Florian gezeichnet
hatte, als 3D-Teile einzubauen. Das wire
aber viel zu schwer geworden. Kurzerhand
entstanden fur alle Teile Negativformen,
um durch abformen mit 49- und 160-g-
Gewebe, verstirkt durch CFK-Rovings,
leichtere Teile zu erhalten. Der Sitz und
die Seitenteile wiegen jetzt fertig lackiert
mit allen Verstirkungen zusammen 514 g.
Bei der Grofle ist das okay und die Lehne
soll ja auch etwas aushalten.

Die beiden Sitzteile sind mit einer elas-
tischen und beflockten Klebefolie in Rot
verziert. Die Seitenteile und der Sitz beka-
men nach dem Grundieren einen diinnen
Uberzug mit StoRstangenlack. Der trock-
net rau auf, dhnlich der Oberfliche von
ilteren, schwarzen Stof3stangen an Autos.
Das schafft eine sehr gleichmiflige Ober-
fliche und verdeckt etwaige kleine Fehler
im Untergrund. Und es sieht nach realem
Kunststoff aus. Die Endschicht bestand
wieder aus mattschwarzem Lack. Damit
der Sitz gut im Modell verankert ist und
gleichzeitig die Haube mit der Riickwand
geschlossen werden konnte, war die Sitz-
lehne klappbar auszufiihren, wozu sich
Kavan-Scharniere anboten.

Fur das einzusetzende Panel musste
noch eine Abdeckung gebaut werden. Das
ging sehr gut mit einer Depron-Platte oben
und mit zwei GFK-Platten an den Seiten.
Sobald alles verklebt und verschliffen war,
konnten die Kanten mit Alufolie tiber-
klebt, das Ganze grundiert und ebenfalls
mit Stoflstangenspray iiberzogen sowie
mit mattem Schwarz gefinished werden.

Fiir den Piloten fertigte ich dann noch
zwei Zeitschriften im Mafistab 1:2 an.

An der SubSonex ist vieles ungethnIich ' f,i'
: hbelsplelswelse auch das kleine Seltenruder |m Heck
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Einmal das US-Magazin, in dem der Ori-
ginal SubSonex gezeigt wird, und dann
noch etwas zur allgemeinen Entspannung.

Testlauf

Beim Einbau des Bugfahrwerks, es
traf als letztes Teil ein, stellte ich fest,
dass das Seitenruderservo fiir das kleine
Ruder im Weg stand und darum etwas
hoher gesetzt werden musste. Auch das
Servo fuir die Bugfahrwerksklappe erhielt
eine neue Position am Ende der Klappe.
Diese SubSonex ist eben ein Einzelstiick
und der Prototyp, da muss man vieles
indern, bis alles zur Zufriedenheit des
Erbauers funktioniert.

Es war soweit, die SubSonex sollte
ausgewogen und der Schwerpunkt ein-
gestellt werden. Ich hatte schon zuvor
ein leicht ungutes Gefiihl bei der Sache.
Mit der Turbine so weit hinten und einer
kurzen Nase war ich auf alles gefasst.
Schlussendlich mussten 1.500 g Trimm-
gewicht nach vorne, um das Modell in
Schwerpunktlage zu bringen. Ich erwarb

ein paar selbstklebende Bleiplatten aus
dem Dachdeckerzubehér und befestig-
te diese weit vorne innen in der Haube.
Jetzt wiegt die SubSonex mit etwa einem
Liter Sprit 22,8 kg.

Der Turbinen-Testlauf im Garten ver-
lief dann zufriedenstellend. Als Nichs-
tes kam der Rollout auf dem Platz dran
mit Funktionstest und ein paar Rollver-
suchen. Auch hier war alles okay, aufier
dass sich zeigte, dass die SubSonex nicht
von unserem Rasenplatz aus starten
konnte und wir auf einen benachbarten
Platz ausweichen miissten.

Man muss sich schon an das oben
aufgesetzte Triebwerk und das dadurch
geinderte Flugverhalten gewdhnen. Ich
habe eine A-10, bei der es sich dhnlich
verhilt. Die Turbine ist schon angestellt,
aber dennoch will die SubSonex beim
Beschleunigen die Nase nach unten neh-
men. Dadurch kann es passieren, dass
man kurz vor dem Abheben ein wenig
Schub nachlassen oder sie durch sehr

Am PC entstanden zahlreiche Bauteile

' zunéachst als CAD-Teil und wurden
anschlieBend nachgebaut. Die Réader
] stammen iibrigens von Inlineskates

Die aufwendige Lackierung tragt neben der Pilotenpuppe zum authentischen Eindruck bei

FlugModell 01+02/2023

viel Hohenruder zum Abheben tiberre-
den muss. Durch die leicht positiv ange-
stellten Hohenruder wird das aber schon
sehr gut kompensiert. Die von Florians
1:3-Modell iibernommenen Ruderwerte
stimmen sehr gut. Das Modell liegt satt
in der Luft und durch die geringe Fli-
chenbelastung benétigt man meistens
nur Teillast. Bei gesetzten Klappen gilt,
dem erhohten Schubmoment mehr Auf-
merksambkeit zu schenken, also nicht zu
schnell zu beschleunigen, dann klappt
es sehr gut.

Trauriger Abschluss

Die SubSonex war wider Erwarten ein
Mammutprojekt, hat aber sehr viel Spafl
gemacht und ich konnte aus dem Projekt
einige Erfahrungen mitnehmen. Auch
die Zusammenarbeit mit Florian war
sehr interessant. Leider wird es keine wei-
tere geben, da Florian Holzel nach Vollen-
dung des Projekts durch einen tragischen
Unfall zu Tode kam. Somit bleibt diese
SubSonex auch ein kleines Vermichtnis
und personliche Erinnerung. |

Wer das schonmal gemacht hat, der

weiB, dass Nietensetzen mit viel
Zeitaufwand verbunden ist. Dafiir ist
das Ergebnis fantastisch
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P-51 DAGO RED V2 VON FMS - EIN FOAMIE MIT BISS

Red Racer

TEXT: Lutz Ndikel
Fotos: Christoph Breitbach, Stephan Brehm, Lutz Nikel

Mustang fliegen einmal ganz anders. Diese P-51 ist etwas flr Leute, die gerne mal Warbird-
Feeling genieBen wollen, aber mit Kriegsgerat und Tarnlackierung nicht so viel am Hut haben.
Die Dago Red der Firma FMS kommt im knallbunten Farbkleid daher, hat dennoch ihre Jager-
Gene nicht eingebuBt. Ganz im Gegenteil, Im Test haben wir sie als furioses Energiebtindel zu
schatzen gelernt.
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Die Vertiefungen zur Aufnahme der Grenz-
schicht-zéune weiten wir noch etwas mit
der Feile auf, verklebt wird mit Uhu Por

as Modell ist der Nachbau eines
D der schnellsten Propellerflugzeu-

ge der Welt. 840 Km/h schafft
der Racer, der seit 1981 bei den Reno Ra-
ces in Nevada mitmischt und mehrmals
den Sieg davontrug. Um so erfolgreich
zu sein, wurde der einstige Standardji-
ger kompromisslos auf Speed getrimmt:
Die Tragflichen hat man um anderthalb
Meter gekiirzt, die Cockpithaube auf
das Mindestmogliche verkleinert und
die gesamte Oberfliche so glatt wie ir-
gend machbar gestaltet. Und — last not
least — bekam der V-12-Merlin-Motor
eine gehorige Kraftspritze verpasst: Statt
der 2.200-Standard-PS leistet er satte
3.800 Pferdestirken.

Dem Original verpflichtet

Davon inspiriert, hat sich auch das
Team von FMS bei der neuen Version
V2 nicht lumpen lassen und dem Mo-
dell einen duflerst potenten Antrieb ver-
passt, aber dazu spiter. Jetzt ist erstmal
Unboxing angesagt: Wir entnehmen die
EPO-Einzelteile der relativ volumindsen
Styroporbox. Die muss so grof$ sein, weil
die Tragfliche des Modells einteilig ist.

So wie das Original, hat auch das Mo-
dell eine sehr glatte Oberfliche und eine
makellose Lackierung. Die Beschriftun-
gen und Zierstreifen sind teils als Wasser-
schiebebilder und teils als Vinylaufkleber
aufgebracht, auch das macht einen guten
Eindruck. Einzig die Abdeckung des rech-
ten Einziehfahrwerks will nicht so recht
passen, da werden wir spiter noch nach-
arbeiten. Alle Servos, der Antriebsstrang
und sogar das Reflex-V2-Stabi-System
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Der Reflex V2-Stabilisator gehort mit zum Lieferumfang und steigert
den Komfort beim Fliegen spiirbar

sind bereits fertig eingebaut, sodass sich
der Zusammenbau auf wenige Hand-
griffe beschrankt.

Kleben und Schrauben

Die gut gemachte, deutschsprachi-
ge Montageanleitung gibt die einzelnen
Schritte vor, wobei wir in einem Punkt von
der Reihenfolge abweichen: Bevor Fliigel
und Leitwerk zusammengeschraubt wer-
den, kleben wir die Grenzschichtziune
und die Staurohr-Attrappe ein, am fertig
montierten Modell ist das zu umstindlich.
Die beiden Hohenleitwerkshilften werden
{iber ein CFK-Rohr verbunden, die Héhen-
ruder iiber einen Mitnehmer aus Hartplas-
tik, wie bei vielen anderen Schaum-War-
birds auch. Am Hohenruder muss dann
auch noch das Rudergestinge eingehingt
werden, an allen anderen Rudern ist das
schon ab Werk erledigt worden. Der ,Bau“
endet laut Anleitung mit der Montage der
Luftschraube samt Spinner, wobei wir da-
mit noch warten, bis die RC-Anlage pro-
grammiert ist — sicher ist sicher.

Der verwendete Empfinger sollte min-
destens sieben Kanile haben, damit man
alle Funktionen des Modells nutzen kann.
Die Kabel fir Drossel, Einziehfahrwerk
und Landeklappen werden direkt in den
Empfinger gesteckt, die Kabel fiir Quer-,
Hohen- und Seitenruder schleift man erst
durch den Reflex-V2-Stabi und von dort in
den Empfinger, alle dafiir notwendigen
Kabel liegen bei. Den siebten Kanal nutzt
man, um die verschiedenen Funktions-
modi des Stabis ansteuern zu kénnen. Am
Sender wird das iiber einen Dreistufen-
schalter erledigt: In der einen Endstellung

ist der stabilisierte Modus aktiv, in der Mit-
te ist das System abgeschaltet, und in der
anderen Endstellung kommt man in den
Loptimierten“ Modus, hier ist der Kreisel
aktiv, kann aber vom Piloten jederzeit tiber-
steuert werden. Vor dem ersten Einschal-
ten ist dann leider noch etwas Lotarbeit an-
gesagt: Der Stecker am Drehzahlsteller ist
niamlich nicht der gelbe XT-Stecker, wie wir
erwartet hitten, sondern ein blaues Exem-
plar anderer Herkunft, das nicht kompati-
bel ist. Aber auch das ist ja keine wirkliche
Hiirde, der Stecker ist rasch getauscht.

Luft nach oben ist immer

Ein paar kleine Modifikationen kénnen
wir uns nicht verkneifen, die machen das
eigentlich schon hiibsche Modell noch ein
bisschen attraktiver. Erstens entfernen wir
den Tesa-Streifen, der als Griff zum Offnen
der Haube dienen soll. Das funktioniert
zwar gut und ist auch bei anderen Schaum-
Warbirds dieser Klasse verbreitet, aber, ehr-
lich gesagt sieht das doch recht bescheiden
aus. Stattdessen montieren wir eine kleine
Antennenattrappe aus GFK. Ist zwar nicht
scale, aber das ist das flatternde Klebeband
auch nicht. Zweitens lackieren wir einen
Teil des hinteren Fliigel-Rumpf-Ubergangs
hellrot, dort setzt sich beim Original ndm-
lich das Rot des Fliigels fort, und das sieht
doch gleich harmonischer aus. Drittens —
und jetzt wird’s schon sehr verspielt — la-
ckieren wir noch die Auspuffattrappen um.
Die sind namlich original nicht schwarz,
sondern in Edelstahl gehalten.

Ein kleiner Wermutstropfen ist auch

das Spornrad. Das ist zwar lenkbar,
aber im Gegensatz zum Original nicht
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Technische Daten
P-51 Dago Red V2 von FMS/D-Power

Preis: 329,99 Euro
Bezug: Fachhandel
Internet:  www.d-power-modellbau.com
Spannweite: 1.070 mm
Lange: 928 mm
Gewicht: 1429 g
Flachenbelastung: 72 g/dm
Antrieb: BL 3948 Brushless-
motor 900 KV,
eingebaut
Akku: 4s-LiPo. 2.600 mAh
von SLS
Regler: 80 A, eingebaut
Fahrwerk: elektrisches Einzieh-
fahrwerk, eingebaut
Servos: 6 Mini-Digital-Servos,
9 g, eingebaut
Testmuster-Bezug
>
Fli
ug .X‘l
Testmuster Zubehor

einziehbar und stért doch im Flug etwas
die Racer-Optik, zumal die angedeuteten
Fahrwerksklappen viel zu dick ausgefal-
len sind und eher an LegoSteine erin-
nern. Ist ja jetzt keine schwerwiegende
Kritik, aber bei dem nicht gerade billigen
Modell wire doch wohl so ein Schman-
kerl noch technisch und kalkulatorisch
drin gewesen. Wir haben’s dann letzt-
endlich doch nicht umgebaut, irgend-
wann soll die Dago Red ja auch mal in
die Luft kommen.

Unter Strom

So, die Zeit fiir den ersten Probelaufist
gekommen. Der 4s-LiPo mit 2.600 mAh
Kapazitit von SLS passt genau in die

] [
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Auch die Staurohr-Attrappe wird
mit Uhu Por eingeklebt

Viel Kabel, aber kein Salat, denn
alles ist korrekt beschriftet

Der blaue Reglerstecker ist leider mit den gebrauchliche XT-Buchsen nicht kompatibel
und wird ausgetauscht

Akkubucht im Vorderteil der Cockpit-
offnung. FMS empfiehlt zwar LiPos bis
zu 4.000 mAh, aber die wollen auch
nicht ansatzweise dort hineinpassen. Das
erste Hochfahren des Antriebs dokumen-
tieren wir mit dem Zangenamperemeter
und staunen: 78 A zeigt das Display, das
macht bei 4s rund 1.100 Watt! Nicht ge-
rade wenig fiir ein Fliegerchen von knapp
tiber einem Meter Spannweite und
1.430 g Abfluggewicht. Aber, wie gesagt,
das Original ist ja auch ein Kraftprotz.

Die Anleitung empfiehlt tiber Du-
al-Rate schaltbare grofle und kleine
Ruderausschlige, aber das lehnt un-
ser Testpilot kategorisch ab. Mit den

s

ganzen Schaltern fir Landeklappen,
Einziehfahrwerk und Stabi-Umschal-
tung habe er schon genug zu tun und
brauche nicht noch mehr ,Schalter-
Gedons“. Dann lieber ordentlich Expo
auf alle Ruder (50 %). Und so geht’s
dann zum ersten Start, zunichst auf
der Graspiste. Zogerlich Gas geben
ist keine gute Idee, da will der Renner
rasch mal ins Gras beifRen. Die kleinen,
sehr harten Rider wollen mit einem
beherzten Gasstof ins Rollen gebracht
werden, dabei immer das Hohenruder
voll ziehen. Wenn der erste Rollwider-
stand itberwunden ist, geht’s problem-
los weiter, und nach 10 Metern ist der
rote Renner in der Luft.

Mit ein bisschen Spriihlack haben wir den Rumpf-Flachen-Ubergang originalgetreuer gestaltet
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Durch die Rumpfnase aus Hartplastik sind Seitenzug

und Motorsturz fest vorgegeben

Potzblitz!

Beim ersten Flug hilt sich unser
Pilot noch sehr zuriick, erst soll unser
Fotograf ein paar attraktive Bilder in
den Kasten kriegen. Aber es juckt ihn
schon in den Fingern, den Racer mal
richtig laufen zu lassen. Nach dem
zweiten Start, dieses Mal vollig prob-
lemlos von der Asphaltbahn, darf die
Dago Red dann ihr ganzes Tempera-
ment zeigen. Und das sieht atembe-
raubend aus. Aus dem Halbgas-Flug
schlagartig Vollgas geben, und es reifdt
das Modell brachial nach vorne. Der
Vierblatt-Prop scheint sich geradezu in
die Luft zu verbeiflen, dabei bleibt der
Antrieb fast unwirklich leise. Das zeugt

e |

FlugModell 01+02/2023

| in der Beschleunigung: [ 8
Dle Dago Red macht aber gehorlg SpaB .

von einer optimalen Auslegung, denn
Lirm ist ja nur verschwendete Energie.

Mit so einem Affenzahn gerit das klei-
ne Modell natiirlich schnell an die Sicht-
grenze, auch wenn die grelle Farbgebung
das Erkennen erleichtert. Also Gas raus,
durchatmen, wenden und das Spiel be-
ginnt von Neuem. Aufler speeden hat
die Dago Red natiirlich noch mehr drauf.
Senkrechte Steigfliige? Kein Thema! Irr-
witzig schnelle Rollen? Jederzeit gerne!
Riesen-Loops? Grofler als die Polizei
erlaubt! Aber sie hat auch Benimm, im
Riickenflug muss sie nur einen dezenten
Hauch gedriickt werden, eine Vierzeiten-
Rolle macht sie wie aus dem Lehrbuch.

Auch die Auspuffattrappen haben wir umlackiert. Einen
schonen Edelstahl-Effekt erzielt man mit der Spezialfarbe

von Xtreme Metal

Der Hecksporn ist formal leider nicht so toll gelungen wie
das iibrige Modell und dariiber hinaus auch nicht einziehbar

Nach etwa sechs Minuten Flug muss
man dann ans Landen denken, da kann
man ubrigens auch mal den ansons-
ten wenig sinnvollen Stabi-Modus ein-
setzen. Auf eisern stabilem Gleitpfad
kommt sie dann mit voll gefahrenen
Klappen langsam angeschwebt, auch
Seitenwind kann sie kaum beeindru-
cken. Nur nach dem Aufsetzen gerit
der Renner schon mal ins Hiipfen, nicht
vor Freude, das ist vielmehr den harten
Ridern und dem ginzlich ungefederten
Fahrwerk geschuldet. Und auf der Gras-
piste gibt’s zum Schluss 6fter mal eine
Verbeugung vor dem Publikum. Das hat
aber bisher weder dem Fahrwerk noch
dem Propeller geschadet. |

Mein Fazit

Ein erstaunlich
verrlicktes Modell:
Die P-51 Dago Red V2
von FMS ist absolut
Ubermotorisiert,
eigentlich viel zu
schnell, beschleu-
nigt ultrabrutal und
sorgt dann auch

fiir spontane Puls-
beschleunigung. Und gerade deswegen finde
ich sie so gut. Das Original ist ja im Grunde
auch eine vollig Uberfllissige Maschine, mit
Vernunft ist die Faszination fir (berbordende
Kraftmeierei nicht zu erklaren. Wer so einen
Temperamentsbolzen mal an den Kniippeln
gehabt hat, wird ihn entweder hassen oder
lieben. Ich gehdre eindeutig zu den Lovern.
Lutz Nékel

95



y # & A SZENE Sip-Lehre

MICHAL SiP VERWEIGERT SICH

Schon upgedatet?

Sie sind schon updated? Warten Sie nur ab. Wenn das ideenreiche Genie und der gro3e
Innovator oder auch ein gefahrlicher Scharlatan mit unglaublicher Macht, Elon Musk, mit
seinem Twitter fertig ist, geht es uns allen an den Kragen. Nein, auf das Hirn. Jeder von uns
bekommt einen Chip implantiert und schon kdonnen wir twittern. Einfach so, aus dem Kopf ber
den Chip, direkt zu Starlink-Satelliten. Und vor Wahlen werden alle Wahler updated. Manche
auch upgradet, geht halt nicht anders bei hartnackigen Fallen.

an kann dann in uns auch
hineinschauen, was die Wer-
beleute, aber auch manche

Diktatoren, Ajatollahs, Prisidenten und
Mochtegernprisidenten gliicklich ma-
chen wird. Das ist nicht unbedingt ein
Hirngespinst von Verschwoérungsanhin-
gern. Was die Zukunft bringt, wissen wir
nicht. Doch die Entscheidung liegt im-
mer auch bei uns, solange wir das Gliick
haben in einem richtigen Land zu leben,
in dem nicht die oben Genannten, Musk
eingeschlossen, regieren.

Updates und Upgrades sind hilfreich
und auch notwendig. Die digitale Welt ist
stindig in Bewegung, neue Gerite, neue
Anwendungen, Softwarefehler, neue
Viren, Liicken im System, die Program-
me miissen stindig aktualisiert werden.
Wenn es so liuft wie in meinem PC-
Betriebssystem, dann bin ich dankbar.
,Computer wihrend des Updates nicht
ausschalten...“ Verstanden, mache ich
nicht. Nach einigen Minuten heifit es:
»Updates erfolgreich installiert“. Man bin
ich gut, denke ich dann.

Ja, und die anderen Updates und Up-
grades? Bei Handy, IN-Radios und TVs,
meinen Fotoapparaten, vor allem aber
bei meinen vielen RC-Komponenten?
Mache ich nicht. Nicht aus Uberzeu-
gung, sondern aus Faulheit und aus
Erfahrung, die ich oft gemacht habe.
Anmeldung, Cookie-Arena, Registrie-
rung, Newsletter, Geritenummer, Ge-
rit suchen (,nicht bekannt), nach 20
Minuten: ,Update failed...“ Ich habe
eine moderne RC-Anlage und fur fast
alle Komponenten gibt es oder gab es
im Laufe der letzten Jahre Firmware-
Updates. Manches, Empfinger, Reg-
ler, Sensoren ruhen aber in Tiefen der
Rumpfe, viele nicht mehr auffindbar
auch fiir den Modellbauer, der sie dort
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versteckte. Oder der dem Spruch an-
hingt: Never change a running system,
was so auch nicht immer stimmt.

Ein Mitbegriinder der digitalen Zu-
kunft sagte vor vielen Jahren iiber den
damaligen Stand: Die PCs seien noch
wie Automobile um 1900. Der Fahrer
musste sein Auto bis zur letzten Schrau-
be verstehen und selbst unterwegs in ein
Theater nie ohne Lappen, Werkzeug,
Olkanne und Arbeitskleidung losfahren.
Mein PC-Betriebssystem ist heute so mo-
dern wie neue Autos, die sich selber mel-
den, wenn sie etwas brauchen. Manche
IT-Geridte sind nicht so weit. Ich weif3,
man kriegt es ja alles hin, wenn man sich
damit lange genug beschiftigt, die vielen
Seiten liest, probiert, in Foren kommuni-
ziert. Aber wenn man ,hauptberuflich“
uberhaupt kein Elektroniker werden will,
sondern nur Modellbauer und -flieger
bleiben? Und muss man alles haben?

Nein, so ignorant bin ich nicht, beispiels-
weiss sind mir die Vorteile der program-
mierbaren Servos bekannt. Doch das,
was ich von ihnen wirklich brauche, kann
ich locker (meistens) auf meinem Sender
direkt einrichten.

Nun will ich aber brav sein. Unsere
RC-Entwickler und Hersteller machen
gute Arbeit fiir alle von uns. Selbst ein
Update/Upgrade-Verweigerer kann bis-
her bei seinem Equipment bleiben, es
funktioniert einwandfrei weiter (Ausnah-
men gib es. Wie immer). Die Updates
sind, soweit mir bekannt, immer kos-
tenfrei. Und die Zukunft kann man sich
auch grandios denken! Dann erscheint
auf dem Senderdisplay: ,Bitte nicht star-
ten, im Moment liuft ein neues Update
auf deinem System“. Fiinf Minuten spi-
ter heifdt es: ,Start freil"

Alles Gute im Neuen Jahr! |
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Schulungsflug

Knut N. Zlnk testete den Holzbausatz des Schulgleiters von Pichler
und berichtet, wie viel Vergniigen er beim Bauen und Fliegen hatte.

Testflug

Von PowerBox-Systems gibt es mit der PBS TAV ein leistungsfahiges
Vario-Update, das Markus Glokler ausgiebig in der Praxis getestet hat.
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HOCHWERTIGE
SEGLER

Vom Hotliner bis zum Thermikschnuffler. -~
Segelflugmodelle aus GFK und Holz-Misch- S
bauweise im ARF+ Vorfertigungsgrad.

®POWER

1.PLATZ

ROBUSTE
SI?IIAIIMM[IIIELLE

Vielfach bewahrte
und beliebte Schaum-
modelle von FMS.

&aFMms

® VERFUGBAR IM FACHHANDEL
— . Finden Sie den Fachhandler in Ihrer Naher unter

finest rc products d-power-modellbau.com
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Model Adjust Maodel Setup I System Settings

iX14 DSMX Fernsteuerung SFPEKTRLUITI.

Die 14-Kanal iX14 ist der neueste intelligente Sender in der Spektrum™ iX-Serie und bietet eine
Reihe leistungsstarker Funktionen fir fortgeschrittene Piloten, die eine erweiterte
Programmierbarkeit suchen und alle Féhigkeiten zum Fliegen von Hochleistungs-Flugzeugen
ausschépfen wollen.

» 14 Kandle ermdglichen den Einsatz der iX14 mit GroBmodellen, Turbinen-Jets und
komplexen Segelflugzeugen

» Schnelle Android-betriebene Touchscreen-Oberflache

- Vollfarbiger, gut lesbarer Bildschirm ™"’ .

- Kontaktlose Prazisions-Gimbals mit Hallsensoren L

» Speech-to-Text-Funktionalitdt tiber kabelgebundene H

» Touch-sensitive Schalter P :

« Ab Werk kompatibel mit Smart Technology 4

« Hervorragende Ergonomie fiir stundenlanges komfortables Einrichten und Fliégen

« WLAN, Bluetooth und USB Konnektivitat

SPEKTRUM SMART TECHNOLOGIE

ld sets

I J

Nutze das volle Potential dieser Fernsteuerung und
profitiere von der intelligenten Konnektivitat
der Spektrum SMART Komponenten.

5 BEST
SMART Q=izze)  eranos | HORIZSN

TECHNOLOGY IN RC

SPMR14000EU; iX14 14 Channel DSMX Transmitter Only; UVP: 899,99€
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