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Auf ein Gutes!

2020! Klingt gut, irgendwie verheiBungsvoll. Ich freue mich auf die kommenden Monate.
Neues Jahr, neues Gliick — heiBt es doch. In der Redaktion trafen kiirzlich die ersten
Modellneuheiten als Testmuster ein. Von der FMS Beaver V2, erhaltlich tiber D-Power

im Fachhandel, waren wir so begeistert, dass wir uns gleich zu einem Unboxing-Video
hinreiBen lieBen: https://youtu.be/GOSUISNp3G8. Dann lud uns Horizon Hobby zu einem
Spontanbesuch ein und beim lockeren Plaudern vor laufender Kamera gab es gleich die
nachsten News: zum Airmeet, geplanten Events, der Neuheit UMX Utrix und einiges mehr.
Einfach mal anschauen: https://youtu.be/m-fbPé6-BmvVM.

Herausragend gut, das trifft auf das Scale-Modell der Mk-1 Supermarine Southampton zu,

der Titelstory dieser Ausgabe FlugModell. Andreas Durinke baute das Flugboot tiber einen
Zeitraum von flinf Jahren. Optisch spiegelt der Doppeldecker die Friihzeit der manntragenden
Fliegerei in jeder Hinsicht wider: Bananen-formiger Rumpf, Spanndrahte kreuz und quer, mittig
zwischen den Flachen platzierte, mehrzylindrige Motoren und drei Seitenleitwerke. Das alles
macht den Oldie heute zum Hingucker. Bei seinem Projekt meisterte Andreas Durinke einige
Herausforderungen. Unter anderem jene, das Flugboot weitestgehend auf dem Kiichentisch,
statt im Hobbyraum zu bauen. Nicht nur angesichts dessen ist das Modell wahrlich ein
Glanzstiick geworden. Und nach der Lektire, Sie haben es vielleicht schon geahnt, laden wir
Sie ein, sich das erganzende Video zur Mk-1 auf unserem Youtube-Kanal anzusehen.

FlugModell 03/2020

Ein Goodie (denglisch fiir Gutes) habe ich noch. Kostenlose Downloadpléne gehoren seit
vergangenem Jahr bei FlugModell zum festen Bestanteil. Jetzt setzen wir noch einen

drauf. Bei Michael Rltzel (www.airbossmedia.de) sind ab sofort Frasteile-Sets zu unseren
aktuellen Downloadplan-Modellen erhaltlich. Wer sich das Ausschneiden und Sagen der
Bauteile sparen mochte, dem empfehle ich diesen Frasteile-Service. Ubrigens: Zu zahlreichen
Downloadplan-Modellen bieten wir auch Videos auf unserem Youtube-Kanal an.

Nun lass’ ich es mit der Video-Werbung aber gut sein und winsche lhnen viel Vergnligen beim
Lesen der neuen FlugModell.

y

Mario Bicher
Chefredakteur FlugModell

PS: Keine Lust auf Youtube? Als Special-Service bieten wir die Inhalte der neueren
FlugModell-DVDs auch auf unserem Amazon-Kanal (www.amazon.de/v/wmmedien) an.
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DAS MODELLFLIEGERHOTEL GLOCKNERHOF IN OSTERREICH

Fliegeruriaub

as Ferienhotel Glocknerhof im 6sterreichischen Drautal

macht Modellfliegertriume wahr. Hier sind modellflie-

gende Giste herzlich willkommen und kénnen ihr Hob-
by das ganze Jahr iiber in vollen Ziigen geniefRen.

Service wird im Hotel Glocknerhof gro8geschrieben, vor al-
lem fur Modellflieger. Gisten steht ein eigener, sehr gepflegter,
optimal ausgestatteter und nur zwei Autominuten entfernter
Modellflugplatz zur Verfiigung. Im Hotel sind eigens Hobby-
riume zum Modellbauen und als Werkstatt eingerichtet. Am
nahe gelegenen Hang Rottenstein l4sst sich auf Thermiksuche
gehen. Und mit der angegliederten Modellflugschule inklusive

TEXT: Mario Bicher
Fotos: Glocknerhof, Marco Sattleger

Bauservice kann man erfahrenen und weniger erfahrenen Mo-
dellfliegern ein besonderes Goodie bieten. Ubers Jahr finden
mehrere Events wie die Hangflug-Seminare, die F-Schleppwo-
che, ein Flieger-Treffen und mehr statt.

Angeboten werden verschieden eingerichtete Hotelzimmer,
Suiten und sogar Blockhiitten. Sauna, Schwimmbider, ein
Wintergarten und vieles mehr sorgen fiir Abwechslung. Kei-
nem Gast soll es an Annehmlichkeiten fehlen — hier lassen sich
Modellflug- und Familienurlaub miteinander verbinden. Unbe-
schwertes Urlauben in wunderschoner alpiner Landschaft, das
kann man im Hotel Glocknerhof.




Kontakt

Ferienhotel Glocknerhof
Familie Seywald
17-Krauterweg 43

9771 Berg im Drautal
Osterreich, Karnten

E-Mail: hotel@glocknerhof.at
Internet: www.glocknerhof.at
Telefon: (+43) 4712 721 0
Fax: (+43) 4712 721 168

Helipiloten
haben bei Bedarf
einen eigenen
Schwebebereich
auf dem
Modellflugplatz

Der Glochknerhof
ermoglicht
Modellflieger- und
Familien-Urlaub
zugleich
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Race-Version

> o ASW-22 bei
F’ug schambeck

Florian Schambeck Luft-
o e sporttechnik vertreibt ab
sofort exklusiv die ASW-

22 von Baudismodel. Der
Segler ist standardma-
Big an ein paar Stellen
modifiziert, um die
Flugperformance weiter
zu steigern. Auch der
Name wurde geandert,
sie tragt nun den Namen
ASW-22-Race. Das Modell ist in drei Spannweiten erhaltlich: 7.300 mm,
8.300 mm sowie 8.800 mm. Vorbereitet wird es flir ein Einziehfahrwerk
mit Scheibenbremse. www.klapptriebwerk.de

Buschflieger

FMS Beaver V2 von D-Power

Einen Klassiker legt FMS mit der V2-Version der Beaver mit 2.000 mm Spannweite auf.
VI DEO zum Modell:
Ww!

Die neue Variante kommt zum Preis von 459, Euro allerdings zusatzlich mit einem ab
Werk implementierten, elektronischen Fluglagestabilisierungssystem. Verbaut sind fer-
ner ein kraftvoller Brushless-Motor plus -Regler, sechs Digital-Servos und eine Beleuch-
tung. Optional lassen sich Schwimmer bestellen und ansetzen. Das aus Hartschaum
gefertigte Modell hat Giberdies Landeklappen. www.d-power-modellbau.com

w.flugmodell-magazin.de/videos

GroBprojekt

‘\\ Thermik-Bird 4000 von Lenger
Der Thermik-Bird 4000 von Lenger-Modellbau ist ein Holzmo-

Q dell mit Spanten aus Sperrholz, gefrasten und geschnittenen
Balsateilen und vorgefertigten Kiefernleisten. Die Rippen des

1.580 mm langen und 4.000 mm spannenden Modells sind
passgenau in CNC-Technologie gefertigt. Weiterhin ist es mit
Wolbklappen und Querrudern aufgebaut, die Winglets kdnnen
abgenommen werden. Das Abfluggewicht betragt 3.050 g und
\ der Preis 299,— Euro. www.lenger.de




INDOORFLYER

Nun kommt sie wieder, die kalte Jahreszeit. Auf's Fliegen
verzichten? Auf gar keinen Fall! Zeit fUr die Hallensai-
son! HACKER Model Production um die F5D-
Weltmeister Ondrej und Karel Hacker haben
ultraleichte und superagile Indoorflyer ent-
worfen. Ob 3D-Experte oder Kunstflug-
Einsteiger: diese CNC-geschnittenen

Bausatze setzen neue Maf3stabe.
Von Weltmeistern entwi-
ckelt! Ab sofort im gut
sortierten Fach-
handel.

MadBull PittsBull

92cm Spannweite -69.90€ 75cm Spannweite 69.90¢€

"L

::

i

-
%
Shake Indoor Edge 540 V3 Race
84cm Spannweite 100cm Spannweite
Xtra Vector Pilatus Porter XF Fredi

80cm Spannweite 6990 ¢ 84cm Spannweite 79.90€

HACKER
ODEL

M
PRODUCTION

mehr Infos unter d-power-modellbau.com pOWER
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Wolkenmacher

Pulse-Generator von VSpeak

Mit dem Pulse-Generator von VSpeak lasst sich
beispielsweise eine Smokepumpe ansteuern,
die dadurch im Flug Rauchwolk-

chen gleicher Lénge und
in gleichen Abstan-
den erzeugt. Mit
einem Dreistufen-
Schalter kann man
vom Sender aus zwi-
schen den Funktionen
Aus, Pulse und Ein wah-
len. Der Preis: 69,— Euro.
www.vspeak-modell.de

Wunschfarbe
Maschinebausatze
von GOCNC

Die Maschinen und Bausatze von
GOCNC sind jetzt in RAL-Wunschfar-
ben erhaltlich. Damit lassen sich die
Gerate ganz einfach individualisie-

ren. Den Farbkatalog der moglichen
Farben gibt es auf der Website zum
Download. Alle Farben der RAL-Palette
sind maoglich und als Zusatzoption zu
jeder Next3D ab sofort flr nur 150,—
erhéltlich. www.gocnc.de

Unempfindlich

Fast alle RAL-Farben steher

scorpy 1.000 von
Modellbau Widmann

Der Scorpy 1.000 von Modellbau Widmann
ist mit einer Spannweite von 1.000 mm und
einem Fluggewicht von 240 g ein kleines,
leichtes Segelflugzeug. Die Ruder sind bereits
vorgeschnitten. Das Modell eignet sich sowohl
fur Anfanger als auch Fortgeschrittene. Es

ist ebenfalls in der einer Combo mit zwei
Metallgetriebe-Servos sowie Ruderanlen-
kungen erhaltlich und kostet dann 41,- Euro.
www.epp-flugmodelle.de

Voll-CFK

Edge F5J von Pollack

Mit dem Edge F5J nimmt Modellbau
Pollack ein weiteres Modell der Kreativ-
schmiede Doroshenko aus der Ukraine
ins Sortiment auf. Das Voll-CFK-Flugzeug
mit Rohacell-Kern ist mit einem Pendel-
Hohenruder ausgestattet. Es verfligt Gber
einen vierteiligen Fligel und einen zwei-
teiligen Rumpf. Bei einer Spannweite von
3.800 mm ist es 1.690 mm lang und hat
eine Flugelflache von 74,2 dmz. Das Flug-
gewicht betragt bei der light-Ausfiihrung
ab 1.050 g und bei der Standard-Variante
etwa 1.250 g. Erhaltlich sind sechs ver-
schiedene Farbvarianten zum Preis von
1.799,— Euro. www.modellbau-pollack.de

10



Federleicht

RX-5 slim von Multiplex

Beim RX-5 slim von Multiplex handelt es sich um einen
universellen Fiinfkanal-Empfanger mit MLink-Technologie.
Es ist nur 34 x 17,5 x 7,5 mm groB, wiegt 4,3 g und ist vor
allem flr den Einsatz in Indoor-Modellen geeignet. Es
verfligt tber eine integrierte Set-Taste und LED flirs
Binding, Fail-Safe-Programmierung, Reset sowie
Statusinformation und ist fir 39,90 Euro erhaltlich.
www.multiplex-rc.de

Rund ums Rad

Zubehor von MTM

MTM hat sein Programm um leichte, aber
stabile Rader fir Modellflugzeuge erweitert.
Die Felgen haben eine Aluminiumnabe, sind
kugelgelagert und es gibt sie mit einem
Durchmesser von 80 bis 120 mm. Der Preis:
19,20 Euro pro Stiick. Ebenfalls neu bei MTM
ist ein CFK-Heckspornfahrwerk fur 35-Pro-
zent-Modelle. Die spezielle Gummierung des
Spornrades ist Benzin- und Smoke-bestan- .
dig und somit alltagstauglich. Das Fahrwerk =
kostet 45,— Euro. www.mtm-maibom.de

Iteem Mo, 2010300-81
Tad whos! 155% with eg of /F V2

Werkstatt
Runde Sache .
] ) Schlitzmesser-Set von
Biegevorrichtung Pichler Modellbau

von Gromotec

Gromotec hat eine Biegevorrichtung
fir Rundstahle bis 4 mm Durchmesser
neu im Sortiment. Der kleine Helfer
zum Selbstbau ist flir unterschiedliche
Biegeradien geeignet — Fahrwerke,
Fahrwerksbeine, Streben und vieles
mehr lassen sich damit herstellen und
in Form bringen. Der Preis: 42,95 Euro.
www.gromotec.de

Mit dem Schlitzmesser-Set von Pichler Modellbau lassen sich
Scharnierschlitze in Tragflachen und Leitwerke schneiden. Der
Preis des Sets liegt bei 6,95 Euro. www.pichler-modellbau.de

0
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Deal

Futaba T16SZ-Special-Kit

Die Futaba T16SZ-Fernsteuerung gibt es bei ACT
Europe jetzt inklusive sechs Futaba-S-U300-S.BUS2-
Digital-Servos. Die T16SZ nutzt die Ubertragungsar-
ten T-FHSS, FASSTest, FASST sowie S-FHSS. Teleme-
trie-Werte lassen sich Gber den Lautsprecher, das
Display und die Kopfhorer ansagen beziehungsweise
ausgeben. Firmware-Updates sind per SD-Karte
maoglich. Die 16+2-Kanal-Fernsteuerung hat einen
Vibrationsalarm und ein groBes Display. Acht Flugzu-
stande sind pro Modellspeicher moglich. Der Preis:
849, Euro. www.act-europe.de

Tragersystem

Teil-Q Alienstand
von Hollein

Neu im Programm des Himmlischen
Hollein ist der Teil-Q Alienstand. Die drei
Aufnahmeschlitze sind so konzipiert,
dass auch groBere Modelle ausreichend
Platz darin haben. Auflageflache mit
einem 3-mm-Neoprengummi verhindern
Kratzer und flir zusatzliche Stabilitat
sind an der Unterkante Befestigungs-
maoglichkeiten flr Zeltheringe vor-
handen. Gefertigt aus mit Phenolharz
beschichteten Birken-Multiplexplatten
kostet der Bausatz 60,— Euro.
www.hoelleinshop.com

acT

o
PRODUKT _

Twin Otter

Twin Otter von Horizon Hobhy

Die E-Flite Twin Otter von Horizon Hobby ist der maBstabsgetreue Nachbau eines
STOL-Flugzeugs und geeignet flr fortgeschrittene RC-Piloten. Das Modell mit einer
Spannweite von 1.219 mm und einer Lange von 933 mm wiegt ab 1.049 g. Ausge-
stattet ist die Twin Otter mit Funktionsmerkmalen wie LED-Navigations- und Lan-
descheinwerfern, Klappen sowie optionalen Schwimmern. Zwei Brushlessmotoren
sowie zwei 20-A-Brushlessregler sind vorinstalliert. Die BNF-Version des Modells
kostet 239,99 Euro, die PNP-Variante ist flir 269,99 Euro erhaltlich.
www.horizonhobby.eu

.

B



Furs Finish

Folienbiigeleisen von Gromotec

Gromotec hat das Mini-Folienbligeleisen der Pro-Version
mit zwei auswechselbaren, teflonbeschichteten Miniatur-
Bligelsohlen ins Programm aufgenommen. Durch seine
kompakten Abmessungen ist es nun laut Hersteller mog-
lich, die Bugelfolien auch an schwer zuganglichen Stellen
sicher zu befestigen, wie beispielsweise in Servoschach-
ten, Storklappenaussparungen oder Hohlkehlen. Die
Betriebsspannung liegt bei 230 V und die Leistung kann
zwischen 10 und 20 W ausgewahlt werden. Der Preis:
29,90 Euro. www.gromotec.de

Praktisch

Drehgeber von Hepf

Hepf hat einen Drehgeber inklusive
Begrenzer fir ein seitliches Poti,
passend zur DS12, neu im Sortiment.
Dieses ist ab 25,90 Euro erhéltlich.
www.hepf.at

Anzeigen

Jetzt bhestellen

Im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110

Preis-/leistungsverhilipin Innoyation/ncy d'eii_niert

- CSN e |

RG-Systeme

Eberhduser Weg 24 * 37139 Adelebsen - Gﬁnterser! ) Tel.:049-(0)5502-3142 * info@engelmt.de

e o

L

www.engelmt.de www.frsky-ferum.de
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Kunstflug

FMS Edge 540 Mini PNP bei D

-Power

0

FMS hat eine Edge 540 mit einer Spannweite von 750 Vierkanal-Empfangern ist — ist im Lieferumfang ent-
mm entwickelt, die bei D-Power Modellbau erhaltlich halten. Die tibergroBen Ruderflachen sollen bei

ist. Aufgrund des geringen Startgewichts des EPO-
Modells von 390 g sind laut Hersteller auch Kunst-

Stabilisierungssystem mit Kreisel — das kompatibel

dem Plug-and-Play-Modell fir hohe Prazision sorgen.
Benotigt wird ein 3s-LiPo-Akku mit einer Kapazitat von

flugmandver fir Fortgeschrittene maoglich. Ein Reflex- 1.250 mAh und 30C-Entladerate. Der Preis: 149,— Euro.

mit  www.d-power-modellbau.com

Holzbausatz

RES Eagle von RBC Kits bei D-Power

Das 2.000 Millimeter spannende RES-Modell Eagle ist als Holzmo-
dellbausatz von RBC Kits bei D-Power erhéltlich. Es beinhaltet alle
CNC-gefrasten Teile sowie fertig gedruckte CAD-Plane in Original-
groBe. Das Gewicht liegt bei 530 g. Der Segler wird (iber Seiten-
und Hohenruder sowie Storklappe gesteuert. Je nach Bedarf kann
der Eagle als Segler oder Elektrosegler gebaut werden. Er kostet
129,90 Euro.

Feinmechanik

Klapptriebwerksmechanik hei Bauer

Diese Klapptriebwerks-Mechanik flir Impeller ist bei Bauer Feinmechanik
lieferbar. Sie wird in unterschiedlichen Breiten und ausgeristet mit diversen
EDFs von WeMoTec, FMS, ChangeSun und weiteren sowie mit Brushlessmoto-
ren der Marken Hacker, HET, QX, Predator und X-Team angeboten. Damit auch
vorhandene Impeller genutzt werden kdnnen, ist sie auch ohne EDF erhaltlich.
Dank eines Spannrings ist ein Impeller-Einbau laut Hersteller in wenigen Minu-
ten moglich. Einzeln wiegt die Mechanik 144 g und ist flr Impeller bis zu einem
Durchmesser von zirka 74 mm und einem Gewicht von zirka 220 g geeignet.
Sie kostet 296,— Euro. www.bfm-flugmotore.de

14



Zahnriemengetriebe

Twin-Gear-XL von eAnSys

Mit dem Zahnriemengetriebe Twin-Gear-XL von eAnSys
ist es laut Hersteller maoglich, eine elektrische Leistungs-
aufnahme von bis zu 30 Kilowatt umzusetzen. Betrieben
werden kann das Getriebe sowohl mit einem, als auch
mit zwei Controllern. Gefertigt ist es aus einer Alumi-
niumlegierung und wiegt 1.022 g. Die gehartete, hole
Antriebswelle hat einen Durchmesser von 12 mm. Die
Montage des Getriebes erfolgt direkt auf dem (Verbren-
ner-) Motorspant. Es halt den Belastungsanforderungen
bei Schleppflug, Kunstflug und 3D-Mandvern stand und
ist besonders flir Mehrblattluftschrauben und Propeller
mit hoherer Steigung geeignet. Der Preis: 499,80 Euro.
www.eansys.de

Stromversorger

A123-Akkupacks bei Hollein

Beim Himmlischen Hollein gibt es nun 2s-LiFePo4-Akku-
packs vom Typ A123. Derzeit sind 2s1p-Packs mit einer
Kapazitat von 2.500 mAh oder 2s2p-Packs mit doppelter
Kapazitat erhéltlich. Sie haben eine Nennspannung von
6,6 Volt und erreichen mehr als 1.000 Zyklen. Die 2s1p-
Version wiegt 172 g, kostet 29,95 Euro und die 2s2p-Variante wiegt
330 g bei einem Preis von 59,90 Euro. Bei Bedarf kdnnen die A123-
Akkus extrem schnell geladen werden. www.hoelleinshop.com

Scale-Modell

Corsair F4U von Pichler Modellbau

Die Corsair F4U von Pichler Modellbau hat eine Spannweite von 2.280 mm und ist flir
60-cm3-Motoren ausgelegt. Komplett in Holzbauweise erstellt, wird das Modell fertig
bespannt und mit einem elektrischen Einziehfahrwerk ausgeliefert. Hauptfahrwerk
und Heckfahrwerk wurden speziell flir die Corsair konstruiert. Passend zur Corsair
FAU kann der NGH 60-Zweizylinder-Viertakt-Reihenmotor erworben werden. Die
Corsair F4U kostet 1.199,— Euro. www.pichler-modellbau.de

FlugModell 03/2020
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Rabatz

Mini-Stick von arkai

Der arkai Mini-Stick hat eine Spannweite von 580 mm
und ist 450 mm lang. Im Lieferumfang flir 39,90 Euro
sind alle Kleinteile wie Ruderhdrner und Anlenkstangen
sowie ein Schleifstab enthalten. Das Modell ist auch
als PNP-Version flir 89,90 Euro erhéltlich. In der fir
119,90 Euro erhéltlichen Version gehdren zusatzlich ein
Brushless-Motor mit 3.800 kv, ein 10-A-Regler und drei
Digital-Servos sowie ein Sender dazu. www.arkai.de

Generationswechsel

Jeti DC-16 11 von Hepf

Hepf bringt die zweite Generation des
Pultsenders Jeti DC-16 heraus. Der neue
Sender ist ab 1.309,— Euro erhaltlich,
verfligt Uber ein Farbdisplay, eine MP3-
Unterstiitzung sowie ein eingebautes
Mikrofon. Erweiterbar ist er mit Sprach-
befehlen sowie einem Backup RF 900
Megahertz-Modul. Die neue Fernsteue-
rung ist in Silber und Schwarz erhaltlich,
in der Carbon Line in Hellgelb und Rot.
www.hepf.at

Scale-Serie

Neue Segler von
Composite RC Gliders

Zu Jahresbeginn bringt Composite RC Gliders gleich eine Reihe
Semi-Scale-Segler auf den Markt. Die Diana-2 im MaBstab 1:4
zum Preis ab 1.099,- Euro verfiigt liber eine Spannweite von
3.750 mm, eine Flugelflache von 63,7 dm2 und ein Abflug-
gewicht von 4.000 g. Das Modell ist mit einer Carbon D-Box
ausgestattet und der filigran zusammenlaufende Rumpf mit
CFK-Einlagen verstarkt. Die 1.199,— Euro kostende ASW-28 im
MaBstab 1:4,4 hat eine Spannweite von 4.100 mm und wird
weitgehend vorgefertigt inklusive ausgebautem Cockpit,
Sitzwanne, fertig installiertem Fahrwerk und einer Schlepp-
kupplung ausgeliefert. Laut Anbieter verfligt es Uiber ein
thermikstarkes Profil, soll ab 4.500 g wiegen und hat groBe
Storklappen. Die neue DG-1001 ist mit 2.500 mm Spannweite
und 1.400 g Abfluggewicht ein kompaktes Scale-Flugzeug,
das flr den Hangflug konzipiert wurde. Mit dem Leichtgewicht
im MaBstab 1:8 lassen sich auch kleine Aufwinde nutzen. Im
Lieferumfang von 549,— Euro sind vier Servorahmen fur die
Tragflache sowie hochwertige Gabelkopfe aus Federstahl und
ein fertig konfektionierter und vergossener Kabelbaum enthal-
ten. www.composite-rc-gliders.com
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MEGA-PROJEKT SUPERMARINE SOUTHAMPTON MK-1

Phonix aus
- Cl@F ASChe




Was, bitteschon, hat denn der ,,Phonix aus der Asche” mit einem Wasserflugmodell
gemeinsam? Nun, FlugModell-Autor Andreas Durinke hat mit der Supermarine
Southampton Mk-1 ein Flugboot wieder aufleben lassen, das in Vergessenheit geraten war.

¥

' > VIDEO zum Modell: '
www.flugmodell-magazin.de/videos

e FlugModé‘l‘l'esﬁQgi :
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nach einer neuen Herausforderung. Dieses Mal wollte

ich mich endlich an ein 3-m-Modell wagen. Inspiriert
vom letzten Wasserflugtreffen spukte der Gedanke eines gro-
Ren Flugboots stindig in meinem Hinterkopf herum. Selbst
wenn es nicht zum Einsatz auf dem Wasser kommen sollte,
wire es doch etwas Besonderes iiber unserem Flugplatz. Nach
langem Suchen fand ich die Supermarine Southampton Mk-1.

N ach jedem abgeschlossenen Projekt beginnt die Suche

Zum Original
Ausgehend von der Supermarine Swan, ein Flugboot fiir zehn Die Dimensionen des Projekts sprengten den iiblichen
Passagiere, wurde die Southampton vom spiteren Konstrukteur Rahmen, auch was den Bauort betraf. Hier wird aktuell
der Spitfire, Reginald J. Mitchell, entworfen. Am 10. Mirz 1925 die linke Rumpfhéifte beplankt
fand der Erstflug der Southampton statt, die sich in der Zeit zwi-
schen den Weltkriegen als sehr erfolgreiches britisches Doppel-
decker-Flugboot herausstellte. Knapp 100 Jahre spiter existiert
von den insgesamt gefertigten 83 Exemplaren leider nur noch
ein Rumpf mit den Leitwerken im Londoner RAF Museum.
Die Mk-1 war mit einem Holzrumpf ausgestattet, von dem
leider nur Abbildungen von drei Spanten aufzutreiben waren.
Aufer ein paar alten Fotos nebst wenigen Zeichnungen war wie
beim Vogel Phonix nicht viel iibriggeblieben. Dank der freund- *
lichen Unterstiitzung des RAF Museums erhielt ich Original- D , R s
unterlagen der MK-2 inklusive aller Spanten des Aluminium- Auf die fertiggestellte linke Rumpfhilfte wird die rechte
rumpfs. Die Riimpfe der beiden Versionen sind oberhalb der aufgebaut. Voriibergehender Hobbyraum ist die Kiiche. Eigene
Wasserlinie nahezu gleich, aber unterhalb der Wasserlinie auf-  Zeichnungen und Kopien einer Mk-2 helfen beim Bau der Mk-1
grund der verschiedenen Materialien v6llig anders umgesetzt.
Nun hitte ich zwar die einfache Variante wihlen und die MK-2
bauen konnen. Aber dann wiirde mein Modell ja nicht wie der
Vogel Phonix aus der Asche wiederauferstehen kénnen. Mit
Hilfe von Photoshop und geeigneter CAD-Software konnte ich
die fehlenden Spanten konstruieren.

Wande einreien
Somit stand dem Baubeginn nichts mehr im Weg, mal abge-
sehen von der Materialplanung und der Frage, wie man so ein
Modell aus der Wohnung ins Auto bekommt. Und da kamen
mir schon so einige Zweifel ob ich das wirklich will. Aufgrund
der Zimmergrofen und den Abmessungen des kompletten T i - -
Modells war ein Aufbau oder Vermessen in keinem Zimmer Der Blick in den Rumpf offenbart noch einmal die Bauweise in
meiner Wohnung problemlos méglich. Zum Gliick wollte mei-  zwei Halften. Sie gestattete erst den verzugsfreien Aufbau
ne Frau schon immer ein grofRes Wohnzimmer und die Wand
zum Kinderzimmer war keine tragende. Den Wunsch, diese
Wand zu entfernen, habe ich ihr dann gerne ohne jeden Hinter-
gedanken erfillt. Das fithrte zwar zu einer unliebsamen Verzo-
gerung beim Bau des Modells, aber jetzt gab es gentigend Platz,
um grofle Modelle zusammen zu bauen und zu vermessen.
Nun ging es an die Materialbeschaffung. Erforderlich waren
3 m Stahlrohr, 12 m Kohlefaserrohr, 30 m Kabel, 36 m Kiefer-
leisten, Quadratmeterweise Balsaholz nebst Pappel- und Birken-
sperrholz und die Liste war noch lange nicht zu Ende. Spitestens
beim Aufschreiben der elektrischen Komponenten stand fest,
dass ich mir fiir das Geld auch viele fertige Modelle im Handel
kaufen konnte. Nur wo blieben da die Kreativitit, der Drang, Pro-
bleme zu l6sen und die Moglichkeit, seine Profession des Modell-
baus auszuleben? Und auerdem ist der Weg das Ziel, zumindest
was mich betrifft. Schnell war da ein Jahr mit der Planung vorbei,
ohne dass ich meinem Ziel wirklich nihergekommen war.

Um den Motor herum
Bei den beiden Originalmotoren Lion V handelte es sich um Eins von drei Seitenleitwerken. Bereits beim Bauen
Zwolfzylinder-W-Flugmotoren des Herstellers der Firma wurde eine Kehllagerung beriicksichtigt
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Anzeigen

—SPERRHOLZSHOP

Zembrod

Der Shop fir Sperrholz, Balsa und Zubehor

» Hochwertige Sperrholzer
= Uber 25 Holzarten fiir Ihr Modellprojekt
« Hartegradselektierte Balsabrettchen und Balsa-Stirnholz
= Flugzeugsperrholz nach DIN
= Formleisten aus Kiefer, Balsa Linde, Nussbaum und Buche
* CFK und GFK Platten ab 0,2mm
» Depronplatten und Modellbauschaum
Edelholzfurniere
o " Lasersperrholz
Angesteuert sind alle drei Ruder iiber ein einziges, kraftiges = SondergréBen

Servo. Dieses wirkt auf das mittige Ruder, die beiden anderen
werden mitgenommen. Man beachte auch die Befestigung
beziehungsweise Fixierung der Leitwerke

L

Schleifmittel

Klebstoffe

Werkzeuge

» VHM-Fréser in Sonderldngen

Napier. Ein ,W-Motor“ hat drei Blocke mit jeweils vier Zy-
lindern. Dank seiner vielen fortschrittlichen Details handel-

te es sich um den stirksten Motor seiner Zeit, der in vielen = Formverleimung im Vacuum
Rennflugzeugen, Booten und Rennwagen eingesetzt wurde * CNC-Frasservice
. 8 gen., . . g . & o » Laser-Service fur Holzschnitt und Gravur
Die Motoren wurden beim Original von einer Konstruktion = Bauteilfertigung fiir Hersteller und Industrie
aus acht Stahlrohren getragen. Als erstes habe ich den prin- « Exclusiv-Vertrieb der schweizer “cad2cnc” Holzbausatze

zipiellen Aufbau der Motorauthingung getestet. Davon hing
im wesentlichen die Machbarkeit des Nachbaus ab. Beim
geplanten Mafistab von 1:8 kamen 6 x o,5-mm-Edelstahl- WWW.S pe r h (o I ZS h (o p . d e
rohre zum Einsatz. Aluminiumrohr neigte im Bereich der
Anschliisse beim Biegen immer wieder zum Reiflen. Zwei Maria-Ferschl-Strasse 12 Telefon 07576 / 2121 www.sperrholzshop.de
NTM-Motoren 50-50 treiben per Zahnriemengetriebe die 18 D-88356 Ostrach Fax 07576 / 901557 info@sperrholz-shop.de
x 6-Zoll-Xorax-Luftschrauben mit knapp 7.000 U/min bei

jeweils 50 A an. Gespeist werden die Motoren von jeweils \'

kstoffe®

einem 6s-LiPo mit 4.000 mAh Kapazitit. Das ist nicht iiber- :
mifig viel, aber doch ausreichend genug, um die geplanten § (%(%
10 kg Abfluggewicht vom Boden sicher in die Luft zu bringen :
und vorbildgetreu anzutreiben. Die Ubernahme der Origi-
nalkonstruktion bildete eine tiberraschend steife Motorauf-
hingung. In keinem Drehzahlbereich traten unangenehme
Schwingungen auf und eine Ausrede fiir den Abbruch des
Projekts war so nicht mehr drin.

Moderne Massenfertigung

Da die Motoren ohne Verkleidung offen auf den Streben an-
geordnet sind, dringte sich hier der Nachbau von Motorat-
trappen férmlich auf. Aber 24 Zylinder nebst dem Kurbelge-
hiuse, Kiihler und weiteren Motorteilen miithsam aus Holz
nachbauen, dazu hatte ich eigentlich keine Lust. Eine Lésung

EPOXYDHARZE
GLAS ARAMID CARBON
; CARBONPROFILE
CARBONROHRE CARBONSTABE
STUTZSTOFFE SILIKONE VAKUUMTECHNIK
SPEZIALWERKZEUGE

e Preise - Top Qualitét - Sofortlieferung

R&G Faserverbundwerkstoffe GmbH
71111 Waldenbuch - Germany - Fon +49 (0) 7157 530 460

. . . ] . Fax +49 (0) 7157 530 470 - info@r-g.de - www.r-g.de
Das Hohenleitwerk liegt auf nur zwei Haltepunkten auf

dem Rumpf auf, also nicht iiber die gesamte Auflagefldache, Tube f 1)

sodass eine stabile Verspannung erforderlich ist

FlugModell 03/2020 21
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Supermarine Southampton Mk-1
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1) Beim Ausrichten der Leitwerke und des Flachenmittelstiicks ist Prazision gefragt. Hilfreich dabei war, dass die Lage aller
Komponenten jederzeit verdnderlich ist. 2) Entstanden am PC, sind die CAD-gezeichneten Rippen der Flachen dann gelasert
worden - das Zusammenfiigen des Ganzen geht dann wesentlich schneller vonstatten als bei den Leitwerken, wo noch Handarbeit
angesagt war. 3) Edelstahlrohre tragen die Motoren. Sie sind lediglich sehr exakt einzubauen, die Festigkeit ist iiber jeden Zweifel
erhaben. Orientierungshilfe beim Einbau der Motor-Getriebe-Einheit bieten auch die Propeller. 4) Tja, die Tiir ist kleiner als das
Modell. Das ist bereits bei der Vorplanung zu bedenken, sonst muss eine Wand weg

fand ich im neuen Hobby meines Sohns, dem 3D-Druck! Mit
CAD die Teile konstruieren und gleich so anpassen, dass die
Elektromotoren nebst dem Getriebe fast verschwinden, welch
eine Erleichterung tat sich da auf.

Nach unzihligen Stunden am Computer lief der Drucker
dann viele Tage hintereinander, um alles zu produzieren. Mit
klassischem Scale-Modellbau hat das nach Ansicht manch ei-
nes Zeitgenossen nichts gemeinsam. Aber bei meinen stark
eingeschrinkten riumlichen Moglichkeiten, war ich nun mal
gezwungen, Abstriche zu machen. Zudem habe ich auch nicht
den Anspruch, in den Scale-Bereich vorzudringen. So sind die
Oberflichen der gedruckten Teile leider nicht sonderlich glatt,

22

Vom 0r|g|nal gab es 83 Exemplare. Die Anzahl nachgebauter
Modelle der MKk-1 diirfte erheblich geringer sein - in der hier
zu sehenden Form ist es vermutlich ein Unikat

Die Mk-1
lasst sich ganz
leicht ab- und

anwassern.

Vermutlich
macht sich hier
die GroBe des
Modells positiv

~ bemerkbar



Technische Daten
Supermarine Southampton Mk-1

MaBstab: 1:8

Spannweite:  2.860 mm

Lange: 1.900 mm

Startgewicht: 10 kg

Antrieb: 2 x NTM 50-50 mit Zahn-

riemengetriebe 1,5:1

Akku: 2 x 6s-LiPo, 4.000 mAh

Luftschrauben: 18 x 6 Zoll, Xorax

i

Typisch fiir die friihen Flughoote ist die
bananenférmige, runde Rumpfbauweise
mit ausgepragten Wasserabweisern -
ebenfalls typisch ist, auf geschlossene
Cockpits zu verzichten

Interessant ist hier weniger der Blick

auf die Verkabelung, sondern die beiden
Rumpf-Flachen-Verbinder, die erstens
eine Demontage des Flachenmittelstiicks
ermoglicht und zweitens liber die
Scharnierfunktion eine exakte
Ausrichtung gestattet

aber aus etwas Distanz betrachtet fillt das
kaum auf und somit erfiillen sie ihren
Zweck und sorgen fiir einen beeindru-
ckenden Anblick — der bei vertretbarem
Aufwand zu schaffen war.

Konventionell

Nach altbewihrter Methode war der Bau
des Seitenleitwerks der erste praktische
Schritt zum neuen Modell. Wobei es ja
hier drei Seitenleitwerke waren. Spites-
tens nach dem Fertigstellen des Rohbaus
des Hohenleitwerks mit seinen 1.000
mm Spannweite war schnell klar, dass
sich hier ein Platzproblem ankiindigte.
Und da war das zu kurze Baubrett noch
das kleinste Ubel. Fiir den knapp 2 m
langen Rumpf bot sich die Kommode im
Wohnzimmer an. Das hatte zur Folge,
dass ich den Rumpf sehr ziigig bauen

FlugModell 03/2020

Wenn kein Hobbyraum zur Verfiigung steht, stellt der Bau eines solchen GroBmodells
eine echte Herausforderung dar - auch fiir andere Familienmitglieder

Insgesamt sind in der

Mk-1 drei Gefechtsplatze
eingelassen. Teile aus dem
3D-Drucker ermoglichten eine
genaue Nachbildung der MGs

musste, da nicht abzusehen war, wann
meiner lieben Frau der Geduldsfaden
reiflen wiirde.

Die 20 Spanten sind hauptsichlich
aus 4-mm-Pappelsperrholz gefertigt und
mit dem Kielbrett in Halbschalenbauwei-
se aufgebaut. Beplankt habe ich mit gan-
zen 4-mm-Balsabrettern, die zuvor nass
auf die Spanten geheftet wurden, um
eine Vorkriimmung zu erreichen. Nach
dem Trocknen musste dann das jeweili-
ge Balsabrett genau zugeschnitten und
auflen noch einmal vor dem Verleimen
angefeuchtet werden. Es ist erstaunlich,
wie stark sich Holz biegen lisst, ohne
zu brechen. So lassen sich selbst grofe
Bereiche effektiv Beplanken. Nach knapp
zwei Wochen waren die Rumpfhilften
im Rohbau fertig und ich konnte das
Wohnzimmer rechtzeitig rdumen. Den

Auch beim Motorenbau kamen die Optionen
moderner 3D-Drucker voll zum Tragen. Sie erlaubten
eine detaillierte Umsetzung der speziellen,
mehrzylindrigen Napier-Flugmotoren, die den
Brushless-Getriebe-Antrieb umschlieBen

so schon recht stabilen Rumpf habe ich
dann noch mit drei Lagen Glasseide be-
schichtet. Fiir den Fall des Wasserstarts
war damit auch gleich eine Abdichtung
gewihrleistet.

Zur Zeit der Mk-1 war es noch iiblich,
ohne Kabinenhaube mit einem offenen
Cockpit zu fliegen. Auch die drei Bord-
schiitzen und der Copilot saflen im Frei-
en. Das brachte mich auf die Idee, den
Blick ins Innere zu einem Erlebnis zu
machen und das Cockpit etwas mehr aus-
zubauen. Hierzu waren auch reichlich
Bilder vorhanden und so war es ein leich-
tes, das Cockpit vorbildgetreu nachzubil-
den. Als kleine Zugabe bewegen sich nun
die Steuerkniippel und die Pedale zusam-
men mit den Rudern. Irgendwie habe ich
wieder kein Ende gefunden und zu guter
Letzt viel zu viel Aufwand betrieben.
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GroBprojekt Fliigel

Bei der Konstruktion der Tragflichen
standen zwei Fragen im Vordergrund:
Wie transportiert man ein Modell mit 3
m Spannweite und wie bekommt man so
grofle Tragflichen am Rumpf fest? Das
Studium der Originalunterlagen und
des Bildmaterials zeigten wieder einmal,
dass man das Rad nicht nochmals erfin-
den musste. Einfach die wesentlichen
Merkmale iibernehmen und verkleinert
umsetzen. Nun werden im Flugzeugbau
waagerechte Laschen an den Holmen
angebracht, die mit senkrechten Bolzen
verbunden werden. Das kann man nach-
bauen, aber es ist praktischer, im Modell
die altbewihrte Steckung aus Alumini-
umrohr und GFK-Hiilsen zu verwenden,
die in den Tragflichen eingeharzt wer-
den. Dementsprechend entstanden zwei
Mittelteile, an denen die auflenliegenden
Tragflichen angesteckt werden.

Die obere und die untere Tragfliche
sind mit Kohlefaserrohren verbunden,
die mit Balsa verkleidet sind. Dabei ste-
cken die Enden in Aluminiumrohren,
die an den Tragflichen angeschraubt
werden. Das Ganze ist wie im Original
mit Stahlseilen abgespannt, wobei beim
Modell o,5 mm starke Diamantlitze
zum Zuge kommt. Da diese nicht mehr
lotfahig ist, habe ich die Schlaufen in

o ——

Wenn man es sehen kann, dann kann
man es auch zeigen. Getreu diesem
Motto ist in der Mk-1 auch die Seilzug-
steuerung von den beiden Cockpits aus
liber Litze und Servos imitiert, natiirlich
parallel passend zur Ruderbewegung. Die
Figur macht diese Steuerbewegungen mit
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Ein Foto vom
Erstflug.

Der

erfolgte
uber

Ader-Endhtilsen gesteckt und gecrimpt.
Mit Gabelkopfen, Lothiilsen und Wirbel
aus dem Angelbedarf bilden die Seile
eine spannbare Einheit, die dem Aufbau
die erforderliche Steifheit und Festig-
keit verleiht.

Beide Mittelteile der Tragflichen sind
zusammen mit den Motortrigern kom-
plett montiert und verschraubt. Dadurch
wird deutlich weniger Zeit benétigt, um
das Modell aufzubauen. Sowohl im Mo-
dell als auch beim Original wird diese
Einheit mit nur zwei Bolzen am Rumpf
in Winkeln befestigt. Richtig stabil wird
das Ganze dann durch die vier Streben,
die seitlich am Rumpf und den Tragfli-
chen angeschraubt sind.

Ein Startwagen
erlaubt das
problemlose
Abheben der. .
Mk-1 Supermarine
Southampton von
der Graspiste

Auch wenn es nicht so scheint, so sind die beiden Getriebemotoren
absolut fest mit dem Flachenmittelstiick verbunden. Gut zu sehen sind
auch die Verspannungen und Schraub-Befestigungen

Langer Atem

Die 100 Rippen fiir die Leitwerke waren
ja noch relativ schnell von Hand ausge-
schnitten, die ersten 300 Rippen fiir die
untere Tragfliche nebst den zahllosen
Versteifungen zwischen den Holmen
haben dann schon einen lingeren Atem
erforderlich gemacht. Fir die obere Trag-
fliche blieb mir diese Qual dank des Zu-
griffs auf einen Lasercutter erspart.

Den Einsatz von Kohlefaserrohr fur
die Nasenleiste kann ich gerade bei
Leichtbaukonstruktionen nur empfeh-
len. Man spart sich das Schleifen und der
Festigkeitsgewinn ist enorm. Vier Hol-
me aus 3 x 1o-mm-Kieferleisten zusam-
men mit der Verkastung aus 3-mm-Balsa




directLINK

Die ModellgréBe und die offenen Cockpits
gestatten auch einen kompletten Einbau
aller Instrumenten, der Ledereinfassung,
des Steuerradehebels und vieles mehr

verleihen den Tragflichen im Wesentli-
chen ihre Festigkeit.

Alle Leitwerke sowie die Tragfli-
chen wurden mit Drachenfolie Icarex
bespannt. Diese ist unglaublich stabil
und hat eine starke Gewebestruktur.
Die Transparenz hat mich nicht gestort,
so kommt der filigrane Aufbau gut zur
Geltung. Leider ist sie nicht so einfach
zu verarbeiten, da sie nicht mit Kleber
beschichtet ist. Die Zuschnitte zweimal
mit Sprithkleber einzusprithen erzeugt
eine gute Klebeschicht. Dann wie ge-
wohnt aufbiigeln, wobei das schlechtere

Markant fiir Doppeldecker aus deé friih

verf(‘le' deten Flachenstiele, die naturllch auch hler
|’ gBefeisltlguH*gen eine exakte Montage aller Teile ermo§I|c en

Schrumpfverhalten eine hohere Sorgfalt
beim Aufbiigeln erforderlich macht.

Trockentest

Nachdem auch diese Hiirde genommen
war, stand dem Erstflug nichts mehr im
Weg. Noch ohne Lackierung und letztem
Finish war der Erstflug angesetzt. Ein
Startwagen ersetzte das fehlende Was-
ser und mit Rollversuchen ging es los.
Erfreulicherweise war die Beschleuni-
gung des 10 kg wiegenden Modells aus-
gesprochen gut. Der Wagen hatte einen
stabilen Geradeauslauf und lief sich mit

""" i
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den Seitenleitwerken gut steuern. Nach
vier Jahren Bauzeit wurde mir dann
doch etwas flau im Magen, aber es gibt
ja nur zwei Moglichkeiten. Also ziigig
Gas rein, laufen lassen und abheben —
und sie hob ab!

Im Vorbeiflug bietet die Supermarine
Southampton Mk-1 schon einen beson-
deren Anblick. Ein so grofles Wasser-
flugzeug tber Land fliegen zu sehen,
hat was! Erwartungsgemifd zeigte sich
uberdeutlich, dass es sich lohnt, grofe-
re Modelle zu bauen. Das Flugverhalten
und besonders das imposante Flugbild

klicken

Anzeige
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<meabheben... Vom Spezialisten fir Propeller
Immer die beste Wahl fiir einen effizienten Antrieb:

*haut G/ M@@m

E

' - " celt von R. Freudenthaler h
j ‘/. ' ——lly
=i aeraut @A]M@@m
CN-Spinner Die Sieger-Luftschraube entwickelt von R Freudenthaler

fir @ 30-75 mm und
Motorwellen 2-6 mm

Die meistgekaufte Klappluftschraube

95

aero-naut Modellbau - Stuttgarter Strasse 18-22 - D-72766 Reutlingen . - . . . g

WWW.aero-naut. d e Light-Prop fiir effiziente E-Antriebe
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Um die nicht I6tfahigen Diamantlitze
als Spannseile nutzen zu kénnen,
geben Quetschverbindungen den
n6tigen Halt bei der Schraubmontage

- .

Supermarine Southampton Mk-1

[}

Statt Biigelfolien aufzubringen, kam bei der Mk-1 das Material Icarex zum

o

Einsatz. Das ist sehr stabil und lasst auch den Blick unter die Verspannung zu
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23 '." :
\l___. —

1) Sicher ein ungewohnter Anblick: Wasserflugmodell Mk-1 Supermarine Southampton im Binnenland-Flugbetrieb. 2) In den friihen
Jahren entstanden wunderschén anzusehende Originale, die heute viel zu selten auf Flugveranstaltungen anzutreffen sind. Wie
asthetisch eine 100-jahrige sein kann, wird hier ersichtlich

sind einfach viel dichter am Original als
es bei kleinen Modellen der Fall ist. Mal
abgesehen davon, um wieviel einfacher
es ist, Details und Funktionen in ver-
niinftiger Gréfle nachzubauen.

Bis zum Sommerfest unseres Vereins
MV-Reinickendorf waren nun nur noch
wenige Wochen Zeit. Zum Gliick brauch-
te ich nur noch den Rumpf lackieren
und die bereits angefertigten Abziehbil-
der aufkleben. Fiir die Stiitzschwimmer
musste ein Provisorium herhalten. Dann
war es endlich soweit. Das erste Mal pri-
sentierte sich meine Mk-1 einem breiten
Publikum. Und so ein Pech! Schon am

frithen Morgen frischte der Wind so auf,
sodass ich mich nicht traute, das Modell
zum Schutz vor dem starken Wind vor-
sichtshalber wieder zu demontieren. Den
ganzen Tag ein banges Hoffen, das alles
halten und der Wind sich legen wiirde.
Erst am spiten Abend mit dem Einset-
zen des Sonnenuntergangs legte sich der
Wind. Alle Anwesenden, Mitglieder und
Giste wurden dann mit einer Flugvorfiih-
rung belohnt, die etwas Besonderes war.

Kronender Abschluss
Und um das Projekt abgerundet ab-
zuschliefRen, folgte ein paar Tage

—

Py

— gekommen, braucht =
-~ _die Mk-1 nurnoch

spater der Erstflug vom Wasser. Mit
dem Sonnenaufgang sind wir in
See gestochen und haben das super
Herbstwetter genutzt. Entgegen allen
Bedenken entpuppte sich die Mk-1 als
eine gelungene Konstruktion und hob
vollig unproblematisch vom Wasser
ab. Jeder, der schon mal Wasserflug
betrieben hat, kann nachvollziehen,
dass man dabei schnell ins Schwirmen
geraten kann. Aber egal ob von Was-
ser oder Land, wir fithlten uns um gut
100 Jahre zuriickversetzt, in die Zeit
der tollkithnen Minner in ihren flie-
genden Kisten.




Skulptur mit frei schwebendem Mond und Licht :

Abbildung verkleinert
Originalgréfie: ca. 17,8 cmx 17,5
cm (B x H), @ Mond: 10,2 cm

r

Mit Neil Armstrong betrat am 21. Juli 1969 der erste Mensch den Mond, i

und die ganze Welt schaute gebannt zu. Zum 50-jihrigen Jubilium dieses

bahnbrechenden Ereignisses konnen Sie jetzt diese einzigartige Skulptur genie-
Ben. Durch Elektromagneten an seinem Platz gehalten, schwebt und dreht sich
die Mondkugel zwischen dem Sockel. Die krateriibersite Mondlandschaft wird
in hoher Auflésung wiedergegeben. Auf der Skulptur sind die Logos der zwélf

Apollo-Mondmissionen aufgebracht. Ein innenliegendes Licht beleuchtet die
Skulptur stimmungsvoll.

Exklusiv hei The Bradford Exchange

Diese einmalige Skulptur erscheint exklusiv bei The Bradford Exchange und
ist nicht im Handel erhiltich. Die Auflage ist auf 295 Fertigungstage limitiert.
Sichern Sie sich Thren schwebenden Mond zu Ehren der ersten Mondlandung
im Jahre 1969 und bestellen Sie die Skulptur ,,50 Jahre Mondlandung® am

besten noch heute!

WEEE: 97075536

Fur Online-Bestellung
Referenz-Nr.: 89709

www.bradford.de

Bitte einsenden an: The Bradford Exchange Ltd.
Johann-Friedrich-Bottger-StraBe 1-3 « 63317 Rddermark « kundenbetreuung@bradford.de

Telefon: 06074/916 916

Osterreich: Senderstr. 10 + A-6960 Wolfurt/V + Schweiz: Jéchlerweg 2 + CH-6340 Baar

A

Die Riickseite zeigt
alle Landepliitze der sechs
Anollo-Missionen

APOLLO 11 Y
July 20, 1969
Orbits: 30

EVA: 2h, 31m
Sea of Tranquility
0.71°n, 23.63° e

Produkt-Nr.: 01-28746-701G
Produktpreis: € 99,90
(zahlbar auch in 2 Monats-
raten zu je € 49,95)

zzgl. € 7,95 Versand
(Netzkabel im Lieferumfang enthalten)

PERSONLICHE REFERENZ-NUMMER: 89709
Mit 1-GANZES-JAHR-Rlckgabe-Garantie

’ Zeitlich begrenztes Angebot: Antworten Sie bis 23. Mérz 2020 ‘
L] Ja, ich reserviere die Skulptur
,»50 Jahre Mondlandung*
Bitte gewiinschte Zahlungsart ankreuzen (X):

[Ilch zahle den Gesamtbetrag nach Erhalt der Rechnung
[Jlch zahle in zwei bequemen Monatsraten

Name/Vorname Bitte in Druckbuchstaben ausfillen
StraBe/Nummer

PLZ/Ort

Geburtsdatum E-Mail (nur fur Bestellabwicklung)
Unterschrift Telefon (nur fur Ruckfragen)

Datenschutz: Detaillierte Informationen zum Datenschutz finden Sie unter www.
bradford.de/datenschutz. Wir werden Ihnen keine Angebote von The Bradford
Exchange per E-Mail, Telefon oder SMS-Nachricht zukommen lassen. Sie kénnen
lhre Kontaktpréferenzen jederzeit &ndern, indem Sie uns unter nebenstehender
Adresse bzw. Telefonnummer kontaktieren. Bitte teilen Sie uns per Telefon, E-Mail
oder schriftlich mit, falls Sie keine brieflichen Angebote erhalten méchten.



W & & A TECHNIK

KEYFEATURES DER SPEKTRUM IX20 VON HORIZON HOBBY
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Es grenzt nicht an Zauberei, was Horizon Hobby in der Spektrum iX20 realisiert hat, doch viele
neue Keyfeatures haben eine magische Wirkung: Speech-to-text, Smart-Technology, Touch-
Switching oder On-the-fly-Feinabstimmung, um nur einige der neuen Kerneigenschaften zu
nennen, sollen Modellfliegen zum absoluten Erlebnis machen. Was ist dran?

eim Herunterbeten der klassi-
B schen Zahlen-Facts zur neuen

iX20 kommt bereits Staunen auf:
20 direkt steuerbare Kanile, voll aus-
gebaut mit zahlreichen Gebern (sechs
Dreiwege- und vier Zweiwege-Schalter,
zwei Schiebe- und einen Drehgeber,
ein Drucktaster und acht Trimmitaster),
zwei Kreuzkniippel mit Hallsensorik,
eine integrierte Kamera, ein Mikrofon,
ein Lautsprecher und ein 5 Zoll grofles,
berithrungsempfindliches = Farbdisplay.
Erginzt wird das Ganze durch ein inte-
griertes Android-Betriebssystem und der
aktuellsten Version der Spektrum Airwa-
re. Dass auch noch eine vollumfingliche
Telemetrie-Funktion und Sprachausgabe
realisiert wurden, sei neben Antennendi-
versity, WLan- und Bluetooth-Funktion,

Voll ausgebaut mit zahlreichen Gebern, lassen sich mit
der iX20 auch komplexere Modelle mit vielen Funktionen

einwandfrei steuern

I
Technische Daten
iX20 von Horizon Hobby

www.horizonhobby.de

Preis: 1.499,99 Euro
Bezug: Fachhandel
Kanale: 20

Frequenz: 2,4 GHz

Modellspeicher: 250

Mischer: vorgefertigte und

bis 24 freie
Flugphasen: bis zu 10
Akku: Lilon, 10.500 mAh
Display: farbiger Touchscreen
Software: Spektrum-Airware und

Android-Betriebssystem

FlugModell 03/2020

USB-Anschluss, einem internen Spei-
cher fiir 250 Modelle, einem SD-Karten-
Slot und einem verbauten Lilon-Akku
mit 10.500 mAh Kapazitit der Vollstin-
digkeit halber erwdhnt.

Hilt man den von Designer Mirco
Pecorari gestalteten Sender in der Hand,
lasst sich die Macht der geballten Tech-
nik férmlich spiiren. Mit 1.499,99 Euro
hat die zwar ihren Preis, aber Konsum-
elektronik ist heute nicht mehr fiir ei-
nen Appel und ein Ei zu haben. Fiir die
FlugModell-Redaktion ergab sich Ende
2019 die Moglichkeit, bei einem Video-
dreh-Termin bei Horizon Hobby einen
detaillierten Blick auf den aktuellen
Premium-Handsender zu werfen. Uns
interessierte, was hinter den neuen Key-
features steckt und wie sie funktionieren.

Basics

Die iX2o0 ist die grofle Schwester der
iX12, mit der Horizon Hobby bereits vie-
le Erfahrungen sammeln konnte. Wer
den 12-Kanalsender kennt, fiihlt sich mit
der iX20 schnell vertraut. Beide haben
vieles gemeinsam, die iX20 kann jedoch
einiges mehr - logisch, das sollte sie
als Flaggschiff auch. Weitgehend gleich
geblieben ist das Konzept der Android-
Benutzeroberfliche. Die in der iX20 im-
plementierte Airware-App kommt einem
nach Anblick des Hauptbildschirms sehr
bekannt vor, aber beim Navigieren durch
die Meniis wird bald offensichtlich: Ho-
rizon Hobby hat die grafischen Moglich-
keiten eines grofleren Displays genutzt
und dort eine optisch ansprechende
Menii-Gestaltung oder Datenwiedergabe

Dank Touch-Switching braucht man einen der beriihrungs-
sensitiven Schalter nur antippen, dann erfolgt per Sprachansage

die Nennung der Funktion/Schalterstellung

Die gelungene
ergonomische
Gestaltung
macht die
Erreichbarkeit
von Schaltern
oder dem
riickwartigen
Schiebegeber
gut moglich
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gewihlt, wo sich daraus ein Mehrwert ge-
winnen lisst. Am sichtbarsten wird das
in Bereichen der Telemetrie-Meniis. Mit
Balken- oder Tortengrafiken animierte
Darstellungen sowie grofle Ziffern erho-
hen sofort die Lesbarkeit und Bewertung
erfasster Telemetrie-Daten — das ist klasse.

Das Wischen und Bewegen durch und
in den Meniis sowie die Eingabe oder
Anpassung von Werten funktioniert ein-
wandfrei. Die Programmierstruktur folgt
der Spektrum-typischen Philosophie und
erschliefit sich jedem, der innerhalb der
Marke auf die iX20 aufsteigt. Wer von
einem anderen Anbieter auf Spektrum
umsteigt, der diirfte sich durch die ein-
gingige und textlich verstindliche Me-
niistruktur ebenfalls ziigig zurechtfin-
den. Die aktuelle Airware ist logischen
Programmierabliufen nachempfunden,
sodass beim Anlegen eines neuen Mo-
dells keine Fragen offen bleiben sollten.
Geht es dann ins Eingemachte, kann bei
auftauchenden Fragen jederzeit die im-
plementierte, digitale Anleitung zu Rate
gezogen werden.

Im Detail

Wollte man alle Optionen der Airware
aufzihlen, ergibe das eine stattliche Lis-
te. Gefiihlt kann die iX20 alles. Program-
miergrenzen lassen sich vielleicht in
exotischen Ausnahmefillen entdecken.
Und wer weif3, ob sich nicht selbst dafiir
eine Losung findet, wenn man bedenkt,
dass der Sender bei Bedarf 24 freie Mi-
scher pro Modellspeicher bietet und in-
nerhalb dieser auch Kurvenmischfunk-
tionen bereitstellt. Programmierbar sind
beispielsweise  Sechs-Klappenmodelle,
Und-/Oder-Funktionen, Sequenzer, zwei
Timer, verschiedene Motor-, Segel-, Heli-
beziehungsweise =~ Multirotor-Modelle,
Offsets, Differenzierungen und vieles
mehr. Selbstverstindlich lassen sich
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Geber frei belegen oder Kanile tauschen.
Und die umfangreichen Einstelloptionen
innerhalb der Telemetrie-Umgebung ist
ebenfalls mehr als beachtlich. Eingedenk
der noch hinzu kommenden, iippig an-
gelegten Alarmfunktionen, die sich vib-
rierend, textlich und sprachlich mitteilen.
Die iX2o0 bringt ab Werk eine Fiille an
Merkmalen mit, die das RC-Pilotenleben
1 eichter machen.

Emotionslos betrachtet gerit das An-
legen eines Modells zum grenzenlosen
Vergniigen. Es flutscht. Nur, die iX20
lasst eben keinen kalt. Befasst man sich
nimlich niher mit den neuen Keyfea-
tures, deren Einbettung nahtlos gelun-
gen ist, gerit auch der kiihlste Kopf ins
Schwirmen. Als erstes sei an dieser Stel-
le das Schlagwort ,Smart Technology“
gegeben, das man auch als Familienna-
men einer ganzen Serie an Produkten
betrachten kann.

Mittlerweile findet man Smart Tech-
nology in einigen Empfingern, Akkus,
Ladegeriten, Reglern und Sendern von
Horizon Hobby, sodass diese in einem
gewissen Umfang miteinander spiele-
risch leicht kommunizieren koénnen.
Jungst auf den Markt gekommen sind
beispielsweise Controller aus der Avian-
Serie, die Telemetriedaten wie Drehzahl,
Strom, Spannung oder verbrauchte Ka-
pazitit erfassen und diese an die iX20
ubermitteln. Das geschieht Plug-and-
Play, also besonders nutzerfreundlich.
Fluganalysen sind damit leicht méglich.
Sind der genutzte Flugakku und der
Lader auch aus dem Smart Technology-
Kosmos, setzt sich die Philosophie der
einfachen, sicheren Bedienung samt
Uberwachung dort fort. Mit dieser All-
in-one-Philosophie eréffnen sich kiinftig
viele weitere technische Moglichkeiten,
bei der die iX20 zum Gravitationszent-
rum avanciert.

4= Model ginrichien

Klappe OTF Digitale Rechtstrimmung

A Quer OTF

Digital Trimmung oben rechts

Querruder OTF Digitale Linkstrimmung

Hahe OTF Digital Trimmung oben inks

Speed; i r 0.005

Mit der On-the-fly-Funktion

(OTF) lassen sich vielfaltig
Feinabstimmungen von
Klappenstellungen im Flug &ndern
und sichern, und zwar ohne
erforderliche Zwischenlandungen

Modelidetails

s ¥ sqelf. 3
B Gesamtzelt desakiven Mod
-

Zum Sprechen tippen
VWicdernolen

£ Model Hilfsprogramm

Speech-to-text gestattet das Aufnehmen
eigener Sprachansagen in Bezug auf
eine selbst ausgewahlte Funktion oder
ein Ereignis — Letzteres lasst logische
Verkniipfungen von Ansagen zu

Die Touch-Switching-Option kann
bei Schaltern/-positionen beliebig
freigegeben/definiert und auf
Wunsch mit einer individuellen
Sprachansage belegt werden

Hab ich doch gesagt!

Die Dinge beim Namen nennen, das
gelingt perfekt mit der neuen Speech-to-
text-Funktion. Es ist das Keyfeature der
iX20, das eine personliche Beziehung
zwischen Mensch und Maschine — also
Pilot und Sender — aufbaut. Erstmals in
der Spektrum-Geschichte lassen sich ei-
gene Spracheingaben iibers eingebaute
Mikrofon diktieren und dann beispiels-
weise einer Schalterposition oder einem
Ereignis zuordnen. Spitestens wenn man
eine harsche Aufforderung von einem
selbst zu horen bekommt, etwas zu tun
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Magell einrichten

Schaler D2 -

woStimme o= Touch Sensitiv

Stimimie “w. Schislite:

Arviostassen WL An-Touch

Bei der grafischen Gestaltung von
Oberflachen lasst die Spektrum-Airware
bereits einige Individualisierungen zu.
Das ist auch in Meniis begrenzt méglich.
Das Open-TX-dhnliche Prinzip wird
kiinftig vielleicht noch mehr ermoglichen
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Systemginstellungen

Spannend ist die Idee der Smart-
Technology-Komponenten. Es schafft
eine All-in-one-Umgebung, in der
beispielsweise Controller aus der
Avian-Reihe Messwerte erfassen und
die Daten zur iX20 iibertragen

oder zu unterlassen, weifd man Speech-
to-text zu wiirdigen. ,Eigene“ Sprachan-
sagen wirken sicher mehr Wunder als es
eine elektronisch generierte und unper-
sonliche Stimme konnte. Horizon Hob-
by hat diese Funktion sehr gut umgesetzt
und stellt sie in vielen Programmierbe-
reichen zur Verfiigung — das gefillt.

Ebenfalls gefallen kann man am nichs-
ten Keyfeature finden, den berithrungs-
sensitiven Schaltern. Ein leichtes Antippen
geniigt, und man bekommt beispielsweise
angesagt, welche Funktion mit der aktu-
ellen Schalterposition verkniipft ist. Das
Raten, ob man aktuell zum Beispiel die
geringen oder groflen Klappenausschlige
gewihlt hat oder beim Umlegen wihlen
wiirde, weil man den suchenden Blick auf
den Sender angesichts des oben fliegen-
den Modells nicht riskieren mdéchte, hat
mit , Touch-Switching endlich ein Ende.
Einmal antippen, schon informiert die
iX20 per Sprachansage den Piloten. Was
man zunichst als Spielerei abtun wiirde,
entpuppt sich sehr schnell als Sicherheits-
feature erster Giite.

Tuning am Objekt

Das Thema Digitaltrimmung hat Horizon
Hobby zwar bereits seit Lingerem auf der
Agenda, aber gefiihlt nie so richtig wei-
terverfolgt. Umso gewaltiger wirkt da das
nichste Keyfeature namens On-the-fly-
Trim. Es erlaubt das Trimmen von zahlrei-
chen Funktionen im Flug, beispielsweise
Differenzierungen,  Klappenstellungen
oder Mischer. Dabei lisst sich die Funktion
schrittweise verindern und die erflogene
Stellung, auch fur die jeweilige Flugphase,
einfach tibernehmen. Vorbei sind die Zei-
ten, dass zur Feinabstimmung Zwischen-
landungen zwecks Anderung von Para-
metern oder deren Speichern erforderlich
sind. Service schreibt die iX20 grof2.

Beim Blick vom Modell zuriick aufs
iX20-Display, offenbart sich noch eine
weitere Tuning-Option, die man schnell
itbersieht, aber nicht zu verachten ist. Die
Touch-App lisst sich aktuell in gewissen
Grenzen individualisieren, beispielsweise

Mein Fazit
Anfangs mit einem
Fragezeichen ver-
sehen — wofir steht
das iX-System von
Spektrum? — signali-
siert Horizon Hobby
mit dem Flaggschiff
iX20, wohin die
Reise geht: Hochs-
ter Bedienkomfort
einschlieBlich dem konsequenten Ausnutzen
neuester (Touch-App-)Optionen. Speech-
to-Text, On-the-fly oder Touch-Switchung
erleichtern das Programmieren sowie
Modellfliegen und sind als Sicherheitsaspekt
von groBer Bedeutung. Die iX20 als klnftig
zentrales Element im ,,Smart-Technology”-
Kosmos baut eine All-in-one-Umgebung auf,
in der zahlreiche (oder alle) RC-Komponenten
nahtlos eingebettet sind, um dem Piloten
beispielsweise essenzielle Telemetrie-Daten
zur Verfuigung zu stellen. Kurzum: Horizon
Hobby verfolgt mit dem iX-System ein ganz-
heitliches Konzept. Die iX20 ist zurecht das
aktuelle Nonplusultra.

Mario Bicher

in der Wahl der wiedergegeben Inhalte,
der Darstellung von einigen Details oder
Anordnung von Inhalten beziehungswei-
se Mentis. Das geht zwar noch nicht so
weit, wie das bei wenigen OpenTX-Nutzer-
oberflichen anderer RC-Anbieter bereits
machbar ist. Doch Horizon Hobby greift
die Idee der optischen Individualisierung
der Meniis beziehungsweise grafischen
Darstellung mit der neuen Spektrum-
Airware auf. Da sich unter anderem auch
Fremdsysteme wie das Crossfire-Modul
von TBS einbinden lassen, wird bereits
erkennbar, dass die Airware offen fiir Er-
weiterungen und/oder Verinderungen ist
— da darf man fiir die Zukunft auf weitere
Entwicklungen gespannt sein.

Anzeigen

NenLeres

Tk NEU khk NEU Tk NEU *k¥
optimiert fir den Elektroantrieb in GroRen von 15" bis 30"

Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.
Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hiinfeld

ez

Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de

HIGH PERFORMANCE SERVOS

o Brushless high dynamic Motor

o Voll-Alu Gehdause

o Stahl Getriebe, Kugellager, wasserdicht

o 7.4V: 35kg.cm/0.12s, 6.0V: 31kg.cm/0.14s
o 25T Abtrieb (Futaba), 40x20x41mm, 78g

statt 109,90

PROFESSIONAL AIRCRAFT LIGHTING

solange Vorrat reicht, Abbildung éhnlich
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ie Juna ist ein leichter Thermik-
D segler in Voll-CFK-Bauweise. Bei

einer Spannweite von 2,63 m
wiegt sie unter 8oo g und taugt mit ihren
zirka 17g/dm* Flichenbelastung durch-
aus, um auch mal in die F5J-Sparte herein
zu schnuppern, wenn man denn méchte.
Wir suchten ein kompaktes Modell zum
Antesten der Bedingungen frith morgens
beim alpinen Hangfliegen und einen gut
transportablen Feierabendflieger, um
die Abendthermik auszukosten: Dafiir
scheint die Juna bestens geeignet zu sein.

RTF-Modell
Nach kurzer Kontaktaufnahme mit
Henning Schmidt von sansibear waren
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die noch offenen Fragen schnell geklirt
und eine schwarz-rote Juna fand den
Weg in die heimische Werkstatt. Die Ver-
packung des Modells ist vorbildlich und
durch die mitgelieferten Schutztaschen
wird der Segler zusitzlich nochmal ge-
schiitzt. Die Grundfarbe des Modells ist
ubrigens immer Schwarz, aber es sind far-
bige Akzente auf der Ober- und Untersei-
te in verschiedenen Farben auswihlbar.
Die Juna wird aktuell nur in einer
RTF-Version angeboten. Das ist aber
nicht weiter schlimm, da sehr gut auf das
Modell abgestimmte Komponenten ver-
baut werden und der Einbau so gut ge-
macht ist, dass selbst penible Modellbau-
er es nicht viel besser machen kénnten.

Verbaut wurden sechs Stiick der bekann-
ten KST Xo8-Servos fiir alle Ruder, ein
Aufenliufer mit 28 mm Durchmesser
und ein 30A-Regler.

Im Detail

Die Tragflichen und Leitwerke beste-
hen aus CNC-gefristen Schaumkernen,
welche biaxial mit Carbon-Gelege be-
schichtet wurden. Sie wiegen flugfertig
ausgestattet jeweils knapp tiber 200 g
und haben am Ubergang der Wélbklap-
pen zu den Querrudern eine eingebaute
V-Form. Die Steckung am Rumpf erfolgt
itber ein 8-mm-CFK-Rohr. Die Ruder be-
sitzen das Scharnier auf der Unterseite,
auf der Oberseite wurde vom Hersteller



So kommt der Rumpf beim

Kunden an: Die Rumpfservos sind
fertig eingebaut, ebenso der Antrieb.
Die Befestigung der CFK-Haube ist

natiirlich ebenso flugfertig erstellt

eine V-Kehle ausgefrist, die das Ruder
nach oben ausschlagen lisst. Die Servos
sitzen in Servorahmen und die Anlen-
kungen erfolgen per Augschrauben und
Gabelkopfe tiber Kreuz. Die Servover-
kabelung ist fertig erstellt und auch die
Servoabdeckungen hat der Hersteller mit
doppelseitigem Klebeband aufgebracht.
So konnen die Deckel jederzeit zu Kont-
rollzwecken kurz entfernt werden.

Das Hohenleitwerk ist in derselben
Bauweise hergestellt und als Anlen-
kung dient ein kleiner Stahlstift, der
spater einfach in ein Réhrchen am An-
lenkungsdraht gesteckt wird und so die
Ruderanlenkung darstellt. Das Leitwerk
selbst ist mit 23 g ebenfalls superleicht,
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Am Rumpfhinterteil wartet
die Héhenleitwerksauflage nur noch
auf das Aufschrauben des Leitwerks und

das Seitenruder ist fix und fertig angelenkt

LESER-SERVICE

Das Modell Juna von Sansibear kdnnen Sie direkt beim Anbieter beziehen:
https://sansibear.de/product/juna. Den Testbericht stellen wir als
besonderen Leserservice im kompletten Umfang auch auf unserer Webseite
www.flugmodell-magazin.de dauerhaft zum Lesen zur Verflgung.

sitzt vor dem Seitenleitwerk und wurde
am Rumpf iiber einen Pylon etwas nach
oben versetzt. Dies erhoht die Robustheit
des Modells, da das Leitwerk dadurch et-
was mehr Bodenfreiheit bekommt.

Runde Sache

Der Rumpf besteht aus einem Vorderteil
mit Haube, der den Antrieb und die RC-
Anlage aufnimmt. Als Leitwerkstriger
kommt ein konisches CFK-Rohr zum
Einsatz und hinten sind dann der schon
erwihnte Pylon fur das Hohenleitwerk
und naturlich das Seitenleitwerk ange-
bracht. Selbstverstindlich ist auch hier
bereits alles miteinander im richtigen
Winkel verklebt und sowohl Motor mit

Luftschraube und Spinner als auch der
Regler und die beiden Rumpfservos ein-
gebaut. Ja, sogar die Ruderanlenkungen
von Hohen- und Seitenruder sind flug-
fertig erstellt. Komplett wiegt der Rumpf
uibrigens 263 g und natiirlich ist auch der
Kabelstrang zu den Flichenservos fertig
eingebaut. Auch die Torsionsstifte sitzen
an der richtigen Stelle. Ein Einstellblatt
mit Angaben zu den Ruderausschligen
und eine Schwerpunktangabe runden
den Inhalt des RTF-Bausatzes ab.

Um die Juna in die Luft zu bekom-
men, wird ein Siebenkanal-Empfinger
benétigt und ein 3s-LiPo-Akku fiir den
Antrieb. Die Stromversorgung der

33



Juna ist ein Giberaus

Empfangsanlage iibernimmt das BEC
des Reglers. Der Antriebsakku sollte
zirka 70 g schwer sein und die Mafe
von ungefihr 20 x 26 x 80 mm nicht
uiberschreiten.

Fertigstellung

Zur Fertigstellung der Juna bedarf es
dank RTF-Ausfihrung weder einer gut
ausgestatteten Werkstatt, noch viel Zeit.
Wer das Modell méglichst leicht in die
Luft bringen méchte, der sollte den Emp-
finger noch vor den beiden Servos auf
dem Rumpfboden anbringen. Ich wollte
die beiden Empfangsantennen jedoch
hinter der Tragfliche nach auflen fithren
und so wanderte der Empfinger dann

1

Die Uberkreuzanlenkung erfolgt mit
kleinen Gabelképfen und minimalem
Uberstand iiber das Profil

Die Servoabdeckungen sind mit
doppelseitigem Klebeband angebracht
und es sind keine Ausbuchtungen fiir
einen Servohebel notwendig
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formschones Modell
mit hoher Streckung

doch hinter die beiden Rumpfservos.
Dazu muss allerdings die Rumpf6ffnung
in diesem Bereich ein wenig vergroflert
werden. Um den Antrieb zu vermessen,
wird zwischen Akku und Regler noch ein
kleiner Unisense von Stephan Merz plat-
ziert, ein Grund mehr, den Empfinger
nach hinten zu versetzen. So ausgeriistet,
wiegt die Juna abflugfertig 795 g. Wer
den Empfinger vorne einbaut, der sollte
ohne Trimmblei auch problemlos 780 g
oder weniger erreichen kénnen.

Thermikschleicher

Glucklicherweise kann die Juna schon
kurz nach der Fertigstellung ihre ers-
ten Fluge absolvieren, denn der Schnee
lasst bislang auf sich warten und so geht
es bei der nichsten Gelegenheit auf den
Platz. Das Hohenruder wird mit zwei
Schrauben am Rumpf befestigt und der
Stahlstift in das Rohrchen eingesteckt.

Die beiden Tragflichen werden mittels
CFK-Verbinder an den Rumpf und die
Servostecker angesteckt. Hier wire eine
automatische Kontaktierung der Stecker
wiinschenswert, eventuell wird diese
dann im nichsten Winter nachgeristet.
Gesichert werden die Tragflichen mit ei-
nem Stiick Klebeband.

Ein kurzer Ruder- und Motorcheck,
der Rumpf unterhalb der Tragfliche ldsst
sich gut greifen und nach einem kurzen
Wurf ist das Modell auch schon in der
Luft. Nach ein paar Trimmklicks passt
auch die Grundfahrt und wir kénnen uns
schon auf Thermiksuche begeben. Die
Juna reagiert sehr direkt auf alle Steu-
erbefehle und erweist sich als duflerst
wendig. Schon bald wackelt die schwarze
Schoénheit kurz mit der Tragfliche und
es wird eingekreist. Tatsidchlich, langsam
aber stetig steigt es gen Himmel. Anfangs
noch etwas zaghaft, steigt das Modell

Entfernt man die Servoabdeckungen, stellt man fest, dass die KST-Servos
in robusten Sperrholzrahmen verschraubt wurden. Auch die Anlenkungen

machen einen iiberaus stabilen Eindruck



- gierig nach Thermik und zeigt diese auch

Das niedrige Abfluggewicht in Verbindung mit der
Butterfly-Stellung lasst sehr steile Landeanfliige zu

Der Antriebsakku sitzt direkt hinter dem Motor, um den

Schwerpunkt einzuhalten. Der Empféanger liegt in unserem
Modell direkt hinter den Rumpfservos, deshalb musste der
Durchbruch hinter den Servos minimal vergréBert werden

nach oben und sobald sich der Bart et-
was stabilisiert hat, kann tatsichlich
auch nur mit Seiten- und Hohenruder
gekreist werden. Die Querruder werden
nur fiir grofRere Korrekturen benétigt. So
ein problemloses Kreisflugverhalten hat
man nicht oft, die Juna ist schlichtweg

iiberdeutlich an.

Technische Daten
Juna von sansibear

Internet:

Preis:

Bezug:
Spannweite:
Rumpflange:
Gewicht:
Flachenbelastung:
Akku:

Servos:

Motor:

www.sansibear.de
1.229,- Euro
direkt

2.630 mm

1.410 mm

795 ¢

17,5 g/dm2
3s-LiPo, 950mAh
6 x KST X08

D2826/6, 2.200 kv,
roxxy C28-27-26

Ray 30A, mit BEC
Jeti REX7

Graupner 8 x 6 Zoll,
aero-naut 10 x 6 Zoll

Regler:
Empfanger:
Propeller:
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Langeweile - Fehlanzeige

Doch sie kann auch anders. Wenn die
Tragflichen entwolbt werden, dann bietet
das Modell auch ansprechende Strecken-
flugleistungen, mit denen sich groRere
Abwindfelder {iberbriicken lassen. Bei
Bedarf lisst das Modell natiirlich auch al-

MR

7 art 1as N da vViode ___;'*

unterhalb der Tragflache greifen

Links der noch im Testmodell verbaute, sehr gute Brushless-Antrieb
mit 2.200 kv und 8 x 6-Zoll-Klapppropeller. Rechts im Bild die ganz
aktuell verwendete Antriebs-Combo bestehend aus Motor roxxy
C28-27-26 930 kv, Regler roxxy BL-control 720 SBEC und aero-naut
10 x 6-Zoll-Prop. Diese soll noch optimalere Flugleistungen erlauben

Hier nochmal ein Blick auf die Stahlstift-R6hrchen-
Anlenkung beim Hohenleitwerk. Diese hat sich bislang
in liber 10 Flugstunden mehr als bewahrt

sich tibrigens {iber die Festigkeit keine
Gedanken zu machen, fiir sogenannte
Ablasser aus zig hundert Metern Hohe
und extreme Speedfliige gibt es aber an-
dere Modelle, die besser geeignet sind.
So wird die Juna nie langweilig, denn
Hochkurbeln und wieder Abturnen

lerlei Kunstﬂuﬁlaﬁen mit sich mach macht mit ihr unglaublich viel Spaf§ und
Bei gemiRigte ug br chus doch mal die

|




einer Kapazitit von 950 mAh zum Ein-
satz kommt, betrigt die Flugzeit sehr oft
iiber eine Stunde. Und dass, obwohl die
Flugerprobung im Winter stattfindet.

Sanfte Landung

So problemlos wie das Thermikkreisen
gestaltet sich tibrigens auch die Landung.
Per Butterfly werden die Wolbklappen
recht weit nach unten ausgefahren und
so kommt die Juna bei Bedarf wie im
Fahrstuhl nach unten. Kurz tiber dem
Boden wird natiirlich abgefangen und die
Klappen wieder eingefahren. Dies alles
findet beinahe im Zeitlupentempo statt,
eine extrem niedrige Flichenbelastung
bringt eben auch so manche Vorteile.

Mein Fazit
Die Juna ist ein kom-
pakter Hochleistungs-
Thermiksegler von
sehr guter Qualitat.
Durch die RTF-Version
ist er extrem weit

’ " vorgefertigt und
genau richtig fur

~"\ diejenigen, die keine
Moglichkeit zum Bauen haben und das
Thermikfliegen lieben oder lieben lernen
mochten. Markus Glokler
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Ik
Die Einzelteile von Juna sind von sehr guter Qualitat,
passgenau und sehr weit vorgefertigt. Da macht der
Zusammenbau doppelt SpaB

Fiir Markus Glokler war der
Test der Juna von sansibear
ein Erfolg: ,,Das Anzeigen und
Auskreisen von Thermik ist die
groBe Starke des Modells”
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sinnvolle Freizeit in einer
starken Gemeinschaft

STARKE LEISTUNG, GUNSTIGER PREIS: DIE DMFV-TARIFE

| BASIS | KOMFORT | PREMIUM | PREMIUMGOLD
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Jugendliche, die im laufenden Jahr 18 Jahre alt werden, zahlen fiir das kRomplette Jahr nur den Jugendbeitrag.

Werde Mitglied in Europas groRtem Modellflugverband
www.dmfv.aero
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DIE EINZIG WAHREN PIPER CHUBS

Dicker Schwindel,

Es ist wirklich beeindruckend. Mit der Erfindung der Bildbearbeitungsprogramme in den 1990er-
Jahre fing alles an: Die groBe Llge um die Super Cub, die bereits in den 1950er-Jahren in Serie

hergestellt wurde. Denn eigentlich heiBt sie Super Chub und ist viel rundlicher als wir sie N .

-

kennen. Diese Sensation eroffnete uns jetzt FlugModell-Autor Stephan Brehm. Er erklart, wie
die einzig wahre Piper Chub aussieht und welchem Irrtum wir all die Jahre aufgesessen sind.

TEXT UND FoTos: Stephan Brehm

@ Zunachst wird
| die Skizze auf
| DIN A3-Bltter...

L4

| ... und dann
auf DIN

Ad-Zettel
tibertragen




in kurzes Zogern nur, dann driickt

der junge amerikanische IT-Student

Thomas Knoll im Frithjahr 1987 die
Enter-Taste seines Apple Macintosh und
verdndert, ohne es zu ahnen, die Welt.
Sein kleines selbstgeschriebenes Pro-
gramm namens , Display“ startet und lauft
sofort fehlerfrei. Nur ein Jahr spiter wird
das zwischenzeitlich in Photoshop umbe-
nannte Programm an Adobe Inc. verkauft.
Adobe wird das Programm weitere vier
Jahre spiter auf Windows 3.1 portieren.
Ab da ist der Siegeszug dieser Bildbearbei-
tungssoftware nicht mehr aufzuhalten.

Reine Wahrheit

Warum ich das hier erzihle? Nun, heut-
zutage konnen wir Bildern scheinbar
nicht immer trauen. Und, wie ich un-
lingst entdeckt habe, sind auch wir Mo-
dellflieger Opfer eines vor langer Zeit

Beide Piper Chubs auf einen Blick:
Links die Variante ohne V-Form, die
leichter ist als ihre groBe Schwester
mit V in der Tragfldche. So sehen sie
aus: die vorbildgetreuen Chubs

L

Die Teile fiir den Rumpf bestehen
aus 3-mm-Depron

Mit kleinen Stecknadeln werden die
einzelnen Teile des Rumpfs wahrend
des Zusammenbaus gehalten

begonnenen Bilderbetrugs rund um die
scheinbar bekannte Piper Cub geworden.
Wir alle meinen zu wissen, wie sie aus-
sieht. Entweder die gelbe J3, die rot-weifse
Supercub oder die vielen weiteren mili-
tirischen und zivilen Varianten. Doch,
weit gefehlt. Nichts davon ist wahr! Die
wahren, herrlich runden Proportionen
dieses wunderbaren Flugzeugs kennt
kaum jemand. Stattdessen werdemSuns:
immer wieder stark gestreckte Twiggy-
Versionen gezeigt.

Die Finte geht indes tiber die Bilder
hinaus. Urspriinglich hie} die Maschi-
ne gar nicht Cub, sondern Chub. Das ist
abgeleitet von Chubby, was umgangs-
sprachlich so viel wie pummelig bedeu-
tet. Auch vor der Verinderung des Na-
mens sind die Filscher also nicht zuriick
geschreckt und aus Chub wurde Cub. Ich
habe es mir nun zur Aufgabe gemacht,

4

39



Y & & A ELEKTROFLUG Piper Chub

1) Zwei Servos sind im Rumpf der Chub verbaut. 2) In beiden Varianten wurde ein 2730er-Motor verbaut. Bei der leichteren,
hier zu sehenden, treibt ein 2s-LiPo-Akku mit einer Kapazitat von 300 mAh einen 9-Zoll-Propeller an
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ein Modell zu bauen, das dem tatsichli-
chen Original entspricht. So sieht eine
Piper Chub aus!

Bulle

Doch genug der Flunkerei. Mein ers-
tes Modell einer Piper Chub, einer zu-
gegeben etwas dickeren Version des
Vorbilds, mit V-férmigen Tragflichen
wurde nach einer Dreiseitenansicht
aus dem Internet aus Depron mit 3
mm Stirke und aus Graupner Vector-
foam mit 2 mm Stirke gebaut. Das
Abfluggewicht liegt mit einem 2730er-
Motor und einem 3s-LiPo-Akku mit ei-
ner Kapazitit von 500 mAh bei etwas
tiber 340 g. Daran mafigeblich beteiligt
sind die grofsen Rider, die mit 120 mm
Durchmesser wesentlich zur bulligen
Optik beitragen. Bei 8oo mm Spann-
weite und zirca 15 dm? tragender Fliche
ergibt sich eine Flichenbelastung von
rund 20 g/dm? Das Modell ist daher
fur die ruhigen Abendstunden oder
auch groflere Hallen gut geeignet.

Fiir diesen Bericht habe ich die Piper
Chub nochmal gebaut, diesmal in ei-
ner leichteren Version fiir die laufende
Indoor-Saison und ohne V-Form. Diese
Variante ist rund 100 g leichter. Die Ge-
wichtseinsparung geht in etwa zu glei-
chen Teilen auf einen leichteren Akku,
ein leichteres Fahrwerk und eine leichte-
re Struktur zuriick.

3) Seitenteile, Fenster und

Blitze sind aus 2-mm-Graupner
Vectorboard angefertigt.

4) Die Motorhaube besteht aus
fiinf Depron-Platten mit 6-mm-
Starke, die aufeinander geklebt,
innen ausgehdéhit und am Rumpf
in Kontur geschliffen werden.

5) Der 9-Zoll-Propeller der
leichteren Chub

Vom Original zum Fattie

Begonnen habe ich die Konstruktion mit
einer einfachen Dreiseitenansicht ei-
ner Piper-Cub aus dem Internet. Da ich
selbst kein Photoshop verwende, habe
ich mir mit der Windows-Applikation
Paint und der darin enthaltenen Funkti-
on ,Grofse dndern“ geholfen. Hier kann
man horizontal und vertikal unabhingig
voneinander strecken und stauchen. Dies
habe ich zunichst nur mit der Rumpfsei-
tenansicht getan, bis der Umriss fett und
comicartig daher kam. Fliigeldraufsicht
und Hohenleitwerk habe ich ebenfalls
so bearbeitet, jedoch weit weniger stark
verindert. Ebenso das Seitenleitwerk,
bei dem sich jedoch spiter herausstellte,
dass es wesentlich gréfer sein muss, als
ich intuitiv erwartet hatte.

- A T

Mit einem Skalpell wurden elf Rippen
aus 3-mm-Depron ausgeschnitten.
Diese wurden mit Uhu Por auf die
Fliigelunterseite aufgeklebt. Die
leichte Variante bekam noch einen
einzelnen Carbon-Roving als Holm



Nachdem ich zufrieden mit dem Er-
gebnis war, habe ich mit Malerkrepp Pa-
pierblitter der Gr6f3e DIN A3 an meinen
Bildschirm geheftet und die Umrisse
vorsichtig abgezeichnet. Das geht bei
abgedunkeltem Raum prima. Anschlie-
Rend wurde die grobe Skizze mit Lineal
und ditnnem Edding finalisiert, wobei
ich auch gleich auf EWD, Motorsturz
und weitere Details achtete und entspre-
chend kleine Korrekturen vornahm.

Nach dem Einscannen der Skizze
habe ich DIN Ag-Teilausdrucke davon
mit Malerkrepp zu Schneideschablonen
zusammengefiigt. Ich mache das ger-
ne auf einer groflen Fensterscheibe bei
Sonnenschein. So sieht man alle Linien
durchscheinen und bekommt saubere
Anschliisse. Ich skizziere mir immer nur
die groflen dufleren Bauteile. Die Positio-
nen und Abmessungen von Spanten und
sonstige Einbauten ermittle ich wihrend
des Baus anhand der bereits fertigen Bau-
abschnitte. So passt alles gut zusammen,

auch ohne Frise.

Die funktionellen Flachenstreben
sind aus diinnen Bambusstaben

Je ein 20-A-Regler, ein leichter
Empfanger und zwei 9-g-Servos
vervollsténdigen die Einbauten

FlugModell 03/2020

" Eine richtige WuchtbrurrTl_'mé,

- die kleine Piper Chub =

Motorisiert

Rumpfboden, Deckel und Spanten
bestehen aus 3-mm-Depron, die Sei-
tenteile, Fenster und Blitze aus 2-mm-
Graupner Vectorboard. Die Motorhau-
be besteht aus fiinf Depron-Platten mit
6-mm-Stirke, die aufeinander geklebt,
innen ausgeh6hlt und am Rumpf in
Kontur geschliffen werden. Der Mo-
tor der Grofle 2730 ist an einen Sperr-
holzspant geschraubt und treibt bei der
Leichtbauvariante an einem 2s-LiPo-
Akku mit einer Kapazitit von 300 mAh
einen 9-Zoll-Propeller an. Die schwerere
Outdoor-Variante hat denselben Motor,
der an einem 3s-LiPo mit einer Kapazi-
tit von 500 mAh einen 8-Zoll-Propeller
dreht. Je ein 20-A-Regler, leichter Emp-
finger und zwei 9-g-Servos vervollstin-
digen die Einbauten.

Zusammenbau

In meiner Holzrestekiste fand sich eine
passende Clark Y-Rippe aus Sperrholz.
Entlang dieser habe ich mit einem

Skalpell elf Rippen aus 3-mm-Depron
ausgeschnitten. Diese wurden mit Uhu
Por auf die Fliigelunterseite aufgeklebt.
Die leichte Variante bekam noch einen
einzelnen Carbon-Roving als Holm. Zu-
sammen mit den funktionellen Flichen-
streben aus diinnen Bambusstiben,
urspriinglich Schaschlikspiefle, reicht
das als Holm aus. Die schwerere Vari-
ante hat einen 5 x 2-mm-Kiefernholm.
Die Nasenleiste besteht aus einem vor-
geklebten Stiick Styrodur und wurde in
Profilform geschliffen.

Die 120 mm grofen Rider bestehen
aus zwei G6-mm-Depron-Ringen, die
wegen der Faserrichtung des Materials
um 9o Grad versetzt verklebt wurden.
Dazwischen wurde noch die Nabe aus
2-mm-Sperrholz geklebt. Alle Klebungen
habe ich mit einem leicht quellenden
PU-Leim ausgeftihrt. Danach wurden
die Rider in der Bohrmaschine mit ei-
ner Schleiflatte rund geschliffen. Nach
dem Schwirzen mit Acrylfarbe zog ich
einen diilnnen Gummistreifen aus einem
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Chub hétte ein paar Gramm zu
viel auf den Hiiften
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defekten Fahrradschlauch mit Uhu Por
auf. Die Fahrwerksbeine bestehen aus
2-mm-Federstahldraht und  wurden
mittels mit Baumwollfasern angedick-
tem Funf-Minuten-Epoxydkleber in den
Rumpf eingeklebt.

Zielgerade

Die beiden Leitwerke bestehen aus 3-mm-
Depron. Das Hohenleitwerk hat auf der
Unterseite einen 3 x 0,5-mm-Carbon-Holm
zur Verstirkung. Die Ruderflichen sind
mit einem speziellen Tesafilm aus dem
Medizinbedarf angeschlagen. Das Band
klebt stark und ist leicht flexibel. Alle Chub-
gelben Oberflichen wurden abschliefRend
diinn mit Acrylfarbe RAL 1017 Safrangelb
gerollert. Damit war sie fertig zum Rollout!

Fliegen mit der Piper Chub

Manchmal passt es und manchmal muss
man noch mal ran. Im Falle der ersten Pi-
per Chub, die mit der V-Form, war nachar-
beiten angesagt! Sie pendelte stark um die
Lingsachse, eine Folge der groflen und
hohen Seitenflichen des Rumpfs. Als ers-
te Maftnahme wurde das Seitenleitwerk
deutlich vergrofert. Siehe da, das Pen-
deln war um 8o % reduziert. Als zweiter
Schritt wurde nach reiflicher Uberlegung
der Flugakku von seiner Position auf hal-
ber Rumpfhoéhe nach oben in den Fliigel
verlegt. Bingo, das war‘s. Seither fliegt die
kleine Chub pendelfrei und wie auf Schie-
nen. Loops, Rollen nur mit Seitenruder,

Die beiden Leitwerke bestehen
aus 3-mm-Depron

Das Hohenleitwerk hat auf der
Unterseite einen 3 x 0,5-mm-
Carbon-Holm zur Verstérkung

alles kein Problem. Die Startstrecke bei
Bodenstarts betrdgt 1 m, wenn man das
so mochte und ordentlich Gas reinschiebt.
Die zweite Piper Chub ohne V-Form,
bei deren Bau die Baustufenbilder ent-
standen sind, flog dann auf Anhieb ein-
wandfrei. Die 100 g Gewichtseinsparung
merkt man deutlich und sie ist auch in
der Halle ein Traum. Bei dieser Variante
ist auffillig, dass sie in beliebiger Schrig-
lage einrastet und dort bleibt. Man kénn-
te meinen, es sei ein Kreisel verbaut. Be-
sonderen Spafd macht es mir, in der Halle
auf einem Rad grof3e Kreise am Boden zu
fahren. Gas und Seitenruder einmal ein-
gestellt, kann man dabei den Sender fast
weg legen, so stabil bleibt sie dabei. Dies
ist sicher ein, nun jedoch positiver Effekt
der groflen Rumpfseitenwinde. Wo Licht
ist, ist auch Schatten. Boigen Wind mag
die dicke Dame nicht so sehr, da sind
schlankere Geschopfe im Vorteil.

Selber bauen

Selber entwerfen und bauen macht Spafd
und es kann ein Modell entstehen, das
den Vergleich mit industriellen Produk-
ten nicht scheuen muss. Von der viel
engeren emotionalen Bindung, die man
zu etwas selbstgemachtem hat, brau-
chen wir gar nicht erst reden. Versu-
chen Sie es mal.

1) Die 120 mm groBen Rader bestehen aus zwei 6-mm-Depron-Ringen, die wegen

der Faserrichtung des Materials um 90 Grad versetzt verklebt wurden. Dazwischen
wurde noch die Nabe/Felge aus 2-mm-Sperrholz geklebt. Alle Klebungen habe ich mit
einem leicht quellenden PU-Leim ausgefiihrt 2) Die Rédder wurden in der Bohrmaschine

- mittels Schleiflatte rund geschliffen. 3) Nach dem Schwérzen mit Acrylfarbe wurde ein
. diinner Gummistreifen aus einem defekten Fahrradschlauch mit Uhu Por aufgeklebt

4) Die Fahrwerksbeine bestehen aus 2-mm-Federstahldraht und wurden mittels mit
Baumwollfasern angedicktem Fiinf-Minuten-Epoxydkleber in den Rumpf eingeklebt
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TEXT UND FoTtos: Thomas Koriath

WORLD AIRCOMBAT SCALE GAMES

IN BALLENSTEDT 2020

Mission WM

Die WM im eigenen Land - das beflligelt! Und zwar im wahrsten Sinne des Wortes. 2020

findet die Aircombat-WM in Ballenstedt statt und Aircombat-Modelle sind die Leidenschaft
von FlugModell-Autor Thomas Koriath. Er will dort mitmischen. Wird das ein Heimspiel? Wir
begleiten ihn bei seiner ,Mission WM"!

eit einigen Jahren nehme ich aktiv
S an Aircombat-Wettbewerben teil.

Die Durchginge sind fiir mich im-
mer wieder Adrenalin pur, ein einzelner
Durchgang macht mir mehr Spaf als ein
komplettes, ,normales“ Wochenende auf
dem Platz. Als begeisterter Tuftler und
Modellbauer ist es fiir mich immer wieder
spannend zu sehen, wie sich meine Mo-
delle in den Wettbewerben schlagen. Dazu
kommen die lockere Atmosphire und
Hilfsbereitschaft unter den Piloten. In den
sieben Minuten eines Durchgangs sind
alle Gegner, aber danach hilft wieder jeder
jedem. Ich habe mich von der ersten Mi-
nute an sehr wohl beim Aircombat gefiihlt.

Heimspiel?

Der Einstieg in den Aircombat-Sport ist
sehr einfach und fiir jedermann zu meis-
tern. Ein bis zwei passende Modelle ein-
packen (okay, zwei sind schon besser)
und einfach mal an einem Wettbewerb
teilnehmen. Wer Fragen zu den Model-
len und Regeln hat, stellt sie am besten
im Aircombat-Forum von RC-Network
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(www.rc-network.de). Dort werden wirk-
lich alle Fragen beantwortet, Geheimnisse
kennen Combatskis nicht. Ich selber bin
dort unter dem Nicknamen Paratwa aktiv.

Normalerweise nehme ich nur an
eintigigen Wettbewerben bis zu einer
Fahrentfernung von 300 Kilometern teil,
weil es an einem Tag mit Hin- und Riick-
fahrt noch gut zu bewiltigen ist. Aber
2020 findet die Aircombat-Weltmeis-
terschaft, die WASG (World Aircombat
Scale Games), in Ballenstedt im Harz
statt. Nach Verhandlungen mit der bes-
ten Ehefrau der Welt steht fest: Da neh-
me ich teil. Juhu, eine Woche Spafl und
Spannung, das ist besser als eine Palette
voller Uberraschungseier.

Vorbereitungen

Fiir dieses knapp eine Woche andauern-
de Event muss einiges organisiert wer-
den: Modelle in ausreichender Anzahl,
niitzliches Zubehor, Unterkunft und
mehr. An dieser Stelle werde ich regel-
mifig iiber meine Vorbereitungen fiir
diesen Wettbewerb berichten.

Bereits vorab habe ich entschieden, nur
in der Klasse Zweiter Weltkrieg (WW2)
anzutreten. Als primire Einsatzmaschi-
ne habe ich meine P-63 Kingcobra aus-
gewihlt, dem Downloadplan-Modell aus
FlugModell 12/19 und 1+2/20. Die P-63 ist
wettkampferprobt und hat mir bereits den
ersten Platz beim Aircombat-Wettbewerb
im November 2019 in Vreden beschert.

FlugModell-Autor Thomas Koriath
mit seiner Messerschmitt Bf-110. In
Ballenstedt wird er aber mit der P-63
und der Hawker Tempest antreten
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Aircombat-WM in Ballenstedt

Die WASG (World Aircombat Scale Games) finden vom 03. bis 08.
August 2020 in Ballenstedt, am norddstlichen Rand des Harzge-
birges, statt. Erwartet werden zahlreiche, stark besetzte Teams
aus Europa und von anderen Kontinenten. Die deutschen Piloten
gehoren zwar zum Favoritenkreis, doch der Wettkampf dauert
lang und die internationale Konkurrenz ist sehr stark. FlugModell
begleitet das WASG-Team Germany bei der ,Mission WM". Infos
zum Wettbewerb gibt es unter www.wasg2020.de

| @ Kurz ,das Biest” genannt; ist

"% = die Hawker. Tempest MK-2
das zweite heiBe Eisen im |

Feuer bei der ,,Mission WM’

Aircombat ist ein Wechselbad der Gefiihle. Von manchen Wochenenden kehren Modelle in einem
anderen Zustand zuriick, als sie zuvor aussahen - manchmal bleibt alles heile

Und ,das Biest“ kommt mit: Eine
Hawker Tempest MK-2, die aus ei-
nem Motorfehlkauf entstanden ist. Der
Motor war urspriinglich fiir die P-63
gedacht, sprengte aber vom Reglement
her die Leistungsgrenze eines elektrisch
angetriebenen Modells der 2,5-cm3-
Leistungsklasse. Durch die Verwen-
dung einer 1o x 6-Zoll-Luftschraube
hatte ich aber auf einmal einen poten-
ten Antrieb der 4-cm3-Klasse. Kurzent-
schlossen wurde die Hawker Tempest
MK-2 konstrujert. Sie ist nach den
Aircombat-Regeln eines der kleinsten
Vorbilder, die alle Kriterien beziig-
lich Original-Spannweite von mehr als
12 m und einem Tragflicheninhalt von
mindestens 25 m? erfiillt. Als Ergebnis
erhielt ich in dieser Kombination ein

'DOWNLOADPLAN

Das WM-Modell P-63 Kingcobra aus
FlugModell 12/19 und 1+2/20 gibt es
unter www.flugmodell-magazin.de als

kostenlosen Downloadplan
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Modell mit enormer Steigleistung und
Geschwindigkeit.

Bauen, bauen, bauen
Aircombat kann Material-mordend sein,
muss es aber nicht. Ich bin schon mit
einem Kofferraum voller Triimmer, aber
auch mit komplett intakten Maschinen
wieder nach Hause gekommen. Natiir-
lich kann ich jetzt noch gar nicht sagen,
wie weit ich in dem Wettbewerb iiber-
haupt kommen werde. Schlieflich ist die
jeweilige Tagesform, die Mitstreiter und
auch das Quintchen Gliick entscheidend.
Deswegen werde ich in der Vorbereitung
eine ausreichende Anzahl von Modellen
bauen, ausriisten und einfliegen.

Aber erst einmal gilt es zu bauen.
Vier weitere P-63 sollen in den nichsten

Monaten entstehen und eingeflogen wer-
den. Der Vorteil meiner Bauweise mit
Styro-Balsa-Tragflichen und Packpapier
bespannten Riimpfen ist, dass solch ein
Modell vergleichsweise schnell, giinstig
und bei hoher Leistungsfihigkeit zu bau-
en ist. Drei 13-g-Servos, giinstige Motoren
und Regler lassen den finanziellen Auf-
wand tiberschaubar bleiben.

Beim ,Biest sieht es etwas anders
aus: Die elliptische Tragfliche besteht
aus insgesamt elf Styroporteilen mit Be-
plankung, der Herstellungsaufwand ist
doch grofier als bei der Kingcobra. Viel-
leicht werden in der Zeit noch ein oder
zwei Maschinen entstehen. Die Sichtung
der Materialvorrite hat ergeben, dass al-
les bendtigte Material vorhanden ist. Die
,Mission WM* kann starten.
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Holzmodellbau
vom Feinsten

DER BATWING VON VOGEL-FLY

TEXT UND Fotos: Clemens Klingen

=i

Der Batwing von Vogel-Fly ist ein moderner, gepfeilter Nurfligler mit 1.260 mm Spannweite,
teilbarer Tragflache und abnehmbaren Winglets. Durch seinen modularen Aufbau kann der Flligel
vom Segler zum E-Segler umgerustet werden. Im Hangar von FlugModell-Autor Clemens Klingen
sollte der Batwing die Rolle des ,Immerdabei-Fliegers fiir alle Falle” einnehmen. Ob er die

Erwartungen erfullt?

nfang des letzten Jahres erhielt
Aich einen der ersten ausgeliefer-

ten Batwing-Bausitze von Vogel-
Fly. Durch die gute Qualitit der gelaserten
Holzteile und der gefristen GFK-Teile
verging die Bauzeit wie im Flug und nach
wenigen Tagen lagen die beiden Flugel-
hilften und Winglets fertig zum Bespan-
nen auf dem Tisch. Die feinen Details der
Konstruktion lassen dabei schon beim
Bau Freude aufkommen. Zum Erstellen
der Tragflichen wird kein Bauplan beng-
tigt, diese werden auf der mitgelieferten
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Helling aufgebaut. Die obere und untere
Beplankung wird in einem Arbeitsgang
mit dem Rippengeriist der Tragflichen
verklebt. Selbst ein Hilfsmittel zum
Schleifen der V-Kehle an den Querrudern
ist im Bausatz enthalten. Bei der Motor-
gondel befinden sich auf den Bauteilen
eingelaserte Trennlinien, um eine schéne
Rumpfkontur zu bekommen. Es ist klar
zu sehen, dass hier Modellbauprofis an
der Konstruktion gearbeitet haben. Bei
einem ersten Verwindungstest der Roh-
baufliche war ich positiv iiberrascht, wie

fest die Holzfliche doch ist: Wir haben es
hier mit einer nur 8 % diinnen Tragfliche
zu tun. Wie gut die Konstruktion durch-
dacht ist, zeigt sich an der zentralen GFK-
Mittelrippe bei der Seglerversion. Die Mit-
telrippe beinhaltet die Flichensteckung
mit einem 2 x 10-mm-CFK-Profil der
vorderen und hinteren Querkraftbolzen,
die Flichenverriegelung, die Befestigung
von Empfingerakku und Empfinger,
die Steckverbindung zu den Servos, den
Schalter fiir die Stromversorgung sowie
einen Flitschenhaken.



Das Aufkleben der oberen und
unteren Beplankung erfolgt in einem
Arbeitsgang auf der Helling

Strom drauf

Um den Batwing einsatzfihig auszustat-
ten, wird nicht viel benétigt. Vogel-Fly
empfiehlt einen vier-Zellen-Akku (AAA-
Size), einen kleinen Empfinger und zwei
Graupner DES 140 BB- Servos — die im
Bausatz enthaltenen Servoaufnahmen
sind passend fiir diese Servos. Der Ein-
satz eines LiPo-Akkus zur Stromversor-
gung in der Segler-Version ergibt keinen
Sinn, da man das Gewicht vorne zum
auswiegen sowieso benétigt. Die neuste
Version der Eneloop-Zellen, die schwar-
zen Eneloop pro mit 930 mAh Kapazitit,
reichen auch fir Flugzeiten von iiber ei-
ner Stunde Hangflug problemlos aus, die
beiden empfohlenen Servos iiberfordern
den Akku nicht.

Nach der Fertigstellung mussten noch
die Ruderausschlige eingestellt werden:
Ich habe mich fiir +/- 45° ohne Differen-
zierung und 65 bis 70% Expo entschieden,
der Batwing soll ja schon wendig sein. Mit
der Uberkreuzanlenkung der Ruder ist
das problemlos machbar. Der Schwer-
punkt wurde nach Riicksprache auf 210
mm eingestellt. Bei Verwendung einer
Schwerpunktwaage muss berticksichtigt
werden, dass die Linge von Fliigelspitze
bis zu den Anlagestiften mit eingerech-
net werden muss. Durch aufkleben von
Walz-Blei an der vorderen Akkuhalterung
wird der richtige Schwerpunkt eingestellt.

FlugModell 03/2020

Dies ist wichtig, da beim Betrieb mit der
Motorgondel kein Trimmblei im Fliigel
benotigt wird. Der Schwerpunkt mit Mo-
torgondel wird durch Verschieben des
Antriebs-Akku eingestellt. Sollte dem Er-
bauer keine Schwerpunktwaage zur Ver-
fiigung stehen, sind in den Wurzelrippen
bei 210 mm ab Fliigelspitze 2-mm-Loécher
zum Auswiegen vorhanden.

Flugerprobung Segler-Variante

Da ich keinen Hang zum Einfliegen in der
niheren Umgebung habe, erfolgten die
ersten Starts an der Gummiflitsche, mit der
ich auch meine grofieren Segler anflitsche.
Der Gummi wurde auf zirka 200 % aus-
gezogen und der Batwing mutig seinem
Element tibergeben. Das Ding ging ab wie
eine Pistolenkugel, leicht am Hoéhenruder
gezogen wurde die Vorwirtsfahrt in Héhe
umgesetzt und es konnte im Gleitflug die
Hohe wieder abgesegelt werden.

Nach diesem spektakuliren Erststart
und einer gelungenen Landung auf dem
Flugplatz wurde ich von den anwesenden
Fliegerkameraden gefragt, ob das ein Voll-
GFK-Nuri sei. Nein, das ist eine Rippenfli-
che mit Kiefernholmen, Balsabeplankung
und Intro-Nasenleiste aus Sperrholz, auf-
gebaut als D-Box.

Jetzt, da ich weifl, dass der Batwing
fliegt, wollte ich wissen, was geht. Dank des
kleinen Telemetrie-Empfingers und eines
Varios konnte die erreichte Starthche ge-
messen werden. Es wurden etliche Starts
an der Flitsche in unterschiedlichsten Kon-
figurationen durchgefiihrt und Gummis
mit verschiedenen Seillingen genutzt, mit
dem Ergebnis: Es braucht kein Seil am
Gummi, bei gleicher Zugkraft am Gummi
ist die erreichbare Starth6he immer anna-
hernd gleich, egal ob mit 5, 10 oder 20 m
Seil oder ohne Seil am Gummi.

Nachbestellung

Im nichsten Schritt wollte ich wis-
sen: Was hilt der Batwing denn so
aus? Der Zug am Gummi wurde in

Im Bausatz enthalten ist ein Hilfsmittel,
das das Schleifen der V-Kehle an den
Querrudern erheblich vereinfacht

I
Technische Daten
Batwing von Vogel-Fly

Infos: www.vogel-fly.de
Preis:

Laser-Komplettbausatz: 119,- Euro
Dekorsatz (div. Farbvarianten):  17,— Euro
Servo-Set (2 x DS140 BB MG): 41,80 Euro
Motor-Set: 64,50 Euro
Bezug: Direkt
Spannweite: 1.260 mm
Gewicht: ab470g

250-g-Schritten nach und nach erhéht,
dazu wurde der Zug mit einer digitalen
Kofferwaage gemessen und von dieser
Position aus geflitscht. Diese Versuchs-
reihe endete mit zwei zerfledderten
Winglets und der Erkenntnis, dass der
Batwing auch mit den aerodynamisch
unvorteilhaften Uberresten der Win-
glets noch fliegbar ist. Als Empfehlung
kann mit ruhigem Gewissen der All-
round-Gummi von EMC-Vega genannt
werden, bei einer Dehnung von 400 %
ergeben sich zirka 15 kg Zug, damit sind
Starthohen von bis zu 75 m erreichbar.
Diese Art zu starten ist schon sehr spek-
takulidr anzuschauen und anzuhoren.
So kann der Batwing auch im Flachland
zum Thermikfliegen genutzt werden.

Die gelaserten Trennlinien an der
Motorgondel

Die GFK-Segler-Mittelrippe beinhaltet
den Empfanger, Akku, automatischen
Servoanschluss, und den Flitschenhaken,
der auch zum Abwerfen verwendet
werden kann
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Mein Fazit
Der Batwing ist dank
der genial durchdach-
ten Konstruktion —
was den Bau und das
spatere Handling im
Flugbetrieb anbelangt
- ein sehr gut gelun-
gener Entwurf. Durch
die Moglichkeit, das
Modell als reinen
Segler oder mit der Motorgondel als Elektro-
Nurfliigel zu verwenden, hat der Batwing das
Zeug zum ,Immerdabei-Flieger”. Die teilbare
Tragflache lasst sich mit den abnehmbaren
Winglets, der GFK-Mittelrippe und/oder der
Motorgondel in einem Rucksack verstauen.
Die Tragflachen lassen sich ohne Werkzeug
sowohl an der GFK-Mittelrippe als auch an
der Motorgondel anstecken, die Verriegelung
erfolgt in beiden Fallen automatisch. Der
Batwing ist in seiner Variabilitat ein Flugge-
rat fUr alle Falle fur Giberall, die empfohlene
Antriebscombo ist deutlich mehr als eine
Absaufversicherung oder Flautenschieber.

Was der Batwing nicht ist? Ein Anfanger-
flieger. Der angehende Batwing-Pilot sollte
das Anfangerstadium hinter sich gelassen
haben. Noch ein schoner Nebeneffekt des
gut gemachten Bausatzes: Bei der Farbge-
staltung der Bespannung kann man seiner
Kreativitat freien Lauf lassen, kein vorgefer-
tigtes Einheits-Fertig-Design. Als kleiner Tipp
zum Abschluss: Zur besseren Lageerkennung
sollte bei der Farbauswahl auf ausreichen-
den Kontrast geachtet werden.

Clemens Klingen

Da ich jetzt neue Winglets brauchte,
habe ich Vogel-fly kontaktiert. Bei dem
Gesprich wurden die Testergebnisse
besprochen. Da die Bausitze in Europa
gefertigt werden, ist es kein Problem, die
Teile fiir die Ersatz-Winglets zu bekom-
men. Weil das Erstellen des Bausatzes
so viel Spaf bereitet hatte, wurde gleich
noch ein zweiter Batwing mitbestellt.

Y & & 4 ELEKTROFLUG Batwing von Vogel-Fly

Kurz nach dem das Paket mit den Er-
satzteilen bei mir eintraf , war der Batwing
wieder einsatzbereit. Bei Bauen des zwei-
ten Batwing konnte ich feststellen, dass
an einigen Bauteilen Modifikationen und
Verbesserungen eingearbeitet wurden. So
wurde zum Beispiel geindertes Material
bei der Holmverkastung zwischen Rippe
3 und 4 eingesetzt, zusitzliche Bohrungen
zum einfacheren positionieren der inne-
ren Deckrippen eingebracht, die Kraft-
einleitung in den Winglets wurde durch
Desinginderungen an den Bauteilen ver-
bessert und zusitzliche Magnete in den
Wurzelrippen fiir noch besseren halt der
Tragflichen. Eine derartige Modellpflege
ist vorbildlich!

Unterschiedliche Voraussetzungen

Im Laufe des Sommers boten sich un-
terschiedlichste  Moglichkeiten, den
Batwing zu testen. Neben dem Flit-
schenstart wurde auch am Hang und
in den Diinen geflogen. Ob bei schwa-
chen Bedingungen oder Starkwind, der

Der angehende Batwing-Pilot
sollte das Anfangerstadium
hinter sich gelassen haben

Batwing macht alles mit. Durch seine
Agilitit und Wendigkeit bereitet er auch
an kleinen Hingen groflen Flugspaf.
Dabei muss er nicht einmal ultraleicht
gebaut sein, um bei schwachen Bedin-
gungen zu uiberzeugen ist er zu leicht
und es fehlt etwas an Durchzug. Es
kann beim Bespannen also ruhig die
normale Oracover-Folie verwendet wer-
den, die leichte Folie bringt hier keine
Vorteile. Als personliches Highlight der
Flugsession stand noch ein Besuch beim
24. Flying Circus in Fiss an. Hier konn-
te der Batwing bei auflergewohnlich gu-
ten Bedingungen voll iiberzeugen. Ob
ausgiebige Thermikfliige oder wildes
Rumturnen mit innen-auflen-Looping,
Rollen senkrecht, waagerecht oder Rii-
ckenflug, die Grenzen setzt der Pilot.

Der E-Batwing

Gerade noch rechtzeitig zur Pro Wing
in Soest wurde die erste Motorgondel
fertig, so konnte der E-Batwing am Mes-
sestand der Firma Vogel-Fly erstmals in




Augenschein genommen werden. Im
Anschluss an die Messe wurden noch
ausgiebige Versuche mit verschiedenen
Antriebs-Kombinationen durchgefiihrt,
galt es einen standfesten und leichten
Motor mit ausreichender Leistung zu
finden. Die Schwierigkeit liegt in den
ungiinstigen  Hebelverhiltnissen vor
beziehungsweise hinter dem Schwer-
punkt, jedes Gramm Mehrgewicht vom
Motor muss um zirka das Doppelte
im kurzen Rumpf hinter dem Schwer-
punkt ausgeglichen werden. Das emp-
fohlene Antriebsset von D-Power, beste-
hend aus dem Motor AL 28-14 mit dem
Comet 20A-Regler in Kombination mit
einer 8 x 4 Zoll-aeronaut-CAM-Carbon-
Klappluftschraube und einem 3s-LiPo-
Akku mit 1300 mAh Kapazitit von
Hacker ECO-X bieten gut vier Minuten
reine Motorlaufzeit bei fast senkrech-
ter Steigleistung. Dieses Antriebsset ist
inklusive Spinner und Luftschrauben-
Mittelteil im Onlineshop bestellbar und
bietet eine sehr gute Basis, die den E-Bat-
wing iiberall einsetzbar macht. Der grofle
Vorteil des Frontantriebs im E-Batwing
gegeniiber einem Heckmotor mit Druck-
luftschraube: Er hat ein sehr niedriges

Beim Start des E-Batwing

Geriduschniveau und die Fliegerkolegen
drohen nicht damit, die Heulboje mit der
Fliegenklatsche vom Himmel zu holen.

LED-Beleuchtung

Der zweite Batwing sollte Dimmerungs-
tauglich mit LED-Beleuchtung ausge-
stattet werden. Nach dem Ausloten der
Moglichkeiten habe ich mich dazu ent-
schieden, alle offenen Rippenfelder im
Fligel und den Winglets mit LEDs aus-
zustatten. Zusitzlich sollte zur Lageer-
kennung noch Positionsleuchten einge-
baut werden. Die Beleuchtung soll bei der

Segler- und E-Segler-Variation einsetzbar
sein. In den Rippenfeldern und den Win-
glets wurden 2-mm-LEDs verbaut, die rote
beziehungsweise griine LED im Rand-
bogen sind super helle 5-mm-LEDs. Die
Motorgondel wurde zusitzlich mit zwei
roten Schlussleuchten aus 5-mm-LEDs
ausgestattet. Die Stromversorgung der
gesamten Beleuchtung erfolgt iiber den
Empfinger-Akku bei der Segler-Variante,
bei eingesetzter Motorgondel werden die
LEDs iiber das BEC gespeist. Uber in den
Flichen eingebaute Micro-Schalter ist die
Beleuchtung schaltbar ausgelegt.

Anzeige
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Véllig neu konstruiert und hergestellt in
modernster CNC-Lasertechnik. Dank der
neuven Konstruktion ist der Aufbau des
Modells nur in wenigen Stunden méglich.

e Rumpfspanten werden in genutete
Innenteile gesteckt

e Rumpfdeckel ist iiber die ganze Ldange
abnehmbar und mit Magnetsicherung
ausgestattet

e Héhenleitwerk auf FiiBchen aufgebaut

e Tragfldchen werden direkt auf der
genuteten Beplankung aufgebaut

e Tragflache ist nun dreiteilig, das Mittel-

fahrwerk verbleibt am Rumpf
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Fordern Sie den , Highlights 2017" Prospekt
gegen Einsendung von Briefmarken im Wert
von € 1,45 Porto (Europa € 3,70) an, oder
holen Sie Ihn bei Ihrem Fachhindler.

Modellbav vom Besten
Klaus Krick Modelltechnik
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Fax: 04 41/68 18 66 freakware GmbH HQ Kerpen MessenhéuserstraBe 35

Internet: www.modellbau-krueger.de LadenlokglNerkauf & Versand 63322 Rédermark Carl-Zeiss-StraBe .11
E-Mail: modellbau-krueger@gmx.de Karl-Ferdinand-Braun Str. 33 Telefon: 060 74/282 12 74354 Ottmarsheim
50170 Kerpen Fax: 060 74/40 47 61 Telefon: 071 43/8178 17
Telefon: 022 73/60 18 8-0 . E-Mail: sales@schmid-modellbau.de Fax: (_371 43(81 7818 )
Fax: (_)2?73 60188-99 LT Internet: www.schmid-modellbau.de E-Mail: ﬁtrelcher@sto—s?remher.de
E-Mail: info@freakware.com Internet: www.sto-streicher.com

Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen

Modellbau Ostheimer
Modellbau Hasselbusch Derkum Modellbau Laudenbacher StraBe 4 Modellbau Guru
Landrat-Christians-StraBe 77 Surther StraBe 92-94, 50676 Koln 63825 Schollkrippen FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau
28779 Bremen Telefon: 02 21/205 31 72 Telefon: 060 24/672 10 Telefon: 062 98/17 21
Telefon: 04 21/602 87 84 Fax: 02 21/23 02 96 Fax: 060 24/77 63 Fax: 062 98/17 21
Internet: www.modellbau-hasselbusch.de E-Mail: info@derkum-modellbau.com E-Mail: info@modellbau-ostheimer.de E-Mail: modellbau-anderle@freenet.de

E-Mail: info@modellbau-hasselbusch.de Internet: www.derkum-modellbau.com Internet: www.modellbau-ostheimer.de Internet: www.modellbau-guru.de



FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29, 75236 Kampfelb:

Internet: www. modelle.com

80000

Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Furstenfeldbruck

Telefon: 081 41/52 40 48

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de
Internet: www.multek-modellbau.de

Mario Brandner

Wasserburger StraBe
83395 Freilassing

Modellbauartikel Schwab
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen

Telefon: 086 82 / 14 08
Fax: 086 82/ 18 81

Inkos Modellsport
Loblweg 7, 83707 Bad Wiessee
Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de
Internet: www.hubschrauber.de

Modellbau und Elektro

Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau Steber
RoBbacherstraBe/Rupertiweg 1
84323 Massing

Telefon: 087 24/96 97 11

Fax: 087 24/96 97 19

E-Mail: Modellbau@Steber.de
Internet: www.steber.de

Modellbau und Spielwaren Vordermaier GmbH

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn
Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: shopinfo@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Innostrike

Fliederweg 5, 85445 Oberding
Telefon: 081 22/996 20 19
Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

freakware GmbH division south

Ladenlokal/Verkauf
Neufarner Strasse 34
85586 Poing

Telefon: 081 21/77 96-0 ireckITTEY

Fax: 081 21/77 96-19
E-Mail: south@freakware.com
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Modellbau Koch
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
Telefon: 08 21/440 18 00

Fax: 08 21/440 180 22

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/198 244 63

Fax: 00 43/198 21 53 04

E-Mail: office@kirchert.com
Internet: www.kirchert.com

KEL-Modellbau Senn
Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Bay-Tec Modelltechnik
Am Bahndamm 6, 86650 Wemding
Telefon: 07151/5002-192

Fax: 07151/5002-193

E-Mail: info@bay-tec.de

Internet: www.bay-tec.de

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Telefon: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin
Internet: www.glooramsler.ch

Hobby Factory

PragerstraBe 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86

Fax: 00 43/12 78 41 86

E-Mail: info@hobby-factory.com
Internet: www.hobby-factory.com

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d
87700 Memmingen
Telefon: 0 83 31/ 99 09 55

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Fax: 00 41/566/70 15 56
E-Mail: info@planitec.ch
Internet: www.swiss-power-planes.ch

Fax: 0 83 31/991 33 43
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Wieser Modellbau GmbH

Wieslergasse 10, 8049 Ziirich
Telefon: 00 41/340/04 30

Natterer Modellbau

Unterer Auenweg 32, 88299 Leutkirch
Telefon: 075 61/44 98

RC-Modellbau-Online-Shop
Jakob Auer StraBe 8 , 5020 Salzburg

E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Fax: 00 41/340/04 31
E-Mail: info@wiesermodell.ch
Internet: www.wiesermodell.ch

Fax: 075 61/84 94 40
E-Mail: info@natterer-modellbau.de
Internet: www.natterer-modellbau.de

Polen BRACK.CH AG

HintermattlistraBe 3, 5506 Magenwil
Telefon: 00 41/62 889 80 80

Fax: 00 41/62 889 80 81

E-Mail: info@brack.ch

Internet: www.brack.ch

Model-Fan
ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29
Fax: 00 48/42/662 66 29

- E-Mail: office@model-fan.com.pl

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Aach-Linz
Telefon: 075 52/78 87
Fax: 075 52/933 98 38
E-Mail: info@kjk-modellbau.de

| Internet: www.kjk-modellbau.de

Kontakt

Sie sind Fachhandler und méchten hier auch aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns unter 0 40 / 42 91 77 110 an oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an service@ewm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

Modellbau-Stube

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB
Telefon: 096 51/91 88 66

Fax: 096 51/91 88 69

E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Der heiBBe Draht zu

FlugModell

www.flugmodell-magazin.de

Modellbau Ludwig

Reibeltgasse 10, 97070 Wirzburg
Telefon/Fax: 09 31/57 23 58
E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau

Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Telefon: 093 49/92 98 20

Fax: 093 49/92 98 28

E-Mail: info@mg-modellbau.de
Internet: www.mg-modellbau.de

Redaktion:
Telefon: 040/42 91 77-300

Aboservice:

Telefon: 040/42 91 77-110
Post: Telefax: 040/42 91 77-120

Wellhausen & Marquardt Medien

Redaktion FlugModell Post.
Hans-Henny-Jahnn-weg 51 Leserservice FlugModell
ederlande 22085 Hamburg 65341 Eltville
Elbe-Hobby-Supply E-Mail: E-Mail:
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen redaktion@flugmodell-magazin.de service@flugmodell-magazin.de
Telefon: 00 31/161/22 31 56 Internet: Internet:

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

www.flugmodell-magazin.de www.alles-rund-ums-hobby.de
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WARUM LUFT TRAGT, ABER AUCH AUSBREMST

Der Stirnwiderstand

Staudruck, Oberflachenreibung, Stromungswiderstand, was hat das alles eigentlich mit
Stirnwiderstand gemeinsam? Es bremst. Fragt sich nur, wie und in welchem Umfang es das
macht. Das erklart Tobias Pfaff in der Grundlagenserie.

chaut man genau hin, so findet
S man, wann immer es in der Ae-

rodynamik um Widerstinde und
vor allem um den c,-Wert geht, ganz
unterschiedliche Bezugsflichen. Bei
Fahrzeugen und Flugzeugriimpfen ver-
wendet man in der Regel die Fliche des
groflten Querschnitts, der senkrecht zur
Anstréomung steht. Bei Tragflichen hin-
gegen deren Grundriss. Doch dieser liegt
in etwa parallel zur Strémung. Woher
kommt nun diese véllig uneinheitliche
Betrachtungsweise?

Grundlagen

Der Stromungswiderstand ist eine kom-
plizierte Angelegenheit. Er besitzt zwei
zentrale Einflussgroflen, die zudem
auch noch auf unterschiedlichen physi-
kalischen Bedingungen basieren. Zum
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einen findet sich der sogenannte Stau-
druck — eine Druckerhchung auf der der
Stromung zugewandten Seite, die aber
in vielen Fillen auch auf der der Stro-
mung abgewandten Seite auftritt. Zum
anderen gibt es die Oberflichenreibung.
Sie kommt dadurch zustande, dass die
Luft eine gewisse Zihigkeit besitzt, die
eine Scherkraft zwischen den an der
Oberfliche des Stromungskérpers an-
haftenden Teilchen und den dariiber
liegenden Luftschichten erzeugt, die auf
den Korper eine Kraft einwirken lisst,
welche in Richtung der Anstrémung
verliuft und somit der Bewegungsrich-
tung entgegensteht. Diese beiden Wi-
derstandsmechanismen haben nicht
nur unterschiedliche Ursachen, sondern
unterscheiden sich auch ginzlich in
ihrer Natur.

TEXT UND ABBILDUNGEN: Tobias Pfaff

Der Staudruck

Steht ein Korper einer Anstrémung
gegentiiber, so bildet sich vor ihm ein
sogenannter Staudruck aus. Dieser
hat nur eine sehr geringe Abhingig-
keit von der Formgebung der Fliche,
die der Stromung zugewandt ist. Ob es
sich um eine gerade Fliche oder eine
,schnittig” spitze Form handelt, ist
ziemlich egal. Das mag erstaunen, aber
ein vorne spitz zulaufender Strémungs-
korper hat keine besonderen Vorteile
gegeniiber einer eher stumpfen Form.
In beiden Fillen tritt nahezu derselbe
Staudruck auf.

Von viel groRerer Bedeutung ist
hingegen die Gegenseite. Im Lee ent-
stehen in der Regel Wirbel. Sie fithren
dazu, dass der Druck auf der Riicksei-
te der Fliche in etwa dem normalen

Foto: Alexander Obolonsky




Abbildung 1: Ein Stromungskorper mit stumpfem Ende erzeugt ein riickseitiges
Wirbelsystem — aufgrund der Druckunterschiede kann der Staudruck vorne nicht

kompensiert werden
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Abbildung 2: wird der Wirbelraum durch ein Volumen ,,verschlossen”, sinkt der

Widerstand betréchtlich

Umgebungsdruck entspricht. Somit
wirkt der Staudruck auf der vorderen
Seite uneingeschrinkt. Der Luftwider-
stand ist hoch; siehe Abbildung 1.

Fullt man jedoch nun den gesamten
Wirbelraum mit einem festen Volumen
aus und lisst den Stromungskorper
am Ende spitz zulaufen, so beobachtet
man zweierlei. Zum einen treten nun
die Wirbel tatsidchlich nicht mehr auf,
zum anderen ist das Stromlinienbild vor
und nach dem Strémungskorper in etwa
gleich. Als Folge davon kommt es nun
auch am Ende des Strémungskoérpers
zu einem Staudruck, der dem Staudruck
der Vorderseite entgegenwirkt. Eine
vollstindige Kompensation tritt dabei al-
lerdings nicht auf, jedoch reduziert sich
der resultierende Staudruck zum Teil er-
heblich; siehe Abbildung 2

Die meisten Fahrzeuge aber auch bei-
spielsweise geschlossene Dachgepicktri-
ger-Boxen sind jedoch gerade umgekehrt
konstruiert. Sie beginnen recht spitz und

schliefen auf der Lee-Seite stumpf ab.
Das ist in Bezug auf die Nutzung des
Fahrzeugs oder Gepicktrigers praktisch,
aber stromungstechnisch ist es vollkom-
men unsinnig und erhoéht wegen der
Wirbelbildung hinter dem Korper den
Luftwiderstand erheblich (Abbildung 3).

Allerdings sieht es schnittiger aus
und ldsst sich daher auch besser verkau-
fen. Den Auto- und Dachgepickboxen-
Herstellern ist dies bekannt. Doch wird
das aerodynamisch wesentlich sinnvol-
lere Konzept des spitzen Hecks von den
Kunden offensichtlich nicht akzeptiert.
Es ist daher eine nicht unbedingt in der
Allgemeinheit bekannte Tatsache, dass
viele Fahrzeuge riickwirts einen gerin-
geren Stromungswiderstand aufweisen
als in normaler Fahrtrichtung. Einige
Widerstandswunder wie der Jaguar E-
Type oder das Elektrofahrzeug Aptera
hatten jedoch gerade wegen des spitz
zulaufenden Hecks einen sehr gerin-
gen Widerstand (Abbildung 4).

e
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Abbildung 4: der Jaguar E-Typ hatte einen
sehr geringen Widerstand wegen seines
spitz zulaufenden Hecks

Der Zusammenhang zwischen dem
Staudruckwiderstand und der Stro-
mungsgeschwindigkeit ist dabei quadra-
tisch. Das bedeutet, dass sich bei einer
Verdopplung der Geschwindigkeit, der
Widerstand um den Faktor 4 erhéht.

Schwimmen durch Honig
Wenn man sich vorstellen wiirde, durch
Honig schwimmen zu miissen, mag das
lecker sein, aber es wird erwartungsge-
mifl auch sehr anstrengend werden,
denn Honig ist eine duflerst zihe Fliis-
sigkeit. Sie haftet an der Oberfliche eines
Stromungskorpers und bremst ihn durch
Scherkrifte zu den benachbarten Stro-
mungsschichten ab; siehe Abbildung s.
Diese Scherkrifte treten jedoch nicht
nur bei offensichtlich hochviskosen
Fluiden, sondern auch bei Luft auf; wenn
auch das Mafl der Zihigkeit dann sehr
viel geringer ist. Doch es ist eben nicht
null. Fliefst nun Luft entlang einer Kor-
peroberfliche, entsteht in unmittelbarem
Kontakt zur Oberfliche eine anhaftende
Schicht Luftmolekiile. An diesen haf-
ten wiederum weitere, die sich jedoch
zu der ersten Schicht bewegen lassen.

'Yvvy

Abbildung 5: Bei viskosen Fluiden
kommt es zwischen den einzelnen
Stromungsschichten zu Scherkréaften
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Abbildung 3: Eine Dachgepacktrager-Box héatte in umgekehrter Montage einen deutlich verringerten Stromungswiderstand
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gleiche Oberflache

Abbildung 6: Zwei stromungsoptimierte
Korper gleicher Oberflache aber unter-
schiedlicher Dicke, haben in etwa
denselben Stromungswiderstand - bei
Korpern mit Lee-Wirbeln wére das nicht so

Den nachfolgenden Schichten in zuneh-
mendem Abstand zur Oberfliche ergeht
es genauso. Diese Bewegung erfordert
Kraft, die sich als sogenannter viskoser
Stromungswiderstand bemerkbar macht.
Diese Art des Widerstands hingt direkt
von der Gréfse der umstrémten Oberfla-
che, nicht aber von der Ausdehnung des
Stromungskorpers selbst ab. Der Zusam-
menhang zwischen dem viskosen Wi-
derstand und der Strémungsgeschwin-
digkeit ist hierbei zumindest fiir kleine
Geschwindigkeiten linear.

Bezugsflachen
Nun kann man bereits erahnen, wann
welche Bezugsfliche — diejenige, die

senkrecht zur Stromung steht und die
dazu parallel liegende — Verwendung
findet. Uberwiegt bei einem Strémungs-
korper der Staudruckmechanismus, so
wird die senkrecht orientierte grofite
Querschnittfliche als Bezugsgrofle ver-
wendet. Das ergibt auch Sinn, denn eine
Verinderung eben dieser Fliche ist di-
rekt proportional zur Verinderung des
Staudruck-Widerstands.

Doch ist der Strémungskérper so ge-
schaffen, dass keine Lee-Wirbel auftre-
ten, so hat der viskose Widerstandsanteil
einen groflen Einfluss. In einem solchen
Fall ist die Querschnittsfliche von gerin-
ger Bedeutung. Die Proportionalitit liegt
in der Grofse der umstrémten Oberfliche.
Ein strémungsoptimierter Korper, der
kurz und gestaucht ist, hat im Vergleich
zu einem diinnen, aber lang gestreckten
Kérper gleicher Gesamtoberfliche dann
auch einen sehr dhnlichen Strémungswi-
derstand; siehe Abbildung 6.

Hier wird der Grundriss als Bezugs-
fliche verwendet. Das ist nicht ganz
ideal, denn die Bezugsfliche der bei-
den widerstandsmiflig sehr dhnlichen,
aber geometrisch verschiedene Korper
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A
v2-Verhalten
2 (Staudruck)
) viskoses Verhalten
g mit Staudruck-Anteilen
g v-Verhalten
(viskos)

Geschwindigeit

Abbildung 7: Die reale Abhdngigkeit des Stromungswiderstands liegt irgendwo
zwischen einem linearen und einem quadratischen Verhalten

aus Abbildung 6 ist durchaus unter-
schiedlich. In der Praxis sind solche
extremen Unterschiede im Vergleich
zweier Korper jedoch sehr selten. Daher
funktioniert diese Methode in der An-
wendung zum Beispiel bei Tragflichen
mit nur geringen Unterschieden in der
Dicke bei gleichzeitig grofRer Tiefe der
Form recht gut.

Etwas von Beidem

Doch in Wirklichkeit ist alles noch etwas
komplizierter. Reale Stromungskorper,
selbst wenn sie eine optimierte Form be-
sitzen, zeigen dennoch stellenweise Stro-
mungsablésungen und turbulente Stré-
mungsanteile. Zudem ist der Staudruck
von Vorder- und Riuickseite eben doch
nicht exakt gleich. Es bleibt ein gewisser
Rest an Staudruck der Vorderseite iibrig.
Zudem hat ein Korper mit ausgeprigter

Lee-Wirbel-Bildung natiirlich auch eine
umstromte Oberfliche und somit auch
einen viskosen Widerstandsanteil. Um
nun diese uniibersichtliche Situation et-
was besser fassen zu kénnen, hat man
eine Kenngrofle eingefiihrt, die als Kor-
rekturfaktor dafiir sorgen soll, dass alle
Stromungskérperformen mit einbezo-
gen werden und mit Hilfe der Staudruck-

_P
F = ‘A
=5 Cu v

Gleichung berechnet werden kann:
Dabei ist p die Dichte des Stromungs-
mediums, A die Bezugsfliche und v die
Stromungsgeschwindigkeit. Der Kor-
rekturfaktor ist der sogenannte c,-Wert.
Man unterstellt also auch bei vorherr-
schendem viskosem Widerstand eine

Abbildung 8: Ein gut optimiertes

HQ 2,0-10 Re 2000000 = —— - . . .
MaxFlachendicke 9.97% at 35.0%der Flachentiefe Profil wie zum Beispiel das
Max Walbung 2.00% at 50.0% der Flachentiefe HQW20'1 0 besitzt einen
: minimalen c,-Wert von 0,004 bei
einer Re-zZahl von 2.000.000
cilcd):
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CLARKY
MaxFrichendicke 11.71% at 28.0%der Flichentiefe
Max Walbung 3.43% at 42 0% der Flachentiefe

Re 100000 =

Re 200000 = Re 500000 = ———
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Abbildung 9: Ein Polardiagramm des Clark-Y-Profils. Der c,-Wert sinkt mit steigender

Re-Zahl beziehungsweise Geschwindigkeit

quadratische ~ Geschwindigkeitsabhin-
gigkeit, die eigentlich typisch fir den
Staudruck-Widerstand ist. In der Praxis
klappt das ganz gut, denn mehr oder
weniger alle Stromungskorper haben
auch Staudruckanteile. Die reale Wider-
standsfunktion liegt also irgendwo zwi-
schen einem linearen und einem quad-
ratischen Verhalten; Abbildung 7.

Ein hoch optimierter Stromungskor-
per mit minimalen Lee-Wirbeln wird
dann folgerichtig einen extrem geringen
cy-Wert aufweisen. Beispielsweise ha-
ben ,gute“ Fahrzeuge c,-Werte um o,3.
Sehr gut optimierte Tragflichenprofile
hingegen kénnen bei hohen Re-Zahlen
mit minimalen Werten unter 0,003 auf-
warten — das ist ein um den Faktor 100
geringerer Wert im Vergleich zu Fahr-
zeugen (Abbildung 8).

Die resultierende Widerstandskraft ist
daher um mehr als den Faktor 10 kleiner.
Da man unter Verwendung der Stau-
druck-Gleichung auch iiberwiegend vis-
koser Reibung eine zur Geschwindigkeit
quadratische Proportionalitit unterstellt,
ist nun der c,-Wert selbst auch nicht kon-
stant, sondern wird ebenfalls eine Funkti-
on der Geschwindigkeit. In der Regel sinkt
daher der c,-Wert mit zunehmender Ge-
schwindigkeit. Diese Abhingigkeit wird
in tabellarischer Form beziehungsweise
in Polardiagrammen aus Windkanalmes-
sungen oder Stromungssimulationen fiir
die jeweilige Korperform dokumentiert.
Das bedeutet jedoch nicht, dass die Wi-
derstands-Kraft ebenfalls sinkt. Sie steigt
lediglich nicht ganz so schnell wie es der
Fall wire, bliebe der c,-Wert konstant
(Abbildung 9).

Historischer Irrtum

Zu Anfang der Fliegerei erlag man dem
Irrtum, dass in allen Fillen der Stau-
druck der bestimmende Widerstandsme-
chanismus sei. Infolgedessen bevorzugte
man auch nach Vorbild der Vogel sehr
diinne Tragflichenprofile. Solch diinne
Tragflichen sind jedoch nicht sonderlich
biegesteif und so wurde eine Verspan-
nung der Tragflichen nétig. In der Natur
finden sich solche Profilierungen ledig-
lich aufgrund der Tatsache, dass dickere
Profile bei sehr kleinen Re-Zahlen, in
deren Bereich sich Vogel bewegen, eher
zu Ablésewirbeln neigen. Im Bereich
des Segelflugs erkannte man recht friih,
dass dicke und damit biegesteife Profile
gegeniiber einer sehr diinnen Profilie-
rung keinen nennenswert erhshten Wi-
derstand besitzen, da sie nahezu frei von
Wirbelbildung sind. Lediglich die mit zu-
nehmender Dicke sehr geringe Zunah-
me der Oberfliche fiihrte zu einem leich-
ten Zuwachs an viskosem Widerstand,
der jedoch weitaus geringer ausfiel, als
eine zusitzliche Verspannung bei diin-
ner Profilierung erzwingen wiirde (Ab-
bildung 10). Im Motorflug wurde diese
Erkenntnis von Klemm und Junkers erst
sehr viel spiter aufgenommen.

Fazit

Die Widerstandskraft, die ein Strémungs-
korper erfihrt, besitzt zwei Anteile — den
Staudruck sowie einen viskosen Wider-
stand aufgrund der Zihigkeit des Fluids.
Grundsitzlich sind beide Mechanismen
immer wirksam, je nach Geometrie des
Stromungkérpers iiberwiegt jedoch der
eine oder andere Mechanismus. Wie die
Gewichtung ist, zeigen Werte-Tabellen
beziehungsweise Graphen, die entwe-
der aus Windkanalmessungen oder aber
Simulationen entnommen werden.
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Abbildung 10: Der Widerstand eines Profils hdngt in der Hauptsache von der Oberflache ab -
und die verandert sich mit zunehmender Dicke kaum
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Fun ohne Reue!

VIEL FLUGSPASS MIT DEM TROTTELDECKER

DOWNLOADPLAN

Der flr private Zwecke kostenlose
Downloadplan steht unter
www.flugmodell-magazin.de/downloads

zur Verfugung

TEXT, FOTOS, KONSTRUKTlON:
Thomas' Buchwald

Viel FlugspaB mit minimalem Aufwand bietet dieser kleine TrottelDecker, der die konsequente
Weiterentwicklung des beliebten Downloadplanmodells Trottel aus Modell AVIATOR 12/16 ist.

ie sein einfliigeliger Vorginger
ist der TrottelDecker extrem
einfach zu bauen, hat gutmi-

tige Flugeigenschaften, ist unbegrenzt

kunstflugtauglich und eher hisslich —
also das ideale Modell, um hemmungslos,
risikofreudig und fast iiberall zu fliegen.
TrottelDecker ist eine kleine Flugmaschi-
ne mit groffem Einsatzspektrum. Das
reicht vom Querrudertraining bis zum
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aggressiven 3D-Flug. Im Vergleich zum
Ur-Trottel ist der TrottelDecker besser im
Messerflug und kann in noch engeren
Luftriumen bewegt werden.

Konstruktion und Bauweise

Der Doppeldecker besteht komplett
aus 6-mm-Depron. Der Rumpf ist ein
einfacher Kasten mit nur drei Spanten.
Die Fliigel benétigen keinen Holm und

haben ein modifiziertes Kline-Fogle-
man-4-Profil (KFmg4). Die KF-Stufenpro-
file stofRen bei Theorie- und Effizienz-
orientierten Modellfliegern immer noch
auf Skepsis, aber sie funktionieren aus-
gezeichnet. Und da unser Modell sich
mit Stolz einen Trottel(decker) nennen
lasst, ist klar, dass weder Theorie noch
Effizienz von grofiem Interesse sind.
Es geht um optimale Flugeigenschaften




Technische Daten
Downloadplan TrottelDecker

Spannweite: 600 mm

Gewicht: ab 290 g

Servos: 3 bis 4 x 6- bis 9-g-Klasse,
moglichst lange Hebel

Motor: 20- bis 30-g-AuBenlaufer,
1.700 kv

Propeller: 6 x 3 bis 7 x 5 Zoll

Akku: 2s- bis 3s-LiPo
mit 450 bis 600 mAh

und minimalen Bauaufwand. Und da ist
das KFmg4 bei einem kleinen Depron-
modell kaum zu schlagen.

Die Leitwerke sind Bretter mit riesi-
gen Ruderflichen und wie die Fluigelstre-
ben, die aufsen an den Randbdgen sitzen,
ebenfalls aus 6-mm-Depron. Das Modell
kommt komplett ohne Verstirkungen
aus CFK oder GFK aus — die Stabilitit
ergibt sich aus der Depronkonstrukti-
on. Ein wenig Sperrholz wird fiir den
Motorspant und die Montageplatte des
Fahrwerks bendtigt. Das Fahrwerk selbst
wird aus 1,5- oder 2-mm-Stahldraht gebo-
gen — wenn kein geeignetes Teil in der
Schublade liegt.

Ein 20- bis 30-g-Aufenliufer, ideal
mit einer spezifischen Drehzahl von etwa
1.700 kv und einem 7 x 3 oder 6 x 4-Zoll-
Propeller sind ideal. Ein 2s- bis 3s-LiPo—2
Zellen fur gemiitliches Fliegen, 3 fiir alles
andere — mit 450 bis 600 mAh Kapazi-
tit, ein passender Regler (ca. 12 A ) und
drei bis vier Servos der 6- bis 9-g-Klasse
reichen fuir das Flugvergniigen vollig aus.

Schneiden und Kleben

Das Ausschneiden der Teile ist dank der
geraden Kanten aller Teile mit einem
Stahllineal und einem scharfen Cutter
auf einer geeigneten Unterlage (Depron,
Styrodur oder Kurzflorteppich) sehr ein-
fach. Zunichst werden die Fliigelmittel-
platten geschnitten, von diesen werden
die Querruder abgetrennt; dabei wird die
Klinge in einem Winkel von etwa 30° ent-
lang des Lineals gefiihrt — so kénnen die
Ruder spiter ohne Schleifarbeit umge-
dreht an der jeweils gegentiberliegenden
Endleiste anscharniert werden. Anschlie-
Rend sind die obere und die untere Pro-
filstufe mit Uhu Por aufzukleben. Nur
die untere Profilstufe des Oberfliigels
hat zwei Ausschnitte, die spiter die vor-
deren Baldachinstreben des Rumpfs
aufnehmen. Die Nasenleiste wird mit
dem Cutter grob geschnitzt und dann
mit 18oer- oder 240er-Schleifpapier dem
Plan entsprechend zurechtgeschliffen.
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Alle Bauteile haben gerade Kanten und lassen sich leicht zuschneiden sowie
weiterverarbeiten - drei Spanten reichen daher aus

Die Baldachinstreben fiir die Befestigung des Oberfliigels sind Teil der Rumpfseitenwénde

Dabei ist ein Stiick Schwimmnudel
ideal als Schleifklotz geeignet, da man
damit genau den richtigen Druck aus-
iiben kann und keine Kante im Depron
hingen bleibt.

Auch beim Abtrennen des Hohenru-
ders vom Leitwerk wird die Klinge abge-
winkelt gefithrt, sodass das Ruder um-
gedreht ohne Schleifen montiert werden
kann. Diese Technik hat zur Folge, dass
Flugel und Hohenleitwerk mit montierten
Rudern eine um etwa 5 mm grofRere Tiefe
aufweisen als die Draufsicht im Plan zeigt.
Beim Seitenleitwerk miissen Flosse und
Ruder einzeln angefast werden. Die Na-
senleisten der Leitwerke sind abzurunden,
die Endleisten bleiben unbearbeitet.

Beim Rumpfbau werden zunichst die
Spanten F2 und F3 auf eine Seitenwand
geklebt, dann folgen die zweite Seiten-
wand und der Motorspant F1. Danach
wird der Rumpfdeckel aufgeklebt. Erst
nach der Montage von Fliigeln und Leit-
werken und der RC-Installation folgen
die Rumpfbéden. Die Flichenstreben

v"’ .
v AN\ B
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Das Profil der Nasenleiste des KFm4-
Fliigels wird zundchst grob mit dem
Cutter zugeschnitten

Im zweiten Schritt kann man dann mit
Hilfe einer Schwimmnudel und 180er-
Schmirgelpapier die Kontur herausarbeiten
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1. Spinnaker-Reparatur-Tape ist ideal als Scharnierband fiir Depronmodelle geeignet 2. Das Hé6henruder wird mit einem schragen
Schnitt abgetrennt; so kann man es ohne weitere Bearbeitung umgedreht mit Scharnierband befestigen 3. Sieht absurd aus, aber
diesen Ausschlag kann man beim TrottelDecker tatsachlich gebrauchen

werden einfach auflen an die Randbdgen
von Ober- und Unterfliigel geklebt. Die-
se Idee stammt von der englischen Kon-
struktion Panic Bipe und funktioniert
ausgezeichnet.

Rudergarnituren

Zum Anschlagen der Ruder besonders
geeignet ist Spinnaker-Reparatur-Tape,
das ist absolut reifdfest, sehr diinn, leicht
und haftet sehr gut auf Depron. Erhilt-
lich ist es beispielsweise in Baumirkten
mit Bootsabteilung. Alternativ kommen
andere diinne Tapes oder Uhu Por-Schar-
niere zum Einsatz.

Die oberen und unteren Querruder
werden mit Schubstangen verbunden,
die aus CFK-Stiben oder Schaschlikspie-
RBen hergestellt werden. Beim Prototyp
wurden alle Ruderh6rner und Schub-
stangen aus Schaschlikspieflen erstellt

und mit Schrumpfschlauch verbunden.
Fir die gewlinschten groffen Ruderwege
ist es glinstig, an den Servos moglichst
lange Hebel zu montieren und die Ru-
derhérner moglichst kurz zu halten.

Das Fahrwerk wird dem Plan entspre-
chend aus Federstahldraht mit Hilfe von
zwei Zangen gebogen. Leichte Rider mit
einem Durchmesser von 50 bis 60 mm
Durchmesser sind ideal fiir den Trottel-
Decker. Der Hecksporn wird einfach aus
einer Kabelbinderschlaufe hergestellt
und unter das Rumptheck geklebt.

Finish

Da der TrottelDecker sehr schlicht aus-
sieht, kommt ein interessantes Finish
besonders gut zur Geltung. Gut geeignet
sind Sprithfarben aus den Serien Deco
Matt, Aqua Color, Amsterdam sowie Li-
quitex oder Acrylfarben aus der Tube, die

> VIDEO zum Modell:
www.flugmodell-magazin.de/videos

Ob einfacher Querrudertrainer oder wildes 3D-Gezappel, der TrottelDecker
macht alles mit und gut
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sich mit weichen, breiten Acrylpinseln
oder Kissenstreichern — beispielsweise
Lehnartz Isi-Line — sehr gut auf Depron
auftragen lassen. Es lohnt sich, in gutes
Maskierungstape zu investieren. Ich be-
nutze am liebsten Frogtape oder das lila-
farbene von Kip. Dagegen lohnt es sich
eher nicht, bei den Tubenfarben teure
Qualitit zu kaufen, hier decken nach
meiner Erfahrung die Sonderangebote
von Tedi oder Kik auf Depron eher bes-
ser. Wenn man allerdings einen speziel-
len Mischton sucht, kommt man um die
Auswahl von Amsterdam oder Liquitex
nicht herum.

Es ist, besonders wenn man sprithen
will, sinnvoll, das Finish vor der Montage
von Leitwerken, Rumpf und Tragflichen
auszufithren. Es gelingt dann sauberer
und mit viel weniger Abdeckarbeiten.

Einstellungen

Der Schwerpunkt liegt 55 bis 70 mm
hinter der Nasenleiste des Oberflii-
gels. Ich empfehle, die ersten Fliige
mit der 55-mm-Position durchzufiih-
ren und dann schrittweise nach hinten
zu wandern, bis die Position erreicht
ist, die den personlichen Vorstellun-
gen entspricht.

Bei den Ruderausschligen sollte dhn-
lich vorgegangen werden: mit mifigen
Ausschligen beginnen und dann schritt-
weise steigern. Unbedingt zu empfehlen
sind deutliche Expowerte auf allen Ru-
dern. Sinnvoll kann auch ein Flugpha-
senschalter sein, sodass man im Flug
vom Normal- in den Extremmodus und
zuriick wechseln kann. Als Orientie-
rungswerte fiir die Ruder kénnen folgen-
de Angaben helfen:

- Hoéhenruder: 20 bis 45 mm
- Querruder: 15 bis 30 mm
- Seitenruder: 30 bis 55 mm

Jeder Pilot kann in diesem Rah-
men seine zum bevorzugten Flugstil
passenden Einstellungen finden. Ich



Niedrigtemperatur-Schmelzkleber ist gut
geeignet zum Verkleben von Depron-
Teilen oder zur Montage der Ruderhodrner
(hier SchaschlikspieB)

fliege meistens mit maximalem Hohen-
ruderausschlag und mittleren Quer- und
Seitenruderwegen.

Flugmaschine
Der TrottelDecker macht einfach alles
mit. Mit kleinen Ausschligen und viel
Expo ist er ein toller Feierabendflieger
und Querrudertrainer; mit grofen Ruder-
wegen ist er eine extreme Kunstflug- und
Spafimaschine. Der Start funktioniert so:
TrottelDecker hinstellen und Gas geben.
Die Rollstrecke ist fast gleich null, das
Ding springt geradezu in die Luft. Das Ge-
schwindigkeitsspektrum ist grofs, es reicht
von Schrittgeschwindigkeit bis flott (flott
ist die ,wissenschaftliche“ Bezeichnung
fiir Geschwindigkeiten zwischen 61 und
84 km/h). Trotz des geringen Gewichts
kann man den kleinen Doppeldecker auch
bei kriftigem Wind fliegen.

Alle ublichen Kunstflugfiguren ab-
solviert der TrottelDecker miihelos. Im
Messerflug muss man ihn mit etwas

Konstruktive Merkmale sind auf diesem Foto gut erkennbar: Der Holz-Motorspant, die
Baldachine und Seitenstreben, das KFm4-Profil sowie die simple Fahrwerksbefestigung

Querruder halten, ansonsten fliegt er weit-
gehend neutral. Landen kann man ihn
fast im Stand. Stromungsabrisse kann
man nur mit extremen Ruderausschligen
und viel Gas erzeugen, wie das bei soge-
nannten dynamischen 3D-Manévern ge-
wiinscht ist. Hier glanzt der TrottelDecker,
denn im Unterschied zu vielen anderen
3D-Modellen seiner Gewichtsklasse be-
herrscht er auch ,aggressive“ Figuren wie
Pop Top oder Blender. Hover, Harrier und
Turnaround gelingen in Anbetracht der
geringen Grofle des Modells sehr leicht.
Der TrottelDecker ist einfach ideal, um
neue Figuren und Kombinationen auszu-
probieren, denn dank der geringen Masse
und seiner simplen, aber robusten Bau-
weise ist er kaum kaputt zu kriegen.

Es ist eine gute Idee, die Bauteile vor der Montage farblich zu gestalten. Das geht
einfacher und ergibt ein besseres Ergebnis, als es hinterher zu erledigen
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Meine TrottelDecker-Lieblingsmang-
verkombination ist Wall-Waterfall. Das
geht so: schnell tief anfliegen, Gas ganz
wegnehmen, kurz voll Héhenruder zie-
hen — das Modell steht bewegungslos
senkrecht in der Luft. Dann Vollgas und
voll Tiefenruder geben, das erzeugt einen
Auflenlooping mit weniger als einem
Meter Durchmesser. Das sieht absolut
absurd aus und macht jedes Mal Spaf!

Obwohl er nicht als Indoor-Modell
konzipiert ist, lasst sich der TrottelDecker
auch prima in der Halle fliegen. Man
muss allerdings Gaskniippel und Hohen-
ruder gut koordinieren, damit er nicht zu
schnell wird.

Unterm Strich ist der TrottelDecker
ein einfacher, unkomplizierter, gleich-
zeitig aber sehr vielseitiger klei-
ner Doppeldecker — ihn zu bauen
lohnt sich! Der Downloadplan steht
fur private Zwecke kostenlos unter
www.flugmodell-magazin.de zur Verfi-
gung. Fristeile zum TrottelDecker bietet
Airbossmedia (www.airbossmedia.de) an.

Keine Angst, das braucht man nicht alles,
aber dieses Material ist gut geeignet fiir
das Finish von Depronmodellen - man
kann sich aussuchen, welches man benutzt
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i |G||
schneller bauen

TEXT: Mario Bicher

RegelmaBig stellen wir in FlugModell Bauplane und -zeichnungen zum kostenlosen Download zur
Verfligung. Flr einige Modelle bietet Michael Riitzel von airbossmedia jetzt Frasteile-Satze an.

gen, ist ein grofles Vergniigen. Zuschriften von Lesern

mit erfolgreich gebauten Modellen oder Bau-Threads
in verschiedensten Foren zeugen davon, dass unser Angebot
vielfach und gerne angenommen wird. Nicht immer findet sich
jedoch die Zeit, ein Downloadplanmodell selber zu bauen oder
vielleicht hat man auch gerade nicht das benétigte Material auf
Vorrat liegen. An das Grundmaterial zu kommen, meistens
werden Depronplatten benétigt, kann mancherorts zur Heraus-
forderung werden. Eine Depron-Platte in einem Onlineshop zu
bestellen, fuhlt sich irgendwie schrig an — und warum sollte
man stattdessen zehn Platten bestellen? Nein, da haben wir ei-
nen anderen Vorschlag.

Seit kurzem bietet Michael Riitzel fiir einige Download-
planmodelle aus FlugModell Fristeile-Sets an. Michael ist
seit Jahren mit dem Frisen von Depron-Modellteilen vertraut
und hat sich in der Vergangenheit bereits einen Namen mit
seinem Fris-Service gemacht. Wir freuen uns, dass er kiinf-
tig fiir ausgewihlte Downloadplanmodelle aus FlugModell
Fristeile-Sets {iber seinen Onlineshop www.airbossmedia.de
anbietet. Zu jingst im Heft erschienenen Modellen, beispiels-
weise dem Chopper, der S-39 oder der Pinkus Export der beiden
FlugModell-Autoren Thomas Buchwald und Hilmar Lange, gibt
es bereits erste Fristeile-Sets. Demnichst kommt dann auch
ein Set zum Trotteldecker aus dieser Ausgabe hinzu.

D ownloadplanmodelle nachzubauen und dann zu flie-
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Einen kurzen Uberblick iiber bereits erhiltliche Sets geben
wir an dieser Stelle. Der hilft, sich ein Bild vom gebotenen Fris-
Service zu machen. Dann sprachen wir mit Michael Riitzel per-
sonlich und erfuhren im Interview noch ein wenig mehr iiber ihn
und seinen Fristeile-Sets. Unser Tipp: einfach mal ausprobieren.
Die fiir private Zwecke kostenlosen Downloadpline stehen auf
www.flugmodell-magazin.de in der Rubrik Downloads bereit.

|
Lieferumfang aktueller Bausatze

Flugboot S-39 aus FlugModell 9/2019
Enthalten sind alle Depronteile aus 3- und 6-mm-Depron.
Der Preis betragt 29,90 Euro + Versand.

Chopper aus FlugModell 10+11/2019

Enthalten sind alle Depronteile aus 3-mm-Depron, Spanten und
Rippen aus 3-mm-Balsaholz, Motorspant aus 4-mm-Sperrholz,
Kiefernleisten, Ruderhérner aus 1,5-mm-Sperrholz, Hauptfahr-
werksdraht aus Stahl und Spornradfahrwerk aus Messing. Der
Preis betragt 29,90 Euro + Versand.

Pinkus Export aus FlugModell 12/2019

Enthalten sind alle Depronteile aus 3- und 6-mm-Depron, Ruder-
verstarkungen und Nasenleisten aus 3-mm-Balsaholz, Motorspant,
Fahrwerksspant und Akkubrett aus 4-mm-Sperrholz, Ruderhérner
aus 1,5-mm-Sperrholz und Hauptfahrwerksdraht aus Stahl. Der
Preis betragt 37,90 Euro + Versand.



SpaB auf dem
Wasser kann man
mit dem Flughoot
S-39 haben, das
Thomas Buchwald
entworfen hat

An erfahrene Modellflieger richtet sich die Pinkus Export. Der
Frasteile-Satz hilft bei der ziigigen Fertigstellung des Modells

Die Baupléane sind auf
www.flugmodell-magazin.de
in der Rubrik Downloads

zu finden. Auf den Button
~Download” rechts klicken,
schon startet der Download

FlugModell 03/2020

I FlugModell -

Exportschlager: Pinkus-Export

Zum einfach

zu bauenden

und fliegenden
Modell Chopper
von Hilmar Lange
gibt es bereits fiir
29,90 Euro einen
Frasteile-Satz

Saclal Networks

aae

Pariner

Fiunf Fragen an Michael Riitzel

FlugModell: Michael, wann hast du

das erste Mal Teile fiir ein Modell selbst
gefrast?

Michael Rutzel: Das war etwa Ende 2014.
Damals habe ich angefangen, ein Depron-
modell zu frasen.

Und wie kam es dazu?

Da ich meine Modelle damals bereits im CAD
entworfen habe, lagen die zum Frasen erfor-
derlichen Daten quasi schon vor. Sie mussten
nur noch angepasst beziehungsweise in das
entsprechende Dateiformat umgewandelt
werden, damit die Frase auch lief. AuBerdem
mag ich das handische Ausschneiden der
Depronteile nicht so sehr.

Testest du die Frasteile-Satze vor der
Auslieferung, in dem du Sie selbst baust?
Ja, auBerdem habe ich zwei Modellbau-
freunde, die die Modelle ebenfalls bauen,
bevor die Frassteile in Serie gehen. Wenn es
sich um eine Konstruktion von mir handelt,
werden auch schon mal mehrere Prototypen
gebaut, bis ich wirklich zufrieden bin. Das
Maximum waren flnf Prototypen beim Mo-
dell Aircam. Es wird demné&chst auch in den
Shop aufgenommen.

Michael, seit wann machst du eigentlich
Modeliflug?

Modellbau betreibe ich seit 1976 —ich

habe schon als Schiiler angefangen. Ins
RC-Modellfliegen bin ich dann 1978 einge-
stiegen. Depronmodelle baue und fliege

ich seit dem Jahr 2000. Ich fliege alles, was
Tragflachen hat — vom leichten Indoormodell
bis zum Turbinenjet. Nur Hubschrauber sind
nicht mein Ding.

Hast du schon Holz-Frassatze angeboten?
Angeboten nicht, es sind aber flur den
Privatgebrauch einige Holzmodelle entstan-
den. Einigen Depron-Frésteile-Satzen zu den
FlugModell-Downloadplanen liegen allerdings
auch wenige Holz-Frasteile bei. AuBerdem
habe ich mehrere Lkw-Modelle flir einen
Freund aus Polystyrolplatten gefrast.

Michael, vielen Dank fiir das Gespréach
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Antik Traditions-Treffen

RC-Stammtisch in Bilhlertann Modellbauborse des

Modellsportvereins Hofheim

Zum sage und schreibe 67. Mal findet die Modell-
bauborse des Modellsportvereins Hofheim Ende
Februar statt. Im hessischen Lampertheim hat
die Borse eine langjahrige Tradition und ist weit
Uber die Grenzen Deutschlands hinaus bekannt.
Die Besucher und Aussteller kommen aus dem
ganzen Bundesgebiet sowie aus Frankreich, der
Schweiz, Osterreich und den Benelux-Staaten.
Jedes Jahr im Frihling und im Herbst treffen

sich dort Modellbaubegeisterte zum Fachsim-
Der RC-Stammtisch in Bihlertann geht in diesem peln, Austauschen und Einkaufen. An tber 300
Frihjahr in die dritte Runde. Organisiert durch die Verkaufstischen wird das Sortiment aus dem
Antik Modellflugfreunde, werden neben antiken RC-Modellbausektor angeboten. Am 29. Februar
Fernsteuerungen, 2020 findet die Modellbaubdrse in Lampertheim
auf die das Hauptau- wieder statt. www.modellsportverein-hofheim.de
genmerk gelegt wird,
auch Antikflugmo-
delle und Rohbauten
gezeigt. Dazu treffen
sich am 07. Méarz
2020 ab 10 Uhr alle
Interessierten im
Gasthof zum Baren,
HauptstraBe 14, in
74424 Blhlertann. In diese Raumlichkeiten ist der
Stammtisch im letzten Jahr umgezogen, da das 2018
erstmals veranstaltete Treffen mehr Platz brauchte.
www.antikmodellflugfreunde.de

Foto: Robert Ki

Foto: Ludwig Schmidberger

Silvesterflug
11! M

ausen haben das Jah Viesse mitt Me-262 vor allen Zuschauern zum
zplatz ausklingen lassen. Junan. Nach einigen weitrdumigen
estertag gekom- Flugr tzte er sie butterweich auf - tosen-
. b, g et - . -
tstlicke, Loopings, Turns, der Applaus war ihm sicher. Mit vielen Gespra-

napp Gber der chen und obligatorischem Fachsimpeln vergin-
ghlight: Oliver gen die letzten Stunden des Jahres wie im Flug.

g gebaute, griine wwwﬂill’ﬂieger-rommelshausen.de A
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Multiplex ladt ein

Am 23. und 24. Mai 2020 ladt Multiplex zum Modellflug-Event FunWing nach Bruchsahl bei Karlsruhe ein. Unter ande-
rem werden den Besuchern Flugshows, Musik und Lehrer-Schuler-Fliegen geboten. An den Stéanden von Modellbau-
Firmen kann man einkaufen oder sich Uber die neuesten Modelle austauschen. www.multiplex-rc.de

10. Rotor live

Heli-Treff in Iffezheim

Am 14. und 15. Marz trifft sich die Heli-Szene,
um auf der Rotor live zwei Tage rund um

das Thema Modellhelikopter zu erleben. Auf
Europas groBter Messe, bei der sich alles um
die Helis dreht, kdnnen sich alle Interessierten
intensiv austauschen, egal ob Einsteiger oder
Experte. Es finden Workshops sowie Vortrage
statt und an den Ausstellerstdnden konnen
Fragen gestellt oder auch Helis gekauft werden.
Ob Scale-Modell oder Indoor-Kopter, die ganze
Bandbreite der
Szene ist zu
sehen. Flugsi-
mulator-Statio-
nen laden ein,
sich an neuen
Flugfiguren zu
probieren oder
das erste Mal
einen Heli zu steuern. Das ganztagig mode-
rierte Flugprogramm ist eines der Highlights
der Messe. www.rotor-live.de

FlugModell 03/2020

Treffen unter Gleichgesinnten

6. Modellbauflohmarkt beim
MBC Hammersbach

Der Modellbauflohmarkt des MBC Hammersbach fin-
det in diesem Jahr bereits zum 6. Mal statt. Seit er im
Jahr 2015 zum ersten Mal veranstaltet wurde, hat er
sich von einem kleinen Zusammentreffen von Modell-
baubegeisterten zu einem mittlerweile auch Uber-
regional bekannten Modellbauflohmarkt entwickelt.
Im Burgertreff in Hammersbach-Langenbergheim ist
am 16. Februar 2020 jeder richtig, der sich liber sein
Hobby austauschen mdchte. ,Mit durchschnittlich

15 Anbietern, darunter meist drei Fachhandler, und
zwischen 100 und 150 Besuchern ist er nattrlich nicht
mit den Dimensionen der GroBen zu vergleichen, aber
die Qualitat der angebotenen Modelle, des Zubehors
und so mancher Raritat steht denen nicht im Gerings-
ten nach”, freut sich der 1. Vorsitzende des Vereins,

Rolf Schreyer, schon auf die kommende Veranstaltung.

www.modellbauclub-hammersbach.de
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FlugModell-Shop

Pholzmodell §
workboolk B WORKBOOKS

ab einem Bestellwert
Von 29- Euro
Ratgeber aus der FlugModell-Redaktion

Depron Workbook - Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von FlugModell-
Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fir Flugmodell-
Eigenbauten erkldrt anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert dabei
auch gleich entsprechende Bauanleitungen.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

Race-Kopter Workbook Volume 1 - Kein anderes Modellgenre erfreut sich
aktuell so grofer Beliebtheit wie das der Race-Kopter. Doch wie funktioniert
das Race-Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle eignen sich fur Hobby-
einsteiger? Was erwartet einen Piloten bei einem Race-Event? Diese und viele
weitere Fragen beantwortet das neue race-kopter workbook Volume 1

68 Seiten, Artikel-Nr. HASW0012

Holzmodell Workbook - Flugmodelle aus Holz selber zu bauen, ist trend. Um
das unbeschreibliche Gefuhl zu erleben, ein Modell selbst zu bauen, ist das
Holzmodell-workbook der ideale Begleiter.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12101

WISSEN FUR MULTIKOPTER-PILOTEN
Multikopter Workbooks - alles tiber das Trendthema

ProfiKopteniniTh

St

+

Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des Multikopter-Fliegens.
Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen -
von der Wahl des richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen dabei
spannend und leicht nachvollziehbar.

Multikopter Workbook Volume 1 - Grundlagen, Technik, Profi-Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich grofer Beliebtheit Wie
ein solches Fluggerdit funktioniert, welche Komponenten bendétigt werden und
wozu man die vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklért das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 4
Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition Der Markt fiir Multikopter boomt.

Das Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision, ausfihrlich vor, erklért worauf Y . )
beim Fliegen zu achten ist, wie man auftretende Probleme erkennt und sie taglich neue Produkte prasentiert
16sen kann. Dartiber hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vor- Neben den Consumer-Koptern
gestellt und es wird erléutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke aufbaut.  haben viele Hersteller auch hoch-
68 Seiten, Artikel-Nr. 12049 spezialisierte Highend-Drohnen

. . i im Sortiment Im multikopter-
Multikopter Workbook Volume 3 - Luftbilfotografie )
] . o ; workbook Volume 4 - Profi-Kopter
Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter hervorragende Luftauf- in Theori d Praxi 4
nahmen zu erstellen. Méglich machen dies neben der rasant fortschreitenden mn eon? ur.l l’C[X}S werden
Kopter- und Kamera-Technik vor allem die gtinstigen Preise - auch im semi- neben moéglichen Einsatz-

Im Consumer-Bereich werden fast

professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band des RC-Heli-Action bereichen auch geeignete
multikopter workbook widmet sich genau dieser Thematik. Multikopter vorgestellt.
68 Seiten, Artikel-Nr. 12070 68 Seiten,

Artikel-Nr. HASWO0O011

fiir 52,95 Euro ohne
oder 67,95 Euro mit DVD

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@flugmodell-magazinde
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Multikopter Workbook Volume 5

Endlich Urlaub! Wenn die fur viele ohne Frage schénste
Zeit des Jahres beginnt, dann wird das Auto gepackt, der
Zug bestiegen oder im Flieger eingecheckt Mit dabei ist
naturlich neben Klamotten, einem Reisefihrer und was zu
lesen bei vielen Urlaubern auch eine Drohne. Im neuen
multikopter-workbook Volume 5 wird erklért, worauf man
beim Reisen mit Kopter generell achten muss und was
einen modernen Selfie-Kopter ausmacht Dartber hinaus
werden praktischste Drohnen furs Handgepdéck
présentiert - darunter die Dobby von Zerotech, die im
Vergleich gegen einen 25-Euro-Kopter aus China antritt,
DJIs aktuelles Flaggschiff Mavic sowie den kleinen Spark
mit Gestensteuerung und auch GoPros Karma.

68 Seiten, Artikel-Nr: HASW0019

Dr. Heinrich Voss

Modell-

$0 konnen Sie hestelien

Rlle Biicher, Nachschiagewerke, Magazine und
RAbos gibt es direkt im FlugModell-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 9177-110
E-Mail-Bestellservice: service@flugmodell-magazin.de
Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-

C _ums: -hobby.de

wwww . alles-rund-ums-hobby. de

3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien es
sich um Science Fiction zu handeln, wenn
man dartber nachdachte, dass wie aus
dem Nichts dreidimensionale Kérper
erschaffen werden kénnten. Die 3D-Druck-
Technologie gehdrt zu den bemerkens-
wertesten technischen Innovationen, die
in denletzten Jahren Einzug in den
Modellbau gehalten haben.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

Auch digital
als eBook erhiltlich

g Turbinen

praxisnah

STANDARDWERK

alles-rund-

( ums-hobby.de

www . alles-rund-ums-hobby.de

Die Suche hat ein Ende.

T&glich nach hohen MaBstéiben
aktualisiert und von kompetenten
Redakteuren ausgebaut, findest Du
bei www.alles-rund-ums-hobby.de
Literatur und Produkte rund um
Deine Freizeit-Themen.

Problemlos bestellen >
Einfach die gewunschten Produkte
in den ausgeschnittenen oder
kopierten Coupon eintragen

und abschicken an:

FlugModell Shop

65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110

Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail:
service@alles-rund-ums-hobby.de

Komplexe Technik praxisnah vermittelt

Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fur
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu
verstehen. Das richtige Hintergrundwissen
vorausgesetzt, ist es jedoch fur jeden moglich, sich
fachgerecht mit dem Thema auseinanderzusetzen.

Modell-Turbinen praxisnah

Alles Uiber die Funktionsweise, den Einsatz und sémtliche
Hintergrinde rund um das Thema Modellturbinen.

164 Seiten, Artikel-Nr. 12508

QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
FLUGMODELL-APP INSTALLIEREN

Ja, ich will die néchste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die néchsterreichbare Ausgabe
fur € 6,95. Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung

Ja, ich will zukunftig den FlugModell-E-Mail-Newsletter erhalten.

Artikel-Nr. Menge Titel

Vorname, Name
StraBe, Haus-Nr.

Postleitzahl ‘Wohnort Land

I
Geburtsdatum Telefon

E-Mail

L] SEPA-Lastschriftmandat: Ich ermd&chtige die vertriebsunion meynen
im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von
meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift einzuziehen. Zugleich weise ich
mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen im Auftrag
von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen
SEPA-Lastschriften einzulésen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Ihrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte

Einzelpreis Gesamtpreis
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€

Kontoinhaber
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Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem
Belastungsdatum, die Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es
gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570
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NIKOLAUSMARKTE BEI 3W UND AIRWORLD

Erste Messe-News

Die Firmen Airworld und 3W-Modellmotoren, beide im Rhein-Main-Gebiet ansassig und nur
wenige Autominuten voneinander entfernt, laden alljahrlich die interessierte Modellflugszene auf
ihre traditionellen Nikolausmarkte ein. Obwohl gegen Ende des Jahres, ist es fur viele Besucher
der Neuheiten-Auftakt zur kommenden Saison. Wir zeigen, was flr 2020 angekundigt ist.

uch 2019 war der Termin (29.
Aund 30. November) wieder zwi-

schen Airworld und 3W abge-
stimmt. So konnten die Besucher beide
Ausstellungen problemlos an einem
Tag anfahren. Ebenfalls 3W-Tradition
ist, dass Peter Weinhold befreundete
Modellbau-Unternehmen als zusitzliche
Aussteller mit an Bord holt, die mit ihren
Modellen und interessantem Modellbau-
zubehor das Angebotsspektrum erheb-
lich erweitern.

Besuch bei Airworld
Hersteller Airworld (www.airworld.de)
bietet in seinem Lieferprogramm neben
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den weltweit bekannten und geschitzten
Moki-Motoren — vom Einzylinder bis hin
zum Siebenzylinder-Stern — eine ganze
Reihe hochkaritiger Scale-Modelle in
Voll-GFK-Technikaus eigener Produktion
nebst entsprechendem Zubehor an. Auf-
grund dieser umfassenden Produktpalet-
te fiillt Airworld allein schon eine ganze
Ausstellung. Lediglich die Firma BK-Mo-
delltechnik  (www.bk-modelltechnik.de)
ist als Gastausteller nicht nur auf dem
Nikolausmarkt, sondern auch auf den
grolen Messen, an denen Airworld in
Deutschland teilnimmt, mit seinen fei-
nen Mechanik- und Elektronik-Produk-
ten am Stand vertreten. Dartiber hinaus

fertigt BK-Modelltechnik (Inh. Matthias
Kerstan) zum Beispiel fiir Airworld die
elektrischen Fahrwerksantriebe und baut
zudem mit seinem Mitarbeiter, dem an-
erkannten Topp-Modellbauer Andreas
Bindewald, auch Airworld-Modelle sca-
le und flugfertig auf. Selbstverstindlich
werden im Kundenauftrag ebenso Bau-
sitze anderer Hersteller zur Flugreife
gebracht — dies sei hier vollstindigkeits-
halber erwihnt.

Wie schon in den letzten Jahren hat-
te Airworld nur den jeweiligen Samstag
als offiziellen Ausstellungstag angebo-
ten. Wobei bereits am Freitag schon der
eine oder andere Kunde beziehungsweise



Die angekiindigte MB-339 von Airworld hat eine Spannweite von 4.200 mm,
eine Lange von 4.500 mm und wird voraussichtlich um die 70 kg wiegen

Interessent zu den normalen Offnungs-
zeiten hereinschaute, dann aber nicht
vom umfangreichen Samstag-Catering
und der belebten Modellflieger-Szene
profitieren konnte.

Modelle und Catering

Statt des bekannten Catering-Zelts vor
dem Firmengebdude hatte man in die-
sem Jahr einen Teil der Werkstatt optisch
und platztechnisch geschickt fiir das Ca-
tering vorbereitet. Gerade bei den unge-
miitlichen Auflentemperaturen sicher
eine gute Entscheidung. Im Catering-
Bereich war der Rumpf der zulassungs-
pflichtigen MB-339 kaum zu iibersehen.
Das sehr schon detaillierte Jetmodell soll
- so die Planung — auf der Prowing 2020
fliegen und die Auslieferung danach zeit-
nah beginnen.

Airworld hat zudem drei Modelle der
Firma Fleckenstein {ibernommen und
bietet diese in gewohnter Voll-GFK/CFK-
Qualitidt an. Der MDM Fox hat einen Maf3-
stab von 1:3 und 4.660 mm Spannweite.
Subjektiv wirkt der Kunstflugsegler auf-
grund der grofsen Flichentiefe und seines
volumindsen Rumpfdesigns aber deutlich
grofer. Das Angebot der beiden bestehen-
den ASW-15B (Maf3stab 1:3 und 1:2,2) wird
nun durch die 6-m-Version im Maf3stab
:2,5 sinnvoll erweitert. Dritte Neuheit ist
die ASH-26, die bei einem Mafstab von
1:3 ebenfalls eine Spannweite von 6 m auf-
weist. Sie kann vorbildgetreu mit einem
Klapptriebwerk zur ASH-26E erweitert
werden. Die genannten Segler kénnen
fiir den Eigenstart auch mit einem FES-
Nasenantrieb ausgeriistet werden.

Die Messerschmitt Me-163 Komet
war ein von Alexander Lippisch konstru-
ierter Abfangjiger mit Raketenantrieb,
der 1941 seinen Erstflug hatte. Nun hat
auch Airworld ein ,Kraftei“ im 1:3-MaR-
stab im Programm, dessen Oberfliche
weitestgehend scale gestaltet ist. Das
Voll-GFK-Modell wiegt flugfertig unter
25 kg und ist einschlieflich optionalem

FlugModell 03/2020

Airworld hat die MDM Fox, ASW-
15B und ASH-26 von Fleckenstein
ilbernommen - beide zuletzt genannte
haben 6.000 mm Spannweite

Die bereits lieferbare Me-163 im MaBstab
1:3 hat eine Spannweite von 3.100 mm,
eine Lange von 1.900 mm und kann
beispielsweise mit einer JetCat P220-
Turbine geflogen werden

Zubehor (abwerfbares Fahrwerk, Schu-
brohr, Tank und Cockpit-Ausbausatz)
sofort lieferbar.

Die 3.700 mm spannende Cmelak Z-37
ist nun auch als Turbo-Version Z-37T lie-
ferbar. Anstelle der Sternmotorhaube
sind dann die lange Turbo-Schnauze und

g

Die Cmelak Z-37 von Airworld gibt es nun auch in der Turbo-Version

zwei Winglets im Kit enthalten. Diese
Teile kénnen fiir eine Typ-Umriistung
von Stern zu Turboprop auch einzeln be-
stellt werden. Denkbare Antriebe wiren
JetCat SPT-5/-10 beziehungsweise ein
entsprechend ausgelegter E-Motor mit
oder ohne Getriebe.
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Ein erster Blick auf die.
MiG-21 von Airworld im MaBstab 1:4

FlugModell-Autor Alexander Obolonsky
(rechts) mit Airworld-Mitarbeiter
Thomas Gleissner, der zahlreiche
nationale und internationale
Meisterschaften gewonnen hat

Neben der bekannten, sehr
detaillierten MiG-21 im MafR-
stab 1:5 ist gerade eine grofere
I:4-Scale-Version in Arbeit. Wie
im Bild zu sehen, wird gerade da-
ran gearbeitet, die hier noch fehlende
Alu-Rumpfbeplankung auf den Rumpf-
Rohling aufzubringen. Rumpf-Hinter-
teil, Fliigel und Leitwerke waren bereits
als fertige GFK-Teile zu bestaunen. Das
sicher perfekte Endergebnis soll dann auf
der Jetpower 2020 im Flugeinsatz vorge-
stellt werden.

Beim Thema Moki-Motoren war fir
2020 nichts grundlegend neues zu er-
warten, denn Airworld deckt schon jetzt
mit dem bestehenden Angebot einen
Grof3teil der Nachfrage ab. Von daher lie-
gen Verinderungen oder Erginzungen

68

eher im Detail. Dazu gehért zum Beispiel
ein spezieller Ringschalldimpfer mit
seitlichem Auslass fiir den Einbau eines
Moki Sz250 in eine Harvard AT-G oder
in Modelle mit dhnlicher Auspuffausle-
gung. Ebenfalls neu im Lieferprogramm
sind Ventilstéf3el mit Karbon-Schaft, die
gegen die serienmifliigen Metallstofel
getauscht oder beim Motorkauf gleich
mitbestellt werden kénnen.

Besuch bei 3w

Nach dem Airworld-Rundgang ging
es nach Hanau zu 3W-Modellmotoren
(www.3w-modellmotoren.de). Es ist si-
cher nicht leicht, sich heute im gut ge-
fullten Haifischbecken der Hersteller

von Antrieben fiir Modellflugzeuge und
Drohnen zu behaupten. Riesig, fast un-
itberschaubar ist besonders das Angebot
billiger Zweitakt-Motoren aus Fernost.
Gerade aber in diesem Wust an teils na-
menlosen Produkten miissten sich Qua-
litit und Zuverlissigkeit ,Made in Ger-
many“ besonders gut behaupten. Und
das wiederum wiirde fiir 3W sprechen
— vorausgesetzt, es zihlt fiir den Kaufer
nicht nur der Preis. Der deutsche Her-
steller ist inzwischen im 35. Jahr seines
Bestehens und bekannt fiir qualitativ
hochwertige und leistungsstarke Trieb-
werke. Wenngleich der Bruch mit dem
Geschiftspartner in 2017/18 fiir Unruhe
gesorgt hatte, ist das Team mit und um

Neues gibt es im Zubehoérprogramm zu Airworlds
Moki-Motoren, beispielsweise VentilstoBel aus

Carbon oder einen Ringschallddmpfer



Die Leistung des 3W-70 R2

wird mit 6,6 PS/4,85 kW und

das Gewicht inklusive Ziindung mit
2.740 g angegeben, bei einem
Preis von 1.380,- Euro

Peter Weinhold auch weiterhin ein ver-
lasslicher Lieferant, dessen Produktqua-
litat auller Frage steht. Dies sieht wohl
auch die professionelle Seite, die Droh-
nen-Fraktion, ebenso. Die entsprechend
auf die Bediirfnisse der UAV-Industrie-
einsitze modifizierten 3W-Antriebe
werden uber die ,3W Professional Line“
vertrieben und mittlerweile in etlichen
dieser sehr teuren Fluggerite eingesetzt.
Dass davon auch die Modellsparte profi-
tiert, zeigt das neueste Kind in der 3W-
Produktfamilie: der 3W-70 R2.

Die Hausmesse in den 3W-Geschifts-
riumen in Hanau lief wie in den vielen
Jahren davor ab. Freitags noch etwas ru-
hig und am Samstag dann volles Haus.
Wer sich in der Szene etwas auskennt,
wird dort immer eine ganze Reihe von
bekannten Piloten der ersten Garde tref-
fen. Meister aller Klassen, Piloten, die
seit Jahren bei ihren Show- und Wett-
bewerbsmaschinen auf 3W-Motoren set-
zen, weil sie sich auf deren Leistungsab-
gabe in jeder Fluglage verlassen kénnen.
Und dann die vielen Alltagsflieger, Mo-
dellflieger wie du und ich, sie sind aus
dem Rhein-Main-Gebiet und auch von
weiter her angereist, um dabei zu sein.
Die meisten von ihnen langjihrige 3W-
Kunden. Traditionell fand auch diesmal
eine beachtliche Tombola mit wirklich
attraktiven Preisen statt — bis hin zu Ein-
und Zweizylinder-Motoren. Ebenso ge-
horen zum Nikolausmarkt auch die zur
fetzigen Musik geflogenen Indoor-Shows
mit Shockflyern. Gesteuert werden die
Depron-Modelle ausnahmslos von be-
kannten jungen Extrem-3D-Piloten, die
sonst auf den Flugplitzen ganz andere
Kaliber steuern. Fiir die teils atemberau-
benden Stunts in der Ausstellung wird
extra eine etwa & x 3 m grofte Fliche
frei gehalten. Was die Jungs mit ihren
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Die Tiger Shark mit 3.500 mm Spannweite kann beim
Einschalten des 3W-Motors bis zu 5 Stunden fliegen

Shockies in diesem Mini-Flugraum zeig-
ten, ist — auch von der Reaktionszeit her
— kaum zu fassen — Respekt!

Die Ausstellung
Wie eingangs erwihnt, 1idt Peter Wein-
hold alljahrlich befreundete Firmen zur
Teilnahme ein. Deren Produktspekt-
rum reicht jeweils von Fernsteuerun-
gen, Elektronik, allem erdenklichem
Modell-Zubehér, bis hin zu beachtlichen
Flugmodellbausitzen. Optisch setzten
die Grofmodelle von Walter Grupp,
die nicht zu tibersehende Pitts auf dem
Stand von J6rg Redl und eine Original-
Drohne mit 3W-Motor im Heck die
Glanzpunkte. Fiir die Life-Vorfithrungen
im Motor-Testraum war wieder die
Firma Aeroflug von Thomas Schmidt
zustindig. Thomas berichtete, dass er
seine Motoren-Instandsetzung und den
Rundumservice noch erheblich ausge-
baut hat, da das Geschift so brummt,
dass er diesbeziiglich reagieren musste.
Qualitit und Verlisslichkeit zahlen sich
auch hier aus, wie man sieht.
Vertreten waren:
-Aeroflug (www.aeroflug.de)
-Grupp-Modellbau (www.gruppstore.de)
-Gunther Holzlwimmer
(www.hoelzlwimmer-modellbau.de)
-Peter Faller
(www.pefa-modelltechnik.de)
-PowerBox
(www.powerbox-systems.com)
-PR Service & Handel GmbH ~ /
(www.flugschau.de)
-Jorg Redl (www.jr-foliendesign.de)
-TS-Modelltechnik
(www.ts-modelltechnik.de)
-Zimmermann
(www.zimmermannschalldaempfer.de)

Reihenmotor 3W-70 R2

Neu im Motorenprogramm ist der
68 cm3 grofle, kolbengesteuerte Zwei-
zylinder-Reihenmotor 3W-70 R2, der ein
fur die Anforderungen im Modellflug
modifizierter Zwilling des Drohnen-Mo-
tors ist. Er wird uiber nur einen Verga-
ser per Ansaugbriicke versorgt, was die
richtige Gemischeinstellung wesentlich
erleichtert. Der seidenweiche Lauf, die
niedrige Leerlaufdrehzal von zirka 850
U/min und die abrupte Gasannahme
des Motors wurden auf dem Teststand
eindrucksvoll ~ vorgefiihrt.

Dank der niedrigen Zylin-
dertemperatur soll der %

Die Husky von Grupp hat eine Spannweite
von 3.600 mm, eine Lédnge von 2.320 mm,
wiegt bis 15 kg und kostet 1.395,- Euro
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Heck-Fahrwerk, Klein 2
Heck-fahrwerk, mittel  15€
Heck-Fahrwek, gl 1B€

Neues und praktisches Zubeh6r gab es
am Stand von Hélzlwimmer Modellbau
zu entdecken, zum Beispiel die
Fahrwerke oder Servo-Rahmen
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Fiir die Carbon Cub SS von Grupp wird ein 100- bis

120-cm3-Boxer empfohlen. Der Preis betragt 2.295,— Euro

Zweizylinder ohne separate Luftfithrung
in der Motorhaube auskommen.

Nicht zu tibersehen war in der Aus-
stellung das industriell genutzte UAV
aus chinesischer Produktion. Die in
Voll-CFK/Kevlar  gefertigte  ,Tiger
Shark“ ist als VIOL ausgelegt, startet
und landet also vertikal. Dabei werden
die vier E-Motoren {iiber einen 12s-LiPo
mit 8.000 mAh versorgt. Auf Strecke
wird die Drohne von einem 3W-28 im

Heck angetrieben, der per E-Anlasser
gestartet wird und mit dem sie gut
5 Stunden operieren kann.

Grupp Modellbau

Walter Grupp zeigte den Rumpf der
neuen Aviat Husky im 1:3-Format. Das
ARF-Modell, das im Original ein echtes
Allround-Flugzeug ist, soll ausgeriistet
mit einem 1o00er-Boxer reichlich Leis-
tungsiiberschuss bieten, ist also auch

Jorg Redl ist mit der Firma JR-Folien Design stets Garant fiir ein

gelungenes und auBergewdéhnliches Finish bei Flugmodellen. Er bereichert
den Nikolausmarkt alljahrlich mit optischen Topp-Modellen
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bestens fir den Seglerschlepp nutzbar.
Das in Sperrholz, Balsa, GFK und Alu
weitestgehend aufgebaute Modell ist auf-
grund des hohen Vorfertigungsgrads und
dem reichhaltigen Zubehtrs sehr schnell
einsatzbereit.

Ebenfalls bei Grupp zu haben ist die gel-
be Carbon Cub SS von AeroWorks. Sie ist
mit ihren 4.260 mm Spannweite ein wirk-
lich beeindruckendes Modell. Der perfekt
vorbereitete 1:2,5-Schnellbausatz (Quick
Build) iiberzeugt durch eine durchdachte
Konstruktion. Bei einer Rumpflinge von
2.650 mm und einer H6he von 790 mm
ist aber ein entsprechendes Transportfahr-
zeug Voraussetzung.

RC-Komponenten und Zubehor
Am Stand von Giinther Holzlwimmer
gilt es immer auch nach den kleinen
Dingen fiir den Modellbau zu schauen.
In diesem Jahr hatte er zum Beispiel
die fix und fertig vorgeriisteten, leichten
Carbon-Heck-Fahrwerke. Die Anlen-
kung erfolgt tiber eine 2-mm-Stange, die
mit dem Seitenruder verbunden wird.
Die Preise liegen fiir die drei Gréfen bei
12,- bis 18,- Euro.
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Das PR(O)Fuel-System gibt es in zwei Varianten
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Up 10 16 Bar + Tempemiune MEssUement up to
2%0°C

= Lates1 generation of GPS.

* Connections fof fve senace
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Sensor-Programm von PowerBox rund ums CORE-System

Immer wieder niitzlich sind vorberei-
tete Servo-Rahmen zum leichten Einbau
im Flugel- und Leitwerksbereich. Hier
bietet Holzlwimmer zwei verschiedene
Ausfihrungen an. Die aus Karbon wird
nach Angaben des Kunden passgenau
hergestellt. Bei ihr kann das Servo nach
dem Entfernen der Haltezunge leicht
nach oben herausgenommen werden.
Anders bei der weiflen Kunststoffhal-
terung. Hier ist die Herausnahme des
Servos nur bei stehender Montage nach
oben moglich. Beide Halterungen sind
fur Standard-Servos vorgesehen. Neu ist
auch die einbaufertige Kabel-Steckver-
bindung Fliche-/Rumpf fiir vier Servos.

PowerBox-Systems aus Donauwérth
baut sukzessive sein Zubehor-Pro-
gramm auch rund ums Fernsteuersys-
tem CORE aus. Hier besonders die Sen-
sorik. Das Angebot reicht inzwischen
vom Drehzahlmesser, einem hochge-
nauen Druckmesser, dem fiinffachen
Sensor zur Messung von Zylinderkopf-
Temperaturen, dem Spannungssensor,
bis hin zum GPS II zur Messung von
Geschwindigkeit, Hohe, Entfernung
und zuriickgelegter Strecke.

Am Stand von Peter Ritters PR Ser-
vice & Handel GmbH gab es unter an-
derem die neue PR(O)Fuel-Tankpumpe
in zwei Ausfithrungen. Beide basieren
auf der gleichen High-End-Pumpe.
Die unten abgebildete Version, wird
in einen handelsiiblichen Kanister ge-
schraubt. Alle erforderlichen Schlauch-
anschliisse, der Multiplex-Stecker fir
den Akku und der Drei-Stufen-Schalter
sind bereits integriert. Ein Komplettset
mit 10 Liter Kanister, PR(O)Fuel-Pum-
pe, Spiralschlauch und Anschliissen
liegt bei knapp 200,- Euro.

Thomas Schulz von TS-Modelltech-
nik wies bei der Frage nach neuen Ar-
tikeln auf die abgebildeten Kiemen-Luf-
terbleche zur Montage in Motorhaube
und Schalldimpfer-Tunnel hin. Sie gibt
es in den zwei abgebildeten Gréfen: 75
x 60 x 0,5 mm und 120 X 100 X 0,5 mm
in silber oder schwarz. Die zweite Neu-
heit sind blaue PU-Benzinschliuche in
zwei Abmessungen: Innen 3 oder 4 mm
und auflen 6 oder 7 mm. Das Material
soll Temperaturen bis +80°C standhal-
ten, dabei Eio- und Sonderkraftstoff-
vertriglich sein.

nachisuch PU biau, pr

Banzi

Praktisches Zubehér von TS-Modelltechnik rund um V-Motoren
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4K-SELFIE-DROHNE MANTIS G VON YUNEEC

Perfekt im Bild

Kameradrohnen sind ein fantastisches Werkzeug und bereichern das Freizeiterlebnis. Vor allem
die richtig gut gemachten, kompakten, unkomplizierten und leicht zu beherrschenden Typen
sind gefragt. Warum sich der Mantis G von Yuneec hier ganz vorne einreiht, wird gleich nach

dem ersten Flug deutlich.

TEXT UND FOTOS: Mario Bicher

ereits der Vorginger Mantis Q
B brachte Yuneec viele Lorbeeren

ein. Die Kameradrohne verfiigte
uber sehr gute Flugeigenschaften, nim-
lich eine absolut stabile Fluglage und
zweifelsfreie Flugkontrolle. Beste Vor-
aussetzungen also fiir alle darauf auf-
bauenden Keyfeatures, die schon der
Ur-Mantis mitbrachte. Dazu gehoren bei-
spielsweise Sprachsteuerung, Way Point-
Funktion oder Verfolgungs-Modi. Alles
Flugmanover, die nur mit einer perfekt
fliegenden Drohne zuverlissig funktio-
nieren. Bekanntlich l4sst sich Gutes aber
immer noch besser machen und Yuneec
hat sich auf seinen Lorbeeren nicht aus-
geruht — die Konkurrenz schlift schlief3-
lich auch nicht. Im neuen Mantis G
gesellt sich zu einigen Detailverbesse-
rungen vor allem ein Killerfeature: die
Kamera-Gimbalstabilisierung.

)
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Immer im Blick

,G* fiir Gimbal, das erschlieflt sich so-
fort. Warum das etwas so Besonderes ist,
wo doch viele Kamerakopter damit aus-
gestattet sind? Die sind vielfach aufler
Konkurrenz, weil grofier, schwerer und
weniger transportfreundlich. Gerade mal
505 g bringt der Mantis G auf die Waa-
ge und bleibt dabei so kompakt, dass er
zusammengefaltet in eine Jackentasche
passt. Auf kleinstem Raum hat man mo-
dernste Technik untergebracht, und zwar
inklusive einer Gimbalstabilisierung.
Diese gleicht Schwenkbewegungen des
Kopters im Flug direkt aus, um Objekte/
Motive immer horizontal ausgerichtet im
Blick zu behalten.

Hinzu kommt, dass der Mantis G in
4k-Auflosung und dann mit maximal 30
Bilder pro Sekunde (fps) filmt oder mit
6o fps in Full HD — das ist auf Augen-
hohe mit groferen, semiprofessionell
genutzten Kamera-Koptern. Allerdings
reizt der Mantis G das in der Kompakt-
klasse aus. Fragt sich nur, wie gut
macht sich das beispielsweise in einem
Video bemerkbar?

In punkto Bildstabilisierung zieht der
Mantis G alle Register. Selbst extrem
ruckartige Schwenkbewegungen gleicht

die Gimbalstabilisierung bestens aus.

Die verbaute Lageelektronik reagiert

schnell und prizise, was sich in
einwandfreien  Videoaufnahmen
wiederspiegelt. Gierbewegungen,
also Drehungen um die eigene
Hochachse, werden vornehm-
lich elektronisch stabilisiert.
Bei sehr schnellen Drehun-
gen kann es daher passieren,
dass die Aufnahme etwas

Kompakt gefaltet passt der Mantis G in jeden Rucksack und sogar die Jackentasche.

Mit 505 g Gewicht ist er nicht schwer
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schrig verzerrt aufgenommen /wiederge-
geben wird — aber das ist ein vom Gimbal
unabhingiges Problem und in der Form
auch bei vielen anderen Kameras zu be-
obachten. Mochte man Rundumansich-
ten filmen, sorgen langsame Drehbewe-
gungen fiir ein optimales Videoerlebnis.
Die Vorteile der Gimbalstabilisierung
kommen beim dynamischeren Fliegen
und gleichzeitigem Filmen zum Tragen.

Und Action!

Laut Yuneec soll der Mantis G maximal
72 km/h schnell fliegen. Gemessen habe
ich es nicht, aber der subjektive Eindruck
vermittelt den Gedanken, dass es sein
konnte. Die herstellerseitig versproche-
nen 33 Minuten Flugzeit lief8en sich wohl
erreichen, wenn man die Akkukapazitit
zu 100 Prozent ausreizt. Bei normaler
Nutzung — etwas Rundflug gemischt
mit einigen Schwebephasen — darf man
gerne 25 Minuten in der Luft verweilen,
dann bleibt einem auch der mitgelieferte
LiPo dauerhaft gewogen.

Um tiberhaupt fliegen zu kénnen, ist
neben dem zum Lieferumfang gehéren-
den, handlichen Sender ein modernes An-
droid- oder Apple-Smartphone erforder-
lich. Auf diesem ist die App ,, Yuneec Pilot*
zu installieren, um anschlieRend beide
Gerite tiber ein Kabel zu koppeln. Das
Binden des Kopters mit der Smartphone-
Fernsteuer-Kabel-Kombi geht dann ganz
einfach tiber die App vonstatten. Fliegen
lisst sich der Mantis G sowohl in Innen-
rdumen als auch draufen. Bei letzterem
bevorzugt Satellitengestiitzt, um beispiels-
weise die Return-Home-, Way-Point- und/
oder Verfolger-Flugmodi nutzen zu kon-
nen. Zum Abheben/Landen des Kopters
ist auf dem Smartphone-Display ein ge-
kennzeichnetes Start-/Landesymbol ein-
gelassen, das man nur aktivieren muss,




Technische Daten
Mantis G von Yuneec

Internet: WWW.yuneec.com
Preis: 699,— Euro
Bezug: Fachhandel

Abmessungen: 171 x 97 x 60 mm
(gefaltet),
250 x 195 x 60 mm
(flugfahig)

Akku: 3s-LiPo

Motoren: 4 x Brushless

Regler: 4 x Brushless

Kamera: 4k-Video,
12-Megapixel-Foto

Lieferumfang:  Kopter mit Gimbal-
kamera, Sender,
Ladegerat, Akku, Zubehor

schon begibt sich der Mantis G automa-
tisch auf eine Ausgangshéhe von 1 m {iber
dem Boden - die Video-/Bild-Produktion
kann starten

(Fast) alles automatisch

Fiir sich betrachtet beherrscht der Mantis G
sechs Flugautomatiken: 1) Wegpunkte,
2) Tracking Fremdobjekt-Verfolgung,
3) Tracking Piloten(Sender)-Verfolgung,
4) Journey-Mode (von einem Punkt weg
und wieder darauf zu fliegen), 5) Point
of Interest (Objekt im Kreis umfliegen)
und 6) Return Home. Sie alle werden
nach einem Steuerbefehl — gekoppelt mit
weiteren Aktionen, zum Beispiel Markie-
rungspunkte setzen oder Distanz festle-
gen — selbststindig von der Drohne (ab)
geflogen beziehungsweise programmierte

Der Lieferumfang kann sich sehen lassen: Kopter mit Gimbal-stabilisierter
4k-Kamera, Sender, Ladegerat, Akku und Zubehor
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Den im Sender verbauten Li-Akku ladt man iiber ein USB-
Kabel. In der Ladeschale lassen sich bis zu drei Flugakkus

gleichzeitig am 230-V-Netz laden

Aufgaben absolviert. Hinzu kommen mit
den Optionen ,Cinema“, sprachgesteuer-
tes Fliegen und direkt vom Piloten gesteu-
ertes Fliegen drei weitere, nicht-automati-
sche Flugmodi.

Alle Flug-Automatiken funktionieren
ohne Fehl und Tadel. Deren Program-
mierung iiber die App ist schnell mit ein
paar Eingaben oder Wischgesten erledigt.
Beim autonomen Flug sind allerdings
natiirliche Hindernisse, beispielsweise
Biische oder Biume, und die gesetzli-
chen Vorgaben zu beriicksichtigen. Wind
— auch in Béen - bis etwa 4 Beaufort
gleicht der Mantis G souverin aus.

Bereits der Vorginger Mantis Q be-
herrschte alle Aufgaben gut, der neue
Mantis G kann das alles gefiihlt noch ge-
schmeidiger. Vor allem die Sprachbefeh-
le werden einwandfrei ausgefithrt. Dank
Gimbal-Stabilisierung hinterlassen die
Aufnahmen des Mantis G einen wesent-
lich eleganteren Eindruck gegeniiber der
Q-Version. Schwenks kommen im Video

sehr weich rtiber und sehr dynamische
Flugmanover werden ohne Wackler so-
wie mit exakt horizontal ausgerichtetem
Bild wiedergegeben. So wiinscht sich das
der Regisseur.

Bildeindruck

Im Mantis G verbaut ist ein 1/3,06 Zoll
groRer CMOS-Fotochip, der im Video-
Modus maximal mit 3.840 x 2.160 Pixel
(4k) im MP4- oder MOV-Format und im
Foto-Modus mit 4.160 x 3.120 Pixel im
JPG- und/oder DNG-Format auflost. Die
Kameralinse lisst einen Blickwinkel von
117° zu, also einem {ippigeren Weitwin-
keleindruck. Zum Abspeichern der Wer-
ke stehen 8 GB interner Speicher und
ein Mikro-SD-Kartenslot fiir bis 128 GB
Speicherkarten der Klasse 10 Ui/U3
zur Verfigung.

Die Bildqualitit wird vom Chip, dem
Prozessor, der Linse und dem Gimbal
beeinflusst. Letzteres macht einen klas-
se Job. Die drei anderen sind bekannte

Sind Sender, Smartphone und Drohne verbunden, lassen sich

das a) Live-Bild, b) Status-Angaben, beispielsweise Anzahl
der Satelliten, Flughohe oder Akkukapazitat, oder c) eine

Karte mit Standort einblenden
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Beim Transport schiitzt eine Kappe das
Herzstiick des Mantis G: die Gimbal-
Kamera. Diese erstellt gute Fotos und
gestattet sehr gute Videoaufnahmen

-

Mit einer Akkuladung - der LiPo wird
einfach eingeschoben und sichert
selbsttatig - sind sicher 25 Minuten
Flugzeit méglich

Massenware, wie sie schon linger auch
in anderen Technik-Produkten genutzt
werden. Im direkten Vergleich mit Video-
aufnahmen oder Fotos aktueller Smart-
phone-Kameras, beispielsweise einem
iPhone XR oder Samsung S9, kann der
Mantis G qualitativ nicht mithalten. Das
ist zwar ein unfairer Wettbewerb, aber
diesem subjektiven Eindruck muss sich
die Selfie-Drohne stellen, wenn sie als
Lifestyle-Produkt mithalten méochte. An-
dererseits wiirde niemand ein teures




In den Bildecken fehlt es Fotos leider an Schérfe, was aber typisch fiir
das verbaute Weitwinkelsystem und damit auch von anderen Kameras
bekannt ist. In Videos wird ein durchgehend scharfes Bild wiedergegeben

Smartphone an einem Kopter befestigen
und damit filmen oder fotografieren —
schon gar nicht Bild- oder Gimbal-stabi-
lisiert. In Relation betrachtet tiberzeugt
die Bildqualitit der Mantis G-Kamera.
Abstriche muss man allerdings in den Bil-
decken machen. Hier nehmen die Schirfe
und Detailzeichnung bei Fotos sichtbar ab
— bei Videos fillt das wiederum nicht auf.

Vor allem bei guten Lichtverhiltnissen,
wenn die [SO-Automatik weniger stark
aufdreht, gelingen schéne Aufnahmen.
Apropos Automatik: Wer mdochte, kann
beispielsweise die Belichtungszeit, die
ISO, den Weiflabgleich, den Bildlook oder
die Belichtungskorrektur schrittweise ak-
tiv dndern. Fotografen profitieren zudem
von der Option, Fotos im JPG+DNG-For-
mat speichern zu kénnen. Das DNG-Bild
(identisch mit RAW) lisst eine professio-
nelle, weil verlustfreie Bildbearbeitung zu.
Es ist jedes Mal erstaunlich festzustellen,

wie viele Bildinformationen bei JPGs
verloren gehen und wie viel man bei
DNG- oder RAW-Fotos zaubern kann.
Aus dunklen, scheinbar unterbelichteten
Bildbereichen lassen sich feine, gut aus-
geleuchtete Details herausarbeiten. Ein
flauer, grauer Himmel entpuppt sich auf
einmal als kontrastreicher, dramatisch
wirkender Wolkenhimmel. Das herauszu-
arbeiten liegt am Grafiker, doch die Bildin-
formationen dazu lieferte der Fotochip. So
gesehen kann auch der Mantis G mebhr,
als auf den ersten Blick gedacht.

Goodies

Muss man das kompakte Format im ge-
falteten Zustand (171 x 97 x 60 mm)
nochmals erwihnen? Ja, denn das ist ei-
ner der Griinde, warum die leichte Kame-
ra-Drohne ein Immer-dabei-Modell ist/
sein kann. Erwihnenswert ist auch, dass
sich der Flugakku entweder tiber einen

]
Mein Fazit

Der Mantis Q war
schon in vielem gut,
doch der Mantis G ist
einige Schritte weiter
und lohnt definitiv
bei einer Neuan-
schaffung. Lange
Flugzeiten, interner
Speicher, 4k-Videos,
Gimbalstabilisierung,
sehr gut funktionierende Flugautomatiken
und vieles mehr (iberzeugen. Hinzu kommen
ein niedriges Gewicht, kompakte Abmessun-
gen und die Lieferung als Komplettpaket. So
geféllt das. Mario Bicher

Indoor iibernehmen verbaute Sensoren die
Lagekontrolle. Outdoor greift der Mantis G
auf GPS- und GLONASS-Signale zuriick

USB-Anschluss laden lisst oder iiber das
mitgelieferte 230-V-Ladegerit. In letzteres
passen bis zu drei Akkus gleichzeitig, so-
dass (fast) Nonstop-Fliegen kein Problem
darstellt. Und aus persénlicher Erfahrung
mochte ich den internen 8-GB-Speicher
loben, der einen den Fauxpas einer verges-
senen Speicherkarte verschmerzen lisst.
Beidngstigend gut funktionieren die Face
Detection-Funktion fiir Dbeispielsweise
Tracking-Videos oder die Kommunikation
iiber Sprachkommandos — das alles zeugt
von hoher Programmierer-Kompetenz.

Die Gimbal-Stabilisierung der Mantis G gestattet ruckelfreie und einwandfreie Videoaufnahmen sowie Fotos.
Viele Steuermodi lassen dem Piloten freie Hand - in allen Situationen fliegt die Drohne perfekt und sicher

FlugModell 03/2020




W & & A TECHNIK

TEK-VARIO UND TAS-SENSOR
VON MULTIPLEX

Aufstiegshilfe
-~ mal Zwel

TEXT UND FoTtos: Markus Glokler

TEK-VARIO + TAS

Der Speedsensor auf Basis einer Prandtl-Sonde mit integriertem Vario gibt es schon seit
langerer Zeit und er hat sich beim Autor in mehreren Modellen bereits bewahrt. Mit dem neuen
Speedsensor mit integriertem TEK-Variometer geht Multiplex einen Schritt weiter und nutzt das
Geschwindigkeitssignal, um eine Fahrtkompensation des Variometers zu realisieren. Ein Test.

EK steht fiir Total-Energie-Kom-
Tpensation, und das heifdt nichts

anderes, als dass das Variome-
ter nur das wirkliche Steigen durch die
umgebende Luft anzeigt und nicht den
Hohengewinn, etwa durch das Rauszie-
hen von Uberfahrt. Dies sorgt gerade bei
groferen Modellen mit ihrer hoheren
Masse fiir ein deutlich ruhigeres und
auch ,ehrlicheres“ Vario-Signal, weil das
Steigen infolge einer Verringerung der
Fluggeschwindigkeit nicht als Steigen
im Vario-Ton ausgegeben wird. Selbst-
verstindlich indert sich die Flughohe,
aber durch den Wegfall des Steigtons
wird man nicht in Versuchung gefiihrt,
irgendwo einzukreisen, wo sich keine
Thermik befindet.
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Hintergrund

Fliegt man beispielsweise mit einem
herkémmlichen Vario einen Looping, so
gibt es zuerst einen Sinkton beim Andrii-
cken, dann einen Steigton beim Einleiten
des Looping bis zum Scheitelpunkt und
dann im absteigenden Teil wieder einen
starken Sinkton. Mit einem gut kompen-
sierten TEK-Variometer jedoch wird man
so gut wie keine Anderung im Vario-Ton
héren, wihrend ein Looping durchflogen
wird, weil die Hoheninderung durch Ge-
schwindigkeitsinderungen erzielt wird.

Der Sensor

Der MPX Speed- und TEK-Sensor be-
steht aus einem Prandtl-Rohr mit zwei
Anschliissen, dem eigentlichen Sensor

im schwarzen Kunststoffgehiduse so-
wie jeweils drei Metern dinnem Sili-
konschlauch in Rot und Transparent.
Erginzt wird der Lieferumfang, wie bei
MPX tiblich, durch eine mehrsprachige
Anleitung. Das Sensoranschlusskabel
besteht aus dem gewohnten, dreipoli-
gen MSB-Anschlussstecker, dann gibt es
noch einen zusitzlichen Stecker mit nur
einer Signalleitung, um den Kompensati-
onsgrad im Flug zu variieren.

Die Prandtl-Sonde wird iiblicherwei-
se im Seitenleitwerk oder aber in der
Rumpfspitze eingebaut und sollte mog-
lichst frei angestromt werden. Deshalb
muss die Sonde auch mindestens 40 mm
iiber das Seitenleitwerk hinausragen. Da
iberstehende Bauteile beim Transport
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Das TEK-Vario mit TrueAirspeed-Sensor
wird in einer kompakten Verpackung
angeliefert

sehr hinderlich sind, kleben wir die Son-
de nicht direkt ein, sondern nur ein Fiih-
rung daftir aus Messingrohr. Somit kann
die Sonde zum Transport bis auf 10 mm
in den Rumpf eingeschoben und fiir den
Flugeinsatz herausgezogen werden. Ein
Stiick Silikonschlauch sorgt fiir einen si-
cheren Sitz in beiden Positionen.

Das Setup

Die Konfiguration erfolgt iiber den MPX-
Launcher, wobei es eine vorgegebene
Grundkonfiguration gibt, mit der sich
schon die ersten Testfliige durchfiihren

MULCTISLER

TEK-VariOo
+ TAS SENSOR

lassen. Neben den bekannten Adressen
fiir Geschwindigkeit, Vario und Hohe
lassen sich Warnschwellen definieren,
um beispielsweise vor einem Stromungs-
abriss oder zu hoher Geschwindig-
keit zu warnen.

Die Montage

Der Einbau des neuen Sensors erfolgt in
der groflen ASH-26 mit 5 18 m von Tan-
gent. Um der Gefahr einer Beschidigung
des Prandtl-Rohrs vorzubeugen, haben
wir die Sonde nicht fest eingeklebt, son-
dern stattdessen ein 4-mm-Messingrohr,
das vorne zirka 3 mm iiber die Nasenleiste
des Seitenleitwerks tibersteht. Darin lisst
sich die Prandtl-Sonde nun von hinten

Die Hauptbestandteile sind der eigentliche Sensor mit Anschluss an den Empfanger,
das Prandtl-Rohr und die beiden Silikonschlduche. Und selbstversténdlich gibt es auch
eine ausfilhrliche Anleitung dazu

FlugModell 03/2020
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Auf der einen Seite werden die beiden
Silikonschlduche angesteckt ...

... und auf der anderen Seite sitzt das

Anschlusskabel fiir den elektrischen
Kontakt zum Empfanger

Technische Daten
TEK-Vario von Multiplex

Internet: www.multiplex-rc.de
Bezug: Fachhandel
Preis: 109,90 Euro
Messbereich Speed: 20 bis 280 km/h
Auflosung bis 35 km/h: < 1km/h
Auflésung tiber 35 km/h: < 0,4 km/h
Messbereich Hohe: -450 bis +4.000 m
Auflésung: Tm
Messbereich TEK Vario: +/- 50 m/s
Auflésung: 0,1m/s
Betriebsspannung: 3,5bis9V
Abmessungen Sensor:ca. 38 x 25 x 19 mm
Gewicht mit Zubehor: ca.45¢g
77
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Mein Fazit

Der neue Speedsen-
sor mit integriertem
TEK-Vario ist eine
echte Bereicherung
beim Fliegen mit gro-
Beren Modellen. Das
Vario arbeitet exakt
sowie feinfuihlig und
wenn man einmal

mit TEK geflogen ist,
mochte man dies nicht mehr missen - so
groB ist der Unterschied. Nicht zuletzt da-
durch kann man mit diesem Sensor eine ech-
te Stallwarnung realisieren und gleichzeitig
echte TrueAirspeed-Messungen machen.
Markus Glokler

einschieben und kann nun fiir den Flug
nach vorne herausgezogen und fiir den
Transport bis auf 10 mm in das Seiten-
leitwerk eingeschoben werden. Ein Stiick
Silikonschlauch hilt das Rohr jeweils in
Flug- oder Transportposition. Die Sonde
sollte iibrigens von der Ausrichtung her
in Fluglage positioniert sein. Die beiden
Silikonschliuche lassen sich recht ein-
fach durch die Rumpfrohre nach vorne
zum Sensor fiihren, dabei ist darauf zu
achten, dass diese nicht geknickt werden.
Die Konfiguration des Sensors erfolgt im
MPX-Launcher, der viele Einstellmog-
lichkeiten fiir den Sensor bietet.

Flugerfahrungen

Beim Fliegen mit dem TEK-Vario fillt vor
allem eines auf, der Vario-Ton ist deutlich
ruhiger und gleichmifiger, als dies bei
Varios ohne Kompensation der Fall ist.
Dadurch fillt es sehr viel leichter, einen
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Der Sensor lisst sich am besten in der Ndhe des Empfingers unterbrmgen

Thermikbart zu zentrieren und effizient
zu nutzen. Gerade auch beim flotten Vor-
wirtsfliegen und Strecke machen, wie es
beispielsweise beim GPS-Triangle vor-
kommt, zeigt das Multiplex-TEK-Vario
das Durchfliegen einer Warmluftblase
sehr sicher an und erleichtert so die Flug-
taktik, da man genau weif3, ob es sich zu
kreisen lohnt oder nicht. Aber auch bei
ruppigen Bedingungen oder starkem
Wind, wo sich die Kreisgeschwindigkeit
des Segelflugzeugs stindig dndert, ist das
geschwindigkeitskompensierte Variome-
ter eine echte Hilfe.

Die Kompensation lisst sich durch
einen eigenen Proportionalkanal stu-
fenlos einstellen. Unsere Erfahrung ist,
dass man mit 100 % starten sollte und
je nach Flugzeugcharakteristik in Rich-
tung 80 % oder 120 % gehen kann. Ein
guter Test daftir: Einen Looping oder
hoch gezogene Fahrtkurven fliegen.
Hierbei sollte das TEK-Variometer nur
geringes bis gar kein Steigen mehr anzei-
gen, dann ist die Kompensation perfekt.

Einstellungen
Gaschwindighelt
Adresse Geschwindigkeit Adresse 5
Adresse maximale Geschwindigkeit Deaktiviert =
Alarm Einstellungen
Alarm maxmale Geschwindigheit Alarm aktivieren [7]
Alaren minimabe Geschwindigheit (Stall) Alar aktivieren [7]
Alaten minimale Geschwindigkeit 8sehen Alarrn aktivieren [7]
Héhe
Adresse Hahe Adresse6 - I
Adresse maximale Hohe Dealtiviert = |
Alarm Einstellungan
Maximale Hihe Alarrn aktivieren [T
Minimate Hahe Alarm aktivieren
Vario ¥
Adresse Varic |Adresse 7 -
‘Adresse Vario masimal [Deaktiviert =
Alarm Elnstellungen
Alarm bei Sinken Alarm aktiviersn [7]
Integration 05 s :
Eigensinken 04 mis|2
TE - Total Energie Kompensations Einstellung Aktivieren [#]
100 %2

Konfiguriert wird der Sensor selbstverstandlich iiber den MPX-
Launcher: Dort lassen sich alle relevanten Parameter einstellen
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Ein Stiick Silikonschlauch hélt die Sonde
jeweils im ein- oder ausgefahrenen zZustand

Die ASH-26 mit 5 m Spannweite von Tangent
hat sich als das ideale Testmodell erwiesen

Selbstverstindlich funktioniert auch die
Speedmessung  mittels Prandtl-Rohr
uberaus zuverlissig und ist dariiber hi-
naus weitaus genauer als eine Messung
mittels GPS-Sensor.

Gerade beim Aufspiiren von
schwachen Barten hilft das
TEK-Variometer ungemein
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Durch Herausschneiden des Mittelstiicks
wird die Spannweite auf 400 mm
reduziert. Beide Fliigelhalften werden
einfach stumpf mit Zacki Elapor
zusammengeklebt, das halt

Technische Daten
Pico Wing von Graupner

Spannweite: 400 mm

Lange Uber alles: 270 mm
Abfluggewicht: 37¢

Hohe: 65 mm

Motor: Vector Extreme CW
Akku: 1s-LiPo, 220 mAh
Propeller: 46 mm

Regler: integriert, 2 A
Servos: 2 x DS121

uf der Suche nach einem wen-
Adigen Mini-Modell fiir die Halle

sollte unter Verwendung einer
einzigen LiPo-Zelle und mit moglichst
geringem Aufwand ein kleiner Nurfliig-
ler entstehen, der dynamisch, aber den-
noch einfach geflogen werden kann. Das
Resultat ist der hier gezeigte Pico Wing
mit 400 mm Spannweite, 37 g Abflugge-
wicht und verbliiffenden Flugleistungen.

Superleicht

Ganz oben im Pflichtenheft zum Pico
Wing stand, das Abfluggewicht so nied-
rig wie moglich zu halten, um neben
guten Langsamflugeigenschaften ein
weitgehend crashresistentes Modell in
die Luft zu bekommen. Holz als Werk-
stoff schied deshalb von vornherein
aus. Aus Schaum musste es sein. Der
urspriingliche Gedanke sah vor, einen
aus Styropor selbst geschnittenen Flii-
gel mit S-Schlag-Profil zu verwenden,
der mit Carbon-Stiben als Holm ver-
stirkt werden sollte. Um aber den Ar-
beitsaufwand so gering wie méglich zu
halten, wurde im Vorfeld recherchiert,
ob eventuell Teile anderer Schaummo-
delle fur das Vorhaben ,zweckentfrem-
det“ werden koénnen.

FlugModell 03/2020

Vertiefung Platz. Die Klappen sind herausgeschnitten
und mit Klebeband als Scharnier angeschlagen

Antrieb und RC-
Ausriistung des Pico
Wing von Graupner
- es lassen sich
aber auch andere,
vergleichbar leichte
Komponenten
nutzen

Durch Zufall stolperte ich iiber ein
Video der Firma Graupner. Es stellte
die Leistungsfihigkeit der Graupner
Vector Unit als Antrieb mit 1s-LiPo
und die gutmiitigen Flugeigenschaften
des dazu erhiltlichen Graupner Vector
Wing unter Beweis. Von den geplan-
ten Abmessungen her zwar deutlich
zu grof}, sollte zumindest der Rohling
des Vector Wing eine gute Basis fiir das
Projekt darstellen. Als Vorteil iiberwo-
gen sein sauber ausgebildetes S-Schlag-
Profil, bereits angeformte Winglets und
der fast unkaputtbare, leichte EPO-
Hartschaum. Das Basismodell war nur
passend zu modifizieren.

Umbau

Nach dem Heraustrennen des ge-
kropften Mittelteils sollten sich die
gewiinschten Abmessungen erreichen
lassen. Dank des komplett durchge-
henden Profils ohne Klappen — da ur-
spriinglich fir die Vector Steuerung
konzipiert — wire das Anscharnieren
beliebig tiefer Ruder sogar ohne vor-
herige ,Reparaturarbeiten“ machbar.
Ein kompletter Eigenbau des Fliigels
wiirde also keinerlei Vorteile bringen,
im Gegenteil.

Der Graupner Vector Wing wird zu-
nichst entlang der beiden Knickkanten
getrennt und die verbleibenden Fliigel-
hilften nach grobem Anschleifen stumpf
mit Zacki Elapor zusammengeklebt. Das
hilt ohne jede weitere Verstirkung allen
Belastungen stand. Bildet die Tragfli-
geloberseite eine ebene, durchgehende
Fliche stimmt die V-Form. Die konstant
25 mm tiefen Klappen werden anschlie-
Rend mit dem Cutter-Messer herausge-
trennt, auf der Unterseite angeschrigt
und mit 12 mm breitem Blenderm-Tape
von 3M angeschlagen. Dieses besonders
geschmeidige Klebeband hat eine sehr
gute Haftung auf Schaum und eignet
sich wegen seiner Leichtgingigkeit per-
fekt als Scharnierband.

Zwischen linker und rechter Klappe
bleibt mittig ein Abstand von zirka 65 mm
frei. Dieses Mafl wurde gewihlt, weil noch
nicht klar war, ob der Standard- oder Ex-
treme-Propeller (Durchmesser 46 bezie-
hungsweise 55 mm) auf dem Graupner
Vector Motor verwendet werden muss.

Antrieb und RC

Bei unserem Motor handelt es sich um
die leistungsstirkere Extreme Ausfiih-
rung, die es als Links- oder Rechtsliaufer
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Uber Schablonen kann man das Rumpfboot aus EPP
schneiden. Es klemmt spéater mittig den Flugakku fest ein

gibt. Welche man verwendet ist egal,
da der jeweils dazu passende Propeller
selbst auf die Welle gepresst wird. Ach-
tung: wihrend sich der grofere Extreme
Propeller relativ leicht aufdriicken lisst,
mussten wir die Bohrung im kleineren
Standard-Propeller mit einer Schliissel-
rundfeile nacharbeiten, um das hintere
Lagerschild des Motors nicht iiber Ge-
biihr zu belasten. Also Vorsicht bei der
Montage! Der Motorhalter wird genau
parallel zur Flugrichtung mit einem
Hauch Funf-Minuten-Epoxy in eine
Ausnehmung am Fliigel geklebt.

Als Flichenservos verwenden wir
zwei 1,5 g leichte Graupner DS121 mit
SH Anschluss. Offene Noname Line-
arservos auf Platinen bringen am Ende
keinen Gewichtsvorteil, ihre Gewinde-
spindeln verschmutzen nur schneller
und machen dann eventuell Probleme.
Unsere digitalen Micro Servos sitzen
blindig mit der Profiloberseite versenkt
und durch wenige Tropfen Epoxy gehal-
ten in ihren Ausschnitten. Das 0,8 mm
starke, Z-formig gekropfte Anlenkge-
stinge hingt im mittleren Loch des Ser-
vohebels und wird an der Klappe mit ei-
nem 0,032 Micro E/Z Link von Du-Bro
gesichert. Der Servoabstand von 100
mm zur Mitte des Fliigels ergibt sich
ganz einfach aus der Linge der Servo-
kabel und zentralen Position des Emp-
fingers. Zum Einsatz kommt der nur
1,5 g leichte Graupner HoTT GRi2 SH
oder alternativ der GR12 SH+3G (Gyro)
mit 2 g Gewicht. Wir haben zwei Mini
Nuris gebaut und jeweils einen Emp-
fingertyp davon verwendet. Er wird ein-
fach in eine passend ausgeschnittene
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Vertiefung im Schaum geklemmt, so-
dass die notwendigen Servoanschliisse
nach oben abgehen. Vorteil dieser bei-
den speziellen Indoor-Empfinger ist,
und das wird leider oftmals iibersehen,
ein bereits integrierter Drehzahlstel-
ler fiir 1s-LiPo Biirstenmotore bis 2 A
Stromaufnahme. Ideal fiir unser Vorha-
ben mit dem kleinen Vector Motor und
die leichteste beziehungsweise kompak-
teste aller méglichen Losungen. Zwei
vorsichtig angelGtete Kabel verbinden
den Empfinger direkt mit dem Motor.
Der einzellige Flugakku versorgt iiber
ein Adapterkabel an einem freien Kanal
Empfinger und Motor mit Strom. Ein-
facher geht‘s nicht.

Rumpf notig

Der Wunsch, den Pico Wing als ech-
ten Nurfligler, also ganz ohne Rumpf
fliegen zu konnen, musste aus Schwer-
punktgriinden aufgegeben werden.
Um die Lage exakt festzulegen, wurde
zunichst ein provisorischer Vorbau
angeklebt, auf dem der 1s-LiPo frei ver-
schoben werden konnte. Schnell stellte
sich heraus, dass die Ermittlung des
Schwerpunkts, besonders aber die Ab-
stimmung der Ruderausschlige von
Hohen- zu Querruder, in sehr engen
Grenzen zu erfolgen hat. Sind die Ein-
stellungen aber erst einmal korrekt er-
flogen, verhilt sich der Pico Wing in der
Luft absolut gutmiitig und ldsst sich in
einem weiten Geschwindigkeitsbereich
sehr einfach fliegen. Der endgiiltige
Vorbau aus drei miteinander verklebten
EPP-Stiicken — Mafle 5+8+5 mm Stir-
ke, Linge ab Fliigelvorderkante 70 mm

Der Rumpf wird stirnseitig stumpf
angeklebt und anschlieBend seitlich
mit diinnen Carbon-Stében verstéarkt

— klemmt den Flugakku leicht entnehm-
bar in immer wieder exakt reproduzier-
barer (!) (Schwerpunkt-)Position. Seit-
lich ins EPP geklebte und zirka 15 mm
tief in den Fliigel reichende o0,8-mm-
Carbon-Stibe verhindern das Abknicken
bei einem Crash.

Der korrekte Schwerpunkt des Pico
Wing ist sehr einfach zu finden: er liegt
direkt auf Hohe der vorderen Kante der
auf der Flugelunterseite zu sehenden
Anspritzvertiefungen. Ein Leitkiel aus
3-mm-EPP schiitzt den Propeller beim
Landen vor Bodenberiihrung. Bei einem
Uberschlag verhindern das die beiden
Winglet-Extensions aus Vector Board.
Wir haben bisher trotz diverser , Unfille
noch nie etwas reparieren, ein Servoge-
triebe oder Propeller tauschen miissen,
das spricht fiir sich.

Aus der Hand raus

Der Pico Wing lasst sich dank des Leit-
kiels ganz einfach mit Halbgas aus der
Hand starten. Wie bereits angedeutet,
sind seine Flugeigenschaften bei korrek-
ter Abstimmung der Ruder absolut gut-
miitig. Das erflogene Optimum liegt bei
6,5 mm Ausschlag Hohenruder zu 8 mm
Querruder, jeweils gemessen bei Vollaus-
schlag der Einzelfunktion an der Klap-
penhinterkante. Mit dieser Einstellung
lisst sich auf engstem Raum herum-
zirkeln. Loopings, Rollen, Auf- und Ab-
schwiinge gehen in der Halle problem-
los, wollen jedoch immer mit gentigend
Anlauf beziehungsweise Fahrt geflogen
werden. Selbst wenn das Héhenruder bis
zum Anschlag durchgezogen wird, dreht
das Modell nicht seitlich heraus, aber das
hingt auch immer von der Geschwindig-
keit ab. Hier merkt man, dass der recht
hoch drehende Motor mit seiner kleinen
Luftschraube nicht unendlich aus dem
Stand heraus nachschieben kann.
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Programmier-Tipp

Um die Gyro-Funktion im GR12SH+3G fur
den Pico Wing nutzen zu kdnnen, muss
die Mischung von Hohe und Quer direkt
im Empfanger erfolgen. Der Delta-Mischer
im Sender wird nicht verwendet. Das
linke Klappenservo steckt auf Empfan-
gerbuchse K2, das rechte auf Buchse

K3. Mischer 1 im Empfanger mischt von
K2 auf K3, Mischer 2 von K3 auf K2. Im
jeweiligen Mischer werden Drehrichtung
und Nullstellung des Servos angepasst.
Bei identischer Ausriistung wie im Vor-
stellungsmodell: Mischer 1: Weg-: +100%
Weg+: +100% / Mischer 2: Weg-: -100%
Weg+: -100%; Mischer 2: -100% Weg und
-100% Mischer; Trimm je nach Stellung
der Servohebel. Gyro-Mode QR/HR: 1. Wir
fliegen mit Gyro-Empfindlichkeit 6 auf QR
und 4 auf HR bei Faktor 100%. Servowege
im Servoeinstellmend immer +/-100%,
Dual Rate QR 70% Expo 70%, Dual Rate
HR 80% EXpo 50%.

Wir fliegen auf unserem Modell den
normalen Standard-Propeller (@46 mm)
mit dem Extreme Motor. Diese Kombina-
tion ist einfach genial, hat mehr als ausrei-
chend Leistung und geht bei mafdvollem
Einsatz des Gaskniippels eine gefiihlte
Ewigkeit. Trotz der langen Laufzeiten ist
der Motor noch nicht verschlissen. Ent-
scheidend fiir den Flugspaf’, vor allem
gegen Ende der Akkulaufzeit, ist die Ver-
wendung der richtigen LiPo-Zelle. Die
Graupner mit 220 mAh und 40C bringt
hier den spiirbaren Unterschied. Wir
haben in unserer HoTT-Telemetrie die
Warnschwelle der Empfingerversorgungs-
spannung (= Flugakkuspannung) auf 3 V
herabgesetzt und werden so rechtzeitig
vor einer Tiefentladung des Antriebsakkus
gewarnt. Uber diese akustische Riickmel-
dung merkt man auch sehr schnell, welche
Zelle unter Last wie stark einbricht. Vom
heulenden Geriusch des Druckantriebs
sollte man sich nicht tduschen lassen. Was
sich pfeilschnell anhort, ist in Wirklichkeit
gar nicht so, der Pico Wing beherrscht
langsam und flott zugleich.

Gyro oder Nicht-Gyro?
Gute Frage! Wir haben es an unseren
beiden Pico Wing ausprobiert und kén-
nen kein klares Ja oder Nein sagen. Fiir
Piloten, die die Grenzen des Modells mit
Kunstflugeinlagen und maximaler Wen-
digkeit in kleinen Hallen ausreizen wol-
len, ist sicherlich die Variante ohne Gyro
zu bevorzugen. So gelingen noch zacki-
gere Kurven, Loopings und Rollen. Die
Kniippel sind ,gefithlt direkt mit den
Klappen verbunden.

Mit Gyro-Unterstiitzung (Dimpfungs-
mode 1 bei Graupner) fliegt sich das Mo-
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dell auf den ersten Blick fast genauso. Den
Gyro merkt man vor allem im stabileren
horizontalen Geradeausflug bei unter-
schiedlichen  Geschwindigkeiten und
nach dem Ausleiten enger Kurven durch
sofortiges Stoppen der Rollbewegung.
Das Modell lduft wie auf Schienen. Von
Nachteil ist das aber wiederum fiir Kunst-
flugeinlagen, denn hier hat man immer
ein wenig das Gefihl, der Gyro arbeitet ge-
gen die gewiinschten, zackigen Steuerein-
gaben und bremst die eigentlich mégliche
Performance etwas aus. Dieses Verhalten
nimmt mit steigender Gyro-Empfindlich-
keit zu und muss dann wiederum durch
grofere Ausschlige kompensiert werden.
Hier gilt es einen Kompromiss zu finden.
Bis zum Schwingungseinsatz haben wir
das System nur auf dem Querruder brin-
gen konnen, das Hohenruder ist diesbe-
ziiglich absolut unkritisch. Hat man sich
fir den teureren GR12SH+3G entschie-
den, kann man durch einfaches Umschal-
ten beide Betriebsarten wihlen.

Um den Nuri mit nur einer 1s-LiPo-
Zelle zu betreiben, wurden dazu
passende Komponenten gewahlt.
Der Schwerpunkt lasst sich dank
des Rumpfboots einstellen

Riickblick

Der Pico Wing auf Basis des gekiirzten
Graupner Vector Wing ist ein nicht all-
tigliches Eigenbauprojekt, welches sich
hervorragend in der Halle und bei Wind-
stille auch drauflen bewegen lisst. Es ist
eine interessante Abwechslung zum In-
door-Einerlei und ruckzuck gebaut. Dank
des niedrigen Abfluggewichts ist das
Modell sehr crashresistent und macht
vielleicht gerade deshalb noch einen
Tick mehr Spafl.

Es entstanden gleich zwei Mini-
Nurfliigel, die fiir viel FlugspaB in der
Halle, aber auch drauBen sorgen

NS, i SR Wk Rk

Der Pico Wing ist mit 400 mm Spannweite und 37 g Gewicht wirklich
Mini. Trotzdem fliegt er sich sehr gutmiitig und macht riesig SpaB
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Veranstaltungskalender verplc

01.02.2020 - 02.02.2020

Modellbauausstellung mit Hallenflugbetrieb
Zum 50-jdhrigen Griindungsjubildum veranstaltet der MFC
Dietenhofen eine Modellbauausstellung mit Hallenflugbe-
trieb. Am o1. Februar 2020 von 12 bis 18 Uhr und am o2.
Februar 2020 von 10 bis 16 Uhr kénnen alle Interessierten
im Schulzentrum Dietenhofen, Pestalozzistrafie 5, in 90599
Dietenhofen vorbeischauen.

01.02.2020 - 02.02.2020

Modellausstellung in Welzheim

»Modellbau bewegt“ — Unter diesem Motto veranstaltet die
Modellfliegergruppe Welzheim ihre diesjihrige Modellaus-
stellung. Anlisslich des 45-jdhrigen Bestehens des Vereins
findet eine Ausstellung mit Flohmarkt in der Justinus-
Kerner-Halle in Welzheim statt. Kontakt: Freddy Mohl,
Telefon: o1 82/41 20, E-Mail: fmohl@t-online.de, Internet:
www.mfg-welzheim.de

01.02.2020 - 02.02.2020

Modellflug- und Racecarshow in Senftenberg
Zum 7. Mal findet die Modellflug- und Racecarshow in der
Niederlausitzhalle in Senftenberg statt. Eingeladen sind alle
Modellfreunde der Sparten Flugzeuge, Autos- und Bauma-
schinen. In gemeinsamen Aktionen oder einzeln kénnen
Beginner und Profis an zwei Tagen ungezwungen ihrem
Hobby fronen. Kontakt: Torsten Schmoll, Telefon: o1 71/
241 91 97, E-Mail: sabtor@web.de

02.02.2020

4. Modellbauborse der MFG Dettingen

Die MFG Dettingen veranstaltet ihre 4. Modellbaubérse von

9 bis 15 Uhr in der Schlossberghalle in 73265 Dettingen/
Teck. Tischpreis 10,— Euro. E-Mail: boerse@mfg-dettingen.de,
Internet: www.mfg-dettingen.de

02.02.2020

Modellflugausstellung 2020 der
Modellfluggruppe Barsinghausen

Die Modellfluggruppe Barsinghausen veranstaltet in der
Festhalle in Gehrden (Strafle Am Castrum) die diesjihrige
Modellflugausstellung. Hier werden Modellflugzeuge aller
Art gezeigt und Interessierte konnen am Modellflugsimula-
tor das Fliegen tiben. Kontakt: Ulrich Schulz, Telefon: o1 772/
542 96 76, E-Mail: webmaster @mfg-barsinghausen.de,
Internet: www.mfg-barsinghausen.de

07.02.2020 - 09.02.2020

Frasenbau-Workshop von CNC14

Der dreitigige Workshop zum Bau einer eigenen CNC-Frise
findet in der offenen Werkstatt der Technischen Hochschule
Brandenburg statt. CNCi14 bietet CNC-Interessierten die
Méglichkeit, das Frisen im Hobbybereich einfach und mit
geringen Mitteln auszuprobieren. Vorkenntnisse sind nicht
notig. Kontakt: Birgit Hellendahl, Telefon: o1 63/929 09 52,
E-Mail: hell@cnci4.de, Internet: www.cnci4.de

07.02.2020 - 09.02.2020

Modell Leben - Thiiringer Modellbaumesse
Auf 14.000 m? Fliche in zwei Messehallen zeigen mehr als
100 Firmen, Vereine, Institutionen, Hindler und Privataus-
steller auf der Modell Leben der Messe Erfurt, Gothaer
Strafie 34, alles, was das Modellbauerherz begeistert. Egal
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ob Flugzeuge, Cars, Eisenbahnen, Panzer, Schiffe, Trucks,
Bagger oder Multikopter: Hier kommen Modellbauer, Bast-
ler, Sammler und Neugierige auf ihre Kosten. Eintrittspreise:

Freitag: 8,— Euro / ermifigt 6,— Euro, Samstag und Sonntag:
12,— Euro / ermifigt 10,— Euro, Freitag bis Sonntag-Ticket:
Familienticket 26,— Euro (2 Erwachsene + maximal 4 Kinder

ab 7 bis einschlieRlich 1y Jahre), Telefon: 03 61/400 20 04,

E-Mail: info@modell-leben.de, Internet: www.modell-leben.de FLIE G EN AU S LEI D EN S C HAFT

09.02.2020
Modellflug-Ausstellung in Schorndorf H
Die Schorndorfer Modell- und Segelflieger veranstalten eine www.dmfv-sho P de

Ausstellung in der Barbara-Kiinkelin-Halle im Zentrum

Anzeige

Schgmdorfs. Von 2 C.}rarr.1m bis 20 Kllpgramm .und von 200 DMFV GATE RACER

Millimeter Spannweite bis 6.000 Millimeter reicht das Spek-

trum des gezeigten Modellflugs: Saalflug, Freiflug, Segler, Mit dem DMFV Gate Racer wird das Modellfliegen zum puren Vergniigen. Dieses
Hubschrauber, Elektromodelle und Kunstﬂugmaschinen vom Fun-Modell neuester Generation ist aus robustem und zugleich flexiblem, spezi-

ell optimiertem Polypropylen-Schaum (Vector Board) gefertigt. Der Gate Racer
ist einfach zu bedienen und schnell zusammengesetzt. Das Modell kann ohne
Vorkenntnisse geflogen werden.
Der Gate Racer ist eine komplette Neukonstruktion und mit einem einzigartigen
15.02.2020 - 16.02.2020 Design in den Farben des DMFV bedruckt. Er ist flr Kinder ab 14 Jahre geeignet, Rann
Ha"enﬂugshow beim FMC Crailsheim-Goldbach aber unter Aufsicht auch von jingeren Piloten eingesetzt werden. Die Spannweite
Der FMC Crailsheim-Goldbach 1adt zur Hallenﬂugshow betragt 316 Millimeter, die Ldnge 430 Millimeter und das Gewicht 38 Gramm.

. . .. . . . DIE CHALLENGE
2020 ein. Teilnehmen kénnen Piloten mit Indoor-Flichen-

K X . Wer das Fliegen mit dem Gate Racer ein wenig gelibt hast, Rann sich in einer
modellen und Helikoptern bis zur 450er-Klasse. Die Facebook-Challenge regelmé&Rig mit anderen Gate Racer-Piloten messen. Dafir

Hirtenwiesenhalle bietet beste Voraussetzungen fiir ein erhalt man beim Kauf des Modells automatisch eine Startnummer. Wie es funk-
erstklassiges Indoor-Flugerlebnis. Die Halle liegt an der Biir- tioniert und wann die néchste Challenge stattfindet findet man im Internet
germeister-Demuth-Allee 4, 74564 Crailsheim. Am Samstag unter www.facebook.com/GateRacerChallenge.

findet zwischen 11 und 18 Uhr freies Fliegen statt Sonntag Das Modell ist in zwei Varianten erhdltlich. Die Ready-to-Fly-Version (RTF) wird im

. . . . Set mit Graupner Vector Unit (Antrieb) und Graupner mz-4 HoTT (Fernsteuerung)
10 Uhr freies Fliegen und von 14 bis 17 Uhr eine Gr
;11) O}IIJ Ke ets Kt el\g/Ie l:' dBY,O 1‘? b,i_ 17;'1 € ef/Ofée ausgeliefert und ist mit wenigen Handgriffen einsatzbereit. Der Preis hierfir:
ugshow. Kontakt: Markus Bogelein, Telefon: 079 51/96 21

A 69,99 Euro. Fur 19,99 Euro ist auch nur der Bausatz fuir das Modell ohne Antrieb
81, E-Mail: vize_fmc@web.de, Internet: www.fmc-cr.de und Fernsteuerung erhaltlich.

Anfinger- bis zum Expertenmodell. Die Ausstellung ist von 11
bis r7 Uhr gedfinet. Internet: www.modellflug-schorndorf.de

16.02.2020 - 24.10.2019
Modellbaubérse des Modellflugclub Coburg -DMFV GATE RACER

Der Modellflugclub Coburg veranstaltet eine Modellbau- -VECTOR UNIT EXTREME 34003
borse in der Sporthalle in Coburg-Scheuerfeld, Hirtengas- -FERNSTEUERUNG MZ-4 HOTT S1031
se 10. Beginn ist 8 Uhr, Eintritt frei. Aussteller kénnen
telefonisch oder iiber die Internetseite Tische reservieren.
Kontakt: Frank Luther, Telefon: o1 773/371 29 45, E-Mail:
vorstandi@mfccoburg.de, Internet: www.mfccoburg.de

16.02.2020

Modellbauflohmarkt beim MBC Hammersbach
Der MBC Hammersbach veranstaltet in 63546 Hammers-
bach, Ortsteil Langen-Bergheim, Am Alten Friedhof 2 (im
,Blirgertreff) von g bis 14 Uhr einen Modellbauflohmarkt.
Einlass fir Hindler ab 8 Uhr. Die Standgebiihren betragen
2,— pro Tisch. Um Reservierung wird gebeten. Telefon: o1 62/
436 97 63, E-Mail: a-r.schreyer @t-online.de, Internet:
www.mbc-hammersbach.de

-DMFV GATE RACER

29.02.2020 "
Hessens groBte Modellbaubdrse h B ll h

In der Hans-Pfeiffer-Halle in 68623 Lampertheim findet I r e Ste n ds'cDMFVeS I n GmbH
Hessens grofdte Modellbaubérse fiir Modell-Flugzeuge, Schifte, Mende Arikal andie an e;‘"lce. ¢ Cosamtoneis €
Autos, Motoren und Zubehér statt. Um Tischreservierung wird enge Arike 1ORe Hinmelpies® Besamipres
gebeten. Einlass fiir Verkiufer ist ab 6:30 Uhr und ab 8 Uhr

fuir Kdufer. Kontakt: Joachim G6tz, Telefon: o1 70/975 74 82,
E-Mail: jo_goetz@t-online.de, Internet: www.msv-hofheim.de

29.02.2020

Modellbauflohmarkt in Allershausen
Der Modellbauflohmarkt des Modellfliegervereins Freising findet Ve e
von & bis zirka 14 Uhr statt. Der Einlass fiir Verkiufer beginnt
ab 7 Uhr, Veranstaltungsort ist die Mehrzweckhalle in 85392

StraBe: PLZ/Ort:

Telef E-Mail:

Datum, Unterschrift:

FlugModell 03/2020
Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn

Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de, Internet: www.dmfv-shop.de
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Allershausen. Um Anmeldung bei Matthias
Rehm wird gebeten. Kontakt: Matthias
Rehm, Telefon: 081 61/88 33 74, E-Mail:
flohmarkt@mfvf.de, Internet: www.mfvf.eu

07.03.2020

3. RC-Stammtisch der Antik
Modellflugfreunde

Die Antik Modellflugfreunde veranstalten
ihren 3. RC-Stammtisch in 74424 Biihler-
tann im Gasthof zum Biren, Hauptstrafie
14, ab 10 Uhr. Gezeigt werden Fernsteu-
erungen aus der Anfangszeit der 1950er-
bis 1960er-Jahre sowie Modellmotoren.
Kontakt: Volker Friederich, Telefon: o7 11/
677 37 44, E-Mail: viska@t-online.de

07.03.2020

Frithjahrsfliegen in Oerlinghausen
Es jahrt sich das Frithjahrsfliegen in
Oerlinghausen zum 13. Mal und er6ft-

net damit die Flugsaison 2020 auf dem
Flugplatz Oerlinghausen. Die Asphalt-
piste von zirka 20 x goo Meter bietet eine
optimale Voraussetzung fiir alle Modell-
flugarten. Der Platz ist fiir Modelle bis
150 Kilogramm zugelassen. Beginn ist um
10 Uhr und Ende um zirka 18 Uhr. Eine
Anmeldung als Pilot im Voraus ist nicht
erforderlich. Kontakt: Sebastian Sten-

zel, Telefon: o1 76/27 25 82 20, E-Mail:
modellflug@sfvoe.de

14.03.2020 - 15.03.2020
Modellaustellung beim MFC Egling
Der MFC Egling veranstaltet in der
Grundschule Egling/Paar eine Modellaus-
stellung. Internet: www.mfce.de

14.03.2020 - 15.03.2020

10. Rotor live

Die 10. Rotor live findet auf der Galopp-
rennbahn in Iffezheim bei Baden-Baden
statt. Gedftnet ist sie von 9 bis 18 Uhr.
Beliebter Publikumsmagnet ist seit
Beginn der Messe auch das ganztigig
moderierte Flugprogramm, bei dem weit
tiber 100 Piloten aus dem In- und Aus-
land ihr Kénnen zeigen. Kontakt: Georg
H. Ongsieck, Telefon: o772 21 /95 21 16,
E-Mail: georg.ongsieck@msv-medien.de,
Internet: www.rotor-live.de

15.03.2020

Borse und Modellflugausstellung
beim MBC-lkarus Griindau

Der MBC-Ikarus Griindau veranstaltet von
9 bis 16 Uhr eine Bérse und Modellflug-
ausstellung. Lockere Atmosphire, Flugsi-
mulator, leckere Kuchen und ausreichend
Parkplitze im Biirgerhaus, Am Biirgerzen-
trum 1, in 63584 Griindau Lieblos sind vor-
handen. Kontakt: Jérg Bohlen, Telefon: o6o
58/91 83 17, E-Mail: verein@mbc-ikarus.de,
Internet: www.mbc-ikarus.de

21.03.2020 - 22.03.2020
Modellbauausstellung in Volkach
Die Modellbaufreunde Volkach veranstal-
ten eine grofle Modellbauausstellung mit
Segelflugzeugen, Flugsimulatoren und
Quadrokoptern. Schiffe und Autos sind
ebenfalls zu sehen. Eine Liveshow erwartet
die Besucher ebenfalls. Die Borse findet
am Samstag ab 10 Uhr statt und dauert
am Sonntag bis 18 Uhr — in der Main-
schleifenhalle, Obervolkacher Strafle 11, in
97332 Volkach. Kontakt: Matthias Lochner,
E-Mail: matthias-lochner@web.de, Inter-
net: www.modellbaufreunde-volkach.de

21.03.2020 - 22.03.2020
Modellausstellung beim
Modellflugverein Florstadt

Im Biirgerhaus Nieder-Florstadt findet
eine grofle Modellausstellung statt. Am
Samstag geht die Ausstellung von 14 bis
18:30 Uhr und am Sonntag von 10 bis
18 Uhr. Der Eintritt ist frei. Internet:
www.mfv-florstadt.jimdo.de

22.03.2020

14. RC-Modell-Borse der
MFG Euskirchen-Ziilpich

Die Modellfluggruppe Euskirchen-
Ziilpich veranstaltet von g bis 15 Uhr
ihre 14. RC-Modell-Bérse. Sie findet
in 53881 Euskirchen-Palmersheim,

Anzeigen

Jetzt bestellen

Segelflugmodelle erfolgreich
einstellen und fliegen

Mit dem Segelflugmodell in der Thermik zu kreisen,
wird von einigen Piloten als schonstes Flugerlebnis
iiberhaupt betrachtet. Unerfahrene hingegen neigen
gerne mal zur Verzweiflung, weil sich trotz vielem
Suchen und Kreisen einfach kein Thermikanschluss
ergeben will. Doch mit dem richtigen Knowhow kann
jeder erfolgreich Thermikfliegen.

/.
- Im Internet unter

68 Seiten jm www.alles-rund-ums-hobby.de
9,80 Euro oder telefonisch unter
040/4291 77-110

A5-Format,
2uziiglich
2,50 Eurg Versandkosten
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Dorfgemeinschaftshaus, Krebsgasse 38
statt. Um rechtzeitige Reservierung wird
gebeten, der Tisch kostet 5,— Euro pro
Meter. Einlass fiir Verkiufer ist bereits um
7 Uhr. Kontakt: Willi Fetten, Telefon: 022
51/529 17 und o1 70/277 03 60 , E-Mail:
kassierer @mfg-euskirchen-zuelpich.de,
Internet: www.mfg-euskirchen-zuelpich.de

28.03.2020
Modellbauflohmarkt der
Modellfluggruppe Vilsbiburg

Die Modellfluggruppe Vilsbiburg veranstal-

ten wieder einen grofen Modellbaufloh-
markt in der Stadthalle Vilsbiburg. Einlass
ab 8 Uhr bis zirka 13 Uhr, fiir Verkiufer
ab 7 Uhr. E-Mail: r-scussel@t-online.de,
Internet: www.mfg-vilsbiburg.de

29.03.2020
Modellbauausstellung der

FSC Haidbreite

Anlisslich des 35-jahrigen Vereinsjubili-
ums veranstaltet die FSC Haidbreite eine
Modellbauausstellung im Biirgerhaus

in 34497 Korbach. Ausgestellt werden
alle Sparten des Modellflugs von An-
finger- bis zum GrofRmodell. Beginn ist
um 10 Uhr, Ende 18 Uhr. Der Eintritt
ist frei. Kontakt: Nils Reichelt, E-Mail:
nils-reichelt@t-online.de, Internet:
www.fsc-haidbreite.de

epron —| ¥ = L L
etiend _Jatzt hestellen
R Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/429177-110

10.04.2020 - 13.04.2020
Saisonstart bei der
Flugmodellgruppe Wanna

Ab Ostern wird wieder jeden Tag auf dem
Gelidnde geflogen. Kontakt: Christian
Harm, E-Mail: charm@elbe-pilot.de,
Internet: www.modellflieger-wanna.de

18.04.2020

2. Modellbaubdrse in Aspach

Die 2. Modellbaubérse in 71546 Aspach
findet auf dem Hof der Firma Ebun statt,
Weinstrale 19, 71546 Aspach. Der Aufbau
fitr Verkiufer beginnt um 7 Uhr, der Ver-
kauf ab 8.30 Uhr. Tischkosten: 5,— Euro.
Um Tischreservierung wird gebeten Kon-
takt: Eberhard Unkauf, Telefon: o1 76/

83 97 51 86, E-Mail: ebun-aspach@gmx.de

18.04.2020 - 19.04.2020
Aircombat-Wetthewerb beim
MFC Ettringen

Auf dem Modellflugplatz des MFC Ett-
ringen findet ein Aircombat-Wettbewerb
statt. Internet: www.mfc-ettringen.de

25.04.2020 - 26.04.2020

DM Pylon-Racing F3D/F3T/F3R

In der Barlage 173, 49134 Wallenhorst,

findet ein Lauf zur Deutschen Meister-

schaft Pylon Racing-F3D/F3T/F3R statt.

=meht Info auf: =

Alpinfliegen

am Hahnenkamm- |

-Hangsegeln... |

Eine verbindliche Anmeldung auf der
untenstehenden Website ist erforder-
lich. E-Mail: DO-X@gmzx.net, Internet:
am-contest.eu/de_DE

01.05.2020 - 03.05.2020
Flugwochenende beim

MBC Biihlertal

Der MBC Biihlertal veranstaltet am
ersten Maiwochenende sein alljihrliches
Freundschaftsfliegen, freies Fliegen
sowie einen Flugtag mit Programm auf
dem Modellflugplatz in Kottspiel, nihe
Schwibisch Hall. Kontakt: Tony Hauffe,
Telefon: o1 52/54 2172 27, E-Mail:
helifreakgr@googlemail.com, Internet:
www.mbc-buehlertal.de

Mehr Termine finden Sie online:
www.flugmodell-magazin.de

Termine senden sie bitte an:

Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft
Redaktion FlugModell
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

E-Mail: redaktion@wm-medien.de
oder auf der Magazin-Website bekanntgeben:
www.flugmodell-magazin.de/termine

Hangsegelfliegen am Moosherg

(5oldenes Jamm

Hotel-Gasthof % % %

A-6671 WeiBenbach am Lech
Tel 0043 - 5678 5216
Mail hotel@goldenes-lamm.at

Alles in einem Haus ! ™)
3 Startplatze fur Elektro,-Verbrenner und
Hangfluggelénde, Offroadbahn fiir Elektro-
bug_g):/g\und Teich fur Elektromodelboote.

Fam. Sprenger
A-6622 BERWANG 43
Tel. +43 5674 8423

o

hotel.edelweiss@berwang.at E

Gl&knerﬁﬁf

FERIENHOTEL

Familie Adolf Seywald
A-9771 Berg im Drautal 43
T +43 4712 721-0
hotel@glocknerhof.at
www.glocknerhof.at

N\ o

.—'JJ o |g~, _a \, KARNTEN
ril€gen In Rarhien = —g
Am Hang & am Platz mit Rundum-Service:  Elf%E D%ao, —
Hangfluggelinde Rottenstein gut erreichbar "% s <.
Komfortabler Modellflugplatz mit Top-Infrastruktur N

Flugschule mit Fluglehrer Marco: Fliche & Heli
Bastelrime, Bau-Seminare, Hangflug-Seminare,
Schleppwochen, Bau-Service, Oldtimer-Treffen.

Am Glocknerhof fiihlt sich jeder wohl: Wellness,
Sportangebot & viel Abwechslung fiir die ganze Familie.

Tipp: Alle Infos und Termine auf www.glocknerhof.at

Neu 2020:
- Helikurse
- Bau-Service
- Bau-Seminare
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THERMIK-BENO 3000

Holzflieger ...
vom Holzflieger




Ich hatte mal wieder nichts mehr zu bauen und deshalb aus Langeweile im Netz nach einem
LHolzflieger” gesucht. Und da bin ich auf die Seite von Siegmund Schuster gestoBen, die auch
noch , Der Holzflieger” heiBt — passender konnte es kaum sein. Die Seglersparte besteht

nur aus dem Typ Thermik-Beno mit 1,6 m, 2 m und 3 m Spannweite. Die 3-m-Variante kam
meinen Ansprichen am nachsten: Klassische Holzbauweise, gefraste Teile, V-Leitwerk, Vier-

Klappen-Fligel und eine mittlere Motorisierung flir 3s- bis 4s-LiPo-Akkus. Diese Eigenschaften
versprachen ein transportfreundliches Modell flir normales Fliegen, gerne auch Thermik, aber
kein Speedflug ,senkrecht”. Und mit 3 m Spannweite sollte er auch noch in 500 m HOhe gut zu
sehen sein. Gesagt, getan — ich baute den Beno 3000.
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Technische Daten
Thermik-Beno 3000

Internet: www.der-holzflieger.de
Preis: 166,— Euro
Spannweite: 3.000 mm
Lange: 1.400 mm
Flugelflache: 60 dm2
Abfluggewicht: ca.1.654 g
Flachenbelastung: ca. 27,6 g/dm2

Profil: SD 7037

Motor: Innenldufer PolyTec 400 F5J/light
mit Getriebe 4,4:1

Spinner: 48 mm
Klapp-Propeller: aero-naut CAM, 13x8 Zoll
Akku: 3s, 4.000 mAh, Rhino
Servos: zwei Master DS 3012 fiir

V-Leitwerk, vier Master DS 3010
Flachenservos

Einstellwerte Ruderausschlage

Hohe: 5-8 mm
Seite: 5-8 mm
Quer: 8-10 mm oben/unten
EXpo: 30-40 %

Bremsstellung: Butterfly auf Schalter,
Klappen 60° nach unten,

Querruder 10° nach oben

1) Das V-Leitwerk wird zuerst am Rumpf befestigt. 2) Mithilfe dieser Anlenkung wird
das V-Leitwerk gesteuert. 3) So werden die Bowdenziige verlegt. 4) Aus diesen vier
Teilen wird der Rumpf gebaut. Die Aussparungen im hinteren Bereich dienen der
Gewichtsreduzierung. 5) Klassischer Rumpfbau mit Aluprofil, damit alles gerade wird
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" ren und man kann ihn auch mal aufler-

Die Vorteile eine Holzbausatzes: Man
muss bauen (Holz), er ist demzufolge
leicht zu reparieren, gut zu transportie-

halb eines Vereinsplatzes fliegen — ich
bin ambitionierter Wildflieger. Also wur-
de der Bausatz geordert. Der Preis lag
2019 bei 166,— Euro, auch verniinftig.
Nach der ersten Sichtung sind alle Teile
und Kleinteile vorhanden.

1, 2, Leitwerk

Was mir zuerst auffiel: Es gibt keine Fris-
spine zu entfernen. Das hatte ich schon
anders gesehen. Durch das V-Leitwerk
spart man sich schon mal eine Leit-
werksfliche gegentiber einem Kreuz-
leitwerk und beide Teile sind baugleich.
Der Hinweis: , Ein rechtes und ein linkes
Leitwerk bauen!“ entfillt hier ausnahms-
weise. Damit die V-Form problemlos und
richtig hergestellt werden kann, wird eine
V-Helling aus drei Sperrholz-Teilen mit-
geliefert. Darin werden beide Leitwerks-
teile zusammengeklebt — passt. Das Leit-
werk wird mit zwei M6-Nylonschrauben
auf der Leitwerks-Auflage am Rumpf
befestigt. Ich habe dann noch rechts und
links zwei Dreikantleisten auf die Aufla-
ge geklebt, damit das Leitwerk einen sta-
bilen Halt hat.

Viel Platz im Rumpf

Der Rumpf wird klassisch aus zwei Sei-
tenteilen, dem Rumpfboden und -rii-
cken erstellt. Im hinteren Teil gibt es
ovale Ausfrisungen als Gewichtseinspa-
rung. Die Spanten haben waagerechte,
3 mm breite Ausfrisungen, durch die
die mitgelieferten Bowdenziige gezogen
und danach mit Harz fixiert werden.
Der Rumpfdeckel heiflt hier ,Akku-
deckel“ und nicht ,Kabinenhaubende-
ckel“. Darunter ist viel Platz fir auch
mal dickere Akkus und den Regler. Die
Flichenauflage und -befestigung: Vorne
zwei 5-mm-Locher fiir Flichendiibel,
hinten ein Brett mit Einschlagmuttern
fur zwei Nylonschrauben MG6. Darun-
ter sitzt das Servobrett fiir die beiden
Leitwerksservos.

Der Motorspant ist aus 6-mm-Sperr-
holz angefertigt. Ich klebe darauf im-
mer noch einen Spant aus 2-mm-GFK.
Da ich einen anderen Motor verwenden
wollte, passten die vier Befestigungslo-
cher des mitgelieferten Spants sowieso
nicht. Mein PolyTec-Getriebemotor hat
nur drei Befestigungslocher. Die rechte
Rumpfwand hat eine Einfrisung fiir den
Motorspant, die etwas tiefer geht. Da-
durch ergibt sich gleich der Motorzug.



Hilfestellung

Weil sich aber beim Verkleben des Mo-
torspants die Rumpfseitenwinde hinter
dem Spant 2 — hier liegen Akku und Reg-
ler, hier sitzt auch der Akkudeckel drauf
— etwas nach auflen beulen, habe ich ei-
nen waagerechten Hilfsspant eingeklebt,
der die Seitenwinde auf der richtigen
Breite hilt. Sonst wiirde der Akkudeckel
nicht mehr passen.

Danach wird der Rumpfboden aufge-
klebt. Die Rumpfnase wird, wie iiblich,
zuerst aus Rumpfboden, -deckel und -sei-
tenwinden gebildet. Die dadurch entste-
henden, vier offenen Dreiecke — der Mo-
torspant ist achteckig — werden mit vier
Sperrholz-Dreiecken verschlossen. Der
Einfachheit halber sind diese Dreiecke
alle gleich grofs und man muss sie da-
nach entsprechend abschneiden. Es emp-
fiehlt sich, den Motor noch vorher pro-
behalber einzusetzen. Jetzt kénnte man
noch leicht Anderungen vornehmen. Ein
runder Abschlusspant aus 2-mm-Sperr-
holz gibt die Form der Rumpfnase vor.
Damit beginnt die Schleiforgie.

Den Motorraum kann man noch mit
eingedicktem Harz von innen verstir-
ken. Ob das bei einer ,Stehenden Neun“

(Stecklandung) etwas hilft, wage ich je-
doch zu bezweifeln. Der Rumpfriicken
ist noch nicht aufgesetzt. Das macht man
erst, wenn der Fliigel fertig und auf den
Rumpf montiert ist.

Fliigel

Zuerst miissen die Holmleisten (3 x
1o-mm-Kiefer) geschiftet werden. Dazu
schneidet man eine 1 m lange Kiefern-
leiste genau in der Mitte durch, so hat
man zwei 500 mm-Stiicke. Diese werden
dann mit den 1-m-Stiicken geschiftet.
Also habe ich zuerst mal gerechnet. Man
hat 25 Verkastungen 4 55 mm, macht zu-
sammen 1.375 mm. Dazu kommen 26
Rippen, 3 mm dick, macht zusammen
78 mm. Das ergibt eine Fliigellinge von
1.453 mm, ohne Randbogen. (Mit Rand-
bogen kommt man auf 1.508 mm pro

In den Spanten sind schon
waagerechte Schlitze gefrast

“\

Da sich beim Verkleben des Motorspants
die Rumpfseitenwande hinter dem
Spant 2 etwas nach auBen beulten,
wurde ein waagerechter Hilfsspant
eingeklebt, der die Seitenwénde auf der
richtigen Breite halt

Die Form der Rumpfnase wird durch
einen runden Abschlusspant aus 2-mm-
Sperrholz vorgegeben

Faserverbundwerkstoffe ..»*

Urmodell-, Formen- und Fertigteilebal

htbau Allgemeiner Modellbau
R und GieBtechnik Canhaich

Anzeigen

Katalog/Preisliste
(kostenloser Download)

www.bacuplast.de

Epoxidharze
Polyesterharze
PU-Harze
Silikonkautschuke

CATALOG

bacuplast Faserverbundtechnik GmbH Dret

www.bacuplast-shop.de

Modellbauschdume Modellbauspachtel

www.modellbau-berlinski.de

-

Verstarkungsfasern aus
E-Glas, Carbon u. Aramid
Sandwichkernwerkstoffe
Trennmittel

4 42899 R
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Fliigelhilfte.) Wenn ich die Schiftung 50 mm lang mache, wird
die Holmleiste genau 1.450 mm. Das war mir zu knapp und zu
unsicher. Ich habe deshalb die Schiftung 40 mm lang gemacht.
Damit werden die Holmleisten 1.460 mm lang, ich habe also 7
mm Sicherheit ibrig.

Als Nichstes schiftet man die Nasen- und Endleistenbeplan-
kung aus 2-mm-Balsa. Die Nasenbeplankung wird aus norma-
len, 100 mm breiten Balsabrettern gemacht. Also habe ich auch
die Schiftung 100 mm lang gemacht. Die Endleistenbeplankung
soll 65 mm breit sein. Also misst die Schiftung auch 65 mm.

Stabilitat

Die untere Holmleiste wird auf den Rand der Nasenbeplankung
geklebt. Hier sollte man darauf achten, dass die Schiftstelle der
Holmleiste auflen, die der Beplankung innen gelegt wird. Spiter
kommt die obere Holmleiste mit der Schiftung innen und die obe-
re Beplankung mit der Schiftung auflen drauf. Somit gibt es keine
Kumulation der Schiftstellen und der Fliigel wird sehr stabil.

Dann setzt man die Rippen auf die Beplankungen und die
untere Holmleiste. Die erste Rippe wird noch nicht angeklebt.
Durch die ersten drei Rippen kann man aber schon das Mes-
sing-Steckungsrohr einschieben, dieses aber noch nicht ver-
kleben. Mit einem Verkastungsbrettchen bestimmt man den
Abstand der Rippen (55 mm), mit der mitgelieferten Schablo-
ne (ca. 1,5°) den Winkel zum Holm. Die Endleistenbeplankung
steht ca. 15 mm in die Rippenenden hinein. So baut man schén
langsam Rippe flir Rippe den Fliigel bis zum Ende auf. An der
Nase muss man die Beplankung mit Klammern an die Rippen
ziehen, da die Rippen vorne natiirlich gebogen sind.

Wenn man zur Mitte der Fliigellinge kommt, bemerkt man,
dass hier die Rippen vorne iiber die Beplankung etwas iiber-
stehen. Das liegt an der Riickpfeilung des Holms und an der
Fliigelgeometrie. Da muss man spiter noch einen Streifen
Balsa ankleben.

Die Rippen kommen auf die unteren Beplankungen.
Sie werden mit Gewichten beschwert. Erst dann
klebt man die Endleistenbeplankung auf

Die Steckungsrohre sind schrag nach hinten
eingebaut. Dadurch ergibt sich eine korrekte
Pfeilung und V-Form
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Das fertige Fliigelgerippe. Die Fliigelldnge betragt 1.453 mm

Die Rippenpakete: Insgesamt sind es 26 Rippen

Schritt flr Schritt

Als Nichstes klebt man die obere Holmleiste auf die Rippen,
die Schiftstelle weiter innen im Fligel. Danach kommt eine
Hilfsnasenleiste vorne an die Rippen und eine Abschlussleiste
hinten an die Rippen — fiir Querruder und Klappen. Davor wird
noch eine Querruder- und Klappenabschlussleiste im Abstand
von ca. 1 mm geklebt. Ein paar senkrecht gesteckte Stecknadeln
halten den Abstand. Dann kénnen die Dreiecke (Rippenenden)
eingesetzt werden. Sie sind alle gleich grof3.

Jetzt erst habe ich die beiden Rippen mit der Nummer 1 fest-
geklebt. Dazu habe ich beide Fliigelhilften zusammengesteckt:
Die linke Hilfte plan auf dem Baubrett, die rechte Hilfte etwas
unterlegt, damit die V-Form von etwa 1,5° stimmt. Die Abschluss-
rippen stehen leicht schrig zu den anderen Rippen, da sie ja im
rechten Winkel zur Steckung verlaufen. Auerdem sind sie noch

)



1) Verstarkungsecken fiir die Fliigelschrauben. 2) Der im Rumpf verbaute Akku ist
ein 3s-LiPo mit einer Kapazitat von 4.000 mAh. 3) Der Motorspant ist zuséatzlich aus
2-mm-GFK. 4) Bevor die Rumpfnase geformt wird, wird der Motor eingebaut

leicht schrig zur Unterlage (V-Form). Zum
Schluss wird noch der Wurzelbereich bis
zur Rippe Nummer 5 beplankt. Die tiblichen
Rippenaufleimer (auch dafiir liegen schon
8 mm breite Balsastreifen bei) kommen zum
Schluss. Die Flugelunterseite ist damit fertig.

Nun klebt man im Nasen- und Endbe-
reicht Balsakl6tzchen ein - fiir die Ste-
ckung vorne und die Schrauben hinten. Die
Steckungsrohre werden mit eingedicktem
Harz regelrecht eingebettet. Ein D-Sub-
Stecker nahe der Wurzelrippe stellt die
Servoverbindung her. Dafiir habe ich ein
Sperrholz-Brettchen innen auf die Beplan-
kung geklebt, damit der D-Sub-Stecker gut
angeschraubt werden kann. Das wire dann
fast schon das Ende, wenn nicht noch die
Oberseite beplankt werden miisste. Und die
Nasenleiste fehlt auch noch.

Oberseite beplanken

Zuerst klebt man die Endleistenbeplankung
an. Vorher sollte man noch anzeichnen, wo
die Querruder und Klappen verlaufen. Das
geht am einfachsten, wenn man Steckna-
deln durch die Beplankung steckt und die
Locher unten markiert. So weifd man spiter,
wo die Querruder und Klappen verlaufen.
Der Hersteller schligt vor, dass die Au-
Renfliigel leicht geschrinkt werden. Dazu
unterlegt man die Endleiste von der Fliigel-
spitze her mit einem 600 mm langen Keil,
der von 4 mm auf null verliuft. Mit unterge-
legtem Keil beschwert man den Fliigel mit
Gewichten und klebt dann die Endleisten-
beplankung auf.
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Danach klebe ich die Nasenbeplankung
auf, immer noch mit den Gewichten drauf.
Wenn dann noch die Rippenaufleimer drauf
sind, diirfte der Fluigel verwindungssteif
sein — ist er auch. Jetzt wird die Nasenbe-
plankung bis auf die Hilfsnasenleiste run-
tergeschliffen. Dann kommt die endgiiltige
Nasenleiste vorne dran — eine 8 x 14-mm-
Balsaleiste. Im Anschluss kann man den
Flugel (Nasenleiste, Beplankungsstofde und
Endleiste) verschleifen. Anmerkung: Es lie-
gen keine Nasenradien-Schablonen oder
dhnliches bei. So etwas beschrinkt eigent-
lich nur die handwerklichen Fertigkeiten
und die Kreativitit und tiuscht eine Genau-
igkeit vor, die sowieso im Normalfall nicht
erreicht werden kann. Und aerodynamisch
bringt so eine nach Schablone geschliffene
Nasenleiste auch nichts.

Zuletzt miissen die Querruder und
Klappen ausgeschnitten werden. Mit der
Laubsige wird zwischen den jeweiligen En-
drippen durchgesigt. Man hatte ja vorher
schon mit Stecknadeln die Gréfle auf der
unteren Beplankung angezeichnet. Mit der
Klinge wird entlang des Spaltes zwischen
den beiden Abschlussleisten durchgefah-
ren — fertig.

Da ich diesmal die Querruder und
Klappen mit Folie als Scharnier anbiigeln
wollte, habe ich das zuerst mit Folienstrei-
fen gemacht. Darauf kommt dann spiter
die Finish-Folie. Wer’s kann, kann die
Querruder und Klappen auch direkt mit der
Bespannfolie anbiigeln. Ich kann es nicht,
darum diese Hilfsfolienstreifen. Das hat

Anzeigen

Voll-CFK, fiir Kol e,
ideal fiir Turbineneinsteiger
incl. GFK-Tank +
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~ OPUS-V/JET
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y
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auch den Vorteil, dass ich jetzt erst ein-
mal die komplette Anlenkung (Ruder-
horner, Servogestinge) noch im Rohbau
fertigstellen kann. Ruderhorner aus GFK
gefrist und schon z-f6rmig gekropfte Ge-
stinge liegen bei.

Fur die Fliigelbefestigung setzt man
die zusammengesteckten Fliigel auf den
Rumpf und bohrt vorne durch den Spant
zwei 5-mm-Locher in die Nasenleiste.
Da hinein klebt man die mitgelieferten
GFK-Diibel. Hinten werden die Flichen
von zwei M6-Nylonschrauben gehalten.
Dafiir haben die Fliigel jeweils Verstir-
kungen aus 2-mm-Sperrholz in Viertel-
kreisform mit Loch. Da bohrt man dann
in die Flugelaufnahme und erweitert die
Locher fiir M6-Einschlagmuttern. Alles
sehr solide und gut durchdacht, aber
nicht tiberkonstruiert.
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Finish

Mit dem finalen Feinschliff ist der Beno
3000 fertig fiir das Finish. Da der Beno
ein reines Zweckmodell ist, kann ich
mich bei den Farben der Biigelfolie frei
entscheiden. Ich habe die Unterseite der
Fliigel und Leitwerke in Dunkelblau und
die Oberseiten in etwas dunklerem Gelb
bebiigelt. Den Rumpf habe ich auch in
Dunkelblau gemacht, nur die Oberseite
wurde Dunkelgelb. Herr Schuster hat
mir noch die Schriftziige Beno 3000
in Schwarz fiir die Fliigeloberseite und
seine Internetadresse in Weifs fiir die
Rumpfseite geliefert. Etwas Werbung
darf in der heutigen Zeit schon sein.

Erstflug
Der Erstflug fand Anfang November
statt. Ich musste mich beeilen. Es war

Der Beno 3000 lasst sich
aus der Hand starten

. Mein Fazit

. Wer schon alles ge-
baut hat - groBe Seg-
ler und sehr groBe
Segler — ist mit dem
Beno bestens be-
dient. Gebaut in vier
Wochen, transport-
freundlich, handlich
und absolut problem-
los zu fliegen. Der
Beno ist keine Rakete und kein 3D-Flieger,
aber die meisten Modellflieger wollen das
ja auch nicht. Das Modell geht gut am Hang
oder/und in der Thermik. Gegen Absaufer hat
man immer noch den Hilfsmotor und damit
sind lange Fllige gesichert. Ich habe viele
schone groBe Modelle im Keller, fiir die ich
aber immer eine Schleppmaschine brauche.
Mit Modellen wie dem Beno ist man aber viel
oOfter in und an der Luft als im Keller. Ich als
Wildflieger weiB das zu schatzen.

Knut N. Zink

zwar wolkenloser Himmel, aber nur vor
mir in Richtung Siiden. Hinter mir kam
eine Regenfront. Start mit Halbgas aus
der Hand: Der Beno ging schon gerade-
aus, ganz leicht nach oben. Dann Voll-
gas und Steigen mit ca. 60°. Ich musste
nichts trimmen, Schwerpunkt bei 108
mm stimmte genau. Der Flieger ist also
auch fiir Flachland-Tiroler geeignet. Ich
hatte allerdings ein paar Meter Hang un-
ter mir. In ca. 25 m Hohe habe ich mal
die Klappen ausgefahren. Der Segler stieg
leicht und wurde schoén langsam. Ich
muss dann mal Butterfly dazu mischen
(Querruder um 10° nach oben, Klappen
60° nach unten). Nur brauche ich hier im
Alpenvorland keine ,bei Fu“ Landung.
Ich habe viel Platz und 50 m gehen kann
auch nicht schaden. Nur ab und zu steht
mal eine Kuh oder ein Zaun im Weg.

£ Der Beno 3000
$im Rohbau — mit
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WORKSHOP: KULLER FUR SEGELFLUGZEUGE

Tragersystem

TEXT UND FOTOS:
Angelika und Bernd Neumayr

Ein Kuller fur Segelflugzeuge — wer braucht den sowas? Das kleine und ziemliche besondere
Scale-Detail hat sehr praktische Seiten und gehort eigentlich in jede Zubehorbox von Scale-
Segelflugpiloten. Wir zeigen, wie man so etwas selber baut.

eit Jahren ziehen wir unsere gréfie-
S ren Modelle mit einer Schnur hin-

ter uns her zum Startplatz. Diese
wird immer in die Schleppkupplung in
der Nase eingehingt. Das geht sehr gut,
wenn das Modell an einer Fliche noch
mit einem Stiitzrad versehen wird. Mei-
ne DG-8oco mit Nasenantrieb hat aber
keine Schleppkupplung mehr. Und am
Propeller wollte ich die Schnur nicht ein-
hingen. Also was tun?

Wir drehen das Ganze um. Es wird ein
Kuller gebaut, wie er auch im manntra-
genden Bereich verwendet wird. Hier ist
es eine zweiteilige Schale mit einem Rad
unten dran, das sich um 360° frei drehen
kann. Somit kann das Flugzeug auf engs-
tem Radius umgedreht werden. In die-
sem Fall soll jedoch ein Kuller entstehen,
der das Modell hinten abstiitzt, also das
Seitenleitwerk schont. Mit einem Seil be-
festigt, kann man das Modell dann sogar
riickwirts ziehen.

Schritt fiir Schritt

Als Erstes wird der Heckbereich am Mo-
dell groRziigig mit Frischhaltefolie ein-
gepackt, an der der Kuller spiter ansetzt.
Den Rest des Modells kann man mit
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Papier abdecken. Jetzt werden links und
rechts an dem Bereich, an dem der Kuller
spiter getrennt wird, diinne Alustreifen
aufgeklebt. Am besten mit doppelseiti-
gem Klebeband. Darauf kommt je ein
schmaler Streifen Balsa. Hier wird spi-
ter der Kuller durchtrennt und das Blech
dient dazu, den Rumpf zu schiitzen.

Jetzt kann mit eingedicktem Harz
alles groflzligig eingestrichen werden.
Unten kommt noch ein Stiick aus Sperr-
holz dazu, an dem sich spiter das Rad
befestigen lisst. Danach ist mit GFK oder
auch Kohlefaser der Kuller zu laminie-
ren. Abschliefend kommen als Finish
ein paar Lagen 40-g-Gewebe dazu, damit
alles nicht zu grob ausfillt. Jetzt sollte das
Ganze mindestens 24 Stunden aushir-
ten, bevor es weitergeht.

Schick machen

Nach dem Trocknen wird der Kuller vor-
sichtig an den Balsastreifen getrennt.
Ist das erledigt, kann die Konstruktion
verschliffen und lackiert werden. Als
Scharniere eignen sich kleinere Versi-
onen aus Metall am besten. Die Ver-
schliisse stammen von einem Anbieter
aus dem Internet. Es handelt sich um

GroBziigig dimensionierte
Verschliisse verleihen dem Kuller
seine authentische Optik

Auf der anderen Seite sorgen klassische
Scharniere dafiir, dass sich der Kuller weit
offnen lasst. Das Rad ist gut zu befestigen



Zunachst ist der betreffende Heckbereich

einerseits gut gegen Klebstoffe abzusperren,
andererseits muss der Untergrund Halt bieten

Damit sich der Kuller an passender Stelle

spéatere Trennstelle

offnen lasst, markiert eine Holzleiste die

Mit eingedicktem Harz wird eine auftragende
Grundlage geschaffen. Zugleich ist die
Befestigungsauflage fiirs Kuller-Rad anzusetzen

kleine Exemplare, die sonst fiir Holz- und
Schmuckkistchen verwendet wiirden.
Innen sollte der Kuller mit einem wei-
chen Stoff oder selbstklebendem Samt aus-
gekleidet werden, um die Oberfliche des
Seglers zu schiitzen. Die Verschliisse sind
mit 3-mm-Blindnieten angebracht, haben
also eine rein optische Funktion. Zugleich
trigt die Verbindung dadurch innen nicht
auf und der Rumpf leidet nicht unter her-
vorstehenden Schrauben. Das Rad ist ein
50 mm Schwerlastrad, wie man es aus dem
Baumarkt kennt. Es kann frei um 360° dre-
hen. Das gute Stiick ist einfach von unten
an einem mit einlaminierten Stiick Holz
befestigt — hier hat sich Uhu 300 Endfest

Beim Aufbringen des umschlieBenden Gewebes

sollte man die Oberflache so glatt wie méglich

als optimal bewihrt. In diesem Holz sitzt
iibrigens auch ein kleiner Hacken, der das
Seil halt, an dem das Modell dann gezogen
werden kann. Der Kuller schont das Sei-
tenruder beim Ziehen zum Platz und sieht
zudem absolut originalgetreu aus.

Ein zusitzlicher Blickfang ist der Hal-
tegriff, der aus zwei im 9o°-Winkel ge-
bogenen V2A-Bogen besteht, die einmal
Auspuffbogen eines Viertakters werden
sollten. Nun sind sie jedoch mittels zweier
My-Senkkopfschrauben am Kuller befes-
tigt. Wie man am ganzen Konstrukt sieht,
lisst sich aus wenig Material ein prakti-
sches und optisch ansprechendes Scale-
Detail herstellen.

gestalten, damit spater wenig Schleifarbeit anfélit

3 : ( ) / T
Ausgekleidet mit etwas

Samtstoff, wird die Oberflache
des GFK-Rumpfs geschont

STEPCRAFT.

CNC-Frasen fiir Hobby & mehr

Flir die Bearbeitung von Alu, Carbon, Holz, Kunststoff

oder Messing. Als oder

STEPCRAFT GmbH & Co. KG

An der Beile 2
58708 Menden

info@stepcraft-systems.com
www.stepcraft-systems.com

erhéltlich!

Anzeige
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SO GUT IST DER BALANCE 200 VON HEPF

Voller Emotionen

Auf der Suche nach einem kompakten Leistungssegler fur kleines Urlaubsgepack wurden

wir bei der Firma Hepf flindig. Der Balance 200 ist ein Voll-GFK-Elektrosegler in der beliebten
2-m-Klasse. Durch seine zweigeteilte Tragflache und das Pendel-Kreuzleitwerk ist das Modell
transportfreundlich und trotzdem schnell einsatzbereit.

TEXT: Markus Glokler

Fotos: Martina und Markus Glokler

er Bausatz beinhaltet den GFK-
D Rumpf mit Haube und ange-

schlagenem Seitenruder, zwei
Tragflichen- und Hohenleitwerkshilften
sowie etwas Zubehor. Der GFK-Rumpf
ist sauber laminiert und unterhalb der
Tragflichenauflage mit CFK-Rovings
verstirkt. Vorne ist der GFK-Motorspant
bereits eingeklebt, unterhalb der Trag-
flichenaufnahme hat der Hersteller die
Gewindeeinsitze bereits platziert und
von oben freigefrist. Das Seitenruder ist
als Elasticflap angeschlagen und fir das
Pendelhdhenruder wurde der Umlenk-
hebel eingebaut.

Im Detail

Die schwarz eingefirbte GFK-Kabinen-
haube wurde mit CFK-Stiben als Befes-
tigung versehen, allerdings ist die Ober-
fliche der Haube dadurch etwas wellig.
Die beiden Tragflichenhilften sind von
sehr guter Oberflichenqualitit, die Nah-
te sind schmal, die Endleisten geradlinig
und auch die Ruder wurden ordentlich
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abgetrennt und mit Dichtlippen verse-
hen. Der Holm wurde zusitzlich mit
CFK-Verstirkt, ebenfalls die Auflagefl-
chen der Flichenservos. Nicht ganz so
gut gefallen hat uns die Gewichtsdiffe-
renz der linken zur rechten Tragfliche
mit knapp 30 g. Immerhin 10 % des Ge-
samtgewichts einer Flichenhilfte. Diese
miissen wir spiter ausgleichen, damit
das Modell geradeaus fliegt.

Beim Zubehor glinzt der Bausatz ei-
nerseits mit vier fertig konfektionierten
Anlenkungsgestingen fiir die Flichenser-
vos, andererseits fehlen die Gabelkopfe
fur die Rumpfservos. Die Servoabdeckun-
gen aus GFK sind zwar bereits ausge-
schnitten, deren Passgenauigkeit diirfte
aber gerne etwas besser sein. Das Servo-
und Akkubrett besteht aus Sperrholz und
wurde vom Hersteller bereits ausgelasert,
ebenfalls liegen dem Bausatz ausgefriste
GFK-Ruderhérner fur die Wolbklappen
bei. Eine Anleitung vervollstindigt den
Bausatz und beinhaltet Angaben zum
Schwerpunkt und den Ruderausschligen.

Bei der Ausstattung haben wir uns an
der Empfehlung von Hepf orientiert und
sowohl die sechs Servos von Chocomotion
als auch den gekapselten AXI-Aufienliu-
fer mitsamt Jeti Mezon Pro Regler mit-
bestellt. Der 4s-LiPo stammt von Hacker
und zum Schutz beim Transport wurde
auch das Schutztaschenset geordert.

Alles im Rahmen

Beim Bau starten wir mit der Komplet-
tierung der Tragfliche und montieren
als erstes die Augschrauben in die Quer-
ruder. Fiir die Wolbklappen liegen dem
Bausatz gefriste GFK-Ruderhérner bei.
Deren Position, wie auch die Ausfrisung
fiir das Gestinge auf der Fliigeloberseite,
wird durch eine dem Bausatz beiliegende
Schablone festgelegt. Einfach ausschnei-
den, drauflegen und die Durchbriiche
passend anzeichnen. Mit dieser Hilfe ge-
lingen die Durchbriiche sehr schnell und
so konnen schon am ersten Abend die
vier Servorahmen in die Fliigeloberschale
eingeklebt werden.



Abweichend von der Bauanleitung —
diese rit dazu, die Servorahmen ohne
Servos einzukleben — haben wir die Ser-
vos mit Trennwachs behandelt und dann
die Rahmen mit montierten Servos ein-
geklebt. Leider haben die Rahmen fiir die
Wolbklappenservos keine Schraubbefes-
tigung vorgesehen, so behelfen wir uns
mit jeweils zwei Klebepunkten im Be-
reich der Schraublasche. Der Praxistest
wird zeigen, wie haltbar diese Methode
ist. Die Servoabdeckungen werden mit
Klebeband montiert, vorher aber miissen
noch die Servokabel verlingert und zur
Wurzelrippe herausgefithrt werden. Wer
die Lotarbeit scheut oder nicht so versiert
darin ist, der bestellt einfach den fertigen
Kabelbaum und braucht diesen nur ein-
zustecken und die Kabel einzuziehen.

Anpassungen

Weiter geht es mit dem Rumpfausbau und
da der Motorspant vom Hersteller schon
montiert wurde, machen wir uns gleich
ans Leitwerk. Das Seitenruder bekommt
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ebenfalls ein Ruderhorn aus GFK - die
Anleitung nennt hier in vorbildlicher Wei-
se die genauen Mafle. Die Anlenkung soll
iiber ein Kunststoffrohr mit Stahlseele

I
Technische Daten
Balance 200 von Hepf

Internet: www.hepf.at
Preis: 488,— Euro
Bezug: direkt
Spannweite: 2.000 mm
Rumpflange: 1.170 mm
Fluggewicht: 1.822 g
Servos: Quer: Chocomotion HV10/7.5
Wolb: Chocomotion HV12/7.5

Hohe: Chocomotion HV12/7.5

Seite: Chocomotion HV12/7.5
Empfanger: Jeti Rex 7
Motor: AXI Cyclone 2826/12 kv760
Regler: Jeti Mezon Pro 70 LMR
Propeller: 13 x 8 Zoll aero-naut
Cam-Carbon

Flugakku: 4s-LiPo, 2.400 mAh

Hacker TopFuel ECO-X

Die beiden Tragflachen werden iiber einen
CFK-Bolzen zusammengesteckt und dann
von oben auf dem Rumpf verschraubt. Die
Steckungen und Schraubdurchbriiche sind
bestens vorbereitet

Genial. Eine genaue Skizze und
Schablone zum Ausfrasen der
Durchbriiche auf der Fliigeloberseite
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Fiir die beiden Tragflachen wurde ein acht-poliger
Hochstromstecker verwendet. Die Stiftseite wurde
halbiert fiir die beiden Tragflachenhalften

Um an den Pendelh6henruderhebel
zu gelangen, gibt es auf der rechten
Rumpfseite eine Revisions6ffnung

Der Empfénger sitzt vor den Rumpfservos. Die
beiden Fldchenhalften werden iiber je zwei
Flachenschrauben mit dem Rumpf befestigt

erfolgen, doch leider gibt es im Rumpf kein Bowdenzugrohr als
Fithrung. Auch liegt dem Bausatz keine Bowdenzughiille bei,
sodass diese aus dem eigenen Fundus bezogen werden muss.
Die Pendelhdhenruderwippe ist fertig eingebaut, angesteuert
wird das Hohenruder jedoch von einem CFK-Rohr. Dort wird
ein Gabelkopf eingeklebt und schon ist auch diese Seite der An-
lenkungen fertiggestellt.

Das Servobrett kommt laut der Anleitung unterhalb der
Tragfliche zu liegen. Damit es sich dort besser arbeiten lisst,
vergroflern wir den vorhandenen Durchbruch im Rumpf noch
etwas. Beim Justieren der Servomittenstellung am Seitenruder
zeigt sich dann leider noch ein kleiner Verzug im Seitenleit-
werk. Stellt man das Seitenruder so ein, dass es mit der unteren
Finne am Rumpf fluchtet, passt der Ubergang oben nicht. Stellt
man das Seitenruder so ein, dass es oben fluchtet, passt unten
der Ubergang nicht. Schade.

Beim Zusammenbau des Modells zum Auswiegen und zur
Programmierung der Fernsteuerung fillt noch ein weiterer
Punkt auf: Das Steckungsrohr auf der linken und rechten Trag-
flichenhilften sitzen in der Hohe leicht unterschiedlich zuein-
ander. Das fithrt zum einen dazu, dass die eine Tragfliche et-
was hoher sitzt als die Linke. Viel gravierender ist jedoch, dass
dadurch die eine Tragfliche einen anderen Anstellwinkel hat.
Dies wiirde dazu fithren, dass das Modell nie wirklich gerade-
ausfliegt. Allerdings lisst sich das ganz leicht beheben: Wir un-
terlegen die etwas hoher sitzende Tragfliche auch im Bereich
der Endleiste und lassen den Torsionsstift weg. Dadurch haben
beide Tragflichen wieder denselben Anstellwinkel.

Beim ersten Verpacken der Balance 200 zeigt sich dann,
dass die optional erhiltlichen Schutztaschen zu klein geraten
sind. Durch die nach oben gezogenen Randbdgen verhaken sich
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Mit eingesetztem Antriebsakku wird es vorne
voll im Rumpf. Doch es hat alles seinen Platz
und es ist kein Trimmblei notwendig

die Flugelhilften beim Einschieben und sobald die erste Fliche
drinnen ist, lisst sich die zweite Hilfte aufgrund der Enge nicht
mehr sauber einschieben. Hier wire mehr Platz erforderlich.

Ab in die Luft!

Der Erstflug des Balance findet dann auch gleich ein paar Tage
spater an einem schénen Herbsttag mit leichtem Siidwind statt.
Das Modell wird aufgebaut und nach dem Einstecken des An-
triebsakkus ist der Balance 200 auch schon startklar. Ein letz-
ter Rudercheck und kurze Zeit spiter geht der Segler iiber die
Hangkante. Der Rumpf ldsst sich dazu sehr gut unterhalb der
Tragfliche greifen, was den Start vereinfacht.

Nur wenige Trimmbklicks spiter zieht der Balance 200 sei-
nen Bahnen am Hang entlang. Der Geradeausflug ist ohne Fehl
und Tadel, nun machen sich das Auswiegen der Tragflichen
und das sorgfiltige Angleichen der Anstellwinkel bezahlt. Die
Ruderfolgsambkeit ist sehr gut, das Modell reagiert direkt und
doch feinfiihlig, die Ausschlaggréfen von Hepf sind stimmig.
Gleiches gilt tibrigens auch fiir den Schwerpunkt, dieser kann
fiir die ersten Fliige problemlos iibernommen werden und ist
keineswegs zu sehr auf der sicheren Seite. Der Balance 200
nimmt den Hangaufwind sehr effizient mit und mit allen vier
Rudern in Thermikstellung (2 bis 3 mm nach unten verwoélbt),
nimmt der Segler auch kleinere Birte sehr gut mit und steigt
zligig nach oben weg. Das recht kleine Seitenruder darf dabei
ruhig kriftig ausgeschlagen werden.

Macht viel SpaB

Inder Neutralflugstellung gleitet der Balance sehr ordentlich und
macht gut Strecke. So richtig Laune macht der Balance 200 in
der Speedflugstellung. Mit der kriftigen Express-Motorisierung



Selbstverstandlich
ist der Balance
200 auch voll
kunstflugtauglich,
seine Wendigkeit
ladt geradezu zum
Turnen ein

/A

Der Balance 200 von Hepf ist ein formschéner,
edler Voll-GFK-Segler in der 2-m-Klasse - optional
ist er auch in blau-gelb erhéltlich

Das von Hepf empfohlene Zubehor hat sich bewéhrt und
passt perfekt. Man kauft quasi ein Rundumsorglos-Paket

Durch die weit nach unten
fahrenden Wolbklappen
kann bei Bedarf sehr steil

abgestiegen werden.

Mit etwas weniger
ausgeschlagenen Klappen
gelingen sehr schéne und
weiche Landungen
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Mein Fazit

Bei der Montage des
Balance 200 von Hepf
sind einige Anpassun-
gen erforderlich. Hat
man diese bertick-
sichtigt, bekommt
man einen kom-
pakten Allrounder

an die Hand. Dieser
ist bestens geeignet fiir einen gemditlichen
Feierabendflug oder aber, um beispielswei-
se im Urlaub am Hang damit mal so richtig
abzurocken. Er ist problemlos zu fliegen, sehr
wendig und macht enorm viel SpaB.

Markus Glokler

geht es beliebig weit senkrecht nach oben und bei Bedarf eben-
so steil auch wieder nach unten. Rollen, egal ob am Stiick oder
geviertelt, kommen sehr zackig, wozu aber auch die hochwer-
tigen Chocomotion-Servos ihren Beitrag leisten. Insgesamt
macht es sehr viel Spaf}, sich mit erhchter Fahrt und dem Ba-
lance auszutoben, egal ob am Hang oder in der Ebene.

Die von Hepf vorgeschlagene Motorisierung lisst sehr viele
Steigfliige und damit entsprechend lange Flugzeiten zu. Bei der
Landung wiederum wirken die beinahe senkrecht nach unten
ausschlagenden Wolbklappen sehr kriftig, beinahe zu kriftig.
Deshalb sollte im Endteil der Landung der Ausschlag verrin-
gert werden, um den Balance 200 nicht zu langsam zu machen.
Wir tendieren mittlerweile sogar dazu, die Wolbklappen grund-
sitzlich auf nur 70° Ausschlag zu begrenzen, die Wirkung ist
auch da noch kriftig genug, um auf kleinen Plitzen zielsicher
zu landen. Die Gefahr, das Modell zu sehr auszuhungern, wird
deutlich reduziert.

Gemischte Gefiihle

Ende gut, alles gut. Beim Balance 200 trifft das absolut zu. So
hinterlasst der Bausatz zwar einen geteilten Eindruck, aller-
dings lassen sich die Mingel mit entsprechendem Knowhow
und Zusatzaufwand abstellen — fiir einen erfahrenen Modell-
flieger also kein Problem. Freuen kann man sich iiber gelun-
gene Detaillosungen, beispielsweise einem perfekt eingebau-
ten Motorspant oder den Schablonen fiir die Ausfrisungen an
der Tragfliche. Schlussendlich sind die Flugeigenschaften des
Modells ohne Fehl und Tadel. Vielmehr bietet der Balance 200
viel Flugspafl und macht Laune. So gesehen steckt der Segler
voller Emotionen.
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TAG DES MODELLFLUGS

Matthias Dolderer,
Botschafter des
Modeliflugs

AUf in die zweite Runde

Auch in diesem Jahr kdnnen sich alle Modellflug-Begeisterten wieder auf den Sommer freuen.
Denn am und um den 07. Juni 2020 findet bereits zum zweiten Mal der Tag des Modellflugs
statt, bei dem wir Modellflieger die Begeisterung flir unser Hobby weitergeben konnen.

atkriftige Unterstiitzung gibt es
Tdabei von dem ersten Botschafter

des Modellflugs, Matthias Dolde-
rer, einem Mann, der direkt aus der Sze-
ne kommt. Auch er unterstiitzt natiirlich
den Tag des Modellflugs. Er ist nicht nur
Pilot und hat als erster Deutscher die
Red Bull Air Race World Championship
gewonnen, sondern ist bereits mit zehn
Jahren seine ersten Modelle geflogen —
und seitdem auch der RC-Fliegerei treu
geblieben. ,Der Flugplatz ist der beste
Spielplatz der Welt“, ist sich Matthias
Dolderer sicher.

Jeder kann mitmachen
Das sieht natiirlich nicht nur Matthias
Dolderer so, sondern jeder, der schon
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einmal ein Flugmodell steuern durfte.
Damit auch diejenigen, die dieses Gefiihl
noch nicht erleben durften, in Kontakt
mit dem Modellflug kommen, sind alle
gefragt. Ob Verein, Familie oder Einzel-
person: Jeder kann seine Begeisterung
weitergeben und andere mit dem ,Flie-
ger-Virus“ anstecken.

Dabei ist es ganz egal, wo oder was
gemacht wird. Es kann ein kleiner Floh-
markt organisiert, ein Flugtag auf die
Beine gestellt werden oder man nimmt
seinen besten Kumpel mit auf den Mo-
dellflugplatz. Hauptsache, das tolle Hobby
wird gefeiert. Und auch die ganz Kleinen
kénnen bereits begeistert werden: Fiir
Schulklassen kénnen auf der Internetseite
des DMFV (www.dmfv.aero) Balsa-Gleiter

fiir eine Projektwoche bestellt werden.
Oder aber man veranstaltet einen Gedich-
te-Wettbewerb, dichtet selbst einen Song
oder dreht ein tolles Video — der Fantasie
sind keine Grenzen gesetzt.

Teilen, teilen, teilen

Damit auch moglichst viele Nicht-Mo-
dellflieger von der Aktion mitbekommen,
sind alle Teilnehmer aufgerufen, ihre
Aktionen festzuhalten und unter dem
#tdm2o in den Sozialen Medien zu tei-
len. Auch wann die Aktion zum Tag des
Modellflugs geplant ist, ist jedem selbst
itberlassen. An und um den o7. Juni
2020 konnen sich alle, die ihren Beitrag
zu diesem grofRartigen Hobby und deren
Verbreitung leisten mochten, beteiligen.
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1) Auch die Kleinsten kénnen schon an
das Hobby des Modellflugs herangefiihrt
werden - wie beim DMFV-Schiilertag

am letzten Tag des Modellflugs. 2) Auch
in der FlugModell-Redaktion wurde der
Tag des Modellflugs gebiihrend gefeiert
und die Kollegen durften sich von der
Faszination Modellifliegen anstecken
lassen. 3) Damit auch alle von dem tollen
Hobby erfahren: FleiBig in den Sozialen
Medien posten und zeigen, wie viel SpaB
Modellflug macht

VON $191 ABOAMERT ()

Wuncarbave Kdse Naben die Redakteuns Mata Biche: (FLgbsdst Lot
e S S ——

gz
\_ S0 KANNST DU DICH EINBRINCEN FUR DEN CUTEN ZWECK FAQ PRESSE WERBEMITTEL UNTERSTUTZIER IMPRESSUM
-~

T Ereee—  Se—
Die Internetseite des Tag des Modellflugs informiert alle Interessierten mit den neuesten News und
Entwicklungen rund um diesen tollen Tag. Einfach mal vorbei schauen: www.tag-des-modellflugs.de
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F-15 EAGLE VON HORIZON HOBBY MIT SAFE-SELECT

Jetten ohne Stress

Ein kompakter, unkomplizierter Impeller-Jet, der auch aus der Hand absolut sicher zu starten ist
— davon haben viele Modellflieger schon lange getraumt. Mit der F-15 Eagle von Horizon Hobby
kann dieser Traum jetzt wahr werden — auch dank SAFE-Select. Wir zeigen, was das ist und wie
es funktioniert.

TEXT: Lutz Nikel
Fotos: Christoph Breitbach, Lutz Nikel




esitzer einer aktuellen Spektrum-
B Fernsteuerung kommen bei der

F-15 in einen ganz besonderen
Genuss. Denn in der im Modell befind-
lichen Elektronik ist das geniale SAFE-
Select-System implementiert, das Starts
und Landungen zum Kinderspiel ma-
chen soll. Es ist als Software direkt im
ARG36-Empfinger beriicksichtigt, der
in der Bind-N-Fly-Version enthalten ist.
Genau diese Variante der F-15 habe ich
getestet, und eines kann ich jetzt schon
vorwegnehmen: Die Eagle hat mich
rundum begeistert!

Alter Bekannter, neu bestiickt

Manch einem wird das Modell bekannt
vorkommen. Tatsichlich ist diese F-15
vor einigen Jahren schon von der Firma

FlugModell 03/2020

FMS auf den Markt gebracht worden.
Das gilt zumindest fiir die EPP-Schaum-
teile. Die verbaute Technik aber wurde
griundlich iiberholt. Statt eines sirenen-
artig heulenden 64-mm-Impellers in
Funfblatt-Ausfithrung kommt jetzt ein
Elfblatt-Exemplar zum Einsatz, das ei-
nen angenehm rauschenden Sound er-
zeugt. Damals waren LiPos in 3s-Kon-
figuration die Obergrenze fiir die F-15,
heute sind Antrieb und Regler auch fiir
4s-Akkus zugelassen, was einem dyna-
mischen Flugstil entgegenkommt. In
Verbindung mit dem AR 636-Empfin-
ger bekommt man heute ein Modell, das
kraftvoll, relativ leise und Jet-like unter-
wegs ist, dabei aber keine allzu hohen
Anforderungen an die Fihigkeiten des
Piloten stellt.

Dem attraktiv bedruckten Karton ent-
nehme ich dreizehn Schaumstoffteile,
komplett fertig lackiert und mit Aufklebern
versehen. Groftes und schwerstes Teil ist
der Rumpf, dann die beiden Fliigel, die
Hohenleitwerkshilften und die beiden
markanten Seitenleitwerke. Dazu kommen
noch zwei Tankattrappen und vier Sidewin-
der-Raketen, die alternativ angebracht wer-
den. Auch das beiliegende starre Fahrwerk
kann, muss aber nicht verwendet werden.
Zu der hier getesteten BNF-Version muss
lediglich der LiPo zugekauft werden, ich
habe gleich mal zwei Stiick der Grofie 4s
mit je 2.200 mAh Kapazitit besorgt.

Blitzschnell montiert

Beim Zusammenbau gehe ich exakt nach
Anleitung vor. Laut der wird zuerst das
Fahrwerk montiert. Wer kein Fahrwerk
verwenden mochte, darf diesen Schritt
natiirlich iiberspringen. Die Fliigel wer-
den auf einem Carbon-Rohrholm gescho-
ben und mit Schrauben gesichert, wih-
rend die Leitwerke mit Sekundenkleber
(in der Anleitung CA genannt) befestigt
werden. Dabei wird ausdriicklich darauf
hingewiesen, dass man normales CA
und nicht etwa schaumstofffreundliches
verwenden soll!

Die Seitenruder sind iibrigens nicht
funktionsfihig. Auf der Seitenruderfunk-
tion ist lediglich die Bugradlenkung aktiv.
Die Hohenleitwerke sind keine vollbe-
weglichen Tailerons wie beim Original,
sondern haben Ruderklappen, die mit
den beiliegenden Stahldraht-Gestingen
mit den Servos verkoppelt werden, jede
Klappe wird von einem eigenen Servo
betitigt. Damit ist die Montage des Mo-
dells auch schon erledigt, kaum zwanzig
Minuten habe ich daftir gebraucht. Wer

Technische Daten
F-15 Eagle von Horizon Hobby

Internet: www.horizonhobby.de
Bezug: Fachhandel
Preis: 199,99 Euro (BNF)
Spannweite: 720 mm
Lange: 977 mm
Gewicht: 970 g mit Fahrwerk
und AuBenlasten
Gewicht: 875 g ohne Fahrwerk
und AuBenlasten
Impeller: 64 mm, 11-Blatt, eingebaut
Motor: BL 2840-3150, eingebaut
Regler: 40 A, eingebaut
Servos: 4 x Spektrum A330, 9 g,
eingebaut
Empfanger:  Spektrum AR636 mit SAFE-
Select und AS3X, eingebaut
Akku: 4s-LiPo, 2.200 mAh
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F-15 Eagle

Ein Kohlefaser-Rohr dient als Holmbriicke
fiir die ansteckbaren Fliigel

mag, kann noch die Zusatztanks/Waffentriger mit den vier
Lenkwaffen verkleben und am Modell anbringen. Dank Steck-
system sind diese Einheiten jederzeit wieder zu entfernen.

SAFE-Select

Inzwischen ist auch der LiPo geladen und ich kann die F-15
zum Leben erwecken. Um auch das SAFE-Select-System nut-
zen zu konnen, ist ein anderer Bindemodus als gewohnt né-
tig: Bindestecker einsetzen, LiPo einstecken, jetzt — und das
ist das Besondere — den Bindestecker schon wieder entfernen
und dann erst den Sender im Bindemodus einschalten. Das
klappt auf Anhieb. Nachdem der Empfinger auf einen freien
Speicherplatz des vorhandenen Spektrum-DX-8-Senders ge-
bunden ist, richten sich alle Ruder fluchtend aus und bewegen
sich sinngemifR zu den Kniippelbewegungen. So weit so gut,
aber jetzt muss das SAFE-System noch einem Schalter am Sen-
der zugewiesen werden, ich will es ja im Flug ein- und aus-
schalten konnen.

Das Zuweisen geht so: Beide Steuerkniippel des Senders
in die unteren inneren Ecken halten und dann den gewiinsch-
ten Schalter fiinfmal auf und ab bewegen. Jetzt sollten sich
alle Ruder des Modells zweimal hin und her bewegen, damit
hat man sozusagen die Quittung: Alles richtig gemacht. Zum

Mit vier Schrauben fixiert man die Fliigel
sicher am Rumpf

Um den Schwerpunkt ins Lot zu bekommen, musste ich am
Rumpfheck noch ein Ausgleichsgewicht anbringen

Schluss sollte man noch die Kreisel des ebenfalls integrierten
AS3X-Systems auf die korrekte Wirkrichtung kontrollieren. Ist
nur eine Formsache, aber sicher ist sicher. Also Motor kurz
laufen lassen, das aktiviert das AS3X, dann das Modell in die
Hinde nehmen, bewegen und dabei beobachten: Lenken die
Kreisel von Héhen- und Querruder sinngemif richtig den Be-
wegungen entgegen? Wenn ja, dann steht dem ersten Start
nichts mehr im Weg.

Das optionale Fahrwerk ist mit wenigen Handgriffen
am Modell befestigt
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Die Leitwerke habe ich mit normalem,
mittelviskosem Sekundenkleber eingesetzt
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Start auf Stelzen

Ein Jet mit festem Fahrwerk ist fir
mich eigentlich ein absolutes No-Go,
aber da unser Platz eine Hartbahn hat
und der Bodenstart fiir mich gefiihlt
etwas mehr Sicherheit — gerade beim
Erstflug — bietet, habe ich dann doch
vorldufig mal die ,Stelzen“ montiert.
Vor dem Start kommt noch mal mein
Zangen-Amperemeter zum Einsatz:
Satte 45 A zeigt das Display beim Voll-
gas-Probelauf an, das lisst mich doch
angesichts des verbauten 40-A-Dreh-
zahlstellers die Stirn runzeln. Aber im
Flug geht ja bekanntlich der Stromfluss
etwas zuriick, also ab die Post!

Der Handstart des Modells ist dank
des SAFE-Select-Systems sehr einfach

Der Bodenstart ist dann dank einge-
schalteten SAFE-Systems vollig undra-
matisch. Nach 25 m Rollstrecke hebe
ich die F-15 mit einem Tick Hoéhenru-
der von der Rollbahn und das Modell
steigt in flachem Winkel davon. Solan-
ge SAFE eingeschaltet bleibt, fliegt der
Jet vollig stabil, reagiert aber sehr trige
auf Steuerbefehle, es sind nur weitriu-
mige Kurven moglich. Deshalb schalte
ich schon nach ein paar Sekunden Flug
das System ab. Richtig knackig kommt
sie jetzt auf Querruder, allerdings wirkt
das Modell auf einmal stark kopflastig,
ohne permanentes Ziehen am Hdohen-
ruder ist die F-15 nicht horizontal

-,

Der Platz im Rumpf ist nicht lippig,
aber ausreichend. Vorne ist der
Empfanger verbaut, dahinter das
Servo fiir die Lenkung des Bugrads,
das spater entfernt wurde

zu fliegen. Ich muss den gesamten
Trimmweg nach oben nutzen, bis sie
ausnivelliert ist.

Die nichsten drei Minuten verge-
hen rasch. Langsamflugverhalten tes-
ten (problemlos), Top-Speed ausreizen
(beeindruckend), Steigleistung erkun-
den (fast senkrecht) — dann ist es auch
schon Zeit fir die Landung. Im letzten
Teil des Landeanflugs schalte ich das
SAFE-System wieder ein, der Gleit-
pfad ist jetzt vollig stabil, ich muss ihn
nur mit dem Gas etwas kontrollieren,
und dann setzt sie sich kurz hinter der
Schwelle unserer Hartbahn perfekt hin
und rollt aus. So weit, so gut!
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Mein Fazit
Die F-15 Eagle von
Horizon Hobby ist
kein Anfangermodell,
aber der ideale Ein-
stieg in die Welt des
Impeller-Jet-Fliegens.
Eine ausgereifte
EPP-Zelle, ausgestat-
tet mit raffinierten
elektronischen
Helferlein, die Start, Flug und Landung vollig
stressfrei machen. Dabei ist das alles mit
minimalem Aufwand zu installieren, auch flir
LProgrammier-Muffel” wie mich. Der 40-A-
Drehzahlsteller hat — entgegen anfanglicher
Bedenken - viele Fliige, auch bei knallheiBem
Sommerwetter, klaglos Uberstanden. Wer
Uber einen Spektrum-Sender verfligt und
SpaB an einem unkomplizierten, kompakten
Jet hat, dem kann ich die F15 Eagle uneinge-
schrankt empfehlen.

Lutz Nékel

Unten ohne

Fiir die weitere Erprobung baue ich noch
auf dem Flugplatz das Fahrwerk ab, das
ist schnell gemacht und auch auf das
Servo fur die Bugradlenkung kann ich
jetzt verzichten. Das wehrt sich ein we-
nig gegen den Ausbau, es ist gut mit dem
Rumpf verklebt, aber schliefllich kann
ich es doch mit einem Schraubenzieher
aus seiner Verankerung hebeln.

Durch diese Maflnahmen ist die F-15
besonders im vorderen Bereich deutlich
leichter geworden, das sollte doch auch
die Kopflastigkeit beseitigen — oder? Mal
den Schwerpunkt checken: Das Modell
pendelt sich immer noch mit der Nase
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Ohne Fahrwerk lande ich die F-15 einfach auf dem Bauch -
aber dann bitte auf dem Rasen und nicht auf der Asphaltpiste!

nach unten aus, erst nachdem ich hinten
zwischen den Triebwerksdiisen noch ein
Trimmgewicht aufklebe, passt es. Beim
ersten Flug war demnach der Schwer-
punkt viel zu weit vorne. Moral von der
Geschicht: Auch bei RTF-Modellen im-
mer den Schwerpunkt tiberpriifen, und
zwar besser vor dem ersten Flug!

Nach dem Ausbau des Fahrwerks wiegt
die F-15 jetzt nur noch 875 g, die Zusatz-
tanks und Raketen baue ich fiir den nichs-
ten Flug auch ab. Der Handstart von Im-
pellermodellen war fiir mich bisher immer
eine Zitterpartie: Der Impeller hat ja bei
geringen Geschwindigkeiten noch keinen
guten Wirkungsgrad, und schnell hat man
das Modell beim Abwerfen ,verrissen®.
Nicht so mit SAFE. Falls das Modell schrig
abgeworfen wird, korrigiert das System so-
fort und legt den Jet gerade, bevor der Pilot
uiberhaupt an die Kniippel kommen kann.

Ein Nachteil beim Handstart soll nicht
verschwiegen werden. Der Rumpf der
F1s5 ist ungewohnlich breit und lisst sich
nur schwer greifen, selbst wenn man
grofle Hiande hat. Einmal ist er mir beim
Start vorzeitig aus der Hand gerutscht,
das Modell machte darauthin mit viel zu
geringer Fahrt einen ,Bauchklatscher”
auf dem Rasen, aber, oh Wunder, nach
einigen Metern Schlittenfahrt hob es
wieder ab und flog kerzengerade davon,
SAFE sei Dank!

In der ,cleanen“ Konfiguration, ohne
Fahrwerk und ohne Auflenlasten, ist die
F-15 ein Ausbund an Agilitit: Riesen-
Loops, schnelle und langsame Rollen, Rii-
ckenflug, und tiefe, schnelle Platztiberflii-
ge machen richtig Laune! Messerflug und
Turns gehen leider nicht, da fehlt halt die
Seitenruder-Funktion, aber die koénnten
Bastler ja leicht nachriisten.
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BAE HAWK VON SKYMASTER ALS GEBRAUCHTMODELL

Borsenfund

Es muss nicht immer neu sein! Vor allem, wenn man sich den kompletten Aufbau und die
Ausrlstung eines Modells zeitlich sparen mochte, kann der Kauf eines Gebrauchtmodells
praktisch sein. Wie es dabei Bernd Neumayr mit einer BAE Hawk von Skymaster erging,

berichtet er an dieser Stelle.

TEXT UND Fotos: Angelika und Bernd Neumayr

uf der osterreichischen Plattform
Ades Modellsport Vereines Kirch-

schlag (www.umfc-kirchschlag.at)
hat sich tiber die Jahre eine grofRe Modell-
bauborse etabliert. Hier findet man vom
kleinen Elektromotor bis zum grofRen
Jet alles. Immer wieder schauen wir hier
auf die Angebote und haben schon so
manch guten Kauf getitigt. Eines Tages
stach mir eine BAE Hawk von Skymaster
(www.skymasterjet.com) ins Auge. Die
Modelle dieser Firma sind von guter Qua-
litat und sehr ausgereift. Davon konnte ich
mich bereits bei einer PC-21 iiberzeugen.

Die angebotene Hawk war zwar leer,
konnte aber mit einer sehr aufwendigen
und hervorragend ausgefithrten Lackie-
rung punkten. Es stellte sich heraus,
dass ich den Verkiufer von frither aus
der Warbird-Szene kannte und so mach-
ten wir in Miinchen einen Termin zur
Besichtigung aus und verabredeten uns
in Garching.

Bestandsaufnahme

Das Modell war gebraucht, ohne Frage,
aber gut in Schuss. Komplett und augen-
scheinlich war es auch unfallfrei. Schnell

wurde man sich handelseinig und so
wechselte die BAE Hawk das Auto in-
klusive Transportgestell und den beiden
Modell-Piloten.

Zuhause konnte dann eine genaue
Bestandsaufnahme gemacht werden.
Ein paar kleine Reparaturen mussten
sein, beispielsweise wies die Verstirkung
der Fahrwerksaufnahme einen Riss auf.
Ebenso musste ein kleiner Riss unten am
Rumpf verschlossen werden. Sonst war
alles okay und es konnte an den Einkauf
der Servos, der Empfangsanlage und na-
tiirlich der Turbine gehen.




Bei den Servos entschied ich mich
wiederholt fiir solche von Savox, bezogen
tiber rc-city (www.rc-city.de). Die Emp-
fangsanlage besteht aus einem Jeti-Emp-
finger plus 2 x 2-LiPo-Stromversorgung
direkt an die HV-Servos — das spart die
Weiche. Ein dritter Akku versorgt die
Lichtanlage von Unilight, die schon ein-
gebaut war. Und fuir die Stromversorgung
der Turbine ist ein 3s-LiFe-Akku vorgese-
hen, da wir eine KingTech 18o-Turbine
einbauen. Diese hat einen kleinen Leis-
tungsuiberschuss, aber das ist bei unserer
kraftzehrenden Grasbahn auch wichtig —
Gas wegnehmen kann man immer. Am
Hohenruder wurde dann nur ein Servo
verbaut. Ein Savox SB 2290 SG mit 50 kg
Stellkraft.

Geordert wurde die Turbine, eine
KingTech K 180 G Restart, bei Jean Marc
Berg (www.kingtechturbinelu) in Lu-
xemburg. Hier ist bester Service garan-
tiert und Jean Marc hat immer ein offenes
Ohr, falls es mal zu Problemen kommt.

Die lebenslange Garantie auf KingTech-
Turbinen ist auch nicht zu verachten.
Und in unserer PC-21 werkelt auch eine
KingTech zur vollsten Zufriedenheit.

Taschentrick
Fur die Flichenverriegelung haben wir
auf die neuen Linkert Locks zuriickge-
griffen. Diese funktionieren mit Hilfe
eines Magneten, der von auflen an der
Fliche die Verschliisse ein- oder ausras-
ten lisst. Eine feine Sache, man hort das
,Klick“ und die Fliche ist verriegelt, ohne
dass man sich unter das Modell legen
oder die Finger verrenken muss. Erwer-
ben kann man die Linkert Locks bei der
Firma Hacker (www.hacker-motor.com).
Leider waren bei dem Modell keine
Flichentaschen dabei, also war eine E-
Mail an Revoc (www.revoc.eu/rc) fillig
und wir bekamen die passenden Ta-
schen. Es wurden zuvor Mustertaschen
angefordert, da die Waffentrager unter
den Flichen verbleiben sollten und sich

so das Maf} gedndert hat. Wie immer bei
Revoc hat dann alles sehr gut gepasst.

Der Transportstinder bekam noch
eine ansprechende Lackierung und wur-
de etwas kleiner geschnitten, damit er
besser ins Auto passt. Der Rumpf kann
mit angebauten Hohenleitwerken in ei-
nem Audi AG transportiert werden. So-
mit gestaltet sich der Aufbau auf dem
Platz sehr ziigig. Seitenruder aufschie-
ben und mit einer Schraube sichern. Bei-
de Flichen an den Rumpf schieben und
mit dem Linkert Lock sichern. Das ¢lge-
dampfte Fahrwerk ausfahren — fertig. Die
Fahrwerke benétigten dann noch ein we-
nig Ol, damit sie nicht zu weit einfedern.
Und eine Felge musste gedffnet werden,
da der Dichtring nicht richtig saf$ und
der Reifen Luft verlor. Die automatische
Druckluftverbindung zur Fliche bekam
noch neue O-Ringe spendiert, jetzt war
auch hier alles dicht. Schlieflich habe ich
die Haube poliert und eine neue, diinne
Sprengschnur aufgeklebt.
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BAE Hawk
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Technische Daten
BAE Hawk von Skymaster

Internet: www.skymasterjet.com
Bezug: direkt
Preis: ab 1.695,- US-Dollar
Spannweite: 1.950 mm
Lange: 2.380 mm
Gewicht: ca. 16 kg
Turbine: KingTech 180 Restart

Skymaster bietet zum Ausbau
Zubehor wie den perfekt
passenden Tank an - der war im
Gebrauchtmodell bereits eingebaut

Beide Piloten-Puppen waren bereits
beim Gebrauchtmodell dabei.
Gemeinsam mit den Decals und ein
paar Alterungsspuren vermitteln sie
einen stimmigen Gesamteindruck
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In der Luft verhalt sich die
Hawk vollig unkritisch und lasst
sich einwandfrei fliegen

Mitunter verstreicht auch bei einem
Gebrauchtmodell einiges an Zeit, bis
alle Komponenten eingebaut sind und
die gesamte Anlage reibungslos liuft.
Die ersten Rollouts konnten dann am
heimischen Platz zur vollsten Zufrieden-
heit ausgefithrt werden. Und der erneute
Erstflug war planbar.

Wie fliegt sich die Hawk?

An einem traumhaften Frithsommertag
mit null Wind war es dann soweit. Die
BAE Hawk war schnell getankt und das

Landen lasst sich die Hawk
butterweich, daran haben
sowohl der Cortex-Kreisel
als auch die Auslegung des
Modells ihren Anteil

Fahrwerk mit 9 Bar beaufschlagt. Die
KingTech-Turbine sprang sofort an und
der Jet lieR sich auf die Bahn rollen. Das
Modell beschleunigte trotz etwas nassem
Gras sehr flott, der Geradeauslauf war
perfekt und so konnte es nach 8o m von
der Bahn gezogen werden.

Zwar musste anschlieRend das Pen-
delruder ein wenig auf ,hoch“ getrimmt
werden, aber das war schon alles. Die
Hawk liegt perfekt, alle Ruder kommen
weich, aber auch die Wendigkeit ist per-
fekt abgestimmt. Kraft ist im Uberfluss



1) Nimmt man die
vordere Cockpitschale
raus, hat man guten
Zugang zu den

Elektronikkabeln und
Luftdruck-Schlauchen.
2) Hoppertank und
Kraftstoffpumpe sitzen
auf dem Hosenrohr.
Die KingTech-Turbine
ist mit einer Restart-
Funktion ausgestattet

vorhanden. Auch bei gesetzten Klappen
ist sie noch gut steuerbar. Tiefe Uberflii-
ge sind eine Schau, nur sollten sie nicht
zu schnell geflogen werden. Der Anblick
wirkt passend zum Original.

Nach ein paar Minuten mahnte die
Uhr zur Landung. Also Fahrwerk raus.
Klappen voll gesetzt und so kommt sie
nach zwei 9o°-Kurven auf die Bahn ge-
schwebt. Bei der ersten Landung noch
ein wenig schnell, aber das ist kein Pro-
blem und legt sich mit jedem weiteren
Einsatz. Butterweich setzt sie sich vor

Markant an der BAE Hawk sind die Rumpfform, die relativ

mir ins Gras und nach ein paar Brems-
einsitzen kommt sie mitten auf der Bahn
zum Stehen. So sollte ein Erstflug im-
mer ausgehen.

Gerne wieder
Wie liest man bei Auktions-Portalen doch
hiufiger: ,Gerne wieder!“ und driickt

B S TR
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kleinen Lufteinlassoffnungen und die in negativer V-Form

FlugModell 03/2020

angebrachten Pendelhéhenruder

In der Form sind werksseitig bereits viele Scale-Details
beriicksichtigt, beispielsweise PlattenstéBe oder Nieten

%
;.

damit seine Zufriedenheit mit dem Ge-
brauchtwarenkauf aus. Wie passend,
denn es hat sich gelohnt, das Modell ge-
braucht zu erwerben. Die BAE Hawk von
Skymaster fliegt perfekt und ist fiir meine
Zwecke auch nicht zu grofl — weder am
Platz, noch beim Transport. Gebraucht
ist manchmal eben doch erste Wahl.

’f’,

Optisch lasst sich durch eine gute
Lackierung und vorbildgetreues
Weathering einiges rausholen

Die Fahrwerkskulisse wurde durch
einige Scale-Anbauteile verfeinert
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Let’'s Race
INn Reno - Nevada

RARE BEAR F8F VON PICHLER MODELLBAU

TEXT UND FoTOs: Peter Erang

Warbirds haben eine gewisse Faszination, wenngleich die Nachbauten von Kriegsmaschinen
nicht jedermanns Sache sind. Nun gibt es in den USA in der Spielerstadt Reno in Nevada seit
vielen Jahren Luftrennen. Sehr oft werden hierfur ehemalige Flugzeuge aus dem Zweiten

Weltkrieg verwendet.

ill man also einen Warbird
als Modell bauen und die
olivgriine Lackierung ver-

meiden, dann ist ein Nachbau eines
Reno AirRacers die erste Wahl. Denn
dort erhalten die Maschinen nicht nur

Modifikationen, sondern auch oft eine
auffillige

bunte, nicht-militirische

Bemalung. Prominentestes Beispiel ist
die Rare Bear, eine Modifikation einer
Grumman F8F Bearcat. Als Pichler
Modellbau einen Nachbau in Holzbau-
weise in einer duflerst interessanten
Grofle um 2 m Spannweite vorstellte,
die Rare Bear, war sofort mein Inter-
esse fiir dieses besondere Modell mit

der einzigartigen Farbgebung geweckt.
Ende 2018 war dann auch das ARF-
Modell lieferbar und Anfang 2019 ein
dazu passendes elektrisches Einzieh-
fahrwerk. Da Pichler auch passende
kraftige Digitalservos im Programm
hat, wurden auch diese dazu geordert.
Und dann ging es los.




Der Bau beginnt mit den Tragflichen.
Wie bei vielen ARF-Modellen muss man
auch hier die Scharniere einkleben und
die Servos einbauen. Diese werden an die
bereits passgenau eingebauten Deckel
geschraubt, man muss lediglich noch die
Offnungen fiir die Servoarme freilegen.
Das geht am besten mithilfe eines Lot-
kolbens. Die beiliegenden Kunststoft-
Ruderhorner habe ich nicht verwendet.
Stattdessen habe ich GFK-Ruderhorner
eingeklebt. Hierfiir wurden mit einem
Friser Schlitze an geeigneter Stelle am
Ruderblatt angebracht. Zur Verklebung
der angeschliffenen GFK-Ruderhérner
habe ich Fiinf-Minuten-Epoxy verwen-
det. So erhdlt man zusammen mit den
3-mm-Gestingen solide, spielfreie und
steife Anlenkungen. Das als Zubehor
erhiltliche, elektrische Einziehfahr-
werk beinhaltet Scale-Federbeine. Man
muss also die Position der Lagerein-
heit am Flichenspant so festlegen, dass
das Rad in der Mitte des Schachts zu
liegen kommt. Die Rider liegen dem
Bausatz bei, ebenso passend zur Fliche

|
original

Die Rare Bear ist eine stark modifizierte Grumman F8F Bearcat, die die Reno AirRaces
Uber Jahrzehnte dominiert hat. Die spater sogenannte Rare Bear wurde aus einer 1962 bei
einem Flugunfall zerstorten Bearcat, die 1969 von Lyle Shelton entdeckt wurde, wieder
aufgebaut. Die hauptsachliche Modifikation war der Ersatz des Motors durch einen leis-
tungsstarkeren Wright R-3350 (aus einer Douglas Skyraider). Da nicht alle Teile verwendbar
waren, sammelte Lyle Shelton von bekannten Flugzeug-Sammlern beispielsweise den lin-
ken FlUgel und das Seitenleitwerk ein. Der Wiederaufbau war am 13. September 1969 be-
endet und es erfolgte der Erstflug. 1989 erflog die Rare Bear noch unter anderem Namen
Geschwindigkeits-Weltrekorde fiir Kolbenmotor-getriebene Flugzeuge. Zirka 2007 wurde
die Rare Bear in einem weiBen Design mit goldenen Streifen bekannt, erst seit etwa 2010

erhielt sie das heute bekannte Regenbogen-Design. Die Rare Bear war bis Ende 2015 im
AirRace-Wettbewerb im Einsatz und wird heute nur noch ausgestellt.

lackierte Radabdeckungen. Leider sind
diese zwar aus solidem Sperrholz, aber
nicht der Flichenprofilform angepasst,
sondern eben. Man muss sich also ent-
scheiden, ob man sie ausmittelt, dann
zwangsweise ein Spalt im Bereich der
Nasenleiste und hinten entsteht, oder
man diese — wie in meinem Fall- vorne
biindig platziert. Die Rider sollten eine
leichte Vorspur erhalten, das erleichtert
den Geradeauslauf beim Start der Rare
Bear. Dementsprechend miissen an den
Klemmbereichen der Fahrwerksachsen,

wo die Madenschrauben sitzen, Flichen
angefeilt werden, damit sich das Feder-
bein im Betrieb nicht mehr verdreht.

Zusammenbau

Die Verkleidungen der Fahrwerks-Schich-
te sind zweiteilig. Die eine groflere Hilfte
wird direkt am Federbein angebracht, die
zweite Hilfte wird tiber Scharniere am
Rumpfboden fixiert. Zur Ansteuerung die-
ser beiden Klappen muss man ein separates
Servo einbauen. Damit das Ganze funktio-
niert, ist es hilfreich, wenn die RC-Anlage
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Bausatzumfang: So vorgefertigt kommt die Rare Bear F8F von Pichler Modellbau aus dem
Karton. Sie ist komplett aus Holz aufgebaut, die Motorhaube besteht aus GFK. Die Flachen
sind fiir Einziehfahrwerke vorbereitet, ein starres Fahrwerk mit Radern liegt bei

iber einen sogenannten Sequenzer ver-
fiigt. Die von mir eingesetzte Spektrum
DX 18V2 hat dies. Man kann also zwei Ka-
nile so koppeln und zeitabhingig einstel-
len, dass zuerst die Fahrwerksklappen am
Rumpf 6ffnen, dann das Fahrwerk einfihrt
und dann die Klappen wieder schliefen.
Das Ganze muss in einer zeitlich versetz-
ten Abfolge laufen. Natiirlich beim Ausfah-
ren dann umgekehrt, also beim Betitigen
des Fahrwerks-Schalters am Sender 6ffnen
zuerst die Fahrwerksklappen innen, dann
fihrt nach zirka zwei Sekunden das Fahr-
werk aus und danach schlieflen wieder die
Fahrwerksklappen.

Die Tragflichen werden iiber zwei
Aluminium-Steckungsrohre an den
Rumpf gesteckt, die Flichen tauchen
in die Rumpfkontur ein und liegen
dann plan am inneren Rumpfgertiist an.
Sie werden Uber je eine M6-Schraube

Technische Daten
Rare Bear F8F von Pichler Modellbau

Internet: www.pichler-modellbau.de
Preis: 699,- Euro
Bezug: direkt
Spannweite: 2.050 mm
Lange: 1.590 mm
Gewicht: 8.450 g
Antrieb: Benzinmotor NGH-GF-38
Propeller: 18 x 12 Zoll
AKkku: 2 x 2s-LiPo-Akku Graupner Nylon,

2.100 mAh

RC-Komponenten: Spektrum DX18 V2
mit Powerbox SRS und Satelliten

Servos:
Seite, HOhe: Master-Servo DS6040 TG

Querruder, Landeklappen: je2x
Master-Servo DS6040 TG

elektrisches Einziehfahrwerk
F8F / Rare Bear elektrisch

Features:
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an der Struktur befestigt. Hier hat der
Hersteller keine Miithen gescheut und
die nach auflen sichtbaren Bereiche la-
ckiert. Das gilt auch fiir die Innenseiten
der Fahrwerks-Schichte. Der volumi-
nése Rumpf verfugt iiber eine grofe
Kabinenhaube mit ausgebautem Cock-
pit inklusive Pilotenbiiste. Die Haube
wird vorne gesteckt und hinten seitlich
uber je eine Kunststoffschraube fixiert.
Um das Hohenleitwerk in den Rumpf
einzubauen, muss an den Klebestellen
und an der Rumpfdurchfithrung die Be-
spannung entfernt werden. Damit dies
passgenau erfolgen kann, muss man
zuvor das Leitwerk einmessen. Hier
zihlen die Rechtwinkligkeit zu Rumpf
und Parallelitit zur Tragfliche. Fiir das
Entfernen der Bespannung habe ich

Vor dem Servoeinbau miissen zuerst

die Offnungen fiir den Ruderhebel
angebracht werden, das geht am besten
mittels Lotkolben

ebenfalls einen Létkolben verwendet,
um eine Beschidigung der Holzstruk-
tur zur vermeiden.

Kniffelig

Etwas tricky ist die Ansteuerung des Sei-
tenruders. Das erfolgt nimlich von auflen
unsichtbar innerhalb des Rumpfs tiber
einen Torsionsstab. Trotz des voluming-
sen Rumpfs ist hinten nicht viel Platz,
sodass das Ganze etwas Zeit bendtigt.
Man muss nimlich auch noch eine Lage-
rung der Torsionsstange einbauen, damit
die Ruderanlenkung nicht zu weich in
der Nulllage wird. Angesteuert wird das
Seitenruder zusammen mit dem lenkba-
ren Heck-Fahrwerk tiber Gestinge und
einem im Kabinenbereich platzierten
Seitenruderservo. Die Fithrungsrohre fiir
Seitenruder und Héhenruder sind her-
stellerseitig bereits eingebaut und mehr-
fach abgestiitzt. Die Gestinge lassen sich
leichtgingig verspannungsfrei einbauen,
sodass man eine prizise Ruderanlenkung

Auch der Antrieb, der NGH-38-Viertakt-Motor mit elektronischer ziindung,
stammt aus dem Programm von Pichler Modellbau



1) Ein Reno-AirRace-Modell mit starrem Fahrwerk macht
keinen Sinn, deshalb erhielt die Rare Bear ein elektrisches
Einziehfahrwerk mit Scale-Beinen, ebenfalls aus dem
Zubeh6érprogramm von Pichler Modellbau. 2) Der innere Teil
der Fahrwerksverkleidung ist iiber Scharniere fest mit dem
Rumpf verbunden. Linke und rechte Klappe werden iiber ein
zusétzliches Servo in der Rumpfmitte angesteuert. Die zeitlich
versetzte Abfolge erzeugt die Sequenzer-Funktion im Spektrum
DX18-Sender. 3) Die Fahrwerksverkleidungen habe ich fest mit
dem Federbein verklebt, leider sind sie nicht der profilform
angepasst, sodass sie hinten leicht iiberstehen

erhilt. Wie bei den Tragflichen, habe ich
auch bei den Hohenrudern solide GFK-
Ruderhérner in Eigenregie eingeklebt.

RC-Einbau

Die Rare Bear benétigt Servos fiir zwei
Querruder, zwei Landeklappen, zwei
Hohenruder, ein Seitenruder, den Mo-
tor Choke, die Gasstellung und die Be-
titigung der am Rumpf angebrachten
Fahrwerksklappen. Zusammen mit dem
elektrischen Einziehfahrwerk und ei-
nem Schalter fiir die Unterbrechung der
Zindung (Kill Switch) benétigt man also
12 Kanile. Deshalb fiel die Wahl auf eine
Powerbox SRS, die nicht nur die redun-
dante Stromversorgung itbernimmt, son-
dern an die auch direkt Spektrum-Satel-
liten angesteckt werden konnen, sodass
keine weiteren Empfinger mit Kabelver-
bindung erforderlich werden. Die Strom-
versorgung erfolgt tiber zwei 2s-Lipos
mit 2.100 mAh Kapazitit. Auch fur die
Zindung ist ein 2S Lipo mit 2100 mAh
eingebaut. Aus Schwerpunktgriinden
sind alle 3 Akkus oberhalb des Tanks, di-
rekt hinter dem Kopfspant eingebaut.

Es sind mehrere Antriebskombinati-
onen denkbar: Elektro, Zweitakter oder
Viertakter. Ich habe mich aus Einbau- und
Gerduschgriinden fiir den ebenfalls bei
Pichler erhiltlichen NGH-Viertakt-Benzin-
motor mit 38 cm’® Hubraum entschieden.
Ein Motorabsteller wire der Todesstofd
fitr ein in der Regel gewichtiges Warbird-
Modell, deshalb liuft der Viertakter nicht
mit Methanol und Glithztindung, sondern

FlugModell 03/2020

er verfligt tiber eine Ziindkerze und eine
elektronische Ziindung. Dadurch wird er
mit Benzin-Mischung (Aspen-Acrylatben-
zin) betrieben, was die Verschmutzung
des Modells bei Leckagen oder Abgasen in
Grenzen hilt. Der Motorspant ist bereits
fertig eingebaut, verfuigt iber Motorsturz
und Seitenzug und ist lackiert. Der NGH-
38-Viertakt-Motor wird mit zwei soliden
Aluminium-Motortrigern geliefert. Damit
er in dem vorgegebenen Platz in der Motor-
haube positioniert werden kann, muss er
ganz nach hinten gesetzt werden. Der hin-
ten am Motor angebrachte Vergaser bend-
tigt dann einen Durchbruch im Kopfspant.
Da der Vergaser dann schlecht zuginglich
ist, habe ich fiir den Choke — zum Ansau-
gen von Kraftstoff vor dem Start — noch ein
zusitzliches Servo eingebaut. Der Tank
liegt ebenfalls im Bausatz und findet sei-
nen Platz hinter dem Kopfspant, die Ziin-
dung wird direkt seitlich am Motordom be-
festigt. Der Motor passt beinahe komplett
unter die Haube, lediglich im Bereich des
Ventildeckels ist eine kleine Offnung erfor-
derlich, der Viertakter erzeugt auch ohne
Schalldimpfer ein angenehmes, zu einem
Warbird passendes Gerdusch.

Flugerprobung

Obligatorisch sind der Gang zur Waage
vor dem Erstflug und natiirlich die Uber-
prifung der Schwerpunktlage. Ohne
Kraftstoft ergibt sich ein Gesamtgewicht
von 8.450 g. Das liegt deutlich tiber der
Herstellerangabe, ist aber fiir ein War-
bird-Modell mit tiber 2 m Spannweite

Die Servos fiir Querruder und
Landeklappen werden direkt an dem
jeweiligen Deckel befestigt, dieser
wird dann iiber vier selbstschneidende
Schrauben mit der Flache verbunden

Die beiliegenden Kunststoff-Ruderhérner
habe ich nicht verwendet. Stattdessen
habe ich GFK-Ruderhorner eingeklebt.
Hierfiir wurden mit einem Fréser Schlitze
an geeigneter Stelle am Ruderblatt
angebracht. Zur Verklebung der
angeschliffenen GFK-Ruderh6rner habe ich
Fiinf-Minuten-Epoxy verwendet. So erhalt
man zusammen mit den 3-mm-Gesténgen
solide spielfreie und steife Anlenkungen
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Wiegt man die Rare Bear ohne Kraftstoff, ergibt sich ein Gesamtgewicht von 8.450 g.
Der Hersteller hat auch schon ein Cockpit mit Pilotenbiiste eingebaut

Motoreinbau: Der Motor wir auf
einen soliden Aluminium-Motortréger
geschraubt. Damit er in dem vorgegebenen
Platz in der Motorhaube positioniert
werden kann, muss er ganz nach hinten
gesetzt werden, der Vergaser benétigt
dann einen Durchbruch im Kopfspant

118

-

noch im griinen Bereich. Hier erwartet
keiner endloses, senkrechtes Steigen.
Beim NGH-Motor fillt im Neuzustand
auf, dass er kaum Kompression hat. Das
wird mit dem Einlaufen besser, fiihrt
aber dazu, dass er von Hand nicht zu
starten ist, da man den oberen Totpunkt
nicht spiirt. Also wurde ein 20 Jahre alter
Elektrostarter reaktiviert, der heute mit
einem 3s-LiPo-Akku befeuert wird, so-
dass das Schleppen eines 12-V-Blei-Akkus

entfillt. Ist Kraftstoff angesaugt, dann
springt der NGH-38 mittel Anlasser
auch sofort an und lduft mit erstaunlich
geringen Vibrationen.

Ebenfalls positiv ist das geringe Ge-
rdusch-Niveau ohne Schalldimpfer nur
mit Rohrstutzen, das meines Erachtens
sehr gut zu einem Warbird passt. Mit ei-
nem Graupner-Nylon-Propeller der Gré-
e 18 x 12 Zoll lsst sich der Motor auf-
grund der Schwungmasse des Propellers

Blick ins Innere des Rumpfs: Durch die groBe abnehmbare Kabinenhaube ist alles
gut zuganglich. Hohen und Seitenruder werden iiber ein Gesténge angelenkt, die
Fiihrungsrohre sind bereits herstellerseitig installiert. Die beiden Stahldréhte zur
Anlenkung des Seitenruders und des Heckfahrwerks werden vom gleichen Servo
betétigt. Fiir die Positionierung der Powerbox SRS wurde ein zusatzliches Brettchen
eingebaut. Aus Schwerpunktgriinden sind alle drei Akkus oberhalb des Tanks, direkt
hinter dem Kopfspant, eingebaut



Wie bei den Querrudern und
Landeklappen wurden beim Hohenruder
ebenfalls die Kunststoff-Ruderhérner
durch eine GFK-Variante ersetzt

problemlos drosseln. Als Spinner setze
ich einen 104-mm-aero-naut-Spinner
mit Kunststoffkappe ein, die ich mit
der Sprithdose und Lexan-Lack passend
zur Rumpffarbe lackiert habe. Auf einer
Asphaltpiste muss man schon sehr weit
herunterdrosseln, damit die Rare Bear
stehen bleibt. Die Gasannahme und Be-
schleunigung ist sehr gut und man kann
— sobald das Modell das Heck anhebt
— mit einem leichten Hohenruder-Aus-
schlag abheben. Der erste Start erfolgte
noch ohne Ausfahren der Landeklappen,
da die Lastigkeitsinderung noch nicht be-
kannt war. Nach Einfahren des Einzieh-
fahrwerks war dies auch gleich der erste
Test. Beim Ausfahren der Landeklappen
verringert sich die Fluggeschwindigleit

Der Motor passt beinahe komplett unter
die Haube, lediglich im Bereich des
Ventildeckels ist eine kleine Offnung
erforderlich

drastisch, ohne grofle Reaktion auf die
Hohe. Ich habe im spiteren Verlauf nur
bei voll gefahrenen Landeklappen zirka
8 % Tiefe zugemischt. Ansonsten be-
geistert schon von der ersten Runde an
das top Flugbild. Die Flugeigenschaften
sind tadellos. Leider stellte sich heraus,
dass die Pichler-Servos zwar sehr kriftig
sind, es aber mit der Nullstellung nicht
so genau nehmen. Da besteht seitens
Hersteller noch Verbesserungspotenzial.
Mit voll gefahrenen Landeklappen wird
die Geschwindigkeit deutlich verringert
und man kann zur Landung prizise mit
Schleppgas anfliegen. Das Fahrwerk fe-
dert Stofee in Achsrichtung sehr gut ab,
der Verbindungsstift zwischen Feder-
bein und Fahrwerkseinheit ist aber recht

i

Mein Fazit
Pichler liefert die
Komponenten fir ein
tolles Reno-AirRace-
Modell, Die Rare Bear
ist der Blickfang

auf jedem Modell-
flugplatz. Das liegt
natdrlich am auffalli-
gen Farbdesign und
auch an der bulligen
Erscheinung. Die Komponenten sind von sehr
guter Qualitat, keine Leichtgewichte, aber
sehr solide verarbeitet. Einziger Kritikpunkt
sind die ebenen und dadurch nicht so recht
passenden Fahrwerksabdeckungen, aber
das ist schon Jammern auf hohem Niveau.
Gepaart mit dem NGH-38-cm?.Viertakt-Motor
erhalt man zwar keine Rakete, der Antrieb
passt aber leistungsmaBig und soundtech-
nisch sehr gut zur Rare Bear. Das Einzieh-
fahrwerk funktioniert bislang problemlos, ich
muss aber dazusagen, dass ich ausschlieB-
lich auf Modellflugplatzen mit Hartpiste
geflogen bin.

Peter Erang

weich und verbiegt sich beim Ausrollen
ins hohe Gras. Nach solchen Landun-
gen, bei denen die Hartpiste mit Speed
verlassen wird, gilt es, das Fahrwerk vor
dem nichsten Start zu kontrollieren und
gegebenenfalls nachzubiegen.

T

Ein tolles Modell in einer ansprechenden
GroBe und aufgrund der originalgetreuen
auffalligen Lackierung ein Eyecatcher

; auf jedem Modellflugplatz
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MICHAL SiP UBER DIE
EXPERIMENTAL-MODELLSZENE

Nichts ist
gewohnlich

f

Das Modell Shik von Siegfried Heerlein
- ein VTOL aus den 1980er-Jahren

eine hiufigen Kinoginge fiih-
M ren selten in die Blockbuster-
Sparte. Doch eine Ausnahme
mache ich immer gern: Star Wars. Die
letzte Folge ,Der Aufstieg des Skywal-
kers“ war also dran. Diesmal in unserem
Hightech-Kino, wo ich zwar der ilteste
Besucher bin, kein Popcorn kaufe, aber
Filme in modernster Technik und auch
3D sehen kann. Die Story ist, wie immer,
ziemlich simpel, die Effekte grofRartig
und die Raumschiffe und Flugapparate
einfach fantastisch. Nachbauen miisste
man sie! War da nicht schon etwas? Ja,
in FlugModell 12/2019, mit der Reporta-
ge vom Interex-Wettbewerb. Da flogen
sie wirklich, der Pod Racer, begleitet von
Darth Vader. Sogar die Enterprise aus
Star Trek flog iiber Vittersbourgh, ein
flotter Flieger, der es mit Warp-9-An-
trieb locker auf 250 Millionen Kilome-
ter pro Sekunde bringt (andere Quellen
sind noch grofiziigiger und nennen 4
Milliarden Meilen pro Sekunde).
Interex, das erste Mal 1984 von Jupp
Wimmer ins Leben gerufen, ist noch da!
Ich habe die Veranstaltung bis in die
199oer-Jahre regelmiflig besucht, um
die tollen Modelle zu bestaunen und
zu fotografieren. Hitte ich, sagen wir
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Jupp Wimmer, der
Initiator der Interex,
mit einem seiner
Modelle. Feinstes
Kunsthandwerk

mal, 1986, mit einem heutigen Spiel-
zeugkopter flir 30,— Euro teilgenom-
men, dann wire mir der Sieg in allen
Klassen sicher. So schnell dndern sich
die Zeiten. Heute sind die Kopter gar
keine ,Experimentals“ mehr, sondern
Fluggerite mit vielen Aufgaben; Waffen
inzwischen auch. Uns Modellfliegern
haben sie das Leben nicht einfacher
gemacht. Was man so lesen und héren
kann und falls es stimmt, dann kann
noch einiges an Regularien kommen.
Meine Kopter habe ich inzwischen als
Deko an die Wand gehingt und warte
die Entwicklung ab.

Experimentalflug ist etwas anderes.
Vogelnachbauten, Pteranodons, Fligel-
schlagapparate, Solarmodelle, Senk-
rechtstarter, Nur-, Scheiben-, Tandem-
und Ringfliigel und was es so alles gibt
oder geben konnte. Und viel Spafl dabei,
es sind nicht nur ,ernsthafte Maschi-
nen“. Wobei auch die , Lustigen“ manch-
mal ganz schén kompliziert sind. Da darf
schon der ganze Grillplatz in die Luft ge-
hen. Manche Modelle waren ihrer Zeit
voraus. Ich erinnere mich, als Siegfried
Heerlein 1994 eine Sensation mitbrach-
te, seine Shik mit Kippantrieben, was
aber in der Vertikalkonfiguration der
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Verbrennermotoren (!) flugtechnisch
nicht zu beherrschen war. Gyros und
Controller gab es damals nicht. Solche
VTOL-Flugzeuge kann man heute als
Schaumwaffeln kaufen. Die Shik finde
ich immer noch viel interessanter.

Jede Konstruktion durfte durch die
Luft, manchmal auch ein bisschen durch
den Acker pfliigen. Die ,Experimentelle
Szene“ habe ich dann irgendwann aus
den Augen verloren. Sie lebt, mit den
neuen elektronischen Mobglichkeiten
wird auch damals Unfliegbares geflogen,
oder auch als wunderbare LED-leuchten-
de Kunstwerke am Nachthimmel. Ende
August 2020, Belgisches Gembloux,
habe ich mir schon notiert als Termin,
der 35. Interex. Hoffe auch noch mehr
Space-Ships zu erleben, X-Wing Fighter,
den ganz besonderen Tri-Wing S-9Ix
Pegasus Starfighter, der allerdings nur
als Promotion fiir eine Automarke ent-
stand. Die Raumschiffe und Fighter viel-
leicht sogar nicht nur als verkappte Kop-
ter, sondern aerodynamisch fliegende
Modelle zu sehen. Drohnen-Controller
fur die Fluglagestabilisierung kénnen
wir dafiir gut gebrauchen. Und wir ver-
sprechen, Warp zwar einzusetzen, aber
die ISS in Ruhe zu lassen.
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" Klaus Barthol_omé nahm vergangenes Jahr mit einer Fouga CM-8 beim -konstruktions
_ wettbewerb des Flying Cir eil und stellt un
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Workshop

Was hier gerade entsteht? Ein simples
Gummirad fiir Hauptfahrwerke von

leichten und antik angehauchten
Elektro-Motormodellen.

Lutz Nékel zeigt, wie er

das Kunststiick bei

200 mm Durchmesser
bewerkstelligte.
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Jurgen Paschke stellt uns in einem ausfiihrlichen Portrat
die Tiger Moth von Martin Gronnert vor. Gebaut im
MaBstab 1:1,75, erreicht es ungewohnte Dimensionen.
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STARKE FLIEGER. STARKE MARKEN.

Entdecken Sie unsere Vielfalt...
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Stabiisienungs-System

Edge 540 Mini PNP Fms Ranger 1800 PNP Fms Beaver V2 PNP Fms
75cm | Schaum | 180cm | Schaum | 200cm | Schaum |

b

Aurora F3A ARF i Focke Wulf ARF Stuka Jus7 60cc ARF .. ¥..
150cm | Holz | 140cm | Holz | 240cm | Holz |

b

POWER

Bullish ARF+
185cm | GFK/Holz |

POWER POWER

Streamline 270V ARF TN E-ternity V300 ARF
270cm | GFK/Holz | 297cm | voll-GFK |

POWER' POWER' POWER' ! ¥

AL-Brushless Motoren LiPo-Akkus REX HV Hochleistungsservos
auch als Sets mit Regler | mit 30C oder 45C | speziell fur Flugmodelle |

® VERFUGBAR IM FACHHANDEL
— Finden Sie den Fachhandler in lhrer Nahe unter

finest rc products d-power-modellbau.com
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Limitiert auf
50 Stuck!

Beim Kauf der FUTABA POTLESS Sender
T1652, T18Z, FX36 erhaltet Ihr GRATIS N\
eine ACT DPS-25 Akkuweiche 25A mit.

Mehr Infos auf unserer Website:

www.act-europe.eu/potoffer
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