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Knappe Entscheidungen

Was war da los? In der Zeit zwischen Weihnachten und Neujahr 2020 einen Gang zurtck zu
schalten — dieses Mal Corona-bedingt sogar mehr als einen — war nicht jedem vergonnt.
Hektisch ging es bei unseren Verbanden und Interessenvertretungen flr den Modellflug und
Drohnen zu. Der lange vom Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI)
erwartete Referentenentwurf zur Regelung des Betriebs unbemannter Luftfahrzeuge

im klnftigen Luftverkehrsgesetz lag vor — mitten in der Feiertagszeit. Die Frist zur
Kommentierung war auf den 5. Januar 2021 gesetzt. Zum Luft holen, Gedanken sammeln
und reagieren blieb — um es neutral auszudrticken — nicht viel Zeit.

Man mag Uber solches Vorgehen einer staatlichen Einrichtung denken, wie man will, fir
den Politikbetrieb ist das gar nicht so ungewoéhnlich. Und beim Deutschen Modellflieger
Verband (DMFV) sowie dem Deutschen Aero Club (DAeC) hielt man sich nicht lange mit dem
Hadern auf, sondern handelte, fragte nach, kommentierte und vertrat unsere Interessen
als Modellflieger. Gleiches war von anderen Verbanden und Vereinigungen zu hdren —
selbstverstandlich mit Akzenten aus deren Perspektive.

Im Referentenentwurf finden sich dem Modellflug forderliche und weniger forderliche
Inhalte. Darum ist die MOglichkeit zur Kommentierung so wichtig. Es hat konkreten Einflu
auf den Inhalt des novellierten Luftverkehrsgesetzes. Spannend wird es darum in diesem
Februar oder vielleicht auch Marz, wenn der finale Entwurf dem Bundeskabinett vorliegt.
Im Sommer soll dann die Verabschiedung des Gesetzes in Bundesrat und Bundestag
folgen. Kurz gesagt: In der ersten Jahreshalfte 2021 fallen wichtige Entscheidungen,

die den Modellflug auf Jahre hinaus bestimmen. Auf das Ergebnis sind wir wohl alle
gespannt. Ich bin zuversichtlich, dass die Freude am schénsten Hobby der Welt anhalt.
Genahrt von diesem Optimismus wiinsche ich Ihnen viel Vergntigen beim Lesen der
aktuellen FlugModell.

Herzlichst lhr

Mario Bicher
Chefredakteur FlugModell

PS: Eine lesenswerte , Einschétzung zum Referentenentwurf” seitens des DMFV finden Sie
hier: https.//www.dmfv.aero/allgemein/stellungnahme-zum-referentenentwurf-des-bmvi/
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HOCHWERTIGE
EPO-KONSTRUKTION

Alle FMS-Modelle sind aus hochwerti-
gem EPO-Hartschaummaterial gefertigt.
Extrem leicht und dennoch stabil und

leicht zu reparieren.

ZUVERLASSIGE
ELEKTRONIK

FMS Flugmodelle sind mit Elektronik aus-

gestattet, die speziell flir das jeweilige
Modell ausgelegt wird. Das macht die

Flugzeuge so kraftvoll und zuverlassig.

SEFIMS

FMS ist seit 2007 ein Garant flr Zuverlassigkeit und Quali-
tat. Kaum ein anderer Hersteller hat in den letzten Jahren die
Verarbeitungsqualitat der FMS Modelle erreicht. Uber 150
erfahrene Mitarbeiter in Dongguan (China) entwickeln seit
11 Jahren hunderte erfolgreiche Produkte unter dem Namen
FMS - aber auch flr zahlreiche andere, sehr bekannte Mar-
ken aus dem Flugmodellsport.

INNOVATIVE ENTWICKLUNGEN
UND DETAILLOSUNGEN

FMS entwickelt standig weiter. Zahlreiche pfiffige Innova-
tionen sorgen fir einen héheren Vorfertigungsgrad, mehr
Sicherheit, mehr Komfort beim Transport oder noch bessere

Flugleistungen.
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ENTDECKE DIE WELT VON FMS
d-power-modellbau.com

SCALEBIS INS
KLEINSTE DETAIL

Die Modelle von FMS werden immer ori-

ginalgetreuer. Viele Modelle sind bereits
aus der Box detaillierter als so mancher
Holzbausatz.
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OBERSTE QUALITAT

ENTWICKELT IN
DEUTSCHLAND

Die Firma Graupner wurde 1930 in Stuttgart gegriindet und hat die RC-Modellbau- & -
Welt gepragt wie kaum ein anderes Unternehmen. Nach turbulenten Jahren By ;mﬁ
haben wir uns im Jahr 2020 komplett neu aufgestellt und liefern nun wieder 0IN18'eie
zuverlassige und innovative RC-Elektronik flr Dein Hobby.

Unsere Produkte werden von unserem langjahrigen Chefentwickler Ralf Hel-
big und seinem Team weitergedacht und neu erfunden. In den kommenden
Jahren darf sich auf viele tolle neue Fernsteuerungssysteme und elektroni-
sches Zubehor gefreut werden.

M | owaese &

Erstklassiger Service

Fur Reparaturen, Service Leistungen und Fragen rund um alle
Graupner-Produkte steht Euch das Graupner Service Center
Deutschland zur Verfligung. Kontaktdaten findet ihr unter
graupner-service.de

AT HOPFING, TELEMETRY, TRANSMISSION

Updates mit Mehrwert

Fur die meisten unserer Produkte bieten wir regelmanig
Updates und Upgrades, die nicht nur Fehler beheben
sondern auch Modifikationen und Neuerungen mit

sich bringen. Aktuell stellen wir das neueste Up-

grade flr die mz-16 und die mz-32 zur Verfligung.
Komplett kostenlos.

Graupmer

i &g

Jetzt im Fachhandel

Unsere Produkte sind in jedem gut sortierten
Fachhandel erhaltlich. Uberzeuge Dich von
der Graupner-Hott Qualitat.

Oroupner
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Kunstflugtrainer
FMS Nanchang CJ-6 V2 von D-Power
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Pilatus B4 als Winterbau-
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Funtonov — ein Doppeldecker von Thomas Buchwald

66 Pseudo-Jet
GroBer SpaB mit der J-10 Indoor von Multiplex
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Test: UMX Turbo Timber von Horizon Hobby
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So setzt man einen Kugelschraubstock richtig ein
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Schutztaschen fiir Flachen selbst machen

61 Holzmodelle
Hier gibt's Bausatze flirs nachste Bauprojekt

Wissen 52 Grundlagenserie Teil 139
Was sagt die Sinkgeschwindigkeit liber ein Modell aus

RN 102 Besser fliegen
So gelingts: Hangfliegen an der Kiiste und in den Bergen

Technik 56 Plug-and-Play
Micro Vario von Hepf im Test mit Jetis DS-12

98 Steighilfe
Vario-PBS von PowerBox-Systems im Test

Jets 76 Turbine und Impeller
Mako XL von Makojet im Langzeit-Test

RC-Sender i34 84 Oldschool heute!
Bellaphon auf Arduino-Basis flir Simulatoren

90 Wirklich real
Test: Modellflugsimulator Next von CGM

InfmltyL250 VO
D-PowerimiTest

Szene 8 Produkt des Monats
Erste Eindriicke der neuen Futaba T16iZ von ACT europe

62 ,Service bis in die Spitze”
Interview mit Composite RC Gliders
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Nachrichten aus der Szene und zu Flugtagen

Rubriken 8 Cockpit: Markt und Szene
50 Fachhandler
64 FlugModell-Shop
112 Sip-Lehre
& 114 Vorschau, Impressum

Testmuster-Bezug
In FlugModell ist die Herkunft von Testmustern und Zubehor wie folgt gekennzeichnet:

\xl =vom Autoren gekauft  Flug = von der Redaktion bezahlt m = vom Hersteller zur Verfiigung gestellt
Modell
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NEUE FUTABA T161Z MIT UPGRADE-OPTIONEN VON ACT EUROPE

Re-Design Plus

Futabas RC-Sender der Serie T16 und 14SG zahlen zu den Brot-und-Butter-Fern-
steuerungen, sind beliebt, verbreitet und bewahrt. Mit der kommenden T16iZ
mischt man den Markt erneut auf.

TEXT: Mario Bicher

Fotos: ACT europe

Contactless Sensing
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T16SZ und 14SG geschaffen. Zunichst scheinbar gleich, ist

das Gehiuse doch erkennbar tiberarbeitet worden. Hand-
schmeichelnde Rundungen, flieRende Formensprache, klare Op-
tik und Ergonomie spielten beim Design eine Rolle. Dabei kommt
das Gehduse ohne sichtbare Verschraubungen aus. Das korres-
pondiert mit der Option, erstmals bei Futaba-Sendern dieser Klas-
se, den Kniippel-Mode von aufien problemlos dndern zu kénnen.

Futaba hat mit der T16iZ mehr als einen Nachfolger von

In Bezug auf die implementierte Software orientierte
man sich bei Futaba an T16SZ sowie 14SG und berticksich-
tigte zusdtzlich aktuelle Features wie beispielsweise eine
,Expertkreisel“-Funktion, bei der der Empfinger GY-760 vom
Sender aus direkt programmierbar ist. Der 16+2-Kanal-Sender

Technische Daten
T16iZ von Futaba

Infos: www.act-europe.eu

Bezug: Fachhandel

Preis: ab 675,- Euro

Kanale: 16+2

Mode: 1bis 4

Geber: 8 Schalter, 2 Drehgeber, 2 Schieber
Modellspeicher: 30

Flugzustande: 8

Mischer: 10 freie

Features: Farb-Touch-Display, Telemetrie, Sprachausgabe,

optional: Senderakku-Weichensystem,
Klick-Pult und Potless-Knlippel

FlugModell 03/2021

1.) Uber das beriihrungsempfindliche,
4,3 Zoll groBe Farbdisplay erfolgt die
Programmierung mit Fingereingabe
und Bestéatigungstasten 2.) Zwei
Drehgeber sind frontseitig platziert,
riickseitig befinden sich zwei

gut erreichbare Schieber 3.) Das
integrierte Klick-Pult ist ebenfalls
eine ACT-Spezialitét ebenso wie eine
optionale Senderakkuweiche

(FASSTest, S-FHSS und T-FHSS) verfuigt iiber ein farbiges
4,3-Zoll-Touch-Display, umfangreiche Telemetrie, Sprachaus-
gabe, 30 Modellspeicher intern, SD-Karten-Slot, 10 freie Mi-
scher, umfangreiche Modell-Setup-Mentis und vieles mehr.

Von ACT europe angebotene Futaba T16iZ konnen iiber-
dies mit optionalen und exklusiven Extras aufgewertet werden.
Dazu zihlen die Potless-Version (bessere Kniippelaggregate),
ein Senderakku-Weichensystem mit Akkus oder ein Klick-Pult.
Die Verfligbarkeit der T16iZ iiber den Fachhandel ist geplant ab
Ende Februar. |

Optional lassen sich iiber ACT erworbene Sender mit
eingebauten Potless-Kniippeln im Fachhandel ordern
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Bestseller

Hangflitzer

Stingray von Composite RC Gliders

Als Segler-, Elektro- oder Impeller-Modell — ganz nach Wunsch —
kann der neue Stingray Energy von Composite RC-Gliders jetzt
bestellt werden. Je nachdem, wie groB die Bau-Ambitionen des
Modellfliegers sind, kann auBerdem zwischen dem Standard,
dem Full Build Kit sowie der Ready-to-Fly- und der Ready-to-Fly
Premium-Variante gewahlt werden. Das 3.100 mm spannende
Modell wurde mit Voll-Carbon-Tragflachen konzipiert und der
Kabelbaum fir Rumpf und Fliigel kommt fertig konfektioniert.
Der Preis: ab 1.499,— Euro. www.composite-rc-gliders.com

T-28 Trojan von Horizon Hobby

Die T-28 Trojan darf man zurecht als Bestseller im Programm von Horizon
Hobby zahlen. Uber die Jahre sind immer wieder neue Varianten - in Bezug
auf GroBe, Optik und Ausstattung — erschienen, die die Beliebtheit des Hart-
schaummodells unterstreichen. Jingster Zugang ist die gelb lackierte, 1120 mm
spannende, etwa 1.080 g wiegende und ab Werk flugbereite Ausflihrung.
Servos, Motor und Regler sind bereits verbaut. Die PNP-Version kostet 189,99
und die BNF-Version mit DSMX-Empfanger und -Sender ist flir 209,99 Euro zu
haben. www.horizonhobby.de

Flatterhaft

Fledermaus von arkai

1.000 mm spannt die Fledermaus von arkai.

Im Vergleich zu ihrem tierischen Vorbild eine
Menge, zahlt sie aber nichtsdestotrotz noch zu
den Modellen, die auch Indoor geflogen werden
kénnen. Dank der leicht angestellten Ohren soll
sie zudem gutmitige Flugeigenschaften besitzen.
Hergestellt ist das Modell aus EPP sowie einer
Sperrholz-Mischbauweise. Als RTF-Version kostet
die Fledermaus 99,90 Euro. www.arkai.de

10



Frischer Pepp

Dekore aus Andys Folienwelt

Andys Folienwelt bietet eine Reihe Dekorsatze flir
Extreme Flight-Modelle an. Dabei wird jeder Dekor-
bogen individuell nach Kundenwunsch angefertigt,
somit sind Anpassungen von Farbe, GroBe und
Design laut Hersteller moglich. Die Preise liegen je
nach Ausfuhrung und ModellgroBe zwischen 60,—
und 220,- Euro. Auch fir andere Modelltypen stehen
Dekore bereit. www.andys-folienwelt.de

Militartrainer

Tucano von
D-Power-Modellbau

Hersteller Phoenix, Uber D-Power im Fachhandel ver-
trieben, bringt eine neue Version des Militartrainers
Tucano auf den Markt. Der Bausatz des 2.060 mm
spannende ARF-Modells kostet 659,— Euro. Ausriisten
lasst sich das in klassischer Holzbauweise und mit
Folie bespannte, etwa 7.200 g wiegende Modell mit
einem 35-cm3-Motor oder leistungsmaBig passen-
den Brushless-Setup um 2,5 kW. Zum Lieferumfang
gehort ein elektrisches Einzieh- und Bugfahrwerk.
www.d-power-modellbau.com

FlugModell auf Youtube

uUnsere Favoriten

RegelmaBig veroffentlichen wir Videos auf
unserem Youtube-Kanal und wahlen flr eine
neue Ausgabe unsere Favoriten. Das sind die
Top Five fir FlugModell 3/2021.

Workshop
WeiBleim vs. Uhu Por — Hilmar Lange erklart’s
https://youtu.be/yATswvwOVAY

INA CARBOTEG
‘i}é'rl;ekter Alirounder?

Alpina Carbotec

Klassiker von Multiplex wieder neu aufgelegt
https://youtu.be/ReO3UsSXxtVw

Flughsdes etor

Buschrottel
Downloadplan-Hammer von Thomas Buchwald
https://youtu.be/M66WUhmHa48

Saunders Roe Princess
Sechsmotoriges Flugboot nach Vorbild gebaut
https://youtu.be/n6SiR9VVBFQ

K-Rat Il von robbe
Kurz vorgestellt: Flotter ARF-Elektrosegler
https://youtu.be/sjNxJhk04G0O

FlugModell 03/2021
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Hitverdachtig

RES-Segler

Purito vom
Himmlischen Hoéllein

Der Himmlische Hollein hat sein Programm

an RES-Seglern um den Purito von Schweiger
Holzmodellbau erweitert. Bei der Entwicklung
des 1.990 mm spannenden Purito wurde darauf
geachtet, dass das Modell den RES-Regeln
entspricht. Es verfligt Uber einen Flachenin-
halt von 39,7 dm? bei einem Abfluggewicht
von 440 g. Die Flache ist mit CFK-Rohrholmen
aufgebaut, die Rippen sind mit FliBen versehen,
die in eine Helling eingesteckt und zusatzlich
mit KAmmen ausgerichtet werden. Der Rumpf
in Gemischtbauweise aus Sperr- und Balsaholz
besitzt einen verstellbaren Hochstarthaken.
Dem Bausatz liegen leichte Bowdenzlige mit
einem 0,8-mm-CFK-Stab zur Anlenkung von
Hbhen- und Seitenruder bei. Den Bausatz gibt
es ab 259,- Euro. www.hoelleinshop.com

Passt!

Rahmen vom Himmlischen Héllein

Flr das KST X06-Servo gibt es beim Himmlischen Hollein jetzt
einen Servorahmen. Zur Montage wird der Rahmen in die
Tragflache eingeklebt. Das ermdglicht einen problemlosen
Ein- und Ausbau des Servos. Der Rahmen wiegt 0,5 g und
misst 30 x 25 x 5 mm und kostet 7,90 Euro als Paar.
www.hoelleinshop.com

12



Strom to go!

Stromversorgung
AC200 von Kirron

Flugakkus schnell wieder aufladen, jederzeit, Uberall und
unabhangig vom Stromnetz, das ermoglicht der AC200 von
Kirron. Die tragbare Stromversorgung besteht im Kern aus
einem 2.000 Wh starken LiFePo4-Akku, der eine Ausgangs-
leistung bis 2.000 W dauerhaft und 2.500 W kurzzeitig
liefert. Mit der Energiemenge lassen sich auch hochkapazi-
tive Flug-Akkus mehrfach direkt auf dem Flugplatz wieder
laden. Am kompakten, geschlossenen Gehause stehen

Sicher verwahrt zahlreiche Ausgénge zur Verfligung, zum Beispiel 4 x 12 V
(1x3A,2x10A, 1x25A)und 2 x 230-V-Steckdosen
LiPo-Tasche von D-Power (reine Sinus-Wechselspannung) sowie 4 x USB-A und 1 x

USB-C. Verbrauchsdaten und weitere Angaben zeigt das
integrierte Display an. Die modern gestylte, mobile Lade-
quelle kann bequem zuhause Uber eine 230-V-Steckdose
wieder geladen werden. Sie 18sst sich aber auch flexibel
an einem mobilen Solarpanel anschlieBen und laden. Der
AC200 ist flir 2.249,00 EUR direkt bei Kirron erhaltlich:
www.kirronlightcomponents.com

Die LiPo-Tasche von D-Power dient der
sicheren Aufbewahrung von LiPo-Akkus.
Mit der Tasche lasst sich im Falle eines
Akkubrands ein Ubergreifen des Feuers
verhindern. Das engmaschige Fiberglas-
Gewebe halt dabei Temperaturen von

bis zu 1.000°C aus. Die Safe Bag besteht
aus einem wasserabweisenden Material,
ist mit Klettverschluss verschlieBbar und
Iasst sich am Tragegriff problemlos trans-
portieren. Die MaBe der 9,90 Euro kosten-
den Tasche: 215 x 115 x 155 Millimeter.
www.d-power-modellbau.com

Power-Antriebe

Plettenberg bei eAnSys

Bei eAnSys gibt es jetzt Direktan-

triebe von Plettenberg zu erwer- HV-fahig

ben. Mit der Predator-Familie sind

Antriebe bis 20 kw Eingangsleistung Storklappen von Hepf

erhéltlich. Die Preise: ab 1.081,— Euro

(Predator 25/XX). Individuelle An- Neu bei Hepf im Programm sind Hochvolt-fahige Stor-
triebe konnen auf Kundenwunsch klappen. Sie werden direkt am Empfanger angeschlos-
ebenfalls zusammengestellt sen und kénnen bei bis zu 8,4 V betrieben werden.
werden. www.eansys.de Ausgefahren werden kdnnen sie proportional. Somit

entfallen Anlenkungen, Gesténge oder Servos. Die blau-
eloxierten Klappen kdnnen in 300 oder 440 mm Lange
bestellt werden. Die kiirzere Variante kostet 84,90 Euro,
die langere 88,90. www.hepf.com

FlugModell 03/2021 13
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Bunt&leicht

Night Vapor von Horizon Hobby

Mit einer Spannweite von 367 mm bietet Horizon Hobby
den E-Flite Night Vapor an, eine Uberarbeitete Version
des bekannten Slowflyers. Das 419 mm lange und 25 g
leichte Modell kann drinnen und drauBen geflogen wer-
den, wird flugfertig und mit LED-Beleuchtung geliefert.
Die RTF-Version des Modells beinhaltet eine 2,4-GHz-
Fernsteuerung sowie einen 1s-LiPo-Akku und kostet
139,99 Euro - kostengunstiger ist die BNF-Variante fiir
109,99 Euro. www.horizonhobby.de

Spurtreu

Heckfahrwerk
von Gromotec

Gromotec erweitert seine Heck-
fahrwerk-Serie Profiline um neue
Fahrwerke. Alle Teile besitzen eine
Schwinge aus Kohlefaser und eine CNC-
gefraste Radaufnahme. Die Fahrwerke
sind mit dem passenden Fahrwerk
fertig montiert. Zum Lieferumfang ab
29,95 Euro gehoren Befestigungs- und
Anlenkungsmaterial. www.gromotec.de

F5J-Highend

Neutrino von

Modellbau Pollack Klappe zu

Mit dem Neutrino prasentiert Modellbau Pollack ein

F5J-Modell, das in Voll-CFK gefertigt ist und eine Servoabdeckungen
Spannweite von 3.950 mm hat. Neutrino hat einen von pAF-F|ugmode||e

zweiteiligen Rumpf mit abnehmbaren Seiten- und

Hohenruder. Der Flligel ist vierteilig. Die Standardver- _— ) . I—
sion hat ein Fluggewicht von 1.350 g und die Light-

Version von 1.150 g. Neutrino ist ab 1.799,— Euro in den

Farben pink, rot, orange, gelb, griin und blau erhaltlich. i e S———
www.modellbau-pollack.de

Zwei verschiedene GFK-Servoabdeckungen
sind neu bei PAF-Flugmodelle. Die Abdeckun-
gen vom Typ E sind 170 mm breit und 105 mm
lang. Sie verfligen Uber eine integrierte Hebel-
verkleidung in Tropfenform und kénnen rechts
oder links montiert werden. Die Abdeckungen
vom Typ F sind 160 mm breit und 90 mm lang
und verfiigen lber eine integrierte Gestange-
verkleidung. Sie kdnnen ebenfalls links und
rechts montiert werden und kosten jeweils
8,— Euro. www.paf-flugmodelle.de

14



Das Projekt

SF-27M von Schambeck

Luftsporttechnik
v
P ;.,[1\\\
: J! . _/’-—-'{ = =ty
B o
(1
| l HeiBer Feger
|
—  h - ' Stingray von
[_, | Modellbau Pollack
Als echten Brocken kdnnte man die SF-27M von Der Stingray von Modellbau Pollack spannt
Schambeck Luftsporttechnik bezeichnen. Das 3_-500 mm bei einer Lange von 2.095 mm und
Modell im MaBstab 1:2,5 spannt 6.000 mm und einem Abfluggewicht ab 9.000 g Er kostet ab
wiegt ohne Antrieb 17 kg. Als Bausatz konstruiert, 2.500,- Euro. Rumpf und Tragflachen sind fast
mochte der Hersteller mit dem Klapptriebwerks- vollstandig in CNC bearbeitet, um eine schnelle
Segler neue Wege gehen. Er verspricht unter ande- Montage zu ermoglichen. Das Modell ist serien-
rem eine hohe Genauigkeit von Rippen und Stegen maBig einfarbig lackiert, verschiedene Farben
dank Positionierungshilfen und Schablonen. Der sind mdglich. Fir den Turbineneinsatz konnen
SpaB beim Bau soll im Vordergrund stehen. Der der Rumpf und die Seitenflosse mit Hoch-
Segler soll mit gutmiitigen Flugeigenschaften Temperatur-Harz gefertigt werden.
iberzeugen, aber auch langsame Scale-Fliige www.modellbau-pollack.de

seien moglich. www.klapptriebwerk.de

Bausatz

Piper J-3 von arkai

Neu im Sortiment von arkai ist die Piper J3, ein echter Klassiker. Das 1.180 mm spannende Modell
kommt inklusive 1:1-Bauplan fir die Tragflachen sowie einer bebilderten Anleitung. Im Lieferumfang
sind auBerdem eine Motor- sowie Kabinenhaube, ein Alu-Fahrwerk mit Radern und Kleinteilen ent-
halten. Die Kit-Version kostet 59,90 Euro, die PNP-Variante 95,90 Euro. Diese enthalt einen 2822er-
Motor, Regler, einen 8 x 6-Zoll-Propeller sowie vier Servos. www.arkai.de

FlugModell 03/2021
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Zielgenau

YGE1350ptoAFT von
Schambeck Luftsporttechnik

Der Drehzahlsteller YGE1350ptoAFT von Schambeck
Luftsporttechnik kann den Propeller so anhalten, dass
er sich optimal an den Rumpf anlegen kann. Das ist tber
einen Sensor moglich, der direkt mit dem Drehzahl-
steller verbunden und in der Rumpfnase verbaut wird.
Weiterentwickelt wurde der Steller unter anderem auch
in diesen Aspekten: Die Telemetrie ist flir alle gangigen
Systeme geeignet, das Kiihlsystem wurde optimiert und
die Optik wurde moderner gestaltet. Der Optokoppler-
Regler kostet 499,— Euro. www.klapptriebwerk.de

Segelkunstflug

Pilatus B4 von
Composite RC Gliders

Die Pilatus B4 von Composite RC Gliders ist dem ori-
ginal Segelflugzeug nachempfunden, das bereits 1972
seinen Jungfernflug absolvierte. Das Modell gehort
somit zu den Klassikern am Himmel und ist mit seinen
3.000 mm Spannweite auch optisch ein echter Hingu-
cker. Im MaBstab 1:5 gehalten, wiegt es 2.900 g. Einen
vielseitigen Einsatz verspricht der Vierklappenfliigel
mit Storklappen. Wie bei Modellen von Composite RC
Gliders Ublich, kann der Segler als Glider-, Elektro- oder
Impeller-Version bestellt werden. Preis ab 1.199,— Euro.
Www.composite-rc-gliders.com

Klassiker

Kwik Fly von aumann-rc

Neu bei aumann-rc ist die Kwik Fly MK3
von Phil Kraft, der mit einem solchen
Modell die Weltmeisterschaft im Jahr 1967
gewonnen hat. Alle Teile des in Holzbau-
weise angefertigten Modells sind gelasert
beziehungsweise gefrast. Die Randbogen,
der Tankraumdeckel sowie die Innenver-
kleidung fur den Motorraum sind formge-
frast. Das 1.510 mm spannende Flugzeug
wiegt etwa 3.000 g. Flir den Bau liegen alle
benotigten Holzteile sowie das Fahrwerk
ohne Rader einschlieBlich einem Dekorsatz
bei. Je nach Vorliebe kann die MK3 mit
einem Verbrennungsmotor bis 10 cm?® Hub-
raum oder als Elektro-Variante mit einem
4s- bis 6s-LiPo-Akku geflogen werden. Der
Preis: 149,— Euro. www.aumann-rc.de

Fixiert

Zwingen von
Pichler Modellbau

Neu im Sortiment bei Pichler Modellbau sind
verschiedene Spannzwingen von Fix It! Die
Schnellspannzwinge mit einer maximalen
Spannweite von 100 mm ist stufenlos einstellbar
und kostet 2,95 Euro. In einer praktischen Klar-
sichtdose sind die Mini-Spannzwingen erhéltlich.
In der Dose sind 100 farblich gemischte Zwin-
gen, die verschraubt sind. Sie sind jeweils

65 mm lang haben eine Spannweite zwischen

0 bis 28 Millimeter. Der Preis flir die Dose:

29,95 Euro. www.pichler-modellbau.de
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LASER 230Z 73 ZOLL VON'AJ AIRCRAFT / LINDINGER

\

Kleine statt Grofie

Vor zwei Jahren (FlugModell 7/2018) hatte ich den Laser 230Z in der 93-Zoll-GroBe gebaut. Das
Reflex-Design der von Andrew Jeski (AJ Aircraft) produzierten und in Europa tber Modellbau
Lindinger vertriebenen Laser 230Z-Modelle hat mir sofort gefallen. Modelle der 93-Zoll-Klasse,
also um 2.400 mm Spannweite, lassen sich mit 12 Zellen und nur einem Akku-Pack (1p) so
motorisieren, dass sich alle bekannten Kunstflugprogramme fliegen lassen. Der kleine Bruder
macht es einem da sogar noch leichter. So sollte jetzt der Laser 230Z 73 Zoll in die Luft.

TEXT UND FoTos: Peter Erang

odellbau Lindinger bietet den La-
M ser 230Z von AJ Aircraft in meh-

reren Versionen an. Da die Flug-
eigenschaften des groflen Lasers in jeder
Hinsicht begeistern, habe ich mich ent-
schlossen, eine etwas kofferraumfreund-
lichere (auch kostengiinstigere) Version
mit 73 Zoll Spannweite (1.860 mm) zu
bauen. Diese ModellgrofRe ist hervorra-
gend fiir einen Gs-LiPo-Antrieb geeignet,
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da das Abfluggewicht deutlich unter 5 kg
liegt. Obwohl das Modell von den Abmes-
sungen 79 % des 93-Zoll-Laser entspricht,
sind andere Kennwerte halbiert. Also
4.800 g Abfluggewicht gegeniiber 9.8c0 g
und 6 gegeniiber 12 Zellen.

Das gesamte Konzept der AJ Laser-Mo-
delle ist dasselbe. Modell in Holzbauweise,
Leitwerke und Flichen in Rippenbauweise,

der Rumpf verfiigt hinter der Kabine
iiber ein mit Balsa beplanktes Styropor-
Formteil. Die grofe Kabinenhaube ist
komplett tiefgezogen und erstreckt sich
bis zum Kopfspant. So sind alle Einbau-
ten sehr gut zuginglich. Dieses Konzept
kommt natiirlich auch dem Akkuwech-
sel bei einem Elektroantrieb entgegen.
Denn erfahrungsgemafs muss dieser aus
Schwerpunkt-Griinden bei Verwendung



=1

1.) Einbau des Motors Joker 6350-8 mittels beiliegendem Holzkasten zur korrekten Position des Antriebs in der Haube. Der Regler
ist im Schalldampfertunnel positioniert. 2.) Die Luft, die vorne iiber die Motorhaube eintritt, muss natiirlich auch wieder raus,
deshalb gibt es an der Rumpfunterseite einen Deckel mit 6ffnungen. Die Biigelfolie entfernt man mit einer L6tkolben-Spitze

3.) Das profilierte CFK-Fahrwerk wird mit drei M4-Schrauben an der soliden Rumpfstruktur befestigt. Ein passgenaues Formteil
aus Balsa deckt diesen Bereich passend zu. 4.) Das H6henruder wurde liber den bereits eingeklebten Steg gekoppelt, um nur ein
Servo zu nutzen. Verwendet man zwei Servos, dann muss der Steg abgetrennt werden

eines leichten Elektroantriebs ganz vorne
im Rumpf positioniert werden. Fiir Mo-
torhaube und Radverkleidungen finden
wir mehrfarbig lackierte GFK-Teile im Lie-
ferumfang. Erfreulicherweise gibt es auch
kleine GFK-Verkleidungen und einen gro-
Ren Fiillklotz fiir den Rumpfiibergang des
Kohlefaser-Fahrwerksbiigels zum Rumpf.
So ergibt sich eine originalgetreue Optik.
Das Steckungsrohr fiir die Flichen (18
mm Durchmesser) besteht ebenfalls aus
CFK. Mit im Lieferumfang finden wir
Alu-kaschierte Schutztaschen fiir die Fli-
chen samt Steckungsrohr. In diesen gibt
es auch eine Tasche fiir die beiden SFGs.
Diese kénnen, wenn gewiinscht, mittels
je zwei M3-Schrauben an den Randbégen
befestigt werden.

Elegante Details

Eine oftmals etwas aufwindigere
Arbeit bei ARF-Modellen ist das prizi-
se Einkleben der Stiftscharniere in die

FlugModell 03/2021

Ruderklappen. Erfreulicherweise hat
der Hersteller des AJ Aircraft-Modells
diese Arbeiten groftenteils iibernom-
men. Durch die gewihlte Lésung, das
Seitenruderblatt demontierbar zu gestal-
ten, sind auch hier schon die Scharnier-
hilften eingeklebt. Das Ruderblatt wird
dann durch Einschieben eines 1,5-mm-
Stahldrahts fixiert. Damit dieser oben
nicht unschon iibersteht, wurde herstel-
lerseitig schon eine Nut im Seitenruder
eingebracht. So gilt es nach der Mon-
tage, nur noch einen Klebestreifen als
Verlier-Sicherung anzubringen.

Die GFK-Doppel-Ruderhdrner (schwarz
eingefirbt) miissen aber noch in Quer-,
Hohen- und Seitenruder eingeklebt wer-
den. Passgenaue Nuten sind im Holz
schon vorgesehen, man muss lediglich an
den zukiinftigen Klebestellen die Biigelfo-
lie entfernen. Die beiliegenden Kugelkopfe
miissen bei Flichen und Hohenleitwerk

auf die soliden 3-mm-Gewindestangen mit
Links-Rechts-Gewinde geschraubt werden.
Die exakte Einstellung der Ruder-Null-
stellung geschieht elegant durch Drehen
am Sechskant. Durch das Links-Rechts-
Gewinde verkiirzt oder verlingert sich die
Anlenkung im eingebauten Zustand. Den
dafiir passenden Gabelschliissel finden wir
im Lieferumfang.

Servos und Fahrwerk

Das Hohenruderservo sitzt direkt im
Leitwerksbereich des Rumpfs. Da ich
den Laser 230Z so leicht wie moglich
bauen wollte, habe ich auf ein zweites
Hohenruderservo verzichtet, denn die
60 g mehr im Heckbereich bringen lei-
der Schwerpunktprobleme bei Einsatz
eines recht leichten G6s-Antriebs mit
sich. Das Seitenruderservo sitzt vorne
im Kabinenbereich und steuert das Sei-
tenruderblatt beidseitig tiber Metall-Lit-
zen als Seilzug an.
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Laser 230

FhigModell
AS3X _ APP
programmieren TIPP

Verwendet man, wie in
meinem Fall, einen Spektrum
AR9350-Empféanger mit zwei DSMX-
Satelliten, dann bietet sich die elegante
Maoglichkeit, Kreiselfunktionen (AS3X)

zu aktivieren. Der Spektrum-Empfanger
lasst sich recht einfach lber eine App
auf dem Smartphone einstellen. Uber die
App lassen sich drei Modi festlegen, zwi-
schen denen man Uber einen Zusatzka-
nal am Sender im Flug umschalten kann.
Modus 1 ist aus, also alles ohne Krei-
selfunktion. Bei den zwei anderen Modi
konnen verschiedene Empfindlichkeiten
des Drei-Achs-Kreisels gepaart mit un-
terschiedlich groBen Ruder-Ausschlagen
eingestellt werden. Beispielsweise einer
fir normalen Kunstflug und einer fiir
3D-Figuren. Uber den Spektrum AR9350-
Empfanger kdnnen auch Dual Rate, Expo
oder Mischer eingestellt werden.

Ersteinrichtung  Expo Dual Rate
9
0
Gain & Mischer UOber
Prioritit
il &

LEITWERK: NORMAL

FZ1

FZ1 FZ2 FZ3

GG 100% | 100% | 100%

App zum Einstellen des Spektrum AR9350-Empfangers. Die Verbindung erfolgt mittels
beiliegendem Kabel, das an die Kopfhérer-Buchse des Smartphones eingesteckt wird.
Hier zu sehen die AS3X-Einstellung am Beispiel des Querruders (Roll) filr drei Flugzusténde

1.) Die GFK-Doppelruderhérner miissen an allen Rudern noch in passgenaue Nuten eingeklebt werden. Die exakte Einstellung der
Ruder-Nullstellung erlaubt das Rechts-Links-Gewinde. 2.) Das Heckfahrwerk ist kombiniert mit einem CFK-Biigel, befestigt mit
drei M3-Schrauben. Das Seitenruderservo sitzt vorne im Kabinenbereich und steuert das Ruderblatt beidseitig iiber Seilziige an.
3.) Der Laser 230Z in der 73-Zoll-Version verfiigt auch iiber SFGs, die nach Bedarf am Randbogen geschraubt werden kénnen.
Dort sind herstellerseitig schon M3-Einschlagmuttern angebracht. 4.) Das Seitenruderblatt wird durch Einschieben eines
1,5-mm-Stahldrahts fixiert. Damit dieser oben nicht unschén iibersteht, wurde herstellerseitig schon eine Nut im Seitenruder
eingebracht. Der Klebestreifen dient als Verlier-Sicherung

Das Hauptfahrwerk wird mit vier M4-
Schrauben an der Rumpfaussparung
befestigt. Zur Kraftibertragung sind im
Rumpf Aluminium-Winkelprofile ein-
gebracht. Rider und Radachsen sowie
Stellringe gehéren zum Lieferumfang.
Nach deren Montage konnen die Radver-
kleidungen befestigt werden. Fiir die je
zwei M3-Schrauben sind im CFK-Fahr-
werksbiigel Bohrungen angebracht. Die
Verdrehsicherung der Radverkleidungen
erfolgt durch formschliissige Konturen
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im GFK. Alles passt perfekt ohne Nach-
arbeit, so macht die Montage der Fahr-
werkseinheit Spaf.

Antrieb

Wie in den USA tiblich, hat Andrew
Jesky fiir seine Modelle Verbrennungsmo-
toren vorgesehen, nidmlich 35 cm3 fiir den
73-Zoll-Laser und 6o bis 7o cm fiir den
93er. Hierfiir ist auch die gesamte Struk-
tur konzipiert. In meinem Fall sollte aber
wieder ein leistungsstarker Elektromotor

zum Einsatz kommen. Bei der Suche
nach einem geeigneten Antrieb wurde
ich im Lindinger-Programm fiindig. Mei-
ne Wahl fiel auf den Joker 6350-8 V3 mit
einer spezifischen Drehzahl von 380 kv,
gepaart mit einem Hobbywing Platinum-
Regler 100 A mit 10 A BEC. Bei einem 6s-
Antriebsakku kann ein APC-Propeller der
Grofke 20 x 10 Zoll verwendet werden.

Der Motordom des Laser 230Z hat
bereits den erforderlichen Seitenzug



Blick ins Innere des Rumpfs nach Abnehmen

Mit montierten SFGs fallt der
Seitenruder-Ausschlag sehr
gering aus. Mischer, zum Beispiel
auf Tiefe, sind nicht erforderlich

eingebaut. Zum Einbau eines Elektromo-
tors liegt dem Bausatz ein Sperrholzkas-
ten bei. Dieser wird auf den Verbrenner-
Kopfspant geschraubt. Um den Motor
in der Motorhaube richtig zu platzieren,
sind lediglich 8-mm-Abstandsstiicke — in
meinem Fall realisiert iiber Alu-Unter-
legscheiben — erforderlich. Der Regler
findet seinen Platz im Schacht des Schall-
dampfers, so liegt er im Luftstrom und
wird sehr gut gekiihlt. Nach Abschluss
des Motoreinbaus kann die grofle GFK-
Motorhaube montiert werden. Diese wird
von auflen mittels vier selbstschneiden-
den Schrauben befestigt. Der Rumpf ver-
fiigt hierzu tiber solide Sperrholzlaschen.

Wie bei allen Bausitzen aus fernost-
licher Produktion, muss Klima-bedingt

FlugModell 03/2021

der Kabinenhaube. Vorne der 6s-Flugakku,

hinten das Seitenruderservo

auch der AJ Laser an der einen oder an-
deren Stelle noch nachgebiigelt (oder
gefont) werden, um Falten zu glitten.
Dann kann er mit seiner aulergewhn-
lichen Optik im Reflex-Design glinzen.

RC-Einbau

Fur das Modell ist es tiberlebens-
notwendig, dass alle Einstellungen am
Sender beziiglich Nullstellung, Trim-
mung und Richtungsumkehr geléscht
werden. Wird dies nicht beachtet, dann
stimmen die Wirkrichtungen des Drei-
Achs-Kreisels nicht. Ist beispielsweise
das Querruder im Sender umgepolt,
dann wirde der Kreisel nicht gegen-
steuern, sondern bei einer Auslenkung
noch verstirken, was einen Absturz zur
Folge hitte.

Technische Daten
Laser 230Z von AJ Aircraft

Bezug: Lindinger

Preis: 439,99 Euro

Internet: www.lindinger.at

Spannweite: 1.860 mm

Lange: 1.780 mm

Gewicht: 4850 g

Motor: Joker 6350-8 V3 380 kv,
Planet Hobby

Regler: Platinum Pro 100 A mit
10 A BEC, Hobbywing

Akku: 6s-LiP0, 5.000 mAh,
Dymond F-TEK 30C

Propeller: 20 x 10 Zoll APC

Empféanger: AR9350, Spektrum

Servos:

Querruder: 2 X Savox SA-1283
SG digital

Hbhenruder: DES 707 MG digital

Seitenruder: Savox SA-1283

SG digital

Testmuster- Bezug
Xo

Zubehor

X9

Testmuster

Die Stromversorgung erfolgt tiber das
10-A-BEC des Hobbywing-Reglers. Er ist
eigentlich fiir den belastenden Einsatz in
Helikoptern konzipiert. Der Betrieb im
Kunstflugmodell mit stindigen wech-
selnden Gasstellungen und recht kurzen
Volllastanteilen ist da deutlich weniger
anspruchsvoll. Die BEC-Spannung kann
von 6 bis 8,4 V verindert werden. Ich
verwende diese Antriebskombo (Joker
6350-8 mit HW 100 BEC Regler und 20
x 10-Z0ll-APC-Prop) in mehreren Model-
len und seit weit mehr als 100 Fligen
ohne Probleme.

Der Spektrum AR9350-Empfinger hat
nicht nur das AS3X-System (Gyro) ein-
gebaut, sondern auch die Schnittstellen
fiir die Telemetrie integriert. Man kann
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Mein Fazit
Fliegerisch ist der
Laser 230Z von Al
Aircraft ein abso-
lutes Sahnesttick.
Man merkt, dass die
Auslegung von einem
Top-Piloten stammt,
namlich Andrew Jeski,
einem mehrfachen
WM-Teilnehmer aus
den USA. Positiv auf-
fallig ist, dass keinerlei Mischer bendtigt wer-
den. Der Vorfertigungsgrad und Lieferumfang
des Laser 230Z von AJ Aircraft ist vorbildlich,
sodass man schnell zum Erstflug kommt. Die
73er-GroBe hat neben dem finanziellen Aspekt
auch viele praktische Vorteile, beispielsweise
kann man mit 6s-Setup bereits ein groBes
Modell fliegen.

Peter Erang

also Sensoren direkt am Empfinger ein-
stecken und benétigt kein Zusatzmodul
(kein TM1000) mehr. Um den Flugakku
zu tiberwachen, ist ein Kapazititssensor
eingebaut. Damit ist sichergestellt, dass
man sich beim ganzen FlugspaR nicht
den Akku leersaugt. Ich habe hier die
Warnschwelle bei Verwendung eines
5.000-mAh-Akkus auf 4.000 mAh ge-
setzt. Danach ertént ein Signal am Sender
und erinnert, dass man zur Landung he-
reinkommen sollte. So ist sichergestellt,
dass die 5.000er-Akkus nur zu etwa 8o
% entleert werden. Da der Spektrum-Ka-
pazititssensor auch die Stromaufnahme

Das sogenannte Reflex-Design geféllt mir am besten, alternativ sind aber auch andere Layouts verfiigbar.

y & & A MOTORFLUG Laser 230Z von AJ Aircraft / Lindinger

mit ermittelt, erhilt man auch gleich eine
Info iiber den im Flug maximal aufge-
tretenen Strom.

Messdatenerfassung und Flug
Komplett flugfertig zeigt die Waage ein
Gewicht von 4.850 g. Die Vollgasmessung
des Joker-Motors mit 20 x 10-Zoll-APC
Propeller und 6s-LiPos ergab 99 A. Die
Dymond F-TEK-Akkus bringen dann noch
3,66 V pro Zelle. Das ergibt dann knapp
2.200 W Eingangsleistung. Der maximale
Stromwert liegt an der Dauerbelastungs-
grenze des Reglers — Spitzen sind bis 150
A zuldssig. Das ist aber kein Problem, da

Hovern ist eine der vielen
Paradedisziplinen des Laser. Gibt
man Vollgas, steigt er locker weg

man im Kunstflugmodell nur kurze Voll-
gasphasen fliegt. Auflerdem sinkt der ge-
messene Spitzenwert mit gerade vollgela-
denem Akku in kurzer Zeit deutlich.

Der Joker-Antrieb hat mit dem leich-
ten AJ Laser 230Z einfaches Spiel — man
hat mit 2 kW deutlichen Leistungsiiber-
schuss. Im Flug zeigt sich dieses beim
Hovern eindrucksvoll. Dazu reicht Halb-
gas. Wird der Kniippel nach vorne ge-
schoben, dann steigt der Laser 230Z aus
jeder Lage nach oben. Die Gasannahme
ist sehr spontan und man kann jederzeit
mit kurzen Gasstéflen korrigieren. Durch

PN
S

Mit einem AJ Laser 230Z-Modell hat man etwas Besonderes in seinem Hangar
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Die 73-Zoll-Version reicht knapp an die Zwei-Meter-
Marke heran - jedenfalls fliegt die 230Z hervorragend

den recht hohen, Laser-typischen Rumpf
benétigt man im Messerflug sehr wenig
Seitenruder-Ausschlag, um die Hohe zu
halten. Im Zwischengasbereich — Hori-
zontalfiguren fliegt man bekanntlich bei
Viertel- bis Halbgas — reduziert sich die
Stromaufnahme betrichtlich. So lassen
sich mit einer Akkuladung im klassischen
Kunstflug meist 7 bis 8 Minuten Flug-
zeit erreichen.

Das Fliegen mit dem Laser macht auch
dadurch Spaf, da das Modell kein Eigen-
leben hat. Das heifét, im Messerflug bleibt
das Modell bei Seitenruder-Einsatz exakt in

der gesteuerten Fluglage. Das merkt man
auch in den Turns, bei denen der Laser we-
der wegdreht noch nach unten wegtaucht.

Gut zu wissen

SFG bedeutet Side Force Generator, also
ein Mittel, um zusitzliche Seitenkrifte zu
erzeugen. Das bemerkt man im Messer-
flug am deutlichsten. Hier wird mit SFG
ein noch geringerer Seitenruderausschlag
erforderlich. Es ist also hauptsichlich eine
Option im 3D-Modus, wenn man hohe
Anstellwinkel und langsame Messerflug-
Passagen fliegt. Fiir prizisen Kunstflug
mit Snaps macht sich die Masse der SFG

negativ bemerkbar, das prizise Stoppen
fallt deutlich schwerer. Meine Empfehlung:
Im Programmflug einfach weglassen.

Die Laser 230Z Serie von AJ Aircraft
sind tolle Modelle, beide Gréflen begeis-
tern. Der finanzielle Aufwand bei der
73er-Grofle ist natiirlich um ein Vielfa-
ches geringer als bei der g3er-Version —
etwa 1.150,— Euro fiir den 73er zu etwa
2.800,- Euro fiir den g3er. Hinzu kommt,
dass der Platzbedarf beim Lagern und
Transport fur den 73er geringer ist, wenn-
gleich das fest verklebte Hohenleitwerk da
ein kleines Hindernis sein kann. |

- 68 Seiten im A5-Format,

180 Eurg 2uziigl
glich
2,50 Eurg Versandkoslen

.Y

eines Seglers

Anzeige

Jetzt
hesitellemn

Sie mochten lhr eigenes Modell
bauen, wissen aber nicht wie das
geht? Das Modell AVIATOR depron-
workbook schafft Abhilfe. Neben
allen Informationen zum Werkstoff
Depron gibt es verschiedene
Anleitungen zum Selbermachen.

¢ Wie man Depron bearbeitet

¢ Alles, was man fiir einen Eigenbau bendétigt
¢ Anleitung zum Bau einer Wurfscheibe

¢ La Piuma - So gelingt die Konstruktion

¢ Step-by-step-Anleitungen

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/4291 77-110


https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/multikopter-workbook
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FLUGSPASS MIT DEM INFINITY 250 VON D-POWER

Fur alle Falle

Der Markt bietet ein groBes Angebot an vorbildfreien Allround-Seglern — mit und ohne
Elektroantrieb. Uberwiegend stammen die Modelle hiesiger Anbieter aus China oder zumindest
aus Fernost — was wohl keine Uberraschung ist. Doch immer noch wird ihre Herkunft — wenn
auch mit nachlassender Tendenz — mit leicht abwertenden Bemerkungen bedacht. Schon aus
diesem Grund schaute sich FlugModell-Autor Alexander Obolonsky das D-Power-Testmodell
Infinity 250 mal genauer an und flog es ausgiebig in allen Lagen, bei Wind und Wetter.

TEXT UND Fotos: Alexander Obolonsky

FLUGAUFNAHMEN: Ewald Vorloeper

ie eingangs erwihnt, kommt
man zumindest beim Kauf
von Flugmodellen, die fiir den

internationalen Massenmarkt gefertigt
werden, kaum an fernéstlichen Produk-
ten vorbei. Aber, zum einen sind die
,Viter“ der Kreationen in vielen Fillen
erfahrene europdische Konstrukteure
und davon nicht wenige aus dem deut-
schen Sprachraum. Zweitens hat sich
in den letzten Jahren auch in Punkto
Produktqualitit einiges zum Positiven
gewendet. Ungenauigkeiten in Passung
und Verarbeitung findet man zwar noch,
doch sehr viel seltener. Letztendlich muss
man auch den Preis in den Vergleich
einbeziehen. Einen Golf kaufen und die
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Mercedes S-Klasse fiir das gleiche Geld
erwarten, das passt nicht. Mit dement-
sprechend realistischen Vorstellungen
erwartete ich die Lieferung des D-Power-
Modells und war — das will ich hier schon
einmal verraten — positiv tiberrascht.

ARF+, das passt!

Ordentlich verpackt und daher ohne
Transportschiden kam der 2.500 mm
spannende E-Segler bei mir an. Oben
auf im Karton lag die sehr gut gemachte
Montageanleitung in deutscher Sprache.
Hilt man sich Schritt fur Schritt an die
reich bebilderte und mit kurzen, prig-
nanten Texten versehene Anleitung, ist
das Modell in sehr kurzer Zeit flugbereit.

Die Infinity 250 ist in Voll-GFK-Scha-
lenbauweise mit Karbonverstirkungen
hergestellt und in der Form ansprechend
und nahezu makellos lackiert. Lediglich
die schmalen Trennnihte oben und unten
am Rumpf sind zwar sichtbar, schmélern
aber den guten optischen Eindruck nicht.
Das Seitenruder sowie die Querruder
und Wolbklappen sind als Elastic-Flaps
ausgefiihrt und auf der Scharnier-abge-
wandten Seite mit spaltabdeckenden, fle-
xiblen GFK-Lippen versehen. Das steck-
bare Hohenleitwerk ist als Pendelruder
ausgefithrt und fertig gelagert. An die
GFK-Hohenruder-Umlenkung  gelangt
man iiber eine Klappe unterhalb des Ho-
henruders, die sich strémungsgiinstig in



Wéhrend die Anschliisse'am Rumpf komplett’
konfektioniert'sind, muss bei'defyTragflache

Austauschen

Aus zweimaliger, leidvoller Erfahrung bin ich nun
vorgewarnt! So tausche ich generell die oft bei
den Klapp-Propellern verbauten Bolzen mit E-Ring-

Sicherung gegen zwei simple 3-mm-Schrauben mit

Stoppmuttern. Das halt ganz sicher im Betrieb.

einen vertieften Rahmen der Rumpfsei-
tenwand perfekt einpasst. Sie wird ledig-
lich mit Tesafilm gesichert.

Die erforderlichen Anlenkungen fiir
Seite und Hohe sind ab Werk - ein-
schlielich der im Rumpf verlaufenden
Kohle-Schubstangen mit eingeklebten
Gewindestangen und vorjustierten Ga-
belkopfen - betriebsfertig installiert.
Die Schubstangen des Testexemplars
waren so passend abgelingt, dass nach
Montage der Servos lediglich im Milli-
meterbereich nachjustiert werden muss-
te. Das Brett fiir die Installation der
Servos und des Antriebsakkus ist pass-
genau eingeklebt.

Passend machen

Die wandseitigen Durchfithrungen
fur die beiden Klettbinder zur Befesti-
gung des LiPo-Kraftspenders sind aus-
gespart. Dass die mittels lings verlau-
fendem Stahldraht gesicherte, absolut
passgenaue Kabinenhaube keinerlei
Korrekturen benétigte, passt da ins Bild
eines ARF+-Modells. Wer aber einen
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4s-LiPo mit 4.000 mAh Kapazitit (Ab-
messungen (HLB) 35 x 130 X 45 mm)
einsetzt, wird bei den Maflen der Rumpf-
6ffnung schnell an Grenzen stoflen. Da
der Akku in der Hohe rund 10 mm tiber
den Rand der Kabinendsffnung reicht,
musste Platz geschaffen werden. Kurzer-
hand wurde der wulstige Rand des Aus-
schnitts mit einer Dremel-Trennscheibe
rechts und links um jeweils 2 Millimeter
verschlankt, was aber in wenigen Mi-
nuten erledigt war und kaum Festigkeit
kosten wird.

Wichtig! Eine weitere, nachtrigliche
Modifikation erforderte der mitgelie-
ferte Anlenk-Stahldraht fiir die Hohen-
ruderfunktion, der — zumindest beim
Testmodell — nur eine Linge von etwa
5o mm hatte. Da aber die Lagerrchrchen
in den Ruderblittern jeweils zirka 36
mm tief in die Bauteile hineinreichen,
konnte der Steuerdraht bei der Montage
so weit in das gegentiberliegende Ruder
geschoben werden, dass letztendlich nur
wenige Millimeter fiir die andere Seite
iibrig blieben. Eine optische Kontrolle

Die Infinity 250 macht in jeder
Lage eine gute Figur und fliegt
traumbhaft stabil. Die markante
Lackierung ist selbst bei grauem
Himmel gut zu erkennen

Auf dem Foto ist die
Trenn-Naht am Rumpf
deutlicher zu sehen,
als beim realen
Produkt. Nach dem
Aufstecken der Fliigel
auf die Kohle-Briicke
muss nur noch

der Verriegelungs-
widerstand der
weiBen MultiLocks
liberwunden werden

hitte man in dem Fall nicht. Ich habe
dieses fur das Modell lebenswichtige
Kleinteil kurzerhand gegen einen 97 x
2 mm langen Stahldraht ausgetauscht,
der jetzt beidseitig bis zum Anschlag in
die Ruderblitter eintaucht. Der Draht
sitzt von Haus aus relativ satt in den Auf-
nahmerdhrchen und dient, neben dem
nicht ganz so stramm sitzenden 5-mm-
Karbon-Leitwerksverbinder, als zusitzli-
che Sicherung der Leitwerke im Flug. Ist
die Verbindung dann immer noch nicht
ausreichend gesichert, hilft ein minima-
les Verbiegen des Drahts im Bereich der
Ruder, damit er etwas klemmt.

Die Fliigel

Die Infinity 250 ist mit dem besonders
im Hangflug bewihrten Profil RG14-mod
als Allrounder ausgelegt. Wer nicht gerade
bei Wettbewerben das Letzte aus seinem
Segler herauskitzeln muss, liegt mit dem
nicht zu diinnen und daher sehr verwin-
dungssteifen RGi4 goldrichtig. Bei den
Fliigeln bestitigte sich der beim Rumpf
und den Leitwerken gewonnene positi-
ve Eindruck. Die produktionsbedingten
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1.) Beim Festziehen der Mithehmer-Mutter verliert man schnell den zuvor festgelegten Abstand zwischen Rumpf und Spinner.
Als Abstandshalter bietet sich der rote Plastikkeil des Multi-Locks an. 2.) In den Servoschéachten der Tragflachen sind bereits die
Servoaufnahmen fiir die liegende Montage eingearbeitet. Die fertig konfektionierten Gesténge sind im Lieferumfang enthalten.
3.) Die wolbklappen werden auf der Oberseite angelenkt. Hier sieht man auch gut die flexible Kunststofflippe, die den beim
Ausfahren der Klappe entstehenden Spalt sauber abdeckt. 4.) Die aus GFK hergestellten Servo-Schachtabdeckungen passten
zwar in die vorgesehenen Rahmen der Servoschéchte, doch leider fluchteten die Servohebel nicht mit den dafiir vorgesehenen
Anformungen. Also musste angepasst werden

Trenn-Nahte an den Fliigeleintrittskanten
sind hauchdiinn und somit nur bei sehr
naher Betrachtung zu erkennen — und die
Ruder laufen fast messerscharf zum Profi-
lende aus. Die Querruder- und Wolbklap-
pen sind sauber voneinander getrennt.

Die Augenschrauben fir die An-
schliisss der Gabelkopfe sind im Liefer-
umfang enthalten. Sie brauchen nur mit
einem Tropfchen Schraubensicherung in
die vorhandenen Gewindebohrungen ein-
gedreht werden. Auch die vier mitgeliefer-
ten Gestinge fur die Klappenansteuerung
sind mit Gabelkdpfen und Kontermuttern
nahezu passend voreingestellt. Auf der
Unterseite der Fliigel befinden sich die
Schichte fur die Servo-Montage, in denen
bereits die fertig konfektionierten Kabel-
stringe fir den entsprechenden Servo-
Anschluss liegen. So gesehen ist es fast
selbstverstindlich, dass auch die Sperr-
holz-Servorahmen innerhalb der Schich-
te betriebsbereit verklebt sind. Sogar die
jeweils drei Verschraubungspunkte fiir
die liegende Montage der digitalen Servos
DS-840 BB MG von D-Power sind schon
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vorgebohrt. Die passend abgemessenen
Schrauben liegen den Servos ebenfalls bei.
Aber wihrend man bei den 13-mm-Servos
im Rumpf noch die freie Markenwahl hat,
ist das Angebot bei 10-mm-Servos fiir die
liegende Montage schon knapper. Die
beiden verwendeten D-Power-Servotypen
harmonieren jedoch mit der Infinity bes-
tens und kénnen daher uneingeschrinkt
empfohlen werden.

Die Bohrungen fiir die CFK-Stifte der
Fliigelzentrierung sind in Rumpf und
Anschlussrippen passend gesetzt. Der
Flichenverbinder aus Kohlefaser-Holz-
Sandwich hilt auch extremen Belastun-
gen klaglos stand, wie die ausgiebigen
und harten Flugtests zeigten. Durch die
fertig in Rumpf und Fliigelhilften ver-
bauten Multi-Lock-Arretierungen werden
die Tragflichen stets sicher in ihrer Po-
sition am Rumpf gehalten. Zum Losen
bendtigt man den kleinen Kunststoffkeil,
der im Beipack enthalten ist. Den bitte
gut aufbewahren, denn ist er verschwun-
den, wird’s bei der Demontage problema-
tisch, will man nichts beschidigen.

Das ginge hesser

Im Bereich der Flugelsteckung am
Rumpf sind ab Werk die fertig verkabel-
ten, grinen Multiplex-Hochstromstecker
sauber verklebt. Der Montageplatz fiir das
passende Multiplex-Gegenstiick in der Fli-
che ist dagegen nur vorbereitet. Die Verkle-
bung muss man selbst itbernehmen. Beim
Testmodell waren zwar beide Sitze in den
Profilanschliissen eckig ausgefrist, fluch-
teten aber nicht exakt mit dem Stecker am
Rumpfanschluss. Hier war etwas Nachfei-
len und mehrfaches Probieren angesagt,
bevor ich die Steckbuchsen einkleben
konnte. Dies ginge sicher mittels Schablo-
nen im Produktionsprozess schneller. Wer
sich die Arbeit sparen mochte, kann die
Stecker auch frei hingen lassen und beim
Aufristen manuell stecken. Dann miissen
aber die freien Lotpunkte auf der Stecker-
riickseite zum Schutz gegen Beschidigung
vergossen werden.

Und da ich gerade beim Thema bin,
erwihne ich noch schnell den dritten Kri-
tikpunkt, namlich die vier GFK-Schacht-
deckel fiir die Flichenservos. Sie waren



Die Hauptfarbe der Infinity ist librigens nicht Rot,
wie in der Werbung dargestellt, sondern Magenta
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beim Testmodell so ungenau geschnitten,
dass teilweise die Servohebel nicht sau-
ber in den vorgesehenen Ausformungen
liefen. Ich hatte dies zeitnah bei D-Power
gemeldet, wo man versprach, umgehend
den Hersteller zu informieren. Das Glei-
che gilt auch fiir den erwihnten, zu kur-
zen Anlenkdraht des Hohenruders.

Antrieb und Elektronik

Die Rumpfspitze ist fiir die Aufnahme
der Antriebskomponenten bestens vorberei-
tet. Der GFK-Motorspant ist montagefertig
eingeharzt und der mitgelieferte Alu-Spin-
ner samt Propelleraufnahme passt wirklich
im Zehntel-Millimeterbereich. Besser geht
es nicht! Selbstverstindlich ist jeder Kiufer
des Modells frei in der Wahl des Antriebs.

Der Auflenliufer D-Power AL 35-08
harmoniert in der Kombination mit dem
10 X 7-Zoll-Klapp-Propeller und dem BEC-
Regler D-Power Comet GoA perfekt. Mit
einem frisch geladenen 4.000er 4s-LiPo
wird der Regler bei Vollgas mit nur 37 A
in der Spitze belastet. Selbst nach einem
Flug mit vielen Steigphasen kurz hinterei-
nander steigt die Temperatur von Motor,
Regler und Akku selbst an sehr warmen
Tagen nicht iiber die 40°C-Marke.

Aber Vorsicht! In der mir vorliegenden
Bauanleitung wird ein 11 x 77-Zoll-Propeller
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angegeben und wurde folglich auch mit-
geschickt sowie eingesetzt. Dass das die
falsche Wahl war, musste ich bereits beim
ersten Testflug feststellen. Nach Riickspra-
che mit D-Power erkannte man dort sofort,
wo der Fehler lag und schickte mir um-
gehend die passenden 10-Zoll-Blitter zu.
Als Alternative soll auch der Prop 11 x 5,5
funktionieren. Die falsche Maflangabe in
der Anleitung und der Homepage wurden
schnellstméglich von D-Power korrigiert.

Das Laser-geschnittene Akku-Brett im
Rumpf ist fiir die Aufnahme der zwei
13-mm-Servos fiir Héhe und Seite pass-
genau vorbereitet und auch hier sind die
Bohrungen fiir die Verschraubung be-
reits gesetzt. Nachdem alle Komponenten
im Rumpf eingebaut waren, musste nur
noch der 7-Kanal Core-Empfinger PBR-
7S von PowerBox-Systems untergebracht
werden. Hier bot sich die Position hinter
den Servos an der Seitenwand an. Unter
dem Akku-Brett ginge zwar auch, jedoch
wollte ich den Kiihlkanal fiir den Regler
so wenig wie moglich verstopfen. Da der
Rumpf gerade in diesem Bereich mit Kar-
bon verstirkt ist, miissen die Antennen
unbedingt nach auflen verlegt werden.

Als Antriebsakku verwende ich zwei
unterschiedliche 4s-LiPo-Kapazititen
(4.000 und 4.300 mAh). Damit die

Technische Daten
Infinity 250 von D-Power

Preis: 749,— Euro

Bezug: Fachhandel

Internet.  www.d-power-modellbau.com
Spannweite: 2.500 mm
Rumpflange: 1.430 mm
Tragflachenprofil:  RG-14 mod.
Tragflacheninhalt: 46,3 dm?
Fluggewicht: 25108

Motor: D-Power AL35-08
Regler: D-Power Comet 60A
Akku: 4s-LiPo, 4.000 mAh

und 4.300 mAh
Klappluftschraube: 10 x 7 Zoll

Servos
Seite: D-Power DS-340BB MG
Hohe: D-Power DS-340BB MG
Querruder: 2 x D-Power
DS-840BBMG
Wolbklappe: 2 x D-Power
DS-840BBMG
Empfanger: Core PBR-7S von
PowerBox
Testmuster-Bezug
>
Fl
e, Xo
Testmuster Zubehor

Schwerpunktlage immer identisch ist,
habe ich mir ein Trimmgewicht von 57
g erstellt, welches das Mindergewicht
des 4.000er ausgleicht. Die Auflenma-
e beider Akkus sind in der Breite und
Hohe nahezu identisch, nur die Linge
differiert um wenige Millimeter.

Flugeinsatz

In der vorliegenden Konfiguration
bringt die Infinity ohne den 415 g schwe-
ren 4.300er Akku 2.095 g auf die Waage.
Dies ist zwar nicht sonderlich leicht, rela-
tiviert sich allerdings sehr schnell, wenn
das Modell in der Luft ist. Der Infinity
zieht unglaublich dynamisch durch alle
Figuren. Nach einem Sturzflug aus etwa
200 m im Tiefflug tiber den Platz gefegt,
dann drei kreisrunde Loopings geflogen
und anschliefend noch drei saubere Rol-
len nachgelegt, das ist mit der Infinity
250 kein Hexenwerk. Uberhaupt fliegt
der Allrounder absolut prizise und im
Endeffekt auch vollig harmlos. Selbst bei
sehr eng geflogenen Vollkreisen muss
nur unwesentlich korrigiert werden. Eine
Tendenz zum Abriss ist auch da nicht
spiirbar. Beim provozierten Strémungs-
abriss — er erfolgt extrem spit — geht der
Segler erst in einen leichten Sackflug, um
dann fast in Zeitlupe iiber eine Seite ab-
zudrehen. Von schlagartigem Abkippen
also keine Rede.
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Der Regler sitzt im durchgehenden
Liftungskanal unter dem Montagebrett.
Hinter dem linken Servo ist der Core-
Empfanger PBS-7S positioniert, dessen
Antenne auf das Rumpfdach fiihrt

Mein Fazit

Die Infinity 250 von
D-Power macht
jeden Einsatz zum
positiven Erlebnis. Sie
ist schnell flugbereit
und genauso schnell
wieder demontiert.
Fliegerisch habe ich
bisher in der Katego-
rie Allrounder nichts
Besseres gesteuert, vor allem wenn man
auch das Preis-Leistungs-Verhaltnis einbe-
zieht. Die Qualitat des in der Form lackierten
Voll-GFK-Modells ist sehr gut — aufgefallene
Mangel beim Zubehor lassen sich leicht be-
heben. Die empfohlenen Antriebskomponen-
ten passen bestens. Die Infinity 250 ist ein
echter Alltagssegler zum Immer-dabei-haben.
Alexander Obolonsky

Langsame Uberfliige mit leichtem An-
stellwinkel gelingen mit erstaunlich gerin-
gem Hohenverlust tiber 200 m und mebhr.
In Riickenlage ist das Sinken ebenfalls rela-
tiv gering. Rollenkreise, Vierzeiten-Rollen,
gerissene Figuren, das alles ist fiir die In-
finity kein Problem. Fiir Messerflug ist der
maximal mogliche Seitenruder-Ausschlag
aber zu gering. Besonders eindrucksvoll
sind auch die Viereck-Loopings mit scharf
geflogenen Ecken. Man kann den Segler
wirklich extrem eckig steuern, ohne dass er
dabei Tendenzen zum Ausbrechen zeigt.

Allrounder

Mit etwa 3 mm hochgestellten Wolbklap-
pen und 2 mm positivem Querruderaus-
schlag legt die Infinity merklich an Fahrt
zu, wird aber nicht iibermifig schnell. Al-
lerdings muss man dann bei sehr eng und
mit relativ wenig Fahrt geflogenen Figuren
eher mit einem leichten Wegdrehen rech-
nen, was aber mit Gegensteuern schnell
in den Griff zu bekommen ist. Neben dem
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Akkuposition

Fur die Verwendung der abgebildeten Akkus

des Rumpfausschnitts rechts und links um jeweils 2 mm mit einem
Dremel erweitert werden. Der kleinere, leichtere 4.000er Akku wird

mittels Trimmgewicht auf das Gewicht des 4

‘4D-4000/4S

LIFD 14,8V 45 30C

LITHIUM POLYMER BAT i er¥

4300 - 14.8V

konnen beide Akku-Typen in der gleichen Position montiert werden

Dronite

Der stabile Kreisflug ist ebenfalls eine der
herausragenden Eigenschaften der Infinity 250.
Ein klarer Vorteil beim Auskurbeln von Thermik

FligModell

Montage-
TIPP

musste der Rand

.300er aufgebleit. So

®

OJN ‘

dynamischen Kunst- und Schnellflug liegt
der Infinity auch das Schleichen am Hang
und das Thermik-Schniiffeln. Sicher gibt
es bessere Thermikspezialisten, aber das ist
dann eine andere Kategorie. Zumindest ist
auch das Ausfliegen von eher schwachen
Thermikfeldern bei entsprechender Fein-
motorik des Piloten kein Problem. Ansons-
ten kann mit dem Teil ohne Reue radikal
geballert werden!

Alle bisher geschilderten Flugleistun-
gen bezogen sich auf den motorlosen
Segelflug. Mit Motoreinsatz sieht es noch
besser aus. Selbst das Starten aus der
Hand benétigt nur eine leichte Vorwirts-
bewegung des Wurfarms. Das Modell
steigt, ausgerilistet mit dem 10 x 77-Zoll-
Prop, bei Vollgas und leichtem Zug am
Hohenruderkniippel in einem Winkel von
etwa 75° vollig stabil nach oben. Die Steig-
leistung ist zwar recht gut, doch aus der
Hand absolut senkrecht in die Hohe geht
damit nicht. Absolut zufriedenstellend

ist, dass mit einem 4.300er-Akku locker
zwolf Steigfliige auf je 200 m moglich
sind, ohne unter die 25%-Akku-Reser-
ve zu kommen.

Eine gern demonstrierte Ubung ist die
Landung mit der Krihenbremse — Walb-
Klappen runter, Querruder hoch. Zuvor
fithre ich den Segler in etwa 60 m Hdohe
nahe an die Platzgrenze, lasse ithn dann
mit gesetzter Klappenbremse relativ steil
absteigen, fange ihn in niedriger Héhe ab
und lasse das Teil sanft ausschweben und
aufsetzen. Fiir diesen Anflug aus der ge-
nannten Héhe bis zum Stillstand benétigt
die Infinity gerade mal 50 bis 6o m Strecke.
Die Bremswirkung in dieser Klappenstel-
lung ist fiir einen Segler dieser Gewichts-
Klasse recht beachtlich. Die in der Bauanlei-
tung angegebenen Einstellwerte konnen so
fiir die ersten Fliige iibernommen werden.
Eine andere Abstimmung der Ausschlige
ergibt sich spiter entsprechend den per-
sonlichen Steuergewohnheiten. |
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> | Die Sportklassen im DMFV sind /
doch nur etwas fiir einen elitaren
Kreis. Da ist man als Neuling gar /
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m Ganz im Gegenteil. Wir freuen uns
Uber jeden Piloten, der neu dazustof3t.
In vielen SportRlassen bieten wir zahlreiche
Mdglichkeiten, damit der Einstieg gelingt.
Von Trainingssessions mit erfahrenen Piloten
bis hin zu Schnupperfliigen oder Wett-
bewerbsklassen fiir Einsteiger ist alles
dabei. Es erfordert also Reinen Mut, bei uns
dabei zu sein. Meine Kollegen und ich aus
dem DMFV-Sport sind hier als

Ansprechpartner gerne fiir euch da. m

Holger Bothmer,
einer von 18 Sportreferenten im DMFV
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DIE MUTTER ALLER BUSCHFLIEGER

Funtonov

Buschflieger stehen bei FlugModell-Autor und Bauplan-Konstrukteur Thomas Buchwald aktuell
hoch im Kurs. Deren Vielseitigkeit fasziniert ihn. Mit seinem jungsten Projekt hat er sich die
.Mutter aller Buschflieger” zum Vorbild genommen. Wie er auf diese steile These kommt und
was dabei herauskam, versinnbildlicht sein Downloadplan-Modell Funtonov.

TEXT UND FoTtos: Thomas Buchwald

arum einen russischen Doppel-
decker als Vorbild? Die Antonov
An-2 ist eines der erfolgreichs-

ten Flugzeuge aller Zeiten — und dass,
obwohl sie unbewaftnet, langsam und auf
den ersten Blick eher hisslich ist. Aber sie
hat Qualititen, die kein anderes Flugzeug
so zusammenbringt: duflerst gutmiitige
Flugeigenschaften, unvergleichliche Ro-
bustheit, die Fahigkeit, auf kleinen und
unbefestigten Plitzen zu starten und zu
landen, eine grofRe Nutzlast und einen der
oOligsten Sternmotoren der jiingeren Ge-
schichte. Eben dieser produziert, nebenbei
bemerkt, eines der schonsten Motorenge-
riusche, die ich je gehort habe.

Wer mal eine An-2 im Flug beobach-
tet hat, wird an den Gesetzen der Physik
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zweifeln. Der Doppeldecker ist so langsam,
dass man meint, er miisste aus der Luft
fallen — macht er aber nicht. Dieses Flug-
zeug wurde gut 18.000 Mal gebaut und als
Transporter, Agrarflieger, Wasserbomber,
Passagierflugzeug und vermutlich noch
fiir vieles andere eingesetzt. Zu neuer Be-
kanntheit gelangte sie kiirzlich durch die
DMAX-Serie ,,Steel Buddies®.

Zum Modell

Zuerst mochte ich mich fur das Wort-
spiel mit dem Namen entschuldigen, aber
das hat sich dermaflen aufgedringt, dass
ich nicht anders konnte. Dieses Modell
Antonov An-2 zu nennen, wire wegen
der erheblichen Verinderung der Fliigel-
und Leitwerksgeometrie dreist gewesen.
Die Funtonov ist nicht scale, auch nicht

semi-scale. Sie ist eher ein Stand-off-Scale-
Modell, also ein Nachbau, das an das Origi-
nal erinnert, wenn man ziemlich weit weg
steht und vergessen hat, die Brille aufzuset-
zen. Konkret ist die Streckung von Fliigeln
und Hohenleitwerk stark verringert wor-
den und das Hohenleitwerk sitzt, anders als
beim Original, auf dem Rumpfriicken auf.

Die Entwicklung des Doppeldeckers
ist eine Folge unserer Abenteuer mit
dem Buschtrottel (Downloadplan aus
FlugModell 12/2020). Mit dem hatten (und
haben) wir so viel Spaf3, dass wir nach Eska-
lationsméglichkeiten des Themas Depron-
Buschflieger suchten. Da passte die Anto-
nov als Vorbild perfekt. Unser Modell hat
hervorragende Buschflugeigenschaften, ist
einfach zu bauen und sehr robust.



1.) Der Rumpf ist eine sehr simple Konstruktion und besteht hauptséachlich aus vier Spanten, den Seitenteilen, dem Boden und
Deckel. 2.) Die Rumpfseitenwédnde werden am Rumpfheck zusammengefiihrt und danach werden Depronleisten eingeklebt, um
die Rumpfkanten spéater gut rundschleifen zu kénnen. 3. ) Die Motorhaube wird aus 6-mm-Depron gebogen. Dafiir muss zuvor
die Deckschicht auf beiden Seiten abgeschliffen werden. 4.) Bei der Funtonov kommt ein KFm2-Profil zum Einsatz. Die obere
Profilstufe wird groBflachige mit Uhu Por angeklebt

Auslegung

Die Fligel haben ein modifiziertes
Kline Fogleman 2-Stufenprofil. Die KF-
Profile sind inzwischen im Depronmo-
dellbau zu recht etabliert. Sie sind sehr
einfach zu realisieren und erzeugen ext-
rem gutmiitige Flugeigenschaften, auch
bei ungemiitlichen Wetterbedingungen.
Zudem funktionieren sie hervorragend
im Zusammenspiel mit Flaperons und
einfachen Vorfliigeln.

Vom Buschtrottel {ibernommen haben
wir auch das sehr effektive Zusammenspiel
der Anstellwinkel von Tragflichen und Hé-
henleitwerk mit dem Motorsturz. Zu einer
fiktiven Nulllinie sind die Tragflichen 3°
positiv angestellt, das Hohenleitwerk 1° po-
sitiv und die Motorachse zeigt 2° bis 3° nach
unten. Dieses Setup bewirkt, dass das Mo-
dell auch bei niedriger Fluggeschwindig-
keit eine ansprechende Fluglage hat und
nicht mit hingendem Leitwerk fliegt. Der
Rumpf ist eine einfache Kastenstruktur be-
stehend aus nur vier Spanten.

Material

Bis auf wenige Einzelteile besteht das
Modell aus 6-mm-Depron. Des Weite-
ren bendétigt man nur noch etwas 4- oder
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s-mm-Sperrholz fiir den Motorspant und
die Fahrwerksplatte, einen 2-mm-Feder-
stahldraht fiir das Fahrwerk, ein 5 x 1- oder
6 x 1-mm-CFK Flachprofil als Fliigelholm
und zur Verstirkung des Héhenruders so-
wie einen Kabelbinder als Hecksporn.

Als Motorhaube kann eine Einwegver-
packung mit geeigneter Form und einem
Durchmesser von etwa 110 bis 120 mm
eingesetzt werden. Da kommen beispiels-
weise groflere Milchprodukte-Becher aus
dem Supermarkt in Frage. Alternativ ist
eine Depronvariante im Plan enthalten.
Das Anlenkungsmaterial wihlt jeder
nach seinen personlichen Vorlieben,
wir haben wieder SchaschlikspiefRe und
Schrumpfschlauch eingesetzt. Als Rider
kommen alle leichten Rider von 8o bis
120 mm Durchmesser zum Einsatz — je
nach optischen Vorlieben und Zustand
des Flugplatzes.

Ausriistung

Der Antrieb sollte aus einem Motor
mit 50 bis 6o g Gewicht, einem passen-
den Regler und einem zum Motor und
zum Modell passenden Propeller beste-
hen. Der Prototyp fliegt sehr gut mit ei-
nem 50-g-Motor mit 1.130 kv und einem

9 x 4,7-Zoll-Slowfly-Propeller. Als Ener-
giespeicher dienen 3s-Akkus mit 8oco bis
1.300 mAh Kapazitit.

Vier Servos werden benétigt, vorzugs-
weise aus der Gewichtsklasse 7 bis 12 g.
Metallgetriebe sind kein Muss, aber si-
cher kein Fehler, besonders dann, wenn
man einen robusten Flugstil pflegt. Der
Sender sollte jedenfalls die Mdoglichkeit
bieten, Flaperons, also Querruder, die
auch als Landeklappen fungieren, zu pro-
grammieren, denn erst damit wird die
Funtonov zum extremen Buschflieger.

Bau der Tragflache
Hilfreich beim Ausschneiden der De-
pronteile sind eine frische Cutterklinge

Technische Daten

Funtonov
Spannweite: 1.000 mm
Lange: 790 mm
Fluggewicht: ca. 600 g
Motor: 50- bis 60-g-Klasse,
1.000 bis 1.400 kv
Akku: 3s-LiPo, 800 bis 1.300 mAh
Servos: 4 x 7- bis 12-g-Klasse
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Scale ganz easy

Ein Modell wie die Funtonov lebt auch von ,Scale-Details”. Sie sind mehr Effekthascherei, aber ebendiese Wirkung
lasst sich leicht erzeugen. Mit der Kante eines Lineals kann man StoBlinien in die Oberflache pragen — nicht ritzen,
sonst werden diese zu Sollbruchstellen. Fiir die Bullaugen kommt ein Getrankedeckel zum Einsatz. Fuir die Schriftziige
der russischen Feuerldschstaffel musste ich eine kyrillische ,Onlinetastatur” benutzen, der Drucker besorgte den Rest.

1.) Eine Amboss-Astschere ist ideal, um CFK-Flachprofile abzuldngen - da sag nochmal einer, Modellflieger hdtten keine griinen Daumen.
2.) Die CFK-Holme werden mit Uhu Por hinter die Profilstufe geklebt. 3.) Rumpfdeck und -boden kénnen mit UbermaB ausgeschnitten und
nach der Montage zurechtgestutzt werden. 4.) Zunachst mit einer frischen Klinge vorsichtig an der Seitenkante entlang den Uberstand
entfernen. 5.) Warum sich eine Schwimmnudel als Schleifklotz fur Depronmodelle sehr gut eignet, sieht man hier, denn die Rundungen
werden schon konturgetreu. 6.) Ein kurzes Stiick CFK-Profil verstarkt das Héhenruder und dient zugleich als Mitnahmestiitze

und eine geeignete Schneidunterlage.
Als Unterlage gut geeignet ist eine Plat-
te aus Depron oder Styrodur, auch gut
funktioniert ein Stiick Velours-Teppich
oder etwas dhnliches, Hauptsache ohne
Schlingen. Die Schneidarbeiten kann
man sich natiirlich sparen, wenn man
den Fristeilesatz von Airbossmedia
(www.airbossmedia.shop) erwirbt. Da-
von abgesehen sind die gleichen Ar-
beitsschritte zu absolvieren, mit einer
Ausnahme: Beim Bausatz bestehen die
Fligelgrundplatten aus Versandgriin-
den aus zwei Hilften, die zusammenge-
klebt werden miissen.

Die Flaperons werden von den Flii-
gelgrundplatten abgetrennt, dabei wird
der Cutter in einem Winkel von etwa 20°
am Lineal entlanggefiihrt, so kénnen die
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Ruder spiter umgedreht an der jeweils an-
deren Endleiste montiert werden. Zu be-
achten ist hier, das die Querruder/Flape-
rons an den Unterkanten der Endleisten
angebracht werden, nicht wie meist iblich
an der Oberkante. So haben die Ruder
mehr Bewegungsfreiheit nach unten, und
das brauchen wir fiir die erwiinschten gro-
Ren Flaperonausschlige nach unten.

Im nichsten Schritt werden die Pro-
filstufen mit den Fligelgrundplatten
verklebt. Dafiir ist Uhu Por oder ein an-
derer schaumvertriglicher Kontaktkleber
geeignet. Die CFK-Profile werden passend
gekiirzt und hochkant hinter die Profil-
stufen geklebt. Nun werden die Nasenleis-
ten entsprechend der im Plan gezeigten
Profilierung zunichst grob in Form ge-
schnitzt und anschliefRend mit 18oer- oder

240er-Schmirgelpapier verschliffen. Dazu
ist ein Stiick Schwimmnudel als Schleif-
klotz besonders gut geeignet.

Mit der Montage der Querruder/Fla-
perons geht es weiter. Beim Prototypen
kamen Tape-Scharniere aus Spinnaker-Re-
paratur-Tape zum Einsatz. Die Verbindung
von oberen und unteren Querrudern wird
mit Schubstangen aus CFK, Stahldraht
oder Schaschlikspielen erstellt. Die Trag-
flichenstreben miussen keine nennens-
werten Krifte aufnehmen, daher bestehen
auch sie aus 6-mm-Depron ohne Verstir-
kung. Die optionalen Vorfliigel — sie stam-
men aus dem Buschtrottel-Plan — sind ge-
bogene Streifen aus 3-mm-Depron, die mit
6-mm-Kl6tzchen und Klettband an der Na-
senleiste befestigt werden kénnen. So sind
sie verstellbar und abnehmbar.



1.) Das komplizierte Cockpitfenster der An-2 wurde stark vereinfacht. So braucht man nur vier
Teile. 2.) Der Hecksporn besteht aus einem Kabelbinder, einem Depronklotz und etwas Klebeband

etwas

~Im Hintergrund ein Buschtrottel -
kleiner,'wesentlich moderner. In Punkto
Flugeigenschaften'sind beide wahre Alleskonner

Bulliger Rumpf

Der Aufbau beginnt damit, dass nach
dem Ausschneiden der Tiir6ffnung in der
linken Seitenwand beide Seitenwinde vor-
gebogen werden, auch hier ist ein Stiick
Schwimmnudel hilfreich. Anschliefend
werden die Spanten auf ein Seitenteil ge-
klebt, dabei kann beim Motorspant der
erforderliche Seitenzug von etwa 2° be-
reits eingebaut werden. Das Ganze wird
mit der zweiten Seitenwand verklebt. Das
Akkubrett wird mit den Spanten F2 sowie
F3 verklebt und dann kann der Rumpfbo-
den angebracht werden. Die Oberkanten
der Rumpfseitenwinde werden im hinte-
ren Rumpfbereich mit Depronstreifen auf-
gedoppelt, damit spiter mehr Material zum
Abrunden zur Verfiigung steht.

Es empfiehlt sich, jetzt die Servos fiir
Hohen- und Seitenruder einzubauen
und die Servokabel mit Klebeband an den
Innenseiten der Rumpfseitenwinde zu
fixieren, bevor man das hintere Rumpf-
deck montiert. Das vordere Rumpfdeck
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wird nach der Installation des Antriebs-
strangs verklebt. Fiir die spitere Montage
der ringformigen Motorhaube muss der
Rumpfbug je nach Durchmesser und Ma-
terialstirke der Haube entsprechend ange-
passt werden.

Die Leitwerke sind einfache Bretter
aus 6-mm-Depron. Die Nasen- und End-
leisten werden nicht abgerundet. Die re-
lativ schmale Verbindung zwischen den
Hohenruderhilften wird mit einem vom
Flugel iibrig gebliebenem Stiick des CFK-
Flachprofils verstarkt.

Fahrwerk und Hecksporn

Das Fahrwerk wird dem Plan entspre-
chend aus 2 mm starkem Federstahldraht
gebogen. Das geht entweder mit zwei
Kombizangen oder Flachzangen oder mit
einem Schraubstock. Der 2-mm-Stahldraht
hat gerade die richtige Festigkeit fiir das
Gewicht der Funtonov: Er federt gut, ver-
formt sich aber selbst bei misslungenen
Landungen kaum. Das Drahtfahrwerk

Anzeige
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www.paf-flugmodelle.de

wird mit Kabelbindern oder Schnur an
der Fahrwerksplatte befestigt. Je nach Boh-
rungsdurchmesser der Rider muss die
Fahrwerksachse mit Schrumpfschlauch
oder Klebeband entsprechend aufge-
dickt werden.

Die Rider werden mit einem Stiick
Silikonschlauch fixiert. Damit kann man
auch eine leichte Bremswirkung erzeugen,
das ist hilfreich fiir besonders kurze Lan-
destrecken. Die Fahrwerksplatte wird mit
selbstklebendem Klettband am Rumpfbo-
den befestigt — das bringt eine zusitzliche
Dimpfung. Auflerdem kann die Fahr-
werksposition variiert werden und, wenn
notig, zieht man das ganze Fahrwerk ein-
fach vom Modell ab, um es wieder in Form
zu biegen. Die Fahrwerksverkleidungen
sind aus Strohhalmen und werden einfach
mit einem Tropfen Heillkleber am Fahr-
werksbein befestigt. Wer Wert auf mehr
Vorbildihnlichkeit legt, simuliert die zu-
sitzlichen Fahrwerksstreben des Originals
mit Rundgummischniiren.
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cht d__ie Fuhtonov einen guten Eindruck -

Frasteile-Service

FUr die Funtonov steht bei Airbossmedia auch ein Depron-Frés-
teile-Satz zur Verfligung. Diesen kénnen Sie direkt hier bestellen:

www.airbossmedia.shop

Der Hecksporn besteht — wie beim
Buschtrottel erstmals von mir ausprobiert —
auch bei der Funtonov aus einem zur
Schlaufe geformten Kabelbinder. Diese
Schlaufe wird mit Klebeband an das ent-
sprechende Depronklétzchen geklebt und
dann das Ganze mit Uhu Por am Ruptheck
montiert. Das ist leicht, stabil und flexibel.
Wer mochte, klebt noch eine Radattrappe
in die Kabelbinderschlaufe, das sieht im
Flug richtig gut aus.

Einstellungen

Der Schwerpunkt liegt bei 6o bis
65 mm, gemessen von der Nasenleiste des
Oberfliigels. Bei Einsatz der Vorfliigel ist
die vordere Position besser. Geiibte Piloten
kénnen den Schwerpunkt je nach personli-
chen Vorlieben auch noch vorsichtig etwas
weiter nach hinten schieben.

Das Hohenruder sollte 25 bis 50 mm
in beide Richtungen ausschlagen, das
Seitenruder 35 bis 50 mm nach links und
rechts. Die Querruderausschlige betra-
gen 25 bis 40 mm auf und ab. Expo wird
empfohlen. Fiir den Erstflug sollte man
gemifigte Ausschlige einstellen. Die
Landeklappen/Flaperons bewegen sich in
zwei Stufen nach unten. Idealerweise legt
man sie auf einen Dreistufen-Schalter.

Die Streckung wurde gegeniiber dem Vorbild deutlich
verringert. Auch das Hohenleitwerk ist sichtbar

modifiziert, um die Flugeigenschaften zu steigern

Steht nur ein einfacher Schalter zur Ver-
fugung, ist der kleinere Ausschlag emp-
fehlenswert. Stufe 1 mit 20 mm nach un-
ten etwa 4 mm Tiefenruderbeimischung,
Stufe 2 mit 30 mm und etwa 7 mm
Tiefenruderbeimischung.

Flugspiele

Die Funtonov ist eine echte Spafdma-
schine. Sie fliegt ganz ausgezeichnet. Bei
Vollgas hebt sie fast aus dem Stand ab.
Thre STOL-Fihigkeiten zeigen sich auch
beim Landen, denn geiibte Piloten setzen
sie auch auf einem Handtuch auf — kein
Scherz, wir haben es probiert. Standardma-
Rig fliegen wir sie mit den Flaperons halb
heruntergefahren, denn dann zeigt sie sich
von ihrer besten Seite. Sie ist extrem wen-
dig, kann Kurven und Loopings mit weni-
ger als 2 m Durchmesser fliegen. Anderer-
seits liegt sie, wenn man die Steuerkniippel
dezent betitigt, sehr ruhig in der Luft. Sie
lisst sich dank der groRen Fliigelfliche in
sehr kleinen Luftriumen bewegen, ist also
auch hallengeeignet.

Kunstflugtechnisch geht einiges, wenn
man die Flaperons neutral stellt: Riicken-
flug, Messerflug, alle Arten von Rollfigu-
ren, auch gerissene und gestofiene Rollen
in allen Varianten. Mit Flaperons zeigt sie

sich sehr stabil im Harrier — Flug mit sehr
hohem Anstellwinkel — und Hovern ist nur
eine Frage der Motorleistung. Aber der
ganze Kunstflugkram ist bei einem Busch-
flieger eher Beiwerk, hier geht es vor allem
um Starts und Landungen, und da ist die
Funtonov definitiv hochbegabt. Die Vor-
fligel stabilisieren das Modell zusitzlich
bei sehr hohen Anstellwinkeln, aber man
bendtigt sie nicht unbedingt.

Bei Flugspielen wie Punktlandung,
STOL-Drag oder Baumslalom - niher
erlautert im Buschtrottel-Artikel in
FlugModell 12-2020 - ist die Funtonov
dem Buschtrottel durchaus gewachsen.
Das FlugModell-Video zur Funtonov zeigt
einiges vom Potenzial des Modells.

Ganzjahresflieger

Wer ein unkompliziertes, leicht zu
bauendes und fast tiberall fliegbares
Modell mit der Optik eines sowjeti-
schen Flugtraktors zu schitzen weif3,
der sollte hier unbedingt zuschlagen.
Wir lieben das Teil jedenfalls. Und als
nichstes wird ein Schwimmerpaar fiir
die Funtonov gebaut. Zum Modell gibt
es natiirlich wieder einen fiir private
Zwecke kostenlosen Downloadplan auf
www.flugmodell-magazin.de. [ |

1.+2.+3.) Beim Lackieren kann man es sich auch leicht machen. Maskierband, Acrylfarbe aus der Tube und ein Vliesstreicher
sind geeignetes Material fiir das Finish. Der Effekt ist jedenfalls groBartig
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KUGELGELENKSCHRAUBSTOCK VON BERNSTEIN

Inljederlagéh

Beim LoOten ist es die Dritte Hand, die dringend bendtigte Hilfestellung leistet, und zwar in
jeder Lage. Ahnliches vermag ein Schraubstock, der mit einem Kugelgelenk kombiniert wurde.
FlugModell-Autor Jlrgen Rosenberger berichtet Uber diesen praktischen Werkstattgehilfen.

TEXT UND FoOTOS: Jiirgen Rosenberger

angesagt. Else, mein Goldstiick, ma-

rodiert mal wieder unter Androhung
uibler Konsequenzen durch meinen Bas-
telraum. Der Staub sowie die Unordnung
und manches mehr wiirden Hausputz
und Miilleimer zum Opfer fallen, wenn
nicht ... Wer kennt das nicht. Als fiigsa-
mer Eheknecht, in meiner rheinischen
Heimat nennt man so einen ,,Schluppen-
jupp“, mache ich mich an die Arbeit. Ich
riume, wiihle, staubsauge und entdecke.
Verloren geglaubte Schitze tauchen aus

In meiner Werkstatt ist Aufriumen

den Tiefen eines Wandschranks auf:
Mein vor Jahrzehnten erworbener Kugel-
gelenkschraubstock. Gefertigt im Bergi-
schen Land, einer Region, in der die erste
industrielle Revolution frith begann, in
der aber auch Werkzeugfertigung gute
Tradition ist.

Solide und robust

Der Spannfix — so nennt der Herstel-
ler ihn — ist in robuster, hammerschlag-
beiger Lackierung gehalten und weist ein
Gewicht von etwa 1.400 g auf. Befestigt

)

wird der Schraubstock am Arbeitsbrett
mittels Mr1o-Klemmschraube und Un-
terlegscheibe, beide verlaufen in einer
krampenartigen Ausbuchtung mit einem
Durchlass von 94 mm. Im oberen Geri-
teteil liegen 40 x 50 mm grofle, recht-
eckige Pressbacken, sie lassen sich auf
eine Distanz von 95 mm bringen.

Das Besondere an diesem Muster ge-
geniiber konventionellen Schraubstock-
modellen ist das Kugelgelenk. Will man
beispielsweise Servos,

Schalter, Kabel

und Bohrarbeiten im passenden Winkel fixieren.

2.) BloB nicht! Das hélt das Gelenk nicht und droht wegzuknicken, wobei man sich sogar Verletzungen zuziehen kann.
3.) Klassisches Einsatzgebiet ist das Verléten von Kabeln bei RC-Komponenten
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4.) Fiir feinere Nacharbeiten ist die flexible Befestigung bestens geeignet.

5.) Um diinne Kabel oder Litze sicher miteinander zu verléten, ist die klassische
Krokodilklemme besser. 6.) Aufgrund der Befestigung mit einer Zwinge, lasst sich der
Schraubstock an verschiedenen Stellen montieren. 7.) Feine Nacharbeiten an Rippen
geraten zum Kinderspiel - hier ein relativ neuer Schraubstock in griiner Lackierung

oder anderes in einem Segler montieren,
wird der Rumpf zwischen die Backen des
Schraubstocks geklemmt. Der Wangen-
schutz aus Schaumgummi schiitzt vor
Druckstellen im Balsaholz und die Kugel
erlaubt es dem Anwender, den fiir ihn
giinstigsten Winkel einzustellen. Nicht
immer ist waagerecht optimal, sondern
angewinkelt besser.

In jeder Lage

Das Kugelkopf-Konzept ermoglicht
eine dreidimensionale Ausrichtung des
Werkstiicks. So kann ein Flugzeugrumpf
parallel zur Tischplatte, aber eben auch
halbschrig oder bis in 85°-Kippung zur
Horizontalen positioniert werden. Mit
einem Klemmbhebel fixiert man das so-
lide ausgelegte Gelenk im gewiinschten
Winkel. Einschrinkend ist zu vermerken,
der Klemmmechanismus bietet zwar
hinreichende, aber nicht unbegrenzte
Festigkeit. So empfiehlt es sich nicht,
beispielsweise grofle Stahlrohre einzu-
spannen und mit einer Sige abzulingen,
denn dies wiirde die Standfestigkeit des
Kugelgelenks tiberfordern.

Eher bietet sich an, Platinen, Stecker
oder Buchsen einzuspannen, im ge-
wiinschten Winkel auszurichten und
dann stressfrei Lotarbeiten durchzufiih-
ren. Das mittlerweile uniibersehbare
Buchsen-Steckersortiment jeglicher Gro-
3e lasst sich problemlos mit Drahtlitzen
vereinen. Konventionelle Dritte Hinde
in Form von Krokodilklemmen halten
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grofRere Teile selten gut, da ist der
flexible Schraubstock die Dbessere
Wahl. Die Krokodilklemmen spie-
len ihren Vorteil bei Stof3-auf-Stof3-
Verlingerungen von beispielsweise
0,25 mm diinnem Servokabel aus.
Die Krokodilklemme erlaubt eine ex-
aktere Ausrichtung selbst diinnster
Kabel, allerdings mit dem Nachteil,
dass die scharfen Klemm-Zihnchen
gerne die Drahtummantelung verlet-
zen — da muss dann Abhilfe mit zum
Beispiel etwas Kartonpapier her.

Fur die Nachbearbeitung von
Spanten und Rippen bietet sich der
Spannfix ebenfalls an. Aber immer
eingedenk der Tatsache, dass zu
hohe Krafteinwirkung das Kugelge-
lenk verschiebt — dann ist es nicht
mehr erste Wahl, sondern ein klassi-
scher Schraubstock erforderlich.

Bezugsquelle

Das von mir vor Jahren erwor-
bene Stiick gibt es von der Firma
Bernstein aus Remscheid. Seit 50
Jahren wird es in leicht modifizierter
Form hergestellt. Zu beziehen ist der
Spannfix im Elektronikversand bei
Conrad electronic, Reichelt, Biirklin
oder eben auch bei eBay. Mein Fa-
zit: Der Kugelgelenkschraubstock ist
ein echter Kumpel, der Lotarbeiten,
Rumpfmontagen oder auch kleinere
Schleifmafinahmen bestens, vor al-
lem stressfrei erleichtert. |
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Ehemalige Freiflieger zu ferngelenkten Zwei-Achs-Modellen umzubauen, scheint aktuell im
Trend zu sein. FlugModell-Autor Knut N. Zink entdeckte bei Caramba Models den Sindbad mit
2.350 mm Spannweite und berichtet hier Uber ihr gemeinsames Bau- und Flugabenteuer.

TEXT: Knut N. Zink

Fotos: Knut N. Zink, Alexander Maurer

indbad der Seefahrer ist eine Er-
Széihlung aus der berithmten Mir-

chen-Sammlung ,Tausendundeine
Nacht“, die Scheherazade ihrem Konig
erzihlt. Eine spannende, lehrreiche Ge-
schichte, die hier aber nicht unser Thema
ist. Ohnehin darf man sich fragen, wa-
rum man ein Freiflugmodell so nennt.
Ein anderes Beispiel daftir ist der Segler
Leprechaun, benannt nach dem irischen
Kobold, tiber den ich in FlugModell
9/2020 berichtete. Konnte es sein, dass
damals noch solche Mirchenfiguren Mode
waren? Jedenfalls sind die Baupline von
den Firmen Berkeley Models und SIG aus
dem Jahre 1943 und beide aus den USA,
nach denen bei mir zuerst Leprechaun und
jetzt Sindbad entstanden.

Ich hatte mich fiir den Shortkit der
belgischen Firma Caramba Models ent-
schieden. Ausschlaggebend waren, wie
beim Leprechaun, auch diesmal die
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Youtube-Videos von John Woodfield. Auch
bei Sindbad sollte ein Zwei-Achs-gesteu-
erter Segler von gefilligem Aussehen und
kofferraumfreundlichen Mafen entstehen.
Mein Interesse war geweckt.

Leitwerke

Begonnen wurde mit dem Bau der bei-
den Leitwerke. Das Seitenleitwerk ist flach,
also nicht profiliert. Der Umriss wird aus
s-mm-Balsa-Laserteilen erstellt. Die ,Rip-
pen“ sind gerade Stiicke aus 5-mm-Balsa.
Ich habe in die Nasenleiste und den hinte-
ren Abschluss jeweils passende Einschnit-
te gesdgt, damit die Rippenleisten etwas
mehr Halt finden. Weiter habe ich in das
Seitenruder kreisférmige Aussparungen
gesigt. Das spart etwas Gewicht und sieht
schoner aus.

Das Hohenleitwerk besteht aus Laser-
teilen als Umriss und Rippen. Die hier
profilierten Rippen haben eine gerade

Unterseite, das erleichtert den Bau. Als Na-
senleiste kommt eine 8 x 8-mm-Balsaleiste
,uber Eck“ an die Rippen. Die Hohenruder-
Verkastung wird aus zwei 5-mm-Balsaleis-
ten erstellt. Ich habe die beiden Leisten mit
Stecknadeln auf Abstand gehalten. Zum
Schluss verschleift man die Nasenleiste
rund und die Ruderverkastungen nach
Profilverlauf.

Zum Anschlagen der Ruder verwendete
ich Vlies-Scharniere. Beide Leitwerke wer-
den erst miteinander und dann das Ganze
fest mit dem Rumpf verklebt. Bei dieser
GroRenordnung lohnt sich eine aufwin-
dige Demontage des Kreuzleitwerks nicht.

Rumpf

Fir den Rumpf sind laut Plan finf
Spanten (mit , T ,gekennzeichnet) vorge-
sehen, vier vorne und einer ganz hinten.
Oben drauf kommen noch halbe Span-
ten, mit ,B“ gekennzeichnet. Ein weiterer
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Spant konnte nicht schaden. Dann miisste
man nicht zusitzliche 8 x 8-mm-Leisten
zwischen den vorderen und hinteren Span-
ten einsetzen.

Man befestigt zunichst zwei durchlau-
fende 8 x 8-mm-Balsaleisten auf dem Plan,
das ist quasi die Mittellinie des Rumpfs.
Dann werden die Spanten ,T“ eingeklebt
und danach der Kiel, der aus 5 mm star-
ken, gelaserten Balsateilen besteht. Den
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1.) Laserteile und Plan des Sindbad-Kits von Caramba
Models. Diese umfassen Spanten und Rippen - Leisten und
Beplankung sind gesondert zu erwerben. 2.) Dampfungsflosse
und Hohenruder sind profiliert. Verstarkungsdreiecke geben
zusatzlichen Halt. 3.) Das Seitenleitwerk ist fertig gebaut. Beim
Seitenruder habe ich nach eigenen Vorstellungen Aussparungen
eingebracht, die die Optik des Sindbad unerstreichen

i
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unteren Abschluss bilden eine 5-mm-Bal-
saleiste und eine Sperrholz-Kufe vorne. Es
wird also zuerst die Unterseite des Rumpfs
gebaut. Und hier gibt es die ersten Unge-
reimtheiten. Wenn man den Kiel aus den
diversen Teilen auf dem Plan herstellt,
sollte man unbedingt die Lage der Spanten
mit Strichen markieren. Es gibt nimlich
keinerlei Einschnitte daftir. Wenn man die
Spanten rechtwinklig aufstellt, dann geht
es auch ohne Markierungen.

“worallem an Kieinen Hangen'bei -

.« geringem Wind findet der-ehemalige -

Freiflieger ein geeignetes Fluggebiet™

Wird dann in die vorderen vier Spanten
der Kiel eingesteckt, bemerkt man, dass
Spant 1 zu kurz geraten ist. Spant 3 hat
dagegen einen viel zu langen Einschnitt
bekommen. Ich denke mal, das liegt dar-
an, dass es zwei verschiedene Gréfien des
Sindbad gibt und sich da beim Vergrofiern
des Plans Fehler eingeschlichen haben. In
Lingsrichtung laufen dann noch Kiefern-
und Balsaleisten am Rumpf entlang. So
entsteht eine fast runde Form.

Technische Daten
Sindbad von Caramba Models

Preis: 99,- Euro
Bezug: Direkt
Internet:  www.carambamodels.com
Spannweite: 2.350 mm
Lange: 1.310 mm
Fligelflache: 119,6 dm?
Abfluggewicht: 1.030 g
Flachenbelastung: 8,6 g/dm?
Servos
2 x Corona MG
Aku: 4 x Eneloop
Ruderausschlage
Hohenruder: +/- 10 mm
Seitenruder: +/- 50 mm
Testmuster-Bezug
Testmuster Zubehor
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1.) Das gesamt Leitwerk wird dauerhaft mit dem Rumpf verklebt. Angesichts der Modelldimensionen ist das kein Problem.
2.) Rumpf mit Nasenklotz und Deckel. Nicht immer ganz eindeutig sind die Angaben zur zu verwendenden Materialstérke -
da muss man genau hinschauen. 3.) Der demontierbare Rumpfdeckel, um an den Akku und die Servos zu kommen, wird mit
2-mm-Balsa beplankt. Der Tragfldchenhalter ist aus Balsa zu erstellen. 4.) Die Fliigel werden bis zum Holm mit 2-mm-Balsa
beplankt. Die Nasenleiste wird durch eine zweite Balsaleiste aufgedoppelt und danach profilgerecht geschliffen

Als Flichenauflage gibt es zwei grofRe
Balsateile oben drauf, die schon im richti-
gen V-Form-Winkel liegen. Zwei Buchen-
runddiibel fiir die Gummiringe kommen
am Schluss an die jeweiligen Spanten dran.

Damit man jederzeit an die ,Innenein-
bauten“ kommt, wird eine Haube aus zwei
Spanten, Balsaleisten und 2-mm-Balsabe-
plankung gebaut. Direkt vor dem Fliigel
wird so eine Art Kabine aus ,Celluloid®
— so der Plan, aber wer kennt das noch?
— hergestellt. Wer will, kann da noch eine
Pilotenpuppe reinsetzen. Die Rumpfnase
wird aus 4 Schichten 15mm Balsa im Block
gemacht. Klassisch eben.

Fliigel

Der Fliigel wird (natiirlich) in klassi-
scher Bauweise erstellt. Von hinten nach
vorne: Die Endleiste ist eine 8 x 33-mm-
Balsaleiste. Ich habe sie aber 36 mm breit
gemacht, damit ich fiir die Rippenenden
3-mm-Einschnitte anbringen konnte.

Dann folgt ein 8 x 15-mm-Balsaholm,

der hochkant von unten in die Rippen
geklebt wird.
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Der Hauptholm besteht aus zwei 5 x
1o-mm-Kiefernleisten, und zwar ohne Ver-
kastung. Die ist aber auch nicht nétig, denn
der Fliigel ist sehr verwindungssteif.

Als Nasenleiste wird zunichst eine Hilfs-
nasenleiste aus 8 x 12-mm-Balsa stumpf
auf die Rippen geklebt. Dann folgt eine
Nasenbeplankung bis zum Hauptholm
aus 2-mm-Balsa, nimlich oben und unten.
Zum Schluss kommt eine 8 x 14-mm-Bas-
laleiste als eigentliche Nasenleiste drauf.

Der Randbogen entsteht wieder aus drei
Laserteilen. Laut Plan sind die aus 4-mm-
Balsa zu fertigen. Warum dann ein Teil aus
s-mm-Balsa gemacht ist, erschliefit sich
mir aber nicht. Was soll’s. Rippe 5 steht, wie
sich zeigt, um 5 mm in den Randbogen hi-
nein. Dafiir muss man in den Randbogen
einen Schlitz sigen. Das hitte man auch
gleich bei der Herstellung machen kénnen.

Die beiden Fliigelhilften werden mitei-
nander verklebt. Bei einer Spannweite von
2.350 mm und dem heutigen Platzangebot
in modernen Autos ist das kein Problem.
Damit der V-Winkel stimmt, vorgesehen

sind 20°, sind drei Verbindungsteile aus
Balsa und Sperrholz im Bausatz enthalten.
Als Auflage auf den Rumpf gibt es noch
zwel Balsateile auf der Fliigelunterseite,
die den beiden Teilen der Rumpfaufla-
ge dhneln. Damit liegt der Fliigel satt auf
dem Rumpf auf.

Die Fligelwurzel wird wie iiblich tiber
zwei Rippenfelder beplankt, damit die Be-
festigungsgummis eine Auflage haben.
Auf die Endleiste habe ich noch Stiicke aus
0,8-mm-Sperrholz geklebt, damit die Be-
festigungsgummis nicht einschneiden.

Letzte Aufgaben

Da man nur zwei Servos braucht und
ich noch Corona-Flichenservos MG (kein
Witz) auf Vorrat hatte, habe ich diese ver-
wendet. Diese sind quasi stehend an eine
Kiefernleiste (mit Einschnitten) festge-
schraubt und das Ganze wurde dann auf
ein Sperrholzbretichen geschraubt. Letz-
teres klebte ich dann in den Rumpf. So
kann ich die Servos jederzeit ausbauen,
da sie ja iiber Schrauben losbar sind. Die
Anlenkung der beiden Ruder erfolgt mit
Bowdenziigen. Diese werden hinten im



Das Finish mit
transparenter, gelber
Oracover-Folie steht dem
Sindbad von Caramba
Models gut zu Gesicht

Beide Fliigelhdlften werden mit
einer nicht zu iibersehenden V-Form
von gesamt 20° zusammengeklebt -
und sind daher in einem Stiicke

mit Gummiringen befestigt

Rumpf durch ein Sperrholzbrett gefiihrt,
das gleichzeitig das Rumpfende stabilisiert.

Zum Schluss folgte wie immer die glei-
che Frage nach dem passenden Finish.
Beim Sinbad sollte es elegant werden.
Daftir habe ich Oracover-Folien der Fir-
ma Lanitz-Prena gewihlt. Das meiste vom
Modell wurde mit gelb transparent foliert,
die beplankte Fligelnase und die Ru-
der hingegen mit silber bebiigelt. Somit
kommt die filigrane Struktur des Sindbad
gut zur Geltung. Zudem ist das Design
mal was anderes. Ein kleiner Nachteil ist,
dass durch die Transparentfolie die einge-
brannten Teilenummern zu sehen sind.
Was soll’s, ab 5 Meter Entfernung sieht
das keiner mehr.

Sindbad fliegt

Erwartungsgemifl gab es keiner-
lei Uberraschungen beim Erstflug. Der
Schwerpunkt wurde nach Plan, und zwar
auf Hohe des Hilfsholms -eingestellt.
Hierzu platzierte ich einen vierzelligen
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Eneloop-Akku plus 50 g Blei in der vorde-
ren Rumpfkammer. So ausgeriistet, wirft
man den Segler vorsichtig bei leichtem
Wind vom Hang und schon gleitet er da-
von. Die Ruderausschlige reichen absolut
aus und ich fliege ein paar entspannte Run-
den selbst in geringster Hohe. Der Sindbad
bietet, wie man es von einem ehemaligen
Freiflieger erwartet, Entschleunigung pur.
Allerdings sei gesagt, dass er kein reiner
Anfingersegler ist. Er ist eben aus Holz
gebaut und ziemlich filigran. Landen sollte
man schon kénnen. Aber wer sowas baut,
bringt wohl auch etwas Flugerfahrung mit.

Nachbesserungen erwiinscht
Beim Bauen vom Sindbad sind mir doch
ein paar Dinge aufgefallen, die hier noch-
mals zur Sprache gebracht werden sollen.
Eine Explosionszeichnung vom Rumpf
wiirde viel zum besseren Verstindnis der
Bauplidne beitragen. Man konnte dariiber
eindeutig die Verstrebungen im hinteren
Teil erkennen. Gut wire auch, wenn An-
gaben in der Zeichnung widerspruchsfrei

s &
_ Der'Rohbau’im'GréBenvergleich:

Be'i 2:350/mmiSpannweite]bleibt der;¥
. ¥Sindbad durchaus{nochihandlich$

sind, so ist beispielsweise bei einem Bau-
teil 8 x 5-mm-Balsaleiste notiert, aber im
Plan eindeutig eine 8 x 8-mm-Leiste ein-
gezeichnet. In der Stiickliste sind zwar die
diversen Leisten und Bretter nach Anzahl
und Abmessungen angegeben, jedoch feh-
len Hinweise, wo diese eingesetzt werden
sollen, beispielsweise Rumpfgurt, Holm
oder anderswo.

Die Baupline sind laut Texteindruck
von 2001 auf Basis der alten Plinen neu
gezeichnet worden. Gleichzeitig wurde
das Modell dabei auf 1.550 und 2.350 mm
Spannweite vergrofeert. Dabei haben sich
Ungenauigkeiten ergeben und mir dringt
sich der Verdacht auf, der Planzeichner
hat das Modell nicht danach Probe gebaut,
sonst hitte er einige Ungereimtheiten
entdeckt. Wer so ein Modell baut, bringt
meistens Erfahrungen mit und weif sich
im Zweifel zu helfen. Wenn ich ein Modell
komplett nach Plan baue, ist das Alltag.
Wenn ich aber Laserteile wie hier verwen-
de, sollten die schon stimmen. [ |

Mein Fazit
Optisch und fliege-
risch Uberzeugt der
Sindbad von Caramba
Models. Es lohnt sich,
einen ehemaligen
Freiflieger zum Zwei-
Achs-Modell umzu-
riisten. Beim Skalieren
des ehemaligen Plans
und dem Erstellen
von Teilen flir den Bausatz haben sich jedoch
ein paar vermeidbare Fehler eingeschlichen.
Fur erfahrene Modellbauer stellen diese keine
Probleme dar. Wer damit umzugehen weif3,
erhélt einen ungewdhnlichen Segler.

Knut N. Zink
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: PILATUS B4 ALS WINTERBAU GEMEINSCHAFTSPROJEKT

Tea MW

Es begann wie immer mit einer lockeren Unterhaltung am Lagerfeuer im Spatherbst. Es ging
um Winterbauprojekte und die Tatsache, dass einige der alteren Kollegen ihren Modellbestand
nicht mehr vergroBern wollten. Diese Kollegen verfligen aber Uber Kenntnisse, die den Jlingeren
fehlen. Schnell wurde man sich im Gesprach einig, dass eben diese Erfahrungen nicht so
einfach verloren gehen dirfen. Ungeahnt war damit der Startschuss zum Pilatus-Projekt beim
Modellbauclub Inzlingen gefallen.

TEXT UND FoTos: Peter Heining

Schwerpunkte auf Seglerschlepp und

Thermiksegeln oder Akrobatik mit
einfachen Kunstflugfiguren. Schnell
wurde in der Pilatus B4 ein attraktives
Modell identifiziert, welches unsere Win-
terpause ausfillen sollte. Frank Wiesner
und ich fassten den Entschluss, unter der
Anleitung von Heinz Kunzelmann zwei
identische ,Pilati“ zu fertigen. Der Maf3-
stab ergab sich aus der Tatsache, dass
Heinz ein 1:4-Scale-Modell vor Jahren ge-
baut hatte und die Flichenschablonen da-
fiir noch in der Schublade lagen. Zudem
wussten einige Kollegen, dass es passend

In unserem Club liegt einer der
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zu dieser GroRe einen GFK-Rumpf bei
Beineke  (www.beineke-modellbau.de)
zu kaufen gab.

Frank und ich waren vor allem am
Herstellen von Styro-GFK-Abachi-Trag-
flichen interessiert — den Rumpf wollten
wir nicht auch noch selbst laminieren
miissen. Wir beide sind noch berufstitig,
da sollte sich auch der zeitliche Aufwand
in Grenzen halten. Also haben wir bei
Herrn Beineke nachgefragt und er konn-
te den Rumpf inklusive tiefgezogener Ka-
binenhaube mit Rahmen liefern. Damit
war der Beginn des Projekts besiegelt.

Jeweils dienstags und donnerstags nach
Arbeitsende trafen wir uns bei Heinz
zum Modellbauen. Fiir umfinglichere
Mafinahmen wurde der Nachmittag des
Samstags geopfert.

Schablonentechnik

Angefangen haben wir mit dem Fla-
chenschneiden. Das Profil der vorhande-
nen Schablonen war nicht eindeutig zu
identifizieren, doch Heinz meinte, es sei
ein modifiziertes Ritz. Die sind fiir gute
Flugleistungen bekannt, also versuch-
ten wir erst gar nicht, an Verbesserun-
gen zu denken.



1.) Die Tragflachen der Pilatus B4 bestehen aus Styrokernen, die mit Hilfe von Schablonen und Schneiddraht geschnitten werden.
2.) Aufgrund der Dimensionen der Kerne ist Teamwork das A und O, um den Draht gleichmaBig schnell zu fithren. 3.) Mit Hilfe
von kleinen Schneid-Drahtbiigeln, die man entlang von fixierten Linealen fiihrt, gelingen exakte Ausschnitte. 4.) ,,Bauleiter” Heinz
Kunzelmann (links), in dessen sehr gut ausgestatteter Werkstatt viele Bauteile entstanden, leitet Autor Peter Heining an. 5.)
Einkleben der Holme in die zuvor ins Styro geschnittenen Nuten. Als ebene Unterlage dient das Styroschnitt-Negativ der unteren
Flache. 6.) Im Wurzelbereich erhalten die Holme Verstarkungen, um die Steckung sicher aufzunehmen

Technische Daten

Pilatus B4
MaBstab: 1:4
Spannweite: 3.750 mm
Lange: 1.580 mm
Schwerpunkt: 82 mm
Gewicht: 5.400/5.800 g
Steuerung: Hohe, Seite, Quer,
Storklappen
Die Schablonen wurden beherzt

auf die Styroporblocke genadelt und
mit einer Draht-auf-Biigel-Konstruktion
Marke Eigenbau geschnitten. Der Trick
beim Schneiden besteht aus der passen-
den Temperatur des Drahts und einer
gleichmifligen Fiihrung desselben. Wir
hatten den Vorteil, dass wir fiir die lan-
gen Abschnitte der Tragflichen mit zwei

FlugModell 03/2021

Styroschneidemaschine selbst bauen

Nicht immer steht eine helfende Hand beim Styroschneiden zur Verfu-
gung oder man maochte nicht darauf warten. In dem Fall eignet sich eine
Styroschneidemaschine. FlugModell-Autor Thomas Koriath hat sich so eine

Computergesteuerte Styroschneidemaschine selbst gebaut und die komplette
Anleitung zum Bau und Betrieb als Downloadplan mit PDF- sowie DXF-Dateien zusam-
mengestellt. Diese Daten stehen auf www.flugmodell-magazin.de in der Rubrik Downloads

fuir private Zwecke kostenlos zur Verfligung.

Personen schneiden konnten, was zu-
weilen der einsame Bastler in der Werk-
statt alleine bewerkstelligen muss. Nach
den ersten Schnitten konnten wir mit
etwas Stolz behaupten, uns nicht vol-
lig ungeschickt angestellt zu haben. Da
wir mit unseren bescheidenen Mitteln
kein zu grofRes Risiko eingehen wollten,
wurden die Styroporkerne der Flichen

in zwei Teilen geschnitten und stumpf
verklebt. Insgesamt gab es eigentlich
keinen nennenswerten Verschnitt —
auch die Riefen im Styropor hielten sich
in Grenzen. Heinz war jedenfalls mit
unserer Leistung zufrieden, und wir
konnten auf die ersten Flichenkerne mit
einem wohlverdienten (alkoholfreien)
Bier anstoflen.
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1.) Die Innenseiten von oberer und unterer Balsaplatte des Hohenleitwerks sind mit Clou zu grundieren und abschlieBend

Die restlichen Schneidearbeiten inklusive Hohenleitwerk
und Seitenruder waren dann schon Routine. Der Tragflichen-
aufbau erfolgte nun ziemlich klassisch mit T-Holm aus Holz
zusammen mit in das Styropor eingeschnittenen Kabelkanilen
und Mega-Strohhalmen (Typ ,Ballermann*) fur die Kabelfiih-
rung zu den Querrudern und Bremsklappen. Die Beglasung
der Flichen erfolgte mit GFK und Zweikomponenten-Harz
(45 Minuten Topfzeit), getoppt von 1 mm dickem Abachiholz.
Da war auch schon der erste Samstag (von insgesamt vieren)
fillig, weil wir jeweils nur eine Tragfliche vakuumieren und
pressen konnten.

Harz und Vakuum

Doch zuvor hiefd es Glasmatten und Abachi zurechtschnei-
den und auslegen. Eine groflere Matte wurde iiber die Fliche
verteilt, daritber entlang des Holms etwas kleinere Stiicke
oder Streifen. Dazu Querruder und Hinterkanten mit Streifen
und kleine Stiicke iiber die Servoaufnahmen. Nun das Harz

In einem lehrreichen und spannenden Winterbauprojekt beim
Modellbauclub Inzlingen entstanden diese beiden B4

zu schleifen. 2.) Zur sicheren Fixierung von beiden Leitwerkshélften dienen eingeklebte Balsabrettchen. 3.) Probesitzen vor
dem Einkleben. Auch die GFK-Matten, die spater die Endleiste bilden beziehungsweise verstérken, sind zurechtgeschnitten.
4.) Die untere Balsaplatte ist mit Harz eingestrichen und der Styrokern aufgelegt - eine Folie sperrt alles gegen das untere
Styroschnitt-Negativ ab. Zudem muss jetzt der Endleistenbereich mit einem Microballongemisch verstérkt werden.
AnschlieBend kommt sofort die obere, mit Harz eingestrichene Beplankung drauf, darauf das obere Styroschnitt-Negativ
und alles wird unter Druck verklebt. 5.) Ist der Kleber ausgehértet, kann die massive Nasenleiste angesetzt werden, die

man spater noch passend hobeln und schileifen muss
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anrithren und aufrollen, bis die Matten
getrinkt sind, und mit Mikroballons
angedicktes Harz entlang der Endleiste
aufstreichen. Dann ziigig die Flichen
in den Formenschablonen mdglichst
exakt einlegen und aufbauen. Der Trick
besteht darin, mit dem Harz nicht zu
verschwenderisch umzugehen - Ge-
wicht spielt beim Segler eine grofle Rol-
le — sowie die Schablonen mit Folie aus-
zulegen, um sie auch wieder entkernen
zu konnen. Mit gekopften Stecknadeln
durch das Abachiholz lisst sich schliefR-
lich dessen korrekte Fixierung auf den
Flichenkernen sicherstellen.

Heinz holte jetzt aus seinem uner-
messlichen Werkzeuge- und Material-
Archiv eine Vakuumpumpe nebst Sack
und eine Sinterbox mit HeiRluftfon
sowie Thermoregulator heraus. Dann
konnte es bereits losgehen. Zunichst
galt es, die Fliche mitsamt ihrer Scha-
lung in den Sack zu legen, diesen mit
Isolierband und Schraubzwingen zu
verschlieffen, dann die Vakuumpumpe
in Gang zu setzen und schlussendlich
zu beobachten, wie sich die Folie ganz
eng um die Tragfliche legt. Da war je-
des Mal die Spannung grof3, weil die
Vakuumpumpe, wie sollte es auch an-
ders sein — Modellbau ldsst griiRen — ein
Eigenbau war. Die Pumpe besteht aus
einem alten Kiihlschrankmotor, einer
Unterdruckdose fiir einen Autovergaser,
einstellbarem Hebel und Federzugme-
chanismus sowie einem Druckmano-
meter. Nach wiederholtem Entliiften
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der Anlage, Speisung des Motors mit
Ol und etwas Bitten und Betteln lief das
Konstrukt aber immer einwandfrei an —
und fiir weitere 10 Stunden durch. Nun
wurde eine stabile Holzbox tiber die ge-
samte Tragfliche gestiilpt und die Tem-
peratur iiber der Tragfliche mit einem
HeiRluftfon sowie Regelmechanismus
(Bimetall-Schalter) auf 60°C gehalten.
Das Ganze lisst sich jederzeit mit einem
Thermometer aus einer alten Dampflok
sehr genau und zuverlissig tiberpriifen.
Nach dem Ausschalen kam der grofRe
Moment: Wie sehen die Flichen aus?
Wir hatten Glick und viermal fiel die
Priifung positiv aus, zumindest in dem
Sinne ,wird schon fliegen*.

Ausarbeiten

Bei der Steckung entschieden wir uns
fuir eine konventionelle mit einem Rund-
stab, wobei wir wieder aus Gewichtsgriin-
den und unserer Flugweise angepasst
(leichter Kunstflug) nur ein Rundrohr be-
ziehungsweise einen 12-mm-Stab wihl-
ten. Das Styropor zwischen oder vielmehr
neben den Hauptholmen wurde ausge-
hohlt, eine Konstruktion aus Holzklotzen
erstellt und die Steckung mit einer V-
Form von 2° mit einer EWD-Waage von
Robart vermessen und schlieflich einge-
harzt. Zum Abschluss wurden rechtecki-
ge Abachileisten mit eingedicktem Zwei-
komponenten-Harz und Klebebindern
als Nasenleiste an der Fliche fixiert. Das
Ganze viermal gemacht, Abschlussrip-
pe aus Buchenholz darauf — dabei nicht
vergessen, ein Loch fiir die Steckung zu

. . J IElh T
1.) Mit Hilfe des Schneidbiigels entstehen auch die Kabelschéachte. Hierin liegen lange Strohhalme. Eine Holzleiste sichert alles.
2.) Aufbereiten der aus mehreren Abachiplatten zusammengesetzten Fldchenbeplankung mit GFK-Gewebestiicken. Markierungen

zeigen die Lage von Holm oder Servoschacht an. 3. und 4.) Im Bereich der Servoschichte verstirken GFK-Gewebeauflagen den
Bereich, damit die Rudermaschinen spiter eine stabile Auflage haben

bohren und zu markieren, wo spiter die
Kabel herausgefiithrt werden — und roh-
baufertig waren die Flichen.

Die Zwischenzeit nutzten wir, um Ho-
henleitwerk und Seitenruder zu schnei-
den, zu harzen und kalt zu pressen; be-
schwert mit Pflastersteinen. Dann noch
Schichte fiir die Bremsklappen aushe-
ben, Querruder aus den Tragflichen
mit einer Feinsige ausschneiden und
mit 0,8-mm-Buchensperrholz verkas-
ten. Inzwischen waren auch die Riimpfe
eingetroffen und es gab ein unschénes
Erwachen. Es waren deutliche Nihte
und Lunker an den Riimpfen zu erken-
nen sowie eine Stelle am Rumpfriicken
mit einem Versatz von zirka 1 mm zwi-
schen den Hilften. AuRerdem waren die
Flichenschablonen aus dem Bestand von
Heinz an der Wurzelrippe nicht iden-
tisch mit der Anformung unserer Riimp-
fe; sowohl in der Linge als auch im Bo-
genverlauf. Somit stand fest, dass wir am
Rumpf schleifen sowie spachteln und ihn
schlieflich auch noch lackieren mussten.
Hinzu kam die leichte Sorge, ob das al-
les zeitlich bis zum Auftaktfliegen im
Frithjahr machbar ist oder wir unseren
Arbeitstakt etwas intensivieren miissten.

Schleiforgie

So begannen wir damit, einige der
Arbeiten auszulagern und jeder im ei-
genen Keller, Kiiche oder Garten wei-
terzumachen. Dazu gehorten auch die
unendlichen Schleifarbeiten an Fliche
oder Rumpf. Eines gleich vorweg: Wer
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billiges oder schlechtes Material oder
Werkzeug besitzt, zahlt zweimal — oder
mit viel Schweifs. Die erste Nasenleiste
war noch dreieckig, aber die anderen alle
rechteckig. Wenn man eine tibergrofe,
eckige Nasenleiste zur Fliche passend
rund schleifen mochte, dann sollte man
anfangs einen Hobel — am besten einen
Elektrohobel — einsetzen, denn sonst
schleift man ewig und drei Tage. Noch
eine Erkenntnis: Lingere Schleiflatten
sind besser als kurze, um einen ,Wel-
lenschliff* auf der Oberfliche der Trag-
fliche zu vermeiden.

Bevor es beim Rumpf weitergehen
konnte, waren noch Locher und Buchsen
in das Hohenleitwerk einzubringen und
dieses auf das Heck mittels Einschlag-
muttern in einem unterlegten Sperrholz-
stiick mit Zweikomponenten-Kleber zu
befestigen. Fiir das Seitenleitwerk wurde
eine Hohlkehlenkonstruktion gewihlt
und das Gegenlager im Rumpfende so
leicht wie moglich umgesetzt. Vor dem
Anbringen der Abschlussleiste war noch
das Hohenruderservo einzubauen. Zum
Einsatz kamen in allen Modellen flache
Servos mit Metallgetriebe (5,6 kg Zug-
kraft), die mit Klebesilikon dauerhaft be-
festigt wurden. Leider erwies sich die An-
formung fur das T-Leitwerk am Rumpf
auch nicht exakt winkelig zum Rumpf,
was zusammen mit der Einstellung der
korrekten EWD wiederum eine individu-
elle Anpassung noétig machen sollte.

Zum Jahresbeginn 2018 hatten wir so
ziemlich alle Rohbaumaumafinahmen
beendet. Wir konnten die Einzelteile zu-
sammenstecken und bekamen erstmals
einen Eindruck von den Passungen so-
wie noch notwendigen Anderungen,
die vor allem am Tragflichentibergang
zum Rumpf sichtbar wurden. Wir be-
gannen am Rumpf zu spachteln und zu
formen, legten ihn zur Seite und waren
erst einmal zufrieden. Bis jetzt war mir
Frank immer etwas voraus — die Ar-
beitszeiten im Biiro und weniger freie
Samstage waren die Ursache. Doch mir
half natiirlich, von Franks Vorarbeiten
profitieren zu kénnen. Nach dem Fein-
schliff von Hohenleitwerk, Hohen- und
Seitenruder und Tragflichen mit 360er-
Schmirgelpapier, einer Arbeit, die mir
null Spaf machte, konnten wir mit dem
Biigeln beginnen.

Wir entschieden uns fiir Orastick-
Klebefolien in Weifs, Dunkelblau und
Ferrarirot. Zuerst kam das Hohenleit-
werk an die Reihe, um uns an Folie und
Biigeleisen zu gewShnen. Die Herausfor-
derung bestand im speziellen Farbmus-
ter mit tiberlappenden farbigen Streifen
uiber die gesamte Tragfliche. Wir wollten
moglichst durchgehende Farbstreifen
mit gleichmiRiger Uberlappung biigeln,
und zwar faltenfrei. Dazu kam noch die
symmetrische Spiegelung beider Fli-
chen. Zum Gliick konnten wir zu zweit
oder zu dritt, und manchmal parallel an

den Flichen unserer beiden Flugzeuge
arbeiten, was das Folieren schneller und
effektiver machte. Aufgrund der bestell-
ten Materialmenge, konnten wir uns nur
wenig Verschnitt erlauben. Tatsichlich
gelang alles wie gewiinscht, worauf wir
michtig stolz sind.

Unterschiede im Detail

Beim Rumpfausbau konnte ich nicht
mehr von Frank abkupfern, weil wir
uns flr unterschiedliche Ausbauten ent-
schieden hatten. Meine (hausgemachten)
Vorgaben waren ein Rad, welches leicht
austauschbar sein sollte — ich traue wohl
meinen Landekiinsten nicht so sehr -
und ein vorbildgetreues Cockpit mit Pi-
loten. Auf beides verzichtete Frank, dafuir
wollte er die Empfingerbatterie leicht
herausnehmen kénnen, um sie getrennt
vom Flugzeug zu laden.

Mein Lager fiir das Servo der Schlepp-
kupplung bestand aus zwei Rumpfspan-
ten mit abnehmbarem Deckel. Das gab
mir noch die Méglichkeit, Trimmblei in
die vordere Kammer einzubringen. Der
Raum fiir Cockpit und Pilotenstuhl muss-
te frei bleiben, das Servo fiir das Seiten-
leitwerk und das Brett fiir den Empfinger
plante ich hinter der Haube im Rumpf.
Dazu wihlte ich eine Konstruktion aus
gelochertem Stahlblech. Den Hauben-
verschluss baute ich versteckt ein, nim-
lich mit einem Bowdenzug in einem an
den Rumpf geharztem Rohrchen. Frank

Frank Wiesner (links) und Peter Heining mit ihren beiden
in Teamwork entstandenen B4 nach gelungenem Erstflug




1.) Einpassen der Steckung - hier ist exaktes Messen extrem wichtig. 2.) Damit beim Einkleben des Steckungsrohrs im Holm auch
nichts verzieht, ist alles massiv gesichert sowie fixiert. 3.) Ein Abenteuer sowie Drama in mehreren Akten stellte das Lackieren

der Rilmpfe im gewiinschten Farbton SignalweiB dar - doch irgendwann war auch das geschafft. 4.) Wahrend die anderen B4 kein
Bugrad erhielten, war dies beim Segler des Autors der Fall. 5.) Blick in die B4 von Frank Wiesner. Hier ist kein Bugrad verbaut, dafiir
lasst sich der Akku ganz einfach aus der Rumpfnase nehmen

wihlte die klassische Variante mit einem
Federriegel, der die Vorderkante des
Haubenrahmens schlieft.

Dann baute ich eine Eigenbau-
Schleppkupplung bestehend aus 12-mm-
Edelstahlrohr, Querstift, Holzdiibel und
einer hinten aufgeschweifdten Unterleg-
scheibe ein. Da kann nichts mehr raus-
rutschen und beim Einharzen gibt es auf
der Hinterseite garantiert keine Sauerei,
weil alles iiberschiissige Harz-Glasfaser-
Mikroballongemisch seitlich und weit
weg vom Rohr rausgedriickt wird.

Fur den Cockpitausbau hatte ich ein
ycockpit panel kit bei www.topmodel.fr
entdeckt, welches beziiglich Preis-Leis-
tung einen guten Eindruck machte. Die
Kontur des Panels passte nicht ganz
zum Rahmen, lie} sich aber mit etwas
Aufwand anpassen und mit ein paar
zusitzlichen Stecknadeln sowie einer
Luftdiise aufwerten. Die ausgeschnit-
tene Bodenplatte des Haubenrahmens
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benutzte ich zur Herstellung des Piloten-
sitzes, auf welchem ein Pilot in 1:4 von
www.iflytailies.com Platz nimmt. Eine
Pilotenmiitze und Kopfhéhrer aus dem
Zubehorprogramm dieser Firma sowie
ein Steuerkniippel plus Stoffreste aus
meinem Fundus rundeten das Ganze ab.
Die Zeit raste wie immer dahin, es fehlte
aber noch die Fertigstellung der Riimpfe.

WeiB ist nicht gleich weiB

Es gab ein Problem mit dem Wetter,
was uns letztlich wieder zugute kommen
sollte. Auf den frostigen Februar folgte
ein stark unterkiihlter Mirz. In Abwesen-
heit einer Spritzkabine mussten wir aber
im Freien lackieren und beabsichtigten,
den Hauptteil des Rumpfs mit Spriih-
dosen aus dem Baumarkt zu lackieren.
Nach einigen Differenzen, welche wei-
e Farbe den mit Orastick bebiigelten
Tragflichen wohl am nichsten kommen
konnte, versuchten wir es mit RALgo1o
(reinweifl). Im Internet gab es verschie-
dene Diskussionen, die uns auch nicht

weiterhalfen. Wie gesagt, Frank war mir
wieder einmal voraus, und so kam sein
Rumpf als erster dran. Das Lackieren ge-
lang trotz Kilte sehr gut und der Rumpf
wurde zum Trocknen in die Waschkii-
che gestellt.

Trotz bunter Kontroversen iiber die
Verfilschung der Farbe durch die Neon-
beleuchtung waren wir uns einig, dass
der Rumpf gelbstichig erschien. Das Er-
gebnis wurde auch bei spiterer Betrach-
tung mit Tageslicht nicht besser. Es half
alles nichts und Frank entschied, den
Rumpf fiir einen zweiten Versuch mit
Schleifpapier zu ,iiberarbeiten“. Doch
zuvor war mein Rumpf an der Reihe, den
wir mit RALgoo3 (Signalweifl) lackier-
ten. Dieses Mal sah es nach dem Lackie-
ren ganz passabel aus — ich war zufrieden
und Frank kam wieder dran, natiirlich
mit Signalweif2.

Obwohl es zwischenzeitlich leider
noch etwas kilter geworden war, gelang
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der erneute Farbauftrag ohne Nasenbil-
dung. Nur wollte die Farbe nicht glin-
zen — sie blieb matt. Erneut half alles
nicht. Immerhin konnte Frank mitt-
lerweile auf bereits erworbene Kiinste
im Nassschleifen zuriickgreifen. Und
beim nichsten Lackiervorgang klappte
endlich alles — scheinbar. Wenig spiter
hatten wir einmal mehr den Eindruck,
dass die Farbe wieder etwas ,abwegig”
war. Wir hielten eine folierte Tragfliche
daneben und tatsichlich, das passte lei-
der wieder nicht.

Der liebe Bauch

Frank und Heinz wollten beim nichs-
ten — dem vierten Versuch — auf Num-
mer sicher gehen und lieRen sich im
Baumarkt eine Farbe nach Farbmuster
und auf wasserloslicher Basis herstellen.
Das Lackieren erfolgte mit Spritzpistole
und geriet wegen der niedrigen Tempe-
raturen sowie der niedrigen Viskositit
der Farbe zur Herausforderung. Um
Nasenbildungen zu vermeiden, war ein
stetes Drehen des Rumpfs nétig. Das
Lackieren wurde zum Abenteuer, aber
mit gliicklichem Ausgang. Der Rumpf
sah endlich gut aus und glinzte im ge-
wiinschten Weif3.

Das nichste kleine Problem ergab
sich erst bei der Aktion, den ferrariroten
Bauch zu lackieren. Frank und ich wa-
ren baulich im Gleichstand und wollten
daher beide Riimpfe aus einer Farbdo-
se am gleichen Nachmittag lackieren.
Heinz hatte vorher schon einmal die
Vertriglichkeit des Zweikomponenten-
Verdiinners mit der weiflen Farbe auf
unseren Rimpfen getestet und darum
Bedenken angemeldet. Darum vermie-
den wir, die Farbe nach Anleitung zu
verdiinnen. Dieses Mal ging ich vor-
an, das war nur gerecht. Falls es schief
ginge, wire es fiir mich nur der zweite
Schliff - fiir Frank hingegen der fiinfte.
Zuletzt lachten wir beide, oder lichelten
zumindest. Das Ergebnis war nicht su-
per, konnte sich aber sehen lassen. Die
Farbe trocknete minimal matt und grie-
selig, was ein wenig wie Unterboden-
schutz aussieht. Letztlich passt das ja
auch. Das Aufbringen der Zierstreifen
das Lackieren der schwarzen Rumpfna-
se vor dem Cockpit mit RALgoos matt
war nur noch Formsache.

Im Cockpitbereich wurde mit der
Airbrush  blaugraue Farbe aufge-
spritzt. Zum Schluss brachten wir
noch die Schriftziige auf, die wir von



1.) In meiner B4 ist ein Cockpit mit Pilotenpuppe und -sitz sowie ein Instrumentenpanel eingebaut.
2.) Das Servo zum Auslosen der Schleppkupplung ist direkt in der Rumpfnase, auf dem Akkukasten platziert

www.plott-and-fly.de bezogen haben.
Mein Pilatus-Schriftzug war in schwarz
gehalten, Frank wihlte einen roten. Klei-
ne Unterschiede miissen sein.

Prasentation gelingt

Kaum zu glauben, aber exakt vier Tage
vor dem Fliegen zum Saisonauftakt des
Vereins waren unsere Segler fertig. Wir
waren michtig stolz auf unsere Werkstii-
cke und ebenso betrachtete Heinz wohl-
wollend unsere und seine Arbeit — natir-
lich ersparte er uns einige Hinweise auf
Anfingerfehler nicht. Das Gewicht der
beiden Flugmodelle ist mit 5.800 g fiir
Franks und 5.400 g fiir meinen Segler im
griinen Bereich. Das leichte Ubergewicht
bei Franks Pilatus kommt vom massi-
ven Flichenstahl. Meine Variante hat ein
Strongalrohr mit eingeklebtem Kohlerohr.

»The proof of the pudding is in the ea-
ting“, wie der Englinder zu sagen pflegt.
Oder: ,Ein Flugzeug fliegt nicht, bevor

es nicht geflogen ist.“ Es war klar, dass
wir unsere Segler beim Auftaktfliegen
aufriisteten und ein ausgiebiges Foto-
shooting machten. Es waren vier Pilati
im Mafistab 1:4 am Platz, ein eindrucks-
volles Bild. Die grofe Frage lautete aber,
ob wir uns trauten, auch zu fliegen. Be-
kanntlich gibt es hunderte Ausreden,
einen Erstflug zu verschieben, die erste
und wichtigste: Wind und Wetter. Letz-
teres war gar nicht so schlecht, was uns
schliefllich bewog, dem Wagnis in die
Augen zu sehen. Frank machte wenig
Anstalten mit seiner Pilatus in die Luft
zu gehen, war aber relativ leicht zu tiber-
reden, als Schlepppilot zu agieren.

Zuerst ging die Pilatus von Heinz an
den Start, dann Jurgens und zuletzt mei-
ne. Der Schlepp war véllig unspektaku-
lir, meine Pilatus schwebte gelassen tiber
der Schleppmaschine — was die beiden al-
ten Hasen vor mir nicht so richtig zustan-
de brachten — und nach dem Ausklinken

flog sie vollig neutral. Ein wenig Trim-
mung auf Hoéhe und sie nahm sogar
Thermik an. Die Landung war ebenfalls
nicht schlecht: Weiches Aufsetzen aber
etwas Fahrtiiberschuss und lange Stre-
cke, was an der mangelnden Wirkung der
kleinen sowie wenig ausfahrenden elek-
trischen Bremsklappen liegt. Die Pilatus
wird wohl kein Hangflieger werden. Zu-
letzt kam auch noch Frank an die Reihe,
der durch meinen gelungenen Erstflug
viel Vertrauen gewonnen hatte. Es war
ja ein baugleiches Flugzeug. Wir mach-
ten unser Gespann flott und ich zog ihn
mit meinem alten Graupner Taxi 2400
mit 12s-LiPos spielend auf 300 m Hohe.
Auch seine Pilatus flog ohne Probleme
stabil und sicher. Seine Landung war wie
aus dem Bilderbuch, die mechanischen
Bremsklappen wirken viel besser und
erlauben einen steilen, kurzen Anflug.
Freibier war gesichert und fuir diesen Tag
waren Frank und ich wohl die glticklichs-
ten Piloten auf dem Platz. [ |
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W&W Modellbau H. H. Lismann GmbH

Trade4me GmbH Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Brilsseler StraBe 14, 30539 Hannover Telefon: 024 55/930 91 59 Telefon: 068 21/212 25

Vogel Modellsport

Gompitzer Hohe 1, 01156 Dresden

Telefon: 03 51/41 76 65 03 Telefon: 05 11/64 66 22-22 G W2 SRR 5 IREXE W 21212 &7
Fax: 03 51/ 41 76 65 04 Fax: 05 11/64 66 22-15 Internet: www.w-w-modellbau.de E-Mail: info@lismann.de
Internet: www.vogel-modellsport.de E-Mail: support@trade4me.de E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de Internet: www.lismann.de

Internet: www.trade4me.de

Vodellbau Leber SOEIEHTAE Guindeuil Elektro-Modellbau

Sven Stadtler, Karl-Marx-StraBe 2

01809 Heidenau copter.eu

Telefon: 035 29 / 598 89 82 liseder Hitte 10, 31241 lisede

Mobil: 0162 / 912 86 54 Telefon: 051 72/91 22 22

E-Mail: information@modellbau-leben.de Fax: 05172/9122 20

Internet; www.modellbau-leben-shop.de E-Mail: info@copter.eu
Internet: www.copter.eu

Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim
Telefon: 063 26/62 63

Fax: 063 26/70 10 028

E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Telefon: 024 52 /8 88 10

Fax: 02452 /8143

E-Mail: info@modellstudio.de
Internet: www.modellstudio.de

Giinther Modellsport
Sven Gunther, Schulgasse 6, Modellbau-Jasper

09306 Rochlitz Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Telefon: 037 37/78 63 20 LRslE R HI, aLrais
Telefon: 056 01/861 43,

E-Mail: shop@guenther-modellsport.de ’
Internet: www.guenther-modelisport.de Fax: 956 01/96 50 38 .
E-Mail: brand@modellbau-jasper.de

Internet: www.modellbau-jasper.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Telefon: 06 321/50 52
Fax: 06 321/50 52
E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Heise Modellbautechnik

HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Telefon: 065 68/96 92 37

FLIGHT-DEPOT.COM
In den Kreuzga 70000
" garten 1, 56329 Sankt Goar
Staufenbiel Modellbau Telefon: 067 41/92 06 12 Bastler-Zentrale Tannert
Bismarckstr. 6,10625 Berlin 40000 Fax: 067 41/92 06 20 Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart
Telefon: 030/32 59 47 27 ModellbauTreff Klinger Internet: www.flight-depot.com Telefon: 07 11/29 27 04

Fax: 030/32 59 47 28 viktoriastraBe 14, 41747 Viersen E-Mail: mail@flight-depot.com Fax: 07 11/29 15 32

Internet: www.staufenbielberlin.de E-Mail: info@bastler-zentrale.de
Internet: www.bastler-zentrale.de

CNC Modellbau Schulze Modelltechnik Platte 60000
PlauenerstraBe 163-165, 13053 Berlin Siefen 7, 42929 Wermelskirchen Mz-Modellbau
Telefon: 030/55 15 84 59 Telefon: 021 96/887 98 07
Fax: 021 96/887 98 08
E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Voster-Modellbau
Hermann Hesse StraBe 5
71254 Ditzingen
Telefon: 071 56/95 19 45
Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

Kalbacher HauptstraBe 57
60437 Frankfurt

Telefon: 069 / 50 32 86
Fax: 069 / 50 12 86
Ladenlokal/Verkauf E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Berliner Allee 175, . . . Internet: www.mz-modellbau-shop.de
13088 Berlin arkai-RC-aktiv-Center ————

freakware GmbH division east

Telefon: 030/55 14 93 03 B eI Im Teelbruch 86, 45219 Essen
Tel. 020 54/860 38 02
Fax: 020 54/860 38 06 :
E-Mail: info@arkai.de Parkfllegr.e : Christoph Bergmann, WornetstraBe 7
: : Internet: www.arkai.de Pfarrgasse 50, 1230 Wien (Osterreich) 71272 Renningen
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin Telefon: 43/1/982 09 20 Telefon: 071 59/420 06 92
Telefon: 030/40 70 90 30 Fax: 43/1/982 09 21

Internet: www.cogius.de
E-Mail: info@parkflieger.eu

hobby shop effing Internet: www.parkflieger.eu

Hohenhorster StraBe 44

Horizon Hobby GmbH 46397 Bocholt Eder Modelltechnik

Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel Telefon: 028 71/22 77 74 Biichelberger StraBe 2

Telefon: 040/822 16 78 00 TR 7B E0 S : Modellbauscheune 71540 Murrhardt

E-Mail: info@horizonhobby.de Btk [y el Sl BleichstraBe 3, 61130 Nidderau Telefon: 071 92/93 03 70
Internet: www.hobby-shop-effing.de E-Mail: info@eder-mt.com

Internet: www.eder-mt.com

Modellbau Kriiger
Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg Schmid Modellbau
Telefon: 04 41/638 08 = "
Fax: 04 41/68 18 66 freakware GmbH HQ Kerpen STO Streicher

63322 Rodermark

Internet: www.modellbau-krueger.de Ladenlokal/Verkauf & Versand . Carl-Zeiss-StraBe 11
E-Mail: modellbau-krueger@gmx.de Karl-Ferdinand-Braun Str. 33 ;de-fgz(')(;i(ij;i; 2785112 74354 Ottmarsheim
50170 Kerpen Ehs Telefon: 071 43/81 78 17

Telefon: 022 73/60 18 8-0 SElE I L TR Fax: 071 43/81 78 18
rasl Internet: www.schmid-modellbau.de

Fax: 02273 60188-99 t E-Mail: streicher@sto-streicher.de
Trendtraders E-Mail: info@freakware.com Internet: www.sto-streicher.com
Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen

Modellbau Ostheimer
Modellbau Hasselbusch Derkum Modellbau Laudenbacher StraBe 4 Modellbau Guru
Landrat-Christians-StraBe 77 Surther StraBe 92-94, 50676 Koln 63825 Schollkrippen FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau
28779 Bremen Telefon: 02 21/205 31 72 Telefon: 060 24/672 10 Telefon: 062 98/17 21
Telefon: 04 21/602 87 84 Fax: 02 21/23 02 96 Fax: 060 24/77 63 Fax: 062 98/17 21
Internet: www.modellbau-hasselbusch.de E-Mail: info@derkum-modellbau.com E-Mail: info@modellbau-ostheimer.de E-Mail: modellbau-anderle@freenet.de

E-Mail: info@modellbau-hasselbusch.de Internet: www.derkum-modellbau.com Internet: www.modellbau-ostheimer.de Internet: www.modellbau-guru.de



FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29, 75236 Kampfelb:

Internet: www. modelle.com

80000

Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Furstenfeldbruck

Telefon: 081 41/52 40 48

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de
Internet: www.multek-modellbau.de

Mario Brandner

Wasserburger StraBe
83395 Freilassing

Modellbauartikel Schwab
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen

Telefon: 086 82 / 14 08
Fax: 086 82/ 18 81

Inkos Modellsport
Loblweg 7, 83707 Bad Wiessee
Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de
Internet: www.hubschrauber.de

Modellbau und Elektro

Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau Steber
RoBbacherstraBe/Rupertiweg 1
84323 Massing

Telefon: 087 24/96 97 11

Fax: 087 24/96 97 19

E-Mail: Modellbau@Steber.de
Internet: www.steber.de

Modellbau und Spielwaren Vordermaier GmbH

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn
Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: shopinfo@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Innostrike

Fliederweg 5, 85445 Oberding
Telefon: 081 22/996 20 19
Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

freakware GmbH division south
Ladenlokal/Verkauf

Neufarner Strasse 34

85586 Poing

Telefon: 081 21/77 96-0 sk

Fax: 081 21/77 96-19
E-Mail: south@freakware.com
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Modellbau-Stube

Modellbau Ludwig

MG Modellbau

Modellbau Koch
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
Telefon: 08 21/440 18 00

Fax: 08 21/440 180 22

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/198 244 63

Fax: 00 43/198 21 53 04

E-Mail: office@kirchert.com
Internet: www.kirchert.com

KEL-Modellbau Senn
Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Bay-Tec Modelltechnik
Am Bahndamm 6, 86650 Wemding
Telefon: 07151/5002-192

Fax: 07151/5002-193

E-Mail: info@bay-tec.de

Internet: www.bay-tec.de

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Telefon: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin
Internet: www.glooramsler.ch

Hobby Factory

PragerstraBe 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86

Fax: 00 43/12 78 41 86

E-Mail: info@hobby-factory.com
Internet: www.hobby-factory.com

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d
87700 Memmingen
Telefon: 0 83 31/ 99 09 55

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Fax: 00 41/566/70 15 56
E-Mail: info@planitec.ch
Internet: www.swiss-power-planes.ch

Fax: 0 83 31/991 33 43
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Wieser Modellbau GmbH

Wieslergasse 10, 8049 Ziirich
Telefon: 00 41/340/04 30

Natterer Modellbau

Unterer Auenweg 32, 88299 Leutkirch
Telefon: 075 61/44 98

RC-Modellbau-Online-Shop
Jakob Auer StraBe 8 , 5020 Salzburg

E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Fax: 00 41/340/04 31
E-Mail: info@wiesermodell.ch
Internet: www.wiesermodell.ch

Fax: 075 61/84 94 40
E-Mail: info@natterer-modellbau.de
Internet: www.natterer-modellbau.de

Polen BRACK.CH AG

HintermattlistraBe 3, 5506 Magenwil
Telefon: 00 41/62 889 80 80

Fax: 00 41/62 889 80 81

E-Mail: info@brack.ch

Internet: www.brack.ch

Model-Fan
ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: office@model-fan.com.pl

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Aach-Linz
Telefon: 075 52/78 87

Fax: 075 52/933 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de
Internet: www.kjk-modellbau.de

Kontakt

Sie sind Fachhandler und méchten hier auch aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns unter 0 40 / 42 91 77 110 an oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an service@ewm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB
Telefon: 096 51/91 88 66

Fax: 096 51/91 88 69

E-Mail: modellbau-stube@t-online.de
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WAS MAN UBER SINKGESCHWINDIGKEIT UND POLARE WISSEN SOLLTE

Mehr

Flugleistung

Egal ob Leichtwindsegler, Hangsegler, Scale-Motor-Modell oder Kunstflugmaschine, allen
gemeinsam ist das Streben nach einer moglichst geringen Sinkgeschwindigkeit. Doch worin
unterscheiden sich nun die Modelle eigentlich?

TEXT UND ABBILDUNGEN: Tobias Pfaff

remsen heifdt sinken. Bei Land-
Bund Wasserfahrzeugen ist klar,

dass ,Bremsen“ bedeutet, die
Geschwindigkeit zu reduzieren. Doch
das ist bei Flugzeugen nicht so. Schaut
man ganz genau hin, so passiert ge-
nau das Gegenteil, das Flugzeug wird
manchmal sogar schneller. Aber was
steckt hinter dieser scheinbar parado-
xen Behauptung?

Was das Flugzeug oben halt

Ein Flugzeug fliegt, weil die Tragfli-
chen eine Auftriebskraft erzeugen, die
der Gewichtskraft gerade entgegen wirkt;
siehe Abbildung 1. Diese Auftriebskraft
hingt von vielen Parametern ab, ganz
zuvorderst aber von der Fluggeschwindig-
keit — der Zusammenhang ist sogar quad-
ratisch, das heifit, bei einer Verdopplung
der Geschwindigkeit vervierfacht sich die
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Auftriebskraft. Wird das Flugzeug nun
durch was auch immer abgebremst, so
sinkt zunichst mit der Geschwindigkeit
auch die Auftriebskraft. Nun steht nicht
mehr ausreichend Kraft zur Verfiigung,
um der Gewichtskraft entgegenzuwirken
und die Sinkgeschwindigkeit nimmt zu.
Das kann soweit gehen, dass die resultie-
rende Geschwindigkeit letztlich sogar wie-
der steigt. Besonders ausgeprigt ist dieses
Phinomen beim Einsatz von Stérklappen;
sieche Abbildung 2. Sie haben nicht nur
eine Widerstandserhbhung zur Folge,
sondern unterbrechen auch einen Teil
des tragenden Wirbels (Abbildung 3), was
dazu fiihrt, dass die Auftriebsfliche ge-
ringer wird und die Auftriebskraft damit
auch sinkt.

Um noch immer geniigend Auf-
trieb zu erzeugen, muss nun die

Fluggeschwindigkeit zunehmen. Die
nicht uniibliche Bezeichnung ,Brems-
klappen“ ist also im Grunde wenigstens
missverstindlich. Sie erklirt sich histo-
risch, denn diese Klappen wurden zu-
nichst als sogenannte Sturzflugbremsen
bei Kunstflugseglern eingesetzt, um bei
ballistischen Flugsituationen wie eben
beim Sturzflug — bei dem die Tragfli-
chen keinen Auftrieb erzeugen — die Ge-
schwindigkeit zu begrenzen. Man merkte
aber schnell, dass sich diese ,Bremsen“
nicht nur bei Kunstflugfiguren sinnvoll
einsetzen lieRen, sondern auch beim
Landeanflug hervorragend geeignet wa-
ren, um den Anflugwinkel zu beeinflus-
sen. Daher wurden sie spiter auch bei
nicht primir fiir Kunstflug vorgesehenen
Mustern verwendet. Der Nachteil der
Erhchung der Geschwindigkeit wurde
dann durch den zusitzlichen Einsatz von
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Abbildung 1: Kréfte am Modell

Abbildung 2: stérklappen erhdhen den Widerstand

$Wolbung /

IWélbung é —

Abbildung 3: Um eine Tragfliche herum
existiert ein sogenannter tragender Wirbel

Landeklappen kompensiert, die durch
eine Erhohung der Woélbung den Auf-
trieb vergroferten, was nun tatsichlich
zu einer Verringerung der Geschwin-
digkeit fithrte; sieche Abbildung 4. Lan-
deklappen sind jedoch nur die extreme
Ausfithrung der Wolbklappen.

Wélbklappen

Die Aufgabe der Wolbklappen ist — wie
der Name schon sagt — die Profilwélbung
geringfiigig zu erhdhen, ohne dass dabei
der Widerstand iiberproportional ansteigt.
Wie wir schon gesehen haben, bedeu-
tet niamlich eine Widerstandszunahme
eben nicht eine Verringerung der Flug-
geschwindigkeit, sondern eine Erhéhung
der Sinkgeschwindigkeit. Wird also die
Wolbung geringfiigig erhoht, ohne dass
dabei der Widerstand stark ansteigt und
somit auch die Sinkgeschwindigkeit nicht

FlugModell 03/2021

zunimmt, so fithrt der durch die Klap-
pe erhohte Auftrieb zu einer geringeren
Fluggeschwindigkeit. Um ein Flugzeug
langsamer zu machen, muss man also
darauf achten, den Widerstand gerade
nicht zu erhohen. Folglich wiirde ein
Flugzeug, dass gar keinen Widerstand be-
sitzt, tatsidchlich auch nicht sinken — selbst
ohne Antrieb!

Leistungssegler

Bei Motorflugzeugen spielt das The-
ma Widerstand nur eine untergeordne-
te Rolle. Ein Zuviel an Widerstand wird
einfach durch etwas mehr Motorleistung
kompensiert. Ganz anders verhilt es sich
hingegen bei Leistungsseglern. Im mann-
tragenden Bereich werden mit ihnen oft
Streckenflugwettbewerbe geflogen, nicht
selten geht es dabei um Strecken von eini-
gen tausend Kilometern. Ein Muster, das

Bild 4: Landeklappen erhéhen
die Profilwolbung und damit
auch den Auftrieb

Abbildung 5: Der Ventus 2c kann
beziiglich Gleitzahl nicht mit
seinem Vorbild konkurrieren,
doch seine geringe Sinkrate ist
deutlich kleiner als beim Original

aufgrund seines geringen Sinkens weite
Strecken im Gleitflug zuriicklegen kann,
ohne unterdessen in der Thermik neue
Hohe ,tanken“ zu miissen, hat bei sol-
chen Wettbewerben einen deutlichen Vor-
teil. Zusitzlich ist jedoch auch die Flug-
geschwindigkeit von Bedeutung, denn
schlieRlich gewinnt ja der Schnellste. Da-
durch ergibt sich eine interessante Konse-
quenz. Ein Flugzeug kann durchaus auch
eine hohere Sinkrate ,verkraften“, wenn
dabei seine Fluggeschwindigkeit um den
gleichen Faktor zunimmt.

Fiir einen Leistungssegler geht es also
gar nicht so sehr um die absoluten Ge-
schwindigkeiten, sondern um das Ver-
hiltnis von Fluggeschwindigkeit zur Sink-
geschwindigkeit. Vergleicht man zwei
unterschiedliche Muster mit voneinander
abweichenden Geschwindigkeiten jedoch
mit demselben Verhiltnis — auch Gleit-
zahl genannt — so kommen beide Muster
von derselben Ausgangshéhe ohne zu-
sitzlichen Auftrieb exakt gleich weit, nur
eben benétigt das langsamere von beiden
dafiir mehr Zeit.

Gleitzahlen

Moderne Leistungssegler im mann-
tragenden Bereich kommen heute auf
Gleitzahlen von 50 bis 6Go. Das bedeutet,
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Fluggeschwindigkeit Fluggeschwindigkeit
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Gleitzahltangente Gleitzahltangente
geringstes
c Sinken c ohne Ballast
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Abbildung é: Eine typische Sinkpolare. Abbildung 7: Eine Polarenschar
Sie zeigt den Zusammenhang zwischen fiir unterschiedliche
Fluggeschwindigkeit und Sinkrate Flachenlasten
>

Fluggeschwindigkeit
bestes Gleiten

/ ohne Wélbklappen

geringstes
S| Sinken
| mit Wslbklappen
s
v

Gleitzahltangenten

Abbildung 8: Vergleich von Polaren mit
unterschiedlichen Klappenstellungen

dass ein solches Flugzeug aus 1 km Aus-
gangshohe ohne Thermikunterstiitzung
50 bis 60 km weit fliegen kann. Klassi-
sche, aus Holz gebaute Segler lagen sel-
ten besser als 35 km. Leider haben wir im
Modellflug einen Nachteil. Bedingt durch
die geringere Fluggeschwindigkeit und
die naturgemifl geringeren Abmessun-
gen sinkt die Re-Zahl und damit erhéht
sich relativ zur Geometrie der Wider-
stand. Daher liegen Flugmodelle eher in
einem Gleitzahlbereich, der 30 km selten
ubersteigt. Doch das ist auch nicht so
tragisch, denn im Modellflug geht es gar
nicht so sehr um grofle Strecken — von
Ausnahmen abgesehen. Viel wichtiger
ist die Frage, wie lange das Modell in der
Luft bleibt. Dafiir bestimmend ist aber
eben die Sinkgeschwindigkeit. Und hier
haben Modelle einen sehr groflen Vor-
teil. Bedingt durch ihre im Vergleich zu
manntragenden Seglern sehr kleine Fli-
chenbelastung ist die Sinkrate sehr viel
kleiner als beim groflen Vorbild; siehe
Abbildung 5.
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Abbildung 9: Ein Empfénger mit eingebautem
Variometer zur Messung der Sinkgeschwindigkeit

Die Sinkpolare

Die Sink- oder auch Gleitpolare hat
fiir den manntragenden Flug eine grofie
Bedeutung. In ihr wird aufgetragen, wie
sich die Flug- zur Sinkgeschwindigkeit
bei jeweils unterschiedlichen Geschwin-
digkeiten verhilt. Das gibt dem Piloten
eine wichtige Information, nidmlich wel-
che optimale Fluggeschwindigkeit und
Klappenstellung er einhalten sollte; siehe
Abbildung 6.

Der Hersteller des Musters trigt darin
auch auf, wie sich diese Polare mit unter-
schiedlicher Flichenlast verdndert, wenn
eine Aufballastrierung beim fraglichen
Muster moglich ist. Hier zeigt sich, dass
oft mit deutlich hoherer Flichenlast zwar
die Sinkgeschwindigkeit ansteigt, jedoch
die Fluggeschwindigkeit im gleichen
Mafl erhoht, was zur selben Gleitzahl
fithrt, jedoch eben bei hoherer Flugge-
schwindigkeit. Das hat bei Streckenren-
nen natiirlich deutliche Vorteile; siehe
Abbildung 7.

Hat das Muster Wolbklappen, so wer-
den auch Polare mit unterschiedlichen
Klappenstellungen gemessen; siche Ab-
bildung 8. In der Regel sind dann die
Gleitzahlen nicht mehr identisch — mit
Einsatz von Wolbklappen kann es pas-
sieren, dass die Gleitzahl schlechter wird.
Doch beim Einsatz der Wolbklappen geht
es nicht so sehr um die optimale Gleit-
leistung, sondern um die Reduktion der
Geschwindigkeit, um moglichst effizient
aus einer Thermik neue Hoéhe zu gewin-
nen. Und das geht natiirlich um so besser,
je enger und langsamer man in einem
Thermikbart kreisen kann. Strecke macht
man dabei natiirlich nicht und der Pilot
erkennt an den Polaren lediglich, welche
Fluggeschwindigkeit er einhalten muss,
um das geringste Sinken zu erreichen.

Telemetrie hilft

Im Modellflug ist die Gleitleistung
weitaus weniger wichtig als im manntra-
genden Flug und somit werden auch Sink-
polare in aller Regel bei Flugmodellen



Abbildung 10: Ausgestattet
mit Vario lasst sich gezielt
Thermik suchen und

die Sinkgeschwindigkeit
kontrollieren

weder gemessen noch kommuniziert.
Man konnte auch in der Praxis wenig
damit anfangen, solange nicht auch die
Fluggeschwindigkeit stindig gemessen
und dem Piloten per Telemetrie mitgeteilt
wiirde. Die Technik dafiir ist vorhanden,
doch sie wird nur selten zu diesem Zweck
genutzt. Konsequenterweise ist hingegen

Foto: Markus Glokler

die Messung des fiir den Modellflug sehr
viel wichtigeren Parameters der Sinkge-
schwindigkeit heute ein iibliches Ver-
fahren und wird mit sogenannten Vario-
metern durchgefiihrt. Es gibt heute auch
schon Empfinger (Abbildung 9), bei de-
nen ein Variometer eingebaut ist, was sehr
praktisch ist. |
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TECHNIK MicroVario
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EINFACH ZU BEDIENEN - MICRO VARIO VON HEPF

Plug-and-Play

Hepf hat mit dem Micro Vario ein kleines, leichtes Variometer
entwickelt, das Plug-and-Play funktioniert. Ob es wirklich so einfach
ist, wie es klingt, haben wir mit einer Jeti DS-12 ausprobiert.

endervon Jeti (www.jetimodel.com)
S stehen hoch im Kurs — auch preis-

lich. Mit der DS-12 realisierte man
allerdings ein Angebot, bei dem der
Einstieg ins Jeti-System finanziell iiber-
schaubar bleibt. Man erwirbt einen Basis-
Sender, der sich sukzessive individuell
mit Funktionen erweitern lisst, indem
man diese als ,Software“-Erweiterung
uiber den Jeti-Shop hinzukauft.

In der Grundausstattung ist in
der DS-12 — Testmuster von Hacker
(www.hacker-motor-shop.com) — bereits
die volle Telemetrie-Tauglichkeit enthal-
ten. Prinzipiell stehen einem alle Optionen
offen, wenn auch teilweise im Funktions-
umfang eingeschrinkt. So ist beispiels-
weise ab Werk eine Vario-Umgebung in-
tegriert, die Basis-Daten optisch auf dem
farbigen Display zwar darstellen kann,
jedoch nicht ansagt. Um Vario-Daten per
Telemetrie zu empfangen, ist ein geeigne-
ter Sensor erforderlich. Jeti offeriert hier
das hauseigene MVario2. Es ist nicht das
einzige Vario, das sich mit dem Jeti-Pro-
tokoll versteht, sondern es gibt eine Aus-
wahl an Vario-Sensoren auf dem Markt.
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Jungst hinzugekommen ist eine preisliche
Alternative — und damit passend zum DS-
12-Konzept — namentlich das neue Micro
Vario von Hepf (www.hepf.at).

Plug-and-Play

Die komplette Sensorelektronik des
Micro Vario findet auf einer gerade mal
12 x 9 mm groflen Platine Platz. Daran
starr angelGtet beziehungsweise befestigt
ist eine gingige Universal-Empfinger-
buchse, wie man sie an jedem Servokabel
findet, sodass das Ganze auf 21 mm Ge-
samtlinge anwichst, und zwar bei 1 g Ge-
wicht. Man steckt das Micro Vario direkt
in den freien Sensorik-Steckplatz (EXT
bei Jeti), um es in Betrieb zu nehmen.
Hepf weist in der Anleitung allerdings
darauf hin, dass das Bauteil empfindlich
auf mechanische Beanspruchungen re-
agiert und man auf die Einbauposition
des Empfingers achten soll. Zudem soll
es nicht im direkten Luftstrom und fern
von Warme-erzeugenden Quellen liegen.

Um die Sensordaten auf dem Sen-
derdisplay der DS-12 anzuzeigen, ist
im Hauptmenii ,Sensoren“ und dann
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Auf der ersten Display-Hauptseite
wurde hier die Darstellung der
aktuellen Hohe ausgewahlt
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Auf der zweiten Hauptseite sind
die Werte fiir vario, Temperatur und
Luftdruck abgebildet

Rx-Spannung

3 UVARIO: Hoehe [m]) [T
UVARIO: Vario [mrs]
UVARIO: Temperatur [°C] &1

Uber den Sender lisst sich frei
entscheiden, welche Werte angezeigt
werden sollen



Getestet wurde das Micro Vario von Hepf mit den Jeti-Empfangern REX7 und R5L

Untermenti ,Sensoren/Aufzeichnung”
einmal zu priifen, dass das Vario erkannt
wurde. Welche Werte man sich im Be-
trieb auf dem Hauptdisplay anzeigen
lassen mochte, lisst sich tiber das Unter-
menil ,Telemetrieanzeige“ bestimmen.
Darstellbar sind Vario (m/s), absolute
Ho6he (m), Hohe (m), Luftdruck (hPa)
und Temperatur (°C). Innerhalb von we-
nigen Minuten ist die komplette Einrich-
tung Plug-and-Play abgeschlossen.

In der Praxis wurde das Micro Vario in
zwei verschiedenen Modellen eingesetzt
sowie als Gegenprobe ein Vario-Empfin-
ger von FrSky (www.engelmt.de) mitge-
fithrt. Signifikante oder auffillige Unter-
schiede lieflen sich nicht ermitteln. Das
Micro Vario zeigte zuverldssig Steigen und
Sinken beziehungsweise die Hohe an.

Mein Fazit

Hepf bietet ein praxistaugliches, kompaktes,
leicht zu bedienendes Vario an, das durch
viele Funktionen lberzeugen kann und sich
Plug-and-Play ins Jeti-System integriert. Nicht
nur DS-12-Besitzer kdnnen hier zum glinsti-
gen Preis ein wertvolles Telemetrie-Feature
nutzen, aber das Preis-Leistungs-Verhaltnis
fallt in der Kombination besonders gut aus.

Micro Vario kann mehr

Die Kombination aus DS-12 (Standard)
und Micro Vario ist die absolute Minimal-
ausstattung. Um zusitzlich die Telemetrie-
Optionen Vario-Téne fiir Steigen/Sinken
oder Sprachansage sowie Alarme zu nut-
zen, ist die DS-12 erst durch Software-Er-
weiterungen aufzuriisten — Funktionen, die
in anderen Jeti-Sendern Standard sind. Das
Micro Vario unterstiitzt diese Optionen.

Besitzer einer Jeti-Box haben die Mog-
lichkeit, Einstellungen am Micro Vario auch
direkt tiber dieses vorzunehmen, beispiels-
weise um die Empfindlichkeit, Sprache oder
Alarme einzustellen. Zudem lief3e sich da-
riber ein Reset oder Update durchfiihren.

Vom Vario iibertragene Daten lassen
sich auf der SD-Karte des Senders loggen

Technische Daten
Micro Vario von Hepf

Preis: 55,— Euro
Bezug: Direkt
Internet: www.hepf.at
Abmessungen: 21 x 9 x 3 mm
Gewicht: 18
Telemetrie: Hohe, Vario, Luftdruck,
Temperatur
Funktionen: Alarme, Empfindlichkeit,
Sprache
Testmuster-Bezug
>
Testmuster: Flug
Modell

und dann spiter am PC auswerten — so-
wohl fiir Windows als auch MacOS. Dazu
geeignet ist die kostenlose Software Jeti-
Studio, die in verschiedenen Optionen
Daten darstellen kann. Fiir die Nachana-
lyse ein niitzliches Tool.

Uberdies ist das Micro Vario nicht al-
lein auf das Jeti-System abonniert, sondern
funktioniert auch im Zusammenspiel mit
Empfingern beziehungsweise der Teleme-
trie aus den RC-Systemen von Multiplex
(MSB-Anschluss erforderlich), HoTT und
Futaba (S.Bus2-Anschluss erforderlich).
Bei Futaba und Multiplex scheint es jedoch
50 zu sein, dass nur die Funktionen Hohe
und Vario zur Verfiigung stehen, wihrend
bei HoTT alle Optionen wie bei Jeti umsetz-
bar sind — so ldsst sich zumindest die Anlei-
tung zum Micro Vario interpretieren. W

Matrio Bicher

Zur Nachanalyse bietet sich die Software Jeti-Studio
an. Hier ein kurzer, etwas unruhiger Steig- und
Sinkflug mit Angabe von Héhe (blau) und Vario (rot)

7 [
Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/429177-110

MODELLBAU OSTHEIMER

laudenbacher StraRe 4

63825 SCHOLLKRIPPEN
Tel. 06024/6721-0 - Fax 06024/7763

www.modellbau-ostheimer.de
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FLUGELSCHUTZTASCHEN GANZ EINFACH SELBER NAHEN

Weich gebettet

Zum Elektro-Segelfliegen fahre ich bevorzugt mit dem Elektro-Fahrrad zur Flugwiese. Der
Transport der Einzelteile ist dabei stehend in den Packtaschen gut moglich. Neuerdings nutze
ich dafur selbst genahte Taschen. Wie das funktioniert hat, zeige ich in diesem Workshop.

TEXT UND Fotos: Hilmar Lange

isher wickelte ich die empfindli-
B chen Flugelhilften fiir den Trans-

port entweder in Umzugsdecken
oder in Noppenfolie ein. Das stindige
Gewickel wurde mir irgendwann zu lis-
tig und irgendwie ist solch ein Proviso-
rium den schénen Flugmodellen auch
gar nicht angemessen. Zwar konnte ich
mir mit wenig Aufwand, also mit einem
Lotkolben am Stahllineal entlang, aus
Noppenfolie passgenaue Folientaschen
herstellen. Als ich diese Idee aber weiter
sponn, begann mich der Gedanke immer
mehr zu kitzeln, mir gleich etwas richtig
Schickes anzufertigen. Der Entschluss
stand also fest: Ich ndhe jetzt Flugel-
schutztaschen aus Stoff.

Dabei geht es mir bei den Taschen
primir um die Polsterung und eine Zu-
sammenfassung der Einzelteile, weniger
um Schutz vor den Elementen. Wasser-
dichtigkeit und Sonnenstrahlen-reflektie-
rende Oberflichen sind mir persénlich
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weniger wichtig. Dies im Hinterkopf,
lasst beim Gang durch den ortsansissi-
gen Stoffmarkt meine Aufmerksambkeit
auf einen fluffigen, farbigen Polyester-
stoff mit weifler Vlies-Riickseite fallen,
der dank einer geprigten Steppnaht-
Optik meiner Vorstellung von Qualitit
schon sehr nahe kommt. Um Kanten zu
umsdumen, verwendet man im Allge-
meinen sogenanntes Schrigband und ge-
meinsam mit Klett, einer Rolle verniinfti-
gem Nihgarn sowie einer neuen, stabilen
Stoffschere begab sich alles mit mir auf
den Heimweg.

Vorbereitungen

Zuhause angekommen, wird sogleich
der grofle Esstisch freigeriumt und die
Nihmaschine aus dem Schattendasein des
Schranks befreit. Um mit dem Schneider-
handwerk wieder warm zu werden, begin-
ne ich mit einem eher kleinen Flugzeug,
meiner 1.500 mm spannenden ASK-18
von Multiplex. Deren 750-mm-Fliigel sind

nahezu rechteckig und deshalb miissen
wir der Tasche auch keine besondere Kon-
tur geben; siehe Abbildung 1.

Aufgrund der fehlenden Zweiseitigkeit
der Stoffoberfliche lege ich jede Schicht
doppelt zusammen, sodass wir fiir eine
simple Tasche vier Lagen von Zuschnitten
benotigen. Dabei sind zwei tiberlang, um
spiter eine uiberlappende Klettlasche zu
haben. Uberhaupt schneide ich alles mit
groRziigigem Ubermaf, denn so lisst es
sich leichter ndhen; siehe Abbildung 2.

Nachdem der Klettverschluss ange-
niht ist, zeichne ich mit Hilfe eines Li-
neals die zu nihende Kontur an, das ver-
einfacht das Geradeausnihen erheblich.
Auch das Hohenleitwerk bekommt eine
einfache Rechteck-Tasche. Etwa 15 mm
an Nahtzugabe darf es rechts und links
sicherlich sein, denn wenn es spiter zu
eng wird, drgert man sich und kann von
vorn anfangen; siehe Abbildung 3.



Die vier Lagen des gewihlten Futter-
stoffs sind schon ziemlich dick, da ist das
Zuschneiden knapp an der Naht entlang
gar nicht mehr so einfach. Ohne gute
Schere sehe ich da schwarz. Ein versierter
Schneider wiirde bestimmt andersherum
arbeiten: erst den Zuschnitt, und dann
die Naht knapp neben dem Abgrund ent-
lang. Das Dumme ist nur: Je dicker der
Stapel, desto eher verrutschen die Lagen;
siehe Abbildung 4.

Versaubern

Im Prinzip kénnte man das Ergeb-
nis jetzt so lassen, aber mit fransigen
Kanten, wie sieht das denn aus? Das
Umsdumen mit Schrigband ist bei die-
ser hohen Materialstirke reine Nerven-
sache, und bei den ersten Versuchen
brach es trotz meiner Engelsgeduld aus
mir heraus: ,Das darf doch wohl nicht
wahr sein, dass es einfacher ist, ein
ganzes Flugzeug zu bauen, als einen
Sack zu nihen!“ — Rettung verspricht

FlugModell 03/2021

aufbtigelbares Schrigband (gefunden
bei www.stoffe.de), das man zumindest
vor dem Vernihen an Ort und Stelle mit
dem Biigeleisen fixieren kann; siehe
Abbildung 5.

Dass die Hohenleitwerkstasche so gut
gelingt, macht Lust auf neue Herausfor-
derungen: die eigentliche Fliigeltasche.
Die soll eine mittlere Trennlage erhal-
ten. Die Kanten der oberen und mittle-
ren Doppellage habe ich zunichst an der
Stirnseite auf Umschlag mit einer fran-
zosischen Naht verbunden, welche dort
etwas Steifigkeit einbringt. Die untere
Doppellage bleibt wieder linger, um da-
raus eine Lasche anfertigen zu kénnen;
siehe Abbildung 6.

Die Leitwerkstasche nihe ich nun
an der oberen Fligeltaschenlage fest
und schliefe schon einmal eine Sei-
tennaht. Sechs Lagen an dickem Ma-
terial, das ist noch gerade das, was die

Haushalts-Ndhmaschine packt. Knapp
neben der Seitennaht (zirka 3 mm)
schneide ich nun von oben nach unten
immer nur eine, maximal zwei Lagen
gleichzeitig ab, weil man auch mit einer
guten Schere niemals alles sechs Lagen
gleichzeitig schafft. Die zweite Seite lasse
ich noch offen, um dort die Fliigel einzu-
legen. Dann nimlich kann man praxisge-
recht schauen, wie grof8 die Stoffzugabe
an den Seiten wirklich sein muss; siehe
Abbildung 7.

Anprobe

Ist dann alles zugeniht, gilt erneut:
uberschiissigen Stoff knappe 3 mm ne-
ben der Naht abschneiden. Jetzt kann
man neugierig simtliche Flugzeugteile
hineinschieben und sich freuen, dass
alles prima passt. Falls Letzteres nicht
zutrifft, hat man, wie bei der Héhen-
leitwerkstasche schon geschrieben,
eine wichtige Lektion gelernt: Lieber 20
mm zuviel Zugabe lassen, als einen zu
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wenig. Ich hatte Gliick, die Dimensio-
nierung stimmte; siehe Abbildung 8.

Wieder kommt unser Aufbiigel-Schrig-
band zum Einsatz. Ich hatte gehofft, man
kiame dabei sogar ohne Nihen aus, aber
das zentimeterweise Erwirmen und an-
schlielende Festpressen wiirde eine halbe
Ewigkeit in Anspruch nehmen. Also fixie-
re ich es nur halbherzig, aber ausreichend,
und nihe dann sauber driiber. Die Nih-
maschine ist nun auch an ihrer Grenze ge-
langt, doch entsprechend der Igelmethode
(»vooorsichtig!“) war es dennoch zu schaf-
fen; siehe Abbildung 9.

Fertig sieht es dann so aus wie in Abbil-
dung 10 zu sehen. Die Laschen zeigen ab-
sichtlich in unterschiedliche Richtungen,
weil ich die mit dem Randbogen zuerst ein-
zuschiebenden Fliigel mit der Wurzelrippe
nach unten in der Fahrradtasche transpor-
tieren will, und dabei soll das Leitwerks-
fach wiederum mit der Verschlusslasche
nach oben zeigen. Der Aufwand mit der
Schrigband-Umsiumung hat sich defini-
tiv gelohnt, das sieht nicht nur amtlich aus,
sondern ist auch noch super robust.

Design-Finish

Eine Kleinigkeit fehlt mir noch,
und das wire eine schicke Beschrif-
tung. Allein schon, damit sich mei-
ne Anschaffung des kleinen Foli-
enplotters ,Silhouette Portrait* und
insbesondere den diversen Metern Oracal
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751C-Werbebeschriftungsfolie auszahlt.
Dafiir fotografiere ich das ASK-18-Logo
und lege das Bild in der ,Silhouette-
Studio“-Software in den Hintergrund,
um einen Linienzug dariiber zu zeich-
nen. Dieser ist dann frei skalier- und plot-
bar; siehe Abbildung 11.

Den fertigen Folienplot muss man nun
entgittern, also alles an Folie wegziehen,
was man nicht benétigt, und dann legt man
schwach haftende Transferfolie auf. Ge-
meinsam mit dieser hebt man den Schrift-
zug als ein Ganzes vom Wachspapier ab
und positioniert es auf dem gewiinschten
Bereich. Jetzt noch ordentlich festdriicken
und vorsichtig die Transferfolie nach hin-
ten wegrollen; siehe Abbildung 12.

Die hauchdiinne Oracal 751C-Folie be-
sitzt eine sehr gute Haftkraft, die sich im-
mens steigern lisst, indem man sie mit
einem 100°C-Biigeleisen festdriickt. Da-
bei nur antupfen, blof nicht reiben, und
kritische Stellen mit einem Tuch bis zum
Erkalten anpressen. Das klappt derart
gut, dass nachher sogar die Textilstruktur
durchscheint, als hitten wir es mit einem
Siebdruck zu tun. Nicht umsonst ist die-
se Folie auch mein Favorit auf Depron
und Balsaholz; siehe Abbildung 13.

Nachmachen

Das war ja wohl klar: Bei einer Tasche
blieb es nicht. Mittlerweile zu dritt, lisst
sich auch weiterer Familienzuwachs nicht

zuverlissig ausschlielen. Denn die Schutz-
taschen erleichtern den Transport wirklich
immens; siehe Abbildung 14. Die Rimp-
fe missen zwar bislang noch alles unbe-
Kkleidet tiber sich ergehen lassen, aber der
Stoffmarkt hat bestimmt noch was vorritig.
Mein Tipp: Nachmachen. |
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ANTONOV AN-2 VON FUN MODELLBAU |

HOLZMODELLBAU

Fun Modellbau hat mit der Antonov AN-2 einen

Holzbausatz der Superlative im Programm, und zwar
in “Made in Germany"-Qualitat. Fertig gebaut spannt der

Doppeldecker-Klassiker 3.160 mm, ist 2.201 mm lang und wiegt rohbaufertig etwa 8.700 g.
Da bleibt noch genuigend Reserve zum Einbau von RC- und Tankanlage zum Betrieb mit einem
Zweitakter ab 70 cm? Hubraum bis hin zum potenten 150-cms3-Sternmotor. Im Bausatz zum
Preis von 885,— Euro sind zahlreiche Laser-geschnittenen Teile aus Birkensperrholz, Balsa
und Ibraco zum Bau von Rumpf, Leitwerken, Flachen, Motorhaube und mehr enthalten.
Beschlagelemente, ein 1:1-Bauplan, Leisten und Beplankungsmaterial sowie weiteres
Zubehor gehoren zum Uppigen Lieferumfang. www.fun-modellbau.de

Rasant Amigo Il
Amateur Chico
Taxi Terry

Das Box Fly Middle Stick
Mach Mini Kwik Fly
Topsy Frechdax

SMT-RC.COM wm)\ PuTcH
- RC
STRUIK MODDEL TECHNOLOBY RADIO CONTROL _ KlTS

Antonov AN 2 Doppeldecker
* Spannweite: 3.160 mm

* Rumpf-Lange: 2.201 mm

* Motorhaubendurchmesser: 270 mm

A Un:motelIh e

,"mﬂa“
Feade in
Kamann & Partner ¢ Schillerstrasse 63b * 33609 Bielefeld * 0521/176987 ¢ info@fun-modellbau.de
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Interview

IM GESPRACH MIT COMPOSITE RC GLIDERS

~Kundenservice
bis In die Spitze”

FlugModeyy

VIDEO

auf der pvp
FlugModel|
1+2/21

Erst 2019 gegriindet, kennt mittlerweile jeder den Segelflugspezialisten Composite RC Gliders
(www.composite-rc-gliders.com). Einem Shootingstar in der Pop-Szene gleich, haben die beiden
Geschaftsflihrer Werner Fehn und Sebastian Franken inre Modellpalette zu hoher Bekanntheit
geflhrt. Weniger bekannt ist hingegen, wie serviceorientiert das Unternehmen selbst
individuelle Kundenwinsche erflllt.

TEXT UND FoTOs: Mario Bicher

FlugModell: Composite RC Gliders
wurde 2019 gegriindet. Sie beide sind
selbst aber schon deutlich linger im
Hobby aktiv?

Werner Fehn: Ich bin seit 45 Jahren
Modellflieger, aber besonders in den
letzten Jahren hat sich so viel getan, zum
Beispiel bei den Werkstoffen und deren
Verwendungsmoglichkeiten, dass sich
manches deutlich jiinger anfiihlt. Das ist
schon klasse, was heute geht, vor allem
beim Segelfliegen. Das war dann auch
eine Motivation zur Firmengriindung.

Sebastian Franken: Eigentlich kom-
me ich aus dem Heli-Bereich, doch die
Faszination Segelfliegen hatte mich vor
lingerem einfach gepackt. Das begann
schrittweise, wurde aber mit jedem neu-
en Modell immer mehr zu meiner gro-
Ren Leidenschaft.

62

FlugModell: Spiegelt sich diese Lei-
denschaft auch in der Modellpalette
wieder, also bevorzugt Segler grofRer
Spannweiten?

Werner Fehn: Unsere Erlebnisse und
Erfahrungen haben eine grofle Band-
breite. Darum finden sich bei uns Segler
in einem groflen Spannweitenbereich.
Fiir Tage, wo es sportlich zugehen darf,
greifen wir gerne auf einen F3K-Segler
mit 1.500 mm Spannweite zuriick. Und
beim Segelflugtreffen in Fiss diesen
Spatsommer hatten wir viel Spafl mit
dem 6-m-Shark.

Sebastian Franken: Zudem haben wir
mit Sport- und Zweck- sowie Scale-Seg-
lern ein bewusst breit gefichertes Pro-
gramm. Bei uns finden Modellflieger mit
unterschiedlichen Erfahrungslevels oder
Erwartungen ein passendes Modell.

FlugModell: Den SpafR am Mo-
dellfliegen vermitteln Sie mit TIhrem
Modellangebot?

Werner Fehn: Ja, aber wir denken da-
mit ein paar Schritte weiter. Uns geht es
auch darum, Kunden schon beim Online-
Shopping ein Erlebnis zu bieten. Gute
Kundenkommunikation, Angaben zur
Verfiigbarkeit von Modellen und service-
orientierte Angebote sind uns sehr wichtig.

FlugModell: Was bedeutet denn ser-
viceorientiert fiir Sie?

Werner Fehn: Beispielsweise betrei-
ben wir einen permanenten Entwick-
lungsprozess, um sowohl neue als auch
bestehende Produkte auf einem moder-
nen Stand zu halten. Dabei hilft mir, das
ich Luft- und Raumfahrttechnik studiert
habe, mit Schwerpunkt Aerodynamik und

Werner Fehn (links) und Gido Hejenrath,
der im Kundenauftrag Modelle von
Composite RC Gliders flugfertig montiert

Mario Bicher, Chefredakteur
FlugModell, im Gesprach mit wWerner
Fehn und Sebastian Franken bei
Composite RC Gliders (von links)
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1.) Direkt vor Ort konnen fachkundig Flugmodelle im Kundenauftrag flugfertig montiert werden. 2.) Zum Service-Angebot zéhit,
dass passendes Zubehor wie beispielsweise Servorahmen oder Motorspanten vor Ort produziert werden. 3.) Aufgrund fundierter
Erfahrungen im Umgang mit Materialien und Maschinen kann Composite RC Gliders flexibel Zubehér fertigen

Flugmechanik. Dieser Background ist
nicht nur beim Bewerten von Konstruktio-
nen oder Materialien von Vorteil.

Sebastian Franken: Ganz wichtig
fur uns ist aber auch, Modelle und Ma-
terialien selbst ausgiebig zu testen.
Ob ein Modell den angedachten extre-
men Bedingungen standhilt, priifen
wir kritisch, zum Beispiel in unseren
Hangfluggebieten.

Werner Fehn: Serviceorientiert setzt
sich dann in der Kundenbetreuung oder
Umsetzung von Kundenwiinschen fort.
Man kann unsere Modelle in verschie-
denen Ausbaustufen erwerben. Das be-
ginnt beim reinen Baukasten mit oder
ohne getestetem Zubehtr — Antrieb und
Servos — und hort beim flugfertig aufge-
bauten Modell auf.

FlugModell: Bauen Sie die Modelle
selbst flugfertig auf?

Werner Fehn: Dafiir haben wir erfah-
rene Modellbauer als Mitarbeiter hier bei
uns fest angestellt, die diese Kundenauf-
trige ausfithren. So gewihrleisten wir
Kundenbetreuung, die fiir uns ein wich-
tiger Aspekt von Serviceorientierung ist,
bis in die Spitze. Wir sprechen mit dem

Kunden zuvor ab, ob und welche Vorar-
beiten erledigt werden sollen. Um diese
Qualititssicherung zu steigern, gehen
wir sogar noch einen Schritt weiter und
entwickeln auf die Modelle zugeschnitte-
nes Zubehor selbst.

FlugModell: Was meinen Sie mit Zu-
behor? Ruderhebel?

Werner Fehn: Die auch, aber anschau-
licher wird das bei unseren Motorspanten
oder Servorahmen. Soll ein Segler elek-
trifiziert werden, fertigen wir zum jewei-
ligen Modell passende Motorspanten am
PC mit einem CAD-Programm und fri-
sen die bei uns aus. Das garantiert schon
mal den passenden Radius und der Kunde
braucht nicht lange nach einem passen-
den Standardspant zu suchen. Gleiches
gilt fir unsere Servorahmen, die wir extra
fiir die von uns empfohlenen und geteste-
ten KST-Servos entwickelt haben. Mit Hil-
fe eines 3D-Druckers kénnen wir die exakt
passenden Rahmen hier direkt fertigen.

FlugModell: Sie bieten Segler mit Aus-
fahr-Impeller an. Die kann man auch als
flugfertiges Modell bestellen?

Sebastian Franken: Das ist mdoglich.

Und aus mehrfacher Erfahrung heraus
kann ich nur bestitigen, dass das schon
ein besonderes Vergniigen ist, einen Im-
peller-Segler zu fliegen.

FlugModell: Bis vor Kurzem bekam
man den Eindruck, dass Thr Angebot
bei den Scale-Seglern eher im grofleren
Spannweitenbereich wichst. Das idndert
sich gerade?

Werner Fehn: Eine grofe Bandbreite
ist uns sehr wichtig und wir wissen, dass
Scale-Segler mit Spannweiten zwischen
3.000 und 4.000 mm gefragt sind. Mit
unseren Modellen schaffen wir ein Ange-
bot fuir diesen Markt. Jiingst hinzugekom-
men sind da die Pilatus B4 und Fox mit
je 3.000 mm, die Ventus 2c und DG-1001
mit jeweils 3.600 mm und die ASW-27
mit 4.000 mm Spannweite. Bereits im
Programm befinden sich eine Foka und
ASH-26 mit je 3.000 mm oder ASW-17
mit 3.500 mm Spannweite. Da diirfte sich
fiir viele Geschmaicker etwas finden.

Sebastian Franken: Dass wir unser
Angebot bestindig ausbauen, lisst sich
an den Neuheiten verfolgen, die wir auch
in den kommenden Monaten regelmiflig
im Programm haben werden. [ ]

Neu im Scale-Programm ist die 4.000 mm
spannende ASW-27 im MaBstab 1:3,75

FlugModell 03/2021

Die DG-1001 gibt es bei Composite RC Gliders bereits
mit 2.500 mm Spannweite und neu auch mit 3.600 mm
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_ ab einem Bestellwert

Von 29 - Euro

WORKBOOKS
Ratgeber aus der FlugModell-Redaktion

Depron Workbook - Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von FlugModell-
Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fir Flugmodell-
Eigenbauten erkldrt anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert dabet
auch gleich entsprechende Bauanleitungen.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

Race-Kopter Workbook Volume 1 - Kein anderes Modellgenre erfreut sich
aktuell so grofer Beliebtheit wie das der Race-Kopter. Doch wie funktioniert
das Race-Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle eignen sich fur Hobby-
einsteiger? Was erwartet einen Piloten bei einem Race-Event? Diese und viele
weitere Fragen beantwortet das neue race-kopter workbook Volume 1

68 Seiten, Artikel-Nr. HASWO0012

WISSEN FUR MULTIKOPTER-PILOTEN
Multikopter Workbooks - alles tiber das Trendthema

Profi. Kopteninil heorie
. LI

E 0L e
o -
Sy e

Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des Multikopter-Fliegens. r
Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen - }7"/
von der Wahl des richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen dabei
spannend und leicht nachvollziehbar.

Multikopter Workbook Volume 1 - Grundlagen, Technik, Profi-Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich grof3er Beliebtheit. Wie
ein solches Fluggerdit funktioniert, welche Komponenten bendtigt werden und
wozu man die vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklért das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 4

Der Markt fur Multikopter boomt.
Im Consumer-Bereich werden fast
taglich neue Produkte présentiert.

Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition

Das Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision, ausfuhrlich vor, erklért worauf
beim Fliegen zu achten ist, wie man auftretende Probleme erkennt und sie

lésen kann. Dartiber hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vor- Neben d?n Consumer-Koptern
gestellt und es wird erléutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke aufbaut.  haben viele Hersteller auch hoch-
PXSOES] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12049 spezialisierte Highend-Drohnen

im Sortiment Im multikopter-
workbook Volume 4 - Profi-Kopter
in Theorie und Praxis werden
neben moglichen Einsatz-

Multikopter Workbook Volume 3 - Luftbilfotografie

Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter hervorragende Luftauf-
nahmen zu erstellen. Méglich machen dies neben der rasant fortschreitenden
Kopter- und Kamera-Technik vor allem die gunstigen Preise - auch im semi-

professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band des RC-Heli-Action bereichen auch geeignete
multikopter workbook widmet sich genau dieser Thematik. Multikopter vorgestellt.
X083 68 Seiten, Artikel-Nr. 12070 X0k 68 Seiten,

Artikel-Nr. HASWO0O011

fiir 52,95 Euro ohne
oder 67,95 Euro mit DVD

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@flugmodell-magazinde
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$0 konnen Sie hestelien

Rlle Biicher, Nachschiagewerke, Magazine und
RAbos gibt es direkt im FlugModell-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 9177-110
E-Mail-Bestellservice: service@flugmodell-magazin.de
Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-

C ums: hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien es
sich um Science Fiction zu handeln, wenn
man dartber nachdachte, dass wie aus
dem Nichts dreidimensionale Kérper
erschaffen werden kénnten. Die 3D-Druck-
Technologie gehdrt zu den bemerkens-
wertesten technischen Innovationen, die
in denletzten Jahren Einzug in den
Modellbau gehalten haben.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

Auch digital
als eBook erhiltlich

Multikopter Workbook Volume 5

Endlich Urlaub! Wenn die fur viele ohne Frage schénste
Zeit des Jahres beginnt, dann wird das Auto gepackt, der
Zug bestiegen oder im Flieger eingecheckt Mit dabei ist
naturlich neben Klamotten, einem Reisefihrer und was zu
lesen bei vielen Urlaubern auch eine Drohne. Im neuen
multikopter-workbook Volume 5 wird erklért, worauf man
beim Reisen mit Kopter generell achten muss und was
einen modernen Selfie-Kopter ausmacht Dartber hinaus
werden praktischste Drohnen furs Handgepdéck
présentiert - darunter die Dobby von Zerotech, die im
Vergleich gegen einen 25-Euro-Kopter aus China antritt,
DJIs aktuelles Flaggschiff Mavic sowie den kleinen Spark
mit Gestensteuerung und auch GoPros Karma.

68 Seiten, Artikel-Nr: HASW0019

Dr. Heinrich Voss

Modell-
g Turbinen

praxisnah

STANDARDWERK
Komplexe Technik praxisnah vermittelt

Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fur
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu
verstehen. Das richtige Hintergrundwissen
vorausgesetzt, ist es jedoch fur jeden moglich, sich
fachgerecht mit dem Thema auseinanderzusetzen.

Modell-Turbinen praxisnah

Alles Uiber die Funktionsweise, den Einsatz und sémtliche
Hintergrande rund um das Thema Modellturbinen.

164 Seiten, Artikel-Nr. 12508
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J-10 INDOOR JET VON

tuben-Diise

MULTIPLEX IM TEST

FlugModey

VIDEO

Youtube-Kang
FlugModei|

Die J-10 von Multiplex gehort in eine bisher eher unterentwickelte Sparte des RC-Flugmodell-
sports: Indoor 3D Jet-Modelle. Zusammen mit dem Multiplex Eurofighter ist die J-10 eines von
wenigen kommerziell erhaltlichen Modellen in diesem Bereich.

TEXT UND FoTtos: Thomas Buchwald

ultiplex wirbt damit, dass die
M J-10 prizise und extrem wendig

fliegt, fiir Einsteiger sowie Pro-
fis geeignet ist und in der Halle ebenso
wie drauflen bei Windstille tiberzeugen
kann. Gut, dass ein Hallenflieger bei
Windstille auch drauflen fliegt, ist keine
Sensation, sondern einfach logisch. Al-
les andere werden wir hier mal unter die
Lupe nehmen.

Konstruktiv und energetisch

Der Hallenjet besteht aus bedruck-
ten 6-mm-EPP-Teilen und einer Menge
CFK-Stibchen, darin unterscheidet sich
dieses Modell nicht von anderen Indoor-
Modellen. Eher ungewdhnlich ist die An-
ordnung des Motors als Mittelmotor, und
zwar als Druckantrieb. Gesteuert wird die
J-10 mit Elevons und Seitenruder.
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Der Bausatz beinhaltet die EPP-
Teile, die CFK-Profile, das komplette
Anlenkungsmaterial und den Motor-
triger. Die EPP-Teile sind etwa 6 mm
dick und von guter Qualitit. Auch das
Anlenkungsmaterial ist hochwertig.
Optional ist ein Antriebssatz mit Mo-
tor, Regler und Propeller erhiltlich.
Auffallend ist der Sechs-Blatt-Propeller
mit 5§ Zoll Durchmesser und 4 Zoll Stei-
gung. Bekannt ist er aus dem Antriebs-
set zur letztjahrigen EPP-Neuheit Fun-
nyStar; siehe Testbericht in FlugModell
10+11/2020. Als Motor kommt ein
roxxy BL Outrunner C27-13-180okv und
als Regler ein roxxy BL-Control 715 S-BEC
zum Einsatz. Bei den Servos empfiehlt
Multiplex die hauseigenen MS 8s10
MG Digital. Das Testmodell wurde zwar
mit dem Antriebssatz von Multiplex

geflogen, jedoch verbaute ich bei
den Servos die Typen Master S706 MG.

Flink verklebt

Multiplex gibt als Bauzeit zwei Stun-
den an. Das ist realistisch, wenn man
sich wirklich ranhilt und Sekundenkle-
ber im Zusammenspiel mit Aktivator
verwendet. Davon wird in der Bauanlei-
tung an einer Stelle abgeraten, an einer
anderen wird Aktivator als Arbeitsmate-
rial angegeben. Hier sollte sich der Her-
steller vielleicht entscheiden oder eine
genauere Erklirung geben. Entweder
man gibt zwei Stunden Bauzeit an und
empfiehlt Aktivator oder man rit von
dessen Nutzung ab, was die Bauzeit bei
EPP-Modellen deutlich verlingert. Da-
von abgesehen ist die Bauanleitung zu-
verlissig, vollstindig und verstindlich.



1.) Ein Messschieber ist hilfreich, um die 0,8- von den 1-mm-Stiben zweifelsfrei zu unterscheiden. 2.) Die CFK-Verstirkungen

erzeugen eine stabile Struktur. Die Baumethode ist bei Flachschaum-Modellen typisch. 3.) Backpapier muss sein, damit man das
Modell nicht aus Versehen am Baubrett festklebt. Aber eine Spritzenkaniile hilft beim zielgerichteten Einsatz des Klebstoffs.
4.) Eine Besonderheit der J-10 ist der als Pusher montierte Mittelmotor. Damit ist das Modell gut motorisiert

Ganz wichtig beim Bau von EPP-
Flachschaummodellen wie der J-1o ist
Backpapier. Es verhindert, dass EPP-Bau-
teile am Baubrett festkleben, wenn etwas
Sekundenkleber durchsickert — denn das
passiert garantiert. Ein Wermutstropfen
beim Bau ist, dass die Schlitze in den
EPP-Teilen fiir die CFK-Flachprofile
nicht tief genug sind. Das hat zur Folge,
dass die Profile nach der Montage leicht
uberstehen. Das ist suboptimal, hat aber
wegen der geringen Fluggeschwindigkeit
des Modells vermutlich keine negativen
Effekte auf das Flugverhalten.

Einen Messschieber sollte man
beim Bau des Jets zur Hand haben,
um zweifelsfrei 0,8- und 1-mm-CFK-
Stibe voneinander unterscheiden zu
konnen. Mit denen wird nimlich das
Riickgrat des Modells geschaffen, also
die Diagonalverstrebung von Rumpf
und Tragfliche. Den grofiten Teil der
Bauzeit beansprucht die Montage der
Servos und der Ruderanlenkungen. Ei-
nige Bohrungen in den Schubstangen-
fihrungen und in den Ruderhérnern
mussten mit einer Nagelfeile etwas

FlugModell 03/2021

erweitert werden. Das ist aber allemal
besser, als durch zu grofie Bohrungen
unnotiges Ruderspiel zu haben. Ins-
gesamt bereitet der Bau der J-10 keine
nennenswerten Schwierigkeiten.

Indoor und Outdoor

In der Halle zeigt sich die J-10 wie ver-
sprochen sehr wendig, allerdings muss
man darauf gefasst sein, in sehr engen
Kurven ordentlich Gas nachzuschieben,
denn der Deltafliigel erzeugt bei hohen
Anstellwinkeln eine Menge Luftwider-
stand. Saubere Kurven werden mit Quer-
und Seitenruder geflogen. Wihrend die
J-10 auf das Hohenruder eher gemiitlich
reagiert, sind Quer- und Seitenruder sehr
sensitiv und sollten mit ordentlich Expo
gezihmt werden.

Rollfiguren mag die J-10, aber Loo-
pings brauchen, ebenso wie enge Kur-
ven, Vollgas. Turns gelingen leicht. Im
Riickenflug muss mit dem Seitenru-
der gearbeitet werden, um das Modell
auf dem gewiinschten Kurs zu halten.
Im Harrier, also dem Fliegen mit sehr
hohem Anstellwinkel, ist die J-10 eine

I
Technische Daten
J-10 Indoor Jet von Multiplex

Preis: 79,90 Euro
Bezug: Fachhandel
Internet:  www.multiplex-rc.de
Spannweite: 640 mm
Lange: 960 mm
Gewicht: 180 g
Akku: 3s-LiPo, 350 bis 450 mAh
Motor: roxxy BL Outrunner
C27-13-1800kv
Regler: roxxy BL-Control 715
S-BEC
Servos: 3 x Master S706 MG
Testmuster-Bezug
Fnrg: nu)f
Modeil Modell
Testmuster Zubehor

Bank. Hovern geht, hier fehlt aber
manchmal etwas Autoritit auf dem
Hohenruder. Im Messerflug zeigt der
kleine Jet viel Eigenleben, vermutlich
ist er in dieser Fluglage durch die sehr
grofle Seitenfliche vor dem Schwer-
punkt hecklastig.
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Handstart und Deckenbohrer
Uber Starts und Landungen miissen
wir bei einem Modell mit so geringer Fla-
chenbelastung nicht ausfiihrlich reden,
beides geht wunderbar. Das Teil wird
einfach mit Halbgas in die Luft gescho-
ben und entweder in Schrittgeschwindig-
keit gelandet oder an der Nase gepackt
und aus der Luft gepfliickt. Bodenstart
geht tibrigens nicht — die J-10 kann zwar

rasant durch die Halle rutschen, aber
nicht abheben.

Fur prizisen Kunstflug ist die J-10
nicht gemacht, da sind konventionelle
Shockflyer besser geeignet. Daftir kann sie
eine ungewohnliche Figur sehr gut: den
Deckenbohrer. Das geht so: Man fliegt
den Jet langsam senkrecht an die Hal-
lendecke, bis die Nase anstofst. dann gibt
man noch etwas mehr Gas und das Mo-
dell beginnt sich durch das Motordrehmo-
ment zu drehen. Das kénnen fingerfertige

Die abgewinkelten Heckflossen sind ein
charakteristisches Merkmal der J-10

Auch drauBen macht der kleine Jet
Freude, allerdings nur bei schwachem

Wwind. Indoor ist sein Reich, wie auch
das Video verdeutlicht

Piloten natiirlich auch an der Handfli-
che statt Decke, doch letztere eignet sich
gut zum Uben.

Die Mittelmotorauslegung hat auch
Vorteile bei ungewollten Berithrungen
mit der Hallenwand oder dem Basket-
ballkorb, denn bei einem Frontmotor-
modell wire hier jeweils ein neuer Pro-
peller fillig, beim Indoor-Jet passiert
gar nichts. Dennoch sollte man bei je-
dem Hallenflugtermin Sekundenkleber
oder Niedrigtemperatur-Schmelzkleber
dabei haben, da sich bei harten Landun-
gen oder leichten Crash gerne mal die
0,8-mm-Streben aus dem EPP l6sen. Sie
lassen sich dann an Ort und Stelle wie-
der zusammenkleben.

Fiir wen geeignet?

Drauflen fliegen ist nur bei sehr schwa-
chem Wind ein Vergniigen, aber das
ist kein Manko fiir ein ausdriicklich als

Indoor-Modell angepriesenes Modellflug-
zeug. Die J-10 ist vor allem fiir Hallenflie-
ger interessant, die etwas Abwechslung
von den tiblichen Shockflyern suchen. W

Mein Fazit

Das Flugbild der J-10
Indoor Jet von Mul-
tiplex ist interessant
und die Flugeigen-
schaften sind gut. Der
Sound ist durch den
im Schlitz arbeiten-
den Propeller in der
Halle heftig, drauBen
aber noch sozialver-
traglich. Die Empfehlung fiir ,Einsteiger und
Profis” wirde ich eher in ,Fortgeschrittene
und Profis” abwandeln, denn ein Einstei-
germodell ist die J-10 meiner Meinung nach
eher nicht. Dennoch: Der Indoor-Jet macht
SpaB und ist eine willkommene Abwechslung
zu den Ublichen Hallenflugmodellen.

Thomas Buchwald

Anzeige

Der

Dieses Produkt konnen
Sie hier kaufen:

mmlische Hollein
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Hélleln

Filigran und funktionell zugleich sind die Ruder-
anlenkungen. Das Zubehor ist von sehr hoher Qualitat

www.hoelleinshop.com
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~ UMX TURBO TIMBER VON HORIZON HOBBY

TEXT UND Fotos: Klaus Bartholomiii

Multitalent im ~
Westentaschenformat
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Aufmerksam wurde ich auf die UMX Turbo Timber beim Horizon Airmeet 2020. Dort erzahlte
der Entwickler in einer Pause von der Entstehung des kleinen Modells. Kaum zu glauben,
wieviel Aufwand in der Entwicklung eines solchen Winzlings steckt. Aber man merkt es ihr an,
sie ist einfach perfekt, die UMX Turbo Timber!

FlugModell 03/2021
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Technische Daten
UMX Turbo Timber von Horizon Hobby

Preis: 159,99 Euro

Bezug: Fachhandel

Internet:  www.horizonhobby.de

Spannweite: 695 mm

Lange: 500 mm

Gewicht: 132 g

Flachenbelastung: 17,14 g/dm2

Motor: E-Flite BL-Motor mit
3400 kv

Servos: bereits verbaut

Akku: 2s-LiPo, 430 mAh

Testmuster-Bezug
Xy Xy

Testmuster Zubehor

ie alle UMX-Modelle, kommt
auch die UMX Turbo Timber
in einem groflen Karton zum

Kunden, der als Transportkiste und La-
gerbox genutzt werden kann. Das Modell
muss lediglich aus der Styroporhalterung
geschilt werden und ist eigentlich sofort
flugbereit, wire da nicht die Program-
mierung des Senders. Zusitzlich zum
Anlegen eines neuen Modellspeichers,
sind vor dem Binden die Landeklappen
und die Umschaltmoglichkeit zwischen
dem Stabilisierungsmode AS3X und dem
Anfingermode SafePlus zu programmie-
ren. In 10 Minuten ist diese Arbeit dank
der guten Anleitung erledigt.

Beim ersten Einschalten des Modells
begeistert sofort die aeronautische Be-
leuchtung einschliefRlich blinkendem
Anti-Kollisionslicht. Wenn ich wieder
auf hohem Niveau jammern darf, dann
wiirde ich mir noch per Fernsteuerung
schaltbare Landescheinwerfer wiinschen.
Das Modell ist einfach die Schau in der
Abenddimmerung, denn die LED sind
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1.) Die groBe Haube fasst auch einen groBen Akku. Selbst ein 2s-LiPo mit 430-mAh-
Zellen passt rein. 2.) Die Landescheinwerfer verstecken sich hinter dem Dreiblatt-
Propeller, sind aber sehr gut in der DAmmerung zu erkennen. 3.) Eine sehr gute
Erkennbarkeit beziehungsweise hohe Leuchtkraft kann man auch den anderen
Navigationslichter bescheinigen

sehr hell und helfen wirklich, die Fluglage
des kleinen Modells auch bei schlechten
Lichtverhiltnissen sicher zu erkennen.
Bei meiner UMX Turbo Timber mussten
die Gestinge der Querruder noch etwas
nachgebogen werden und dann konnte
es schon in die Luft gehen.

STOL-Fahigkeiten

Mit einem 2s-LiPo mit 430 mAh Ka-
pazitit passt der Schwerpunkt ganz exakt
und der lange Akku findet auch bequem
unter der lingeren Motorhaube Platz.
Der erste Start erfolgt ohne Klappen
und mit Angst-Vollgas. Schwuppdiwupp
ist die UMX Turbo Timber in der Luft,
nicht mal 1 m Startstrecke hat sie dafiir
gebraucht. Mit voll gesetzten Klappen
hebt sie fast wie ein Senkrechtstarter ab.
Das sieht witzig aus und macht Laune.
Und wenn wir schon beim Bodenkontakt
sind, dann kommen wir auch gleich zum
Landen, denn bei Bedarf geht das genau-
so andersrum. Klappen voll rein und das
Modell segelt zu Boden. Mit etwas Ge-
genwind ist die Landestrecke auch nur

knapp 1 m lang. Starten und Landen ist
also eine der vielen Paradedisziplinen,
die die UMX Turbo Timber perfekt be-
herrscht und sollte mal der Pilot etwas zu
iubermiitig geworden sein, dann federt
das Fahrwerk den Steuerfehler weg, als
ob nichts gewesen ist.

Aber man kann auch ganz originalge-
treu starten. Dafiir wird Viertelgas bend-
tigt, dann hebt die UMX Turbo Timber
nach 5 m erst ihr Heck, um sich dann
nach weiteren 5 m sanft in ihr Element
zu begeben. Ebenso geht es wieder gen
Mutter Erde, ausschweben mit einem
Hauch von Schleppgas und das Modell
steht vor den Fiilen des Piloten. Dabei
darf es ruhig auch mal ein gekiester Feld-
weg sein, die grofen Rider packen das.
Wenn Sie also mal einen Piloten sehen,
der wie verrlickt startet und gleich wie-
der landet, dann fliegt der bestimmt eine
UMX Turbo Timber.

Nun kann die UMX Turbo Timber
aber nicht nur das perfekt, nein, sie fliegt



auch perfekt. Fangen wir mit der langsa-
men Gangart an. Sind die Klappen voll
gesetzt, kann man bei Viertelgas neben
dem Modell herlaufen. Man braucht
nicht mal joggen dabei und kann das tol-
le Flugbild des Modells in Ruhe genie-
Ren. Ohne Klappen geht es etwas schnel-
ler, aber immer noch langsam. Angst
vor einem Stromungsabriss braucht
man dabei nicht zu haben, den gibt es
bei der UMX Turbo Timber nicht. Ledig-
lich mit voll gezogenem Héhenruder bei

gleichzeitig vollem Querruderausschlag
kann man einen kurzen Abriss erzwin-
gen. Das Modell kippt dann tiber eine
Fliche ab, fingt sich aber sofort wieder
und geht in eine gesteuerte Spirale tiber,
sofern man die Kniippel nicht wieder
in die Mitte bewegt. Ohne Querruder-
einsatz geht die UMX Turbo Timber
bei diesem Manover lediglich in den
Sinkflug. Der kann sogar zum Landen
verwendet werden, den Rumms federt
dann das Fahrwerk weg.

Mit viel Pfeffer

Schieben wir den Gaskniippel an den
Anschlag, dannlegtdie UMX Turbo Timber
so richtig los. Man glaubt es gar nicht, wie
viel Pfeffer in der kleinen Maschine steckt,
hallentauglich ist die Geschwindigkeit
dann jedenfalls nicht mehr. Auch bei Voll-
gas kann man das Héhenruder schlagartig
an den Bauch ziehen, ohne dass das Mo-
dell unkontrolliert aus der Spur gerit. Das
macht Spafl, das macht Laune, denn so
kann man rechteckige Loopings fliegen.

Gut fliegen kann die UMX Turbo
Timber auch mit Schwimmern

Anzeige
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Véllig neu konstruiert und hergestellt in
modernster CNC-Lasertechnik. Dank der
neuen Konstruktion ist der Aufbau des
Modells nur in wenigen Stunden méglich.
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Mein Fazit
Wer ein perfektes
Flugzeug sucht, das
alles kann und noch
viel mehr. Wer dabei
keinen Wert auf Pres-
tige legt und damit
klarkommt, wenn ihn
der eine oder andere
Passant belachelt,
weil man vermeint-
lich als erwachsener Mensch mit einem
Spielzeugflugzeug spielt. Wer es einfach nur
genieBen mag, zwischen Wiesen-schleichen,
starten oder landen, Grashalme-polieren
oder Sau-rauslassen zu wechseln. Der wird
mit der UMX Turbo Timber von Horizon Hob-
by bestens bedient.

Klaus Bartholomai

Senkrecht nach oben geht es kaum mehr
als 1o m. Zumindest mit meinen schweren
Akkus ist das so. Eine Akku-Nummer klei-
ner und die UMX Turbo Timber geht end-
los senkrecht und man kann mit ihr sogar
Torquen, wenn man mag. Ich mag nicht
und geniefle lieber langgezogene Rollen
oder auch solche mit Zimmerventilator-
geschwindigkeit. Elendslange Messerfliige
sind mit der UMX Turbo Timber ohne jeg-
liche Mischer méglich und kommen wie

'

S~

Mit der UMX Turbo Timber ist es Horizon Hobby
gelungen, ein vielseitiges, handliches, sehr gut
fliegendes Immer-dabei-Modell zu schaffen

an der Schnur gezogen, lediglich im Turn
leistet sich das kleine Modell eine winzig
kleine Schwiche, es zieht nach rechts. Der
Seitenzug ist ein wenig zu grof}, weshalb
der Turn in der Aufwirtsphase mit dem
Seitenruder ausgesteuert werden muss
und auch nur rechtsrum gelingt. Man
kénnte die Seitenruderanlenkung weiter
innen am Ruderhorn einhidngen, was auch
den Wendekreis am Boden positiv beein-
flussen wiirde.

Ich bin kein Freund von Stabilisie-
rungssystemen, aber das AS3X der UMX
Turbo Timber wirkt dezent. Man merkt
es im Flug kaum, sondern hort es ledig-
lich. Verantwortlich fiir diese tolle Eigen-
schaft sind sicherlich die blitzschnellen
und sehr prizisen Linearservos. Mit ei-
nem Schalter kann Safe+ aktiviert wer-
den. Fiir den ambitionierten Piloten ist
das die Flugspaflbremse, weil das Modell
damit auf 30° Schriglage begrenzt wird

1.) Sehr robust ist das Fahrwerk ausgefiihrt. Die

Kunststoffstiitze schiitzt den Schaum bei sehr harten

Landungen ganz hervorragend. 2.) Die UMX Turbo
Timber startet auch aus hohem Gras und ist dank

des groBen Spornrads dabei sogar steuerbar.

3.) In der Luft macht die UMX Turbo Timber eine
tolle Figur. Beinahe extrem ist der Motorsturz
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und auch nicht auf den Riicken gelegt
werden kann. Beim Loslassen der Kniip-
pel legt sich die UMX Turbo Timber in
diesem Flugmodus auch sofort wieder
in die Horizontale, was im AS3X-Modus
nicht der Fall ist. Die UMX Turbo Timber
wird damit tatsichlich anfingertauglich,
sofern man gleichzeitig das Gas drosselt.
Man hat also Spafimaschine und Anfin-
germodell in einem.

Der Vielseitigkeit nicht genug, ha-
ben sich die Entwickler bei Horizon
Hobby gedacht, und auch die Monta-
ge von Schwimmern vorgesehen. In
meinem Fall waren noch Schwimmer
der UMX Carbon Cub vorhanden, sie
passen auch an die UMX Turbo Tim-
ber. Lediglich ein anderer Montagesatz
ist notwendig und der liegt dem Mo-
dell gleich bei. Ich habe damit mein

Starts und Landungen
gelingen dank ausreichender
Motorleistung auch auf
Wasser perfekt

ideales Urlaubsflugzeug gefunden, mit
dem ich gerne die ruhige Abendluft
an einem Seeufer geniefe. Die funk-
tionsfihige Beleuchtung ist dabei das
besondere Quintchen zum vollkom-
menen Gliick! |
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ERFAHRUNGEN MIT DEM MAKO XL VON MAKOJET MODELLTECHNIK

Turbine & Impeller

Sportjets erfreuen sich in der Jet-Szene sehr groBer Beliebtheit. FlugModell-Autor Michael Kihl
fliegt seine Sportjets von Makojet Modelltechnik schon seit einigen Jahren in der XS- und XL-
Version. Hier beschreibt er seine Bau- und Flugerfahrungen, denn er besitzt gleich mehrere Makos.

TEXT UND FoTos: Michael Kiihl

er Original Makojet wurde in
D den r199o0er-Jahren als Uber-

schalltrainer fiir den Eurofighter
konstruiert. Dieses Projekt von EADS
wurde aber 2009 aus wirtschaftlichen
Griinden eingestellt. Ubrig blieb eine
Steilvorlage fiir Modellbauer, die einen
attraktiven, optisch  unverwechselba-
ren Sportjet erschaffen wollen. Makojet
Modelltechnik (www.makojet.de) nutzte

o5

die Chance und entwarf vor Jahren einen
groflen Mako XXL im Mafstab 1:4. Die
Maschine flog vom ersten Flug an sehr
gut. Daraufhin folgte ein kleiner Mako
XS im Mafistab 1:10, und zwar ebenfalls
in Voll-GFK-Bauweise. Dieser kleine
Makojet tiberzeugt ebenfalls durch sei-
ne guten Flugeigenschaften, einen gro-
Ren Geschwindigkeitsbereich, die hohe
Qualitit, Zihigkeit und ein sehr gutes

Preis-Leistungs-Verhiltnis, wie ich selbst
bestitigen kann. In der Turbinenklasse
ab 10 kg Schub gab es diesen Flugzeug-
typ jedoch noch nicht. Aus diesem Grun-
de wurde 2015 der Mako XL im Mafstab
1:5,5 konstruiert.

Versionen und Ausstattungen
Der erste von mir gebaute Mako XL
ist eine Turbinenversion, angetrieben




durch eine JetCat Proo RX-Turbine. Der
Bausatz wurde im Februar 2016 person-
lich vom Hersteller abgeholt und befand
sich damals noch im Prototypen-Stadium,
wurde 2020 aber auf den aktuellen Stand
gebracht. Da die Bausitze bei Makojet
Modelltechnik stindig weiterentwickelt
und verbessert werden, kam ich um eine
Modernisierung zum eigenen Vorteil
nicht herum. Da mir die Turbinenversion
so gut gefallen hatte, bestellte ich mir noch
eine Elektroversion des Mako XL in CFK-
Bauweise. Die E-Version sollte sich als
eine sehr niitzliche Anschaffung erweisen.

Es soll gleich zu Anfang erwihnt wer-
den, dass der Mako XL nach jetzigem
Stand als ARF-Bausatz geliefert wird.
Optional lisst sich der Jet gegen Auf-
preis auch flugfertig beziehen. Es kann
zwischen einer GFK- oder CFK-Lami-
nierung ausgewihlt werden. Alle Span-
ten und Aufnahmen sind eingeklebt
und die Tragflichensteckungen einge-
baut. Die CFK-Variante kann zudem mit

CFK-Spanten aus Wabenmaterial geor-
dert werden. Die Fahrwerksaufnahmen
werden vom Hersteller an die zu verbau-
enden Fahrwerke angepasst, darum ist
bei der Bestellung der Fahrwerkstyp mit
anzugeben. Das gleiche Prozedere gilt
fiir die Servoaufnahmebrettchen. Durch
die Angabe des verwendeten Servotyps
bei der Bestellung, hat der Hersteller die
Moglichkeit, die Ausschnitte in den Ser-
voaufnahmen vorzubereiten.

Die Lagerungen der Tailerons sind, wie
beim Mako XS, mit Kugellagern ausge-
fithrt, um Spielfreiheit zu gewihrleisten.
Die Anlenkhebel bestehen aus massivem
Aluminium. Weiterhin kann der Mako
XL, genau wie der kleinere Mako XS, als
Version mit Querrudern und Landeklap-
pen oder als Taileron-Version bestellt wer-
den; das Seitenruder lisst sich ansteuern
oder stilllegen. Die Auswahl hingt von den
Vorlieben des einzelnen Piloten ab. Die
verschiedenen Optionen kann man auch
zu einem spiteren Zeitpunkt aktivieren,

denn Makojet Modelltechnik bereitet den
Bausatz auch bei Bedarf zur spiteren
Umriistung auf Querruder, Landeklap-
pen und Seitenruder vor. Die Umriistung
stellt fir den fortgeschrittenen Modellbau-
er kein Problem dar, weniger erfahrenen
hingegen empfiehlt es sich, den Bauser-
vice von Makojet Modelltechnik in An-
spruch zu nehmen.

Made in Germany

Meine Turbinen-Version ist mit Quer-
rudern und Landeklappen ausgestattet,
die Elektroversion nur mit Taileron-
Steuerung. Zusitzlich kann man fir die
E-Version eine von Makojet Modelltech-
nik entwickelte Vektorsteuerung bezie-
hen. Diese ist ebenfalls in meinem E-Ma-
ko XL verbaut und ich méchte sie als sehr
empfehlenswert einstufen, doch dazu bei
den Flugeigenschaften mehr. Ein kom-
pletter Radsatz mit elektrischen Bremsen
lasst sich auf Wunsch ebenfalls als Zube-
hor bestellen. Das System ist eine Eigen-
entwicklung der Manufaktur.

Die Flugeigenschaften des Mako lassen
sich nach all den Jahren als Mako-RC-
Pilot mit ,sehr gut” beschreiben

Aakofet.de

1.) FlugModell-Autor Michael Kiihl baute in den vergangenen Jahren mehrere Mako-Jets in verschiedenen GrdéBen und
Ausstattungen auf. 2.) Als Modellflieger hat man die Wahl zwischen dem Ausbau mit Turbine oder Impeller
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Technische Daten
Mako XL von Makojet Modelltechnik

Preis: auf Anfrage
Bezug: Direkt
Internet:  www.makojet.de

Spannweite:  1.200 mm
Lange: 2.000 mm
Gewichte: )
Turbine: 9,5 bis 14 kg
Impeller: 7,5 bis 8,5 kg
Antriebe: 1.) Fiir den Transport lasst sich der Jet gut zerlegen - die Aufriistzeit ist relativ kurz.
Turbine: JetCat P100 2.) Wer das Seitenruder ansteuert, der sollte ein kraftvolles Servo wéhlen. 3.) Die Nase
Tank: Beutelsystem von Richter demontieren zu kénnen, bringt Transportvorteile mit sich, hier lieBe sich aber auch .
Impeller: Jetfan 120 Gewicht einbringen. 4.) Bei der Bestellung des Mako ist dem Hersteller mitzuteilen,
Akku: % EO%S-LiXﬁ, welche Komponenten verbaut werden, um passende Abmessungen zu erzielen

A5¢C voT GensAce 5.+6.) Die stabile und ab Werk zum Teil vorgefertigte Hohenruderanlenkung ist sehr
Fahrwerke:  Behotec C 36 und gut ausgefiihrt. 7.) Obwohl nicht erforderlich, aber manchmal doch eben praktisch,

Electron ER 30 ist mittlerweile ein Kreisel mit an Bord
Servos: DES 707 BB MG oder

SavOx 1256 TG fir

Standardfunktionen,

SavOx 1270 TG fur Taileron

Testmuster-Bezug

e, Im komplett weiBen Mako XL
~ isteine JetCat P100 verbaut

o

Testmuster

X9

Zubehor

- -




Die Qualitit des Bausatzes und der darin enthaltenen Teile
kann als hervorragend bezeichnet werden — alles ist ,Made in
Germany*“. Die Teile sind sehr sauber laminiert worden und die
Lackierungen vorbildlich. Die eingeklebten Spanten sind sehr
gut verarbeitet und sauber in den Rumpf eingeklebt worden.
Schlecht an den Rumpf angeschlossene Spanten sucht man
vergeblich. Vielmehr hat man die Harzraupen perfekt gezogen.

Das Laminierharz ist schwarz eingefirbt und verleiht dem
Inneren des Rumpfs ein edles Aussehen. Alle hochbelasteten
Sektionen wurden ab Werk zusitzlich mit Basaltgewebe oder
Kohlegewebe im Laminat verstirkt. So hilt die Konstruktion
auch groflen Flugbelastungen stand. Die Fahrwerksaufnahmen
sind so ausgelegt, dass der Dauerbetrieb auf einer Rasenpiste
oder eine schlechte Landung gut weggesteckt werden koénnen.
Insgesamt mochte ich die Konstruktion als sehr widerstands-
fihig bezeichnen.

Fahrwerkswahl

Am Einfachsten beginnt man mit dem Einbau der Fahrwer-
ke. In der Turbinen-Version habe ich eine Behotec C40 Reverse
Zweikreiskulisse verbaut. Die Anlenkung des Bugfahrwerks
erfolgt tiber ein Servo, das in einer CFK-Platte eingebaut und
direkt am Schwenkkorper der Kulisse angeschlagen ist. Die
Hauptfahrwerkskulissen sind Behotec C36 Zweikreiskulissen.
Diese werden einfach in die Fahrwerksspanten eingeschraubt
und mit allen Schlauchverbindungen versehen. Als Ventil bau-
te ich ein elektronisches Zweikreisventil von Jettronics ein,

welches die Luft nach dem Einziehen der Fahrwerke aus den
Schliuchen entlisst. Dieses Ventil trennt die Zuluft von den
Fahrwerkskreisen, sodass dort bei einem Luftleck kein Druck
verlorengeht. Die Druckflasche ist grof§ zu dimensionieren, um
genug Luft an Bord zu haben. Bei meinem Jet ist die Flasche
im hinteren Cockpitbereich eingebaut worden — Platz ist genti-
gend vorhanden.

Alternativ kann man die Elektrofahrwerke vom Typ Electron
ER 40 verwenden (www.electron-retracts.com). Sie sind zeit-
gemifler und die Bugradanlenkung sehr durchdacht. Hier
braucht man das Rad nicht neu zu erfinden. Ich wiirde diese
Version aus eigener Erfahrung heraus empfehlen, denn damit
entfillt auch die Verschlauchung. In der E-Version des Mako
XL habe ich die Electron ER 3o-Fahrwerke verbaut, die fur die-
sen Jet vollig ausreichen. Man sollte allerdings die Variante mit
6-mm-Stiften bestellen. Somit ist das Fahrwerk sehr robust. Da
im Rumpfbereich gentigend Platz zur Verfiigung steht, kann
man bei der Air-Version die Flasche und die Ventile im vorde-
ren Bereich des Rumpfs gut unterbringen.

Kraftvolle Servos

Im nichsten Bauabschnitt bietet es sich an, die Servos einzu-
bauen. Die Spanten waren entsprechend meinen Angaben zum
Servotyp ab Werk vorbereitet, sodass die Servos nur noch einge-
schraubt und die Kabel entsprechend zum Empfingerplatz ver-
lingert werden mussten. Entscheidet man sich fiir eine Hoch-
volt-Ausfithrung, sind BECs eigentlich nicht mehr notwendig.

Q- .
5 .-../5 \
CN-Spinner

fir @ 30-75 mm und
Motorwellen 2-6 mm

aero=
nau
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. Power-rop fir Verbrennungsmotores

Anzeige

CAallllcarbon

Vom Spez:allsten fur Pr opeIIer Die meistgekaufte Klappluftschraube
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Immer die beste Wahl fiir einen effizienten Antrieb:

actro-n Brushless Motoren

actro-n 35-4 1100 kv
actro-n 35-4 790 kv

actro-n 28-3 1300 kV
actro-n 28-4 880 kv

actro-n 50-2 760 kV
actro-n 50-3 435 kv

actrocon Brushless Regler

actrocon 30A actrocon 60A
fertig konfektioniert mit passenden
Steckern fiir actro-n Motoren




Weitraumiges, schnelles Fliegen macht

vor allem mit der Turbinen-Version viel SpaB

1.) Uber die Einldufe mit gut geformten Lippen stromt die Luft gut ins Modellinnere zur
Turbine. 2.) Zugang zu allen Komponenten ist weitgehend gewahrt
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3.) Natiirlich sind Elasticflaps und
Dichtlippen Standard beim Mako XL

Die Akkus kénnen direkt an die Emp-
fangsanlage — sofern dafiir geeignet und
ausgelegt — angeschlossen werden. Die
Electron-Fahrwerke sind fiir diese Vorge-
hensweise geeignet, denn meine Elektro-
Version des Mako XL ist exakt so ausge-
stattet. In der Turbinen-Version hingegen
implementierte ich ein MAX BEC 2 von
Jeti als Doppelstromversorgung.

Anschliefend sind die Taileron-
oder Hohenruderservos einzubauen,
in meinem Fall Savox 1270 TG. Die-
se werden in die Spanten der hinteren
Rumpfsektion geschraubt. Die Verbin-
dung zu den Tailerons erfolgt iiber eine
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1.) Ein anderes Beispiel fiir den Innenausbau mit Blick auf Tanksystem und Turbine. 2.) In der CFK-Version sind die Antennen nach

auBen zu fithren. 3.) Uber die Jahre wurden verschiedene Fahrwerke ausprobiert - sowohl von Electron als auch Behotec. 4.) Mit
elektrischen Bremsen lasst sich beim Landen der Ausrollweg optimal verkiirzen. 5.) Im kompletten Modell sind fiir alle Aus- und
Einbauten optimale Befestigungsmaéglichkeiten vorhanden

3-mm-Gewindestange, die mit einer auf-
geschobenen Kohlestange gegen Verfor-
mung gesichert wird. Die Verbindung
zu den Tailerons gewihrleisten zwei
massive Anlenkhebel und Hochlastku-
gekopfe; die Hebel sind im Lieferum-
fang enthalten.

Die Vektorsteuerung bei der Elektro-
Version bewerkstelligen zwei Savox HV-
Servos mit etwa 7 kg Zugkraft. Das Servo
fiir die Hohensteuerung istim oberen und
das fiir die Seitensteuerung im seitlichen
Heckbiirzel eingebaut. Fiir die Gestinge
sind noch Ausfrisungen im Heckbereich
zu erstellen. Ansonsten stellt der Einbau
der Vektorsteuerung keine Schwierig-
keit dar; der Vektor wird mit drei 3-mm-
Schrauben im Heck festgeschraubt. Das
Seitenruderservo, wenn man diese Funk-
tion nutzen mochte, lisst sich in einem
Spant direkt unter dem Seitenruder ein-
bauen. Der Servohebel versenkt sich direkt
im Seitenruder. Die Drehachse des Seiten-
ruders stimmt hier mit der Drehachse des
Servos tiberein. Man sollte dafiir generell
Hochlastservohebel oder Aluhebel ver-
wenden, da sonst die Gefahr besteht, dass
bei den mitgelieferten Plastikhebeln die
Zihne abscheren.

Bei der Version mit Landeklappen
und Querrudern schraubt man die Ser-
vos in einen Rahmen ein, der von hin-
ten im Bereich der Landeklappen in die

FlugModell 03/2021

Tragflichen geschoben wird. So entfallen
die Serviceklappen an der Unterseite der
Tragflichen. Die Servoaufnahmen sind
dann von unten festzuschrauben. Auf
der Unterseite der Tragfliche miissen
nur die Ausschnitte fiir die Servohebel
erstellt werden. Die vorgefertigten Ru-
deranlenkungen sind in die Querruder
und Landeklappen einzukleben und an-
schliefend an die Servos anzuschlieRen.
Zur elektrischen Verbindung der in den
Tragflichen eingebauten Komponenten
hin zum Rumpf setze ich achtfach Steck-
verbinder ein.

Antriebe

Bei der Turbinen-Version wurde, wie
schon erwihnt, eine JetCat Proo RX ein-
gebaut. Bei der Bestellung des Mako XL
sollte man im Voraus angeben, ob man
das Modell als Turbinen- oder Elektro-
Version realisieren méchte. So sind in der
Turbinen-Version die Spanten fiir den
Einbau der Turbine bereits eingeklebt. Ein
doppelwandiges Schubrohr muss selbst
beschafft und nach den Vorgaben des
Turbinen-Herstellers eingesetzt werden.
Die Abstinde zur Turbine sind enorm
wichtig. Hier kann es zu grofsen Schub-
verlusten kommen, wenn man die Vor-
gaben nicht beachtet. Als Tank entschied
ich mich fiir ein Beuteltanksystem von
Richter (www.richter-tankverschluss.de).
Der Tank wird durch drei Karbonstan-
gen im Rumpf gehalten und sitzt vor

dem Hauptspant und der Turbine. Die
drei Stangen stecken im Hauptspant
und werden vorn durch drei kleine Span-
ten arretiert. Die Treibstoffpumpe und
die Turbinen-Elektronik platzierte ich
vor dem Tank.

Als Antrieb fiir die Elektroversion
entschied ich mich fiir einen JetFan 120
(www.ejets.at). Dieser bringt einen Schub
von 7,5 kg bei Einsatz an 12s-LiPos. Da-
bei fliefit ein Strom von rund 95 A. Diese
Leistung reicht fiir einen flotten Flugstil
bei 8 kg Startgewicht vollig aus. Wer
mochte, der kann den Antrieb auch mit
14s bei rund 10 kg Schub betreiben. Da
geht dann die Post richtig ab, allerdings
steigt auch der Strombedarf und die
Flugzeit mit gleichen Akkus sinkt.

An den Stator des Impellers werden
seitlich Winkel angeschraubt, mit denen
man den Impeller von hinten an den
Hauptspant anschraubt. Die Diise wird
aufgesteckt. Sie endet im Innenring der
Vektorsteuerung. Auf die Vorderseite
des Impellers montierte ich einen Ein-
lauftrichter, der eigens fiir den Jetfan
120 konstruiert wurde. Die Kabel des An-
triebs sind durch die Schubdtiise nach un-
ten verlegt und die Kabel vom Regler von
vorn durch den Hauptspant gefithrt und
mit den Motorkabeln verbunden. Der
Regler ist mit seiner Halterung auf dem
Rumpfboden vor dem Impeller platziert.
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So platziert, ist eine sehr gute Kithlung
gegeben. Mit den Antriebsakkus wird
letztlich der Schwerpunkt bestimmt.

RC-Konzept

Die Plitze der RC-Komponenten kon-
nen beim Mako XL, wie bei den meisten
ARF-Bausitzen, selbststindig nach prak-
tischen Gesichtspunkten ausgewihlt wer-
den. Es empfiehlt sich aber, die Akkus zur
Stromversorgung des Jets im vorderen
Bereich oder in der Nase unterzubringen.
So lisst sich die Zugabe von Trimmblei
vermindern. Ansonsten sollten alle Kabel
sauber verlegt werden, sodass keine Be-
schidigungen auftreten konnen.

Bei allen meinen Makos sind Kreisel-
systeme verbaut. Grundsitzlich bendtigt
dieser Jet aber keinerlei Flugunterstiitzung
durch elektronische Systeme. Der Empfin-
ger istim hinteren Cockpitbereich, auf dem
Boden des Rumpfs eingebaut. Dort kon-
nen simtliche Kabel sehr gut hingefiihrt
werden. Die ECU der Turbine kann man in
der Nihe des Empfingers platzieren.

Meine Elektroversion wurde, wie schon
angedeutet, als Hochvolt-Version ausge-
baut. Hierbei ist selbstverstindlich darauf
zu achten, dass alle verwendeten Kom-
ponenten auch Hochvolt-tauglich sind.
Speziell zu meinen Jets mochte ich noch
erwihnen, dass hierin Jeti-Systeme mit
Satelliten verbaut sind. Bei der CFK-Ver-
sion wurden die Antennen zum besseren
Empfang aus dem Rumpf heraus gefiihrt.

Die Turbinen-Version habe ich mit
den elektrischen Bremsen von Makojet
Modelltechnik ausgestattet. In der Elek-
tro-Version wird dieser Schritt noch fol-
gen. Bei den Bremsen handelt es sich

Mein Fazit
Der Mako XL von Ma-
kojet Modelltechnik
ist ein hervorragen-
des Modellflugzeug.
Die Flugeigenschaf-
ten sind gutmutig
und das Modell als
absolut abrissfest zu
bezeichnen. Es ist
e sehr schnell, kann
aber auch kontrolliert enorm langsam geflo-
gen werden. Die Starken des Mako XL liegen
in groBraumig geflogenen Figuren. Loopings,
Turns und tiefe Uberfllige machen groBen
SpaB. Der Jet ist fur fortgeschrittene Mo-
dellpiloten, die Ambitionen zur Jet-Fliegerei
haben, uneingeschrankt zu empfehlen.
Michael Kiihl
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um elektrische Trommelbremsen. Diese
miissen jeweils auf einen Einzelkanal am
Empfinger gesteckt werden, um sie bes-
ser kalibrieren zu kénnen. Die Bremswir-
kung ist hervorragend.

Niher mochte ich nun nicht auf den
Bau des Mako XL eingehen, da alle wich-
tigen Ein- und Anbauten technisch vor-
gegeben sind. Den Rest kann man nach
personlichen Vorlieben und Fihigkeiten
selbst bestimmen. Zum Schluss aber noch
der Hinweis, dass der Schwerpunkt durch
die beiden vorderen Verdrehsicherungen
der Tragfliche markiert ist — daran ldsst
sich leicht orientieren und das Modell
auswiegen. Dabei sollte der Jet leicht nach
vorn neigen, wenn man ihn beispielswei-
se an zwei Bindern aufgehingt hat.

Flugerfahrungen

Zunichst handelt es sich bei dem
Mako XL um einen Delta-artigen Jet.
Man kann sich also auf ein Flugverhalten
einstellen, das im Grunde als gutmiitig
und abrissfest bezeichnet werden kann.
Mit diesem Gedanken bin ich dann an
den Erstflug mit meinem Mako XL her-
angegangen, einem Sommertag im Jahr
2016. Der Jet wurde betankt und eine
Vorflugkontrolle durchgefiihrt. Ein Roll-
test musste ebenso absolviert werden.
Nachdem die Bugradsteuerung einge-
stellt war, wurde der Jet fiir den Erstflug
nachgetankt. Dann folgte der Start.

Der Mako XL beschleunigte mit der
JetCat Proo RX sehr gut. Nach rund 50 m
hob das Modell ganz sanft und sauber
ab. Es musste nur ein Zacken Hohe und
zwei Zacken Querruder getrimmt wer-
den. Nach dem Einfahren des Fahrwerks
beschleunigte der Mako XL enorm. Damit

hatte ich so nicht gerechnet und war iiber-
rascht. Schon in der ersten Kurve war sehr
Klar zu erkennen, dass das Flugverhalten
dem eines Delta-gleichen Jets entspricht.
Der Mako XL lisst sich prizise Steuern
und hingt sehr gut am Ruder. Nach eini-
gen Runden wurden die Landeklappen ge-
setzt. Der Jet zeigte keine Tendenzen zum
Aufbiumen oder Abtauchen, er wurde
nur langsamer — ganz wie gewollt.

Beim langsamen Flug in grofler Hohe
habe ich dann die Abrisseigenschaften
getestet. Der Mako XL wurde dabei sehr
langsam und nahm nach Erreichen der
Minimalgeschwindigkeit einfach nur die
Nase zum Sinkflug herunter. Ausbrechen
nach links oder rechts? Fehlanzeige! Der
Mako XL verhilt sich vorbildlich. Nach-
dem ein Uberflug zum Kontrollieren der
ausgefahrenen Fahrwerke gemacht wur-
de, ging es zum Landeanflug iber. Die-
ser wurde groflriumig durchgefiihrt, um
gentigend Zeit zum Sinken und Korrigie-
ren zu haben. Die Landeklappen wurden
halb gesetzt und die Nase etwas hochge-
zogen. Der Jet wurde {iber Gas mit leicht
angehobener Nase Delta-like angeflogen
und ganz sauber auf dem Flugplatz auf-
gesetzt und ausgerollt. Der Erstflug der
Impeller-Version gestaltete sich ganz
dhnlich, nur das bei dieser Version das
geringere Gewicht positiv zum Tragen
kam. Der Jet mit E-Antrieb lisst sich ein-
fach langsamer machen.

Von diesen ersten Erlebnissen hat sich
bis heute nichts gedndert, aufler, dass die
Vertrautheit tiber die Jahre gewachsen ist.
Bei Flugtagen, und davon gab es bereits
mehrere mit beiden Jets, mit mehr Wind
kommt das héhere Gewicht der Turbinen-
Version positiv zum Tragen. Der Mako XL

; Auch optisch macht dieser
vorbildorientierte Sportjet einiges her. Bei
der Steuerung bleiben viele Optionen




liegt auch bei boigem Wind satt in der Luft.
Die E-Version wird durch die grofRe, tragen-
de Fliche des Mako XL mehr vom Wind
beeinflusst, bleibt aber immer unkritisch.

Die selbstentwickelte Vektorsteuerung
von Makojet Modelltechnik funktioniert
ganz fabelhaft. Beim Zuschalten merkt
man sofort die Agilitit des Modells. Ich
hatte auch das Gefiihl, dass sich der Jet

noch priziser steuern lisst. Beim Starten
ist der Hohenvektor eine grofRe Hilfe —
besonders auf Grasplitzen mit weichem,
Lklebendem* Gras.

Vergleichend muss ich sagen, dass die
E-Version aufgrund ihres geringeren Ge-
wichts und dem Impeller, der keine Ver-
zbgerungszeiten hat, fiir mich einfacher
zu handhaben ist. Die Turbinen-Version

1.) Michael Kiihl fliegt seit Jahren mehrere Mako-Jets und
konnte dabei einige Erfahrungen sammeln. 2.) Uber die
beiden é6s-LiPos kann man in der Impeller-Version den

& Schwerpunkt optimal einstellen

‘! SO 1]

-

SO 1]

"

ist hingegen der Kick! Die hoheren Ge-
schwindigkeiten und gréferen Flugradien
sind einfach klasse. Schnelle, tiefe Uber-
fliige sind hiermit immer spektakulir
— nicht zuletzt gestiitzt durch die Sound-
kulisse. Mich haben meine Mako XL-Jets
in der Jet-Modellfliegerei auf jeden Fall
ein grofes Stiick vorangebracht. Aus flug-
und bautechnischer Sicht kann ich dieses
Jetmodell nur sehr empfehlen. [ |

Anzeige

PowejBogf Systems]

-

World Leaders in RC
Power Supply Systems

POWERBOXX PIONEER

14 Kanale

Auch mit Magnetschalter erhéltlich

Best.Nr: 4100
199,- € inkl. 19% Mwst.

Leistungsstarke Akkuweiche

Alle Telemetrie-Daten

Fir CORE, Futaba, Jeti und Spektrum
9-Achsen-Gyro mit iGyro SAT
Konfiguration direkt vom Sender

DIGISWITCH Vv

+ Leistungsstarker elektronischer Schalter
+ Sehr leichte und kompakte Bauform
+ Geregelte Ausgangsspannung

+ Einstellbare Ausgangsspannung 6,0V, 7,0V, 7,6 V
oder ungeregelt

+ Telemetrie-Unterstlitzung fir die CORE

+ 4+ o+ o+ o+ 4+ o+

Best.Nr: 6430
49,- € inkl. 19% Mwst.

PowerBox-Systems GmbH | Ludwig-Auer-Str. 5 | 86609 Donauworth | Germany | www.powerbox-systems.com
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BELLAPHON-DUPLIKAT ALS USB-STEUERGERAT FUR SIMS

RC-Renaissance

Den Bau oder Umbau antiker Fernsteuerungssender als Eingabegerat am Simulator, dieses
Projekt hatte sich FlugModell-Autor Robert Kranzlein auf die Fahne geschrieben. Mit Hilfe eines
Arduino-Bausteins und eines 3D-gedruckten Sendergehauses lie sich das Vorhaben realisieren.

TEXT UND FoTos: Robert Krinzlein

09/2018 von FlugModell beschrieb

Autorenkollege Karl-Heinz Keufner
ausfiihrlich, wie man einen antiken Sen-
der mit 2,4-GHz-Technik und Telemetrie
ausstatten kann. Mit grofflem Interesse
habe ich den Artikel gelesen. Aber als
er notierte , ... nach jeder Richtungs-
inderung schwinzelt oder pumpt das
Modell ... “ war fiir mich klar, dass ich
das meinen selbstgebauten Antikmodel-
len auch wieder nicht zumuten wollte.
Trotzdem lief} mich die Sache nicht los.

In den Ausgaben o7+08/2019 und
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Ausprobieren wollte ich dieses Flugge-
fihl aus der Zeit unserer Viter schon
einmal und auch meinen Kindern wiir-
de ich es gerne erlebbar machen. Daraus
entstand die Idee, ein USB-Eingabegerit
zu bauen, das die Steuerung antiker Mo-
delle am Simulator nachbildet.

Keep it simple

Ich mochte hier keine exakte Anlei-
tung wiedergeben, sondern aufzeigen,
wie einfach sich individuelle USB-Steuer-
gerite heute erstellen lassen. Grundstein

ist der Mikrocontroller Teensy 2.0 des
Herstellers PJRC, der sich tiber die
Arduino-Entwicklungsumgebung  pro-
grammieren lasst. Ab Werk besitzt es die
Fahigkeit, sich am USB-Port gegeniiber
Windows als Spielsteuerung oder Tasta-
tur auszugeben. Somit musste nur noch
ein passender Sender her.

Ich habe mich entschieden, den Bella-
phon-Sender im handlichen Maf3stab 1:2
zu ,bauen“. Das Gehiuse wurde mit der
Software Fusion 360 konstruiert und mit



Alle Alu-Bleche sind mit Wasserschiebebildern
versehen und imitieren den damaligen Druck

Hilfe eines 3D-Druckers gedruckt. Das
Logo ist aus Edelstahlblech gelasert. Die
Aufkleber entstanden als Wasserschiebe-
bilder und wurden dann beim Drucker-
onkel produziert. Die Alu-Drehteile fiir
die Gehiuseschrauben und die Antenne
fertigte mein Schwiegervater auf seiner
Drehbank. Er iibernahm spiter auch die
Arbeiten am gedruckten Sendergehiuse,
also das Spachteln, Schleifen und Lackie-
ren mit Hammerschlaglack.

Bellaphon aus dem 3D-Drucker

3D-Drucker erreichen heute winzige
Auflésungen — koénnen also sehr fein
drucken. Wenn man aber ein Gehiuse
dieser GrofRe drucken mochte, dann ist
0,2 mm Schichtstirke ein brauchbarer
Kompromiss zwischen Druckdauer und
Auflésung. Leider entstehen dann im Be-
reich der Gehduserundung auch 0,2 mm
starke Absitze.

Beim Material hatte ich mich fiir
Greentec Pro Filament entschieden. Es

FlugModell 03/2021

Mit dem Erstellen einer Bellaphon-Fernsteuerung als
3D-Objekt am PC - hier mit Fusion 360 - begann das Projekt.
Die fotorealistische Simulation sieht optisch schon tduschend echt aus

besitzt eine hohere Stabilitit als PLA
und lisst sich zudem gut schleifen. Auf
diese Weise entstanden gleich mehre-
re Gehiuse fiir die unterschiedlichen
Varianten der Bellaphon. Wer den Auf-
wand des Gehiusebaus scheut, kann
ebenso eine ausrangierte Fernsteue-
rung ausschlachten - die mit etwas
Gliick noch vorhanden ist oder sich in
der Restekiste eines befreundeten, ilte-
ren Modellfliegerkollegen finden lisst.
Letztlich ist es nur die Hille und hier
lasst sich alles zum USB-Steuergerit
umfunktionieren.

Arduino-Baustein

Der fiirs Projekt geeignete Arduino-
Baustein Teensy 2.0 bietet elf analoge
und elf digitale Einginge. Analoge Ein-
ginge werden fiir proportionale Steuer-
elemente benétigt, digitale hingegen fiir
Taster oder Schalter. Einen Analogein-
gang habe ich fiir einen Schalter verwen-
det, der zwischen normalem Betrieb und
Einrichtung umschaltet.

Da sich das 3D-Objekt am
Computer skalieren lasst,
entstanden 3D-gedruckte

Gehéduse in 1:1 und 1:2

“.\‘h‘iﬁ

A

Die Vorlagen fiir die Wasserschiebebilder entstanden ebenfalls
am PC, wurden dann aber bei www.drucker-onkel.de produziert

An einem Digitaleingang habe ich ein
kleines Potentiometer angeschlossen,
um die Trigheit beziehungsweise Ge-
schwindigkeit der Steuerung einzustel-
len. Bei einer modernen Fernsteuerung
reagieren Servos im Modell innerhalb
von Sekundenbruchteilen auf Steuerbe-
fehle. In den Anfangszeiten der Fernsteu-
ertechnik dauerte es jedoch relativ lange,
bis ein Servo die gewiinschte Stellung
erreichte. Genau diesen Effekt spiter im
Simulator zu simulieren, darum ging es
bei meinem Projekt.

Es bleiben somit je zehn analoge und
digitale Einginge iiber — mehr als genug.
Bevor mit dem Bau der eigentlichen Steu-
erung begonnen wurde, testete ich die ein-
zelnen Elemente und das Programm auf
einem Steckbrett. So einen Trockentest
sollte man grundsitzlich vorher machen.
Dazu wird ein Potentiometer immer zwi-
schen der positiven Spannung +5 V und
Masse gesetzt. Der mittlere Pin wird
mit dem analogen Eingang verbunden.
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- & Version03 | Arduino 1.8.12
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

°.
Schaubild des Breadboard mit
Teensy, Poti, Joystick mit Push-

Funktion, Button und Mikroschalter

Automatische Formatierung
Sketch archivieren

Kodierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten...

Serieller Monitor

Serieller Plotter

Version(3 §

else
servox = se

)
} WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Joystick.X (servox

if (serwvg

Board: "Teensy 2.0"

USB Type: “Serial + Keyboard + Mouse + Joystick”

CPU Speed: "16 MHz™
Keyboard Layout: "Deutsch™
Port

Boardinformationen holen

Joystick.sliderLe

Strg+T

Strg+Umschalt+I
Strg+Umschalt+M
Strg+Umschalt+L

Serial
Keyboard + Mouse + Joystick
® Serial + Keyboard + Mouse + Joystick
Diskiinternal) + Keyboard
Disk(SD Card) + Keyboard

[VEEVIREVE

= = MIDI
Programmer: “AVRISP mikil 3 D
Bootloader brennen % z
Flight Sim Controls
0
} else {
// when a pin reads low, the button is connecting to ground.
allButtons[i] = 1;

Auswahl Geratetyp

aerofly RC 8 muss die Art des
Steuergerétes wissen. Bilte
klicken Sie auf dasjenige Bild,
welches am ehesten lhrem
Gerét entspricht.

Die folgenden Schritte héingen
von der Art Inres Gerates ab.

Geratetyp auswahlen (Serial+Keyboard+Mouse-+Joystick)

A

|

Grundeinstellungen in der Arduino-Entwicklungsumgebung fiir das Teensy 2.0 Board

Steuergeréte suchen

®

Klicken Sie anschliefend auf
"Weiter'.

Schlieften Sie Ihr neues Steuerger#t an und schalten es ein, E

Alle erkannten Geréte werden im Menil 'Steuergeréte’ gelistet.
Dort kénnen Sie es einem Spieler zuordnen.

Sie kdnnen ein Steuergerét gleich konfigurieren, indem Sie auf

dann klicken Sie 'Suche'.

'‘Belegen’ klicken.

Verfiigbare Steuergeréte:

| Gerstename |Kanile | Geratetyp | Eingestellt
Serial+Keyboarc+Mouse-+Joystick42 ~ Joystick  Nein
(Belegen )
(_Suche ) oK )
g i

( Weiter > ) (  Abbruch )

Digitale Einginge sitzen zwischen Masse
und einem digitalen Pin. Der Pin wird
also beim Betitigen des Tasters auf Masse
gezogen. Im Programm werden die Pins
mittels pinMode (xy, INPUT_PULLUP);
auf +5 V gezogen. Auf dem Steckbrett las-
sen sich fiir die vielen Verbindungen mit
Masse und +5 V die beiden oberen bezie-
hungsweise unteren Reihen verwenden.
In der Fernsteuerung habe ich zwei Mes-
singrohrchen als Masse beziehungsweise
+5 V-Schiene am Gehduse mit Zwei-Kom-
ponenten-Kleber befestigt. Um offenlie-
gende Pins in den Einbauten zu isolieren,
verwende ich gerne Fliissiggummi — am
besten eignet sich Plasti Dip.

Die Software

Generell zu unterscheiden ist bei mei-
ner Bellaphon zwischen Funktionen im
Flugsimulator und Funktionen im USB-
Steuergerit. Es kann durchaus vorkom-
men, dass eine digitale Funktion wie ein
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Taster am Steuergerit eine analoge Achse
im Simulator steuert, beispielsweise bei
der Simulation einer Tip-Tip-Steuerung.

Zur Programmierung des Teensy-
Mikrocontrollers wird eine aktuelle
Arduino-Entwicklungsumgebung  ver-
wendet. Zusitzlich wird der Teensydu-
ino-Installer benotigt. Dessen Download
und Installation sind auf der Homepage
von Teensy beschrieben. Diese Software
bringt auch den USB-Treiber fiir die
Teensy-Familie mit. In der Arduino-Ent-
wicklungsumgebung werden dann das
Board Teensy 2.0 und die vorgeschla-
gene USB-Schnittstelle ausgewihlt.
Zusitzliche Bibliotheken sind nicht not-
wendig. Nachdem das korrekte Board
ausgewdhlt wurde, steht direkt unter
der Board-Auswahl der Meniipunkt
USB-Type zur Verfligung. Hier kann
man das Verhalten des Teensy-Cont-
rollers gegeniiber dem PC festlegen.

In der Simulationssoftware ist

der Sender zunachst einzulernen
beziehungsweise zu kalibrieren. Das
ist beim Aerofly RC8 gut zu erledigen

Bei der Bellaphon kamen der Menii-
punkt Serial+Keyboard+Mouse+]oystick
und die Tastatursprache deutsch
zur Anwendung.

Das Programm fiir die Steuerung be-
ruht auf dem Beispiel , Teensy/USB_]Joy-
stick/Complete“. Diese Beispiele werden
automatisch zusammen mit dem Teensy-
Installer in der Arduino-Entwicklungs-
umgebung installiert. In diesem Code
habe ich nun diverse Routinen erginzt,
zum Beispiel, um durch einen Druck
auf den Joystick den Motor zu starten.
Dieser lduft dann im Vollgas-Modus und
erst nach Ablauf der vorgegebenen Mo-
torlaufzeit verlangsamt sich der Motor
und stirbt ab. Diese Zeit kann man tiber
die Konstante ,Laufzeit am Beginn des
Programms definieren. So ist es beispiels-
weise auch moglich, im Gegensatz zum
echten Dieselmotor, diesen auch im Flug
erneut zu starten. Die Funktionen sind



Materialliste

Teensy 2.0 von Conrad electronic (1656375)
Joystick von Conrad electronic (98002C3)

USB-Kabel MiniB von Conrad electronic (1556287)
Lochrasterplatine von Conrad electronic (529506)
Drehpoti, Mikroschalter, Mikrotaster nach eigenen Vorstellungen

Arduino-Programm unter:

https://www.pjrc.com/teensy/td_download.html

Das Teensy ist auf einem nichtleitenden Block befestigt.

Daran geklebt sind auch die stromleitenden Messingrohre. Die
Antenne ist natiirlich nicht aktiv, sondern Effekthascherei. Und
mit dem Fliissiggummi lassen sich Pins gut isolieren

im Programm kommentiert, sodass je-
der, der sich schon einmal mit der Ardu-
ino-Programmierung beschiftigt hat, das
Programm an die gewiinschte Fernsteuer-
funktionen anpassen kann. Nacheinander
werden abschlieffend die Werte fiir die
einzelnen Achsen und Knépfe des virtuel-
len Joysticks zur Ubertragung an den PC
gesammelt und zuletzt mit der Funktion
Joystick.send_now(); iibertragen.

Aktivieren und Kalibrieren

Niher eingehen mochte ich lediglich
auf die Kalibrierungs-Routine. Als Simu-
lator benutze ich den Aerofly RC8. Ge-
testet habe ich ebenso den RCy, vermute
aber, andere Modellflugsimulatoren ha-
ben dhnliche Funktionen. Nach der Ver-
bindung des USB-Gerits mit dem PC
wird im Aerofly die Funktion ,neue Steu-
ergerite suchen benutzt. Diese findet
den Teensy-Controller unter der Bezeich-
nung Serial+Keyboard+Mouse+]oystick.
Als Geritetyp muss zwingend Joystick
ausgewihlt werden, denn im Modus Fern-
steuerung oder Gamepad erwartet Aerofly
vier Achsen, die ja gerade bei einer anti-
ken Steuerung oft nicht vorhanden sind.

FlugModell 03/2021

Der Kalibrierungsprozess beginnt
damit, alle Achsen bis zum Anschlag
zu bewegen, was die while-Routine mit
allen Achsen ausfiihrt, bis der Knopf ge-
driickt wird. Dann stellt die Routine alle
Regler in Nullstellung, was ebenso im
Programm bestitigt wird. Der Kalibrie-
rungsprozess ist abgeschlossen und die
Taster und Achsen kénnen Funktionen
am Flugmodell zugewiesen werden.

Zum Fliegen sollte man ein moglichst
eigenstabil fliegendes Modell auswih-
len. Hier gefillt mir bei Aerofly auch
die Funktion, Modelle modifizieren zu
konnen. Sinnvoll ist es zum Beispiel, die
Motorleistung zu reduzieren, sodass das
Flugmodell, das nur tiber ein gesteuertes
Seitenruder verfiigt, am Ende der Start-
und Landebahn zwar abhebt und in ei-
nen Steigflug tibergeht, aber nicht damit
beginnt, Loopings zu fliegen.

Ein neues, altes Fluggefiihl

Sind Programmierung und Tests auf
dem Breadboard abgeschlossen, kann die
Schaltung in das gewihlte Gehiuse versetzt
werden — in meinem Fall der verkleinerte

Die in rostrot lackierte 1:2-Bellaphon ist als Tipp-Anlage
ausgefiihrt und hat viel Ahnlichkeit mit einem Kofferradio

aus den 1950er-Jahren

In einem so kleinen Gehduse war die damalige Technik nicht
unterzubringen, doch dieses sieht tduschend echt aus

Bellaphon-Nachbau. In der Praxis habe
ich festgestellt, dass Heifkleber fiir den
Joystick nicht ausreichend ist, um diesen
wihrend der Benutzung am Gehiuse zu
halten. Schrauben passen ja selten zur Op-
tik der ilteren Sender. Daher empfehle ich,
solche Elemente auf eine Lochrasterplatine
zu 16ten, die passend zugeschnitten wird,
um sie dann im Gehiuse fest zu verkleben
oder zu verschrauben. Auf solch kleinen
Flichen ist eine Druckbelastung wesent-
lich robuster als eine Zugbelastung.

Ich kann jedem, der sich fir Retro-
und Antikmodelle interessiert, nur nahe-
legen, sich auch mit den Steuerungen der
damaligen Zeit intensiv zu beschiftigen.
Ein RCi-Modell stellt eine ganz beson-
dere Herausforderung dar, wenn es mit
damaliger Technik bewegt wird — und
sei es auch nur am Simulator. Abschlie-
Rend daher noch ein kleiner Tipp fiir die
Nach-Corona-Zeit: Zum Anfassen und in
Funktion gibt es die alte Fernsteuertech-
nik jihrlich beim RC-Stammtisch der
Antik Modellflugfreunde. So ein Treffen
selbst zu besuchen, kann sehr erhellend
und erfrischend sein. |
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DMFV "~

FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

S H O P www.dmfv-shop.de

DMFV GATE RACER

Mit dem DMFV Gate Racer wird das Modellfliegen zum puren Vergniigen. Dieses
Fun-Modell neuester Generation ist aus robustem und zugleich flexiblem, spezi-
ell optimiertem Polypropylen-Schaum (Vector Board) gefertigt. Der Gate Racer
ist einfach zu bedienen und schnell zusammengesetzt. Das Modell kann ohne
Vorkenntnisse geflogen werden.

Der Gate Racer ist eine komplette Neukonstruktion und mit einem einzigartigen
Design in den Farben des DMFV bedruckt. Er ist fur Kinder ab 14 Jahre geeignet, Rann
aber unter Aufsicht auch von jiingeren Piloten eingesetzt werden. Die Spannweite
betragt 316 Millimeter, die Ldnge 430 Millimeter und das Gewicht 38 Gramm.

DIE CHALLENGE

Wer das Fliegen mit dem Gate Racer ein wenig gelibt hast, kRann sich in einer
Facebook-Challenge regelmaRig mit anderen Gate Racer-Piloten messen. Dafur
erhalt man beim Kauf des Modells automatisch eine Startnummer. Wie es funk-
tioniert und wann die nachste Challenge stattfindet findet man im Internet
unter www.facebook.com/GateRacerChallenge.

Das Modell ist in zwei Varianten erhaltlich. Die Ready-to-Fly-Version (RTF) wird im
Set mit Graupner Vector Unit (Antrieb) und Graupner mz-4 HoTT (Fernsteuerung)
ausgeliefert und ist mit wenigen Handgriffen einsatzbereit. Der Preis hierfir:
69,99 Euro. Fiir 19,99 Euro ist auch nur der Bausatz fur das Modell ohne Antrieb
und Fernsteuerung erhaltlich.

-DMFV GATE RACER
-VECTOR UNIT EXTREME 34003
-FERNSTEUERUNG MZ-4 HOTT S1031

-DMFV GATE RACER

Ihr Bestellschein
an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel GroBe Einzelpreis € Gesamtpreis €

Summe

Vorname: Name:

Strale: PLZ/Ort:

Telefon: E-Mail:
Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de, Internet: www.dmfv-shop.de

& & A SPEKTRUM

EU-Registrierungspflicht
voriibergehend ausgesetzt

Die EU-Registrierungspflicht wurde
seitens des Luftfahrtbundesamtes (LBA)
voribergehend ausgesetzt. Sie sollte
eigentlich ab dem 31. Dezember 2020 fiir
alle Betreiber von unbemannten Luft-
fahrtsystemen gelten, sprich flr Modell-
flieger und Drohnen-Piloten. Grund seien
administrative und technische Griinde.
Wer sich weitergehend zu den neuesten
aktuellen Entwicklungen rund um das
Thema informieren mdchte, kann dies
unter www.dmfv.aero jederzeit tun.



Familienzuwachs

Viper neu im Hangar der
Modellflugschule Bernd Péting

Wer sich fuir Schulungsfliige bei der Modellflugschule
Bernd PGting anmeldet, kann diese in Zukunft auch mit
einer 3.500 mm spannenden Viper absolvieren. Diese
ist neu im Repertoire der Schule. Doch auch auf den
gewohnten Modellen kann selbstverstandlich weiter
geflogen werden — ganz nach den eigenen Praferenzen.
Termine und weitere Infos unter www.jetschule.de

Anzeige

Auf den Boden

DLR testet Satelliten-
basiertes Landesystem

An vielen Flughafen kann bereits automatisch
gelandet werden. Doch das erfordert eine
Bodeninfrastruktur, die es an vielen kleinen
Flughé&fen nicht gibt. Abhilfe soll nun ein Satelli-
ten-basiertes System schaffen, das vom Deut-
schen Zentrum flr Luft- und Raumfahrt (DLR)
getestet wurde. Die Flugversuche mit dem
DLR-Forschungsflugzeug A320 ATRA, einem
umgebauten Airbus A320, fanden in Salzburg,
Larnaka, dem zyprischen Luftraum, Thessaloniki
und Korfu statt. www.dIr.de

68 Seiten im A5-Format,

9,80 Eure Zuziiglich

2,50 Eyrg Versandkosten

Jetzt
bestellen

Segelflugmodelle erfolgreich
einstellen und fliegen

Mit dem Segelflugmodell in der Thermik
zu kreisen, wird von einigen Piloten als
schonstes Flugerlebnis iiberhaupt betrachtet.
Unerfahrene hingegen neigen gerne mal zur
Verzweiflung, weil sich trotz vielem Suchen und
Kreisen einfach kein Thermikanschluss ergeben
will. Doch mit dem richtigen Knowhow kann
jeder erfolgreich Thermikfliegen.

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040 /4291 77-110




FLUGSIMULATOR NEXT VON CGM

Grenzenlos fliegen

RC-Flugsimulatoren sind eine wunderbare Losung, flr die extra ein Problem geschaffen wurde:
schlechtes Wetter gemixt mit dunkler Jahreszeit und einem Schuss Lockdown. Wie gut es
gelingt, mit dem Next von CGM Trubsal wegzublasen, wollte ich genauer wissen.

TEXT UND FOTOS: Mario Bicher

lugsimulatoren gibt es einige am
FMarkt. Weltweit verbreitet diirfte

der von Microsoft sein. Gut, aber
nix, was einen Modellflieger auf Dauer
glicklich macht. Welcher RC-Sim nun
Platzhirsch ist und welcher der beste, da-
ritber wird gerne gestritten — das klam-
mere ich hier mal aus. Mich interessierte
am Next von CGM eine Sache, die mir
viele andere Sims nicht (mehr) bieten
konnten: Wie fiihlt es sich an, mit diesem
zu fliegen? Reflex, Aerofly, RealFlight,
MultiFlight und ein paar andere sind mir
allesamt bekannt. Der Next, das passte
doch ganz gut, sollte mein nichster sein.

Was man braucht
Die 4ufleren Rahmenbedingungen —
schlechtes Wetter, dunkle Jahreszeit,
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Lockdown — lieflen sich in den vergan-
genen Wochen ohne Zutun erfiillen.
Interessant wurde es bei der Hardware.
Anbieter CGM hat den Sim breit aufge-
stellt, sodass thn Windows-, Linux- und
Mac-User installieren kénnen. Minimal
vorausgesetzt werden eine Prozessorleis-
tung von 1,83 GHz, 3 GB Arbeitsspeicher,
1,15 GB freier Festplattenspeicher, eine
Grafikkarte mit 2 GB und SSE2-Unter-
stiitzung sowie eine Internet-Verbindung
zwecks Registrierung und Download
— optional ist der Sim auch auf DVD er-
hiltlich, die Registrierungspflicht bleibt
aber bestehen. Wer unsicher ist, ob der
eigene PC es noch packt, braucht die Kat-
ze nicht im Sack kaufen, sondern kann
das Programm kostenlos herunterladen,
vollstindig installieren und anschliefend

testen. Zwar ist die Dauer der Testfli-
ge auf maximal zwei Minuten einge-
schriankt, danach muss das Programm
einen Neustart absolvieren — trotzdem,
das Angebot ist mehr als fair.

In meinem Fall kam ein MacBook Pro
mitiy, 16 GB RAM und 4 GB VRAM zum
Einsatz, das die Daten auf einen 27-Zoll-
Monitor mit 2.560 x 1.440 Pixel ausgibt.
Die nutzt der Sim voll aus, wenn man
das unter den Einstelloptionen der Soft-
ware vorgibt. Angesichts des performan-
ten Rechners waren Wiedergabe- oder
Darstellungsprobleme beziehungsweise
Ruckler zu keinem Zeitpunkt festzu-
stellen. Moglich wire, einen 4k-Monitor
anzuschliefen — lediglich die Grafikleis-
tung des Rechners sollte dazu passen.



Torquen, Harier, Hovern und mehr ldsst sich am Sim ohne Reue
mit einer liber 2 m groBen Extra iiben

Verbindlich

Als Schnittstellen zwischen PC und Modellflieger werden
mindestens ein geeigneter RC-Sender und eventuell erginzend
ein Interface mitsamt Empfinger benétigt. Zur Kompatibilitit
findet sich auf der Webseite von CGM eine ausfiihrliche Liste
geeigneter ,Eingabegerite“. Unter anderem bieten sich Game-
Controller (XBox oder PlayStation), RC-Sender ohne und mit
USB-Ausgang sowie eine Reihe USB-Dongle an. Je neuer die
verwendete Fernsteuerung ist und je moderner dessen Hard-
ware-Ausstattung ausfillt, desto wahrscheinlicher ist es, dass
zum Betrieb lediglich der Sender via USB-Kabel mit dem PC
zu verbinden ist.

Aus Urzeiten lag mir noch ein RC SimConnector von
Ikarus vor, der testweise in einen freien USB-Platz gesteckt und
mit einem Empfinger Jeti Rexy verbunden wurde. Die Steuer-
befehle des Senders DS-12 empfing das Duo nach Kalibrieren
der Eingangssignale einwandfrei. Dazu muss man lediglich das
Einstellmenii des Sims aufrufen und entsprechend den Vorga-
ben alle Maximalausschlige der Knuippel anfahren, das wars.
Selbiger Sender lieR sich, ebenso wie ein gerade griftbereiter
X-Lite S von FrSky, nach Kalibrierung der Ausschlige auch rein
tiber ein USB-Kabel (ohne Dongle und Empfinger) nutzen.
Einfacher geht’s nicht.

Auf die Platze

Fertig. Los. Das ist wirklich so simpel. Wer noch nie ein
Flugmodell gesteuert hat und das mit dem Next erlernen
mochte, fiir den hilt die Software {iber das Menii Training hilf-
reiche Optionen bereit, zum Beispiel die Reduktion der Sim-
Geschwindigkeit. Mit diesem Feature gewinnt man Zeit, um
falsche Steuerbefehle korrigieren und aus dem Missgeschick
lernen zu koénnen.

Technische Daten
Next RC-Simulation von CGMS

n :fx b

Preis: ab 84,90 Euro

Bezug: Direkt und Online
Internet:  www.cgm-online.com
Modelle: 86 Helis, 14 Multikopter,

14 Flachenmodelle
Szenerien: 26
Software: Windows, Mac, Linux

Testmuster-Bezug
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Installation erfolgreich abgeschiossen

Die Installa

n war erfolgreich.

rt

Next steht fiir Windows-, Mac- und Linux-Systeme zur
Verfiigung und lasst sich auch zur Probe installieren

Zur Auswahl stehen 14 Flachenmodelle,
wobei der Schwerpunkt auf Kunstflug liegt

Erfahrenen RC-Piloten, die den Sim beispielsweise zum
Trainieren einsetzen mdochten, stehen ebenfalls ein paar inter-
essante Features zur Verwendung. Optisch gelungen finde ich
die Rauchpatronen. Fies sind Motoraussetzer, die sich der Sim
nach Aktivierung der Funktion spontan einfallen lisst. Wind
kann aus verschiedenen Richtungen unterschiedlich stark ein-
wirken — das ldsst sich mit wenigen Mausklicks beliebig dndern.

Anfang 2021 stehen bei Version 1.678 respektable 26 Szene-
rien zu Verfligung, davon zahlreiche fotorealistische und einige
3D-generierte Umgebungen. Bei immerhin einer Szenerie han-
delt es sich um eine groffe Turnhalle, die zum Indoorfliegen
einlidt. Was fehlt, wire ein Hangflug-Gelinde — egal ob am
Berg, der Kiiste oder einem Hiigel.

Freie Wahl

Als Pilot hat man die Auswahl zwischen 86 Helis, 14 Multi-
koptern und 14 Flichenflugmodellen. Der Uberhang an Heli-
Modellen ist historisch bedingt, denn der Next erfreut sich be-
sonders in der Rotorblatt-Szene grofier Beliebtheit und ist dort
weit verbreitet. Viele Heli-User schworen auf die realistische
Wiedergabe der Simulation, die damit ideale Trainingsbedin-
gungen schafft. Mit meinen zugegeben seit Jahren eher ruhen-
den Rotor-Skills kann ich das nicht beurteilen, doch ab und zu

Sportlich wird es, mit dem Turbinen-Jet Integral auf der
schmalen Piste in dieser 3D-Szenerie zu landen
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Wer mochte, kann sich Daten wie Hohe oder Windrichtung

ans Modell ,heften”, um informiert zu bleiben

14 Multikopter stehen zum Fliegen
bereit, wobei besonders Drone-Racing
mit Toren und Pylonen fetzt

Um den Sender zu Kalibrieren, die
Szenerie oder das Modell zu wechseln,
den Wind einzustellen sind die Meniis
tippig aufgebaut

In punkto Einstelloptionen lasst sich beim
Next vieles realisieren, beispielsweise
Flugphasen, Ausschlagwerte,
Kanalzuordnung und mehr
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mal einen Drehfliigler — am liebsten eine
der Scale-Varianten - iiber den Platz zu
jagen, macht schon Laune. Wie eingeros-
tet meine Knuppelfertigkeiten mittler-
weile sind, macht schon nachdenklich.
Via PC schmerzt Bruch nicht, héchstens
seelisch. Drauflen, auf dem echten Platz,
wiirde ich mich wohl erst mal nur heim-
lich vormittags zu fliegen trauen, am bes-
ten mit Trainingsgestell.

Kampfschweben muss ich nicht, fiir
Rundflug reichen die Reaktionsfihig-
keiten. Zum Kopfschiitteln neige ich da
wieder mehr beim Fliegen einer der FPV-
Multikopter. War das schon immer so
schwer, die Tore zu treffen oder ist der
Sim nur gnadenlos real?! Es weckt den
Sportsgeist in mir und auch der Filius
fragt interessiert, ob er auch mal steuern

_ = =

Seit Kurzem dabei ist der Limit Pro von robbe,
mit dem sich herrlich tieffliegen lasst

duirfte. Ein paar Minuten spiter absol-
viert mein 16-jdhriger Sohn, der sonst
mehr Kameramann als Pilot ist, bei mi-
nimal reduzierter Sim-Geschwindigkeit
mit Bravour den Kurs, durchfliegt die
Tore und landet immerhin mit viel Freu-
de zielsicher auf dem Riicken. Ob dieser
Sim schafft, was zahlreiche AufReneinsit-
ze noch nicht vermochten? Schafft Next
Nachwuchs? Abwarten.

Trainingspartner

Mein Metier sind die Flichenflugmo-
delle. Beim Angebot lisst der Next ak-
tuell jedoch grofle Liicken, kénnte man
meinen. Weder Taxi oder Piper, noch
DG-1000 oder Salto, und auch keine
Mustang, EasyStar oder Canadair — fiir
Wasserflug gibe es auch keine passende
Szenerie — finden sich im Modellangebot.

Hallenfliegen mit Rauchpatrone. Sieht gut aus
und sorgt filr etwas Pepp beim Trainieren



Einmal mehr bleibt sich der Next seiner
Herkunft treu und prisentiert eine Mo-
dellpalette, die sich dem Training des 3D-
und Kunstflugs verschrieben hat. Natiir-
lich ist es charmant, eine Piper auf dem
Taxiway zu steuern, zu starten, zu kur-
ven, zu landen. Aber der Next kann mehr
und geht darum gleich in die Vollen.

Im Fokus stehen acht Kunstflugmo-
delle, ausgestattet mit E- oder V-Antrieb
und von 8oo bis 2.700 mm Spannweite
beziehungsweise 120 g bis 13 kg Abflug-
gewicht. Die kleinen, leichten Silhouetten-
modelle in Shocky-Bauweise fithlen sich
beim Indoortraining genauso wohl wie
beim Fliegen draufeen. Schaltet man hier
den Windgenerator an, dhnelt der Lern-
effekt dem in der echten Welt — nur das
Reparieren entfillt. Cool ist, mit dem
VPP-Shocky ein Flichenmodell fliegen zu
kénnen, dass auch einen Ruickwirtsgang
hat. In der echten Welt hat Showpilot Mar-
kus Rummer — einer der besten RC-Pilo-
ten der Welt — das System zur Perfektion
gebracht. Und ich kann im Next erfahren,
was Markus daran so fasziniert.

Mit den groflen Kisten rumzuturnen
macht richtig viel Spaf8. Bei eingeschal-
tetem Sound, der mir dann aus zwei
kleinen, aber potenten Boxen entge-
genschallt, kommt fast Flugplatzfeeling
auf. Die Simulation selbst erweckt den
Eindruck, nah an der Realitit zu sein,
denn wer es iibertreibt, bei dem reifdt die
Stromung ab und dann ist’s aus mit 3D-
Pirouetten in Ameisenkniehshe. Was da
noch fehlt, ist eine schirfere Reaktion auf
unsachgemifles Touchieren des Bodens

FlugModell 03/2021

Bei Heli-Piloten - aber eher den 3D-Kiinstlern - steht der Next von CGM hoch im Kurs

mit Ruder, Flichenspitzen oder Fahr-
werk. Man kann so manches Mal weiter-
fliegen, obwohl soeben Narben im Gelduf
hinterlassen wurden.

Geschick und Geschwindigkeit
Auch das Thema Landen ist so eine
Sache. Man kann das mit einem Sim
trainieren, vor allem das Anfliegen, doch
fiir mich sieht das beim Next nur bedingt
realistisch aus, weil nie wirklich erkenn-
bar wird, wie nah das Modell dem Boden
ist und gleich aufsetzt oder noch etwas
weiterschwebt. Da unterscheidet sich der
Next nicht von anderen Sims. Jedenfalls
sollte das Landetraining immer in einer
fotorealistischen Szenerie mit Graspiste
stattfinden — es sieht natiirlicher aus.

Grofartig und gefiihlt sehr realistisch
umgesetzt sind Windeinfliisse. Hier
ist auch der Trainingseffekt hoch. Mit
Crosswind zu starten und zu landen,
ldsst sich beim Next schon tiben. Im Ge-
genwind auf der Stelle zu tanzen, ist ein
kaum zu toppender Spafdfaktor. Schaltet
man dann noch den Zufallsgenerator ein,
bei dem der Wind die Richtung wechselt
und aktiviert das Feature, innerhalb eines
definierten Kreises zu landen, gerit das
Ganze zum Geschicklichkeitsspiel.

Bevorzugt beim Fliegen einer der drei
Elektrosegler, die alle eher der schnellen
Fraktion angehoren, erhéht das materi-
alschonende ,Einlochen“ den Trainings-
reiz. Seit Kurzem mit an Bord ist bei-
spielsweise der Hotliner Limit Pro von
robbe. Der lisst sich im hohen Tempo
und auf Wunsch recht zackig durch den

Moderne Sender wie die X-lite S -
aber auch die DS-12 - lassen sich
direkt per USB kabelgebunden, also
ohne Dongle, anschlieBen

Ather jagen. Thermik wird man mit dem
Hotliner kaum schnuppern wollen, aber
ein solches Feature wire im Next auch
nicht implementiert. Was man hingegen
weidlich nutzen kann ist Speedfliegen,
beispielsweise mit dem einzigen Jet des
Sims, dem Integral von Tomahawk, also
einem 22-kg-Sportjet. Was dieser nur
bendtigt, ist eine passable Szenerie, bei-
spielsweise ,Airport Porta Westfalica“,
die auch eine lange Asphaltpiste hat.

Bleibt abschlieflend noch die Kostenfra-
ge zu klaren. Next von CGM ist als Down-
load-Datei zum Preis von 84,90 Euro er-
hiltlich. Auf DVD fiir 89,90 Euro und auf
DVD zusammen mit dem kabellosen USB-
Adapter RX2SIM fiir 119,90 Euro. Kinfti-
ge Updates sind inkludiert, sodass spiter
keine Folgekosten zu erwarten sind. [ |

Mein Fazit
Wer bereits einen RC-
Sender mit modernen
USB-Anschluss hat,
kann beim Next von
CGM zum glinstigen
Tarif ins Simulator-
fliegen einsteigen.
Heli-Piloten kénnen
auf zahlreiche Mo-

. delle zugreifen, fur
Flachenflieger darf die Modellpalette gerne
zUigig wachsen. Die Flugphysik iberzeugt
und die Simulation selbst ist nicht zuletzt
aufgrund der fotorealistischen Szenerien
gelungen. Zum Trainieren und SpaB haben
hat Next einiges zu bieten. Mario Bicher
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KUNSTFLUGTRAINER FMS NANCHANG CJ-6 V2 VON D-POWER

Doppelt neu

FMS bringt mit der Nanchang CJ-6 im blauen Kleid nicht nur die Version 2 auf den Markt,
sondern spendierte dem Modell auch gleich das neue, Uberarbeitete Reflex-Stabisystem V2.
Wahrend ersteres gut startete und im Nachgang den Turbo zlindete, benotigte der Kreisel
etwas Anlauf. Warum, das erklart FlugModell-Autor Hinrik Schulte.

TEXT: Hinrik Schulte
Fotos: Hilke und Hinrik Schulte

as fiir die amerikanische Luft-
waffe die Trojan T-G ist, ist
fiir die chinesische Luftwaffe

(PLAAF) die Nanchang CJ-6. Sie ist das
Trainingsflugzeug schlechthin! Robust
und mit Dreibeinfahrwerk sowie bulli-
gem Sternmotor ausgestattet, erledigt
sie seit Ende der 1950er-Jahre ihren Job.
Noch heute, also gut 7o Jahre spiter,
wird sie gebaut. Das ist schon rekordver-
dachtig. Trotzdem ist das Muster bei uns
langst nicht so bekannt wie ihre entfernte
Verwandte aus den USA.
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V1 und V2 im Vergleich

EMS bringt nun die zweite Auflage die-
ses Klassikers tiber Importeur D-Power
auf den deutschen Markt. In einer hand-
lichen Grofle mit 1.220 mm Spannweite
und 1.0o0 mm Rumpflinge — das be-
kommt man wohl in fast jedem Auto un-
ter. Deutlichstes Unterscheidungsmerk-
mal der beiden Versionen von FMS ist, bei
gleichen Schaumteilen, das Design. Kam
die V1 als olivgriiner Militirtrainer etwas
langweilig riiber, so hat die zweite Ver-
sion das blau-weifd-rote Farbschema der

Kunstflugstaffel der PLAAF bekommen,
das der CJ-6 wirklich gut zu Gesicht steht.
Der nichste wesentliche Unterschied liegt
unter der Kabinenhaube: die elektroni-
sche Fluglagenstabilisierung Reflex. Sie
ist betriebsbereit verkabelt und die Fluger-
probung wird zeigen, was sie bringt.

Jetzt geht es erst einmal ans Auspacken!
In dem bunten Karton steckt ein grofRes
Styropor-Inlet, das die wenigen Teile des
Modells sehr wirksam beim Transport ge-
schiitzt hat. Alle drei wesentlichen Teile

S A



Ausgestattet mit einem 4s-LiPo
sind auch groBe Loopings gut moglich

1.) Das Mittelteil des Hohenleitwerks mit montiertem und passend lackiertem Ruderhorn. 2.) Das eingefahrene Bugfahrwerk

Technische Daten
Nanchang CJ-6 von FMS

Preis: 299,- Euro
Bezug: Fachhandel
Internet:  www.d-power-modellbau.com
Spannweite: 1.200 mm
Lange: 1.000 mm
Gewicht: 1.540 g (mit 4s)
Motor: BL3541, 840 kv
Regler: 40-A-Klasse
Akku: 3s- und 4s-LiPo,
2.200 mAh
Testmuster-Bezug
>
e, X
Testmuster Zubehor

verschwindet in einer Ausnehmung im Rumpfboden und bleibt so im Flug auch ohne separate Abdeckung quasi unsichtbar.
3.) Der Fliigel wird mit vier langen Schrauben an den roten Querstegen mit Messingmuttern fixiert. 4.) Die zentrale Landeklappe
ist als einteilige Spreizklappe unter dem Rumpf ausgefiihrt und hat leider nur eine begrenzte Wirkung

des Modells, der Rumpf, die Tragfliche
und das Leitwerk, haben jedenfalls den
weiten Weg aus Fernost gut tiberstanden,
wie die erste Inspektion nach dem Auspa-
cken ergibt. Wenn man der beiliegenden
Bauanleitung folgt, ist auch nicht mehr
viel zu tun. Der Klebstoff bleibt in der
Schublade, sowohl die fertige Tragfliche
als auch das Hohenleitwerk werden ledig-
lich mit dem Rumpf verschraubt. Abge-
sehen vom Hohenruder sind auch schon
all