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Gut zu wissen

Thermik. Ein Wort, tausende Erfahrungen. Gehort hat davon jeder. Viele sind schon darin
geflogen. Einige langer, andere kirzer. Ich gebe zu, Thermikfliegen ist auch fuir mich
gelegentlich ein Mysterium. Dabei braucht es nur einen Storch oder Milan, um zu sehen,
welche Power in Thermik steckt. Sogar Schwalben, die gefiihlt mehr Jet-like unterwegs
sind, schatzen das Naturphanomen. Wirklich? Was, bitteschén, haben Schwalben

mit Thermikfliegen zu tun? Gute Frage, oder? Tobias Pfaff weiB die Antwort darauf. In
seinem aktuellen Beitrag aus der FlugModell-Grundlagenserie geht er dem Phanomen
Thermikfliegen auf den Grund — darum mdochte ich ihm an dieser Stelle gar nicht die
Pointe wegnehmen. Auf Sie wartet eine Menge Wissenswertes ibers Themikfliegen.

FlugModell 06/2021

Letztlich ist Thermik nur eine bestimmte Form von Energie. Die gibt es zwar manchmal
kostenlos auf dem Modellflugplatz, aber nicht jedes Modell nimmt das Angebot an.
Klammert man mal eben fossile Energiequellen aus, sorgt elektrischer Strom meist
daflr, dass unsere Modelle fir eine definierte Zeit in der Luft bleiben kdnnen. Akkus sind
unsere Energieriegel. Das Geniale an ihnen ist inre Refill-Mentalitat. Nur ist das Laden
von Akkus auf dem Modellflugplatz oder der Flugwiese immer so eine Sache. Wer kennt
sie nicht, die Geschichten, in denen der abenteuerliche Moment einer leergesaugten
Autobatterie nochmals zum Besten gegeben wird. Umso alter die Story, desto
fantastischer wird sie. FlugModell-Autor Karl-Heinz Keufner hat sich fiir diese Ausgabe
einmal des Themas autarke Stromquellen angenommen. Nitzliches Wissen, das einen
vor dem Autoanschieben bewahren kann.

Ob man auch auf dem Mars Thermikfliegen kann? AusschlieBen 18sst sich das wohl nicht,
aber es durfte schwierig werden. Historisch ist jedenfalls der erste Flugversuch einer
Akku-betriebenen Drohne auf dem Mars. Ingenuity heilt der Pionier der jingsten NASA-
Mission, die einen Meilenstein der Menschheitsgeschichte markiert. FlugModell-Autor
Tobias Meints stellt die technische Meisterleistung in dieser Ausgabe vor. Ihr neues
Wissen fur den nachsten Flugplatz-Talk.

Ich wiinsche viel Vergniigen beim Lesen von FlugModell.
Herzlichst, Ihr

S Bl

Mario Bicher
Chefredakteur FlugModell
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Testmuster-Bezug

In FlugModell ist die Herkunft von Testmustern und Zubehor wie folgt gekennzeichnet:

>
\Xx =vom Autoren gekauft  Flug = von der Redaktion bezahlt m = vom Hersteller zur Verfiigung gestellt
Modell



pmmmean SZENE Modell des Monats

UMX A-10 Il THUNDERBOLT VON HORIZON HOBBY

Besser-Jet

Gutes noch besser machen, das durfte MaBgabe bei der zweiten Generation der
UMX A-10 Thunderbolt Il von Horizon Hobby gewesen sein. Das handliche Modell
ist gezielt weiterentwickelt worden.

TEXT UND FOTOS: Mario Bicher
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ofort bemerkbar macht sich das,

wenn man die verbesserte UMX

A-10 in Action erlebt. Gegeniiber
dem Vorginger ist die neue Version we-
sentlich agiler, flotter und linger in der
Luft. Moglich machen das die neuen
3o-mm-Impeller, die mehr Schubkraft
entwickeln als die vorigen 28er-EDFs.
Figuren, die mehr Kraft erfordern, lassen
sich jetzt wesentlich geschmeidiger ab-
solvieren und das Modell relativ vorbild-
gerecht durch die Luft bewegen.

Anteil an der gesteigerten Flugperfor-
mance hat, dass nun auch 3s-LiPos bis
850 mAh Kapazitit eingesetzt werden
konnen. Parallel wertete Horizon Hobby

die RC-Elektronik auf und implemen-
tierte die neue SMART-Technologie im
Mini-Jet. Gebunden an eine aktuellere
Spektrum-Fernsteuerung konnen so eine
Reihe Telemetriewerte iibertragen und
der Flug inklusive aktivierbarer Alarm-
schwellen tiberwacht werden. Ummantelt
ist der Mehrnutzen von einer verdnderten
Optik — die neue A-1o tritt im Wiisten-
tarnschema in Erscheinung, was optisch
sehr gut zum Erdkampfflugzeug passt.

Wie in der UMX-Serie tiblich, ist der
kompakte E-Jet vollstindig mit allen RC-
sowie Antriebs-Komponenten ausgestat-
tet und aus dem Karton heraus betriebs-
bereit komplett fertiggebaut. |

Technische Daten

UMX A-10 Thunderbolt Il
von Horizon Hobby

Preis: 179,99 Euro

Bezug: Fachhandel
Internet: www.horizonhobby.de
Spannweite: 562 mm
Lange: 516 mm
Gewicht: 192 g
Impeller: 2 x 30-mm-Klasse

Akku:

3s-LiPo, 450 bis 850 mAh

‘ Pra Version

bewahrte Anlenkungen - alles fertig installiert
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Wieder da
F’ > K-8B von Phoenix Model
ug Die K-8B von Phoenix Model ist fir

1.299,— Euro wieder Uber D-Power
o e Modellbau im Fachhandel verfugbar.
Das stattliche 6-m-Modell in klassi-

schem Design ist scale-maBig ausge-
richtet und fliegt laut Hersteller sehr
vorbildgetreu. Die Holzkonstruktion,

die als ARF-Modell mit einem Vorfer-

: E tigungsgrad von 95 Prozent konzipiert & / 3
o play ist, besteht aus lasergeschnittenen
: Teilen. Wer mOchte, kann diesen Klassiker des Segelflugs auch mit einem
% Elektro-Antrieb ausstatten. Alle Teile, die fiir diese Umriistung benétigt wer-
-, den, gehdren zum Lieferumfang. www.d-power-modellbau.com
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KingMax-Servos
bei UniLIGHT

Um drei KingMax-Servos erweitert UniLIGHT

sein Sortiment: CLS6911HHV, CLS6914HHV und
CLS6917HHV. Die Servos haben ein verwindungs-
steifes Alu-Gehause und ein speziell harteloxier-
tes Metallgetriebe. Sie messen 40 x 20 x 39,5 mm
und wiegen 69 g. Die drei Typen unterscheiden
sich in Kraft und Geschwindigkeit. Der Preis: ab
61,90 Euro. www.unilight.at

Elektrosegler

~High Aspect von arkai

3.100 mm spannt der High Aspect von arkai, bei
einem Tragflacheninhalt von 53,6 dm? und einem
Abfluggewicht von 1.560 g. Der Rumpf wird aus
GFK, der Rumpfholm aus Sichtcarbon hergestellt.
Leitwerke und Tragflachen sind fertig aufgebaut
und beplankt. Alle Komponenten des 399,— Euro
kostenden Dreiachs-Modells sind weitgehend vor-
gefertigt. www.arkai.de

Accessoires

Gewindeadapter und
Kugelgelenke von Gabriel

Bei Gabriel gibt es jetzt CFK-Gewindeadapter M4 im Angebot, die die Reihe in M2,
M2,5 und M3 erganzen. Der Aufsteckdurchmesser misst 6 mm. Das Anwendungsge-
biet erstreckt sich in Verbindung mit Kugelgelenken oder Verschraubungen beispiels-
weise auf Servohebel mit Ruderhebel. Ein Halteschliissel fir die Montage der Kugel-
gelenke ist im Lieferumfang von zwei Adaptern flr 8,90 Euro enthalten. Ebenfalls neu
sind spielfreie und leichtgangige 8-mm-Kugelgelenke, bei denen der Kunststofftrager
aus einem Material hergestellt ist, das mit einem kleinen Anteil von Teflon angefer-
tigt wird. Die Ansatzkugel ist poliert und die Oberflache behandelt. Zwei Kugelge-
lenke sind im Lieferumfang fuir 9,80 Euro enthalten. www.gabriel-stahlformenbau.de




OBERSTE QUALITAT

ENTWICKELT IN
DEUTSCHLAND

Die Firma Graupner wurde 1930 in Stuttgart gegriindet und hat die RC-Modellbau- & -
Welt gepragt wie kaum ein anderes Unternehmen. Nach turbulenten Jahren By ;mﬁ
haben wir uns im Jahr 2020 komplett neu aufgestellt und liefern nun wieder 0IN18'eie
zuverlassige und innovative RC-Elektronik flr Dein Hobby.

Unsere Produkte werden von unserem langjahrigen Chefentwickler Ralf Hel-
big und seinem Team weitergedacht und neu erfunden. In den kommenden
Jahren darf sich auf viele tolle neue Fernsteuerungssysteme und elektroni-
sches Zubehor gefreut werden.

M | owaese &

Erstklassiger Service

Fur Reparaturen, Service Leistungen und Fragen rund um alle
Graupner-Produkte steht Euch das Graupner Service Center
Deutschland zur Verfligung. Kontaktdaten findet ihr unter
graupner-service.de

AT HOPFING, TELEMETRY, TRANSMISSION

Updates mit Mehrwert

Fur die meisten unserer Produkte bieten wir regelmanig
Updates und Upgrades, die nicht nur Fehler beheben
sondern auch Modifikationen und Neuerungen mit

sich bringen. Aktuell stellen wir das neueste Up-

grade flr die mz-16 und die mz-32 zur Verfligung.
Komplett kostenlos.

Graupmer

i &g

Jetzt im Fachhandel

Unsere Produkte sind in jedem gut sortierten
Fachhandel erhaltlich. Uberzeuge Dich von
der Graupner-Hott Qualitat.

Oroupner
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Vollmachen, bitte!

PET-Kunstflugtank
von Pichler

Pichler Modellbau erweitert
sein Sortiment an Tankbe-

haltern um eine 1.500-ml- S —— opto _1 35
Variante. Der Tank wird kom- 4- ”’f‘f"‘
plett montiert mit eloxierten ' Fete el

Beschlagen geliefert. Er eignet
sich fur Benzin, Kerosin und
Rauchdl und kostet 45,— Euro.
www.pichler.de

Drehzahlsteller

YGE opto135-AFT bei
Schambeck Luftsporttechnik

é Der Drehzahlsteller YGE opto135-AFT von Schambeck Luftsport-
. technik wurde lberarbeitet. In der neuen Version verfligt er tiber
ﬁﬁ $ einen Sensor und ermoglicht es auf diese Weise, die Position des

5 Propellers genau zu bestimmen. Neben optischen sieht der Herstel-
ler in erster Linie aerodynamische Vorteile durch das Uberarbeitete
System. AuBerdem bietet der Regler Telemetrie fur alle gangigen

RC-Systeme, eine optimale Konstant-Strom-Regelung sowie einen
optimierten Wirkungsgrad. www.schambeck-luftsporttechnik.de

Winzling

1,7-g-Micro-Servo bei arkai

Das 1,7-g-Micro-Servo von arkai misst 13,5 x 6,2 x 16 mm,
hat eine Stellkraft von 65 g bei 3,7 Volt beziehungsweise
von 75 g bei 4,2 Volt und die Stellzeit auf 60° betragt 0,07
beziehungsweise 0,05 Sekunden. Das Servo wiegt 1,7 g
und hat ein JST-Stecksystem. Weiterhin verfigt es tber
ein 100 mm langes Anschlusskabel. Der Preis: 8,89 Euro.
www.arkai.de

Flachenservo

Savox 1212MG beim
Himmlischen Hoéllein

Der Himmlische Hollein hat das SavOox 1212MG neu im Programm. Es
ist flir den Einbau in diinne Tragflachen konzipiert, darum nur 10 mm
dick und wiegt 27 g. Die Stellkraft betragt 8 kgcm bei 7,4 V. Das
Gehause besteht aus gefrastem Aluminium und ist mit Laschen flr
eine liegende Montage versehen. Zwei Kugellager komplettieren das
Servo, das laut Hersteller ein stabiles und spielfreies Metallgetriebe
hat. Genutzt werden kann es mit Spannungen zwischen 4,8 und

8,4 Volt und kostet 61,95 Euro. www.hoelleinshop.com

10



FlugModell auf Youtube

Unsere Favoriten

RegelmaBig veroffentlichen wir Videos auf
unserem Youtube-Kanal und wahlen flr eine
neue Ausgabe unsere Favoriten. Das sind die
Top Five flr FlugModell 6/2021.

Waco YME-5

/.../ -
| Neues Design

FunCub XL ND von Multiplex g dgﬂjﬁ‘

Die FunCub XL von Multiplex ist nun in neuem Design - gggg:gnt:rvmg‘umas
darum ND - erhéltlich und eine Weiterentwicklung des - :
beliebten Ready-to-Fly-Modells. Laut Hersteller soll die Waco YMF-5
neue Variante 200 g leichter und mit noch besseren Doppeldecker aus Holzbausatz von Dumas
Langsamflugeigenschaften ausgestattet sein als die Aircraft, vertrieben {iber Krick im Fachhandel,
Vorgangerin. Das Tuning-Fahrwerk kann auch bei dieser https://youtu.be/9yyRGUWXexA
neuen FunCub XL nachgeriistet werden. Im Lieferum-
fang sind der Brushless-Antrieb sowie sechs Servos HeiBer Tipp
enthalten. Preis: 459,90 Euro. www.multiplex-rc.de ~
Klassiker .
Wokshop
GFK-Rumpf fur AMIGO II Mit Schrumpfschlauch Ruderanlenkung_en

herstellen, https://youtu.be/uQrgr5zaBic

von FO-Modellsport

Fur den Klassiker Amigo Il bietet FO-Modellsport
einen GFK-Rumpf an. Das Bauteil wird in rohweil3
sowie ohne Deckschicht ausgeliefert. Infolge-
dessen ist es besonders leicht und stabil, so der
Hersteller. Ebenfalls im Lieferumfang enthalten

ist ein kompletter Bauplan im MaBstab 1:1. Fauvette
Derzeit ist der Rumpf zum Einfiihrungspreis von 2,6-m-Segler in Holzbauweise als Downloadplan,
79,90 Euro erhaltlich. www.fo-modellsport.de https://youtu.be/204ekahDGxo

Schleudersegler
Slingshot von Tomahawk Aviation,
https://youtu.be/61VZzbHnaqgk

Il+|iu||en+l)ug|-
uder alustdlen

FlugpraX|s
Fernsteuerung flir Zwei- und Drei-Achs-Modelle
programmieren, https://youtu.be/Xmzh60rON64

FlugModell 06/2021 11
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Wieder da

Graupner-Zubehor lieferbar

Zahlreiches Zubehor der Traditions-Marke
Graupner ist wieder im Fachhandel lieferbar, unter
anderem die GR-12 HOTT-Empfanger-Varianten

+3 X G HOTT sowie +3 x G +3 A. Belegt werden
kdnnen diese mit bis zu sechs Kanalen. Imple-
mentiert ist jeweils ein Drei-Achs-Gyro-System
und in der zweiten Version zusatzlich ein Drei-
Achs-Beschleunigungssensor plus Variometer.
Preise: ab 76,99 Euro. Auch das HoTT-Vario-Modul

Zubehor mit HGhensignal ist wieder erhaltlich. Der Vario-
Sensor kann direkt am Telemetrie-Eingang des
_ = Empfangers angeschlossen werden und kostet
WEMO Fahrwerke beim 54,99 Euro im Fachhandel.

Himmlischen Hoéllein

Der Himmlische Hollein hat seit Kurzem die
Produkte von WEMO-Fahrwerke im Programm.
Dies umfasst Einziehfahrwerke fir Segler im
MaBstab von 1:2,5 bis 1:4,5 und diverse Span-
tensets. Ebenso Radbremsen, Radabdeckungen
und Mechaniken fur Kabinenhauben. Nahere
Infos und das Lieferprogramm findet man unter
www.hoelleinshop.com

ARF-Segler
Anpassungsfahig
B Arrow von Pichler

We“enverlangerung Ein ARF-Modell ist der A Pichler Modell

- in -Modell ist der Arrow von Pichler Modell-
bei Schambeck bau. Er ist in Holzbauweise konstruiert und wird
Luftsporttechnik fertig bespannt in zwei Farben ausgeliefert: rot oder

gelb. Die Spannweite betragt 1.000 mm bei einer

Bei Schambeck Luftsporttechnik gibt es Lange von 1.130 mm. Gesteuert wird der Arrow Uber
eine Wellenverlangerung, die eine 12-mm- Quer- und HOhenruder. Flr kurze Zeit ist das Modell
Motorwelle verlangert und gleichzeitig im Combo-Set inklusive Boost-Brushless-Motor,
auf 8 mm reduziert. Somit sollen laut Her- 50-Ampere-Regler, Spinner, Klappluftschraube und
steller viele der gangigen Spinner, auch Servos flir 279,— Euro erhaltlich. www.pichler.de

Scale-Varianten passen. Im Lieferumfang
ist eine Verlangerung mit zwei Maden-
schrauben enthalten. Der Preis: 29,99 Euro.

www.schambeck-luftsporttechnik.de l X &

12
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Einzelausgabe
FlugModell Digital

4,99 Euro

. Digital-Abo
Fhi'g
Modell oro Jahr
39,- Euro

8 Ausgaben
FlugModell Digital

Flug
ol Modell

Print-Abo

ohne DVD
52,95 Euro pro Jahr

mit DVD
67,95 Euro pro Jahr

8 x FlugModell Print
8 x FlugModell Digital inklusive

Weitere Informationen unter www.flugmodell-magazin.de/kiosk
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Sichere Kiste

Bat-Safe-Mini beim
Himmlischen Hoéllein

Der Himmlische Hollein hat den Bat-Safe-Mini neu im
Programm. Dieser ist so konstruiert, dass die Akkus
darin geladen und gelagert werden kdnnen. Die Lade-
kabel werden durch eine flammensichere Offnung
nach auBen gefiihrt. Durch die oberen Liftungs-
bohrungen kann im Falle eines brennenden LiPos
der Druck entweichen, gleichzeitig wird der Rauch
gefiltert. Das Innere der Box kann einer Temperatur
von bis zu 800°C bei einem Brand standhalten und
misst 170 x 100 x 40 mm. Er kostet 36,90 Euro.
www.hoelleinshop.com

Bausatz

Aircat von Lenger-Modellbau

Mit dem Aircat bringt Lenger-Modellbau ein Modell
in Sperrholz-Balsa-Bauweise auf den Markt. Bei
einer Spannweite von 1.410 mm ist s 1.230 mm
lang, hat eine Fllgelflache von 31 dm? und ein
Abfluggewicht ab 1.450 g. Angetrieben wird Aircat
von einem 400 W starken Brushless-Motor. Alle
Teile sind weitgehend vorgearbeitet, Spanten und
Rippen CNC-gefrast. Im Lieferumfang von 169,— Euro
sind neben den Bauteilen eine Bauanleitung sowie
eine Stlickliste enthalten. www.lenger.de

Literatur-Tipp

Hubschrauber, Transporter
und Schulflugzeuge der NVA

Von den DDR-
Luftstreitkraften
der Nationalen
Volksarmee (NVA)
handelt das neue
Buch ,Hubschrau-
ber, Transporter
und Schulflugzeuge
der NVA" von Autor
Michael Normann,
das im Motorbuch
Verlag erschien.
Auf 192 Seiten geht
er detailliert auf
die verschiedenen
Luftfahrzeuge ein, die der NVA in den Jahren 1956
bis 1990 zur Verfligung standen. Als ehemaliger
Wehrdienstleistender der Volksarmee verbindet er
Insiderwissen und Fachkenntnis. Bei einem Format
von 230 x 265 mm sind 180 Abbildungen im Buch
enthalten. Fur 24,90 Euro ist es unter der ISBN:
978-3-613-04353-4 erhaltlich. www.motorbuch.de

UBSCHRAUBER, TRANSPORTER
UND SCHULFLUGZEUGE DER

Holzbausatze

Piper J3 und GeeBee bei arkai

Zwei Modelle von arkai sind jetzt in neuen Versi-
onen erhaltlich: Piper J3 und GeeBeeg, jeweils aus
Balsaholz gefertigt. Ersterer spannt 600 mm, ist
395 mm lang und hat ein Abfluggewicht ab 135 g.
Er kostet 54,90 Euro. Die GeeBee kostet 35,90 Euro
und in der PNP-Version 55,90. Er spannt ebenfalls
600 mm, bei einer Ldnge von 550 mm und einem
Gewicht von 210 g. www.arkai.de

14



Fur Jeti DS-12

Senderhalter und
Drehgeber bei Hepf

Ein Halter flr den Jeti DS-12-Handsender ist neu bei
Hepf erhaltlich. Er bietet sicheren Halt flir Kreuz- oder
Nackengurte mit zwei Karabinern und wiegt 180 g. Im
Lieferumfang von 49,90 Euro sind die Haltebugel JMS-
DC-B nicht enthalten, werden jedoch benétigt. Eben-
falls passend zur Jeti DS-12 ist das Alu-Drehgeberset
fur seitliche Potis. Es ist in den Farben Rot, Silber,
Blau und Schwarz erhaltlich. Im Set enthalten sind
zwei Drehgeber, eins flir ein rechtes Poti, eins flir ein
linkes Poti und ein Begrenzer. Der Preis: 24,90 Euro.
www.hepf.com

Ziindfunke

Gliithkerzen und
Zubehor bei Pichler

Pichler Modellbau hat ab sofort Fire-
ball-Gliihkerzen im Sortiment. Die
Gluhkerzen sind in den Ausfiihrun-
gen Super Cool, Standard und Hot
erhaltlich, wahlweise mit langem
oder kurzem Gewinde. Die Preise
liegen bei 4,95 bis 5,95 je Kerze. Die
Kerzen sind auch im Blisterpack mit
zwoOIf Stlick erhaltlich. Ebenfalls neu
sind Gluhkerzenkabel. Sie eignen
sich fur alle Gluhzliindermotoren,
Vorheizklemmen werden nicht
mehr bendtigt. Preis pro Kabel: 4,95
Euro. Glow Power ist eine Glihker-
zenheizung flr Methanol-Motoren.
Die Spannungsabgabe erfolgt in der
Startphase des Motors mit 1,4 V
und stabilisiert sich dann wahrend
des Laufens bei 0,8 V. Die Heizung
kann entweder Gber den Empfanger
betrieben werden oder manuell
Uber den separaten Tastschalter
inklusive Statusbeleuchtung. Der
Preis: 29,95 Euro. www.pichler.de

schoner fliegen [

Neue Dekorsatze bei
Andys Folienwelt

Fur die Modelle Lentus und Funray von Multiplex
hat Andys Folienwelt neue Dekorbdgen auf den
Markt gebracht. Die Designs konnen individuali-
siert werden, daher sind kleine Anpassungen im
Design sowie der Farbe und GréBe moglich. In
der Basisversion liegt der Preis flir einen Dekor-
bogen bei 85,— Euro zuziiglich Versandkosten.
www.andys-folienwelt.de

Erleuchtung

20-mm-Serie
von UniLIGHT

UnILIGHT bringt eine neue
Reihe von Profil-Lichtern auf
den Markt, die 20-mm-Serie.
Eingebaut ist laut Hersteller
ein neuer, effizienterer und
leistungsstarkerer Chip. Erhalt-
lich sind die Lichter in Kurz,
Standard, Fuse und neuer-
dings auch in Dual in kurzer
Form. Die Lichtkappe misst

20 x 50 x 10 mm und je nach
Klhlkorper variiert die Lange
zwischen 13 und 65 mm. Ab
33,90 Euro sind unterschied-
liche Lichter-Varianten wie
Positions- oder Navigationslicht
erhaltlich. www.unilight.at

FlugModell 06/2021
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~Hochleistungs-Elektrosegler F3F", so preist Tomahawk Aviation seinen neuen GFK-Hightech-
Boliden an. F3F, was ist das denn? Ich sage nur: Hangkante rasieren bis zum schwindelig
werden. Wer auch immer ein Modell mit diesen drei Buchstaben bewirbt, weckt eine hohe
Erwartungshaltung. Ob die erflllt wird? Wir haben es getestet.

ohe Erwartungen sind es, die
H mich begleiten, als ich den griin-

schwarz-gelben Flitzer mit dem
makellosen Hochglanzfinish ohne Fehl
und Tadel, der tbrigens auch in grau-
schwarz-rot erhiltlich ist, vor dem Erst-
flug vorsichtig ins Auto lade. Uplift ist ein
hochwertiges Voll-GFK-Modell in Scha-
lenbauweise mit Carbon-D-Box, Elastic
Flaps mit Dichtlippen in den Ruderspal-
ten, in der Form mehrfarbig lackiert und
als Vier-Klappen-Segler ausgelegt. Der
Rechteck-Flichenverbinder aus CFK hat
4° V-Form. Ballastkammern sind keine
vorhanden, aber in Eigenregie ldsst sich
das nachtriglich abindern.

Zwischen Kreuzung und Tanke
Auf der Fahrt zum Fluggelinde ge-
hen mir die einzelnen Schritte zur Aus-
riistung des Modells noch einmal durch
den Kopf. Anstelle einer Bauanleitung

im heute iiblichen PDF-Format findet
sich ein Link zu einem Ordner mit Mon-
tagebildern, an denen man sich gut ori-
entieren kann. Die Ruderhémmer in den
Flichen sind bereits perfekt eingeharzt,
sodass ich mich gleich dem tiiblichen Ein-
kleben der Servorahmen fiir die inzwi-
schen tausendfach bewihrten KST Xio-
Servos widmen kann. Die Servoschichte
sind von komfortabler Grofle und mit
CFK-Matte verstirkt. Lenkt man die
Querruder ganz innen und die Wolbklap-
pen im zweiten Loch des Servoarms an,
ergeben sich geniigend grofle Ruderwege
und die Servos verschwinden komplett in
der Fliche, weder Beulen noch Hutzen
storen die makellose Profilkontur.

Kurz fordert der Kreisverkehr meine
volle Aufmerksamkeit, dann denke ich
auch schon an den Rumpfausbau. Wih-
rend Platz 1 der Liste der grofiten Spinner

dieser Welt auf lange Sicht in fester Hand
ist, tobt am unteren Ende der Skala ein
erbitterter Kampf der Flugmodellherstel-
ler um den Kleinsten. Mit 30 mm hat
Tomahawk beim Uplift gut vorgelegt. Es
istklar, dass die Ausstattung eines solchen
Rumpfs geiibte Modellbauerhinde und
ein gehorige Portion Geduld erfordern.

Beim Warten im zuverlissigen Stau
der Tankstelle tauchen die Leitwerksan-
lenkungen vor meinem geistigen Auge
auf. Fertig abgewinkelte Gestinge aus
2-mm-Stahldraht, welche noch einzukle-
ben sind, erleichtern die Sache, aber es
geht ausgesprochen eng her. Ich muss-
te zum Beispiel die Kugeln versetzt an-
bringen, damit die Gestinge eng genug
beieinander liegen, um nicht innen an
der Rumpfkappe zu streifen. Diversifi-
zierte Servowege gleichen die dadurch
erzeugten unterschiedlichen Ruderwege

1) Das komplette Zubehér fiir die Leitwerksanlenkung liegt bei, wahrend die BowdenzugauBenhiillen bereits im Rumpf verklebt
sind. 2) Aufgrund der raffinierten Konstruktion bleibt das Heck trotz der Gffnungen fiir die Anlenkungsgestinge stabil genug

3) Der Miihe Lohn ist ein blitzsauberer und aerodynamisch perfekter Rumpfabschluss. 4) Die KST X12-508 (Bezug: Artur’'s
Modellbaushop, www.f3x.de) haben sich bewadhrt. Die Gabelképfe sind unten etwas auszufrasen, damit sie bei groBen
Ausschlagen nicht an den Drehachsen anstoBen. Einhdngepunkt ganz innen

FlugModell 06/2021
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Technische Daten
Uplift von Tomahawk Aviation

Preis:
Bezug:
Internet:
Spannweite:
Rumpflange:
Gewicht:
Tragflacheninhalt:
Flachenbelastung:
Servos
Querruder:
Wolbklappen:
Hohe+Seite:
Motor:

Akku:

Luftschraube:

Regler:

869,— Euro
direkt, Fachhandel
www.tomahawk-aviation.com

2.750 mm
1.480 mm
2.920¢g

56 dm?
52,2 g/dm2

2 x KST X10 V2
2 x KST X10 V2
je 1 x KST X12-508

Poly-Tec 490-29 mit
Getriebe 4,4:1

3s-LiPo, 2.200 mAh
45C, SLS APL V2
MAGNUM

17 x 8 Zoll, CFK,
Freudenthaler

HOTT Brushless
Control +T60

Testmuster-Bezug

>
Flug
Modell

Testmuster

So ist der mitgelieferte Motorspant ungeeignet:
Keine Befestigungslocher vorhanden und

X

Zubehor

Offnungen fiir die Kiihlluft deplatziert

Durch eine unaufféllige Hutze in der Kabinenhaube

4

kann entstehende Warme entweichen

18

aus. Ausgesprochen erfreulich ist wiede-
rum, dass die Leitwerkssteckungen aus
CFK ohne Nacharbeit eingeklebt werden
konnen und perfekt passen. Héhen- und
Seitenruderservo finden auf einem noch
zurecht zu sigenden und einzukleben-
den GFK-Brett unter der Kabinenhaube
ihren Platz.

Perfekter Ubergang

Am Fluggelinde angekommen, be-
wundere ich beim Ausladen des Rumpfs
dessen perfekte Symbiose mit der RFM-
CFK-Luftschraube und dem dazu pas-
senden Turbospinner. Nichts ist mehr
davon zu erkennen, wie mihevoll es
doch war, den Motorspant zum Einbau
vorzubereiten und mit einer Kiihlluft-
6ffnung zu versehen. Leider hat sich
der Hersteller diesbeziiglich keine Ge-
danken gemacht oder er geht davon aus,
dass der Antriebsstrang auch im Hoch-
sommer ohne Kuhlluftfiihrung immer
ganz cool bleibt. Beim Aufbau zum
Erstflug kommen Erinnerungen an das
erstmalige provisorische Zusammen-
stecken im Wohnzimmer hoch. Schon
damals passte alles auf Anhieb perfekt

und schon damals hinterlief das ma-
kellose Hochglanzfinish einen nachhal-
tigen Eindruck. Die Qualitit dieses Mo-
dells bekommt sowieso insgesamt ganz
klar die Note 1.

Das Einstecken des Akkus verbinde
ich mit einem abschlieflenden Kontroll-
blick auf die Rumpfeinbauten. Dabei fillt
mir ein, wie angenehm es doch war, mit
Artur’'s Modellbaushop unter f3x.de ei-
nen Lieferanten gefunden zu haben, bei
dem man alles, aber auch wirklich alles
zur Ausriistung eines derartigen Mo-
dells aus einer Hand beziehen kann. Das
Ganze gepaart mit hoher Qualitit, gutem
Lagerbestand und einem ausgesprochen
kompetenten Service.

Lediglich den Poly-Tec-Motor 490-29
mit seinem 4,4:1-Getriebe musste ich
woanders erwerben. Bei einem derart en-
gen Rumpf hilt man sich besser an die
Empfehlung des Herstellers, will man
einen Fehlkauf vermeiden. Eine Getrie-

bewartung wird nach 15 Betriebsstunden
empfohlen. Bei 2 Minuten Laufzeit pro
Flug sind das 450 Fliige, da kann man

Sieht nicht danach aus, doch der modifizierte Spant

hélt definitiv bombenfest. So hat auch Kiihlluft in
Verbindung mit einem Turbospinner eine Chance

Der zur RFM-Luftschraube passende 30-mm-Turbospinner mit ver-

setztem Mittelstiick vom gleichen Hersteller sitzt wie angegossen



getrost das Attribut ,wartungsfrei“ verge-
ben. Der Innenliufer dreht bei etwa 50 A
im besten Wirkungsgrad, die sollte mein
vorhandener HoTT Brushless Control
+T60 gut verkraften, ohne ins Schwit-
zen zu kommen.

Up in the air

Ein letzter Check der nach Hersteller-
angaben eingestellten Ruder offenbart
keine Auffilligkeiten. Der Schwerpunkt
liegt immer noch wie empfohlen bei 100
mm ab Flichenvorderkante und es wird
dafiir keine Bleizugabe bendétigt. Jetzt
gibt es keine Ausrede mehr und ich trage
das 2.920 g schwere Modell mit seinen
2.750 mm spannenden Fliigeln zur Start-
stelle. Mit auf Thermikstellung gesetzten
Klappen gebe ich dem GFK-Boliden nach
einem kurzen Anlauf einen beherzten
Schubs und sofort nimmt er seine Ar-
beit auf, als ob er noch nie etwas ande-
res getan hitte. Eine erste Erleichterung
stellt sich ein.

Das coole Design stellt vor allem durch
seine gelben Farbanteile eine sehr gute
Sichtbarkeit in allen Fluglagen sicher. Die

Ruderausschlige sind in Ordnung, ich
fiir meinen Teil werde jedoch die Querru-
der noch deutlich schirfer einstellen. Der
Test des Abreiflverhaltens in Sicherheits-
hohe verliuft positiv. Man kann die Kiste
auch relativ langsam fliegen, dann kippt
sie ab und benétigt doch einige Meter bis
sie wieder den Rudern folgt. Aber nur,
wenn man den Hohenruderkniippel vor
Schreck nicht krampfhaft festhilt. Also
besser nicht darauf ankommen lassen,
eine gewisse Grundfahrt braucht so ein
Hochleistungsmodell schon.

Auch die Butterfly-Bremse wird zu-
nichst weit oben aktiviert, um spiter
keine unliebsamen Uberraschungen zu
erleben. Dabei bemerke ich ein deutli-
ches Aufbiumen, die 2 mm Tiefenru-
derausgleich sind wohl noch zu wenig.
Fliegen heift Landen, auch hier bin ich
erfolgreich. Der Uplift kommt nicht rein
wie ein Thermikschleicher, aber auch
nicht wie ein Sportjet, also alles durchaus
beherrschbar. Die Klappen miissen halt
unbedingt kurz vor dem Aufsetzen rein,
will man die Servogetriebe nicht tiber Ge-
btihr belasten.

Unter die Haube passen maximal 3s-LiPos
mit 2.200 mAh Kapazitat. Rein praventiv
habe ich ein 30er-Ballastrohr eingebaut

Q - .
> --—:% ,
CN-Spinner

flr @ 30-75 mm und
Motorwellen 2-6 mm

aero=
nau

t

N

Callllcarbon

Vom Spezialisten fir Propeller

Anzeige

L Powersprop fir Verbrennungsmotore;

Immer die beste Wahl! fir einen effizienten Antrieb:

actro-n 28-3 1300 kV
actro-n 28-4 880 kv

actro-n Brushless Motoren

actro-n 35-4 1100 kv
actro-n 35-4 790 kv

actro-n 50-2 760 kV
actro-n 50-3 435 kv

actrocon 30A
fertig konfektioniert mit passenden

L e ey
—_— e —————
- .

%

actrocon Brushless Regler

actrocon 60A

Steckern fiir actro-n Motoren




Uplift

Obwohl nur mit einem
2.200er-Akku
ausgeriistet, sind mehrere
Steigfliige moglich

Kurze Unterbrechung

Wintereinbruch und Lockdown erschweren den ausgiebi-
gen Testflugbetrieb, der insbesondere am Hang erfolgen muss,
wenn man Auskunft tiber das Leistungspotenzial eines derar-
tigen Modells erteilen will. Aber das steigert nur die Vorfreude
auf das Kommende.

Zunichst messe ich bei weiteren Fliigen immer wie-
der die Daten des Antriebsstrangs und ermittle daraus
Durchschnittswerte. Mit der 17 x 8-Zoll-Luftschraube von

Freudenthaler ist der Poly-Tec-Getriebemotor gut gefordert
ohne jedoch gleich an seine Grenzen zu stofen. Dem SLS-
Akku mit 2.200 mAh Kapazitit, mehr geht aus Platzgriinden
nicht, werden im Schnitt etwa 38 A abverlangt, wobei die Luft-
schraube mit knapp 6.500 U/min arbeitet. Die Steigleistung
ist fiir einen Betrieb in der Ebene mit 7,1 m/s nicht gerade
berauschend. Wer hier mehr fordert, muss beim Treibling
Eigeninitiative zeigen und das Modellbaubudget wohl deut-
lich hoher belasten. Pro Steigflug werden etwa 200 mAh ver-
braucht, also kann man neun Mal emporklettern, um ganz

| -

1) Wenn die MPX-Buchse so angebracht wird, miissen die zum Empfinger fiihrenden Kabel im Inneren des Rumpfes nicht so extrem
abgeknickt werden. Das Multilock-System wurde in Eigenregie nachgeriistet. 2) In der Fliche kommen bewéhrte KST X10 in Servo-
rahmen zum Einsatz. Die Servoschichte werden spéter biindig zur Profilkontur mit farblich passenden GFK-Deckeln verschlossen

3) Die fleiBigen Mitarbeiter bei Tomahawk haben die Ruderhorner der Querruder und Klappen fiir eine Uberkreuz-Anlenkung
bereits perfekt eingeharzt. Der Ausschnitt fiir das Gestédnge muss noch ein wenig erweitert werden. 4) Beim Hangkante-putzen

ist der Uplift in seinem Element und geht willig durch die Figuren
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Mein Fazit
Der Uplift von Toma-
hawk Aviation ist ein
2\ Hochleistungsmodell

w 2

;ﬁy mit F3F-Genen, SO

. 1 . wie vom Hersteller
: beworben. Gepragt

von einem makello-

! '~ sen Finish und hoch-
wertiger Ausflihrung
bekommt man mit

dem Modell ein auffallend frisches Design.
Tricky ist der Motoreinbau, doch der emp-
fohlene Polytec-Motor passt zum Konzept.
In der Luft, vor allem am Hang, zeigt sich der
Uplift in seinem Element: schnell, hochfest,
agil, akrobatisch. Und landen lasst er sich
auch sehr gut.

Winfried Scheible

ohne Aufwindunterstiitzung 30 Minuten in der Luft zu blei-
ben. Das sind durchaus akzeptable Werte.

Drang zum Hang

Neben dem Betrieb in der Ebene hat der Uplift natiirlich
ganz eindeutig den Drang zum Hang eingebaut. Hier stellt
sich die Situation anders dar: Der Antrieb mutiert zur Absauf-
versicherung und Unterstiitzung fiir einen sicheren Start — da-
fiir ist er bestens ausgelegt. Erst mal an meinem Haushang an-
gekommen, kann ich auch die Schwerpunktlage genauer unter
die Lupe nehmen und stelle fest, dass die Herstellerangabe
genau ins Schwarze trifft. Das Modell zeigt einen moderaten
Abfangbogen und die Leitwerksklappen bleiben im Strak. Wei-
ter nach hinten wiirde ich nicht gehen, der auf Hochleistung
getrimmte Bolide verlangt eh schon nach einem erfahrenen
Piloten, der weif, was er da fliegt. Auf der anderen Seite kann
der weniger Erfahrene den Schwerpunkt getrost ein Stiick
nach vorne wandern lassen, um sich eher in Richtung Gutmii-
tigkeit zu bewegen.

Bei den empfohlenen Einstellungen der Wolbklappen fiir
Speed und Thermik ist man versucht zu glauben, dass diese

Para-RC Cloud 1.5
Komplettset-ARF
mit Hacker Motor A30-8XL,
X-55-SB-Pro Para Regler,
20kg Servos, Beleuchtung,
Single Skin mit einer
Spannweite von 260cm.
In rot und grin erhaltlich.
o]
By

www.hacker-motor.com

Brushless Motors

Oben und Unten sind durchs
Design gut unterscheidbar - das
griin-gelb-schwarze Schema
hebt sich gut vom Himmel ab

doch ruhig grofler ausfallen kénnten und man auch die Quer-
ruder noch dazu nehmen sollte. Selbstverstindlich habe ich das
probiert und erkannt, dass es nix bringt. Im Gegenteil, eine gré-
Rere Verwolbung der Fliche fiir den Thermikflug bringt nur
ein schwammiges Fluggefiihl. Fiir mich fliegt der Uplift am
besten, wenn man alles im Strak beldsst, aber das mag jeder
womdglich anders empfinden.

Aber wie fliegt er denn nun? Ja, was soll ich sagen? Ich bin
begeistert! Mit seiner geringen Sinkgeschwindigkeit lassen
sich nicht nur schwache Hangaufwinde gut nutzen, selbst in
der Thermik geht der Segler bestens, auch wenn man nicht
ganz so eng kreisen kann. Seine Paradedisziplin sind, F3F lisst
grilen, eng und blitzschnell geflogene Wenden, die richtig
Laune machen. Auch Ablasser aus beliebiger Hohe macht der
Hightech-Segler klaglos mit und stellt die dabei gewonnene
Energie nach Belieben zum Turnen oder erneuten Héhenge-
winn zur Verfiigung. Mein Urteil: Von der Qualitit und den
Flugleistungen her stellt das neue Tomahawk-Produkt in sei-
ner Preisklasse derzeit die absolute Referenz dar, verbunden
mit dem Potential, deutlich héherpreisigen GFK/CFK-Boliden
das Fiirchten zu lehren. ]

Anzeige

Direkt zu Para-RC

Hacker Motor GmbH - Schinderstrall 32 84030 Ergolding - Telefon +48 871 953628 0
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TAKE-OFF DER DRACO VON HORIZON HOBBY

STOL-1kone

Grandios. Meilenstein. Eyecatcher. Paukenschlag. Horizon Hobbys jlingste Neuheit darf man
mit Superlativen Uberschitten, um die dahinter stehende Leistung zu unterstreichen. Das

zeigen die Bilder hier und unser Video zum Scale-Highlight. FlugModell stellt die brandneue
Draco 2.0m exklusiv in einem Take-off vor.

TEXT UND FOTOS: Mario Bicher

nde Mirz prisentierte Horizon
E Hobby die erstmals und in Lizenz

produzierte Draco 2.om der Of-
fentlichkeit. Kurz darauf erhielt ich die
Gelegenheit, die Draco auf dem Modell-
flugplatz live zu erleben. Timo Stampa
— aus dem Marketing von Horizon Hobby
— bot uns an, sein Werksmodell zu fil-
men und fotografieren. Die Sperrfrist

A

bis zur Verdffentlichung fiel mit dem
Erscheinungstag der Digital-Ausgabe
dieser FlugModell zusammen. Das
passte perfekt. Fiir ein Take-off-Video
inklusive Unboxing — zu sehen auf dem
Youtube-Kanal von FlugModell - er-
hielten wir parallel ein Testmuster, das
anschlieflend an FlugModell-Fachautor
Alexander Obolonsky ging. Er ist bereits

dran, reichlich Eindriicke und Erfah-
rungen mit der Draco zu sammeln, um
diese in einem ausfithrlichen Testbe-
richt wiederzugeben.

STOL-KOnigin

Buschflieger stehen derzeit hoch im
Kurs und so war mir auch die Original
Draco nicht unbekannt. Ein Hingucker.



Massiver CFK-Holm, fertig konfektionierte
Steckverbindungen und clevere Flachenbefestigung

kennzeichnen den Wurzelbereich

Ein Meisterstiick. Ihr Konstrukteur, Er-
bauer und Pilot Mike Patey ist ein Sym-
pathietriger und echter Kerl zugleich.
Dass Horizon Hobby diese STOL-Ikone
unter der Marke E-flite und mit der Un-
terstitzung durch Mike Patey auf den
Markt bringt, entwickelte mit Bekannt-
machung eine elektrisierende Wirkung
auf unzihlige Modellflieger.

Bis 100 A Dauerbelastbarkeit vertragt der im

E-flite steht fiir hochwertige Fertig-
modelle aus Hartschaum. Mit 2.000
mm Spannweite gesellt sich die Dra-
co aber gleich zur Spitze der Schaum-
modelle. Die Fithrung tibernimmt sie
(nicht zuletzt) aufgrund der extrem gut
gelungenen Scale-Ausfithrung. Mein
erster Eindruck von den Produktbil-
dern bestdtigt sich beim Werksmodell

Kiihlluftstrom liegende Avian-Regler. Dank SMART-
Technologie iibertragt er Telemetriewerte

auf dem Platz: Horizons Draco ist die
neue Konigin der Fertigmodelle aus
Hartschaum. Thr den Thron streitig
zu machen, diirfte in naher Zukunft
schwer fallen — allerdings wiirden wir
Modellflieger uns natiirlich iiber jede
Herausforderin freuen, weil das den
Markt bereichert. Doch zunichst zur
neuen Titelinhaberin.




Technische Daten

Draco 2.0m von Horizon Hobby

~ Preis: 579,99 Euro PNP-Version;
| 629,99 Euro BNF-Version
. Bezug: Fachhandel
Internet: www.horizonhobby.de
Spannweite: 1.974 mm
~ Lange: 1.346 mm
| Gewicht: 4536¢g

Akku: 4s-LiPo bis 6s-LiPo,

4.000 bis 7.000 mAh

Take-off

Take-off, das ist nicht nur der Name
fur die etwas andere Kurzvorstellung
von Neuheiten in FlugModell, sondern
auch eine Parade-Disziplin der Draco,
und zwar Short-Take-off (-and-Landing).
STOL-Eigenschaften vom Feinsten, da-
mit kénnen das Original und das Modell
glinzen. Timo Stampa hilt sich bei unse-
rem Treffen auch nicht lange mit Aufbau-
en und Reden auf — die Draco soll fiir sich
selbst sprechen. Demonstrativ rollt er sie
zum Startplatz, letzter Check, Gasstick
vehement nach vorn geschoben, Héhen-
ruder gezogen und fast ohne Rollphase
dringt es den roten Hochdecker in einem
verdammt engen 9o°-Bogen kompro-
misslos in den Himmel. Das alles liuft in
erschreckend normaler Geschwindigkeit

Mit einem 6s-LiPo gibt sich
der werksseitig eingebaute
Brushless-Motor von seiner

bérenstarken Seite und hélt die
Draco locker in der Torquerolle

ab. Hier iiberwindet schiere Motorpower
die Gesetze der Schwerkraft.

Beim Landen unterstiitzen Klappen
das Vorhaben und erlauben zielgenaues
Anfliegen sowie Aufsetzen. Damit die
Kiste am Boden nicht weiterrollt, kehrt
Mike Patey im Original den Schub um
— das kann die Draco von E-flite auch.
Kaum dass die Rider das Gras beriih-
ren, das mehrfach gedimpfte Fahrwerk
kurz einfedert, und das Modell ins Rollen
kommt, folgt der Befehl zur Drehzahlum-
kehr — der Propeller brummt unmissver-
standlich ein Machtwort und schon steht
die Draco. Wie viel (kurze) Meter waren
das jetzt? Sich hier an ein Minimum he-
ranzutasten, darin besteht einer der gro-
RBen Reize des E-flite-Modells. Zwischen

Start und Landung glinzt es beim mi-
nutenlangen Rundflug mit wunderscho-
nen Display-Qualititen oder ein paar
Kunstflugeinlagen.

Show-Modell

Fur etwas mehr Abwechslung am
Himmel mischt Timo Stampa den Gas-
kntippel geschickt mit allen Rudern. Ei-
nen Eindruck davon geben wir im Video
auf unserem Youtube-Kanal wieder. Ob
Looping, Fassrolle, Turn, Torquerolle,
Hovern, Messerflug oder Slips, bei die-
ser Prisentation geizt die Draco nicht
mit ihrem Showtalent. Davon hat sie
aber auch jede Menge am Boden. Viel-
mehr sind es gerade die Scale-Eigen-
schaften, die dieses Hartschaummodell
herausragen lassen.

1) Mit echter Federdampfung, massivem CFK-Biigel und stabilen Spritzgussteilen ist das fast fertig montierte Fahrwerk ausgestattet.
2) 4s- bis 6s-LiPos lassen sich auf dem vorbereiteten Akkubrett sicher fixieren. AuBerst stabil ausgefiihrt ist die Motorbefestigung

24



Hohe Erwartungen weckte die Neuheit bereits beim Betrach-
ten der Produktbilder auf der Website. Sie werden hier auf dem
Platz erfiillt. Die Menge realisierter Scale-Details ist beeindru-
ckend. Trittstufen, Sicken, Antennen, Nieten, Plattenstofle und
vieles mehr sind nachgebildet. Alle Details zusammen tragen
in jhrer Vielzahl zu einem absolut gelungenen Gesamteindruck
bei. Malt man sich dann noch vor dem geistigen Auge aus, wel-
cher Aufwand da betrieben werden musste, um die Formen zur
Herstellung der SpritzgufR- oder Schaumteile zu produzieren,
kann man nur Respekt zollen.

Beeindruckend sind aber auch Baugruppen wie das vor-
bildgetreu umgesetzte Hauptfahrwerk oder die Mimik fiir das
Spornrad. Hinzu kommen dann Einzelmerkmale wie die cle-
vere Flichenbefestigung, die Zugangsklappe zum Empfinger
oder die Beleuchtungselektronik. Jedes fiir sich genommen
stellt bereits eine nennenswerte Eigenschaft der Draco dar. Auf
dem Platz wird mir das aufgrund der Fiille gar nicht so schnell

bewusst. Beim Unboxing im Biiro — auch das ist im Take-off-
Video festgehalten — lenken die Einzel-Highlights nochmals
meine Aufmerksamkeit auf sich. Das macht schon Spaf, die
Teile in den Hinden zu halten, hin und her zu drehen sowie
genauer zu betrachten.

Konigin im Test

Wo viel Licht ist, da fillt auch Schatten. Ob die Draco ohne
auskommt, das kliren wir ohne Zweifel im Testbericht. Wie gut
funktioniert das Fahrwerk mit seinen tippigen Ballonreifen im
Dauerbetrieb? Was leistet die ab Werk eingesetzte RC- und An-
triebs-Elektronik der BNF-Testversion? Ab Werk implementiert
ist ndmlich ein AS3X-Empfinger mit SMART- und Safe-Select-
Technologie, um im Zusammenspiel mit einem modernen
Spektrum-Empfinger alle Telemetrie-Moglichkeiten auszu-
schopfen. Wie gut lasst sich die Beleuchtung steuern, die aus
immerhin 17 LED besteht? Und wir werden natiirlich die Flug-
eigenschaften der Draco 2.om weiter unter die Lupe nehmen
sowie unter anderem die Frage kliren, wie lange sie mit einer
Akkuladung fliegen kann. Das alles folgt in einer kommenden
Ausgabe von FlugModell. [ |
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Im Slip iiber dem Platz, das gelingt dank gesetzter Klappen,
der Vorfliigel und sehr guter Langsamflugeigenschaften

Sekundenbruchteile nach dem Start, die Ballonreifen konnten
kaum rollen, ist die Draco nach einem Kavalierstart airborne

Die Montage von Héhenleitwerk und Spornrad
samt Anlenkungen sind gut vorbereitet - die
Anleitung erklart ausfiihrlich alle Schritte

FlugModey

VIDEO

YOutube-Kana,
FlugMode)

Im Take-off-Video auf dem
Youtube-Kanal von FlugModell
zeigen wir die Draco in Aktion

sowie im Unboxing
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SE5A-BAUSATZ VON HACKER-MODEL/D-POWER

Langnase

Ein Aircombat-Modell als Holzbausatz? Normalerweise fliege ich dann selbstgeschnittene
Styro-Modelle — meine Holz-Eigenbauten waren dafir viel zu groB. Warum also nicht mal was
anderes ausprobieren? Pavel Dvorak, Konstrukteur des SE5A-Bausatzes und selbst erfolgreicher

Aircombat-Pilot, hatte mich um den Test gebeten. Dann mal los.

TEXT UND FoTtos: Thomas Koriath
FLUGFoTos: Timo Haase

as Original war ein sehr erfolg-
D reiches Jagdflugzeug des Ersten

Weltkriegs. Eine ganze Reihe al-
liierter Asse flog erfolgreich dieses Mus-
ter. Die SEsA erhielt damals als Antrieb
einen Hispano Suiza Achtzylinder-Rei-
henmotor. Dieser Umstand sorgt dafiir,
dass sie im Gegensatz zu den meisten
anderen Flugzeugen dieser Zeit eine
vergleichsweise lange Motorhaube auf-
weist. Ein Merkmal, das wiederum fiir
den Nachbau als Modellflugzeug interes-
sant ist. Gegeniiber anderen Vorbildern
mit Umlaufmotoren ist bei der britischen
Kiste eine verniinftige Schwerpunktlage
vergleichsweise leicht zu erreichen.

Bausatz
Die SEsA ist im Maféstab 1:8 kon-
struiert und hat eine Spannweite von
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r.ooo mm. Fiir die Flugeigenschaften
wurde das Leitwerk in einem gewissen
Rahmen vergréflert. Das muss in der Re-
gel bei allen Mustern dieser Zeitperiode
durchgefithrt werden, denn die Leitwer-
ke sind sonst deutlich zu klein, um beim
Modell eine ausreichende Flugstabilitit
zu erreichen. Neben den Parkflyer-ihn-
lichen Abmessungen ist die SEsA aber
auch ein hervorragendes Aircombat-Mo-
dell der Klasse WW1.

Der Bausatz kommt gut sortiert und
gesichert in einem groflen Kasten. Sofort
steht fest: Hier ist klassischer Modell-
bau angesagt. Viele Bauteile wollen zu
einem flugfihigen Modell zusammenge-
setzt werden. Alle Holzteile sind sauber
gelasert, zusitzliche Tiefziehteile und
3D-gedruckte Komponenten runden den

Bausatz ab. Siamtliches fiir den Bau erfor-
derliches Material liegt bei, sodass man
nur das Bespannungsmaterial seiner
Wahl sowie den bendétigten Kleber selber
beschaffen muss. Beim Antrieb wird das
von Hacker-Model empfohlene Set ver-
wendet. Dieses sorgt zusammen mit ei-
nem dreizelligen 2.200er-LiPo von Gens
Ace fiir sehr flotte Flugeigenschaften. In
der Konstruktion berticksichtigt ist aber
auch der Einbau eines 5-cm3-Viertakters .

Die 92 Seite starke Bauanleitung hat
bei mir erst mal fiir gehorigen Respekt
gesorgt. Es wird tiberall exakt beschrie-
ben was, wo, wann und wie geklebt und
geschliffen wird. Selbst die Bespan-
nung des Modells mit Folie wird aus-
fithrlich dokumentiert. Mir lag noch die
englischsprachige Anleitung vor, doch




Die extrem ausfiihrliche Bauanleitung fiihrt
sehr gut durch alle Bauabschnitte
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Fiir das Verkleben der verzapften Teile
geniigen minimale Klebermengen
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Zusammenbau der Tragflichenteile auf der Helling - das garantiert eine verzugsfreie Montage mit korrekten Winkeln

zwischenzeitlich wurde sie ins Deutsche
uibersetzt und geho6rt zum Lieferumfang.

Bau auf Helling

Die Tragflichenteile werden auf ei-
ner Helling aus Kartonteilen aufgebaut.
Die notwendigen Aussparungen fir die
Rippenfiife sind im Karton mit einem
Schneideplotter ausgeschnitten. Bei mei-
nem Bausatz war die Kartonhelling wahr-
scheinlich durch Trocknungsprozesse
verzogen. Ich habe sie vorsichtig gerade
gebogen und fiir den Bau mit doppel-
seitigem Klebeband auf einem Bau-
brett fixiert.

Wie es sich flir einen Test gehort, habe
ich mich exakt an die Anleitung gehalten.
So begann der Bau mit den umfang-
reichsten Teilen: den beiden Tragflichen.
Die Bauteile werden dafiir aus den diver-
sen Brettern herausgel6st. Wihrend die
Teile aus Flugzeugsperrholz mit ein we-
nig Unterstiitzung mit dem Bastelmes-
ser herausgel6st werden, fallen einem die
Balsa- und Pappelsperrholz-Teile regel-
recht entgegen. Ich empfehle dringend,
vor dem Bau alle Teile erst zu sortieren
und getrennt in kleinen Tiiten aufzube-
wahren. Sonst kann die Suche nach der
einen speziellen Rippe bei der Vielzahl
der Teile ganz schon dauern.

Der Bausatz ist ein Paradebeispiel fiir
die verzapfte Bauweise. Die Einzelteile
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greifen alle ineinander und werden zu-
nichst trocken zusammengesteckt. Die
Verklebung erfolgt dann ausgerichtet auf
der Helling mit diinnfliissigen Sekun-
denkleber. Da viel nicht viel hilft, riiste
ich meine Kleber-Flaschen immer mit
einer gelben Spritzkaniile aus der Apo-
theke aus. Die scharfe Spitze der Kaniile
entferne ich vor dem Einsatz mit einem
Bohrschleifer. Der Kleber wird mit der
Kaniile minimalistisch an den einzelnen
Klebepunkten aufgetragen und durch die
Kapillarwirkung in die Klebestelle geso-
gen. Aktivator war nur in den wenigsten
Fillen erforderlich.

Feinste Baukunst

Die Rippen selber sind aus leichtem
2-mm-Balsa gelasert und entsprechend
empfindlich bei unvorsichtiger Behand-
lung. Also immer ruhig und mit Au-
genmafl mit den Teilen umgehen. Die
Rippen habe ich zunichst im Block auf
die beiden Kiefernholme aufgefidelt und
ein paar Mal vorsichtig hin und her ge-
schoben. Anschliefend lassen sie sich
einfacher auf der Helling ausrichten. Das
Puzzle wird dann streng nach der Anlei-
tung auf der Helling aufgebaut, ausge-
richtet und verklebt.

Im nichsten Schritt sollen die fer-
tigen Tragflichenteile vorsichtig ver-
schliffen werden. Ich hatte beim Schlei-
fen Probleme mit der Bearbeitung der

Querruderverkastung. Trotz aller Vor-
sicht schliff ich bei der ersten Tragfla-
che einige Macken hinein, was durch
Auffiittern der betroffenen Rippen mit
Balsa und erneutem Schleifen wieder zu
korrigieren war. Bei den weiteren Trag-
flichenteilen habe ich bei den Verkastun-
gen die Rippen mit Klebeband abgedeckt.
Dann wurde das Ergebnis auch ohne Re-
paratur stimmig.

Die einzelnen Tragflichenteile wer-
den abschliefend wieder mit Hilfe der
Helling verklebt. Den Holmverbinder
habe ich abweichend vom Plan nach dem
Verkleben zusitzlich jeweils mit einem
Roving umwickelt und diesen mit Sekun-
denkleber getrinkt — da habe ich meinen
Baukiinsten und der Sekundenkleber-
menge nicht so ganz getraut. Zusitzlich
wurde der Hauptholm bis zu den Quer-
rudern mit senkrecht stehenden 2,5-mm-
Balsaholz verkastet. Diese Mafinahmen
bringen ungefihr 15 g Mehrgewicht
auf die Waage, dafiir werden die Fliigel
deutlich verdrehsteifer. Ubrigens: Fiir
den Rohbau der Tragflichenteile sollte
schon ein verregnetes Wochenende ein-
geplant werden.

Holz, ABS und Magnete

Der Rumpfaufbau erfolgt ohne Helling
hauptsichlich mit Pappelsperholzteilen.
Durch die verzapfte Bauweise und die
hervorragende Bauanleitung kann der
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Tipp zum Schleifen: Klebeband schiitzt
das Balsa im Querruderbereich vor einem
zu starken Abtrag

]
Technische Daten
SE5A von Hacker-Model.eu

Rumpf nicht falsch aufgebaut werden.
Neben den Holzteilen kommen zusitz-
lich Tiefziehteile aus ABS zum Einsatz.
Zum einen erleichtert das den Aufbau,

Preis: 169,90 Euro zum anderen wird die Zuginglichkeit
Bezug: Fachhandel zum Rumpfinneren und damit zur RC-
Internet:  www.d-power-modellbau.com Anlage sowie dem Akku erleichtert. Das
spannweite: 1,000 mm von Neocflym-Magneten gebaltene obere
" Rumpfteil lisst sich dazu einfach abneh-
Lange: Bilsimm men — solch eine Losung ist bei Doppel-
Gewicht: 13758 deckern selten zu finden.
Motor: M Kraft 3536CA-8
KV 990 AC Beim Motorspant hat sich Pavel Dvo-
Regler: 40-A-Klasse rak eine universelle Losung einfallen las-
AKKU: 3s-LiP0, 2.200 MAh, sen. Mit den Teilen lassen sich sowohl
GensAce Tattuu ein Viertakter als auch ein Elektromotor
Propeller: 10 x 5 Zoll, APC einbauen. Sogar ein Wechsel ist jederzeit
i moglich. Trotzdem hitte ich mir per-
Servos: 4 x 13-g-Klasse A . .
sonlich eine andere Losung gewiinscht,
Testmuster-Bezug da die Teile fiir die Elektroversion nur
sehr eingeschrinkt gentigend Raum fiir
m m eine individuelle Losung lassen. Durch
Testmuster Zubehor den vorhandenen Platz ist man auf Mo-

toren mit maximal 38 mm Durchmesser

e

Gut getarnt! Die SE5A lasst sich auch
bodennah sehr langsam fliegen, was
beim Aircombat wichtig ist
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Eine kleine Lage Rovings verstarkt den Holm-Bereich zuséatzlich

eingeschrinkt. Fiir den Wettbewerb wiir-
de ich das Modell mit einem Brushless-
Motor mit 6s-Antrieb aus dem Multiko-
pter-Bereich ausriisten. Diese Motoren
sind vom Durchmesser her gesehen
aber deutlich grofer, sodass der vor-
handene Elektromotorspant modifiziert
werden misste.

Richtig entspannt

Die Leitwerke werden aus diversen
Balsateilen zusammengesetzt. Aufgrund
der verzapften Konstruktion der gelaser-
ten Teile geht das schnell von der Hand
— die Leitwerksteile richten sich beim
Zusammenstecken quasi von selbst aus.
Mit ein paar Tropfen Sekundenkleber
montiert, geht das schnell von der Hand.
Die fertigen Leitwerke wiederum sollen
mit Uhu Por eingeklebt werden, wahr-
scheinlich, um sie bei einer Beschidi-
gung schnell abtrennen zu kénnen. Ich
habe sie aber klassisch mit Weilleim ver-
klebt. Auch die aus Kunststoff gelaserten



Der Motorspant in der Elektro-Ausfiihrung.
Leider passen so nur AuBenlaufer bis
maximal 38 mm Durchmesser

Das Modell der SE5A ist rohbaufertig
und bereit zum Bespannen

Ruderhérner sollen mit Uhu Por befes-
tigt werden — ich habe sie stattdessen an-
geraut und Funf-Minuten-Epoxy benutzt.

Das Fahrwerk setzt sich aus Stahl-
draht und einigen 3D-gedruckten Teilen
zusammen. Mit Hilfe der sehr genauen
Bauanleitung wird das Fahrwerk aufge-
baut und ausgerichtet. Die Verbinder
der Fahrwerksdrihte bestehen aus sehr
leichten gedruckten Teilen, ebenso wie
die sehr leichten Rider. Erstere habe ich
mit Sekundenkleber getrinkt und gehir-
tet — verbunden mit der Hoffnung, dass
das auf Dauer hilt. Sollten diese Teile bei
einer ruppigen Landung beschidigt wer-
den, muss Ersatz geordert oder das Fahr-
werk massiv umgebaut werden.

Finish

Die Bauanleitung beschreibt sehr
exakt, wie die Bespannung erfolgreich
aufgebracht wird. Unabdingbar ist dafiir
ein HeifRluftgeblise, ein normaler Fohn
reicht nicht aus. Allerdings muss man
dabei Achtgeben, die Tragflichen nicht
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Die Folie wurde nach dem Bespannen lackiert und mit

Die Motorhaube vorne und der mittlere
Kabinenbereich sind aus ABS. Letzteres ist spater
komplett demontierbar fiir die Akku-Montage

Decals - die leider durchscheinend sind - versehen

zu verziehen. Aufgrund der sehr leichten
Bauweise fiel mir das Bespannen schwer,
sodass das Heif’luftgeblise lange im Ein-
satz war. Entgegen der Anleitung habe
ich die Ruder nicht mit Tesa anscharniert,
sondern direkt mit der Folie angebiigelt.

Bei einem Doppeldecker sind immer
Flichenstreben vorhanden. Aufgrund der
Aircombat-Gene und des sehr leichten
Aufbaus, sollen hier 2-mm-Stahldrihte
mit Gabelképfen zum Einsatz kommen.
Das hat mir aus optischen Griinden tiber-
haupt nicht gefallen, sodass ich passende
Streben angefertigt habe, die aus zwei
Lagen 1-mm-GFK bestehen. In der ers-
ten Lage ist ein Durchgangsloch fiir die
M2-Schrauben und in der zweiten Lage
ein passender Ausschnitt fiir eine M2-
Mutter eingebracht. Die Teile sind mit
Sekundenkleber aufeinander geklebt.
In die Aussparung fiir die Mutter ist na-
tiirlich auch eine eingeklebt. Nun lassen
sich die Streben problemlos montieren —
ohne Gefahr, die winzige Mutter auf dem
Platz zu verlieren. Zwar ist diese Losung

aufwindiger und auch ein wenig fumme-
lig, daftir aber optisch schoner.

Farbgebung

Da die weillen Tiefziehteile fiir das
Finish lackiert werden miissen, hatte ich
entschieden, das gesamte Modell mit der
Airbrush zu lackieren. Unterschiedliche
Farbtone am Rumpf und folierten Teilen
hitten mich persénlich zu sehr gestort. Re-
vell Aqua Color-Farben halten gut auf der
Folie, wenn man diese zuvor leicht anraut.
Dazu eignet sich Schleifvlies — Schleifpa-
pier wire ginzlich ungeeignet und sorgt
fuir ein unschoénes Ergebnis. Nach der La-
ckierung mit den Farbténen Beige fiir die
Flichenunterseiten und Nato Oliv fiir den
Rest kommen die Decals an die Reihe.

Dem Bausatz liegt ein umfangreicher
Satz von Hoheitsabzeichen und Markie-
rungen bei. Alle Decals sind herstellersei-
tig vorgeschnitten und lassen sich sehr gut
vom Triger losen beziehungsweise an-
schliefRend aufbringen. Ich habe mich fiir
eine Variante mit einem roten Rumpfband
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entschieden, auf dem ein weifles Kinguru
aufgeklebt wird. Leider ist die Folie nicht
lichtdicht, sodass das Kinguru jetzt rosa
ist. Auch die anderen Abzeichen sind
nicht lichtdicht und die darunter liegende
Farbe schimmert durch.

Kontaktkorrosion

Der Einbau der RC-Komponenten
im Rumpf ist geiibter Standard. Fiir die
Ruder sind Servos der 13-g-Klasse erfor-
derlich. Als Gestinge werden Alumini-
umstangen mitgeliefert, die zur Ruder-
anlenkung in Stahlhiilsen eingeklebt
werden sollen. Beruflich bedingt habe ich
viel mit Korrosion in seinen diversen For-
men zu tun, unter anderen auch mit der
Kontaktkorrosion durch die Kombination
ungeeigneter Werkstoffe. Und genau
das liegt hier vor und ist fiir mich nicht
tragbar. Darum kommen bei meiner
SEsA klassische Bowdenziige mit einer
0,8-mm-Stahlseele zum Zuge.

Die unteren Querruder werden iiber
Servos in der unteren Tragfliche ange-
lenkt. Eine  Gestingeverbindung hin
zum jeweiligen oberen Querruder sorgt
fuir die Mitnahme. Hier sollen die Gewin-
degabelkopfe auf die weichen Alumini-
umstangen aufgeschraubt und verklebt
werden. Aufgrund der Korrosionspro-
blematik habe ich das Material gegen
1,5-mm-Stahldraht ausgetauscht. Die Ru-
derhérner sind wieder mit Fiinf-Minu-
ten-Epoxy eingeklebt worden.

Entsprechend den Aircombat-Regeln
muss das Modell eine Waffen-Attrappe
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Finish-Tipp

Mochte man den
Glanz von Spannfo-
lie nicht, hilft meist
das Lackieren der
Oberflache. Damit
der Lack gut haftet,
ist die Folie mit
Schleifvlies anzu-
rauen — keinesfalls
Schleifpapier nutzen

Standard-Servos der 13-g-Klasse reichen véllig zum Steuern

aller Ruder aus. Links zu sehen ist das Akkubrett

tragen, wenn auch das Original bewaff-
net war. Dem Bausatz liegen dafiir
3D-gedruckte Teile bei. Besonders her-
vorzuheben ist das optisch gelungene
Vickers-Maschinengewehr, dass auf
der oberen Tragfliche zu montieren ist.
Zum Lieferumfang gehért auch eine
3D-gedruckte Pilotenbiiste. Mit ein wenig
Farbe und Pinsel entsteht ein schicker
Pilot, der mit dickflissigem Sekunden-
kleber fixiert Halt im Cockpit findet.

Raus auf dem Platz

Das Modell wurde mit dem bereitge-
stellten 3s-Setup ausgeriistet. Als Motor
wird ein M Kraft 3536CA-8 KV 990 AC
mit einem 40-A-Regler verwendet. Ein
3s-LiPo GensAce Tattuu mit 2.200 mAh
Kapazitit dient als Energiespender. Mit
diesem lasst sich auch der Schwerpunkt
nach Anleitung einstellen. Von dieser
tibernommen wurden auch die Werte fiir
die Ruderausschlige.

Flugbild und Flugeigenschaften der
SE5A sind fantastisch. 7 Minuten
Flugzeit sind locker drin - wobei es
auch agil zugehen kann




Die Unterseite ist beige lackiert. Optisch ist das ein
klassisches Design - so sahen SE5A meist auch aus

Leider musste ich lange auf den
Erstflug warten, denn durchgehend
schlechtes Wetteranden Wochenenden
in Norddeutschland verzégerten das
Ereignis. Aber irgendwann war es
doch soweit und mein Stammfotograf
Timo Haase hatte auch Zeit. Also raus
auf den Platz. Rudercheck, das Modell
ins Gras gestellt und Gas gegeben.
Nach ein paar Metern hebt die SE5A ab
und surrt von dannen. Zwei Klicks auf
Querruder rechts und das war es auch
schon mit dem Trimmen, sodass nach
kurzer Zeit erstmals der Gaskniippel
in die Vollgasstellung geht. Der Brite
surrt flott durch die Luft und lisst sich
trotz der leichten Bauweise von dem
heute boéigen norddeutschen Wind
wenig beeindrucken.

Wie sich dann bei weiteren Fliigen
zeigt, ist das Modell voll kunstflug-
tauglich und extrem wendig - ein
tolles Aircombat-Modell fiir den Luft-
kampf. Die SE5A lisst sich aber auch
sehr langsam machen und surrt voll
steuerbar in Schrittgeschwindigkeit
tief iber den Platz. Fiir ein WWI-Air-
combat-Modell ist diese Eigenschaft
sehr wichtig, denn im Wettbewerb
werden auch Bodenziele in Form von
Styroporstangen angeflogen. Schlief3-
lich kann der Pilot durch das Treffen
der Stangen kriftig Punkte sammeln.
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Die im Aircombat benétigten 7 Mi-
nuten Flugzeit lassen sich gut erzielen.
Zum Landen lisst sich SE5A sehr gut
aushungern, sodass sie ohne Tendenzen
zum Kopfstand aufsetzen kann. Klasse,
besser geht es einfach nicht. Akkuwech-
sel und wieder rauf, denn der agile Dop-
peldecker macht sehr viel SpafR, ist flie-
gerisch ohne jeden Tadel und lisst sich
ausgezeichnet sehr agil steuern. Auf-
grund dieser Agilitit ist sie aber nichts
Anfinger, sondern erfahrene Piloten.
Der bekommt dafiir einen vielseitigen
Doppeldecker an die Hand. |

Mein Fazit
Als klassischer
Holzbausatz erfor-
dert der Bau der
SE5A von Hacker-
Model.eu - vertrie-
ben tiber D-Power
im Fachhandel

- doch einige Zeit
und handwerk-
liches Geschick.
Die sehr guten Flugeigenschaften recht-
fertigen jedoch den zeitlichen Aufwand in
jeder Beziehung. Ich empfehle allerdings,
das mitgelieferte Anlenkungsmaterial

aus Aluminium nicht zu verwenden. Die
3D-gedruckten Teile sind hervorragend. In
der Luft ist der Doppeldecker allemal ein
Hingucker und bereitet viel FlugspaB.
Thomas Koriath
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BAUPRAXIS Motorbefestigu

l

DE ZUR SICHEREN MOTORBEFESTIGUNG

TEXT UND FoTos: Michal Sip

ich passt es!

Der Motorspant flir E-Motoren ist eigentlich kein Thema. Entweder ist eine Bohrschablone
dabei, meist aus Papier und daher bedingt nutzbar, oder wir haben eine De-luxe-Ausfuhrung
und der Spant gehort zum Lieferumfang. Oft genug baut man ihn selber, weil man es will
oder es wegen der Rumpfform muss. Wie das gelingt, zeigt dieser Workshop.

eil sie gut sind und aus der EU kommen, verwende
Wich gern Axi-Motoren. Sie sind nicht billig, fiirs glei-

che Geld bekommt man oft auch zwei vergleichbare
Motoren aus China, meist mit einer ganzen Menge Zubehor.
Und Axis sind total spartanisch, da ist nichts dabei, diesmal
nicht einmal eine Bohrschablone. Alles muss man dazukaufen.
Aber ich mag eben Axis. Als Influencer fiir die Marke wire ich
allerdings vollig ungeeignet.

Als Spantenbauer bin ich besser und pingelig. Trotz aller
Messungen, Schieblehre und Zirkeleinsatz passten die Boh-
rungen nie auf Anhieb, die Korrekturen fiihrten am Ende zu

hisslichen Langléchern. Die zwar auch funktionieren, aber wie
sieht das denn aus? Ich weifs, nur wenn man den Spinner und
den Propeller abnimmt — und das macht man héchstens einmal
im Jahr — sieht man’s. Ich erfand eine Losung. Ob sie ganz neu
ist, weif ich nicht, fiir mich ist sie es.

Etappen zum Ziel

a) Im vorgesehenen Stiick Sperrholz oder GFK wird mittig ein
Loch gebohrt, und zwar genau auf die Motorachse passend, also
héchstes einen 0,1 mm dickeren Bohrer nehmen. b) Die duflere
Form des Spants wird entsprechend der Rumpfnase ausgearbei-
tet. Absolut genau muss man nicht arbeiten, der Spant wird ja mit

Vier Befestigungs-Schraublécher,
aber paarweise Anordnung
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Zundchst ein exaktes, spielfreies
Loch fiir die Motorachse bohren

Zwei spitze Madenschrauben in
das passende Lochpaar eindrehen



eingedicktem Harz eingeklebt und Unge-
nauigkeiten werden dabei tiberbriickt — da
sollte man nicht zu pingelig werden!

¢) Wir suchen uns zwei in die Motor-
gewinde passende Madenschauben, und
zwar solche mit spitzem Ende. Notlésung:
Eine Schraube spitz zuschleifen und
das Gewindestiick absidgen. d) Manche
E-Motoren haben 2+2 Bohrungen in der
Stirnwand, die einen ungleichen Abstand | -
haben. In das eine Parchen drehen wir un-
sere Schriubchen, sodass nur die Spitze

Fest andriicken, bis die Lage
der Locher ausreichend tief

herausschaut. e) Jetzt den Motor auf den  markiert sind

Spant setzen und driicken — damit sind

die kiinftigen Locher exakt markiert. \\
f) Die Locher bohren — also mit einem

""-.

kleinen Bohrer vorbohren und danach
den richtigen Durchmesser nehmen.
g) Jetzt die beiden spitzen Schriubchen
in das andere Lochpirchen umsetzen,
den Spant auf die Motorachse schieben,
durch die fertigen Locher den Motor mit
Schrauben fixieren und wieder den Spant
auf den Motor driicken. h) Demontieren,
erneut bohren und die Offnung fiir die Das nichste Parchen markieren,
Motorachse nach Bedarf weiten. Fertig — dazu Befestigungsschrauben
endlich passt es! B eindrehen

An der Markierung genau
bohren — mit kleinerem
Durchmesser beginnen
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AbschlieBend die Offnung fiir die
Motorachse anpassen, damit der
Spant gut aufliegt

Anzeige

www. krick-modell.de ¢ www.krick-modell.de ¢« www.krick-modell.de

Never Laserbaukasten
fir Elektro-Antrieb

emm l 2 5 'd unser Klassiker von Karl-Heinz Denzin

Véllig neu konstruiert und hergestellt in
modernster CNC-Lasertechnik. Dank der
neuven Konstruktion ist der Aufbau des
Modells nur in wenigen Stunden méglich.

e Rumpfspanten werden in genutete
Innenteile gesteckt

e Rumpfdeckel ist iiber die ganze Ldange
abnehmbar und mit Magnetsicherung
ausgestattet

e Héhenleitwerk auf FiiBchen aufgebaut

e Tragfldchen werden direkt auf der
genuteten Beplankung aufgebaut

e Tragfléche ist nun dreiteilig, das Mittel-

fahrwerk verbleibt am Rumpf

www. krick-modell.de

Modellbav vom Besten
Klaus Krick Modelltechnik
Industriestr. 1 - 75438 Knittlingen

Fordern Sie den , Highlights 2017" Prospekt
gegen Einsendung von Briefmarken im Wert
von € 1,45 Porto (Europa € 3,70) an, oder
holen Sie Ihn bei Ihrem Fachhindler.
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SPASS IM QUADRAT - EINFACH NACHZUBAUEN

JukeBOX

Werden Sie als Depron-Modellbauer bei den ,richtigen Modellpiloten” auch oft nicht
anerkannt? Einsam und traurig stehen Sie nur daneben, wenn alle anderen uber ihre
groBen Errungenschaften reden? Aber Kopf hoch, das Problem lasst sich I6sen. Wir
zeigen Ihnen, wie Sie mit Ihrem kleinen, selbstgebauten Depron-Flieger JukeBOX in

Nullkommanix zum Stammtischthema werden.

it seiner Boxwing-Konfiguration zihlt JukeBOX zu
M den Experimentalmodellen. An so etwas Exotisches
wagt man sich bekanntlich nur heran, wenn man
ein ausgewiefter Pilot ist und tber fundierteste Kenntnisse
der tiefsten Untiefen theoretischer Aerodynamik verfiigt. Das

glaubten Sie zumindest bis heute? Falsch gedacht. Und zwar in
allen genannten Belangen.

Leicht zu fliegen

Fliegerisch ist JukeBOX total anspruchslos. Es gibt keinen
Stromungsabriss, wodurch die hiufigste Absturzursache be-
reits eliminiert ist. Die genannte , Ausgewieftheit” kann sich in
ihrer Notwendigkeit also in Grenzen halten. Am Steuerkniippel
benimmt sich das Modell erstaunlich ausgewogen und eher ei-
genstabil. Sogar das kleine Seitenruder besitzt eine angenehme
Wirksambkeit, um auch enge Kurven noch sauber auszusteuern
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oder einen Turn zu fliegen. Wobei die Kiste aber auch fiir klas-
sische Quer-Hohe-Piloten geeignet ist. In diesem Fall lisst man
das Seitenruder einfach von vornherein weg.

Obligatorisch hingegen ist eine Anlenkung der Hohenruder-
blatter als Elevon. Das ist eine Kombination aus Hohenruder
(englisch: elevator) und Querruder (englisch: aileron), daher
der Name. Im einfachsten Fall aktiviert man senderseitig einen
Delta-Mix, aber in der Regel stellen moderne Computersender
eine passende Modell-Vorlage bereit.

Der Geschwindigkeitsbereich ist groR. Je nach Antriebsleis-
tung reicht es fiir rasantes ,Jet-Feeling®, aber auf jeden Fall fur
enges Zirkeln in Bodennihe mit anschliefender Bei-Fuf3-Lan-
dung. Als Motor kommt ein preiswerter 23-g-Aufsenldufer zum
Einsatz, beispielsweise ein Pichler Nano Red Silverwind — dann



die 9-mm-Motorhalterung nicht verges-
sen — mit 1.yoo U/min/V. Mit einem
8 x 6-Zoll-GWS-Slowflypropeller geht es
schon an zwei Zellen mit 450 mAh Ka-
pazitit ordentlich zur Sache. Wer méch-
te, kann die Performance mit einem
7 x 6-Zoll-Prop an 3s-LiPos mit 450 mAh
sogar noch steigern. Allerdings sollte
man den Motor nicht viel schwerer wih-
len, weil es sonst zu Problemen bei der
Schwerpunktjustage kommen wird.

Einfach zu bauen

Am Hauptfliigel besitzt das Modell ein
super einfach zu bauendes Kfma2-Profil,
welches sich durch eine Stufe auf der

FlugModell 06/2021

Der Rumpf besteht
aus wenigen Teilen
6-mm-Depron.

Der Motorspant
wird idealerweise
schon beim Einbau
mit dem Motor
verschraubt. Der
gezeigte AL-
2028-Motor wurde
spéater gegen einen
Pichler Nano Red
Silverwind ersetzt

Die beiden H6éhen-
leitwerke mit ihren
Seitenverbindern
liegen gerade auf
dem Kopf. Diese
werden im rechten
Winkel seitlich an
die Leitwerksflos-
sen angeklebt.

Die Ruder kann
man anscharnie-
ren, wie es einem
beliebt. Ich per-
sonlich bevorzuge
Vliesscharniere,
mit WeiBleim
eingesetzt

Hier ist der Fliigel
noch im Roh-
Zustand. Er besteht
aus einem Flugel-
Basisteil aus 3-mm-
Depron sowie einem
Aufdoppler aus éer-
Depron. Die oben
entstehende Stufe
muss unbearbeitet
scharfkantig bleiben,
damit dort im Flug
ein Wirbel entsteht

Etwas Schleifarbeit
fallt beim Fliigel an
der Nase an. Die im
Bauplan enthaltene
Kontrollschablone
macht das Ergebnis
reproduzier- und
nachpriifbar. Am
besten hochwerti-
ges, frisches 80er-
bis 120er-Schmirgel-
papier verwenden
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_ Oberseite auszeichnet und sich mittler-

Technische Daten

JukeBOX

Spannweite: 435 mm
Lange: 413 mm
Gewicht: 135¢g

Flachenbelastung: 18 g/dm?

Motor: 20- bis 25-g-BL
Akku: 2s- oder 3s-LiPo,
450 mAh
Servos: 2 oder 3 x HS 40 Hitec

Vor dem SchlieBen des Rumpfs einmal die gesamte Elektronik
zusammenzustecken und am Sender priifen: Laufrichtung des
Motors, Laufrichtung der Servos, digitale Mittelstellung der
Servos und mittiges Aufsetzen der Servoarme

Der rohbaufertige Rumpf zeigt hier bereits die Anlenkung
des Seitenruders aus einem 3-mm-Holzrundstab, der mit
abgekropften 0,8er-Stahldraht-Abschnitten versehen wird.
Letzteres kommt auch bei den Elevons zum Einsatz
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weile bei zahlreichen Depron-Konstruk-
tionen zu Recht durchgesetzt hat. Dieser
Stufen-Aufdoppler in Kombination mit
der in sich geschlossenen Fligel-Leit-
werks-Verbindung macht so viel an Sta-
bilitdt aus, dass wir bei JukeBOX ohne
Holm auskommen kénnen.

Uberhaupt ist der Bau anhand des
ausfiithrlich bebilderten Downloadbau-
plans ein Kinderspiel. Es kommt haupt-
sichlich 6-mm-Depron zum Einsatz.
Nur zwei Elemente, die Fliigel-Basisteile,
bestehen aus 3er-Material. Holz bendtigt
man nur fiir den Motorspant, und zwar

4-mm-Pappelsperrholz. Die Ruderhorner
sind aus 1,5er-Flugzeugsperrholz und die
Anlenkungs-Schubstangen aus 3-mm-
Rundholz — das war‘s. Staubige Schleifar-
beiten reduzieren sich auf die Nasenleiste
und, wenn man mag, die Rumpfkanten.

Die Konstruktion sieht drei preiswerte
Servos der 5-g-Klasse vor, solche vom Typ
Hitec HS-40. Deren Positionen und Aus-
schnitte sind vorgegeben, sodass man
sie einfach nur einzusetzen hat. Auch
die passgenauen Durchfithrungsschlit-
ze fiir die Anlenkungs-Schubstangen
sind alle schon fertig markiert. Aller-
dings sollte man vor dem Baubeginn

Die HS-40-Servos haben praktischerweise lange Kabel. Zwei
Exemplare kommen als Doppelpack in die Seitenflosse und
steuern die Elevons an. Der Akku wird spater unter dem
Empfénger eingeschoben, bis unter das Seitenruderservo

Die Fliigelteile passen seitlich am Rumpf in dazugehorige
Aussparungen. Zusatzlich gibt es sogar ein Montagegestell,
womit garantiert alle Winkel korrekt eingehalten werden
kdnnen. Ein Prop-Saver sichert die Luftschraube



die Komponenten bereitliegen haben, das
macht vieles einfacher.

Am besten, Sie bauen JukeBox gleich
zweimal, zwecks Staffelflug mit einem
Fliegerkameraden. Dann werden Sie ver-
mutlich schon bald nach dem ersten ge-
meinsamen Vereins-Schaufliegen live er-
leben, was ein exponentielles Wachstum
ist. Falls dann jemand einen Tipp benétigt,
wo man das Modell oder den Plan bezie-
hen kann: Einen Fristeile-Satz gibt es bei
www.airbossmedia.shop und den Plan be-
kommtmanwiegewohntkostenlosfiirpriva-
te Zwecke auf www.flugmodell-magazin.de
als Downloaddatei. |

s i - 3 f

ez 2% 4

KIEDEfolie é . Der Bauplan von www.flugmodell-magazin.de
. o y _ ; fasst 13 reich bebilderte Seiten im DIN A4-

&Plotter :__ ' umfass reich bebilderte Seiten im

Format. Diesen kann man bequem Zuhause
ausdrucken und sofort loslegen

Modelle einfach x
selbst gestalt R\ \
en!
= N 27 LY /B zur grafischen Gestaltung der JukeBOX mit Hilfe von Klebefolie
\ Wi rkshop = & Schneidplotter gibt es auf dem Youtube-Kanal von FlugModell

einen Workshop: https://youtu.be/Sz21ekf)35¢c

Anzeigen

Neuheiten

g I Impeller Delta fiir 70er,
B m‘ gt m”mmm ;K:ﬁ"‘
B ~ HolzSpeeder 115 cm bis weit iber g
Dex ﬂﬂfdﬂwgﬂ 300km/h erreichbar = —
0373316700808 www.der-holzflieger.de e

Aerobatic workbook

Im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de WWW.MOCIGI I b(l U' berl i nSki.de

oder telefonisch unter 040/ 42 91 77-110

Jezir hestellem

Sie mochten lhr eigenes Modell bauen, wissen
aber nicht wie das geht? Das Modell AVIATOR
depron-workbook schafft Abhilfe. Neben allen
Informationen zum Werkstoff Depron gibt es
verschiedene Anleitungen zum Selbermachen.

e Wie man Depron bearbeitet

* Alles, was man fiir einen Eigenbau benétigt

e Anleitung zum Bau einer Wurfscheibe

* La Piuma - So gelingt die Konstruktion eines Seglers
\ e Step-by-step-Anleitungen

[

= 68 Seiten
#F S11en im A5-Formqy, Im Internet unter

9,80 E o
| Iro zuziiglich www.alles-rund-ums-hobby.de

2,50 Euro Versa,
d
LOAV s o kosten oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110
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WAS UNSERE LESER SO BAUEN

Nach FlugModell gebaut

Weit Gber 100 Bauplane stehen aktuell kostenlos fur private Zwecke zum Download auf
www.flugmodell-magazin.de zur Verfugung. FlugModell-Leser und Bauplan-Fans machen von
dem Angebot gerne Gebrauch und bauen zuhause die tollsten Modelle, wie Leserzuschriften,
Foren-Beitrage und Youtube-Videos zeigen. Erzahlen Sie uns gerne auch von Ihren
Downloadplan-Nachbauten. Uns erreichen Sie Uber redaktion@flugmodell-magazin.de

> EENY
FlugModell Ccorona-Flieger
e ) Wl s [ M e RS (e [, Per Mail schickte uns Mario Bevier im Februar 2021
EinzPfeil - Die Rakete aus Memphis Social Networks diese beiden Fotos und schrieb: ,,Ich méchte mich bei
Fone st e o HEAER lhnen und ganz besonders bei Thomas Buchwald und

Hilmar Lange flr die tollen Depron-Modelle bedanken.

Unser geliebter Flugplatz wurde aufgrund von Corona
L N geschlossen und ich konnte auf einmal mein gelieb-

tes Hobby nicht mehr austiben. Bei mir ist das ganze
Die Mutter aller Buschflieger Partner Jahr Saison. Dank den beiden genialen Konstruk-

- teuren habe ich mir den Kwirl und den Buschtrottel
gebaut und konnte pl6tzlich im Garten fliegen und
meine Flugsucht kann nun wieder befriedigt werden.
Aufgrund der tollen Plane habe ich Ihr Magazin sofort
abonniert. Nochmals Danke.” Wir aus der FlugModell-
Bellaphon-Duplikat als USB-Steuergerat fiir Sims Redaktion haben zu danken, namlich fiir die Mail,

. die Fotos sowie das in uns gesteckte Vertrauen und
wiinschen viel SpaB mit Kwirl und Buschtrottel. Ubri-
gens, die Designs realisierte die Ehefrau von Mario
Bevier mit einer Airbrush, wie er uns spater mitteilte.

mMod
llll'
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Einsteiger-Modell

Ende Marz erreichte uns eine Mail von Thomas Schlotmann,
in der er berichtet: ,Ich mdchte mich kurz als Fan von
Depron-Modellen vorstellen. Ich bin Anfanger im Modell-
fliegen und habe mir im Winter 2020/21 den Buschtrottel
gebaut. Nach dem Download ging es ans Ausschneiden und
Kleben. Es entstand ein schones Modell, doch zuvor habe
ich erst mal am Flugsimulator fliegen getibt und dann noch
ein kleinen Elektrosegler aus Schaum gekauft, um drau-

Ben das Fliegen zu tben. Vor ein paar Tagen habe ich dann
meinen Erstflug als Anfanger mit dem Buschtrottel gewagt.
Das Modell fliegt sehr stabil und lasst sich auch als Anfanger
gut steuern. Es sieht wirklich gut aus und die groBen Rader
machen das Landen einfacher. Eine wirklich tolle Konstruk-
tion!” Bilder seines gelungenen Buschfliegers fligte er seiner
Mail bei. Die FlugModell-Redaktion wiinscht viele schéne
Flugstunden mit dem Buschtrottel.

Fundgrube Youtube

Der Buschtrottel von Konstrukteur
Thomas Buchwald hat tiberwaltigend
viele Fans gefunden. Seit Erscheinen im
Oktober 2020 wurde der Plan mehrere
tausend Mal heruntergeladen und das
Modell geflihlt genauso haufig gebaut.
Auf Youtube finden sich zahlrei-

che Video-Beitrage zum vielseitigen
Buschflieger. So prasentieren alleine
.Die Montagsflieger” auf ihnrem Kanal
.Fliegender Koffer” elf verschiedene
Buschtrottel-Videos — wow! Wer vom
Buschtrottel nicht genug bekommen : NS St
kann, sollte sich hier einmal umschauen. » O ' L4
https://youtu.be/N_gHyTVOzVs = A -

Einen klasse Beitrag liber das Downloadplanmodell Schon etwas alter ist der Video-Beitrag zum
Pinkus Extra findet man auf dem Youtube-Kanal ,RC Modell Holz-Raus — ebenfalls von Hilmar Lange —
MODELLFLUG - Christoph Ulmann”. Er hat den Depron- auf dem Kanal von Urs Helfenstein. Er baute den
Tiefdecker, den Hilmar Lange konstruierte, aus EPP- Elektrosegler wie vorgesehen komplett aus Holz
Platten mit Balsaverstarkungen nachgebaut und dabei nach und gibt im Video seine Erfahrungen wieder.
eine CNC-Frase eingesetzt. Hier gibt's viele Ideen zur https://youtu.be/E74DcqB2GyY

Anregung. https://youtu.be/bMf-80OPBdIA
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SPORTLICHES ARBEITSTIER VON SG-MODELS/LINDINGER

Elektro-Schocker

Schon beim ersten Anblick gefiel mir die Shock Cub von SG-Models aus dem Vertrieb von
Lindinger sofort. STOL-Wettkampfe (STOL = Short Takeoff and Landing) in Kanada habe ich
mir schon immer gern angeschaut. Zudem ist so ein Modell sicher auch als Schlepper zu
gebrauchen - genau richtig, denn mein Big Lift war schon etwas in die Jahre gekommen und
zeigte immer mehr altersbedingte Schaden. Kurzerhand entschied ich mich zum Kauf.

TEXT UND FOTOS: Daniel Lux

ie vom Hersteller versprochen,
ist die Shock Cub mit Oraco-
ver-Folie bespannt, wodurch

eventuelle Beschidigungen schnell repa-
riert werden koénnen — nicht unwichtig
bei so einem Arbeitstier. Nichster Plus-
punkt ist ihr gefedertes Fahrwerk, so wie
man es bisher meist nur vom Fieseler
Storch her kannte. Dazu besitzt sie auch
noch grofe Ballonreifen, was Landungen
auch auf nicht so gepflegten Pisten deut-
lich erleichtern diirfte. Dariiber hinaus
verfiigt das Modell tiber steuerbare Vor-
fliigel, was fir mich ehrlich gesagt das
wichtigste Argument war. Solche Vorflii-
gel versprechen extrem langsames Flie-
gen und somit auch extrem kurze Starts
und Landungen — STOL eben.

Guter Eindruck

Also wurde das Modell noch vor ihrer
Auslieferung bei Lindinger bestellt und
kam mit nur einer Woche Verspitung
zum angekiindigten frithesten Lieferter-
min bei mir an. In einem riesigen Karton
war alles gut verpackt und Transportschi-
den gab es nicht zu beklagen. Also konnte
es direkt mit dem Bau des Modells losge-
hen. Da alle Teile und das Zubehor sin-
nig nach Baugruppen in einzelnen Tiiten
verpackt sind, herrscht dabei kein Chaos
in der Werkstatt. Bei den Aufklebern geht
man neue Wege bei SG. Diese sind su-
per diinn gemacht und absolut brilliant
in den Farben. Dazu ist die Folie hoch-
flexibel, sodass sie sehr gut aufzubringen
sind. Das Fahrwerk aus Metall besteht

_'

_—

aus Rohren und Blechen in verniinftiger
Qualitit, nur leider mit sehr viel Tole-
ranz. Ich musste daher hier und da etwas
nachbiegen und die Dimpfer mit etwas
Fett gingig machen. Das Spornfahrwerk
ist ein echter Hingucker und aus dem
Vollen gefrist, drei Blattfedern sorgen
fiir die Federung. Die Federn kamen mir
sehr steif vor und ich hatte so meine Be-
denken — aber es passt super zum Modell
und macht, was es soll.

Die Rider werden zerlegt geliefert
und es ist etwas trickreich, die Felgen
zu montieren. Hier halten Schraubzwin-
gen beim Zusammendriicken. Zu den
Ballonreifen mit Ventil habe ich durch
bisherige Erfahrungen kein Vertrauen,

--‘h-::‘
'--..__‘_‘
—_—e.
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Sieben Servos, ein kréftiger Brushless-Antrieb und noch ein paar
Kleinteile - das braucht man zur Vervollstdndigung des Baukastens

denn meine bisherigen haben nie dicht
gehalten. Leider war es auch diesmal so.
Auch Versuche, die Reifen mit einem
Dichtmittel fiir Fahrradschliuche abzu-
dichten, zeigten leider keinen Erfolg. Erst
die Verwendung von Sekundenkleber
brachte einigermaflen etwas, wobei ein
Rad spitestens alle drei Tage wieder auf-
gepumpt werden musste.

Die Achsen sind aus billig wirkendem
Stahldraht und mir kamen Zweifel, ob
sie sich nicht zu leicht verbiegen wiirden.
Da ich das Modell aber so bauen wollte,
wie es der Hersteller vorgesehen hat,
verbaute ich erstmal alles gemifd Bauan-
leitung. Und so viel kann schon mal ver-
raten werden: Die Achsen hielten tiber-
raschend gut.

Uberzeugende Optik

Das Steckungsrohr fiir die Tragflichen
aus Alu passte auf Anhieb hervorragend in
die in Rumpf und Fliche eingearbeiteten
Hiilsen — es flutscht ohne Spiel. Die Fli-
chen sind sauber bespannt, ich habe aber
trotzdem alle Kanten nachgebiigelt, denn
die Zierstreifen am Rumpf zeigten einige
lose Stellen. Alle Kanten waren aber gera-
de und fluchtend bei den Farbiibergingen.
Die Scharniere am Fliigel sind alle in
Hohlkehle fertig angeschlagen, man muss
nur die Halter fiir den Vorfliigel selbst ein-
kleben, was ich mit gefirbtem 24-Stunden-
Harz gemacht habe. Zum Verschrauben
der Vorfliigel ist schon etwas Fingerakro-
batik gefragt, aber es geht.

Die bespannten Servohalter liegen dem
Bausatz bei und miissen je nach verwen-
detem Servotyp lediglich noch etwas nach-
gearbeitet werden. Bei den im Testmodell
verwendeten Savx  SA-1256TG-Servos
— bezogen iiber www.rc-dome.de — fehl-
te gut ein halber Millimeter und auch der
Durchgang musste in seiner Tiefe fiir das
Servohorn etwas verbreitert werden. Die
Tragflichenabstrebungen lassen sich gut
verbauen, alle Verschraubungen dafiir im
Flugel sind vorhanden und auch schon von
der Folie befreit, sodass man nichts suchen
muss. Die am Rumpf befindlichen Ga-
belképfe zur Aufnahme der Streben habe
ich aber ausgetauscht und stattdessen aus
meinem Fundus Exemplare mit Federarre-
tierung verwendet. Die Montage der Fliigel
endet schliefRlich mit dem Verschrauben
der Abschlussplatten an den Randbdgen.

Aufwaéndiger Kabelbaum

Ein Kabelbaum ist leider nicht im
Lieferumfang enthalten, also war Eigen-
initiative gefragt. Da ich es nicht mag,
wenn der Aufbau eines Modells am Platz

Das Hauptfahrwerk macht ordentlich was
her, hat aber teilweise etwas zu viel Spiel

viel Zeit in Anspruch nimmt, habe ich
die Kabel der Tragflichen in Stecker aus
dem Computer-Bereich mit 32 Polen zu-
sammengefasst. Fiir die zwei Servos pro
Fliche hitten zwar auch die griinen MPX-
Stecker mit ihren sechs Polen gereicht,
jedoch wollte ich zusitzlich die Beleuch-
tung und die Ziindanlage fir Rauchpatro-
nen in den Flugel dariiber ansteuern.

Insgesamt waren also 14 Pole pro Seite
zu verdrahten. Um die Sicherheit zu er-
hohen, entschied ich mich sogar dazu, die
Verbindungen doppelt auszufiithren, was
pro Tragflichenhilfte zu 28 zu verl6ten-
den Polen fiihrte. Das ergibt dann schon
eine Nachmittag-fiilllende Beschiftigung.
Der Stecker ist in jeder Tragflichenhilfte
frei baumelnd mit gut 50 bis 60 mm Spiel
platziert. Damit er nicht beim Transport
in den Fluigel fallen kann, habe ich ein
wenig Schaumstoff in den Fliigel gesteckt
und punktuell verklebt. Beim Rumpf
habe ich dann eine Halterung fiir das Ste-
ckergegenstiick gebaut, um dieses darin
zu verschrauben.

Der Rumpf ist ordentlich mit Oracover
bespannt, einzig die roten Zierstreifen
waren teilweise lose und mussten nach-
gebligelt werden. Die Seitenleitwerksfla-
che ist sehr leicht gebaut und sollte mit
Vorsicht behandelt werden, damit sie
nicht abbricht. Stabilitit bekommt dieses
Bauteil erst spiter durch die Verspan-
nung des Leitwerks mit Stahlseilen. Die
Seile liegen bei, wie auch fiir die Anlen-
kung des Seitenruders. Mir haben sie in
blankem Stahl aber nicht gefallen und
ich habe sie gegen Teflon-beschichtete
Varianten in Schwarz ausgetauscht. Die-
se Seile aus dem Angelbedarf lassen sich
besser verarbeiten und sehen fiir meinen
Geschmack auch besser aus.
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Werk nicht dauerhaft dicht zu bekommen. 3) Die originalen Befestigungen der Tragflachenstreben (rechts) wurden gegen
Exemplare mit Schnellverschliissen getauscht

Abnehmbares Leitwerk

Das Hohenleitwerk soll ohne seine
Ruder in den Rumpf eingeschoben wer-
den, was auch mit Vorsicht und etwas
Kraftaufwand gelingt. Die Folie an den
Klebestellen sollte man zuvor entfernen,
um eine dauerhafte und kraftschliissige
Verbindung sicherzustellen. Da ich aber
ein abnehmbares Leitwerk wollte, um
die Maschine in meine Lufttransport-
box zu bekommen, habe ich den hinte-
ren Steg am Rumpf einfach mit einem
scharfen Messer herausgetrennt. Da es
nur Balsa in waagerecht verlaufender
Maserung ist, ging das sehr leicht und
das Hohenleitwerk lisst sich jetzt spiele-
risch einschieben.

Statt der vorgesehenen Verklebung
entschied ich mich dartiber hinaus fiir

Technische Daten
SG-Models Shock Cub von Lindinger

Preis: 669,99 Euro

Bezug: direkt

Internet:  www.lindinger.at

Spannweite: 2.590 mm

Lange: 1.733 mm

Motor: Dualsky Xmotor GA6000.8S,
180 kv, 28-polig, bis 6.800 W

Regler: Hobbywing Platinum Pro
HV 130A OPTO V4

Servos: 6 x Savox SA-1256TG,
1 x SavOx SA-1230SG

Akku: 2 x 6s-LiPo, 5.100 mAh

Testmuster-Bezug
X X
%estmuster ".Zubehbr
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eine Verschraubung. Nach Begutachtung
des Aufbaus habe ich als Durchgang der
Schraube ein paar Millimeter vor der Ver-
schraubung des Spornrads ein Loch ins
Hartholz gebohrt. Zum Seitenleitwerk
hin musste ich dann eine Einschlag-
mutter montieren. Dazu habe ich ganz
pragmatisch einfach ein Stiick vom Sei-
tenleitwerk heraus geschnitzt, um dort
flach ein Sperrholz mit Einschlagmutter
einkleben zu koénnen. Die entstandene
Freimachung dazu habe ich dann seitlich
mit Oracover-Folie wieder zugebiigelt.

Das zu Beginn entfernte Stiick vom
Rumpf habe ich dann noch hinten an das
Hohenleitwerk geklebt, damit keine Liicke
entsteht. Man muss nun schon genau hin-
schauen, um diese technische Anderung
zu erkennen. Ein angenehmer Neben-
effekt dieses Umbaus ist, dass man das
Hohenleitwerk nun auflerhalb des Mo-
dells komplett anscharnieren kann. Die
vorgesehenen Vliesscharniere habe ich
nicht verwendet und stattdessen Exempla-
re aus Kunststoff mit Stahlstift im Gelenk
verbaut. Da das Modell sehr lange bei mir
fliegen soll, ohne dass etwas vorzeitig auf-
gibt, hielt ich das fiir die bessere Losung.

Nun war das Hohenleitwerk zwar
schon mal abnehmbar, doch ergab sich
dadurch auch ein neues Problem. Wiirde
ich das Seitenleitwerk nun wie geplant
verkleben, wiirde dieses das Heraus-
ziehen des Hohenleitwerks nach hinten
blockieren. Also wollte ich auch dieses
abnehmbar gestalten, was ebenfalls der
Transportfreundlichkeit zugutekam. Zum
Anschlagen des Seitenruders habe ich
Stiftscharniere verwendet, die iiber einen
durchgehenden Stahldraht verbunden
sind. Unten ist dieser abgewinkelt und
durch das Spornrad gesichert.

Bewegung ins Spiel

Dem Baukasten liegt das Anlenkungs-
material fiir die Ruder komplett bei und
dieses wurde, bis auf die Stahlseile fuir
das Seitenruder, auch verwendet. Die
Hohenruder werden iiber je ein Servo
pro Seite angesteuert. Ich habe dafuir Sa-
vox SA-1256TG-Servo mit gut 20 kg Stell-
kraft genutzt. Das ist zwar sicher etwas
oversized, aber ich bin mir gern sicher,
dass mein Modell genau dahin fliegt, wo
ich es mochte. Aus dem Grund habe ich
am Seitenruder ein Savox SA-1230SG ver-
baut. Dieses sollte mit seinen 36 kg Stell-
kraft auch das federangelenkte Spornrad
am Boden locker bewegt bekommen.

Beim Motor empfiehlt SG-Models
Benziner von 30 bis 50 cm3 Hubraum
oder eine entsprechende elektrische
Alternative. Ich habe mich fiir den
Dualsky GA 6000.8-Brushless-Auflen-
liufer entschieden, da ich zum einen
Segler schleppen mochte. Zum anderen
hat sich gezeigt, dass die Maschine mit
einem 40 cm3-Verbrennungsmotor doch
etwas schwach auf der Brust ist. Dariiber
hinaus fliege ich lieber gedrosselt mit gro-
Ren Luftschrauben und kann mir sicher
sein, genug Leistungsreserven zu haben.

Fiir die Montage des Motors kam der
mitgelieferte Motordom bei mir nicht
zum FEinsatz. Er war mir zu schwer und
auch zu umstindlich konstruiert. Der
GAG6000.8 wird mit Standoffs geliefert
und in Verbindung mit den dazugeho-
rigen Adapterscheiben schafft man auch
den notigen Abstand. Als Regler habe
ich mich aus Gewohnbheit fiir den Hob-
bywing Platinum 130A in der V4-Version
ohne BEC entschieden. Die Kombi liuft
bei mir auch in vier anderen Modellen
ohne Probleme schon seit bis zu 3 Jahren,



Die Fensterscheiben
wurden ausgeschnitten

r

Damit die verwendeten Savox-Servos in ihre Halterungen
passten, galt es, letztere etwas nachzuarbeiten

wobei die alteste Version noch eine V3 ist. Es gibt bestimmt
glinstigere Regler, aber nicht jeder Regler kommt mit den 28
Polen des Motors gut klar.

Auf eigenen Beinen

Das Fahrwerk habe ich erst fast zum Schluss montiert, denn
damit wird das Modell schnell etwas sperrig auf der Werkbank.
Dafiir sind am Rumpf, wie tiberall auch, schon samtliche Ver-
schraubungen von der Folie befreit und mit Einschlagmuttern
versehen. Es passte hier alles recht gut mit zum Teil etwas viel
Spiel, was aber nicht stort. Bei der Montage des Federbeins
musste ich lediglich die untere Halterung etwas nachbiegen.
Bedenken, dass es hier zu einem Bruch kommen konnte, erwie-
sen sich als unbegriindet.

Was nun noch fehlte, war ein Akkubrett. Die bei meinem
Modell vorgesehenen 6s-LiPos von GensAce mit 5.100 mAh
Kapazitit und 95 C Belastbarkeit passten nicht ganz auf das
werksseitige Exemplar, weshalb ich mir selbst eine passende
Aufnahme fiir die Stromspender baute. Statt der vom Herstel-
ler vorgesehenen Verschraubung, wird mein Akkubrett mit
sogenannten Velox-Verschliissen fixiert. Das sind Schnellver-
schliisse, die man einfach aufklickt, wodurch sie sicher verrie-
geln. Zum Lésen muss dann ein kleiner Knauf gezogen wer-
den. So ist der Akkuwechsel eine Sache von wenigen Sekunden.

Die einseitige Klappe zum Rumpfzugang ist zwar schén
grof3, liegt aber unter dem Fliigel und man kann von oben nur

bedingt einsehen, auch wenn die Kabine wirklich grof3zligig
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Die Aufnahmen fiir die Vorfliigel wurden
mit eingefarbtem Harz verklebt

Am Heck wurde einiges modifiziert, damit
das Leitwerk abgenommen werden kann

verglast ist. Die Klappe wird von einem Magnet verriegelt und
ist im Flug noch nie aufgesprungen. Offnet man sie, kann sie
unter dem Fligel eingehakt werden. So hat man freien Zu-
gang zum Rumpf.

Auch wenn das Modell grof ist, wird es nach der Montage
aller Komponenten doch ganz schén eng im Rumpf. Theore-
tisch kénnte man jetzt sogar noch die gesamten Einbauten im
Rumpf unter einer Abdeckung verstecken und mit dem Innen-
ausbau fortfahren — doch das habe ich mir erst mal geschenkt.
Schlieflich riickte der Termin fiir meinen Winterurlaub auf
Gran Canaria erschreckend schnell niher, wohin ich das Mo-
dell mitnehmen wollte. Daher wurden die Kabel auch nur lose
gebtindelt ins Modell gelegt.

Kurzer Erstflug

Vor dem Urlaub blieb leider kaum noch Zeit zum Testen des
Modells. Es reichte gerade mal zu einem dreiminiitigen Test-
flug, um sicherzugehen, dass sich die Mitnahme der Maschine
auch lohnen wiirde. Und der Erstflug enttiuschte nicht. Der
angegeben Schwerpunkt ist etwas weit hinten, aber noch gut
beherrschbar. Die Leistung ist brachial. Ich musste die Trim-
mung nur um zwei Zacken korrigieren und schon lief das Mo-
dell sauber geradeaus. Das Steuerverhalten ist sehr direkt, eine
komplette Rolle kommt aber trige, sobald das Modell 45 Grad
Schriglage iiberschreitet. Das Seitenruder reagierte sogar hef-
tiger als ich es bisher je erlebt habe. Mit gesetzten Klappen
nimmt die Cub die Nase ordentlich herunter, was durch Zu-
mischung von Hohe ausgeglichen werden musste. Natiirlich

43



w &4 & AELEKTROFLUG Shock Cub

Stabilitdt bekommt das Leitwerk erst
durch die Verspannung mit Stahlseilen

konnte ich mir auch einen Looping nicht
verkneifen. Und den macht sie absolut
vorbildlich ohne Alliiren. Da es langsam
dimmerte, setzte ich schlieflich zur Lan-
dung an. Mit Schleppgas kann man sie
leicht bis zu Bahnschwelle heranholen
und dabei auch schén den Sinkflug be-
einflussen. Die erste Landung auf Gras
gelang somit direkt bei Fuf.

Nach dem erfolgreichen Erstflug wur-
de die Cub zusammen mit einem noch
jungfriulichen, gelben Zwilling, den ich
fuir einen Freund vor Ort im Gepick hat-
te, fur die Reise vorbereitet. Auf Gran
Canaria angekommen, flog ich schon am
dritten Tag mit ihr. Hier fand die ausgie-
bige Flugerprobung statt. So galt es nun,
die richtige Beimischung des Hoéhenru-
ders zu den Klappen zu finden und auch
die beste Schwerpunktlage zu ermitteln.
Bei 26°C machte dieses Pflichtprogramm
aber deutlich mehr Spaf} als noch einige
Tage zuvor im kalten Deutschland.

Schockmoment

Bei der ersten Landung auf dem
Platz in Los Giles gab es dann eine kur-
ze Schrecksekunde. Vor lauter Begeiste-
rung iiber das gute Flugverhalten habe
ich prompt vergessen, das Schleppgas
herauszunehmen. Als ich es dann erst
kurz vor Ende der Asphaltbahn merkte,
war es schon zu spit und die Cub rollte
unsanft ins Gestriipp. Doch alles halb so
wild, abgesehen von ein paar Blittern im
Fahrwerk war nichts passiert.

Der bevorzugte Geschwindigkeitsbe-
reich so eines Modells ist bei mir eher
langsam bis schleichend. Somit ist ein
Steuern iiber Quer- und Seitenruder in
Kurven Pflicht. Geht man bis ans un-
tere Speedlimit, muss man sogar mit
dem Querruder gegenhalten, denn das
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Seitenruder legt sie auch mit in die Kur-
ve. Fliegt man hingegen nur mit Querru-
der eine Kurve, lisst die Cub gerne mal
den Hintern etwas hingen. Bei entspre-
chendem Wind kann man das Modell bei
beherztem Einsatz von Seiten- und Quer-
ruder sogar fast auf der Stelle drehen,
Klappen benétigt man dafiir nicht.

Apropos Klappen: Die braucht man ei-
gentlich nur beim extrem langsamen He-
rumschleichen oder wenn man schnell
steigen will, ohne die Nase zu steil heben
zu miissen. Uberhaupt lassen sich mit
der Cub die dollsten Manéver fliegen,
die man von so einem Buschflugzeug
erwarten wiirde. Einzig Rollen und lang-
samen Riickenflug mag sie nicht so ger-
ne. AufSerdem sollte man den Vorfliigeln
nicht zu viel Ausschlag geben — etwa die
Hilfte des mechanisch Moglichen reicht
vollkommen aus. Doch hier muss sich
jeder Pilot selbst an seine personlichen
Vorlieben herantasten, denn der Einfluss
des Vorfliigels auf das Flugverhalten ist
betrichtlich. Da Vorfliigel und Lande-
klappen jedoch gekoppelt sind, ist eine
Verdnderung im Flug nicht méglich und
man muss erst wieder landen, um Ein-
stellungen manuell am Servohorn vor-
zunehmen. Die grole Domine des Cub
sind Slips bis fast zur Messerfluglage
und gerissene Turns. Selbst Kurven mit
waagerecht stehendem Fliigel — sprich
mit Seite gesteuert und mit Quer gegen-
gehalten — machen einfach Spaf.

Leichte Alliiren

Mit gesetzten Klappen sollte man in
Bodennihe keine allzu heftigen Expe-
rimente machen. Denn wenn der Stro-
mungabriss kommt, dann richtig. Fihrt
man die Klappen in so einer Situation
aber schnell wieder ein und gibt Gas,
stabilisiert sich das Modell sofort wieder.

Im Testmodell wurde auch eine
komplette Beleuchtungsanlage verbaut

Schafft man das nicht schnell genug, tru-
delt die Cub dann gern erst mal eine Um-
drehung, was gute 10 bis 15 m wertvolle
Hohe kosten kann. Da man bei ausgefah-
renen Klappen aber ohnehin nie mehr
als 3/4 Gas gibt, ist es empfehlenswert,
sich einfach einen Mischer zu program-
mieren, der die Klappen automatisch ein-
fihrt, sobald man Vollgas gibt.

Abgesehen davon ist die Cub abso-
lut lammfromm. Schon beim Starten
muss man nur wenig und kurz mit dem
Seitenruder halten, denn sobald sie be-
schleunigt, hilt sie praktisch von alleine
die Spur. Mit halb gesetzten Klappen
kann man schon mit knapp 30 km/h
abheben. Sie ist dann zwar noch sehr
wackelig, aber es sieht einfach klasse
aus, wenn man dann bedichtig mehr
Gas gibt, die Klappen einfihrt und zum
Turn hochzieht. Am oberen Totpunkt

GroBe Klappen, Vorfliigel und
stabiles Fahrwerk - die Shock Cub
ist ganz klar ein Arbeitstier



nimmt man das Gas raus und mit einem kurzen Gasstof und
einem gezielten Seitenruderimpuls dreht der Vogel fast auf
der Stelle. Im Abschwung geht es dann knapp tiber die Bahn
am Piloten vorbei und nach einer engen, flachen Seitenru-
derkurve schwebt die Maschine mit voll gesetzten Klappen in
Zeitlupe vorbei.

Den Slip mit gesetzten Klappen sollte man erst einige Male
in groflerer Hohe tiben, da zickt der Hochdecker gern mal
etwas herum und tiber- oder unterschneidet teils heftig. Loo-
pings oder gerissene Rollen sind hingegen Paradedisziplinen
der Cub, die sehr schnell gelingen. Auch das Landen kann man
nach wenigen Fliigen perfektionieren: Mit Schleppgas anflie-
gen, in Bodennihe dann in Hecklage bringen, Gas etwas verrin-
gern und sie setzt sauber auf. Wird man dabei mal zu langsam,
plumps sie unsanft hin, was das gut gefederte Fahrwerk aber
nicht sonderlich beeindruckt.

Power satt

Besonders beruhigend in nahezu allen Fluglagen ist die Ge-
wissheit, mehr als ausreichend Motorleistung zur Verfiigung
zu haben. Mit einem beherzten Gasstofl kann man sich so aus

Mein Fazit
Mit der Shock Cub
hat SG-Models ein
vielseitiges Flugmo-
dell auf ein robustes
Fahrwerk gesetzt.
Das uber Lindinger
erhéltliche Modell
liberzeugt sowonhl

in der Bauphase als
auch spater auf dem
Modellflugplatz. Die Flugeigenschaften sind
sehr gut und das Einsatzspektrum extrem
breit. Genau das richtige Modell fir alle,

die ein modernes, robustes Arbeitstier mit
hohem Funfaktor suchen.

Daniel Lux

fast jeder Situation retten, ohne dabei wild herumzurudern. Als
anfingertauglich wiirde ich die Maschine aber dennoch nicht
bezeichnen, denn man wiegt sich zu schnell in Sicherheit. Un-
terschreitet man die Mindestgeschwindigkeit, die ja schon sehr
niedrig ist, kann es schnell passieren, dass der Hochdecker tru-
delnd in den Boden kracht. Auch ist die Cub nicht selbst stabi-
lisierend und will gerade bei geringerer Fahrt stindig gesteuert
werden. Fliegt man stattdessen flott umher, ist sie harmlos und
lduft wie von allein. Erfahrene Piloten werden hingegen voll auf
ihre Kosten mit dem Modell kommen. Nicht zuletzt dank ihrer
sehr stabilen Bauweise.

Als Nichstes steht bei mir noch der Einbau einer Schlepp-
kupplung an und ein paar Halter fir Rauchpatronen sollen
ebenfalls installiert werden. An den Fliigeln sitzen schon Positi-
onslampen und Blitzlichter, an den Rumpf miissen die iibrigen
Beleuchtungselemente noch gebastelt werden. Ich freue mich
auf viele weitere Fliige und bin gespannt, ob sie — so wie mein
Big Lift — auch gut 25 Jahre halten wird. Die ersten gut 100 Flii-
ge hat sie jetzt nahezu klaglos auf Gran Canaria iiberstanden.
Lediglich einer der Achsstifte war etwas verbogen, den ich aber
am Platz nur mit Muskelkraft wieder richten konnte. [ |
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Wer es drauf anlegt, kann
die Cub nach etwa drei
Metern in der Luft haben
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AUTARKE STROMQUELLEN FUR POWER-LADEGERATE

Nach der Vorstellung einer Reihe leistungsfahiger Ladegerate, vor allem nach der
Veroffentlichung des Beitrags tUber das iSDT P30 in FlugModell 1+2/2021, sind Leser-Anfragen
an die Redaktion nach autarken Stromversorgungen gestellt worden. Wie lieBe sich die hohe
Ladeleistung nicht nur zuhause via Schaltnetzteil, sondern auch auf dem Flugplatz bereitstellen,
ohne die Autobatterie zu Uberfordern? In diesem Beitrag zeigen wir Moglichkeiten einer
leistungsfahigen externen Stromversorgung auf.

iese Anregung von Lesern greifen
D wir gern auf. Allerdings kann es

dabei nicht darum gehen, kom-
plette Losungen zu bieten. Vielmehr ist
bei solchen Vorhaben immer Eigeninitia-
tive gefragt. Wir wollen in diesem Beitrag
aber Losungswege aufzeigen, die dazu
dienen konnen, auch auf dem Flugge-
linde mehrere kraftvolle Ladevorginge
von mehrzelligen, hochkapazitiven LiPo-
Akkus vorzunehmen.

Autobatterie oft unzureichend
Fir solche Zwecke ist eine tibliche
Autobatterie nicht unbedingt geeignet,
vor allem wenn sie nicht mehr ganz neu
ist. Bleiakkumulatoren sind dafiir eben-
falls nicht konzipiert und stellen nur eine
Notlosung dar. Sie sind nicht fiir Lang-
zeit-Entladungen ausgelegt, sondern fiir
kurze Spitzenlast, wie zum Beispiel beim
Anlassen. Man spricht nicht ohne Grund
von einer Starterbatterie. Ein normaler
12 Volt (V) Bleiakku sollte nicht tiefer als
ungefihr 10,5 V entladen werden, sonst
lauft man Gefahr, ihn zu beschidigen.
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Zwar haben Autobatterien eine vermeint-
lich hohe Kapazitit, selbst Kleinwagen in
der unteren Ausstattungsvariante sind
mit Akkus von etwa 40 Ah ausgestattet,
aber diese Kapazitit steht nicht vollum-
fanglich zur Verfiigung. Bleiakkus soll-
ten nur ungefihr bis zur Hilfte entleert
werden, sonst geht die Lebensdauer rapi-
de zuriick. Aber nicht nur das, es steht je
nach Belastung iiberhaupt nicht die volle
Kapazitit zur Verfiigung.

Diese Zusammenhinge wurden be-
reits zu Beginn des letzten Jahrhun-
derts durch Professor Wilhelm Peukert
erforscht. Mit der nach ihm benannten
komplexen Gleichung mussten sich prak-
tisch alle Studierenden der Elektrotechnik
rumschlagen. Sie beschreibt die zur Ver-
figung stehende Kapazitit eines Akkus,
unter anderem in Abhingigkeit von der
Belastung unter Beriicksichtigung der
Nennkapazitit. Aus der Gleichung ge-
winnt man die dimensionslose Peukert-
Zahl. Je groRRer dieser Faktor ist, umso ge-
ringer fillt die verfiigbare Kapazitit aus.

Ideal ist der Faktor ,1“, dann steht der
volle Wert zur Verfiigung. Etwa bei 1,3
liegt dieser Faktor fiir einen Bleiakku,
mit rund 1,1 weisen Nickelzellen schon
bessere Verhiltnisse auf. Bei Lithium-
Akkus ist der Peukert-Effekt von unterge-
ordneter Bedeutung, es lisst sich fast die
komplette Kapazitit nutzen. Selbst bei
Beriicksichtigung der verringerten Ka-
pazitit muss bei einer Autobatterie mit
einem Spannungseinbruch gerechnet
werden, zumindest bei Belastungen, wie
sie beim Ladevorgang eines 6s-LiPos mit
5.000 mAh und einer heute moglichen
Laderate von 3C entstehen. Wer mehrere
kraftvolle Ladevorginge am Platz durch-
fiihren mochte und spiter keine Start-
schwierigkeiten beim Anlassen des Autos
in Kauf nehmen will, braucht eine andere
Spannungsquelle als die Autobatterie.

Solargepufferte Powerbank

Wenn eine einzelne Autobatterie unse-
ren Anspriichen nicht gentigen kann und
es keinen Stromanschluss auf dem Flug-
gelinde gibt, muss eine Batterieanlage
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Perfekte Infrastruktur am EdelweiB Flugplatz: Gut ausgestattete Hiitte mit

Solarpanel auf dem Dach, das automatisch optimal zur Sonne ausgerichtet wird

vorgehalten werden, die fiir viele Lade-
vorginge von starken LiPo-Akkus die
notwendige Energie bereitstellt. Ein sol-
cher Losungsansatz lisst sich sinnvoller-
weise nur im Vereinsrahmen realisieren.
Es missen mehrere grofle Bleiakkus
parallelgeschaltet und stindig geladen
werden. Auflerdem muss eine professi-
onelle Wartung sichergestellt sein. Eine
wirklich zielfihrende Losung des hier
angesprochenen Problems ist der Aufbau
einer solchen Bleiakkubank mit einer
leistungsfihigen, solargestiitzten Lade-
moglichkeit. Wie oben bereits dargestellt,
ist es an dieser Stelle nicht méglich, ein
solches Konzept in allen Einzelheiten,
mit Berechnungen und Schaltplinen zu
prasentieren. Es kann vielmehr nur dar-
um gehen aufzuzeigen, was auf diesem
Gebiet moglich ist, um Anreize fiir einen
Nachbau zu setzen.

Eine absolut spitzenmifige, netzunab-
hingige Lademoglichkeit fiir Akkus, die
wirklich nicht so schnell an ihre Grenzen
kommt, hilt das Modellflieger Hotel Edel-
weifl in Berwang fur die Giste des hotel-
eigenen Elektroflugplatzes bereit. Nicht
nur das Fluggelinde, sondern auch die
notwendige Infrastruktur ist dort in einem
hervorragenden Zustand. Es ist den mo-
dellflugbegeisterten Hotelinhabern, Vater
und Sohn Sprenger, eine Herzensange-
legenheit, alles absolut in Ordnung und
auf dem neuesten Stand der Technik zu
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halten. Das gilt insbesondere auch fiir
Lademoglichkeiten fiir Elektroflug-Akkus
direkt auf dem Flugplatz.

Herzstiick der Anlage ist eine Blei-
akkubank mit insgesamt sieben 12-V-
Bleibatterien mit jeweils 8o Ah Kapazitit.
Durch diese grof3ziigige Auslegung steht
gentigend elektrische Energie bereit, um
allen Anspriichen der Platzbenutzer ge-
recht zu werden. So schnell bricht die
Batterieanlage nicht ein, selbst bei ho-
hem Flugbetrieb mit vielen Ladevorgin-
gen. Voraussetzung dafiir ist eine kon-
tinuierliche Nachladung der Bleiakkus.
Daftir sorgt ein grofles Solarpanel auf
dem Dach der Hiitte, das immer auto-
matisch optimal zur Sonne ausgerichtet
wird. Mit im Spiel ist ein leistungsfihi-
ger Solarregler, der sicherstellt, dass die
Anlage immer im optimalen Bereich ar-
beitet. Simtliche Komponenten sind in
der Hiitte am Elektroflugplatz des Hotels
untergebracht. Wie das im Einzelnen
aussieht, kann der Bilderstrecke ent-
nommen werden.

Akku to go

Ganz klar, nicht jeder Modellflugver-
ein kann eine solche Infrastruktur vor-
halten. Dann sind individuelle Lésungen
gefragt. Eine Alternative wire ein tragba-
rer, hochkapazitiver Akku, der zuhause
mit einem Ladegerit via Schaltnetzteil
aus dem Wechselstromnetz geladen wird

Uber einen Solarregler wird diese
leistungsfahige Bleiakku-Bank mit 560 Ah
geladen. Einzig die maximale Belastbarkeit
ist von den Nutzern zu beachten

und auf dem Flugplatz als Energiequelle
dient. An einen solchen Akku sind eine
Reihe von Anforderungen zu stellen. Zu-
erst fillt dabei das Augenmerk auf das
Gewicht, ein mobiler Akku sollte sich
ohne besonders hohen Kraftaufwand
tragen lassen. Auflerdem sollten die Zel-
len hochstromfest sein sowie eine hohe
nutzbare Kapazitit haben. Dariiber hi-
naus wire es wichtig, dass ein solcher
Akku nur eine geringe Selbstentladung
aufweist und schnellladefihig ist. Wenn
er dann noch eine gute Spannungshal-
tung und Zyklenfestigkeit, selbst bei ho-
her Entladetiefe, sowie ein hohes MafR an
Sicherheit wihrend des Einsatzes bietet,
wire das eine optimal geeignete Energie-
quelle fiir den genannten Zweck.

Diese Daten aus dem Pflichtenheft
weisen eindeutig auf Lithium-Eisen-
Phosphat-Batterien (LiFePO4) hin, sie
erfiillen die Vorgaben zurzeit am besten.
Sie zeichnen sich durch eine nutzbare
Kapazitit von nahezu 100% sowie ein
geringes Gewicht gegeniiber herk6mm-
lichen Bleibatterien aus. Die Zellen lie-
fern zudem konstant hohe Stréme ohne
Spannungsabfall und bieten so die vol-
le Leistung tiber nahezu den gesamten
Kapazititsbereich.

Fertige hochkapazitive Zellen
Um die notwendige Spannung, vor
allem aber die erforderliche Kapazitit
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An so einer Stromversorgung lassen sich
viele Ladegerite gleichzeitig betreiben

Beim GroBenvergleich zeigen sich die relativ geringen
Abmessungen einer LiFePO4-Zelle mit einem és-LiPo

zu erreichen, miissen viele Rundzellen in Reihen- und Par-
allelschaltung eingesetzt werden. Pridestiniert dafiir wiren
zum Beispiel die Zellentypen 18650 oder 26650, aus deren
Bezeichnung die Abmessungen hervorgehen, nimlich 18 mm
beziehungsweise 26 mm Durchmesser und 65 mm Hohe.
Produziert werden solche Akkus von verschiedenen Firmen,
die Kapazititswerte liegen dabei etwa zwischen 1.500 und
3.000 mAh. Solche oder dhnliche Zellen kommen unter ande-
rem auch in grofen Stiickzahlen bei Elektroautos zum Einsatz.

Obwohl es fiir die Montage der Verschaltung solcher Zellen
entsprechendes Zubehor gibt, bringt der Aufbau eines mobilen
Ladeakkus sehr viel Arbeit mit sich, die dariiber hinaus auch
nicht gerade ungefihrlich ist. Die Konfiguration einer Ladestati-
on mit vielen kleinen Rundzellen sollte Experten mit fundierten
Kenntnissen vorbehalten bleiben, sonst wird es unter Umstin-
den gefihrlich, im wahrsten Sinn des Wortes brandgefihrlich.

Es muss auch einfacher gehen. Wie immer in solchen Fillen
bietet das Internet Hilfe. Dabei st6f8t man relativ schnell auf
hochkapazitive, fertig konfektionierte LiFePOg4-Einzelzellen.
Diese Zellen, die fiir industrielle Zwecke konzipiert sind, wei-
sen bei relativ geringem Gewicht eine hohe Energiedichte auf.
Sie sind durch ihre prismatische Bauweise leicht zu handhaben,
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stirnseitig sind neben dem Sicherheitsventil die
Anschliisse als Mé-Schraubgewinde angebracht

Technische Daten
LiFePO4-Akkus von itecc

Bezug: direkt

Internet: www.i-tecc.de
Zellenchemie: LiFePO4 Typ
Nennkapazitat: 60 Ah
Nennspannung: 3,2V (3,3V)
Ladeschlussspannung: 3,6V
Entladeschlussspannung: nicht unter 2,0 V
Lagerungsspannung: 33V
Entladestrom: 180 A
Pulsentladestrom: 300 A
Ladestrom: max. 60 A, empf. 30 A
Arbeitsbereich: 2,5V his 3,6 V
Innenwiderstand: unter 1 mQ

Temperaturbereich:

Entladen -20°C bis +55°C,
Laden 0°C bis +45°C

Gehause: Metall

Anschlusse: Mé Gewindelocher
Abmessungen: 170 x 120 x 45 mm
Gewicht: 1720 g

dazu tragen auch die Schraubanschliisse an den Polen bei.
Durch ihre innovative Technologie bieten sie eine hohe Eigensi-
cherheit auf. Sie sind mit einem Sicherheitsventil ausgestattet,
selbst unter extremen Bedingungen besteht weder Explosions-
noch Brandgefahr. Solche Zellen vertreibt unter anderem die
Firma i-tecc GmbH (www.i-tecc.de) aus dem niedersichsischen
Alfeld. Diese Firma ist wohl eine der ersten Adressen, wenn
es um LiFePO4-Zellen geht und man Beratung benétigt — hier
trifft man auf sehr kompetente Gesprichspartner. Die Firma
itecc hat eine Akkuzelle mit 60 Ah im Angebot, die wie ge-
schaffen fiir unsere Zwecke zu sein scheint.

Sachverstand, Sorgfalt und Umsicht

Die priferierte Zelle von i-tecc zeichnet sich durch hohe
Stromentladungsraten aus, ist schnellladefihig und weist
kaum Selbstentladung auf, sodass keine Erhaltungsladung not-
wendig ist. Die Nennspannung wird mit 3,2 V beziehungsweise
3,3 V angegeben, fiir einen mobilen Ladeakku werden mindes-
tens vier Einzelzellen benétigt. Damit wiirde ein 12-V-Equip-
ment mit 6o Ah bereitstehen, mit dem sich, ein entsprechend
leistungsfihiges Ladegerit vorausgesetzt, bereits richtig etwas
anfangen lisst, zumal praktisch die volle Kapazitit nutzbar ist.
Daher lag es nahe, vier dieser Zellen, passende Kupferverbin-
der und die zugehérigen Edelstahlschrauben zur Befestigung



Mit diesen Komponenten ldsst sich ein mobiler
Versorgungsakku aufbauen, Voraussetzung sind der
notwendige Sachverstand und umsichtiges Vorgehen

sowie eine 50-A-Sicherung zu bestellen.
Die Firma i-tecc hat dies alles, aber auch
noch weiteres Zubehor im Angebot.

Aus diesen Komponenten lisst sich
mit tiberschaubarem Aufwand ein Lade-
koffer erstellen. Dabei ist Eigeninitiative
gefragt — wir konnen an dieser Stelle nur
Hinweise geben, denn die Realisierung
eines solchen Projekts erfolgt vollkom-
men in Eigenverantwortung. Wer einen
solchen Ladekoffer erstellt, sollte sehr
umsichtig sowie sorgfiltig vorgehen und
uiber die dazu notwendigen Sachkennt-
nisse verfiigen. Der Kurzschluss einer
solchen Powerzelle kann groflen Scha-
den verursachen. Es kann absolut keine
Gewihr iibernommen werden, wenn ir-
gendetwas schiefgeht.

Als Grundlage kann ein iiblicher Alu-
koffer genutzt werden, der mit entspre-
chenden Aussteifungen und Fichern zur
Aufnahme der vier Zellen ausgebaut wer-
den kann. Dabei ist es moglich, ein La-
degerit direkt im Koffer zu integrieren.
Der Lader kann dann sowohl genutzt
werden, um am Platz die LiPo-Flugak-
kus, als auch zuhause die vier LiFePO4-
Powerzellen aus einem Schaltnetzteil
balanciert zu laden. Natiirlich muss man
dazu einige Adapterkabel anfertigen.
Gut ist, wenn mit einem einfachen LiPo-
Checker die Spannungen der vier groflen

Zellen iiberwacht werden, so kann man
sich schnell einen genauen Uberblick
verschaffen. So ein kleines Anzeigegerit
kann wihrend der Saison getrost ange-
steckt bleiben, das macht dem hochkapa-
zitiven LiFePO4-Akku absolut nichts aus.

Sicherheit

Zur Sicherheit sollte man bei den Vor-
einstellungen am Ladegerit die minima-
le Eingangsspannung mit 12 V vorgeben.
Dann werden die vier Akkuzellen nicht
tiefentladen und stellen eine sehr stabile
Spannung tiber den gesamten Kapazi-
tatsbereich zur Verfiigung.

Ein Hinweis aus der Bedienungsan-
leitung zu den Zellen sollte beachtet wer-
den. Darin heifit es, dass die Zellen vom
Hersteller auf die Lagerungsspannung
vorgeladen sind und dass sie vor dem
ersten Einsatz mit einem Strom aufge-
laden werden sollten, der maximal o,5 C
entspricht. Wenn man diesen Vorgang in
der Winterpause durchfiihrt, benétigt es
viel Zeit, bis die LiFePO4 wieder auf La-
gerungsspannung entladen sind. Weitere
Informationen sind den beigefiigten tech-
nischen Daten der Zelle zu entnehmen.

Jederzeit Power

Wenn die vereinsinterne Losung
einer Ladestation mit Solarpufferung
nicht realisierbar sein sollte, lisst sich

Foto: Kirron

Fertiglosungen gibt es einige am Markt. Die Firma Kirron
(www.kirronlightcomponents.com) bietet diese mobile
Ladestation auch zum Mieten zwischen 3 bis 21 Tagen an

als individuelle Losung ein Ladekoffer
mit LiFePO4-Zellen aufbauen. Die Au-
tobatterie wird dann nicht bendtigt —
und man lduft damit nicht Gefahr, dass
das Auto am Ende eines ladeintensiven
Flugtags nicht mehr sicher startet. Au-
Rerdem bendtigt man deutlich weniger
Flugakkus fiir einen richtig langen Flug-
tag. Wenn man zur Landung mit dem
zweiten Akku einschwebt, kann der ers-
te bereits wieder aufgeladen sein. Was
will man mehr?

Es bleibt zu hoffen, mit diesem Bei-
trag dem Leserwunsch geniigend Rech-
nung getragen zu haben. Es muss al-
lerdings nochmals darauf verwiesen
werden, dass simtliche Titigkeiten, die
mit der Realisierung zusammenhingen,
vollkommen in Eigenverantwortung
erfolgen und Anspriiche absolut ausge-
schlossen sind.

Zum Schluss vielleicht noch der
Tipp, dass mittlerweile auch mobile
Energiestationen (dhnlich Powerbanks)
in verschiedenen Kapazititsklassen an-
geboten werden. Teils gibt es diese mit
Spannungswandler, also einem 230-V-
Anschluss. Vor allem im Boots- und
Caravan-Segment sind sie zu finden. In
der Regel sind diese Gerite sehr teuer,
dafiir aber ohne ,Bastelarbeiten“ sofort
einsetzbar. |

Anzeige

mendeeE

menZz=,

www.Menz-Prop.de

Tk NEU ¥k NEU Tk NEU *k¥
ptimiert fiir den Elektroantrieb in GroRen von 15" bis 30"

Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.

Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hiinfeld
Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de
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W&W Modellbau H. H. Lismann GmbH

Trade4me GmbH Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Brilsseler StraBe 14, 30539 Hannover Telefon: 024 55/930 91 59 Telefon: 068 21/212 25

Vogel Modellsport

Gompitzer Hohe 1, 01156 Dresden

Telefon: 03 51/41 76 65 03 Telefon: 05 11/64 66 22-22 G W2 SRR 5 IREXE W 21212 &7
Fax: 03 51/ 41 76 65 04 Fax: 05 11/64 66 22-15 Internet: www.w-w-modellbau.de E-Mail: info@lismann.de
Internet: www.vogel-modellsport.de E-Mail: support@trade4me.de E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de Internet: www.lismann.de

Internet: www.trade4me.de

Vodellbau Leber SOEIEHTAE Guindeuil Elektro-Modellbau

Sven Stadtler, Karl-Marx-StraBe 2

01809 Heidenau copter.eu

Telefon: 035 29 / 598 89 82 liseder Hitte 10, 31241 lisede

Mobil: 0162 / 912 86 54 Telefon: 051 72/91 22 22

E-Mail: information@modellbau-leben.de Fax: 05172/9122 20

Internet; www.modellbau-leben-shop.de E-Mail: info@copter.eu
Internet: www.copter.eu

Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim
Telefon: 063 26/62 63

Fax: 063 26/70 10 028

E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Telefon: 024 52 /8 88 10

Fax: 02452 /8143

E-Mail: info@modellstudio.de
Internet: www.modellstudio.de

Giinther Modellsport
Sven Gunther, Schulgasse 6, Modellbau-Jasper

09306 Rochlitz Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Telefon: 037 37/78 63 20 LRslE R HI, aLrais
Telefon: 056 01/861 43,

E-Mail: shop@guenther-modellsport.de ’
Internet: www.guenther-modelisport.de Fax: 956 01/96 50 38 .
E-Mail: brand@modellbau-jasper.de

Internet: www.modellbau-jasper.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Telefon: 06 321/50 52
Fax: 06 321/50 52
E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Heise Modellbautechnik

HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Telefon: 065 68/96 92 37

FLIGHT-DEPOT.COM
In den Kreuzga 70000
" garten 1, 56329 Sankt Goar
Staufenbiel Modellbau Telefon: 067 41/92 06 12 Bastler-Zentrale Tannert
Bismarckstr. 6,10625 Berlin 40000 Fax: 067 41/92 06 20 Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart
Telefon: 030/32 59 47 27 ModellbauTreff Klinger Internet: www.flight-depot.com Telefon: 07 11/29 27 04

Fax: 030/32 59 47 28 viktoriastraBe 14, 41747 Viersen E-Mail: mail@flight-depot.com Fax: 07 11/29 15 32

Internet: www.staufenbielberlin.de E-Mail: info@bastler-zentrale.de
Internet: www.bastler-zentrale.de

CNC Modellbau Schulze Modelltechnik Platte 60000
PlauenerstraBe 163-165, 13053 Berlin Siefen 7, 42929 Wermelskirchen Mz-Modellbau
Telefon: 030/55 15 84 59 Telefon: 021 96/887 98 07
Fax: 021 96/887 98 08
E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Voster-Modellbau
Hermann Hesse StraBe 5
71254 Ditzingen
Telefon: 071 56/95 19 45
Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

Kalbacher HauptstraBe 57
60437 Frankfurt

Telefon: 069 / 50 32 86
Fax: 069 / 50 12 86
Ladenlokal/Verkauf E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Berliner Allee 175, . . . Internet: www.mz-modellbau-shop.de
13088 Berlin arkai-RC-aktiv-Center ————

freakware GmbH division east

Telefon: 030/55 14 93 03 B eI Im Teelbruch 86, 45219 Essen
Tel. 020 54/860 38 02
Fax: 020 54/860 38 06 :
E-Mail: info@arkai.de Parkfllegr.e : Christoph Bergmann, WornetstraBe 7
: : Internet: www.arkai.de Pfarrgasse 50, 1230 Wien (Osterreich) 71272 Renningen
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin Telefon: 43/1/982 09 20 Telefon: 071 59/420 06 92
Telefon: 030/40 70 90 30 Fax: 43/1/982 09 21

Internet: www.cogius.de
E-Mail: info@parkflieger.eu

hobby shop effing Internet: www.parkflieger.eu

Hohenhorster StraBe 44

Horizon Hobby GmbH 46397 Bocholt Eder Modelltechnik

Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel Telefon: 028 71/22 77 74 Biichelberger StraBe 2

Telefon: 040/822 16 78 00 TR 7B E0 S : Modellbauscheune 71540 Murrhardt

E-Mail: info@horizonhobby.de Btk [y el Sl BleichstraBe 3, 61130 Nidderau Telefon: 071 92/93 03 70
Internet: www.hobby-shop-effing.de E-Mail: info@eder-mt.com

Internet: www.eder-mt.com

Modellbau Kriiger
Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg Schmid Modellbau
Telefon: 04 41/638 08 = "
Fax: 04 41/68 18 66 freakware GmbH HQ Kerpen STO Streicher

63322 Rodermark

Internet: www.modellbau-krueger.de Ladenlokal/Verkauf & Versand . Carl-Zeiss-StraBe 11
E-Mail: modellbau-krueger@gmx.de Karl-Ferdinand-Braun Str. 33 ;de-fgz(')(;i(ij;i; 2785112 74354 Ottmarsheim
50170 Kerpen Ehs Telefon: 071 43/81 78 17

Telefon: 022 73/60 18 8-0 SElE I L TR Fax: 071 43/81 78 18
rasl Internet: www.schmid-modellbau.de

Fax: 02273 60188-99 t E-Mail: streicher@sto-streicher.de
Trendtraders E-Mail: info@freakware.com Internet: www.sto-streicher.com
Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen

Modellbau Ostheimer
Modellbau Hasselbusch Derkum Modellbau Laudenbacher StraBe 4 Modellbau Guru
Landrat-Christians-StraBe 77 Surther StraBe 92-94, 50676 Koln 63825 Schollkrippen FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau
28779 Bremen Telefon: 02 21/205 31 72 Telefon: 060 24/672 10 Telefon: 062 98/17 21
Telefon: 04 21/602 87 84 Fax: 02 21/23 02 96 Fax: 060 24/77 63 Fax: 062 98/17 21
Internet: www.modellbau-hasselbusch.de E-Mail: info@derkum-modellbau.com E-Mail: info@modellbau-ostheimer.de E-Mail: modellbau-anderle@freenet.de

E-Mail: info@modellbau-hasselbusch.de Internet: www.derkum-modellbau.com Internet: www.modellbau-ostheimer.de Internet: www.modellbau-guru.de



FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29, 75236 Kampfelb:

Internet: www. modelle.com

80000

Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Furstenfeldbruck

Telefon: 081 41/52 40 48

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de
Internet: www.multek-modellbau.de

Mario Brandner

Wasserburger StraBe
83395 Freilassing

Modellbauartikel Schwab
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen

Telefon: 086 82 / 14 08
Fax: 086 82/ 18 81

Inkos Modellsport
Loblweg 7, 83707 Bad Wiessee
Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de
Internet: www.hubschrauber.de

Modellbau und Elektro

Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau Steber
RoBbacherstraBe/Rupertiweg 1
84323 Massing

Telefon: 087 24/96 97 11

Fax: 087 24/96 97 19

E-Mail: Modellbau@Steber.de
Internet: www.steber.de

Modellbau und Spielwaren Vordermaier GmbH

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn
Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: shopinfo@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Innostrike

Fliederweg 5, 85445 Oberding
Telefon: 081 22/996 20 19
Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

freakware GmbH division south
Ladenlokal/Verkauf

Neufarner Strasse 34

85586 Poing

Telefon: 081 21/77 96-0 sk

Fax: 081 21/77 96-19
E-Mail: south@freakware.com
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Modellbau-Stube

Modellbau Ludwig

MG Modellbau

Modellbau Koch
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
Telefon: 08 21/440 18 00

Fax: 08 21/440 180 22

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/198 244 63

Fax: 00 43/198 21 53 04

E-Mail: office@kirchert.com
Internet: www.kirchert.com

KEL-Modellbau Senn
Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Bay-Tec Modelltechnik
Am Bahndamm 6, 86650 Wemding
Telefon: 07151/5002-192

Fax: 07151/5002-193

E-Mail: info@bay-tec.de

Internet: www.bay-tec.de

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Telefon: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin
Internet: www.glooramsler.ch

Hobby Factory

PragerstraBe 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86

Fax: 00 43/12 78 41 86

E-Mail: info@hobby-factory.com
Internet: www.hobby-factory.com

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d
87700 Memmingen
Telefon: 0 83 31/ 99 09 55

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Fax: 00 41/566/70 15 56
E-Mail: info@planitec.ch
Internet: www.swiss-power-planes.ch

Fax: 0 83 31/991 33 43
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Wieser Modellbau GmbH

Wieslergasse 10, 8049 Ziirich
Telefon: 00 41/340/04 30

Natterer Modellbau

Unterer Auenweg 32, 88299 Leutkirch
Telefon: 075 61/44 98

RC-Modellbau-Online-Shop
Jakob Auer StraBe 8 , 5020 Salzburg

E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Fax: 00 41/340/04 31
E-Mail: info@wiesermodell.ch
Internet: www.wiesermodell.ch

Fax: 075 61/84 94 40
E-Mail: info@natterer-modellbau.de
Internet: www.natterer-modellbau.de

Polen BRACK.CH AG

HintermattlistraBe 3, 5506 Magenwil
Telefon: 00 41/62 889 80 80

Fax: 00 41/62 889 80 81

E-Mail: info@brack.ch

Internet: www.brack.ch

Model-Fan
ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: office@model-fan.com.pl

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Aach-Linz
Telefon: 075 52/78 87

Fax: 075 52/933 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de
Internet: www.kjk-modellbau.de

Kontakt

Sie sind Fachhandler und méchten hier auch aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns unter 0 40 / 42 91 77 110 an oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an service@ewm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB
Telefon: 096 51/91 88 66

Fax: 096 51/91 88 69

E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Der heiBBe Draht zu

FlugModell

www.flugmodell-magazin.de

Reibeltgasse 10, 97070 Wirzburg
Telefon/Fax: 09 31/57 23 58
E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Telefon: 093 49/92 98 20

Fax: 093 49/92 98 28

E-Mail: info@mg-modellbau.de
Internet: www.mg-modellbau.de

Redaktion:
Telefon: 040/42 91 77-300

Aboservice:

Telefon: 040/42 91 77-110
Post: Telefax: 040/42 91 77-120

Wellhausen & Marquardt Medien

Redaktion FlugModell Post.
Hans-Henny-Jahnn-weg 51 Leserservice FlugModell
ederlande 22085 Hamburg 65341 Eltville
Elbe-Hobby-Supply E-Mail: E-Mail:
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen redaktion@flugmodell-magazin.de service@flugmodell-magazin.de
Telefon: 00 31/161/22 31 56 Internet: Internet:

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl
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WIE DIE MARS-DROHNE INGENUITY GESCHICHTE SCHREIBEN SOLL

Luftfahrtpionier

Die erfolgreiche Landung des Mars-Rovers Perseverance am 18. Februar 2021 auf unserem
Nachbarplaneten ist ein wissenschaftlicher Meilenstein, allerdings nicht der einzige. Die
Mission der NASA lautet, nach Spuren von Leben auf dem Roten Planeten zu suchen und einen
Grundstein flr spatere, bemannte Missionen zu legen. Daflir mit an Bord von Perseverance ist
Ingenuity — eine Drohne, die das erste, von Menschen gebaute Fluggerat auf einem anderen

Planeten werden kdnnte.

stolz den gegliickten Erstflug ihres

Mars-Hubschraubers. Ein grofRer Er-
folg, war es doch erforderlich, die Drohne
so zu konzipieren, dass sie in der Atmo-
sphire des Mars‘ und bei den unwirtli-
chen Bedingungen dort auch funktio-
niert. Die nichste Herausforderung war
es, die Bedingungen, die auf dem Mars
herrschen, mithilfe einer Vakuumkam-
mer auf der Erde zu simulieren und den
Helikopter unter realistischen Einsatzbe-
dingungen zu testen. Beides gelang im Jet
Propulsion Laboratory in Pasadena, Kali-
fornien, und so wurde das Flugobjekt, das
den Namen Ingenuity — zu Deutsch: Ein-
fallsreichtum — trigt, wichtiger Teil der
Perseverance-Mission, die 2020 startete

I m April 2019 vermeldete die NASA

und mit der erfolgreichen Landung des
Rovers auf dem Mars Anfang 2021 ihren
vorldufigen Hohepunkt erreichte.

Keine klassische Drohne

Schaut man sich Ingenuity einmal ge-
nauer an, hat sie auf den ersten Blick we-
nig mit klassischen Drohnen zu tun, wie
man sie auf der Erde kennt. Es handelt
sich weder um eine Multirotor-Konstruk-
tion noch um einen Flichendrohne. Viel-
mehr mutet sie mit dem koaxialen Layout
— zwei tibereinander angeordneten Roto-
rebenen — fast ein wenig antiquiert an.
Man konnte Vergleiche zu einfachen Ko-
axialhelikoptern aus dem Spielzeughan-
del ziehen. Doch wie so hiufig tiuscht
der erste Eindruck, denn der Aufbau der

Drohne wurde perfekt an die extremen
Bedingungen angepasst, die auf unserem
Nachbarplaneten herrschen.

Ganz ,normale“ Drohnen, wie sie auf
der Erde zum Einsatz kommen, hitten
auf dem Mars keine Chance zu bestehen.
Das liegt zum einen an den extremen
Temperaturen, die am Einsatzort der Per-
severance-Mission herrschen. Im Jezero-
Krater sinkt die Temperatur nachts auf
bis zu -90°C. Aus diesem Grund verfiigt
Ingenuity {iber ein integriertes Heizmo-
dul, das iiber Batterien und ein oberhalb
der Rotorebene angebrachtes Solarmodul
mit Energie versorgt wird. Die integrierte
Heizung schiitzt die beweglichen Teile
und die Elektronik vor der extremen Kilte




Mars-Rover Perseverance mit der Mars-Drohne Ingenuity im GréBenvergleich

und stellt sicher, dass die Systeme der
Mars-Drohne keinen Schaden nehmen.

Konstruktive Details

Damit Ingenuity {iberhaupt abheben
kann, wurde bei der Drohne zum ande-
ren auf Leichtbau gesetzt — in Kombina-
tion mit einem kraftvollen Antrieb. So
bringt der Mars-Helikopter auf der Erde
1.800 g auf die Waage, was unter Mars-
Bedingungen noch 68o g entspricht.
Der Antrieb und das Rotorsystem basie-
ren auf einer koaxialen Anordnung. Bei
dieser Art der Auslegung gibt es zwei

I
Unser Nachbarplanet

Der Durchmesser des Mars betragt 6.800
km, was etwa der Halfte des Erddurch-
messers und der doppelten GroBe des
Mondes entspricht. Der Mars hat 10% der
Masse der Erde und 38% der Schwer-
kraft. Er ist etwa 1,5-mal weiter von der
Sonne entfernt als die Erde, sodass ein
Marsjahr 687 Erdentagen entspricht und
ein Marstag 24 Stunden, 39 Minuten und
35 Sekunden lang ist. Die Atmosphare an
der Oberflache liegt bei 1% der Dichte der
Erdatmosphare und die Durchschnitts-
temperatur bei -53°C.

FlugModell 06/2021

iibereinander angeordnete Rotorebe-
nen, die sich gegenliufig bewegen. Pro
Ebene, die jeweils einen Durchmesser
von 1.200 mm hat, kommen zwei Ro-
torblitter aus Kohlefaser zum Einsatz,
die sich im spiteren Flugbetrieb mit ei-
ner Geschwindigkeit von 2.400 U/min
drehen werden. Auf diese Weise kann
Ingenuity geniigend Auftrieb erzeugen,
um in der diinnen Mars-Atmosphire
abzuheben und zu fliegen. Die Moto-
ren fiir die Taumelscheibe, sechs Stiick
an der Zahl, kommen iibrigens aus der
Schweiz, genauer gesagt von der Maxon

erst an ihrem Startplatz abgesetzt wird

Ingenuity-verfiigt® =
- iiber ein integriertes

Heizmodul, damit

die Technik'durch

die enormen
Minusgrade auf
dem Mars keinen
Schaden nimmt. Die
Akkus der Drohne
werden liber das
Solarpanel geladen

—
Perseverance von unten. Im Boden ist Ingenuity
zu erkennen, die im Rover eingelassen ist und

Ingenuity besteht aus 1.500 individuell
angefertigten Komponenten und ist
oberhalb der Rotorebene mit einem

Solarpanel ausgestattet

Motor AG aus der Gemeinde Sachseln
im Kanton Oberwalden.

Herzstiick der Drohne ist die gerade
einmal Taschentuchbox-grofle zentrale
Rumpfeinheit, in der die Elektronik ihren
Platz findet — ebenso wie das Heizmodul
und die fiir die Stromversorgung erfor-
derlichen sechs Lithium-Ionen-Akkus.
Ebenfalls mit an Bord sind zwei Kame-
ras. Eine 13-Megapixel-Cam, die horizon-
tal ausgerichtet ist und Luftbilder aufneh-
men soll und eine nach unten gerichtete
Kamera zur Navigation.

Hier zu sehen: Ingenuity
wird im Rumpf der
Perseverance installiert
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1) Vaneeza Rupani, Schiilerin an der Tuscaloosa County High School in Northport,
Alabama, gab der Drohne den Namen Ingenuity. Sie war Gewinnerin beim ,,Name the
Rover”-Aufsatzwettbewerb der NASA. 2) Am 30. Juni 2020 startete eine Atlas V-Rakete
Richtung Mars. Mit an Bord der Perseverance-Rover und Ingenuity

The Mission

Die NASA hat auf die Implemen-
tierung weiterer Sensorsysteme zur
Datensammlung verzichtet. Ingenuity
soll bei dieser Mission ausschliefilich
ihrer primiren Aufgabe nachkommen
und beweisen, dass Drohnenfliige in
der Mars-Atmosphire mdoglich sind.
Das bedeutet auch, dass die NASA keine
Langstreckenmission erwartet. Ziel ist es
vielmehr, dass Ingenuity eine Flughdhe
von 5 m erreicht und rund 9o Sekun-
den in der ,Luft“ bleibt. Dabei agiert die
Drohne nahezu autonom, da aufgrund
der groflen Entfernung zur Erde keine
direkte Steuerung moglich ist.

Zum Redaktionsschluss dieser Aus-
gabe informierte die NASA dariiber,
dass sie einen Startplatz fiir Ingenuity
gefunden und die Drohne dort abgesetzt
hat. Der Perseverance-Rover hatte den
Schutzschild der Drohne bereits abge-
worfen. Ein geeigneter Standort fiir den

Rover ist ebenfalls gefunden. Er befindet
sich in etwa 100 m Entfernung, um von
dort aus mit den bordeigenen Kameras
den Flug von Ingenuity zu dokumentie-
ren. Zudem fungiert der Rover als Kom-
munikationsstelle zwischen Ingenuity
und letztendlich dem Kontrollzentrum
auf der Erde. Die Forscher erhoffen sich,
dass Perseverance in der Lage sein wird,
weitere Daten zu sammeln — unter ande-
rem meteorologische Informationen.
Des Weiteren soll der Rover Fotos und
kurze Videos sowie die Geridusche des
Flugbetriebs aufnehmen.

Sollte der Erstflug gelingen und
damit der Beweis erbracht sein, dass
Fliige in der Mars-Atmosphire mdoglich
sind, wird die Entwicklung von Inge-
nuity weitergehen, sodass ihre Nach-
folger bei zukiinftigen bemannten Mis-
sionen die ersten Menschen auf dem
Mars bei Erkundungsaufgaben unter-
stiitzen konnen.

Technische Daten

Ingenuity

Rotordurchmesser:  1.200 mm

Hohe: 490 mm

Rumpf-Abmessungen: 136 x 195 x 136 mm

Gewicht: 1.800 g

Energieversorgung: 6 x Lilon-Akku zzgl.
Solarpanel

Flughthe: max. 5 m

Flugdauer: max. 90 Sekunden

DAS MAGAZIN FUR DIE DRONE-ECONOMY

ELD-FORSCHUNG

WIE DROHNEN HELFEN, DEN GETREIDEANEAL
ZU OPTIMIEREN

Der Artikel zu Ingenuity erschien zuerst in
DRONES 3/2021, dem Schwestermagazin
von FlugModell: www.drones-magazin.de

Interessantes Detail ist, dass Ingenui-
ty ein kleines Teil des bertthmten Wright
Flyers von 1903 mit sich trigt. Der Brii-
ckenschlag zwischen dem ersten mann-
tragenden Motorflug auf der Erde und
dem ersten Flug auf dem Mars soll As-
soziationen wecken und die Bedeutung
von Ingenuity unterstreichen. u

Perseverance verfiigt iiber Kameratechnik und wird den Flug
von Ingenuity dokumentieren. Dieses Bild vom 4. Mérz 2021
wurde bei der ersten Testfahrt des Rovers aufgenommen
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Finale Priifung des Antriebssystems,
bevor die Drohne fiir die Reise zum
Mars vorbereitet wurde
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DER ASYM PFEIFT AUF SYMMETRIE

Schrager Vogel

Lust auf eine schrage Sache? Wenn ja, dann konnen Sie jetzt Pilot eines Asym werden. Zuvor
mussen Sie ihn freilich selbst aus Depron bauen — aber mit unserem kostenlosen Download-Plan
ist das kein groBer Aufwand. Ein flotter Modellbauer hat den Asym an einem Wochenende fertig.

TEXT: Lutz Niikel

Fotos: Uli Schmitte, Christoph Breitbach, Lutz Nikel

eim Stébern im Archiv von

www.outerzone.uk, einer meiner

Lieblings-Modellbau-Websites,
stiefd ich auf eine Konstruktion aus den
1960er-Jahren. Sie trigt den wenig po-
etischen Namen X-AC-5. Erdacht und
erstmals gebaut hatte sie ein vornehm
dreinschauender Brite namens O.F.W
Fisher. Trotz des verriickten Designs
baute er das Modell recht konventionell.
Es besteht hauptsichlich aus Balsaholz
mit Papierbespannung. Wie damals noch
uiblich, wurde es als Freiflugmodell kon-
zipiert und von einem kleinen Dieselmo-
tor angetrieben. Der schrige Vogel gefiel
mir auf Anhieb. Allerdings wollte ich
ihn etwas moderner aufbauen, nimlich

in zeitsparender Depron-Bauweise, mit
Brushless-Antrieb und vor allem fernge-
lenkt. Aber wiirde das funktionieren?

Wieso fliegt das eigentlich?

Es brauchte eine Weile, bis ich das
Funktionsprinzip hinter dem Modell
durchschaut hatte. Der Rumpf ist aus der
Flugzeugmitte heraus versetzt. Wie kann
das Modell da geradeaus fliegen? Der
Trick: Zwar sind die Tragflichen rechts
und links des Rumpfs unterschiedlich
geformt und weichen auch in der Lin-
ge ab, die Flicheninhalte hingegen sind
exakt gleich. Der Flugstabilitit dienen
zwei Seitenleitwerke am Modell. Hinzu
kommen zwei abgewinkelte ,Ohren*,

Am Anfang schneidet man die 15 mm breiten
Stege und Holme aus 6 mm starkem Depron

also schiefe Ebenen. Sie werden in genau
definierten Winkeln am Mittelstiick der
Tragfliche angebracht. Wobei das ,Ohr*
an dem weiter aufen liegenden Fliigel
kleiner und auch steiler abgewinkelt ist
als das innere. Erkliren ldsst sich das
mit den unterschiedlichen Hebelkriften.
Halbwegs kapiert? Falls nicht, ist das
nicht schlimm. Wenn man das Modell
exakt nach Plan baut und einstellt, dann
fliegt es trotzdem.

Wie lenken? Diese Frage hat mich
eine halbe Nacht lang wach gehalten.
Das Originalmodell von Mr. Fisher war
ungesteuert. Zuerst dachte ich dariiber
nach, es nur iiber Seitenruder zu steuern.

Die nach hinten ragenden Stege werden
am Ende konisch zugeschliffen

Auch die hinteren Enden der Beplankungen werden auf der
Innenseite in einem Bereich von 15 mm abgeschliffen

FlugModell 06/2021

Die Stege werden auf die untere Beplankung aufgeklebt.
Zuerst die am Rand und die Langsverbindungen
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Der Asym steht fiir eine eher

gewohnungsbediirftige O t|k ‘.

1) Im néachsten Schritt folgen die Querstreben. 2) Schon jetzt baut man die Servos von unten in die Beplankung der Fliigelohren
ein. 3) Die Fliigelohren F2 und F3 werden auch auf der Oberseite mit 3-mm-Depron beplankt, das Mittelteil F1 aber noch nicht

Letztlich war mir das doch fliegerisch zu langweilig. Nein, mein
Asym sollte eine Elevon-Steuerung bekommen, dhnlich wie ein
Deltafltigel. Das rechte Elevon plante ich dabei flichenmifRig
doppelt so grofl wie das linke. Auch das hat wieder etwas mit
der Hebelwirkung zu tun. Dass ich damit gar nicht so falsch lag,
sollte ich bald erfahren.

Der Asym nahm an einem verregneten Wochenende Gestalt
an. Ich hatte noch einen ilteren Proton-Motor da, den es mitt-
lerweile nicht mehr im Handel gibt. Jeder andere Brushless der
20-g-Klasse passt allerdings auch. Zwei Mikro-Servos, ein 10-A-
Drehzahlsteller, Akku und Empfinger — viel mehr braucht’s
nicht. Das Modell selbst besteht hauptsichlich aus 3- und 6-mm-
Depron. Dazu werden ein paar Balsa- und Sperrholzreste, etwas
Stahldraht sowie zwei 50-mm-Rider verwendet.

Erst lahme Ente - dann Power-Bird

Ein Wochenende spiter stand der Asym mit voll geladenem
LiPo auf der Piste. Kurz Gas gegeben und schon war er in der
Luft. An prizises Steuern war zunichst nicht zu denken. Nur
sehr, sehr unwillig bequemte sich das Modell in die Kurven. Au-
Rerdem schaukelte es stindig um die Lingsachse wie ein wel-
kes Blatt. Das alles ging ohnehin nur mit minimalem Gasein-
satz. Sobald ich mehr als Drittelgas gab, wollte der Asym sofort
LJhimmeln“ und wurde unsteuerbar. Am besten funktionierte
es, einfach gar nichts zu machen. Dann drehte das Modell mit
schnurrendem Motor grofle Kreise und schaukelte sanft dabei.
Handelte es sich demnach doch eher um ein Freiflugmodell?
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Abends schickte ich ein Flugvideo per WhatsApp an meine
Freunde. Die Antwort lief nicht lange auf sich warten. Jiirgen
Schénle schrieb: ,Schwerpunkt nach vorne, grofere Seiten-
flossen!“ Das klang logisch und ich tauschte den dreizelligen
450-mAh-Akku gegen einen 85oer-LiPo. Auf diese Weise wur-
de der Asym vorne schwerer. Und ein Paar neue, doppelt so
grofde Seitenleitwerke sind schliefslich schnell geschnitzt.

Beim nichsten Start wirkte der Asym vollkommen verin-
dert: Jetzt ging richtig die Post ab. Er zog gerade davon und
schaukelte nicht auf. Auch die Ruder wirkten auf einmal rich-
tig knackig. Nun musste ich lediglich den Ausschlag des linken
Elevons noch etwas vergrofern, dann sollten sogar Loops und
Rollen funktionieren. Der senkrechte Steigflug war nun auch
kein Problem mehr. Wenn das Mr. Fisher sehen kénnte!

Ruckzuck gebaut

Die Tragfliche bildet eine hohl aufgebaute und ebene Platte
von insgesamt 12 mm Dicke. Zuerst werden von einer 6-mm-
Depronplatte einige 15 mm breite Streifen abgeschnitten. Dar-
aus entstehen die Stege beziehungsweise Holme fiir den Flii-
gel. Die unteren Beplankungen fiir die Fligelteile F1, F2 und
F3 werden aus 3-mm-Depron geschnitten. Bevor man die Stege
aufklebt, muss die Hinterkante der Fliigelteile ab der gestrichel-
ten Linie auf der Innenseite diinner geschliffen werden, bis sie
statt 3 mm nur noch etwa 1,5 mm stark ist. Auch die Stege, die
nach hinten verlaufen, werden an ihren Enden auf beiden Sei-
ten konisch angeschliffen.



1) Zuerst werden die Winkel der Fliigelohren durch Schleifen angepasst, dann von
unten provisorisch mit Tesafilm angebracht. 2) AnschlieBend kommt von oben PU-
Leim in den Spalt. 3) Nachdem die Fliigelohren in den definierten Winkeln angeklebt
sind, kann man die Servokabel verlegen und dann auch die Oberseite des Tragfliigel-
mittelteils F1 beplanken. 4) Ein Shocky-Antrieb der 20-g-Klasse in Kombination mit
einer 8 x 4,7-Zoll-GWS- Luftschraube ist das ideale Kraftpaket fiir den Asym

Im nichsten Schritt werden alle Ste-
ge auf die unteren Beplankungen aufge-
klebt. UHU-Por eignet sich hierfiir am
besten. Bevor die oberen Beplankungen
auf die Teile F2 und F3 aufgebracht wer-
den, werden die beiden 5-g-Servos von
unten in die Fliigelohren eingebaut. Die
Servokabel sind vorher auf das notwendi-
ge Maf zu verlingern. Dann kommt ein
Bauabschnitt, der besondere Aufmerk-
sambkeit verlangt: Die beiden Fliigelohren
F2 und F3 sollen jetzt mit dem Mittelteil
F1 verbunden werden. Der Winkel ist ge-
nau definiert: F3 muss am Fluigelende G5
mm unterlegt werden, bei F2 sind es 55
mm. Dann werden die Winkel am Uber-
gang, im Plan ,Knickebene“ genannt,
durch Abschleifen angeglichen, bis eine
moglichst spaltfreie Passung erzielt ist.

Technische Daten

Asym

Spannweite: 820 mm

Lange: 860 mm

Gewicht: 3008

Motor: Brushless, 20-g-Klasse
Regler: 10-A-Klasse

Propeller: 8 x 4,7 Zoll, GWS
AKKu: 3s-LiPo, 850 mAh
Servos: 2 x 5- bis 9-g-Klasse
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Die Fliigelteile verbinde ich an der Un-
terseite provisorisch mit Tesafilm und
drehe sie um. In den Spalt zwischen den
Teilen wird PU-Kleber eingebracht.

Die nichsten Schritte bestehen darin,
das Mittelteil des Fliigels zu beschwe-
ren, die Fliigelohren unterzulegen und
den Kleber aushirten zu lassen. Sobald
auch die Servokabel im Mittelteil sauber
verlegt sind (dazu flache Vertiefungen in
die Stege schneiden), kann die obere Be-
plankung von F1 angepasst und verklebt
werden. AbschlieRend werden die Kan-
ten des Fliigels mit Sandpapier halbrund
verschliffen — mit Ausnahme der Hinter-
kante sowie der Stelle, an der spiter die
Flosse St montiert wird.

Rumpfboot

Auch das Rumpfboot ist schnell ge-
baut. Die Seitenwinde bestehen aus
6-mm-Depron, das auf den Innenseiten
eine Beschichtung aus 1,5-mm-Balsa er-
hilt. Der einzige Spant im Rumpfboot
besteht aus vier Lagen Sperrholz von 1
mm Stirke. Er nimmt sowohl das Fahr-
werk als auch den Motor auf. In der ers-
ten Version, die auf den Fotos zu diesem
Bericht abgebildet ist, hatte ich noch eine
Zwischenlage aus 6-mm-Depron einge-
baut. Das ist aber nicht unbedingt nétig.
Im Plan habe ich es daher weggelassen.
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Die beiden mittleren der vier Sperrholz-Rechtecke sind ge-
teilt, um das Fahrwerk aus 2-mm-Stahldraht aufnehmen zu
konnen. Die Reihenfolge beim Zusammenbau ist Folgende:
Auf das erste Sperrholz-Rechteck Br klebt man unten zwei
Dreiecke B3 auf. Dann wird der Fahrwerksdraht angepasst und
mit Sekundenkleber fixiert. Anschlieffend die beiden oberen
Sperrholzteile B2 aufkleben und das Ganze mit einem weiteren
Rechteck Br schlieffen. Wenn der Spant rundum glatt geschlif-
fen ist, kann er zwischen die Seitenwinde des Rumpfboots ge-
klebt werden. Dabei ist auf den Motorsturz zu achten, der im
Plan angegeben ist. Rumpfdeckel und Rumpfboden aus 3-mm-
Depron schlieffen das Rumpfboot ab.

In den Deckel wird noch eine Offnung fiir den Akku ge-
schnitten und eine Klappe gefertigt. Ich habe das mit einer
Polystyrol-Platte und Magneten gelost, da hat jeder seine Vor-
lieben. Auch aus Sperrholz und mit einer Verriegelung kann
man so eine Klappe herstellen. Jetzt noch die Befestigung fiir
den Motor an den Spant schrauben, dann wird das Rumpfboot
an den Fliigel angepasst und verklebt.

Endspurt

Jetzt kénnen die beiden Elevons am Fliigel anscharniert wer-
den. Dafiir verwende ich gerne matten Tesafilm, weil er sich gut
uiberlackieren lisst. Als Ruderhérner nutze ich Abschnitte von
uiberzihligen Servohebeln. Sie werden in kleine Einschnitte im
Ruder eingeharzt. Ein paar leichte Rider mit Schaumstoffreifen
finden sich ebenfalls in der Restekiste. Den dreieckigen Sporn
aus 1-mm-Sperrholz harze ich in den hinteren Teil des mitt-
leren Fliigels ein. Die beiden Seitenflossen S1 und S2 werden
auf den Tragfliigel aufgeklebt. Im nichsten Schritt kann der

schrige Vogel nun lackiert werden. Hierfiir greife ich zu den
bewihrten Do-It!-Farben aus der Sprithdose von Marabu.

Besonders sorgfiltig sollten die Ruderklappen eingestellt
werden. Im Sender ist ein geeigneter Elevon- oder Delta-Mi-
scher das Mittel der Wahl. Das rechte Elevon fluchtet bei mei-
nem Asym mit der Fliigel-Ebene, wihrend das linke deutlich
mit 10° positiv angestellt ist. Die Werte bei vollen Querruder-
Ausschligen: rechts nach oben und unten 15 mm; links nach
oben 20 mm, nach unten 15 mm. Fiir die Héhenruderausschli-
ge gilt das Gleiche. Da es eine Weile dauerte, bis die Einstel-
lungen ,erflogen“ waren, miissen sie wahrscheinlich fiir jeden
neuen Asym nachjustiert werden. Aber das ist Teil des Vergnii-
gens und fiir den Anfang sollte es auch mit den Grundeinstel-
lungen funktionieren.

Der schrage Vogel fliegt

Bis jetzt habe ich den Asym immer via Bodenstart in die Luft
gebracht. Obwohl das Seitenruder fehlt, geht das erstaunlich ein-
fach. In den Wind stellen, zigig Schub geben und nach vier, fiinf
Metern Rollweg ist er in der Luft. Fliegerisch macht der schrige
Vogel Laune. Man darf aber nicht den prizisen Kunstflug einer
Extra 300 erwarten. Die Figuren sind manchmal etwas eierig, die
Rollen keineswegs ,wie an der Schnur“ gezogen. Und beim Loop
dreht Asym auch hin und wieder am Scheitelpunkt raus. Aber es
sieht alles sehr, sehr lustig aus. Und das Modell gerit dabei nie
vollig aufler Kontrolle. Wer das AuRergewohnliche sucht und un-
ser Hobby nicht bierernst nimmt, kann mit dem Asym eine Men-
ge Spafl haben. Bei www.airbossmedia.de gibt es wieder einen
Fristeile-Satz zum Asym und der Plan steht kostenlos fiir private
Zwecke unter www.flugmodell-magazin.de zur Verfiigung. W

1) Das Rumpfboot von unten. Die Aufdickung durch die 6-mm-Depron-Schicht am Fahrwerksspant ist unnétig und
wurde daher im Plan weggelassen. 2) Aus diesen Teilen wird die Akku-Klappe zusammengesetzt

g RN

3) Das Akkufach bietet geniigend Platz fiir LiPos bis zu einer Kapazitat von 900 mAh.

4) Die Elevons werden auf der Unterseite des Fliigels angelenkt

60




Ausgabe 02;-205;-
" b[Gt'magaZIn.
WWW. -

S

RERLWURM, MOTIES
_4\-1

: ’
Minoe lost
a O &

Wie manueCtie

m==rabe 03/2021
www.bn_‘:nbmagaZin.de
[ ]

\ FRER-EIW ~ ——
VTHOS KLEBER-E ITALIENISCHE LIEVITO MADRE
MYTHOS m—

Fakten'zu

Alles iiber Herstel[y g8
m.a'h (15 und Einsatz P
‘ BACKEN AM '
RN POLARKRES

Frisches Brot atf deém |

it"1:'<)17_s__<:hur1 gsschiffs
Geschl " LEBEN OHNE GLUTEN §»
= Tipps, die den 47 4 4
- Geldbeute] schonen
0z It
MDA s <
T—

www.brot-magazin.de/einkaufen

-110
servicc@wm-medien.de - 040/42 9177




& & 4 JETS

EUROSPORT VON CARF-MODELS

Doppelte Power

Nach dem Projekt ist vor dem Projekt lautete das Motto bei FlugModell-Autor Glnter
Holzwarth, als er sich auf die Suche nach einem Jetmodell begab. Das zukunftige Projekt
sollte folgende Kriterien erflllen: handlich, schnell aufgebaut, wendig und auch fur kleinere
Flugsektoren geeignet. Da er erneut ein vorbildgetreues Modell suchte, fiel die Wahl auf
den Eurosport von CARF-Models.

TEXT UND FoTos: Giinter Holzwarth




re erfolgreich, die Deltaflichen des Modells haben mich

sehr angesprochen. Mittlerweile wird der Eurosport be-
reits in der vierten Generation bei CARF-Models in sehr leich-
ter Ausfiithrung, konzipiert als Sportjet, angeboten. Zielsetzung
meinerseits war es, das Modell mit méglichst viel Eigenanteil in
Scale-Lackierung einer Original-Maschine, ohne den Anspruch
auf einen detaillierten Nachbau, aufzubauen. Wie bei meinem
letzten Projekt, der T33, ist mein Sohn Alexander in das neue
Projekt mit eingestiegen, sodass zwei Bausitze des Eurosport
in Uni Grau ohne weiteres Zubehor bei Glinther Holzlwimmer
bestellt wurden.

D ieses Modell fliegt ein Vereinskollege schon einige Jah-

Gute Qualitat

Zwei Monate spiter konnten wir die Bausitze abholen und
diese erst einmal griindlich unter die Lupe nehmen. Vorweg ge-
sagt sind Qualitit und Ausfithrung des Bausatzes hervorragend.

wird ausgeschnitten

Die Speedbrake am Rumpfriicken

Die Nieten werden mit einem
Dremel und einem angeschliffenen
Gravierstichel eingebracht

Die GFK-Teile in der aktuellen Ausfithrung sind sehr leicht und
von hervorragender Qualitit seitens der Oberfliche, als auch
von den schon eingeharzten Spanten im Rumpf. Nachdem im
Vorfeld schon die Designentscheidung auf die Luftwaffen-Ver-
sionen 98 29 und 98 30 gefallen war, stand als erster Schritt an,
die Nietenreihen mit einem angeschliffenen Gravierstichel und
einem Dremel einzubringen.

Fiir zwei Modelle war das schon eine ziemlich zeitraubende
Arbeit, aber das Ergebnis kann sich am Ende sehen lassen. Was
wir fiir den Eurosport in jedem Fall empfehlen wiirden, ist der
Ausbau der Speedbrake-Klappe am Rumpfriicken. Die Landege-
schwindigkeit wird bei ausgefahrener Klappe deutlich verringert
und auch der Hohenabbau ist in der Landephase bei gedrossel-
ter Turbine optimal. Die Klappe wurde mit dem Dremel, einer
Trennscheibe fiir die geraden Schnitte und einem o,5-mm-Friser
fiir die Radien ausgeschnitten. Die Holzteile fiir den Rumpf und

Unter der Speedbrake befinden sich die
Betankungsanschliisse fiir Kerosin und Smoke

Das Cockpit mit Instrumenten
aus selbst hergestellten
Wasserschiebebildern

i .
Die Vektorservos
sind eingebaut

FlugModell 06/2021

Die angebrachten
Rudergestangeabdeckungen
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Der eingebaute
Hoppertank

die Verstirkungsspanten fiir die Klappe
entstanden in Eigenregie. Diese Teile kén-
nen aber auch optional bei CARF-Models
als Umbausatz mitbestellt werden.

Vorweg gegriffen sollte fiir die Ansteu-
erung der Klappe auch ein stirkeres Ser-
vo mit etwa 20 kgem eingesetzt werden.
Wir hatten hier zunichst nur ein Servo
mit 8 kg vorgesehen, was sich in unserem
Fall spiter aufgrund der ungiinstigen

]
Technische Daten
Eurosport von CARF-Models

Preis: ab 2.250,— Euro

Bezug: Fachhandel und direkt

Internet.  www.carf-models.com

Spannweite: 1.680 mm

Lange: 2.250 mm

Abfluggewicht: ca. 17 kg

Antrieb: Behotec 180

Tankinhalt: ca. 4,2 Liter inklusive
Hoppertank

RC Anlage: Jeti DC 16-2 mit Central
Box 210

Servos: auf allen Funktionen
insgesamt 7 x Hacker
DITEX EL2114S

Testmuster-Bezug
Testmuster Zubehor
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Die 5-mm-Goldkontaktstecker fiir
die Steckung der Flichenraketen

Hebelverhiltnisse des langen Servohe-
bels aber als zu schwach herausgestellt
hat. Die Klappe im Flug hat sich nur etwa
bis zur Hilfte geéffnet.

Flaschen-Tankanlage

Als Tankanlage sahen wir jeweils
zwei PET-Flaschen a 2 | in Verbindung
mit einem Intairco-Hoppertank vor. Die
Verschlauchung der beiden leichten
PET-Flaschen wurde zunichst in Reihe
ausgefithrt. Wie sich aber bei dem ers-
ten Be- und Enttanken herausgestellt
hat, sind diese leichten PET-Flaschen
fur die Anordnung in Reihe nicht ge-
eignet. Zumindest die in unserem Fall
verwendeten Flaschen haben sich beim
Enttanken trotz relativ langsamer Entlee-
rung durch den Unterdruck ordentlich
zusammengezogen.

Aus diesem Grund wurden die beiden
Flaschen dann parallel umverschlaucht
und das Problem war behoben. In die-
ser Anordnung werden die beiden Tanks
zeitgleich beliiftet und es kann kein Un-
terdruck entstehen. Man muss in die-
ser Anordnung allerdings beachten, die
Schlauchldngen fiir beide Tanks von der
Linge her so gleich wie méglich auszu-
filhren, um ein gleichmifiges Befiillen
und Entleeren zu gewihrleisten. Bei
unseren beiden Eurosport sind in dieser
Kombination mit den beiden PET-Fla-
schen und dem Hoppertank rund 4,2 1

Ansicht mit eingebauter Turbine, einem
Vektorservo und Smoke-Réhrchen

Kerosin an Bord, was absolut ausreichend
ist und eine Flugzeit von sieben bis acht
Minuten inklusive Reserve erméglicht.
Auch hier der Hinweis, dass passende
GFK-Tanks direkt bei CARF-Models als
optionales Zubehor bestellt werden kon-
nen. Fir die 740 HV V2 Rauchpumpe
von Emotec wurde ein 750-ml-PET-Fla-
schentank tiber den beiden Kerosintanks
eingebaut. 750 ml Smoke ist zwar nicht
zu viel, aber fiir einige Uberfliige und Fi-
guren mit Rauch reicht das allemal.

Bei beiden Eurosports kamen 18oer-
Behotec als Turbinen zum Einsatz, wie
bereits bei den zuletzt gebauten T33. Der
Einbau geht durch die schon eingeharz-
ten Spanten ziigig und problemlos von-
statten. Beziiglich des Schubrohrs woll-
ten wir bei den Eurosport in jedem Fall
eine Vektorsteuerung vorsehen und tes-
ten. Die Schubrohre wurden dann nach
einigen Telefonaten und Vermessen von
Lorenz Bernreiter bestellt. Lorenz hat
sich als sehr kompetenter und fiir meine
doch vielen Nachfragen zur Einbaulage
und Vektoransteuerung auch geduldi-
ger Experte gezeigt. Die Verarbeitung
dieser Schubrohre ist einwandfrei und
sehr passgenau.

Kleinteilige Arbeiten

Als ziemliche Fummelei haben sich
der Cockpitausbau und das Verkleben der
Kabinenhaube herausgestellt. Es ist alles



r

ziemlich eng und man muss sehr vor-
sichtig beim Einpassen der Kabinenhau-
be sein, um diese nicht schon im Vorfeld
zu verkratzen. Als Cockpitteile wurden
die dem Bausatz beiliegenden ABS-Teile
verwendet. Bei den Fahrwerksmechani-
ken fiel die Entscheidung auf die Electron
ER 40-Baureihe. Die geschleppten Fahr-
werksbeine entstanden wieder auf den
heimischen Dreh- und Frismaschinen.

Fir die Beleuchtung kamen LED mit
1 W in Verbindung mit dem Firefly-
Lichtmodul zum Einsatz. Fiir die Lande-
scheinwerfer wurden LED in Warmweif
gewihlt. Die Kiihlkorper wurden wieder-
um auf der Drehmaschine gefertigt und
die LED anschliefend mit Wirmeleitkle-
ber darauf verklebt. Nicht vergessen darf
man, entsprechend je nach eingesetzter
LED, einen Widerstand mit vorzusehen.

Seitens der RC-Anlage wurden die Jeti
Centralbox 210, ein Cortex Pro-Kreisel
und erstmals die DITEX EL2114S-Servos
von Hacker verwendet. Bei 7,4 V ha-
ben diese eine Stellkraft von 22 kgcm,
was absolut ausreichend ist. Akkuseitig
wurden 2s-Lilon-Akkus von Jeti fiir die

Bei Anordnung der Tanks in Reihe verschlaucht zieht
sich eine PET-Flasche beim Entleeren zusammen

Empfangsanlage sowie der gleiche Typ
auch fiir das Fahrwerk inklusive elektri-
scher Bremsen verwendet.

Weathering

Nachdem so die wesentlichen Bau-
arbeiten erledigt waren, folgte noch der
aufwindige Teil des Lackierens mit Wea-
thering. Nach Lackierung der Grund-
farben mit Basislack wurden die am
heimischen Drucker erstellten Decals
aufgebracht. Die Decals kann man rela-
tiv einfach auf Wasserschiebebild-Papier
und einem Tintenstrahldrucker erstel-
len. Bei der Zuordnung der Schiebebil-
der zu den Wasserschiebebégen muss
man die Farben der Decals beachten. Fiir
alle schwarzen und roten Schriftzeichen
wihle ich grundsitzlich die transparen-
ten Bogen. Alle sonstigen Schriftzeichen
mit gelb oder weif ordne ich den weiflen
Bogen zu, da die Deckkraft auf trans-
parenter Folie nicht zufriedenstellend
wire. Hier muss man ab und an einige
Versuche starten, um die richtige Zu-
ordnung zu finden. Die Decals wurden
anschliefend mit einem normalen Tin-
tenstrahldrucker in hoher Auflésung ge-
druckt. Nach dem Ausdrucken muss das

Der Eurosport wird lackiert. Durch das 13-Millimeter-
Schaumstoffrundmaterial werden die Ubergange flieBend

Ganze noch mit einer diinnen Schicht
Klarlack versiegelt werden, da sich beim
spiteren Aufbringen mit Wasser sonst
die Farben ablésen.

Nach der Trocknung werden die De-
cals noch zugeschnitten und die Was-
serschiebebilder konnen entsprechend
aufgebracht werden. Als vorteilhaft kann
es sich hier erweisen, die Flichen fiir die
Beschriftungen vorher mit einer diin-
nen Schicht glinzendem Klarlack zu
behandeln, da sich sonst nach dem Auf-
bringen der Schiebebilder bei zu rauer
Lackoberfliche ein silbriger Eindruck
abzeichnet. Je nach Untergrundfarbe
fallt das doch auf und hinterldsst einen
unschonen Eindruck.

Das Weathering haben wir bei den
Eurosport erstmals mit schwarzer Olfar-
be aus der Tube ausgefiithrt, was meiner
Meinung nach auch ganz gut gelungen
ist. Die Olfarbe haftet allerdings speziell
auf den hellen Untergriinden ziemlich
massiv und musste teilweise mit Lack-
entferner wieder abpoliert werden, um
nicht einen zu verdreckten Eindruck
zu hinterlassen. Zum Abschluss der

NEUE SERIE

20mm POWER

DUAL20X

o )

o o

Anzeige

PRO20X als reines, kurz gebautes Licht
PRO20 als Positionslicht, in 3 Léngen

DUAL20 als Kombi-Licht mit Navigation und Strobe
Jetzt NEU auch DUAL in kurzer Form!

KURZ bei geringem Platzangebot
STANDARD als sicherere Mittelweg

X V\ - g e Ry’ N FUSE mit maximaler Leistung und Sicherung
. M y e//é"
- o Tl
RN ~ :;Y Mit EinfGhrung einer neuen, sehr effizienten und leistungsstarken Chip-Klasse kénnen wir auch eine neue
A ———— Serie an starken Profillichtern fur grofie Modelle vorstellen: Serie 20mm!
Die Abmessungen der Lichtkappe hat 20x50x10mm, gewinkelter Aufbau fur beste
Abstrahlung. Einfach die Beste Leistung auf dem Markt!
_ Das stérkste DUAL20F-450x2 ist ein Kombilicht )
mit ca. 12W Positionslicht und Gber 30W
DUAL20 Blitzleistung in einem kompakten Gehéuse U n I .a

mit Temperatursicherung und Glasabdeckung

PROFESSIONAL AIRCRAFT LIGHTING
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Designarbeiten wurden beide Modelle
dann noch mit einem Zweikomponenten-
Klarlack in seidenmatt versiegelt.

Raketen

Zu guter Letzt bewaffnete ich meinen
Eurosport noch mit zwei Rumpf- und
zwei Flichenraketen. Das Ganze wieder
ohne jeglichen Anspruch an Scale, aber
ich denke die Raketen geben dem Jet
trotzdem eine gute Aufwertung der Op-
tik. Die Raketen wurden aus Kabelfiih-
rungsrohr, diilnnen o,5-mm-GFK Platten
tiir die Lenkfliigel und gedrehten Spitzen
gefertigt. Die Raketen an den Flichen
wollte ich in jedem Fall leicht und schnell
abnehmbar ausfiihren. Nach einiger In-
ternetrecherche in diversen Foren fand
ich dann eine pfiffige Lésung. In den Fli-
chenraketen wurden je zwei 5-mm-Gold-
kontaktstecker aus der Elektrofliegerei
eingebaut. Die Buchsen dazu dann ent-
sprechend im gleichen Abstand biindig

Als letzter Arbeitsschritt wird der Eurosport komplett mit Zweikomponenten-Klarlack versiegelt
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in die Flichen eingeharzt. Die Raketen
koénnen in dieser Ausfithrung schnell
angesteckt werden. Bei einem moglichen
Bodenkontakt 16sen sich die Raketen
aber trotzdem relativ schnell, um Beschi-
digungen der Flichen zu vermeiden. Die
Rumpfraketen wurden jeweils mit zwei
Schrauben angebracht.

Abschlielend galt es noch, die Anla-
ge mit den CARF-Models-Ausschlige-
vorgaben der Anleitung fiir die Canard,
Quer- und Hohenruderausschlige zu
programmieren und den Schwerpunkt
einzustellen. Dabei wurde der Schwer-
punkt eher im hinteren Bereich Richtung
3D eingestellt, was sich spiter als richtig
erwies und sehr gute Flug- und Landeei-
genschaften gebracht hat.

Erstflug mit Hindernissen
Leider musste der Erstflug durch
den Lockdown mit SchlieRBung unseres

L E

Platzes ein wenig verschoben werden.
Schlieflich war es aber doch soweit und
der Erstflug fand bei relativ guten Wet-
terbedingungen statt. Frohen Mutes
und siegesgewiss bereitete ich meinen
Eurosport vor und rollte zur Startpositi-
on. Der Gaskniippel wurde nach vorne
geschoben, die 18oer-Behotec-Turbine
beschleunigte das Modell enorm und
nach 70 Meter hob der Jet zunichst sau-
ber ab und war in seinem Element.

Doch dann ging ein regelrechter Eier-
tanz los. Der Eurosport pendelte um die
Lingsachse extrem und lief sich kaum
mebhr sicher steuern. Ich nahm das Gas
sofort zuriick, schaffte irgendwie eine
Kurve und konnte das Modell mit einer
Notlandung wieder auf den Platz zuriick-
bringen. Und jetzt kommt der Punkt, an
dem ich mich nach tiber 40-jahriger Mo-
dellbau- und Flugerfahrung outen muss.
Im Vorfeld hitte ich mir nicht wirklich

N BAVARIAN
m&r. AIR FORCE

BAVA
Al FO!

‘Eurofighter
ﬁfy L BAVARIAN
DA1-EJ 200 iy forcr

ARIAN
DAT-E/200 AN,
DAS-EJ 200 mramas

Die Schiebebilder sind fertig ausgedruckt und mit Klarlack versiegelt

e ;
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vorstellen kénnen, was sich dann als die
Ursache herausgestellt hat. Es waren
im Prinzip zwei Fehler, die ich mir zu
100 % anlasten muss. Der eigentliche
Hauptfehler unterlief mir schon beim
Einlernen des Cortex Pro-Kreisels im
heimischen Keller. Trotz vermeintlicher
gewissenhafter Priifung hatte ich doch
tatsdchlich das Seitenruder richtungsver-
kehrt eingelernt. Hier kann ich nur noch
einmal eindringlich jedem empfehlen,
die Wirkrichtung vor dem ersten Start
auch noch einmal mit einem Kollegen im
Vieraugenprinzip zu priifen.

Weiterhin fliegt man das Modell beim
Erstflug normalerweise ohne aktiven
Kreisel ein. Das war mein zweiter Feh-
ler. Ich hatte den Kreisel auf Anraten ei-
nes Vereinskollegen, der den Eurosport
schon Jahre fliegt, gleich mal aktiv auf
30 % Empfindlichkeit eingestellt. Man
sollte ein Modell aber grundsitzlich im-
mer erst sauber eintrimmen und dann
erst im Flug langsam den Kreisel aktivie-
ren und die Empfindlichkeit einstellen.

Meine Fliegerehre ist zwar immer
noch gewaltig angekratzt, aber vielleicht
werden dem einen oder anderen Leser
diese Fehler durch meine Beschreibung
nicht passieren. Glicklicherweise hiel-
ten sich die Schiden bei der Notlandung
absolut in Grenzen und das Modell war
schnell wieder flugbereit. Bei der Not-
landung hatten sich lediglich einige
Holzschrauben, mit denen ich die Fahr-
werksmechaniken angeschraubt habe,
aus dem Material gezogen. Den Tipp mit

den Holzschrauben hatte ich von einem
befreundeten Fliegerkollegen aus einem
Nachbarverein iibernommen. Hitte ich
wie bei meinen anderen Modellen die
Mechaniken mit Einschlagmuttern be-
festigt, wire der Schaden an den Flichen
sicher grof} gewesen.

Unser Fazit

Nachdem alles richtig eingestellt war,
ging es am darauffolgenden Wochenen-
de an die nichsten Fliige, die allesamt
hervorragend verliefen. Auch mein Sohn
Alexander hat den Eurosport mittlerweile
eingeflogen und als unser Fazit konnen
wir das Modell in jedem Fall uneinge-
schrinkt empfehlen. Der Eurosport fliegt
sehr gut und auch die Landeeigenschaf-
ten kann man als gutmiitig bezeichnen.
Speziell mit ausgefahrener Speedbrake
am Rumpfriicken baut das Modell ordent-
lich Fahrt sowie Héhe ab und Landungen
mit stark angestelltem Modell gelingen
hervorragend. Bei den Ausschligen soll-
te man aus unserer Sicht zunichst eher
zurtickhaltend sein und auch mit ausrei-
chend Expo einstellen, da der Eurosport
speziell auf Querruder sehr agil reagiert.

Beziiglich der Vektorsteuerung ha-
ben wir die ersten Tests gemacht, aber
da bedarf es unsererseits doch noch an
einiger Ubung, speziell was das Tour-
quen betrifft. Was sich ein wenig als
Nachteil erwiesen hat, ist das graue De-
sign beider Modelle. Speziell bei bewolk-
tem Wetter muss man die Fluglage auch
aufgrund der Deltaform doch genau im
Auge behalten. [ |

Mein Fazit
Wenn man eines der
verfligbaren Designs
von CARF-Models
wabhlt, bekommt man
mit dem Eurosport
in jedem Fall auch
aufgrund der guten
Bausatzausflihrung
einen relativ schnell
zu erstellenden Jet mit sehr guten Flugei-
genschaften.

Glinter Holzwarth

Mit ordentlich Power steigt
der Sportjet gen Himmel

Das graue Design beider Modelle erwies sich im Nachhinein als ein kleiner Nachteil. Speziell bei bewélktem Wetter sollte man die
Fluglage aufgrund der Deltaform im Auge behalten

FlugModell 06/2021
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WORKBOOKS
Ratgeber aus der FlugModell-Redaktion

Depron Workbook - Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von FlugModell-
Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fir Flugmodell-
Eigenbauten erkldrt anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert dabet
auch gleich entsprechende Bauanleitungen.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

Race-Kopter Workbook Volume 1 - Kein anderes Modellgenre erfreut sich
aktuell so grofer Beliebtheit wie das der Race-Kopter. Doch wie funktioniert
das Race-Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle eignen sich fur Hobby-
einsteiger? Was erwartet einen Piloten bei einem Race-Event? Diese und viele
weitere Fragen beantwortet das neue race-kopter workbook Volume 1

68 Seiten, Artikel-Nr. HASWO0012

WISSEN FUR MULTIKOPTER-PILOTEN
Multikopter Workbooks - alles tiber das Trendthema

Profi. Kopteninil heorie
. LI

E 0L e
o -
Sy e

Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des Multikopter-Fliegens. r
Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen - }7"/
von der Wahl des richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen dabei
spannend und leicht nachvollziehbar.

Multikopter Workbook Volume 1 - Grundlagen, Technik, Profi-Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich grof3er Beliebtheit. Wie
ein solches Fluggerdit funktioniert, welche Komponenten bendtigt werden und
wozu man die vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklért das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 4

Der Markt fur Multikopter boomt.
Im Consumer-Bereich werden fast
taglich neue Produkte présentiert.

Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition

Das Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision, ausfuhrlich vor, erklért worauf
beim Fliegen zu achten ist, wie man auftretende Probleme erkennt und sie

lésen kann. Dartiber hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vor- Neben d?n Consumer-Koptern
gestellt und es wird erléutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke aufbaut.  haben viele Hersteller auch hoch-
PXSOES] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12049 spezialisierte Highend-Drohnen

im Sortiment Im multikopter-
workbook Volume 4 - Profi-Kopter
in Theorie und Praxis werden
neben moglichen Einsatz-

Multikopter Workbook Volume 3 - Luftbilfotografie

Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter hervorragende Luftauf-
nahmen zu erstellen. Méglich machen dies neben der rasant fortschreitenden
Kopter- und Kamera-Technik vor allem die gunstigen Preise - auch im semi-

professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band des RC-Heli-Action bereichen auch geeignete
multikopter workbook widmet sich genau dieser Thematik. Multikopter vorgestellt.
X083 68 Seiten, Artikel-Nr. 12070 X0k 68 Seiten,

Artikel-Nr. HASWO0O011

fiir 52,95 Euro ohne
oder 67,95 Euro mit DVD

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@flugmodell-magazinde
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$0 konnen Sie hestelien

Rlle Biicher, Nachschiagewerke, Magazine und
RAbos gibt es direkt im FlugModell-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 9177-110
E-Mail-Bestellservice: service@flugmodell-magazin.de
Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-

C ums: hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien es
sich um Science Fiction zu handeln, wenn
man dartber nachdachte, dass wie aus
dem Nichts dreidimensionale Kérper
erschaffen werden kénnten. Die 3D-Druck-
Technologie gehdrt zu den bemerkens-
wertesten technischen Innovationen, die
in denletzten Jahren Einzug in den
Modellbau gehalten haben.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

Auch digital
als eBook erhiltlich

Multikopter Workbook Volume 5

Endlich Urlaub! Wenn die fur viele ohne Frage schénste
Zeit des Jahres beginnt, dann wird das Auto gepackt, der
Zug bestiegen oder im Flieger eingecheckt Mit dabei ist
naturlich neben Klamotten, einem Reisefihrer und was zu
lesen bei vielen Urlaubern auch eine Drohne. Im neuen
multikopter-workbook Volume 5 wird erklért, worauf man
beim Reisen mit Kopter generell achten muss und was
einen modernen Selfie-Kopter ausmacht Dartber hinaus
werden praktischste Drohnen furs Handgepdéck
présentiert - darunter die Dobby von Zerotech, die im
Vergleich gegen einen 25-Euro-Kopter aus China antritt,
DJIs aktuelles Flaggschiff Mavic sowie den kleinen Spark
mit Gestensteuerung und auch GoPros Karma.

68 Seiten, Artikel-Nr: HASW0019

Dr. Heinrich Voss

Modell-
g Turbinen

praxisnah

STANDARDWERK
Komplexe Technik praxisnah vermittelt

Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fur
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu
verstehen. Das richtige Hintergrundwissen
vorausgesetzt, ist es jedoch fur jeden moglich, sich
fachgerecht mit dem Thema auseinanderzusetzen.

Modell-Turbinen praxisnah

Alles Uiber die Funktionsweise, den Einsatz und sémtliche
Hintergrande rund um das Thema Modellturbinen.

164 Seiten, Artikel-Nr. 12508
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F-100D SUPER SABRE VON PREMIER AIRCRAFT / ROBBE

All-in-one-Jet

Premier Aircraft ist ein Label des Herstellers Flex Innovations und wird in Europa tGber robbe
im Fachhandel vertrieben. Nach dem Flexjet, der den Einstieg in die Sparte der EDF-Modelle
darstellt, kommt jetzt das nachste Highlight: die F-100D Super Sabre mit Aura 8.

TEXT UND FoTOS: Peter Erang

dhrend der Flexjet ein Mo-
dell ohne Vorbild war, ist die
F-100D ein vorbildgetreuer
Nachbau eines Originals aus den 1950er-
Jahren. Das zeigt sich nicht nur durch
die Konturen an Rumpf und Flichen,
sondern auch durch die zahlreichen
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zusitzlichen Anbauteile wie Bewaffnung
und Zusatztanks. Damit das Modell noch
halbwegs transportfreundlich ist und die
Aufriistung am Flugplatz nicht zu auf-
windig wird, erfolgt die Befestigung tiber
formschliissige Schiebesitze. Man kann
aber auch ohne Accessoires fliegen — es

reduziert den Luftwiderstand betricht-
lich und sorgt damit fiir mehr Flugzeit.

Die F-tooD Super Sabre ist wie
der Flexjet komplett in EPO-Schaum-

Bauweise erstellt und wird in zwei

Farbversionen (silber und griin) angebo-




ten. Besonderes Feature ist das serien-
mifig eingebaute Flugstabilisierungssys-
tem Aura 8. Im Lieferumfang der F-100D
Super Sabre finden wir alle Modell-
komponenten mit eingebauten Servos
und Antrieb. Man benétigt also ledig-
lich einen zusitzlichen Antriebsakku
(6s-LiPo) und je nach verwendeter RC-
Marke einen 9- oder 1o-Kanal-Empfin-
ger. Zum Einsetzen des Flug-Akkus kann
am Rumpf die Kabine abgenommen wer-
den. Diese wird vorne iiber eine EPO-
Kontur gefiithrt und hinten tiber einen
Schiebeverschluss verriegelt.

Montage

Die beiden Flichen sind quasi flugfer-
tig. Herstellerseitig sind zwei Querruder-
und Landeklappenservos eingebaut und
die Ruder mit kurzen Gestingen (Kugel-
gelenke) angelenkt. Alle Ruderklappen
haben ein EPO-Scharnier, das heifit, es

FlugModell 06/2021

gibt eine diinne bewegliche EPO-Schicht
im Scharnierbereich, die zusitzlich an ei-
nigen Stellen noch durch ein Kunststoft-
Blattchen verstarkt ist. Die linke und rech-
te Tragflichenhilfte werden iiber zwei
CFK-Rohrstiicke — aufgrund der innenlie-
genden Luftfiihrung nicht durchgehend —
an den Rumpf gesteckt. Die Fixierung der
Flichen am Rumpf erfolgt tiber je zwei
Kunststofflaschen, durch die eine selbst-
schneidende Schraube eingedreht wird.

Das gefederte Dreibein-Fahrwerk
verfugt ber solide Metall-Federbei-
ne — das am Bugfahrwerk besitzt eine
Schwinge mit grofem Federweg. Al-
les ist einsatzbereit montiert. Fahrwerk
und die Fahrwerksklappen des Bug-
fahrwerks werden iiber einen eingebau-
ten Sequenzer gesteuert. Die aufwin-
digste Arbeit bei der Fertigstellung der
F-100D Super Sabre ist die Montage der

Pendel-Hohenruderklappen. Diese wer-
den in eine spielfreie Lagerung gesteckt.
Zur Montage eines Stellrings zur Fixie-
rung muss eine Klappe an der Rumpfun-
terseite demontiert werden. Hier muss
man unbedingt Schraubensicherungs-
mittel verwenden, damit sich die Verbin-
dung nicht 16st. Auch Elektromotoren
erzeugen hochfrequente Vibrationen, die
Schrauben 16sen kénnen.

Dann folgt die Montage der Servo-
hebel und der Anlenk-Gestinge. Auch
das Seitenleitwerk muss noch mit dem
Rumpf verbunden werden. Zur Verstir-
kung kommt hier, wie bei den Flichen,
ein diinnwandiges CFK-Rohr zur An-
wendung; angeschiumte, formschliis-
sige Konturen helfen bei der exakten
Positionierung. Im vorderen Bereich

des Seitenleitwerks hat man Zugang zu
den drei Kabeln, die den Regler mit dem

Beim Seitenleitwerk kommt, wie bei den Flachen, ein
diinnwandiges CFK-Rohr zur Anwendung. Vorne und

hinten wird das Seitenleitwerk verschraubt

Firr die Verbindung der Querruder, der
Landeklappen, des Fahrwerks und der
Beleuchtung gibt es einen Zentralstecker
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Links die Struktur fiir die Verschraubung der Tragflache,

dahinter die Platine fiir den Zentralstecker

Die Verbindungen der drei Kabel zwischen Motor und

Regler wurden mit Klebestreifen zusatzlich gesichert

Die Befestigung der Attrappen - Bewaffnung und Zusatztanks -
erfolgt durch Schiebesitze. Das ldsst eine sicher De-/Montage zu

Technische Daten

F-100D von Flex Innovations/robbe

Preis: 649,99 Euro
Bezug: Fachhandel
Internet:  www.robbe.com
Spannweite:  1.160 mm
Lange: 1.410 mm
Gewicht: 3.375g
Motor: Potenza 60-DF BL 1600 kv
Impeller: 90mm EDF, 11 Blatt
Regler: V-Good 100A mit 8 A BEC
Akku: 6s-LiPo, 5.000 mAh, 30C
Empfénger:  Spektrum AR9020
Gyro: Flex Innovations Aura 8
Servos: 9 x Potenza Digitalservos

mit Metallgetriebe

Testmuster-Bezug
ma X
Testmuster ".Zubehbr
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EDF-Motor verbinden. Erstaunlicherwei-
se ist der Regler nicht fixiert. Das gefiel
mir nicht, zumal sich schon nach der
Anlieferung einer der Stecker herausge-
arbeitet hatte. Deshalb entschied ich, die
drei Steckverbindungen mit zusitzlichen
Klebstreifen zu sichern, sodass die Ver-
bindung auf jeden Fall hilt, auch wenn
sich der Regler bewegt.

Mehr Kanale bitte

Ich habe meinen FlexJet mit dem Aura
8 und zwei direkt daran angesteckten
Spektrum-Satelliten geflogen. Das Aura 8
verfiigt tiber 8 Kanile. Es gibt also keine
Méglichkeit, zwei zusitzliche Klappenser-
vos anzusteuern. Demnach muss man bei
der F-100D einen zusitzlichen Empfinger
einsetzen. Verwendet man einen Empfin-
ger des Typs Spektrum ARg9o20, bietet
sich die Moglichkeit, das Aura 8 tiber die
serielle Schnittstelle SRXL zu verbinden.
Das hat den groflen Vorteil, dass man
an den ganzen Zuordnungen im Aura 8
fast nichts dndern muss. Zusitzlich muss
man auch wissen, dass der ARgo2o0 ei-
gentlich ein 10-Kanal-Empfinger ist. Der

Der Lufteinlass der F-100D zeichnet dieses Muster aus
- ein typisches Merkmal von Jets aus den 1950er-Jahren

zehnte Kanal ist ndmlich auf dem Batte-
rieport versteckt. Das ist hier kein Prob-
lem, da die Stromversorgung iiber das
Regler-BEC erfolgt. Das Aura 8 erhilt sei-
ne Stromversorgung also tiber das serielle
Kabel. Somit laufen Einziehfahrwerk und
der Motorregler iiber den Empfinger, die
restlichen Servos iiber das bereits einge-
baute Aura 8.

Ein weiterer Vorteil eines separaten
Empfingers ist auch, dass man jetzt noch
Telemetrie verwenden kann — in diesem
Fall mit Hilfe des TMrooo. Uber die
Sensoren habe ich die Flugakku-Span-
nung und die Signal-Ubertragungsquali-
tdt iiberwacht.

Feineinstellungen

Das Flugstabilisierungs-System Aura 8
ist ab Werk voreingestellt und mit spezi-
ellen Einstellungen und Mischfunktionen
fiir die F-tooD Super Sabre versehen. Die
Firmware des Aura 8 lasst sich via Win-
dows PC oder Tablet anhand eines Config
Tools updaten — da es eine neuere Version
gab, habe ich das gleich umgesetzt.
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Da EPO-Scharniere bei Dauereinsatz brechen Das lenkbare Bugfahrwerk wird elektrisch betatigt und besteht
kdnnen, sind bewegliche Kunststofflaschen mit aus einem gefrasten Metall-Federbein. Ein weiteres, iiber einen
eingeschaumt - pro Querruder vier Stiick Sequenzer gesteuertes Servo 6ffnet/schlieBt den Fahrwerksdeckel

R
\.-;
Storage-Tipp

Uber die groBe, abnehmbare Kabinenhaube kann der és-LiPo gut
positioniert und der Schwerpunkt eingestellt werden. Die Haube
wird vorne tber eine EPO-Kontur geflihrt und hinten tber einen
Schiebeverschluss verriegelt. Da der Platz etwas zu eng wurde,
habe ich vorne eine Offnung fiir einen der beiden Satelliten und
das Telemetrie-Modul angebracht. Hier befindet sich prakti-
scherweise ein Hohlraum.

A B 4
1) Die Servohebel und das Gestange fiirs Pendel-H6henruder miissen
noch montiert werden, die Servos selbst sind bereits verdeckt
eingebaut. 2) Die Pendel-Ruder verfiigen iiber einen Bolzen, der
in die Lagerung des Rumpfs gesteckt wird. Der Sicherungsring ist
noch zu montieren und dafiir die Abdeckung zu entfernen

Anzeigen

Alles in einem Haus ! ™0
3 Startplatze flir Elektro,-Verbrenner und
Hangfluggelande, Offroadbahn fiir Elektro-
bugrgz'fsxund Teich flr Elektromodelboote.
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A-6622 BERWANG 43 -
Tel. +43 5674 8423 N
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. Fliegen in Kirnten <&
Gl&knerh()f Am Hanggam Platz mit Rundum-Service: [EHﬁ. %"a%

CeRIGODGTHn Hangfluggelande Rottenstein gut erreichbar
Komfortabler Modellflugplatz mit Top-Infrastruktur
Familie Adolf Seywald Flugschule mit Fluglehrer Marco: Flache & Heli

A-9771 Berg im Drautal 43 Bastelrdume, Bau-Seminare, Hangflug-Seminare,
< Schleppwochen, Bau-Service, Oldtimer-Treffen.

Neu:

T+434712721 Am Glocknerhof fiihlt sich jeder wohl: Wellness, - Helikurse
hotel @g locknerhof.at Sportangebot & viel Abwechslung fiir die ganze Familie. - Bau-Service
www.glocknerhof.at Tipp: Alle Infos auf www.glocknerhof.at - Bau-Seminare
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Nachbauten der F-100D sind selten, sodass Flex
Innovations einen unverwechselbaren Jet anbietet

Um verschiedene Modi des Aura 8 im Flug zu aktivieren,
muss am Sender ein Dreistufen-Schalter aktiviert und auf Ka-
nal 7 zugeordnet werden. Im Auslieferzustand sind die Ein-
stellungen so, dass in Schalterstufe 1 die Gyro-Wirkungen
ausgeschaltet sind. Schalterstellung 2 eignet sich fiir konventio-
nellen klassischen Kunstflug, Schalterstellung 3 ergibt maxima-
le Ruderausschlige gepaart mit erhohter Kreiselwirkung, also
perfekt fiir das langsame Fliegen in Bodennihe. In der spite-
ren Flugerprobung stellte sich heraus, dass die Expo-Werte fiirs
Querruder bezogen auf meinen Flugstil zu gering waren, das
lief} sich mit dem Config Tool dndern. Gleichfalls habe ich die
Kreisel-Rate tiber die Lingsachse vergrofiert, so ergibt sich ein
noch ruhigeres Flugbild.

Modelle mit grofier Pfeilung der Flichen — speziell bei
Nachbauten von Jet-Modellen — neigen dazu, immer etwas zu
pendeln. Das Aura 8 verhindert dies. Wer zum ersten Mal den
Senderkniippel bewegt, wird feststellen, dass sich bei Querru-
derbetitigung die beiden Pendel-Hohenruder dazu bewegen
(Stichwort Taileron). So ist die F-1ooD Super Sabre agiler um
die Lingsachse, speziell bei langsamer Fluggeschwindigkeit.
Nattirlich sind im Aura 8 auch beide Querruder und beide Ho-
henruderservos gekoppelt. Das ist wichtig, damit die wesentli-
che Funktion des Aura &, die Kreiselfunktionen, auf alle Servos
in der richtigen Weise wirken. Es ist fir das Modell {iberle-
bensnotwendig, dass alle Einstellungen am Sender beziiglich
Servomitte, Trimmung und Richtungsumkehr auf Nullstellung
stehen. Wird dies nicht beachtet, dann stimmen entweder die

Je nach Gaseinsatz und Attrappenmontage
sind bis zu 5 Minuten Flugzeit moglich

Blick auf alle montierten Attrappen — man kann
diese aber jederzeit einfach demontieren

Wirkrichtungen des Drei-Achs-Kreisels nicht oder die Nullstel-
lungen springen beim Umschalten zwischen den Modi.

Messdatenerfassung

Eine der letzten Arbeiten ist das Aufbringen des Dekors. Es
gibt verschiedene Decals gemifs Originalvorlage. Bei dem Gan-
zen fithlt man sich ein wenig in die Vergangenheit zuriickver-
setzt, und zwar in die Zeit, in der es noch keine selbstklebenden
Folien gab. Bei der F-100D Sabre bestehen die Decals aus was-
serloslichen Schiebebildern. Man muss das gewihlte Design
ins Wasser legen und nach ein paar Minuten vorsichtig an die
richtige Stelle am Modell schieben. Aber auch das ist irgend-
wann abgehakt.

Komplett flugfertig zeigt die Waage ein Gewicht von 3.375 g.
Das entspricht ziemlich genau der Angabe von Flex Inno-
vations. Die Vollgasmessung des Potenza GoDF-Motors an
vollgeladenen 6s-LiPos ergab 94 A. Der Akku bringt dann noch
3,75 V pro Zelle, was satte 2.100 W Eingangsleistung ergibt.
Der im Modell eingebaute 100-A-Regler ist also noch nicht am
Limit, zumal der Akku nach kurzer Zeit etwas nachlasst und
somit auch die Stromaufnahme zuriickgeht.

Fliegen mit der F-100

Bei Hohenrudern als Pendelleitwerk ist es immer etwas
schwierig, die Nulllage zu definieren. Damit vermieden wird,
dass sich die F-100D nach dem Abheben entweder in den Bo-
den bohrt oder gleich einen Looping fliegt, hat Flex Innovations
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die genauen Einstellwerte angegeben. Durch den Bezug auf ex-
akte Rumpfkonturen lisst sich das auch sehr gut einmessen.

Die F-100D Super Sabre passt durch ihre Abmessungen
komplett aufgebaut in einen Pkw-Kombi. Dadurch ist man auf
dem Flugplatz, nach Einsetzen des Akkus, sofort startbereit.
Uber die abnehmbare Kabinenhaube kann man den Akku vari-
abel platzieren, mit Klett sichern und so den Schwerpunkt gut
einstellen. Beim Start auf Asphalt wird nur wenig Strecke beno-
tigt. Aber auch von halbwegs gemihten Rasenpisten lisst sich
gut abheben. Das weich gefederte Dreibein-Fahrwerk biigelt
eventuelle Unebenheiten des Untergrunds erstaunlich gut weg.

Die Anleitung empfiehlt, die Stoppuhr auf 2 Minuten und
45 Sekunden zu stellen. Das erscheint recht kurz, entspricht
aber der Realitit, wenn man immer das Gas stehen lisst. Bei
gemischten Gasstellungen erreiche ich allerdings mit einem
s.0oooer-Akku etwa 4,5 bis 5 Minuten Flugzeit. Zum Heizen

mit ausgefahrenen Landeklappen recht langsam. Interessanter-
weise gibt es auch keine Lastigkeitsinderungen, das heifét, es
wird kein Mischer aufs Hohenruder benétigt. Vielmehr kann
man mit minimaler Geschwindigkeit anfliegen, um die Fahrt
beim Aufsetzen zu reduzieren.

Da keine Radbremsen zur Verfligung stehen, ist beim Lan-
den ein Ausrollen von der Asphaltpiste ins Gras nicht zu ver-
meiden. Hier zeigte sich, dass der Bolzen, der im Bugfahrwerk
das Federbein mit der Fahrwerkseinheit verbindet, leider eine
geringe Festigkeit hat. Man muss ihn gelegentlich zuriickbie-
gen, um ein Verklemmen des Bugfahrwerks beim Einfahren
zu verhindern. Dafiir ist die F-100D in der Luft definitiv ein
Hingucker und die Flugeigenschaften sind beeindruckend.
Ubrigens: Zur griinen F-1o0D gibt es auch ein silber lackiertes
Pendant, also im eher klassischen Look. [ |

gibt es ja den Flexjet, die F-100D ist eigentlich fiir Scale-mifi-
ges Fliegen gedacht — hier kann man sich am originalgetreuen
Flugbild erfreuen. Unterstrichen wird das vom angenehmen
Geriusch des Mehrblatt-Impellers.

Mein Fazit

Die F-100D Super Sabre von Flex Innovations
/robbe ist preislich am oberen Ende der Skala
der 90-mm-EDF-Jets angesiedelt, bietet aber
durch das mitgelieferte und fertig eingestell-
te Flugstabilisierungs-System Aura 8 viele
Features. Das robuste Fahrwerk mit gefeder-
ten Metall-Beinen erlaubt problemlose Starts

Zwei Designs

Bei allen Flugmandvern hilft das Aura-8-System durch sei-
ne Kreiselfunktion auf den drei Achsen. Es ergeben sich keine T und Landungen auch auf Rasenpisten. Der
Pendelbewegungen und Windb6en werden fast komplett aus- _ ’ hohe Vorfertigungsgrad lasst ziigig einen sehr
geglichen. Es ergibt sich auch bei schlechten Wetterverhiltnis- BN guten, originalgetreuen EDF-Jet entstehen.
sen ein absolut ruhiges Flugbild. Die F-100D Super Sabre fliegt Peter Erang
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Stelldichein

Segler Classics auf dem Wichtersberg

Es ist das Treffen fiir alle Fans von Oldtimer-Segelflugzeugen: Die
Segler Classics, die in diesem Jahr bereits in der 18. Auflage stattfin-
den. Vom 02. bis 04. Juli 2021 verwandelt sich der Wachtersberg in
ein Mekka fiir Piloten und Interessierte von Segelflugmodellen, deren
manntragende Vorbilder vor 1975 gebaut wurden. Das Modellflug-
gelande Wachtersberg befindet sich in 72218 Wildberg und bietet
Campingmaoglichkeiten direkt am Platz. Der Flugbetrieb ist ab Freitag,
den 02. Juli, 14 Uhr maglich. Piloten kdnnen sich online anmelden
und finden weitere Informationen unter: www.mfg-waechtersberg.de.
Je nach aktuellem Infektionsgeschehen und den damit verbunde-
nen Auflagen kdnnen sich auch kurzfristig noch Anderungen an den
Planungen ergeben. Bei Fragen steht Falk Waidelich unter Telefon:
070 51/26 47 oder per E-Mail an falk waidelich@yahoo.de zur Verfligung.

| Die Segler Classics sollen 2021 vom 02. bis 04. Juli stattfinden

Turbo

Flugmodell fliegt iiber 960 km/h

Seit 2007 entwickelt Dirk Pflug ferngesteuerte Modellflug-
zeuge flr das Dynamic Soaring, den dynamischen Segel-
flug. Im Januar 2021 gelang es ihm mit seinem dreikdpfigen
Team, einen neuen Weltrekord in dieser Klasse zu erzielen.
unvorstellbare 882 km/h erreichte das Modell, wobei die JHV des DMFV
Topspeed-Werte bei Uiber 960 km/h lagen. Pflug war flir die
aerodynamische Auslegung des neuen Modells Transonic_DP

zusténdig, Spencer Lisenby aus den USA flog das Modell und Prasidium in neuer

Jaroslav Cermak aus Tschechien baute es. Die Konstruktion Zusammensetzu ng

musste extreme Belastungswerte berticksichtigen. Durch das

kreisrunde Fliegen entstehen unglaubliche Erdanziehungs- Besondere Zeiten erfordern besondere
krafte von durchschnittlich 60 bis 70 G und in der Spitze bis MaBnahmen. Nach der ausgefallenen Jahres-
120 G. Ein Video von dem Weltrekord-Flug gibt es bei YouTube: hauptversammlung 2020 fand die diesjahrige
https://youtu.be/4eFD_Wjé6dhk Veranstaltung des Deutschen Modellflieger

Verbands (DMFV) am 27. Mérz 2021 virtuell
statt. Via der Software Zoom konnten samt-
liche Mitglieder sowie geladene Géaste an der
digitalen Mitgliederversammlung teilnehmen.
Stimmberechtigte Mitglieder hatten zudem
mittels eines separaten Abstimmungs-

tools die Moglichkeit, von ihrem Wahlrecht
Gebrauch zu machen. Wahrend Hans Schwa-
gerl als Prasident in seinem Amt bestatigt und
Thomas Boxdorfer nach der Wahl innerhalb
seines Gremiums nun auch von den Mitglie-
dern als Sportbeiratsvorsitzender gewahit
wurde, kehrte mit dem neu gewahlten Schatz-
meister Bernd Wilke ein alter Bekannter in

die Verbandsspitze zurlick. Wilke war bereits
sechs Jahre lang Gebietsbeiratsvorsitzender.
Diesen Posten hat derzeit Torsten Lehmann

- % = y

: - - inne. Lothar Melchior komplettiert als neu
Beim Dynamic Soaring fliegt das speziell ausgelegte Modell gewahlter Vizeprasident das flinfkdpfige
unter speziellen Windbedingungen an einem Hang DMPFV-Prasidium. www.dmfv.aero
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Erster Mensch im All

Juri Gagarin

Am 9. April 2021 jahrte sich zum 60. Mal das
Weltereignis des ersten Flugs eines Menschen
ins Weltall. Dem Russen Juri Gagarin war diese
Ehre vor 60 Jahren zuteil geworden. Mit seinem
etwa 180 Minuten andauernden Flug in einer
Sojus-Kapsel auf einer erdnahen Umlaufbahn in
der Schwerelosigkeit des Weltalls schrieben er
und die russische Raumfahrt Geschichte. Gagarin
setzte mit diesem Ereignis den Startschuss flr
die Erforschung des Weltraums, die heute unter
anderem in der ISS gipfelt. www.dlIr.de

Juri Gagarin war der erste Mensch im Weltall

Imposant

Neues Schulungsmodell
bei POting

Die Modellflugschule P6ting hat einen imposan-
ten Neuzugang zu vermelden, und zwar eine
Wilga im MaBstab 1:3. Gerne darf man einige
Fluge oder sogar eine komplette Schulung, zum
Beispiel zur Ausbildung zum F-Schlepp-Profi, auf
diesem mit Sternmotor ausgestatteten Spitzen-
modell buchen. Wahrend der Schulung wird auf
die Besonderheiten im Umgang mit GroBmodellen
hingewiesen und auf den richtigen Umgang sowie
die Pflege von Sternmotoren eingegangen. Infos
und Termine unter: www.jetschule.de

FlugModell 06/2021
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—SPERRHOLZSHOP

Zembrod

Der Shop fiir Sperrholz, Balsa und Zubehor

Hochwertige Sperrhélzer

Uber 25 Holzarten fiir Ihr Modellprojekt
Hartegradselektierte Balsabrettchen und Balsa-Stirnholz
Flugzeugsperrholz nach DIN

Formleisten aus Kiefer, Balsa Linde, Nussbaum und Buche
CFK und GFK Platten ab 0,2mm

Depronplatten und Modellbauschaum

Edelholzfurniere

Lasersperrholz

SondergréBen

Schleifmittel

Klebstoffe

Werkzeuge

VHM-Fréser in Sonderldngen

Formverleimung im Vacuum
CNC-Frasservice

Laser-Service fur Holzschnitt und Gravur
Bauteilfertigung flr Hersteller und Industrie

Exclusiv-Vertrieb der schweizer “cad2cnc” Holzbausatze

www.sperrholzshop.de

Telefon 07576 / 2121
07576 / 901557

Maria-Ferschl-Strasse 12
D-88356 Ostrach Fax

www.sperrholzshop.de
info@sperrholz-shop.de

aserverbund t_agn;l'<stc;ffe‘E

Composite Technology

DNV-GL >

Z

1..\.‘ - EPOXYDHARZE
?N GLAS ARAMID CARBON
. CARBONPROFILE
CARBONROHRE CARBONSTABE
STUTZSTOFFE SILIKONE VAKUUMTECHNIK
SPEZIALWERKZEUGE

~ Giinstige Preise - Top Qualitat - Sofortlieferung

R&G Faserverbundwerkstoffe GmbH
71111 Waldenbuch - Germany - Fon +49 (0) 7157 530 460
Fax +49 (0) 7157 530 470 - info@r-g.de - www.r-g.de

Tite §
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‘Veranstaltungskalender

Termin-Check

Zum Redaktionsschluss dieser Ausgabe FlugModell -
dem 1. Méarz 2021 — gab es eine Reihe Absagen und/oder
Verschiebungen von Veranstaltungen aufgrund der Corona-
Pandemie. Wir haben hier bewusst Termine gelistet, die
ab dem 11. April nach derzeitigem Stand voraussichtlich
stattfinden. Auf www.flugmodell-magazin.de/termine
aktualisieren wir laufend uns mitgeteilte Anderungen und
klindigen Absagen nach Bekanntgabe an — am besten
informieren Sie sich vorab zu einem Event.

13.05.2021

Himmelfahrts-Treffen beim MFC Bad Langensalza
Der MFC Bad Langensalza lidt zum traditionellen Himmel-
fahrts-Treffen auf den Flugplatz ein. Flugmodelle jeglicher Art
sind gern gesehen. E-Mail: info@mfc-bad-langensalza.de,
Internet: www.mfc-bad-langensalza.de

22.05.2021 - 23.05.2021
o Testfliegen von Composite RC Gliders
T R e Ein Testfliegen von Composite RC Gliders findet beim Seg-
SR 7\ §AVIATGH lerschlepptreffen des Condor Wiirselen zusammen mit der
Ty IGG-Niederlande statt. Die Modelle des Herstellers kénnen

68 Seiten jm

dort getestet werden. Sender in allen Modes sind vorhanden.
A5'For Eine Anmeldung per E-Mail mit der Angabe, welcher Flieger
9.8 mat, &P g g
80 Ellro ’ gewtlinscht ist, ist erforderlich. Wer am Flugtag auch aufRerhalb

2,50 Ellr 0 V z"zugllch der Aktion teilnehmen mdochte, findet hier Informationen:
el'sandkosten www.modellflugcondor.de Kontakt: Werner Fehn, Telefon:
o1 51/51 23 13 75, E-Mail: info@composite-rc-gliders.com,
Internet: www.composite-rc-gliders.com

22.05.2021 - 24.05.2021
' EtZt Seglerschlepptage der MFG Condor

Am Pfingstwochenende veranstaltet die MFG Condor in 52146
Wiirselen Seglerschlepptage. Falls bis zum Termin immer noch
pandemiebedingte Regelungen aktiv sind, die die Veranstaltung

b E StE I l E n verhindern, wird vorher eine Absage herumgeschickt. Falls keine
Absage versandt wird, findet das Treffen wie geplant statt. Weite-
re Infos und eine Anfahrtsbeschreibung gibt es auf der Website.

? Telefon: 024 05/955 45, E-Mail: vorstand @modellflugcondor.de,
SEgEIflungdEI =] ErfﬂlgrE“:h Internet: www.modellflugcondor.de

einstellen und fliegen 23.05.2021
Pfingstflugtag 2021
Die Modellfluggruppe Eudenbach ladt zum traditionellen Pfingst-
- P P flugtag auf die Musser Heide ein. Anmeldungen fiir Piloten tiber:
Mit dem sege_lﬂungd_el_l 1] de_r Thermik http:/ /www.mfg-eudenbach.de oder bei Riidiger Spohr. Kontakt:
zu kreisen, wird von einigen Piloten als Riidiger Spohr, (1. Flugleiter), Telefon: o1 75/411 65 53, E-Mail:
schonstes F|uger|ebnis iiberhaupt betrachtet. info@mfg-eudenbach.de, Internet: www.mfg-eudenbach.de
Unerff:lhrene hlr_lge.gen neigen gerne mal zur 17.06.2021 - 20.06.2021
Verzweiflung, weil sich trotz vielem Suchen und Retro Nord
Kreisen einfach kein Thermikanschluss ergeben Die Retro Nord — das Treffen von Retro-Flugmodellen, Holzwiir-
r . 2 3 mern, Youngtimern und allem ,alten Geraffel” — ist ein Treffen
will. Doch mit dem richtigen Knowhow kann zum Fliegen, Flohmarkt sowie Fachgespriche auf dem Gelinde
jeder erfolgreich Thermikﬂiegen_ der FAG Kaltenkirchen. Zum nunmehr 8. Mal in Folge findet
das Flugmodell-Youngtimertreffen statt, und vier tolle Tage lang
heifdt es wieder vor Hamburgs Toren ,Retro rules!‘. Dabei leben
die Lieblinge aus den alten Katalogen von etwa 1960 bis 1990 mit
I m I nte rn Et u nter ihren namhaften Herstellern und , Schnellbaukisten“ wieder auf.
3 & & Fesselflug, frithe Hubschrauber, Huckepack-Schlepp, Antikes
WWw.a I I €s-run d !’l ms h Y b bv‘ d e und Exoten sind allesamt gern gesehen. Kein Wettbewerb, keine
Moderation, der Spafé steht im Vordergrund. GPS Flugplatz:
oder telefonisch unter deration, der Spaf sehi im Vordergrund. GPS Flugpl,

53°53°04"N, 009°55’52"E 9.931254, 53.8847713. Camping am Platz

040/42 91 77-110



bedingt und nach Anmeldung méglich, Tagesgiste willkom-
men. Kontakt: Jan Lamersdorf, Telefon: 040/53 20 61 23,
E-Mail: retronord @web.de, Internet: www.fag-kaltenkirchen.de

18.06.2021 - 20.06.2021

Modell Leben

Die Modell Leben wird von Februar auf den Juni verschobe-
ne. Vereine und Hindler prisentieren ihre Modell-Anlagen
und Equipment fiir Modellbaufans. Ferngesteuerte Ziige,
Schiffe, Fahrzeuge jeglicher Art, Drohnen und Karussells
bieten ein abwechslungsreiches Spektakel im Miniaturfor-
mat. E-Mail: modell-leben @messe-erfurt.de, Internet:
www.modell-leben.de

19.06.2021

Heli-Day 2021 beim FSC Duisburg-Rheinhausen
Der FSC Duisburg-Rheinhausen veranstaltet den Heli-Day
2021. Anmeldung unter: heliday@fsc-duisburg.de Kontakt:
Markus Tisius, E-Mail: markus.tisius@fsc-duisburg.de,
Internet: www.fsc-duisburg.de

02.07.2021 - 04.07.2021

18. Segler Classics Wachtersberg

Im Juli findet das traditionelle Segler Classics Oldtimer-Tref-
fen auf dem Wichtersberg statt — natiirlich vorbehaltlich der
bis dahin geltenden Corona-Beschrinkungen. Zu sehen gibt
es in 72218 Wildberg, auf dem Modellfluggelinde Wichters-
berg, Modelle von Originalsegelflugzeugen bis Baujahr 1975.
Der Flugbetrieb startet ab Freitag, den o2. Juli ab 14 Uhr.
Campingmoglichkeiten am Platz sind vorhanden. Online-
Anmeldung und weitere Informationen tiber die Website.
Kontakt: Falk Waidelich, Telefon: o070 51/26 47, E-Mail: falk.
waidelich@yahoo.de, Internet: www.mfg-waechtersberg.de

03.07.2021

Antik Freundschaftsfliegen beim
MFC-Simmersbach

2021 veranstaltet der MFC-Simmersbach wieder gemeinsam
mit dem AMD (Antik-Modellflugfreunde Deutschland e.V.)
das traditionelle Antik & Retro-Modellflug-Treffen. Es ist
nun schon die 10. Auflage der Veranstaltung. Das Treffen
findet auf dem Modellfluggelinde des MFC-Simmersbach
statt. Anfahrtsbeschreibung findet man auf unserer Website
des Vereins. Der Flug Spafl und die Geselligkeit stehen im
Vordergrund. Schleppflugzeuge fiir allerlei Segler, auch
5-Meter-Kommoden, sind vorhanden. Weitere Informatio-
nen: www.antikmodellflugfreunde.de Kontakt: Andre Wolf,
Internet: www.mfc-simmersbach.de

16.07.2021 - 18.07.2021

6. Internationales Airlinertreffen

Das 6. Internationale Airlinertreffen der Fliegergruppe
Gingen/Fils findet auf dem Flugplatz Oppingen/Au statt.
Eingeladen sind Modellflugpiloten, die Airliner, Transpor-
ter oder mehrmotorige Flugzeuge besitzen. Weitere Infos
auf der Website. Sofern erlaubt, wird die Veranstaltung

stattfinden, gegebenen falls auch ohne Zuschauer. Internet:

www.airlinertreffen.com

Mehr Termine finden Sie online:
www.flugmodell-magazin.de

Termlne senden Sie bitte an:

Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft
Redaktion FlugModell
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

E-Mail: redaktion@wm-medien.de
oder auf der Magazin-Website bekanntgeben:
www.flugmodell-magazin.de/termine
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DMFV

FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

S H O P www.dmfv-shop.de

DMFV GATE RACER

Mit dem DMFV Gate Racer wird das Modellfliegen zum puren Vergniigen. Dieses
Fun-Modell neuester Generation ist aus robustem und zugleich flexiblem, spezi-

ell optimiertem Polypropylen-Schaum (Vector Board) gefertigt. Der Gate Racer
ist einfach zu bedienen und schnell zusammengesetzt. Das Modell kann ohne
Vorkenntnisse geflogen werden.

Der Gate Racer ist eine komplette Neukonstruktion und mit einem einzigartigen

Design in den Farben des DMFV bedruckt. Er ist flr Kinder ab 14 Jahre geeignet, Rann

aber unter Aufsicht auch von jingeren Piloten eingesetzt werden. Die Spannweite
betragt 316 Millimeter, die Ldnge 430 Millimeter und das Gewicht 38 Gramm.

DIE CHALLENGE

Wer das Fliegen mit dem Gate Racer ein wenig gelibt hast, Rann sich in einer

Facebook-Challenge regelmdRig mit anderen Gate Racer-Piloten messen. Dafur
erhalt man beim Kauf des Modells automatisch eine Startnummer. Wie es funk-

tioniert und wann die nachste Challenge stattfindet findet man im Internet
unter www.facebook.com/GateRacerChallenge.

Das Modell ist in zwei Varianten erhiltlich. Die Ready-to-Fly-Version (RTF) wird im
Set mit Graupner Vector Unit (Antrieb) und Graupner mz-4 HoTT (Fernsteuerung)

ausgeliefert und ist mit wenigen Handgriffen einsatzbereit. Der Preis hierfur:
69,99 Euro. Fur 19,99 Euro ist auch nur der Bausatz fiir das Modell ohne Antrieb
und Fernsteuerung erhltlich.

-DMFV GATE RACER
-VECTOR UNIT EXTREME 34003
-FERNSTEUERUNG MZ-4 HOTT S1031

-DMFV GATE RACER

lhr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel GroBe Einzelpreis € Gesamtpreis €
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| Summe |
Vorname: Name:
StraBe: PLZ/Ort:
Telef E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de, Internet: www.dmfv-shop.de
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E-FLITES FW-190 SORGT BEI WARBIRD-FANS FUR HERZKLOPFEN

Puls auf 190

Der ganz groBe Boom der EPP-Warbirds liegt zwar schon ein paar Jahrchen zuriick, aber hin
und wieder gibt es doch aufregende Neuerscheinungen in diesem Bereich. Auf E-Flite, ein
Label von Horizon Hobby, ist diesbezliglich immer Verlass. Das amerikanische Unternehmen
Uberrascht jetzt mit einer imposanten Version der Focke-Wulf 190, die Warbird-Fans diesseits
und jenseits des Atlantiks schon im Vorfeld in freudige Aufregung versetzt hat.

TEXT: Lutz Niikel
Fotos: Kurt Stein, Lutz Nikel

it1.500 mm Spannweite und gut
M 3.700 g Gewicht gehort E-Flites

FW-190 zwar nicht zu den aller-
grofiten Schaum-Warbirds, aber gehobe-
ne Mittelklasse ist das allemal. Auch die
anderen Daten sind durchaus beeindru-
ckend: Der 14-polige Brushless-Motor mit
460 kv dreht die Dreiblatt-Luftschraube
mit bis zu 7.500 U/min und genehmigt
sich bei Vollgas 58 A aus dem sechszel-
ligen s5.000er-LiPo. Das ergibt eine Ein-
gangsleistung von satten 1.300 W. In ,alter

Wihrung“ sind das fast 1,8 Pferdestirken.
Reichlich Power fiir einen Schaumflieger!
Eine Power, die man nur selten wirklich
braucht — dazu spiter mehr.

Und die anderen Eckdaten? Ein fertig
eingebautes, wirklich stabiles Einzieh-
fahrwerk, vorbildgetreue Spreizklap-
pen, Beleuchtung, auch die komplette
Elektronik ist bereits eingebaut, in der
Bind-N-Fly-Version sogar der Spekt-
rum-637T-Empfinger. Der hat neben

dem AS3X-Kreiselsystem und der SAFE-
Select-Stabilisierung auch Telemetrie
integriert und kann im Zusammenspiel
mit dem neuen Avian-Smart-Drehzahl-
steller Motor-, Akku- und andere -Daten
ubertragen. Feine Sache, funktioniert
aber nur mit Spektrum-Sendern neue-
rer Generation.

Ein Nachbau vom Nachbau
Modellbaukumpel Kurt Stein will
beim Auspacken des Modells unbedingt




mit dabei sein. Er ist ein glithender FW-190-Fan und kennt sich
mit der Geschichte des Flugzeugs aus wie kein anderer meiner
Freunde. Als wir die Teile vorsichtig aus dem groflen Karton
nehmen, fillt zunichst die wirklich tolle Oberflichenquali-
tit auf. Glatt, mit kaum sichtbaren ,Entliiftungspickeln®, die
Blechstofle sind relativ dezent wiedergegeben, das ist absolut
»State of the Art“! Weniger attraktiv sind die Vinyl-Aufkleber
fur Balkenkreuze und Beschriftungen, die wirken immer etwas
spielzeughaft-billig.

Was mich stutzig macht, sind die zivile amerikanische Ken-
nung am Heck und die ,Frasca“-Firmenschriftziige auf den
Fahrwerksklappen. Aber Kurt weifl Bescheid, er klirt mich auf,
dass wir es hier nicht mit dem Modell einer Original-FW-190
zu tun haben, sondern mit deren Nachbau. Der wurde als Bau-
satz von der deutschen Firma FlugWerk hergestellt, und in
den USA hat sie dann der Unternehmer Rudy Frasca fiir seine
Sammlung historischer Flugzeuge flugfihig zusammenbauen
lassen. Ein ,Show-Plane“ also. Das erklirt ein paar kleine Ab-
weichungen gegeniiber den historischen Vorbildern, vor allem
im Bereich der Bewaffnung, denn der Nachbau ist natiirlich un-
bewaffnet. Wie dem auch sei, der erste Eindruck ist durchaus
positiv. Also machen wir uns an den Zusammenbau.

Kabelsalat war gestern

E-Flite hat mit den Jahren den Aufwand fiir den Kunden
beim Zusammenbau der Modelle immer weiter reduziert, das
ist absolut zu begriiflen, denn die wenigsten Ready-to-Fly-Fans
wollen sich mit unzihligen Steckverbindungen und viel Klebe-
arbeiten herumschlagen. Und so kann auch bei der Focke-Wulf
der Kleber im Schrank bleiben, wir brauchen lediglich Schrau-
bendreher und Inbusschliissel zur Montage.

Fliegerisch ist die FW-190 top und
zeigt sehr gute Flugeigenschaften

Die steifen Vinyl-Aufkleber verdecken leider
die ansonsten toll gemachte Oberflache

Das Hohenleitwerk wird mit den E-Flite-typischen
Hartplastikteilen zusammengesetzt
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¥ & & A MOTORFLUG FW-190

Kabelsalat ist auch passé, beim Montieren der einzelnen Flug-
zeugteile werden die fest verbauten elektrischen Steckkontakte
automatisch mitverbunden. Alles passt hervorragend und so ist
der Zusammenbau in einer knappen halben Stunde erledigt.

Am Lingsten hat das Zusammensetzen der Propeller/Liif-
ter-Einheit gedauert. Die einzelnen Propellerblitter werden auf
dem vorbildgetreuen Motorliifter verschraubt und dann auf der
Motorwelle befestigt. Entgegen der Montageanleitung sollte
man das erst nach dem Funktionstest der Fernsteuerung ma-
chen. Mit einem versehentlich anlaufenden Propeller méchte
man ganz bestimmt keine nihere Bekanntschaft schlieflen, vor
allem nicht bei der brachialen Kraft des Antriebs. Ach ja, entge-
gen der Anleitung haben wir auch die Auflenteile der Tragfli-
chen erst ganz zum Schluss aufgesteckt, so bleibt das Modell
beim Zusammenbau doch etwas handlicher.

Funktioniert alles?

E-Flite empfiehlt fiir das Modell 6s-LiPos mit einer Kapa-
zitit zwischen 3.000 und 7.000 mAh. Wie wohl die meisten
Anwender, haben wir uns fiir die goldene Mitte entschieden
und nehmen 5.000e€r, die ich sowieso im Vorrat habe. Der am
Drehzahlsteller verlotete Stecker ist ein Spektrum-eigener Typ,
und zwar aus der neuen IC-Serie, um dariiber Daten fiir die
Telemetrie-Umgebung SMART zu erfassen. Auf den Stecker
passen aber auch die weit verbreiteten gelben XT-go Buchsen
oder einzelne 5-mm-Goldbuchsen.

Der Propeller wird aus mehreren Einzelteilen zusammengeschraubt, das ist
auch schon die aufwendigste Arbeit bei der Montage des Modells

1) Beim Aufsetzen des Rumpfs auf den Fliigel werden gleichzeitig auch die elektrischen Kontakte geschlossen - beim AuBenfliigel

Der eingebaute Empfinger lisst sich problemlos an meinen
schon etwas in die Jahre gekommenen DX8&-Sender binden. In
der Bedienungsanleitung des Modells sind auch die Einstell-
werte fiir alle in Frage kommenden Sendertypen abgedruckt,
sodass man gar nicht lange herumprobieren muss. Sogar das
automatische Nachtrimmen des Hohenruders beim Ausfahren
der Landeklappen funktioniert auf Anhieb. Eines aber klappt
leider nicht: Die SMART-Telemetrie ldsst sich in Verbindung
mit ilteren Spektrum-Sendern nicht nutzen. Auf neueren Ge-
riten kann man sich Werte des Akkus, Spannung (auch der
einzelnen Zellen), Stromfluss und Temperatur direkt auf dem
Display anzeigen lassen. Dazu sind dann die speziellen SMART-
LiPos von Spektrum erforderlich, die mit knapp 130,— Euro pro
Stiick preislich weit oben angesiedelt sind.

Roll-Out

Gerade mal anderthalb Stunden haben Montage und Ein-
stellarbeiten gedauert, jetzt ist es frither Nachmittag, die Sonne
scheint und der Wind weht schwach - also dann, auf zum Flug-
platz! Zum Transport zieht man die dufleren Tragflichenteile
einfach ab, das klappt dank der verbauten Kunststoff-Schnap-
per ganz ohne Werkzeug.

Corona-bedingt diirfen hochstens zwei Leute unseren Ver-
einsplatz benutzen, finden wir heute gar nicht so schlecht, so
konnen wir in Ruhe Fotos auf der Startbahn machen. Sie macht
schon eine gute Figur, die 190, wihrend sie da hochbeinig wie

W

FlugModey

VIDEO

Youtube-Kang|
FlugModel|

&

ist es identisch. 2) Die Oberflache des Fliigels ist schon gestaltet - Horizon Hobby beherrscht diese Technik sehr gut
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das Original auf der Piste steht. Was
auch auffillt, sind die wirklich hellen Po-
sitionsleuchten, die sich auch gegen das
Sonnenlicht durchsetzen kénnen.

So, die Standfotos sind im Kasten,
also dann zur Sache: Der Wind weht
quer zur Runway, also miissen wir den
ersten Start vom Rasen wagen, und der
ist am Ende des Winters in einem erbar-
mungswiirdigen Zustand. Was soll’s,
so konnen wir gleich die Robustheit
des Fahrwerks testen. Die Focke-Wulf
hiipft und holpert zur Startposition. Ich
fahre die Klappen in die Startstellung,
noch einmal tief durchatmen, dann
geht’s mit Vollgas iiber die Buckelpiste.
Nach 25 m steigt sie auf in den blauen
Vorfrithlingshimmel.

FlugspaB pur

E-Flite-Modelle fliegen super, das ha-
ben wir bei vielen Tests in den letzten
Jahren erfahren. Die FW-190 setzt noch
mal einen drauf: Unglaublich satt liegt
sie in der Luft, das liegt zum einem an
der Grofle des Modells und zum anderen

ut

an dem stets dezent arbeitenden AS3X-
System, das Windbden quasi ,ungesche-
hen“ macht. Die SAFE-Stabilisierung
haben wir tibrigens nicht aktiviert, ein ge-
iibter Pilot braucht sie bei diesem Modell
nicht — ein Anfinger sollte die Maschine
ohnehin besser nicht fliegen. Wir aber
haben unseren Spaf.

Die Kraft des Antriebs zieht die
FW-190 souverin durch riesige Loops.
Rollen kommen kerzengerade. Im Ri-
ckenflug muss sie nur einen Hauch ge-
driickt werden. Am besten sehen tiefe
Platziiberfliige aus. Es muss nicht mal
unbedingt mit Vollgas sein, schon mit 60
bis 70 % Leistung wirken sie vorbildge-
treu schnell. Das Flugbild und der sono-
re Sound sorgen auch bei uns fir Herz-
klopfen, ansonsten gibt es keinen Grund,
nervés zu werden. Die Maschine zum
Stromungsabriss zu bringen, ist quasi
unmoglich. Auch das Landeverhalten ist
vorbildlich. Mit voll gesetzten Klappen
und Schleppgas gondelt sie ganz gemiit-
lich auf die Platzgrenze zu. Nach dem
Aufsetzen zeigt sie keinerlei Neigung

Die Werbeaufkleber zeigen: Die ist kein Nachbau einer Original
FW-190, sondern eines amerikanischen , Show Planes”

Technische Daten
FW-190 von Horizon Hobby

Preise: 489,99 Euro PNP;
519,99 Euro BNF
Bezug: Fachhandel
Internet:  www.horizonhobby.de
Spannweite: 1.500 mm
Lange: 1.285 mm
Gewicht: 3.743 g
Flacheninhalt: 39 dm2
Flachenbelastung: ca. 96 g/dm?

Motor: BL 4258-460ky,

bereits installiert

Avian 100 A, bereits
installiert

6s-LiPo, 5.000 mAh

SPMSA430 analog,
bereits installiert

elektrisch, bereits
installiert

Drehzahisteller:

Akku:
Servos:

Fahrwerk:
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¥ & & A MOTORFLUG FW-190

zum Kopfstand, selbst auf einem , Acker”
wie unserem nicht. Nach 8 Minuten Flug
sind tibrigens noch 50 % der Ladung im
Akku. Wenn man nicht stindig Vollgas
fliegt, sind also bis 12 Minuten Einsatz-
dauer drin — Respekt!

Werkstattbesuch

Am nichsten Tag wollen Kurt und
ich unser Testprogramm fortsetzen, die
Akkus sind randvoll und wir freuen uns
aufs Warbird-Feeling. Doch was ist das?
Beim Rudercheck bemerke ich, dass das
linke Querruder nicht mitliuft, auch die
Positionslampe auf dieser Tragflichen-
seite brennt nicht. Wir ziehen die Fli-
gelhilfte noch einmal ab und stecken sie
erneut auf. Aha, jetzt geht alles. Doch
beim Rollen zum Start fingt das Querru-
der an zu zucken, bleibt auch mal in aus-
geschlagenem Zustand kurz stehen, um
dann wieder unkontrolliert zu flattern.
So ist ans Fliegen natiirlich tiberhaupt
nicht zu denken.

Zuriick in der Werkstatt, sehen wir

Halterungen verschraubt, sodass man
an alles problemlos herankommen kann.
Zwar ist das Kabel bei unserer FW-190
knapp bemessen, bei einem anderen
Modell lisst es sich linger herausziehen,
trotzdem ist erkennbar, dass eine der drei
Litzen fast keinen Kontakt mehr zum
Stecker hat. Das haben wir ziigig repa-
riert, um anschlieffend wieder zum Flie-
gen auf den Platz zu fahren — was wiede-
rum nicht folgenlos blieb, und zwar im
positiven Sinne.

Modellbaufreund Kurt hat sich vor lau-
ter Begeisterung ebenfalls eine FW-190
zugelegt. Die Gestaltung mit den Vinyl-
aufklebern und den Werbeaufschriften
auf dem Fahrwerk trifft nicht seinen
Geschmack, aber das Modell bietet eine
gute Grundlage fiir eine individuelle Um-
gestaltung. Kurt hat schon damit ange-
fangen, das ,Show-Plane“ in ein richtiges
Schlachtross zu verwandeln. Was dabei
herausgekommen ist, zeigen wir in einer
folgenden Ausgabe FlugModell. ]

Mein Fazit
Abgesehen vom
Litzenproblem kann
ich von Horizon
Hobbys FW-190 nur
Gutes berichten. Ein
Hartschaum-Warbird,
der einen richtig er-
wachsenen Eindruck
macht. Leistung
satt, mit einem robusten Einziehfahrwerk,
das sich auch auf rauer Piste bewahrt hat
und mit vorbildlichen Flugeigenschaften.
Zudem ausgestattet mit moderner SMART-
Telemetrie und AS3X-Stabilisierung. Diese
Mischung lasst Herzen von Warbird-Fans
héher schlagen.

Lutz Nékel

uns die elektrischen Steckanschliisse am
linken Fligel genauer an. Die Stecker
und Buchsen sind servicefreundlich in

Der 6s-LiPo wird auf einer Art Schiebe-

platte befestigt und dann einfach auf '- - . -
einer Schiene in den Rumpf geschoben

1) Die leicht demontierbare Attrappe des Abwurftanks verleiht der FW-190 eine besondere Silhouette. Bis zu 12 Minuten Flugzeit
sind méglich. 2) Die FW-190 reckt die Nase in die H6he. Ob auf der Hartbahn oder Huckelpiste, die Fahrwerke sind alltagstauglich

Man kann die FW-190 auch als Basis fiir einen optischen Scale-Ausbau nehmen - dariiber
berichten wir in einer kommenden Ausgabe von FlugModell

84



Mehr FlugspaB Was man iib

pas schnupper-Abo
6 Juni 2021

m

Hangflitzer -
Uplift von
Tomahawk Aviation

randios

CO Von'Horizon Hobby'im Takeloff

@ * o
Allrounder =

SAntarisivon
AMultiplex - '

Holzbausatz |
SESA\von'D:-Power. Modellbau

m@i@m :

: E:GENBA“

=
=

Oldschool
AntikseglenUrubusii




Y & & A WISSEN

Abbildung 1: Blick vom
Gipfel des Ménez-Hom

| WAS MAN UBER THERMIK WISSEN SOLLTE - TEIL 1

auf die Bretagne

Thermikfliegen ist fir manch einen das letzte Wunder im Modellfliegen. Warum gelingt es
anderen, ihr Modell stundenlang ohne Zwischenstopps in der Luft zu halten, wahrend man
selbst nur von Motorkraft getragen hoher hinaus kann? Tobias Pfaff beschreibt in zwei
Teilberichten, was man Uber Thermik wissen sollte.

TEXT UND Fotos: Tobias Pfaff

iner meiner franzdsischen Flug-
E kollegen rief einmal ,Les buse! Les

buse!“ beim Thermikkreisen am
Berg Ménez-Hom an der bretonischen
Kiiste. Wo ist hier ein Bus, dachte ich
mir. Mit meinen eingeschrinkten Fran-
zosisch-Kenntnissen verstand ich nicht
gleich, dass der vermeintliche ,Bus“ ein
,Bussard“ war. Dieser zeigte Thermik
an, in der die einheimischen Modellpi-
loten mit ihren schweren auf Hangflug
ausgelegten Kisten vergeblich versuchten
einzukreisen.

Zugegeben, der Ménez-Hom, zu se-
hen in Abbildung 1, ist bei Wind vom
Meer eines der besten Hangfluggebiete,
die ich kennengelernt habe. Thermik ist
dort beim rauen bretonischen Wetter
eher selten. Da aber noch etwas Platz
im Auto war, hatte ich zur Sicherheit
einen leichten Thermiksegler mit in die
Bretagne genommen. Und so kam es,
dass dieser Ostersonntag (vor einigen
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Jahren) bei untypisch warmem Wetter
und einer schwachen Ostwindlage fiir
mich mit einem stundenlangen Ther-
mikflug endete. Immer beobachtet von
den neidischen Blicken der franzési-
schen Kollegen, die mit ihren extrem
schweren Hang-Modellen einfach nicht
mithalten konnten.

Thermik? Was ist das?

Die meisten werden es wissen — beim
Thermik-Flug wird die Energie zum Ho-
hengewinn nicht aus einem mitgefiihr-
ten Antrieb genommen, sondern aus der
Energie aufsteigender warmer Luft. Im
ersten Teil dieses Beitrags soll also zu-
nichst das Phinomen der Thermik be-
schrieben werden, im zweiten Teil soll es
dann darum gehen, wie ein gutes Ther-
mikmodell konstruiert sein sollte.

Im Grunde ist Thermik-Flug etwas
fur Anhinger erneuerbarer Energien.
Wenn ein Modell von einem Aufwind

nach oben getragen wird, so muss die
dazu nétige Energie irgendeine Ursache
haben, denn wo immer Masse im Gra-
vitationsfeld der Erde angehoben wird,
wird an ihr Arbeit verrichtet und sie ge-
winnt dabei an potenzieller Energie. In
Abbildung 2 ist das Flugmodell, dass in
einem solchen aufsteigenden Luftstrom
mitgenommen wird und somit auch auf
eine grofRere Hohe aufsteigt, als simpler
Kasten dargestellt, um den Vorgang zu
demonstrieren.

Abbildung 2: Je héher eine Masse
angehoben wird, um so héher ist
ihre potenzielle Energie
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Abbildung 3: Cumulus-Wolken im Friihjahr

Diese Energie muss jedoch eine Ursache haben, denn aus
dem Nichts kann Energie nicht entstehen. Historisch hatte
man das Phinomen zunichst gar nicht auf dem Schirm. Bei
den damals schon iiblichen Flugwettbewerben auf der Wasser-
kuppe flog man einfach den Hang hinunter und manchmal
— mit etwas Gliick — konnte man durch Hangaufwind etwas
Startitberhhung erreichen. Doch die Fluge endeten immer
nach wenigen Minuten oder mit Flugstrecken von nur einigen
Kilometern. Die Muster waren dabei zum Teil schon recht fort-
schrittlich wie der ,Schwarze Duiwel®, die ,Blaue Maus“ oder
die spitere D9 ,Konsul“.

Zunichst dehnte man die Hangfliige aus und flog dann von
Hang zu Hang. Doch als Robert Kronfeld 1928 erstmalig ein
Variometer mitfithrte, bemerkte er erst, dass man nicht nur
am Hang, sondern auch unter Cumulus-Wolken steigen kann;
siehe Abbildung 3.

Nattirlich gewann er mit dieser Erkenntnis den Wettbewerb.
Doch sein ,Erfolgsgeheimnis“ blieb nicht lange eines. Seine
Mitwettbewerber lernten schnell und so entwickelte sich der
Thermikflug in der Ebene rasant. Die Cumulus-Wolken schie-
nen also irgendwie mit dem Steigen im Zusammenhang zu ste-
hen. Doch warum ist das so?

Feuchte Luft

Die Temperatur ist am Boden meist hoher als in grofier
Hohe. Zudem kann Luft Wasser speichern, wobei das Speicher-
vermogen dabei stark von der Temperatur abhingt. Sinkt die
Temperatur unter den Taupunkt ab, so fillt der Wasserdampf
in der Luft in Form feinster Tropfchen als Nebel aus. Ein Vor-
gang, den man beim klassischen Wasserkessel gut beobachten
kann. Dicht am Ausguss — dort wo der Wasserdampf mit gut
100°C ausstromt, sieht man nichts. Doch kurz danach entsteht
,Nebel“. Hier ist die Temperatur soweit abgesunken, dass das
Wasser in Form kleiner Trépfchen ausfillt; siehe Abbildung 4.

Dasselbe passiert, wenn bodennahe warme Luft mit einer
gewissen Feuchtigkeit aufsteigt. Sie tut dies, weil die Dichte
der Luft mit zunehmender Temperatur abnimmt und sie da-
mit ,leichter” wird als die kiihlere Luft der Umgebung. Mit zu-
nehmender Hohe gelangt nun die warme Bodenluft in kiihlere
Regionen. Dort verliert sie Warmeenergie, bis sie schliefslich so
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Abbildung 4: Beim Ausstromen des Wasserdampfs
aus der Kanne fallen erst dann Wassertropfchen
aus, wenn die Lufttemperatur sinkt

kalt ist wie die Umgebungsluft in grofer Hohe. Doch dort ist
es selbst im Sommer richtig kalt. Wir erinnern uns, kalte Luft
vermag viel weniger Wasserdampf aufzunehmen. Ist schliellich
eine Temperatur erreicht, bei der die Luft mit Wasserdampf ge-
sdttigt ist, dann kiihlt sie noch weiter aus. In dessen Folge fillt
das ,iberschiissige“ Wasser wieder in Form kleinster Tropfchen
aus — eine Wolke entsteht. Somit war also die Wolke fiir Robert
Kronfeld nur der Hinweis auf aufsteigende Warmluft und nicht
deren Ursache. Folgerichtig kann auch warme Luft aufsteigen,
ohne dass dabei Nebel entsteht. Entweder, weil die Luft schon
von vornherein sehr trocken war oder aber sie erreicht nicht die
notige niedrige Temperatur. Diese Erkenntnis ist fiir den Modell-
flug von grofler Bedeutung, denn tuiblicherweise nutzen wir sehr
bodennahe Thermik, die selten bis zum Taupunkt aufsteigt. Hier
gibt es andere , Anzeiger“, wie wir noch sehen werden.

Die wahre Ursache

Es sind also nicht die Wolken, die Luft nach oben saugen,
sondern sie markieren lediglich das obere Ende der aufsteigen-
den, feuchten Warmluft. Nun wird auch langsam klar, woher
die Energie fiir die aufsteigende Luft rithrt: Warm ist es am Bo-
den nur, wenn die Sonne scheint und die Luft erwirmt. Ther-
mikflieger fliegen also im wahrsten Sinne des Wortes mit Solar-
energie! Und das ohne teure Solarzellen in den Fliigeln.

Um nun den thermischen Au