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FlugModell 10+11/2022

Neues Modell von Thomas Buchwald

Mit einem Mauersegler fing alles. Er diente FlugModell-Autor Thomas Buchwald vor fast
genau zehn Jahren als Vorlage, nach der er sein erstes Downloadplanmodell entwarf. Der
Vogel kommt bis heute gut bei Lesern und Modellbauern an. Uber 5.000 mal wurde der
kostenlose Bauplan bereits heruntergeladen. Im Vergleich zu anderen Konstruktionen von
Thomas sind das sogar noch bescheidene Zahlen. Absoluter Renner ist die erste Version
des Buschtrottel. 25.000 Downloads in nicht mal zwei Jahren. Wir wissen nicht, wie viele
wirklich gebaut wurden, schatzen aber, dass es ein paar tausend sein dirften. Alleine auf
Youtube finden sich Gber 100 verschiedene Buschtrottel-Videos und in einigen Foren kann
man seitenlange Beitrdge zum Modell lesen.

Chefredakteur Mario
Bicher (rechts) zu Gast
bei Bauplankonstrukteur
Thomas Buchwald

In dieser Ausgabe stellt Thomas Buchwald mit dem Buschtrottel Agro den idealen
Zweitflieger zum Ur-Buschtrottel vor. Der Neue garantiert wieder fantastische
Flugeigenschaften und groBen Flugspal. Einen ersten Eindruck vom Agro konnte ich mir
Ende Juli selbst verschaffen. Flr die aktuelle Ausgabe der FlugModell-DVD besuchte ich
Thomas Buchwald in seiner Kélner Modellflug-Werkstatt und produzierte ein ausfiihrliches
Video uber ihn. Unsere Abonnenten der FlugModell-DVD bekommen einen exklusiven Blick
hinter die Kulissen und erfahren, woher Thomas die Ideen fiir seine Entwirfe nimmt und wie
er bei seinen Konstruktionen vorgeht. Der Buschtrottel Agro ist dabei ein Thema von vielen.

Den aktuellen Downloadplan stellen wir nattirlich wieder kostenlos fur alle Interessierten
auf www.flugmodell-magazin.de/downloads zur Verfligung. Ein Video zum Modell
Buschtrottel Agro gibt es auf unserem Youtube-Kanal. Bauen Sie den Neuen von
Thomas gerne nach —und schicken Sie mir ein Foto davon an: m.bicher@wm-medien.de
Ich freue mich immer iber Post!

Herzliche GriBe

y m

Mario Bicher
Chefredakteur FlugModell

Sie mdchten die FlugModell-DVD abonnieren und nicht mehr verpassen? Dann finden Sie
auf Seite 26 in diesem Heft alle Infos zum Bezug.
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NEUHEIT SCIROCCO XS VON ROBBE

Kompaktklasse

Ende Marz 2022 hatte die FlugModell-Redaktion die exklusive Gelegenheit, erste Segelflug-
Neuheiten der Firma robbe in Aktion zu sehen. Neben dem Scirocco XL mit dabei war der
Scirocco XS, ein Voll-GFK-Segler aus der Kompaktklasse.

lich auf der a

Technische Daten
Scirocco XS von robbe

Preis:

Bezug:
Internet:
Spannweite:
Lange:
Gewicht:
Motor:
Akku:

999,99 Euro ARF,
1.499,99 Euro PNP

Fachhandel
www.robbe.de

3.250 mm

1.200 mm

3.390g

Ro-Power Torque 4356
4s-LiPo, ab 3.700 mAh

I L

>phan Plewinéky, Produktentwickler
bei robbe, hatte fiir die Redaktion aber

“auch den in Kiirze erhiltlichen Sci-

rocco XS dabei. Mit 3.250 mm Spann-
weite ist der in Voll-GFK-Bauweise
hergestellte Elektrosegler der bis dato
kompakteste innerhalb der beliebten
Scirocco-Familie.

Erhiltlich ist die brandaktuelle
Neuheit in zwei Varianten. Mit der
ARF-Version hat man die Moglich-
keit, Antrieb und RC-Ausriistung nach
eigenen Vorlieben oder vorhandenen
Equipment einzubauen. In der PNP-
Variante sind werksseitig unzihlige
Arbeit erledigt und sowohl der Antrieb
als auch sechs Servos betriebsbereit

installiert, sodass lediglich ein Reg-
ler, Empfinger und 4s-LiPo-Akku zu
erginzen sind.

Der Scirocco XS hat einen dreiteili-
gen GFK-CFK-Schalenfliigel, was den
Transport wesentlich vereinfacht. Mas-
sive, jedoch leichte CFK-Steckungssti-
be bringen Steifigkeit in die Fliche.
Das Hohenleitwerk ist zugleich als
Pendelruder ausgelegt und einfach ge-
steckt. Ausgelegt als Allrounder lisst
sich der handliche Segler in der Ebene
und Thermik sowie am Hang fliegen.

Das Blockdesign der unteren Trag-

flichenseite kontrastiert gut und die
Oberseite spiegelt den dynamischen
Eindruck wider. |




FlugModey

VIDEO

Youtube-Kana|
FlugModel|

Optimale Fluglageerkennung
dank Blockstreifendesign und
schon abgerundete Fliigelspitzen

Ao b 'y : o 5 - < ¥:

Stephan Plewinsky, Produktentwicklung robbe, prasentierte In Butterfly-Stellung kann der Scirocco XS zielgenau
der FlugModell-Redaktion die Neuheit und sicher gelandet werden

In der PNP-Version sind alle Hochwertige Servos kommen fiir Hohen- Transportfreundlich und ideal
Steckungen und Kabelverbindungen und Seitenruder als auch in den Flachen zum fliegen ist das gesteckte
werksseitig erledigt zum Einsatz Pendelh6henruder

FlugModell 10+11/2022 7
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GroBmodell

Standfest

Rumpfhalter von robhe

robbe Modellsport
hat vier neue
Rumpfhalter fiir
Modelle bis 25 mm
(Typ ,S™), 35 mm
(Typ ,M"), 65 mm
(Typ ,,L*) und

135 mm (Typ ,XL")
im Sortiment. Die
verschiedenen Vari-
anten eignen sich
fur die Ublichen Rumpfquerschnitte im Hauben-
bereich von Zweckseglern mit unterschiedlichen
Spannweiten. Die Fixierung des Rumpfs erfolgt
durch Standrollen aus Naturkautschuk und eine
Mehrpunkt-Gummi-Auflage. Eine Kombination
der vier Varianten ist moglich. Der Preis: ab
28,99 Euro. www.robbe.com

Piper von Pichler

Die Piper Navy Cub erscheint in der sogenannten Super Scale-Serie von Pich-
ler Modellbau. Komplett in Holzbauweise konstruiert, hat das Flugmodell eine
Spannweite von 2.400 mm. Neben vielen, dem Original nachempfundenen
Details, orientiert sich auch das Farbschema am Vorbild. Elektroantriebe und

R-CODE SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE . . . . . .
Verbrennungsmotoren eignen sich gleichermaBen als Antrieb. Die Piper Navy

Cub kostet 649,— Euro. www.pichler-modellbau.de

Einzelzellenlader

NC2500 Pro von Robitronic

Das NC2500 Pro ist ein neues, handliches 12-V-Lade-
gerat fur AA- und AAA-AKKus. Es zeichnet sich durch
vier Betriebsmodi sowie eine Option zum Stufen-Laden
aus und verfligt (ber sechs Ladeslots. Der Ladestrom
lasst sich von 0,1 bis 2,5 A einstellen. Eine Motor-
Einlauf-Funktion ist bei dem speziell fir den Modellbau
entwickelten Lader ebenfalls inkludiert. Der SkyRC
NC2500 Pro misst 148 x 135 x 65 mm, wiegt 600 g und
kostet 119,— Euro. www.robitronic.com

Nurfliigel

Vayu beim Himmlischen Hollein

Beim Vayu vom Himmlischen Hollein handelt es sich um einen
Brett-Nurfligler mit 1.300 mm Spannweite, der im Steckkas-
tenprinzip aufgebaut wird. Ein integrierter Flitschenhaken
macht Hochstarts moglich und dank einer Quick Connect-
Flachensicherung ist der Aufbau ohne Werkzeug maoglich. Der
Preis: 175,- Euro. www.hoelleinshop.com




ENTWICKELT IN DEUTSCHLAND

ZUVERLASSIGE . r.cononce
RC'ELEKTRON | G

mz-12 PRO mz-24 PRO mc-26

12-Kanal HoTT Sender 12-Kanal HoTT Sender 16-Kanal HoTT Pultsender

GR-12L GR-16 GR-24

6-Kanal HoTT Empféanger 8-Kanal HoTT Empféanger 12-Kanal HoTT Empfanger

DES 427 BB DES 587 BB MG DES 707 BB MG

Digital Servo Digital Servo Digital Servo

T70 BEC T100 BEC T120 HV Telemetrie

Erstklassiger
Service

Fir Reparaturen, Service Leistun-
gen und Fragen rund um Graup-
ner-Produkte steht das Graupner

Brushless Control+ Regler Brushless Control+ Regler Brushless Control+ Regler

Er ” ” p ” E r Service Center zur Verfiigung.
www.graupner-service.de
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Energiekonzept

Bundle von Horizon Hobby

Die neue One-Box-LOsung von Horizon
Hobby enthalt sowohl einen 3s-Smart G2
LiPo-Akku mit 850, 2.200 oder 4.000 mAh
Kapazitat und 30C Belastbarkeit als auch ein
$120 USB-C Smart Ladegerat. Die Bundles
sollen preisglinstige Alternativen zum Kauf

der Einzelkomponenten sein und schnelle Blade 230 S Smart

Flugbereitschaft gewahrleisten. Die Spekt- von Horizon Hobby
rum Smart Air Powerstage-Bundles kosten

49,99 Euro (850 und 2.200 mAh Kapazitat) Fiir diejenigen, die das Fliegen eines Kollektiv-Pich-Helis
beziehungsweise 89,99 Euro (4.000 mAh erlernen machten, hat Horizon Hobby den neuen Blade
Kapazitat). www.horizonhobby.de 230 S Smart im Sortiment. Dank der Safe-Technologie soll
das Fliegen vereinfacht werden, sodass auch Heli-Neu-
linge gut mit dem 230 S zurechtkommen. Neben Stabi-
lisierungs- und Unterstitzungsmodi gibt es auch einen
sogenannten Panik-Schalter, den man im Falle eines
Kontrollverlusts oder bei Unsicherheit betatigt, woraufhin
sich der Heli selbststandig wieder in eine neutrale, stabile
Fluglage bringt. Der Blade ist 474 mm lang, hat einen
Rotordurchmesser von 536 mm und wiegt rund 340 g.
Das Modell wird inklusive Spektrum DXS-Sender geliefert
und kostet 299,99 Euro. Ein 3s-Akku und ein Ladegerat
sind noch selbst beizusteuern. www.horizonhobby.de

Koffer-Heli

Trainerbausatz

Middle Stick von SG Modellbau

Das Kunstflugmodell Middle Stick im Oldtimer-Look wird mit zwei groBen,
aktuellen Bauplanen von SG Modellbau geliefert. Vorgefertigte Bauteile wie
die verleimten, vorgebogenen Rumpfseitenteile sollen einen schnellen und
unkomplizierten Aufbau gewahrleisten. Die Spannweite des Flugmodells
betragt 1.400 mm, der Rumpf misst 980 mm. Da das Modell sowohl als
Verbrenner- als auch als Elektroversion geflogen werden kann, hangt das
Fluggewicht von der jeweiligen Ausstattung ab, mit mindestens 2.300 g ist
aber zu rechnen. Der Preis betragt 179,— Euro. www.sg-modellbau.de

Voll-GFK-Segler

Scirocco XL von robbe

Einen neuen Hochleistungssegler mit Vierklappen-
fligel hat robbe Modellsport ab Herbst im Pro-
gramm. Der Scirocco XL ist 1.710 mm lang, hat eine
Spannweite von 4.500 mm und bringt es auf ein
Fluggewicht von 3.990 g. Das Modell ist sowohl in
einer ARF- als auch einer PNP-Variante erhaltlich.
Bei beiden Versionen sind ab Werk viele Arbei-

ten bereits erledigt. In der PNP-Ausfiihrung sind
zudem der Motor und alle Servos betriebsbereit
installiert. Der Preis: 1.699,99 Euro fiir das PNP- und
1.249,99 Euro fur das ARF-Modell. www.robbe.com




Einsteigerfreundlich

Sparrow von arkai

An Anfénger und Fortgeschrittene richtet sich arkai

mit dem neuen Sparrow, der tUber einen abnehmbaren
Motoraufsatz verfligt. Das Flugzeug eignet sich flir den
DLG- sowie den Schleuderstart per Hand und weist eine
Rumpflange sowie eine Fllgelspannweite von jeweils
600 mm auf. Es wiegt 80 bis 90 g und kostet in einer

Kit-Version 39,90 Euro und in der PNP-Version 99,50 Euro.

Empfohlen wird ein 2s-LiPo-Akku mit 120 bis 150 mAh
Kapazitat und 7,4 V Spannung. www.arkai.de

Klassiker

Tiger Moth von Pichler

Das fast flugfertige Modell De Havilland DH.82 Tiger
Moth kommt auf eine Spannweite von 1.400 mm
und ist flir Elektroantriebe konzipiert. Akkuwechsel
und Wartungsarbeiten sollen durch das abnehmbare
Cockpit vereinfacht werden. Das 1.115 mm lange
Modell, dessen Vorbild ein Schulflugzeug war, das
1931 seinen Erstflug hatte, wiegt zirka 3.500 g. Eine
handbemalte Pilotenpuppe sowie eine ausfuhrliche,
bebilderte Anleitung liegen bei. Das Farbschema ist in
Dunkelgelb mit silbernen Flachen klassisch gehalten.
Der Preis: 379,— Euro. www.pichler-modellbau.de

FlugModell auf Youtube

Unsere Favoriten

RegelmaBig veroffentlichen wir Videos auf
unserem Youtube-Kanal und wahlen fir eine
neue Ausgabe unsere Favoriten. Das sind die
Top Five flr FlugModell 10+11/2022.

E-Segler

von Hilmar Lange

Total easy

selber bauen g fliegen

Sniff

Mit dem aktuellen Downloadplansegler von Hilmar Lange
haben wir einen Volltreffer gelandet — der Segler gefallt
https://youtu.be/1EVLHIStLZQ

FliigModel
Entatrungtmrnnt

Acrostar

von Hacker

Brushless g
125-LiPos

Acrostar

Winfried Scheible stellt das tber 2 m spannende Scale-
Kunstflugmodell von Hacker vor
https://youtu.be/k3csk35L_yl

Silentiy

€ 5
> Fred Militky-Nachig
N =
>
» -

Eine Reise in die Vergangenheit unternimmt Lutz Nakel
mit dem Nachbau des Silentius
https://youtu.be/X9RiPwWDD9X4

Super-Seale von
Horizon Hobby

Kracher

Vor gut einem Jahr landete Horizon Hobby einen groBen
Coup mit der Draco — immer noch sehenswert
https://youtu.be/V0Ya54037BY

WingFiX vnnTe“'u

FlugModell Modelibaustinder
Workshop Himmlischer Hillein

Basics

Gut vobereitet in die kommende Bausaison starten mit
dem WingFix von Teil-Q

https://youtu.be/sx7tTftonfA

FlugModell 10+11/2022
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Mini-Jet

Rafale von D-Power Modellbau

Der Mini Delta-Jet Rafale EDF 64 von FMS wird von

D-Power Modellbau tiber den Fachhandel angeboten.

Das Modell mit 64-mm-Impeller kommt mit Details
wie einer Pilotenfigur, Cockpitausstattung, Verklei-
dungen und abnehmbarer Bewaffnung sowie Zusatz-
tanks, Betankungssonde und Zielerfassungssensor.
Die gesamte Elektronik ist verbaut und der 64-mm-
Elfblatt-Impeller wird von einem 2.840er-Innenlaufer

und einem 40-A-Regler angetrieben. Der Modelljet aus
EPO-Hartschaummaterial mit einem CNC-Fahrwerk aus
Metall hat eine Spannweite von 740 mm und ein Flug-

gewicht von zirka 1.150 g. Es sind vier 9-g-Digital-Ser-

vos eingebaut. Das Modell ist fertig lackiert und bietet
Platz fiir 2.200er- bis 2.600er-LiPos in 4s-Konfiguration.

Der Preis: 249,— Euro. www.d-power-modellbau.com

Brushless

Motoren von arkai

Der neue Grand Turbo GT2210-Motor von
arkai Iasst sich von beiden Seiten montieren
und eignet sich flir Modelle von 450 bis 800 g
Abfluggewicht. Propeller bis maximal 9 Zoll
werden empfohlen, womit ein Schub von

bis zu 750 g erreicht werden kann. Die Welle
misst 4 mm und der Durchmesser des Motors
betragt 28,5 mm. Er wiegt 55 g und kostet
23,90 Euro. Der arkai E-Max GT2215/10-Motor
eignet sich besonders flr E-Segler-Modelle
von 800 bis 1.400 g Abfluggewicht. 9- bis
11-Zoll-Propeller werden empfohlen, um bis
Zu 1.250 g Schub zu erreichen. Die Welle
misst 4 mm, der Durchmesser des Brushless-
motors betragt 33,5 mm. 25,90 Euro kostet
der AuBenlaufer mit einer spezifischen Dreh-
zahl von 1.180 kv. www.arkai.de

Motorsegler

SF-27M von Schambeck

Die SF-27M ist ein Segler beziehungsweise
Motorsegler von der Firma Schambeck und
wird als Bausatz mit zahlreichen Positionie-
rungshilfen und Schablonen angeboten. Der
leichte Rumpf des 6 m spannenden Modells ist
in GFK/CFK erstellt und das Tragwerk besteht
aus gefrastem Sperrholz. Auch die Beplankung
inklusive Rippenaufleimern liegt gefrast bei. Fer-
tig aufgebaut liegt das Gewicht bei rund 17 kg.
www.schambeck-luftsporttechnik.de

Aufgehellt

Rundlichter von Unilight

Alles neu bei den Rundlichtern von Unilight. Ein CNC-
gefertigter Aluminiumteller ersetzt den Kihlkdrper im
Inneren. Die neue Bauform reduziert zwar die Leis-
tung, erhoht aber den Einbaukomfort des Zubehors.
Die Lichter sind dartiber hinaus einfach gegen Artikel
anderer Hersteller austauschbar. Im Lieferumfang
enthalten sind sowohl eine Rundkappe als auch eine
Zylinderkappe. Beide bestehen aus hochtransparen-
tem Polycarbonat. Die Montage der Lichter, die in den
GroBen 13, 15, 19, 22 und 24 mm erhaltlich sind, wird
durch die flache Bauweise erleichtert. Die Rundlichter
sind ab 32,90 Euro erhaltlich. www.unilight.at

12
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GroBmodell

ASH-31 von
Modellbau-Bichler

Die ASH-31 von Modellbau-Bichler im MaBstab
1:3,5 kommt mit fertig montierter Kabinen-
haube inklusive Verriegelung und fertig ausge-
schnittenen und lackierten Instrumenten. Das
Modell hat ein Leergewicht von 7.700 g und
eine Spannweite von 6.080 mm. Die Tragfla-
chen des vorbildgetreuen Modells sind in Koh-
lefaser-Schalenbauweise hergestellt und ver-
fligen Uber Wolb- und Stérklappen. Die ASH-31
ist in Vollkohle- oder als Doppel-Kohle-Variante
erhaltlich und kann auf Wunsch mit einem
FES-EX-Antrieb sowie einem Einziehfahrwerk
geliefert werden. Das Voll-Carbon-Modell
kostet 2.599,— Euro, das Doppel-Carbon-Modell
2.749,— Euro. www.modellbau-bichler.de

Durchblick

Brillen von Flying Circus Events

Durch die polarisierten Modellfliegerbrillen sollen Sichtverlust und extreme
Blendung verhindert werden. Dazu sollen die Fernsicht optimiert, Kontraste
und Farben verstarkt sowie Spiegelungen verhindert werden. Die neue Kollektion

im Vertrieb von Flying Circus Events sorgt mit Wechselglasern fiir eine schnelle Anpas- 5
sung an neue Lichtsituationen und soll 100 % UVA/UVB-Schutz gewahrleisten. Durch i \
Luftungsschlitze wird ein Beschlagen verhindert und die Metallnasenbligel lassen sich an ' '
den Trager anpassen. Die Brillen mit Polarisationsfilter, der den Himmel dunkler und die

Modellflugzeuge heller erscheinen lassen soll, kosten 69,90 Euro. www.flying-circus.de

Smart laden

100-W-Lader von Horizon Hobby

Cleveres Aufladen in der ndchsten Generation ver-
spricht Horizon Hobby mit dem neuen 100-W-Spektrum
S$1100-Smart-AC-Ladegerat. Dies soll mit einer automa-
tischen Ladefunktion und einer vereinfachten Benutzer-
oberflache gewahrleistet werden. Das Ladegerat verfugt
Uber einen Lufter und ein abnehmbares Netzteil sowie
ein mit Gummigriffen versehenes Gehause fiir einen
sicheren Halt. Dank IC3- und IC5-Ladeausgangen sind
zum Laden von Smart-Akkus keine Adapter notwendig.
Das Gerat schafft bei maximal 10 A Ladestrom eine
Ladeleistung von maximal 100 W. Kompatible Akkuty-
pen sind Lilon-, LiPo- und LiFe-Akkus mit maximal sechs
Zellen sowie NiCd/NiMH-Akkus mit bis zu 16 Zellen. Die
Entladerate liegt bei maximal 15 W. Die Stromversor-
gung erfolgt Uber den 230-V-Anschluss. Das Ladegerat
kostet 119,99 Euro. www.horizonhobby.de

Modellhalterung

Montagegestelle von Gromotec

Die neuen Montagegestelle von Gromotec eignen sich fir die
Montage von Flugmodellen auf dem Gelande sowie fiir deren
Transport. In verschiedenen Varianten lieferbar, stellen sie eine
Hilfe bei Werkstattarbeiten und beim Bau oder der Wartung fiir
Modelle verschiedener AusmaBe dar. Die Lieferung erfolgt im
Teilesatz und die Montage ist wegen der fertig zugeschnittenen
Teile unkompliziert. Preis: ab 19,95 Euro. www.gromotec.de

14




Scale-Segler

Bocian von Composite RC Gliders

Das neue Modellflugzeug Bocian von Composite RC Gliders hat eine Spann-
weite von 4.500 mm und ist komplett aus Balsa und Kiefer gefertigt. Es
basiert auf dem polnischen Mitteldecker PZL Bielsko SZD-9 Bocian, der

fiir alle Bereiche des Segelfliegens geeignet ist und in einigen Staaten zur
Pilotenausbildung eingesetzt wird. Laut Hersteller eignet sich das Modell im
MaBstab 1:4 mit einem Fluggewicht von 6.500 g auch zum Handstart und
kann auch schneller geflogen werden. Es wird fertig lackiert und mit Oratex
bespannt geliefert. Das Cockpit und die Instrumente sind fertig aufgebaut.
2.799,— Euro soll der Bocian kosten. www.composite-rc-gliders.com >

Sportmodell
Abgestiitzt
Commander mPd 1.4m .
von Horizon Hobby Randhogenrader von Schambeck

Neu von Schambeck sind Randbogenrader fur Modelle
in den MaBstaben 1:4, 1:3,5, 1:3, 1:2,5 und 1:2. Die
Stlitzrader dienen dem Schutz der AuBenflachen und
der Randbdgen vor Kratzern, die beim Starten und Lan-
den auf Teerbahnen und Wegen auftreten kdnnen. Auch
dem Einfadeln der Tragflachen wirkt die Neuheit ent-
gegen. Die aerodynamische Form hat einen geringen
Luftwiderstand und soll fiir einen Scale-Effekt sorgen.
Eine Extra-Montageplatte zum Aufbau liegt bei. Der
Preis: 34,99 Euro. www.schambeck-luftsporttechnik.de

Der E-flite Commander mPd 1.4m von
Horizon Hobby ist tiberarbeitet worden.

Er ist jetzt 3s- und 4s-LiPo-kompatibel, ver-
fugt Gber Servos mit Metallgetriebe und die
Vorteile der Smart-Technologie, was ihn zu
einem Alltags-Sportmodell flir eine Vielzahl
von Hobby-Piloten macht. Der Commander
mPd 1,4 m wird werkseitig in einem exklu-
siven Aircraft Studio Design-Farbschema
geliefert und erfordert keinen Klebstoff flir
die Montage. Die Spannweite betragt

1.400 mm und die Lange 1.143 mm. Das
Fluggewicht betragt 1.770 g ohne Akku. Der
Preis: ab 289,99 Euro www.horizonhobby.de

Anzeige
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GlOCknerhOf Am Hang & am Platz mit Rundum-Service: :E-'i?'E' Qﬂa% -

CEANEMMNEPE0 Komfortabler Modellflugplatz mit Top-Infrastruktur &
- Hangfluggeldnde Rottenstein gut erreichbar
Familie Adolf Seywald Flugschule fiir Fliche & Heli mit Trainer Marco
A-9771 Berg im Drautal 43 Bastelrdume, Bau-Seminare, Hangflug-Seminare, —
T+43 47127210 Schleppwochen, Bau-Service, Oldtimer-Treffen. »_,/ Neu:
Am Glocknerhof fiihlt sich jeder wohl: Wellness, ~Helikurse
hOtel@QIOCknerhOf‘at Sportangebot & viel Abwechslung fiir die ganze Familie. - Bau-Service

www.glocknerhof.at  Alle Infos auf: www.glocknerhof.at - Bau-Seminare
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Diese F-100 ist wirklich bis ins kleinste Detail -
Ao Hachempfunden ,:Nahrend ein Modell startet, stehen mindestens
schon zwei weitere bereit. D
- Das Programm ist perfekt
durchgetaktet, Leerlauf gibt es beim Airmeet nicht

HORIZON HOBBYS AIRMEET 2022

Mega-Show

Mehr geht nicht: Perfektes Wetter, hochkaratige Flugvorfuhrungen, tausende Zuschauer -
das Airmeet 2022 von Horizon Hobby war durchweg ein voller Erfolg. Bei sommerlichen
Temperaturen waren groBBe und kleine Luftfahrtbegeisterte am 13. August zum Sportflugplatz
Donauworth-Genderkingen gekommen, um Modelle und Originale in Aktion zu erleben.

TEXT UND FOTOS: Jan Schnare
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2020 und 2021 pandemiebedingt ohne beziehungs-
weise mit sehr wenig Zuschauern stattfinden musste,
zeigte sich das Horizon Hobby Airmeet auf dem Flugplatz Do-
nauworth-Genderkingen in diesem Jahr in neuer Hochstform.
Viele tausend Besucher waren vor Ort und bekamen ein wie
immer perfekt durchgetaktetes Programm geboten. Am Boden
und am Himmel tiber dem Gelidnde gab es einmalige Eigenbau-
ten, perfekt ausgefithrte Bausatzmodelle und natiirlich — inzwi-

schen nicht mehr vom Airmeet wegzudenken — personentra-
gende Originale zu sehen.

N achdem eines der grofiten deutschen Modellflugevents

Volles Haus

Auch im Zuschauerbereich wurde den Besuchern einiges
geboten. Verschiedene Fachhindler prisentierten hier neue
und bewihrte Produkte, es gab jede Menge kulinarische Kost-
lichkeiten und natiirlich fanden sich reichlich Sitzgelegenhei-
ten, um die Flugvorfithrungen zu verfolgen. Letztere wurden in
gewohnt kurzweiliger und informativer Art von den Airmeet-
Urgesteinen Martin Hitbsch und Thilo Kramer moderiert.

Das Airmeet an sich ist schon ein Highlight. Dennoch gab es
einige Showacts, die den meisten Besuchern sicher noch lange
in Erinnerung bleiben werden. Fast schon selbstverstindlich
sind an dieser Stelle Robert und Sebastian Fuchs sowie Tim
Stadler zu nennen. Das Trio prisentierte nicht nur Kunstflug
mit drei Pitts-Doppeldeckern und ihren Pilatus PC-21. Sie brach-
ten auch den Himmel tiber Donauw®rth zum Beben, als sie mit
ihren drei, jeweils rund 100 kg wiegenden F-104 Starfightern
Synchronflug zeigten.

FlugModell 10+11/2022

Harald Jezek baute diese Pilatus PC-21
im MaBstab 1:2,5 komplett aus Holz.

Dabei herausgekommen ist ein 65-kg-
Koloss, der auBerlich nicht von einem
Voll-GFK-Modell zu unterscheiden ist

IV!ichael Dressendorfer bereitet seine Ecureuil AS-350 B3
mit 2,4_m Rotordurchmesser auf den Flug vor. Das Modell
wiegt rund 17,5 kg und ist elektrisch betrieben

Er hatte alle Hande voll zu

tun: Airmeet-Urgestein und
Hauptorganisator Stefan Wurm
von Horizon Hobby

Mannshoch ist die BAE Hawk XXL
von Mario Walter. Der Rumpf ist
rund 5 m lang

Uwe Schreyer mit seiner
manntragenden Pitts S2B
gehort schon fast zum
Inventar des Airmeets.

Er zeigte fantastische
Luft-Akrobatik
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Nico und Michael Haack
zeigten perfekten Synchronflug
mit ihren F-86 Sabre

Immer wieder sehenswert: pie
Legendary Fighters mit ihren Warbirds.

Zwar gab es auch 3D-Helikopter-Vorfiihrungen, jedoch e wirdjede T
merkt man, dass der Hype um diese Sparte in den
ver i
gangenen Jahren deutlich abgenommen hat Gleich zweimal Pech hatte Sebastian Fuchs: Bei seiner

PC-21 fiel das Turboprop-Triebwerk direkt nach dem Start
aus, sodass er sein gut 3.000 mm langes Airworld-Modell
unsanft und quasi im Blindflug abseits der Bahn runterbrin-
gen musste. Nur wenige Minuten zuvor wollte das rechte
Hauptfahrwerksbein seines Starfighter nicht ausfahren, so-
dass er den Koloss auf nur zwei Ridern landete. Doch Gliick
im Ungliick: Auf den ersten Blick scheinen beide Modelle
nur leichte optische Blessuren davongetragen zu haben.

GroB und schnell

Ein weiteres Highlight war die Gruppe der zulassungspflich-
tigen Turbinenmodelle. Harald Jezek war mit seiner Pilatus
PC-21 im Maf3stab 1:2,5 angereist. Das 65-kg-Modell wird von
einem JetCat-Turboprop angetrieben und entstand komplett in
Holzbauweise. Daniel Althofer und Christian Glaser zeigten
ihre L-39 Albatros XXL mit rund 77 kg Abfluggewicht in perfek-
ter Scale-Ausfithrung. In der gleichen Liga rangierte auch Mario
Walter mit seiner BAE Hawk XXL in 1:2,5. Bei einer Rumpflin-
- b . Y ge von knapp 5 m bringt es der Jet auf ein Abfluggewicht von
d&:;_ ey 'ﬁ": M& iiber 8o kg. Eine Nummer gemiitlicher, aber keineswegs lang-
e e DLW HIN SRS Y . weilig prasentierte Max Chrubasik das neue Fly Baby von CARF
- P Y bl T Vit d Sieet Models. Wie tiblich fiir den Hersteller, ist das 4,2 m spannende
Modell komplett aus GFK gebaut. Optisch ist der Tiefdecker je-
doch vom aus Holz gebauten Original kaum zu unterscheiden.
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Das Fly Baby ist eine Neuheit von CARF Mo_dels
mit 4,2 m Spannweite in Voll-GFK-Bauweise

Diese Bell UH-1 D in einer vorbildgetreuen
Sonderlackierung flog Rainer Vetter vor




pas 70-jahrige Kunstflug-Ass Jurgis
Kairys reiste aus Litauen zum_

Airmeet an und prasentierte sel-ne

manntragende SU-31 in Perfektion

Inzwischen zu einem festen Bestandteil des Airmeets
sind die personentragenden Showfliige geworden. Neben
Stammgisten wie Uwe Schreyer mit seiner Pitts S2B und
Volker Fischer mit seiner Yak-54, gab es 2022 noch zwei
weitere Highlights. Aus Litauen angereist war Kunstflug-
legende Jurgis Kairys. Mit seiner 400 PS starken SU-31
zeigte der 7o-Jdhrige atemberaubende Flugmandéver, unter-
malt vom erschiitternden Bollern des Neunzylinder-Stern-
motors. Vollig ohne Zylinder, dafiir aber mit funf Turbi-
nen ausgestattet war Sam Rogers von Gravity Industries.
Mit je zwei JetCat-Turbinen an den Hinden und einer
grofleren Turbine auf dem Riicken konnte Rogers un-
ter dem tosenden Gefauche der zusammen gut 1.000 PS
starken Triebwerke ganz ohne Fliigel abheben und tiber
den Flugplatz schweben. Da bekommt ,manntragend“ eine
ganz neue Bedeutung.

Impressionen

Natiirlich gab es auch noch jede Menge andere Highlights
auf dem Airmeet. Doch wie heifdt es so schon: Bilder sagen
mehr als tausend Worte. Daher haben wir hier die schénsten
Modelle und Momente des Spektakels zusammengestellt.
Wer selbst einmal dieses aulergewohnliche Event erleben
will, hat im nichsten Jahr wieder Gelegenheit dazu — beim
Airmeet 2023. Internet: www.horizonhobby.de |

Robert Fuchs und Tim Stadler flogen ihre Pilatus PC-21 in
gewohnt praziser Manier vor. Sebastian Fuchs musste seinen
Flug wegen Triebwerksproblemen leider vorzeitig beenden

4,3 m Spannweite, rund 100 kg
Abfluggewicht - das sind die Eckdaten
der MB-339 von Wolfgang Kappler, die
kaum vom Original zu unterscheiden ist

sam Rogers von
Gravity Industries
prasentierte
seinen Jet-Anzug,
mit dem er tiber
den Flugplatz
schwebte. Die funf
Turbinen erzeugen
zusammen bis zu
1.000 PS Leistung

. Wunderschéner Kunstflug bei Nacht
mit zwei Blanik-Seglern mit Elektroantrieb

3 .

2 < " WW'” Fa Tu
g . y 4%, rl e -

~ Flug\viodel 1¢11/2022° “

y W F2 ?Em




& & & SEGELFLUG




?&el_)enfa]ls tiber Composite
oten, hatte ich noch ein

Bau losge-
vos grofi-
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Der Auslieferungszustand der DG-600 Beim Blick auf den Innenausbau erspdht man das
von Composite RC Gliders extra angefertigte Brettchen fiir Akku und Empfénger

Der Servoeinbau erfolgt ohne Komplikationen

Kristina mit ihrem DG-600 neo Race . {
vor dem Erstflug e

Gewichte im Lieferzustand

Seitenleitwerk: 35¢

Hohenleitwerk: 628

Rumpf ohne Cockpit und Haube: 626 g

Flachen: 453/455¢

Winglets lose: je23g

Cockpit: 114 g
Der Seitenruderabschluss Sechs Messinggewichte \églrlt;g:s;'r Iose?;z g
des Modellflugzeugs dienen als Ballast ’
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Der Rumpf

Vor dem Einbau der Spanten ist dar-
auf zu achten, dass das Servobrett rela-
tiv weit nach hinten muss, moéchte man
das mitgelieferte Cockpit verwenden.
Mir hat das mitgelieferte 3D-gedruckte
Cockpit nicht so gut gefallen und ich
habe mich deshalb entschieden, eins
selber zu bauen. Mein Mann hatte hier-
fir die passende Idee. Dadurch konnte
das Servobrett weiter vorne eingeklebt
werden, was hoffentlich Trimmblei
spart. Jetzt konnten alle Spanten und
die Servokabel mit den MPX-Steckern
in einem Arbeitsgang eingeklebt wer-
den. Das Ballastrohr wurde nur vorbe-
reitet und kommt spiter rein, erst muss
der Schwerpunkt final erflogen werden.
Der vordere Spant unter dem Servo-
brett muss aufgefrist werden, damit das
Rohr spiter eingesetzt werden kann. Fur
Akku und Empfinger wird fix ein Brett-
chen erstellt und eingeklebt. Das Seiten-
leitwerk ist inklusive Scharniere fix und
fertig, die Abschlussleiste im Rumpf ist
mit der Servoaufnahme furs Hohen-
leitwerk perfekt vorbereitet. Der CFK-
Scharnierstab vom Seitenleitwerk wurde
mit einer Kugel am Ende versehen, was

die Montagearbeiten erleichtert. Jetzt
wurde die CFK-Anlenkstange mit einem
Gabelkopf auf beiden Seiten fiirs Seiten-
leitwerk vorbereitet.

Fir die Anlenkung des Héhenruders
wird ein 2,5-mm-Stahldraht genutzt. Dieser
wird am Ruder einfach um 9o° gebogen,
wie man es von Hotlinern kennt. Mittler-
weile hatte mein Mann den Cockpitboden
aus Balsa erstellt und mit GFK beschichtet.
Im Anschluss wurde er mit grauer Folie be-
klebt. Das Cockpit war einfach zu leer. Ich
fand eine alte Pliischfigur meines Sohns,
welche mir passend erschien. Diese fliegt
ab jetzt immer mit. Danach konnte die
Klarsichthaube verklebt werden. Die Off-
nung der Haube ist iiber einen Bowdenzug
moglich, dieser endet im Rumpf seitlich
hinter der Endleiste. Auf dem Stahldraht
habe ich eine Kugel verlstet.

Weiterhin wurde die Anlenkung
fur die Schleppkupplung und der Flit-
schenhaken eingebaut. Jener ist wieder
abnehmbar mit Magnethalterung, wie
beim Forza (siehe FlugModell 03/2022).
Es ergibt Sinn, Bewihrtes beizubehal-
ten. Der Ballast besteht aus sechs 17 x

so-mm-Messingstiicken und wiegt zu-
sammen 594 g, diesen haben wir iiber
einen ebay-Shop bezogen. Eine Bauan-
leitung liegt nicht bei und ist normaler-
weise auch nicht erforderlich. Trotzdem
kénnt ihr Eure Fragen jederzeit an die
Jungs von Composite RC Gliders stellen.
Hier bekommt man sofort kompetente
Antworten — Danke dafiir!

Die Winglets wurden von uns fest
verklebt, im Auslieferungszustand sind
sie steckbar. Das kann jeder fiir sich
entscheiden. Aus unserer Sicht ist das
fiirs dynamische Fliegen von Vorteil —
so kann nichts flattern und sich 16sen.
Weiterhin kann man sie so auch nicht
zu Hause vergessen. Nun beginnen die
Fein- und Einstellarbeiten. Der Schwer-
punkt wurde bei 61 mm eingestellt und
die Ruderwege nach Website program-
miert. Nun wieder der Gang zur Waage.
Leider machte sich Erniichterung breit:
Abfluggewicht 2.575 g! Da hatten wir auf
weniger gehoftt.

Flugtests
Unser Haushang ist fiir die ersten Tests
immer gut und so hief} es nur noch, auf

Spannweite
Lange
Gewicht
Flachenprofil

3.600 mm
1.590 mm
4.900 g

SB99 mod.

RC-Funktionen Hohenruder, Querruder,
Seitenruder, Bremsklappen

Anzeige

Optionaler Einbau: S
Innenausbau nach eigene

/0 Jahre 7

Modellbau Made in Germany
17zz. - zozz &

aero-naut Modellbau - Stuttgarter Strasse 18-22 - D-72766 Reutlingen

WWW.aero-naut.de
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Bei richtigem Wind geht es zum Erstflug an den Hang auf Riigen

Auch auf den dénischen Diinen macht das Modell
eine sehr gute Figur

I
Technische Daten
DG-600 neo Race von Composite RC Gliders

Preis: 899, Euro

Bezug: Direkt

Internet: WWW.composite-rc-gliders.com

Spannweite: 3.330 mm

Gewicht: 2.575¢

Servos:

Hohe: KST X12

Seite: KST X12

Quer: 2 x KST X10 mini

Wolb: 2 x KST X10 mini

Testmuster-Bezug

Xy Xy

Testmuster Zubehor

Sorgenfrei dreht das Modell iiber dem Strand
seine ersten Runden

passenden Wind zu warten. Dann end-
lich 24 km/h Wind und ab an den Hang.
Zur Sicherheit ging es erstmal wieder ans
Gummiseil, das ist aber nicht notwendig.
Denn bei spiteren Starts lief} sie sich su-
per aus der Hand starten. Im Flug nahm
die DG leider stindig die Nase hoch, mit
einem deutlichen Tieftrim wurde es etwas
besser. Nach der Landung machten wir
sie kopflastiger. Sie flog jetzt entspannter,

Auch zum Schleppen in der Ebene eignet sich das Modell von Composite RC Gliders

24

aber die leichte Hochnisigkeit bei hoherer
Geschwindigkeit war noch da. Also passt
die EWD von 1,5° fiirs Hangfliegen nicht.
Zu Hause wurde diese durch Unterlegen
vor der ersten Schraube auf 1° verringert.
Gleichzeitig verschoben wir den Schwer-
punkt auf 63 mm. Leider lief} das Wet-
ter zundchst keinen weiteren Test mehr
zu. So hief es, auf unseren Urlaub in
Dinemark zu hoffen.

Fur Entspannung und Fliegen ist
Dinemark immer eine Reise wert. So
sollte auch die DG zum ersten Mal di-
nische Seeluft schnuppern. Schénes
Wetter bedeutet meistens wenig Wind
und so war es leider auch. Aber Wind-
stirke 3 sollte fiir einen Segler dieser
Grofse reichen. Trotzdem hat man beim
Erstflug an der Steilkiiste jedes Mal
ein mulmiges Gefithl. Die DG wusste




Mein Fazit

Die DG ist ein scho-

ner Segler fir jeder-

mann. Die originale

EWD von 1,5° ist

nicht grundsatzlich

falsch, es hangt

vom Einsatzzweck,

vorhandenen Hangen

und natdrlich vom

personlichen Flugstil
o s des Piloten ab. Am
besten tastet man sich an die passende EWD
inklusive Schwerpunkt langsam heran. Die
getestete CFK-Version ist fiir alle Gelandear-
ten robust genug, flrs reine Thermikfliegen
hat die leichtere GFK-Version einen kleinen
Gewichtsvorteil. Durch die Winglets hat die
DG-600 neo Race ein tolles Flugbild am Him-
mel und fliegt perfekt.

Kristina Moldtmann

davon nichts und flog ganz entspannt
ihre ersten Bahnen. Hier stellte sich
heraus, dass die Korrektur der EWD
richtig war. Wir haben sie ausgiebig ge-
flogen und sie musste bei Landungen
leider auch so einiges wegstecken. Da
hat sich die Robustheit doch bezahlt
gemacht. Das hohere Gewicht war ihr

Im Urlaub in Danemark
wird das Modell einem
richtigen Test unterzogen

nicht anzumerken. Teilweise haben
wir sogar schon den Ballast vermisst.
Da EWD und Schwerpunkt jetzt nach
unserem Geschmack sind, kann das
Ballastrohr nun verbaut werden. Ru-
derausschlige und Folgsamkeit sind
gut, sie ist mit unseren Einstellungen
immer noch gutmiitig.

Selbst beim Schleppen machte die
DG-6oo neo Race einen guten Eindruck.
Trotz der geringeren EWD ldsst sie sich
problemlos in der Thermik kreisen und
wie erwartet sind auch Landungen unprob-
lematisch. Hat man also nicht die Moglich-
keit, am Hang zu fliegen, ist das Modell auf
jeden Fall ein guter Segler fiir die Ebene. B

Anzeige

« ’.‘\
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www.powerbox-systems.com

PowerBox Systems®

Made In BGermany
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EXKLUSIV: DVD ZUM HEFT

Themen zu
Ausgabhe 10+11/2022

Zu jeder zweiten Ausgabe FlugModell produzieren wir eine informative, unterhaltsame,
professionell erstellte DVD mit vier exklusiven Filmen sowie einem Bonus-Beitrag. Bei einer
Gesamtlaufzeit von lUber 65 Minuten auf der aktuellen DVD zeigen wir ein breites Spektrum
spannender und aktueller Themen. Wir bauen, testen, erklaren, zeigen Details, bieten
Erlebnisse und machen die Faszination Modellfliegen sichtbar. Auch Sie kdnnen dieses
besondere Extra von FlugModell genieBen.

Wir zeigen, wie viel SpaB man mit einem PNP-Fertigmodell von Im zweiten Beitrag erleben Sie eine Premiere, namlich die Neuheit

Horizon Hobby haben kann, wenn man dieses mit Schwimmern ASH-31 Mi von Airworld. Der Highend-Segler mit 6 oder 7 m Spannweite
ausstattet. Timo Stampa aus dem Marketing von Horizon Hobby ist ein Traum und wird von Autor Alexander Obolonsky ausfiihrlich
erklart, wie einfach das alles machbar ist. vorgestellt — einschlieBlich des spannenden Antriebskonzepts.

Begleiten Sie uns zum weltweit bekannten und geschéatzten Bauplan- Mit der Modell-Serie Scirocco hat robbe einen Volltreffer

Konstrukteur Thomas Buchwald, dem Erfinder von Buschtrottel, Kwirl, gelandet. Ganz frisch hinzu gekommen ist die XL-Variante, die uns
KungFu, Jupiter Duck und vielen mehr. Wir werfen einen Blick in seine  Produktentwickler Stephan Plewinsky vorstellt. Mit 4,5 m Spannweite
Werkstatt und begleiten ihn auf die Flugwiese. ist der Voll-GFK-Segler ein ausgewachsener Allrounder.

Im Bonus-Video begleiten wir Ulrich Grube,
Ehrenamtstrager im DMFV, und erleben hautnah
mit, wie erfiillend die ehrenamtliche Arbeit im
Dienst der Modellflieger ist.

26



lles-rund-
ums-hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

Problemlos bestellen

Einfach das gewiinschte Produkt auf dem
ausgeschnittenen oder kopierten Coupon
ankreuzen und abschicken an:

FlugModell Shop
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail:
service@alles-rund-ums-hobby.de

Water-Action

WasserflugspaB mit:

Heft 10-11/2022

FliigModell

* Premiere: ASH-31

7-m-Seglervon Airworld

« Mr. Buschtrottel

INeUu:{SCiroccoXL’

Allround-Seglervonrobbe

FUR UNS AKTIV
ULRICH GRUBE

LEHR-
Programm ==

" EHRENAMTSTRAGER
IM DMFV

Ihr Weg zur FlugModell-DVD
Die DVD zum Magazin FlugModell erscheint viermal im Jahr. Das besondere Angebot steht
Abonnenten der Print-Ausgabe zur Verfligung und ist zusatzlich zum Jahresabo dazu zu
bestellen. Das Print-Abo mit DVD kostet in Deutschland nur 74,95 Euro. Jeder Abonnent hat
daruber hinaus vollen Zugriff auf das Digital-Magazin von FlugModell.

(A7 170 ¢=]] DVD-BESTELLKARTE

Ja, ich mochte zum néchsterreichbaren Zeitpunkt ein FlugModell-Jahres-Abonnement mit DVD

zum Preis von 74,95 Euro abschlieBen

Ja, ich méchte zu meinem bereits bestehenden FlugModell-Jahres-Abonnement die Option

.mit DVD" fiir zusétzlich 15,~ Euro pro Jahr dazubuchen

Vorname, Name

StraBe, Haus-Nr.

Postleitzahl Wohnort Land
I

Geburtsdatum Telefon
L T

E-Mail

D SEPA-Lastschriftmandat: Ich ermachtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-
Lastschrift einzuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der ver-
triebsunion meynen im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto
gezogenen SEPA-Lastschriften einzuldsen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Ihrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte

Kontoinhaber

Kreditinstitut (Name und BIC)

Datum, Ort und Unterschrift

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum,
die Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem
Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-ldentifikationsnummer DE54ZZZ00000009570

FM_22-10
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TEXT, FOTOS UND KONSTRUKTION: Thomas Buchwald

FLUGFOTOS: Matthias Bienentreu

FiigModell

DOWNLOAD-
BAUPLAN

DER ULTIMATIVE DEPRON-AGRARFLIEGER

Buschtrottel Agro

Ein weiteres Mal verschlagt es FlugModell-Autor Thomas Buchwald in die Welt der Buschflieger.
Auf den Spuren des Ur-Buschtrottel nimmt er sich eine Agrarfliegervariante zum Vorbild des

neuen Downloadplanmodells. Mit Blick auf den neuen Buschtrottel Agro verspricht der Bauplan-
Konstrukteur maximalen FlugspaB mit wenig Aufwand.

ufgrund seiner einfachen Bau-
Aweise, der sehr guten Flugei-

genschaften und seinem hohen
Spielwert sprach der Buschtrottel aus
FlugModell 12/2020 viele Flugmodell-
bauer an. Der kostenlose FlugModell-
Downloadplan wird weltweit lebhaft
genutzt, sodass inzwischen hunderte
Nachbauten herumfliegen. Und das
nicht nur in Europa, sondern unter ande-
rem auch in den USA, Australien, Brasi-
lien, Indonesien und Taiwan. Der Busch-
trottel-Thread bei RC-Groups bringt es
in eineinhalb Jahren auf 87 Seiten und
knapp 1.300 Posts — das macht uns ein
bisschen stolz.
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Das Buschfliegerthema hat mich seit-
dem nicht mehr losgelassen, und so suche
ich immer wieder nach interessanten Varia-
tionen. Das erste Ergebnis dieser Suche war
die Funtonov (FlugModell Downloadplan
03/2021 ). Vor einiger Zeit stief§ ich dann
beim Stébern in einem amerikanischen
Buschfliegerforum auf ein Foto einer Piper
Pawnee Brave mit richtig fetten Buschra-
dern, und da war sofort klar, dass die nichs-
te Buschtrottel-Variante ein Tiefdecker mit
Agrarfliegercharakter werden sollte.

Konstruktion
Der Buschtrottel Agroistein Tiefdecker
mit Kline-Fogleman-Tragflichenprofil,

genauer KFma2. Die KF-Profile sind in-
zwischen so etabliert, dass man eigent-
lich nicht mehr viel dariiber schreiben
muss. Die Vorziige sind die einfache
Bauweise und sehr gutmiitige Flugeigen-
schaften auch bei ungiinstigen Windbe-
dingungen. Im Zusammenspiel mit den
groflen Flaperons bei den Buschtrotteln
entstehen sensationelle STOL (Short
Take Off and Landing)-Fihigkeiten.

Der Fliigel des Agro hat keinen Holm,
die Festigkeit der Tragfliche erzeugen
vier Fliigelstreben. Die V-Form von zir-
ka 12° sieht nicht nur gut aus, sondern
sorgt fiir eine ruhige Fluglage um die



Technische Daten
Buschtrottel Agro

Preis: Bauplan kostenlos

Bezug: Direkt

Internet: www.flugmodell-magazin.de
Spannweite: 900 mm

Lange: 830 mm

Fluggewicht: ab 450 g

Motor: Brushless, 40- bis 50-g-

Klasse, 1.200 bis 1.500 kv

Drehzahlregler: 20 A

Propeller: 8 x 4 Zoll, GWS SlowFly HD
Servos: 4 x 9- bis 13-g-Klasse
Akku: 3s-LiPo, 800 bis 1.300 mAh

Der Rumpfbau beginnt in Seitenlage. Die Spanten F2 und F3

werden auf eine Seitenwand geklebt

Lingsachse. Die Leitwerke sind nicht pro-
filiert und kommen bis auf das Hohen-
ruder ohne Verstirkungen aus.

Wichtig ist das Zusammenspiel
der Anstellwinkel von Tragfliche und
Hohenleitwerk mit dem Motorsturz: Zu
einer fiktiven Nulllinie ist die Tragfliche
3° positiv angestellt, das Hohenleitwerk
1° positiv und der Motor hat o° Sturz. Das
bewirkt, dass der Buschtrottel Agro selbst
bei niedriger Fluggeschwindigkeit nicht
mit hingendem Rumpfheck fliegt, son-
dern schon Agrarflieger-typisch mit der
Nase leicht nach unten gerichtet seine
Bahnen zieht.

Material

Der Buschtrottel Agro besteht fast
komplett aus G6-mm-Depron. Aufer-
dem werden noch etwas 4- oder 5-mm-
Sperrholz fiir den Motorspant und die
Fahrwerksplatte, ein 2-mm-Federstahl-
draht fiir das Fahrwerk, ein kurzes
5 x I1- oder 6 x 1-mm-CFK-Flachprofil
als Torsionsverstirkung des Hohenru-
ders, SchaschlikspiefRe oder 3-mm-CFK-
Rohr fiir die Fliigelstreben sowie ein
Kabelbinder als Hecksporn bendtigt.
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Das Anlenkungsmaterial wihlt jeder
nach seinem Geschmack, wir haben wie-
der Schaschlikspiefe und Schrumpf-
schlauch eingesetzt.

Kleiner Tipp: Manchmal sind Depron-
platten etwas krumm, sodass die ausge-
schnittenen Bauteile ebenfalls nicht kom-
plett gerade sind. Das lisst sich meistens
leicht beheben, indem man die Bauteile
geftihlvoll tiber einem Nudelholz, einer
Schwimmnudel oder einer abgerundeten
Tischkante in die Gegenrichtung biegt
und vorsichtig hin und her rollt bezie-
hungsweise schiebt.

Tragflache

Beim Ausschneiden der Depronteile
sind eine frische Cutterklinge und eine
geeignete Schneidunterlage wichtig, da-
mit die Schnittkanten auf der Unterseite
nicht ausfransen. Als Unterlage gut ge-
eignet ist eine ,Opferplatte“ aus Depron
oder Styrodur, ein Stiick Veloursteppich
funktioniert auch gut.

Die Schneidarbeiten kann man sich
sparen, wenn man den Fristeilesatz von
Airbossmedia (www.airbossmedia.shop)

W # Hohes Gras ist deﬁ Tle'fdecke_r”
P'[ Buschtrottel Agro schnurzpiepe -,

fetté Reifen sorgen filr Bodenfreiheit

Der Rumpf ist eine einfache Kastenkonstruktion.
Drei Spanten reichen

erwirbt. Abgesehen davon sind fast die
gleichen Arbeitsschritte zu absolvieren.
Der Fristeilesatz verfiigt iiber einige Nut-
verbindungen zwischen Rumpfteilen und
Spanten, die man beim Selberschneiden
der Einfachheit halber weglassen kann.

Nach dem Ausschneiden der Fliigel-
hilften werden die Flaperons von den
Fliigelgrundplatten abgetrennt. Dabei
wird das Messer in einem Winkel von
etwa 20° am Lineal entlang gefiihrt. So
konnen die Ruder spiter umgedreht an
der jeweils anderen Endleiste montiert
werden. Zu beachten ist hier, dass auch
beim Buschtrottel Agro die Querruder/
Flaperons an der Unterkante der End-
leiste angeschlagen werden, nicht wie
meist iiblich an der Oberkante. So haben
die Ruder mehr Bewegungsfreiheit nach
unten, und das benétigen wir fur die
erwiinschten groflen Landeklappenaus-
schlige nach unten.

Im nichsten Schritt werden die
Profilstufen mit den Fliigelgrundplat-
ten verklebt. Geeignet ist dafiir Uhu Por
oder ein anderer Schaum-vertriglicher
Kontaktkleber. Anschliefend werden
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Alle Kanten sind gerade, daher kann man den Rumpf auf dem

Baubrett aufliegend zusammenklieben

Mit Uhu Por werden die KF-Profilstufen
auf die Grundplatten geklebt

Die Gewichte bleiben einige Zeit auf dem Fliigel,
damit er schon gerade wird

die Nasenleisten entsprechend der im
Plan gezeigten Profilierung zunichst
grob in Form geschnitzt und anschlie-
Rend mit 18cer- oder 24o0er-Schleif-
papier verschliffen. Dabei besonders
hilfreich ist ein Stiick Schwimmnudel
als Schleifklotz. An den Fliigelwurzeln
wird eine Fase fir die V-Form geschlif-
fen. Den richtigen Winkel erhilt man,
wenn man die Randbdgen jeweils 50
mm unterlegt. Beim Verkleben der Fli-
chenhilften ist es praktisch, zuerst an
der Unterseite eine Tape-Bandage an-
zubringen, dann den Fliigel flach aufs
Baubrett zu legen, die Klebeflichen
einzustreichen und dann einen Rand-
bogen 100 mm aufzubocken.

Nach dem Trocknen des Klebers kann
die Montage der Querruder/Flaperons
erfolgen. Der Prototyp hat Tape-Schar-
niere aus Spinnacker-Reparatur-Tape,
Uhu-Por-Scharniere funktionieren
auch gut, sind aber nicht so langlebig.
Die Endscheiben werden einfach an
die Randbogen geklebt. Die optionalen
Vorfliigel werden zunichst an einer
Tischkante oder mit einem Rundholz
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gewolbt. Die Befestigung an der Nasen-
leiste erfolgt mit den Abstandhaltern
aus Depron. Méglich ist, auch hier eine
Klettbefestigung dazwischen zu setzen.

Rumpf

Der Rumpf ist eine einfache Kasten-
struktur mit nur drei Spanten. Die Span-
ten werden zunichst auf ein Seitenteil
geklebt, dabei kann beim Motorspant der
erforderliche Seitenzug von etwa 1° be-
reits eingebaut werden. Das Ganze wird
mit der zweiten Seitenwand verklebt.
Das Akkubrett wird mit den Spanten F2
und F3 verklebt und dann kann das hin-
tere Rumpfdeck angebracht werden. Das
vordere Rumpfdeck besteht aus zwei
festen Teilen und der Akkuklappe. Die-
se kann mit zwei Einstecklaschen oder
vorne mit einem Tape-Scharnier und
hinten mit einem Magnetverschluss be-
festigt werden.

Es empfiehlt sich, jetzt die Servos fiir
Hohen- und Seitenruder einzubauen
und die Servokabel mit Klebeband an
den Innenseiten der Rumpfseitenwin-
de festzulegen, bevor man den hinteren

Die Fliigelhalften werden mit zirka 12° V-Form

zusammengeklebt

Rumpfboden montiert. Der vordere
Rumpfboden wird erst nach der Ins-
tallation des Antriebs festgeklebt. Alle
Rumpfkanten werden leicht abgerundet.
Die Leitwerke sind einfache Bretter aus
6-mm-Depron. Die Nasen- und Endleis-
ten werden nicht abgerundet. Die relativ
schmale Verbindung zwischen den Ho-
henruderhilften wird mit einem CFK-
Flachprofil verstirkt.

Montage

Ob man erst die Leitwerke mit dem
Rumpf verklebt und dann die Tragfliche
anklebt oder in der umgekehrten Reihen-
folge vorgeht, ist Geschmackssache. Ich
benutze fiir diese Klebestellen Niedrig-
temperatur-Schmelzkleber — auch hier
kann jeder seinen bevorzugten Kleb-
stoft benutzen.

Die Fliigelstreben werden aus Schasch-
likspiefsen oder 3-mm-CFK-Rohr erstellt.
Die Streben werden auf die im Plan ge-
zeigte Linge geschnitten, an beiden En-
den angespitzt (wenn man Holz benutzt),
in die vorgesehenen Positionen gesteckt
und nach einer Sichtpriifung der V-Form



Die Nasenleisten werden zunichst grob in Form geschnitzt,

danach kann man alles verschleifen

Auch die Rumpfkanten lassen sich schleifen,

was eine gefalligere Optik ergibt

Die Kabinenhaube wird aus fiinf Einzelteilen
zusammengesetzt

verklebt. Dazu ist es sinnvoll, das Modell
mit etwas Ballast auf dem Rumpf auf den
Tisch zu legen und die Randbégen zu un-
terfiittern, bis der Klebstoff fest ist.

Fahrwerk und Hecksporn

Das Fahrwerk wird dem Plan entspre-
chend aus 2 mm starkem Federstahl-
draht gebogen. Das geht entweder mit
zwei Kombizangen oder Flachzangen,
oder mit einem Schraubstock. Der 2-mm-
Stahldraht hat die richtige Festigkeit fiir
das Gewicht des Buschtrottel Agro, denn
er federt gut und verformt sich auch bei
harten Landungen nur ein wenig. Das
Drahtfahrwerk wird mit Kabelbindern
oder Schnur an der Fahrwerksplatte be-
festigt. Je nach Bohrungsdurchmesser
der Rider muss die Fahrwerksachse mit
Schrumpfschlauch oder Klebeband etwas
aufgedickt werden. Die Rider werden
zum Beispiel mit einem Stiick Silikon-
schlauch fixiert. Damit kann man auch
eine leichte Bremswirkung erzeugen,
zum Beispiel fur besonders kurze Lan-
destrecken. Die Fahrwerksplatte wird
mit selbstklebendem Klettband am
Rumpfboden befestigt — das erzeugt eine
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Ein Kohlefaser-Flachprofil verhindert, dass sich die
Hoéhenruderhalften im Flug gegeneinander verdrehen

zusitzliche Dampfung. Auflerdem kann
die Fahrwerksposition variiert werden
und man kann, wenn nétig, das Fahrwerk
einfach vom Modell abziehen, um es wie-
der in Form zu biegen. Der Hecksporn
besteht aus einem zur Schlaufe geform-
ten Kabelbinder.

Tuningteile

Die Endscheiben sind aus 3-mm-
Depron. Sie werden einfach auflen an
die Flugelenden geklebt und sorgen fiir
mehr Richtungsstabilitit und eine gerin-
gere Abrissgeschwindigkeit.

Die Vorfliigel sind einfache gewdlb-
te Streifen aus 3-mm-Depron, die mit
Ducktape oder einem vergleichbaren Kle-
beband umklebt werden. Sie werden mit
Depronklétzen und Klettband am Fliigel
befestigt. Dank der Klettbandbefestigung
kann man mit der genauen Position
experimentieren. Nach unseren Erfah-
rungen wirken die Vorfliigel am besten,
wenn die Vorderkante von oben betrach-
tet etwa 10 mm vor die Nasenleiste des
Fliigels ragt und etwa 5 mm iiber der Flii-
gelunterkante liegt.

Die Vorfliigel bewirken, dass der Agro
bei sehr niedrigen Fluggeschwindigkeiten
und hohen Anstellwinkeln schén ruhig
bleibt und nicht anfingt, um die Lings-
achse zu schaukeln. Kurven und Loopings
kénnen noch enger geflogen werden, ohne
dass das Modell durchsackt. Auflerdem
erhohen sie den Luftwiderstand, sodass
extrem kurze Landeanfliige moglich sind.
Wir demontieren sie inzwischen nur noch
bei sehr starkem Wind, denn selbst im
Riicken- und Messerflug stéren sie kaum.

Ausriistung

Der Prototyp ist mit einem D-Power AL
28-14 Motor, 8 x 4,3-Zoll-GWS-SlowFly-Pro-
pellern (vorzugsweise die schmale Form)
und 20 A-Regler ausgeriistet. Als Energie-
quelle dienen dreizellige LiPos mit 8oo
bis 1.300 mAh Kapazitit. Die vier Servos
sollten aus der 8- bis 13-g-Klasse stammen.
Ein Propsaver-Mitnehmer ist dringend zu
empfehlen, da beim Buschflugeinsatz har-
te Landungen und Kopfstinde unvermeid-
lich sind. Beim Drehzahlregler sollte die
Motorbremse ausgeschaltet werden, damit
man die Bremswirkung des im Leerlauf
drehenden Propellers nutzen kann.
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Gutes Maskierungsband, Acrylfarbe aus der
Tube und ein Schmutzradiererschwamm
sind die Mittel der wahl zur farblichen
Gestaltung des Buschtrottel Agro

Finish

Gutes Maskierungsband, Acrylfarbe
aus der Tube und ein Schmutzradie-
rerschwamm sind die Mittel der Wahl
zur farblichen Gestaltung des Busch-
trottel Agro. Der Schwamm wird mit
einem Cutter in die gewiinschte Form
geschnitten und dient als ,Pinsel“. Da-
mit gelingt ein sehr gleichmifiiger und
sparsamer Farbauftrag. Beim Kauf der
Acrylfarbe muss der Deckungsgrad be-
achtet werden, der bei den meisten Her-
stellern mit einem leeren, einem halb-
gefiillten oder einem gefiillten Quadrat
auf der Tube angezeigt wird. Fur Mo-
dellbauzwecke sind eigentlich nur die

Die Randbdgen werden beim
Einkleben der Fliigelstreben
unterlegt, damit sich die
gewiinschte V-Form einstellt

Farben mit hoher Deckkraft, also mit
einem gefiillten Quadrat geeignet.

Einstellungen

Der Schwerpunkt liegt 65 mm hin-
ter der Flugelnasenleiste, damit ist der
Buschtrottel Agro leicht kopflastig ein-
gestellt und fliegt sehr stabil. Die Aus-
schlidge betragen fiir das Hohenruder 30
bis 60 mm auf und ab, fiir das Seitenru-
der 30 bis 45 mm nach rechts und links
und fiir die Querruder 30 bis 40 mm auf
und ab. Expo wird empfohlen.

Die Querruder arbeiten auch als
Landeklappen. Wer einen dreistufigen

Der Buschtrottel Agro ist
ein sehr wendiges und gut
steuerbares Flugmodell
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Simpel und effektiv
ist der Hecksporn,
der aus einem
Kabelbinder besteht

Schalter daftir nehmen kann, kann zwei
Stellungen nach unten programmieren:
25 bis 28 mm, dazu etwa 3 mm Tiefenru-
der und 40 mm mit etwa 7-mm-Tiefen-
ruderbeimischung. Wer nur eine Klap-
penstellung einrichten kann, der nimmt
den kleineren Ausschlag, denn der grofie
kommt eher selten zum Einsatz.

Aquatrottel

Auch als Wasserflugzeug ist der
Buschtrottel Agro sehr gut geeig-
net. Dafiir sind die Schwimmer von
Hilmar Lange aus Modell AVIATOR
12/2018, skaliert auf zirka 6oo mm
Linge, ideal. Dazu gibt es auf




www.flugmodell-magazin.de einen
kostenlosen Downloadplan. Montiert
werden sie so, dass sich die Schwim-
merstufe 15 bis 20 mm hinter dem
Schwerpunkt des Modells befindet.
Beim Wasserfliegen sollten die Vorflii-
gel demontiert werden, da hier etwas
mehr Vorwirtsfahrt bei Start und Lan-
dung einfach besser aussieht.

Flug

Der Buschtrottel Agro ist wie der
Ur-Buschtrottel ein wunderbares Spiel-
zeug. Man kann ihn auf kleinsten Plit-
zen fliegen und fast iberall starten und
landen. Wegen der kompakten Abmes-
sungen und der geringen Masse ist er
aufderordentlich resistent gegen ernst-
hafte Schiden. Wir fliegen ihn fast im-
mer mit halb nach unten gefahrenen

Mit gesetzten Klappen lasst sich der Buschtrottel Agro
extrem langsam fliegen

Landeklappen, denn so zeigt er sich von
seiner besten Seite. Starts und Landun-
gen in allen denkbaren Variationen sind
der grofte Spa. Der Buschtrottel Agro
ist extrem wendig, l4sst sich aber auch
sehr prizise steuern. Vollgas benétigt
man nur fur Kurzstarts und senkrech-
te Steigfliige. Er kann alles, was der
Buschtrottel kann, manches sogar bes-
ser. So ist der Agro aufgrund der Tief-
deckerkonfiguration deutlich begabter
im Kunstflug: Riickenflug, Messerflug
und Rollfiguren absolviert er mit Leich-
tigkeit. Im Messerflug muss man etwas
Querruder in die gewihlte Richtung
halten — da arbeitet man ein bisschen
gegen die V-Form. Sideslips kann der
Agro auch sehr gut — man kann auch
Kreise ganz ohne Schriglage oder sogar
mit Schriglage nach auflen fliegen.

Mit Hilfe passender Schwimmer eignet sich das Modell auch fiirs Wasserfliegen

FligModell
VIDEO

Youtube—Kana\
F\ugl\/\ode\\

Bei den im Buschtrottel-Artikel in
FlugModell 12/20 vorgestellten Flug-
spielen ist der Agro dem Ur-Busch-
trottel ebenbiirtig; beim STOL-Drag
Racing hat er sogar oft die Nase vorn,
da er durch die Tiefdeckerkonfigu-
ration beim Wenden am Boden sel-
tener umkippt.

Fazit

Wer den Buschtrottel mag, wird den
Buschtrottel Agro lieben. Er ist schnell
und einfach zu bauen, macht enorm viel
Spaf® und sieht interessant aus. Er ldsst
sich buchstiblich auf einem Handtuch
starten und landen, ist kunstflugtaug-
lich und robust. Den Downloadplan
gib es nattirlich wieder kostenlos unter
www.flugmodell-magazin.de. Dringende
Bauempfehlung! |
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Ursprung der L-1049 Super
Constellation von Sigi Knecht und
Ewald Ziss ist die allseits bekannte
Connie von Willi Kling - jetzt
allerdings in Voll-GFK

IN ERINNERUNG AN PETER MICHEL

AirlinerTreffen 2022

Das 8. AirlinerTreffen hatte eigentlich erst in 2023 stattfinden sollen. Da auf der letztjahrigen

TEXT: Alexander Obolonsky
FoTos: Reiner Schneider

Veranstaltung Pandemie-bedingt keine Zuschauer zugelassen waren, hatten sich die Veranstalter
um Adi Pitz und der Fliegergruppe Giengen/Fils dazu entschlossen, vom Zweijahres-Rhythmus
abzuweichen und das Treffen diesmal mit Publikumszugang auf 2022 vorzuziehen.

udem verneigte man sich mit der
ZFlugschau vor dem im Februar

2022 verstorbenen Peter Michel,
der als Mitbegriinder und treibende
Kraft in der Airliner-Szene geehrt wer-
den sollte. Er hat mit seinen einzigar-
tigen Konstruktionen, wie beispielswei-
se Nachbauten der Boeing 747, A-380
und Concorde sowie diversen TV-Auf-
tritten, der Airliner-Gemeinde eine
Menge Popularitit verschafft. Alle, die
ein Herz fiir unser Hobby haben, wer-
den ihn nicht nur als herausragenden
Modellbauer und -piloten vermissen,
sondern auch als Symphatietriger und
Vorbild. Und jene, die ihn persénlich
kannten und schitzten, haben einen
Freund verloren.

Julius Jezerniczky flog die von Arnold
Maier gebaute Pilatus PC-24 souveran vor.
Gebaut im MaBstab 1:6 wiegt es 20 kg
und hat 3.000 mm Spannweite
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Nun, Peter Michel hitte sicher an der
Veranstaltung seine Freude gehabt. Alles
lief nach Plan. Das Wetter spielte mit, bis
auf den Wind am Samstag. Der Sonntag
war dann nahezu ideal, die reichlich an-
gereisten Piloten hatten etwa 60 Modelle
im Einsatz und — ganz wichtig — die Zu-
schauer waren rundweg begeistert. Gut,
dass auch die erfahrenen Sprecher Jochen
Fries und Jo Niisseler wieder an Bord wa-
ren, die die Vorfithrungen gewohnt kurz-
weilig und informativ kommentierten.
Wie auch bei den vergangenen Treffen,
wurden die Airliner- und Transporter-
Fliige durch Showacts aufgelockert. Hier
ist beispielsweise Rainer Strobel mit sei-
ner F-104 Starfighter zu nennen. Rainer
Kamitz sorgte mit bodennahen Fliigen

Viele der Jet-Airliner auf dem
Treffen stammen aus Bausatzen von
Norbert Rauch. So auch diese A340-600 von
Lukas Kiihnel mit 3.940 mm Spannweite

seiner Futura fiir Ginsehautmomente.
Ebenso toll flog das Mitglied der Jet-Na-
tionalmannschaft Thomas Lenard mit
seinem Eurofighter und Matthias Blass
reihte sich mit der SR-71 Blackbird in das
Feld bemerkenswerter Darbietungen ein.

Nicht zu vergessen, die sprichwort-
liche schwibische Ganstfreundschaft.
Wieder einmal boten die Mitglieder des
gastgebenden Vereins neben einer tollen
Organisation die inzwischen bekannt le-
ckere Versorgung an der Essenstheke, die
zumindest auf Modellveranstaltungen
ihresgleichen sucht. Wer das Treffen ver-
passt hat, muss sich leider bis 2024 ge-
dulden. Als Termin steht heute schon der
12. bis 14. Juli im Airliner-Kalender. M

Der Voll-GFK-Scalenachbau der
Concorde aus dem Hause Brauer-

Modellbau ist eine Konstruktion
von Peter Michel



Traumhaft vorgeflogene A-380 -

eine Eigenkonstruktion von Heiko
Schiffers. Sie war zweimal vertreten
und hat 3.800 mm Spannweite

Einer der elegantesten Propeller-Airliner ist sicherlich die Eine der unbestrittenen Publikumslieblinge war
De Havilland DH-91 Albatros. Peter Harbusch flog seine 4 m Michael Brauer mit seiner gigantischen, zwdlfmotorigen
spannende Eigenkonstruktion gewohnt vorbildgetreu vor und 60 kg wiegenden Dornier Do-X

Der groBte Jet der Veranstaltung war mit 6.130 mm Spannweite der A-380 von
Christopher Ferkl aus Osterreich und wurde mehrfach von Rainer Kamitz vorgeflogen
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RAFALE TYP C IM MASSSTAB 1:3

Dark Tiger

Ohne Zweifel ist diese Rafale ein Hingucker — sie ist kaum zu tbersehen. Jlrgen Prinz
ist eher durch Zufall und Umwege zu seiner Rafale gekommen, aber sie sollte es sein.
FlugModell-Autor Jlrgen Rosenberger stellt Modell und RC-Pilot in einem Portrat vor.

i

TEXT: Jiirgen Rosenberger

FoTos: Jiirgen Rosenberger, Jiirgen Prinz




ie Rafale, franzdsisch fiir Bée oder
DWindstof&, ist ein zweistrahliges

Mehrzweckkampfflugzeug  des
franzosischen Herstellers Dassault Avi-
ation. Technisch zihlt sie zusammen
mit dem Eurofighter und der Saab JAS
39 Gripen zu einer Gruppe moderner
europdischer Kampfflugzeuge in Delta-
Canard-Auslegung. Seit Ende 2000 wird
die Serienversion an die Aviation Navale
und die Armée de 'Air ausgeliefert. Das
manntragende Original ist im Unter-
schallflug um die Querachse aerodyna-
misch instabil ausgelegt, das heif3t, der
Schwerpunkt liegt so weit hinten, dass
ein stetes Bestreben besteht, die Nase
nach oben zu ziehen. Fiir viele Manover
wird so ein geringerer Ruderausschlag
bendtigt, was die Wendigkeit erhoht.
Nachteil ist, dass die Rafale nur in einer
stabilen Fluglage gehalten werden kann,
wenn permanent schnelle und prizise
Steuerbefehle ausgefiihrt werden. Und
zwar nicht manuell durch einen Piloten,
sondern iiber ein elektronisch gesteuer-
tes Fly-by-Wire-System.

Riesenbaby

Ein Flugmodell des Typs Rafale C -
versiert von einem Kénner in Szene ge-
setzt — begegnet Jurgen Prinz erstmals
auf einem Event in Frankreich. Thn lisst
die Begegnung nicht mehr los. Recher-
chen ergeben, dass es in Bayern einen
Schreinermeister namens Robert Moos-
bauer gibt, der schon hunderte Modelle
in Holz gefertigt hat. So auch die Rafa-
le. Irgendwann im Jahre 2019 trifft Jir-
gen einen Fliegerkollegen, der sich am
Kauf eines Rafale-Rohlings im wahrsten
Sinne tiberhoben hat. Nehmen wir zur
Kenntnis, es geht um ein Riesenbaby
von 4.400 mm Rumpflinge, 3.100 mm
Spannweite und 61 Kilogramm Gewicht.
Der Ubernahmepreis liegt irgendwo im
vierstelligen Bereich. Die Rafale wechselt
ihren Besitzer.

In der folgenden Zeit geht es darum,
ein mit Balsa beplanktes Holzskelett, das
mit Matte iiberzogen ist, den Vorstel-
lungen eines um Perfektion bemiihten
Baumeisters anzupassen. Die nichsten
18 Monate sind mit intensiver Arbeit
erfiillt. Uberginge vom Rumpf zu den
Fligeln und eine herunterhingende
Rumpfspitze sind zu tiberarbeiten. Eine
zweiteilige Kabinenhaube gibt es nicht,
also muss eine Tiefziehform erstellt
werden. Die Fahrwerksaufnahmen sind
zu verstirken. Im 3D-Druckverfahren
wird die Nase gefertigt und iiber einem
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Positivrohling die Haube in typischer
Weise gezogen. Eine weitere Herausfor-
derung besteht darin, ein vorbildgetreues
Cockpit mit Schleudersitz, Kanzel und
Anzeigen zu konzipieren.

SchlieRlich folgt der Einbau des An-
triebs. Zwei Triebwerke, zwei Schub-
rohre und eine Tankanlage mit 12 | Fas-
sungsvermdogen sind zu implementieren.
Hinzu kommen noch zwei 350-ml-Kugel-
Hoppertanks von Richter, die ein siche-
res Durchlaufen der Turbinen gewihr-
leisten. Der Rumpfunterboden wird im
Bereich der Fahrwerksaufnahme mit
Kohlefasermatten verstirkt. Bei einem
XXL-Scale-Modell geht das Bemithen um
hochstmogliche Zuverlissigkeit iiber al-
les. Zwei Empfinger steuern iiber eine
PowerBox Competition II sechs Servos
vom Typ Savéx SB 2290 SG Brushless
HV mit einer Zugkraft von jeweils 50 kg
an. Dafiir fallen 20 m Kabel an. Als Ener-
giequelle dienen vier 5.000-mAh-LiPos.

Dark Tiger

Kommen wir zur Farbgebung. Das
itbliche NATO-Grau wird von Jlrgen
Prinz gleich verworfen — in der Luft ist
es schlecht erkennbar. Die Wahl fillt
deshalb auf eine sogenannte Dark Tiger
Sonderlackierung, die anlisslich des 7s.
D-Day-Jubildums (Tiger Meeting 2019)
zur Prisentation kam. Die Bilder belegen
besser als jedes Wort den hohen Arbeits-
und Zeitaufwand. Was aber bringt die
beste Farbgebung, wenn nicht auch noch
die Decals in realistischer Weise erstellt
werden? Wer suchet, der findet — so auch
hier. Irgendwann ist ein Nerd gefunden,
der in der Lage ist, diese Augenweide ei-
nes — man verzeihe mir das Wort — ,Ab-
ziehbildes“, also den Dark Tiger mit Zi-
garre zu drucken.

Jede noch so intensive Arbeit findet
auch mal ein Ende. Im November 2021
ist es soweit. Koste es, was es wolle, der
Jungfernflug muss stattfinden. Wir befin-
den uns auf der Airbase Aerienne Gros-
tequin in Lothringen, Frankreich, einem
stillgelegten Militirflugplatz, fernab von
menschlichen Behausungen. Passend
zum tristen Novemberwetter machen sich
erste Nachteile der Grofimodellfliegerei
bemerkbar. Wir reden nicht von einer
Schaumwaffel, die man mal eben aus dem
Kofferraum nehmend in die Luft wirft. Die
Rafale ist aus sieben iiberdimensionalen

Im 3D-Druckverfahren gefertigte Nase

von vorne und beim exakten Einmessen

Der Styropor-Rohling fiir die
zweigeteilte Kabinenhaube

Rohbaugeriist einer Rafale. Die Dimension
sind iiberdeutlich erkennbar

Foto: Robert Moosbauer
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Der Vorderteil der Kabinenhaube wird in
Vakuum iiber das Urmodell tiefgezogen

\.—..

Auswiegen der Rafale zum Einstellen des

Schwerpunkts. 61 kg wollen gehoben sein

Blick auf den Klappenzugang zur linken Turbine

Einzelteilen zusammenzusetzen: Rumpf-
nase, Rumpfbody, zwei Cannards, zwei
Deltafliigel und ein Seitenruder.

Erste Trainingsstunde

Der Transport erfolgt in einem spe-
ziell hergerichteten Anhinger. Fiir das
Ein- und Ausladen des Rumpfs aus dem
Hinger benétigt der Pilot — wir reden von
einem 61-Kilo-Modell — einen Helfer. Der
Zusammenbau der Rafale erfordert eben-
so wie der spitere Abbau am Flugplatz je-
weils rund eine Stunde anspruchsvoller,
sensibler Arbeit. Apropos letzter Check:
Beinahe muss der Erstflug verschoben

werden, denn die zweite Turbine ziindet
zunichst nicht. Ein defektes Servokabel
ist Schuld und damit auch die Ursache
gefunden und alsbald beseitigt.

Der erste Flug verlduft erfreulich. Ist
die Rafale erst einmal in der Luft, scheint
sie gut beherrschbar. Ein wenig trim-
men auf Tiefe und schon fliegt sie wie
ein Trainer, so zumindest umschreibt es
Jurgen Prinz. Ein zunichst leichtes Pen-
deln um die Lingsachse behebt er, indem
die getrennten Hohen- und Querruder
des Deltafltigels leicht gegeneinander in
Spreizstellung gebracht werden. Nach

- Die FahnNerk”und. Réder sind beim 61 kg wiegenden
- Modell besonderen Belastungen ausgesetzt . E
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Ein letzter Check vor dem Start

sieben tollen Flugminuten setzt der Pilot
zur Bilderbuchlandung an und schwirmt
erleichtert von der Gutmiitigkeit des Del-
tafliigels. Weitere Flige werden auf das
kommende Friihjahr verschoben.

Ohne Moos nix los

Im nachfolgenden Winter erfolgt die
weitere Scale-Perfektionierung. Dazu zih-
len ein noch aufwindigerer Cockpitaus-
bau und — was sein muss, muss sein — die
Installation einer Unilight-Beleuchtung
wie beim Original fir Fahrwerk, Seitenru-
der, Rumpfober- sowie Unterseite und wo
nétig mit Blitzlicht.

|
Technische Daten
Rafale C Dark Tiger im Eigenbau

MaBstab: 1:3,5
Spannweite: 3.100 mm
Rumpflange: 4.400 mm
Gewicht: 61kg
Flacheninhalt: 664 dm?2

Flachenbelastung: 91,87 g/dm?

Antrieb: 2 x Jet Cat P-200 SX
Empfanger: 2 x Futaba R 6306 SB
Servos: 6 x Savox SB-2290 SG
AkKus: 4 x 2s-LiPo, 5.000 mAh



Das Flugbild des Delta-Jets mit seinen Canards ist
schon auBergewohnlich. Das Dark Tiger-Design
hebt des Jet optisch vom Standardgrau ab

Der Zweit- und Drittflug werden im Mirz 2022 an gleicher
Stelle absolviert. Rolle, Looping, Start und Landung gelingen
alle bestens. Beim dritten Start zeigt sich, welche Belastungen
auf ein Modell von 61 kg Gewicht einwirken. Das Moosgummi
des hinteren linken Fahrwerksrads zerreiflt beim Start kurz
vor dem Abheben. Die spitere Landung auf der linken Felge
gelingt gliicklicherweise schadlos — allerdings mit kreischen-
dem Metallgerdusch auf der Betonpiste. Inzwischen erfolgte
ein Austausch der Rader durch belastbareres Material.

Abnahme
So imposant die Flugbilder auch sind, wir miissen uns tiber
eines im Klaren sein, es handelt sich bei dem Geschilderten

Markenzeichen der Dark
Tiger ist das schone Decal
auf dem Seitenleitwerk

um Modellflug im Grenzbereich. Unmissverstindlich ist
zu sagen: Ein solches Flugmodell kann und darf nur unter
héchsten Sicherheitsauflagen gestartet werden. Je grofler und
je schneller die Modelle werden, umso héher sind die an die
Piloten zu stellenden Anforderungen. Flugzeugfithrer socher
XXL-Modelle miissen tiber eine wirklich fundierte Erfahrung
verfigen. Richtigerweise hat jeder dieser RC-Piloten seine
Steuerungsbefihigung zu beweisen, indem er eine theore-
tische und praktische Priifung absolviert. Uberdies ist sowohl
in Deutschland als auch in Frankreich eine sehr strenge und
kostenaufwindige Einzelabnahme durch die jeweilige Luft-
fahrtbehorde erforderlich. Hingucker sind solche Ausnahme-
modelle aber definitiv. [ |

Jetzt bestellen:
Segelflugmodelle erfolgreich
einstellen and fliegen
" Im'laternet ﬁnfér .
www.alles-rund-ums-hobby.de

oder telefonisch unter
040./ 42 91 77-110

68 Seiten im A5-Format,
9,80 Euro zuziiglich
2,50 Euro Versandkosten
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Anzeigen

WARBIRD PILOTS

Das spricht fiir uns:

- umfangreiches Sortiment
- hohe Verfligbarkeit
- schneller Versand

Enge/Modellbay

DER GROSSVIODELL SPEZIALIST
www.engelmt.de

hr Infos QR-Code scannen!

(ToolkitRC]

¥ we 2= Y

Fiir me

Auszug aus unserer Markenwelt
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WLAN-WAAGE ZUR MESSUNG DES PROPELLERSCHUBS

Messen statt schatzen

Telemetrie und Strommessung sind eine feine Sache und liefern brauchbare Ergebnisse zum
Uberpriifen eines Anriebskonzepts. Diese Methode greift aber nur bedingt und schon gar nicht
bei Verbrenner-getriebenen Modellen. Knud Jacobsen hat mit seiner Eigenbau-WLAN-Waage ein
Werkzeug zum Nachbauen geschaffen, dass klare Aussagen Uber die Schubleistung eines Modells

zulasst. So funktioniert’s!

eim Bau und Betrieb ihrer Motor-
B Modellflugzeuge verlassen sich die

meisten Modellbauer darauf, dass
ein erfahrener Modellflugzeug-Konst-
rukteur alles richtig gemacht hat. Selbst
Hand angelegt wird meistens nur bei der
Optimierung von Schwerpunkt, Klappen-
ausschligen, der Trimmung und hiufig
beim Propeller.

Passende Propeller sind meistens in
verschiedenen Gréflen und unter Umstin-
den sogar in unterschiedlicher Blattzahl
verfiigbar. Ein Propeller (anderer Durch-
messer, Steigung) ist im Gegensatz zu
einer Tragfliche (anderes Profil) schnell
ausgetauscht. Modellbauer interessiert da-
bei in erster Linie der Stand- beziehungs-
weise Startschub, wenn sich das Modell
praktisch nicht bewegt. Das ist in der
bemannten Luftfahrt anders. Bemannte
Flugzeuge sind meist viele Stunden bei
Reisegeschwindigkeit unterwegs und ein
Propeller muss dann optimal auf diese
Geschwindigkeit abgestimmt sein, um mi-
nimalen Treibstoffverbrauch zu erreichen.
Start und Landung sind dagegen zeitlich
vernachlissigbar, sodass die Propeller-
abstimmung hier eher unkritisch ist.

Modellflugzeuge sind bedingt durch
die Entwicklung der Akku- und Motor-
technik heutzutage im Vergleich zur
manntragenden Luftfahrt meist deutlich
ubermotorisiert. Die Leistungereserven
helfen bei extremen Flugmanévern, die
ein Modellpilot freiwillig oder unfreiwil-
lig durchfiihrt. Soll das Modellflugzeug
hovern kénnen, muss der Schub sogar
das Gewicht tiberschreiten. Aber auch
ohne diese Anforderung ist es interes-
sant, zu wissen, was Motor und Propeller
an Schub bringen.

Messanordnungen

Propellerschub lisst sich mittels un-
terschiedlicher Anordnungen messen,
die alle irgendwo bereits beschrieben
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sind. Hier soll eine kleine Ubersicht
uber die wichtigsten Anordnungen ge-
geben werden.

Zur Durchfithrung  systematischer
Versuchsreihen bieten sich modellunab-
hingige Anordnungen an, bei denen Pro-
peller und eventuell auch der Motor schnell
gewechselt werden kénnen. In Anordnung

1a und 1b sitzt der Motor an einem kleinen
Wagen, und der Schub wird tiber eine Kii-
chen- beziehungsweise Kofferwaage ge-
messen. Der Messbereich der Waage muss
natiirlich zu dem zu erwartenden Schub
passen und im Fall der Kiichenwaage muss
das Hilfsgewicht auf der Waage gréfier als
der Schub sein — sonst kommt es zum un-
freiwilligen Start in der Werkstatt!



Drehpunkt

Kiichenwaage

| Kiichenwaage

Messanordnung 1a: Schubmessung mit Hilfswagen und Kiichenwaage. Das Gewicht muss groBer sein als der erwartete Schub.
Messanordnung 1b: Schubmessung mit Hilfswagen und Kofferwaage. Messanordnung 2: Schubmessung mit Gelenk und
Kiichenwaage. Messanordnung 3: Schubmessung mit Modell und hochgestellter Kiichenwaage, zum Beispiel fiir mehrmotorige
Modelle oder Modelle mit Schubpropeller. Messanordnung 4a: Schubmessung mit Modell und Kiichenwaage. Das Gewicht muss
groBer sein als der erwartete Schub. Messanordnung 4b: Schubmessung mit Modell und Kofferwaage

Anordnung 2 bedingt etwas mehr Auf-
wand, hat dafiir aber einige Vorteile ge-
geniiber 1a und 1b. Der Propeller liuft si-
cherheitstechnisch vorteilhaft unterhalb
der Tischebene, die Reibung in der Lage-
rung des Bligels ist eher geringer als die
Rollreibung der vier Rider auf der Unter-
lage und durch unterschiedliche Abstin-
de von Lager zu Motorachse sowie Lager
zu Waagendruckpunkt (Anwendung des
Hebelgesetzes) lisst sich bei gleicher
Waage sogar der Messbereich variieren.

Zur Messung des Standschubs fiir
ein bestimmtes Modell méchte man na-
turlich direkt am Modell messen. Eine
sehr einfache Messanordnung fiir Mo-
delle mit freier Nase, Dbeispielsweise
beim Druckantrieb, wird in Anordnung
3 gezeigt. Die Nase des Modellflugzeugs
driickt direkt gegen eine senkrecht ge-
stellte Kiichenwaage. Durch eine zusitz-
liche Fithrung sollte allerdings sicherge-
stellt werden, dass das Flugzeug bei der
Messung nicht ausbricht.

Besser sind die Anordnungen 4a und
4b, in denen das Flugzeug tiber eine Lei-
ne an einer Waage hingt. In der Anord-
nung 4a muss wie in Anordnung 1a das
Hilfsgewicht grofer als der zu erwarten-
de Schub sein. Bei den Messungen am
Modell wird das Messergebnis durch die
Rollreibung des Fahrwerks verfilscht,
weshalb das Modell auf einer glatten und
ebenen Unterlage stehen sollte, um die
Verfilschung zu minimieren.
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Alle beschriebenen Anordnungen
konnen in der Werkstatt auf dem Boden
oder auf einem Tisch aufgebaut werden.
Allerdings fithren Schubmessungen in
der Werkstatt mit grofler Wahrschein-
lichkeit dazu, dass alle leichten Gegen-
stinde, die annihernd im Propellerstrahl
liegen, wild durch die Gegend fliegen.
Bei der Verwendung von handelsiibli-
chen Kiichen- oder Kofferwaagen muss
der Anzeigewert der Waage auflerdem
per Hand notiert werden. Besser wire
eine Waage, die im Freien, am besten di-
rekt auf dem Modellflugplatz eingesetzt
werden kann und die ihre Werte kom-
fortabel auf das Smartphone oder in die
Cloud iibertrigt.

Mechanischer Teil

Der mechanische Teil einer Schub-
waage kann grundsitzlich einfach gestal-
tet werden: Ein Kraftaufnehmer, links
und rechts zwei Osen fiir die Schnur,
Gehiuse drum, fertig! So sind die han-
delsiiblichen Kofferwaagen aufgebaut.
Mir schwebte allerdings eine stabilere
Ausfiithrung vor, die auch noch die Elek-
tronik fiir Anzeige und Ubertragung auf-
nehmen sollte.

Zunichst sollte der als Kraftaufneh-
mer zum Einsatz kommende Biegebalken
gegen andere Krifte als die Schubkrifte
geschiitzt werden. Deshalb wurde ein sta-
biles Gehduse mit einem verschiebbaren
Deckel konstruiert, der den Biegebalken
und die Elektronik zuverldssig schiitzt.

Der Deckel wird mittels zweier Schub-
ladenausziige gefiihrt, die vorher durch
(leichtes und gefiihlvolles) Aufklopfen
im Schraubstock moglichst leichtgingig,
aber trotzdem noch spielfrei gemacht
wurden. Die Bewegung des Deckels wird
in der einen Richtung durch den Biege-
balken, in der anderen Richtung durch
eine einfache Verriegelung (kleiner
drehbarer Winkel) begrenzt. Damit kei-
ne harten Schlige auf den Biegebalken
kommen, geschieht die Kraftiibertragung
durch einen Gummiblock.

Obwohl ich frither am Zeichenbrett
das technische Zeichnen gelernt habe,
schitze ich inzwischen doch die Moglich-
keiten moderner CAD-Software. Privat
lohnen sich Freeware-CAD-Programme,
mit denen man sehr weit kommt und die
auch gut dokumentiert sind, beispiels-
weise FreeCAD. Der genaue Aufbau
der Schubwaage wird aus der 3D- sowie

Referenzen

Referenz 1: Random Nerd Tutorials —
Learn ESP32, ESP8266, Arduino, and
Raspberry Pi

Referenz 2: ESP8266 NodeMCU with Load
Cell and HX711 Amplifier (Digital Scale) —
Random Nerd Tutorials

Referenz 3: ESP8266 DHT11-DHT22
Web Server Arduino IDE — Random Nerd
Tutorials

Referenz 4: ESP8266 NodeMCU Access
Point (AP) for Web Server — Random Nerd
Tutorials
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Kurzerlauterungen

Arduino

Arduino ist eine aus Soft- und Hardware
bestehende Open-Source-Plattform. Die
Hardware besteht aus einem einfachen
Ein-/Ausgabe-Board mit einem Mikro-
controller und analogen und digitalen Ein-
und Ausgangen. Die Grund-Platine kann
um weitere Funktionen erweitert werden.

Break-Out-Board

Kleine Platine mit einer funktionsfahig
beschalteten Komponente, die damit auch
vom Hobby-Elektroniker leicht weiterver-
bunden oder auf ein Steckbrett gesteckt
werden kann.

Bus

System zur Datenlbertragung zwischen
mehreren Teilnehmern (ber einen ge-
meinsamen Ubertragungsweg.

ESP8266

Der ESP8266 ist ein kostengtinstig
ausgefuhrter 32-Bit-Mikrocontroller der
chinesischen Firma Espressif und ermog-
licht durch seine offene Bauweise den
Aufbau von WLAN-gesteuerten Aktoren
und Sensoren. Die Programmierung kann
einfach uber die Arduino-IDE (Integrated
Development Environment) erfolgen.

GitHub

GitHub ist ein netzbasierter Dienst zur
Versionsverwaltung fiir Software-Entwick-
lungsprojekte. Viele Software-Entwickler
stellen ihre Software frei verfligbar iber
GitHub zur Verfligung.

NodeMCU

NodeMCU ist ein freies Betriebssystem
fur den kostenglinstigen 32-Bit-Mikro-
controller ESP8266 der chinesischen
Firma Espressif zum Aufbau von WLAN-
basierten Netzwerken.

Front- und Seitenschnitt-Ansicht ersicht-
lich. Die Wigezelle ist iiber Winkel auf
dem Boden des Gehiduses festgeschraubt.
Elektronik und Verriegelung sitzen auf
Zwischenboden. Fiir das Gehiuse wur-
den Tischlerplatten aus der Restekiste
verwendet. Die Schubladenausziige sind
in profilierten Leisten befestigt — bei der
Justierung ist etwas Fingerspitzengefiihl
gefordert, damit alles mdglichst leicht-
gingig bleibt. Das Loch im Deckel zur
Ablesung der lokalen Anzeige wurde mit
der Lochsige ausgesigt. Die Oberfliche
der Schubwaage wurde mit Folie gestal-
tet. Weiterhin wurde aus Winkelprofilen
ein Gestell konstruiert, das mit (Bier-)
Kisten oder Zeltndgeln am Boden fi-
xiert wird und das auch noch eine zweite
Waage aufnehmen kann, beispielsweise
zur Messung des differenzierten Schubs
von zweimotorigen Modellen.

Elektronik

Ich bin seit vielen Jahren auch im Hob-
by-Elektronik-Bereich unterwegs und rei-
be mir hiufig die Augen, was heutzuta-
ge fur kleines Geld angeboten wird. Ein
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Der Wagezellenverstarker HX711
(komfortabel mit einigen Zusatzbauteilen
auf einem kleinen Break-Out-Board)

richtiger Elektronik-Messplatz mit Kom-
ponenten, von denen man frither nur
traiumen konnte, ist heute durchaus reali-
sierbar. Durch die giinstige Verfiigbarkeit
von Mikrocontrollern miissen beim Elek-
tronik-Basteln heute auch keine Transis-
toren, Widerstinde und Kondensatoren
mehr verldtet werden, sondern eher die
Anschlusssteckerleisten, die die verschie-
denen Bus-fihigen Break-out-Boards
miteinander verbinden. So besteht auch
meine WLAN-Schubwaage aus dem ei-
gentlichen Messaufnehmer und lediglich
drei kleinen Break-Out-Boards:
1) Aufarbeitung des Messsignals

mittels eines Waigezellenverstirkers

(Instrumentenverstirker)
2) Zentrale Datenverarbeitung und WLAN-

Anbindung mittels eines Mikrocontrollers
3) Lokale Anzeige mittels OLED-Display

Der Messaufnehmer, ein Biegebalken
mit Dehnmessstreifen in Briickenschal-
tung, ist noch nach alter Viter Sitte ana-
log mit dem Wigezellenverstirker ver-
bunden, aber danach geht es digital mit
dem Bus weiter. Wigezellenverstirker

Zentral ist der Mikrocontroller
ESP8266 mit WLAN (Antenne auf der
Platine sichtbar)

und Mikrocontroller sind tiber einen
kundenspezifischen Bus verbunden und
Mikrocontroller und Display tiber einen
Standard-I2C-Bus. Jetzt braucht nie-
mandem schwindlig zu werden, denn
Draht-mifiig bestehen serielle Busse le-
diglich aus zwei, drei oder vier Drihten
und die benétigte Software zur Realisie-
rung des Bus-Protokolls wird spiter mit-
tels einer Bibliothek eingebunden.

Bei der Spannungsversorgung habe
ich es mir einfach gemacht. Anstelle des
Computers zur Programmierung, der
dann tber USB auch die Versorgungs-
spannung liefert, wird im Betrieb einfach
eine Powerbank angeschlossen.

WLAN-Anbindung

Grundsitzlich kann das verwende-
te Mikrocontroller-Board mit WLAN
sowohl als WLAN-Client, wenn ein
WLAN-Hotspot mit Internet-Anbindung
in der Nihe ist, als auch als unabhin-
giger WLAN-Hotspot programmiert
werden. Im ersten Fall stehen zahl-
reiche internetbasierte Speicher- und
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Anzeigemoglichkeiten zur Verfiigung,
beispielsweise die  Google-Firebase,
Blynk, und andere, die im Internet aus-
fithrlich beschrieben sind.

Auf den meisten Modellflugplitzen
diirfte allerdings kein WLAN zur Verfii-
gung stehen, weshalb ich den Mikrocon-
troller als WLAN-Hotspot programmiert
habe. Die Messdaten kénnen damit auf
Smartphones, die sich in das WLAN-Netz
der Schubwaage eingewidhlt haben, {iber-
tragen werden. Nachteilig ist bei dieser
Losung, dass der Mikrocontroller nicht nur
die Messdaten verarbeiten und aussenden,
sondern auch noch eine (rudimentire)
Internet-Seite fiir die Anzeige zur Verfii-
gung stellen muss, zum Beispiel in HTML.
Glucklicherweise gibt es flir geeignete An-
zeigen Internetseiten mit frelem HTML-
Code — solange, bis der Speicher voll ist!

Mit Hilfe der Blynk-App habe ich be-
reits fiir ein anderes Waagen-Projekt mit
geringem Aufwand eine sehr ansprechen-
de Oberfliche zur Anzeige und Bedienung
gestaltet. Allerdings lduft die Blynk-App auf

Fertige Eigenbau-Schubwaage mit
abgenommenem Deckel

dem Smartphone nur mit Internet-Ver-
bindung. Die aktuelle Oberfliche fiir die
Schubwaage ist da deutlich spartanischer,
aber die Anzeigefunktion ist gegeben.

Programm in C++

Da auf den Break-out-Boards meistens
Mikrocontroller werkeln, ist in der Regel
etwas Programmieren angesagt, aber wie
sagte kiirzlich ein befreundeter Informa-
tiker: Programmieren ist heutzutage im
Wesentlichen Copy & Paste. Im Internet
gibt es fiir jeden Zweck freie Code-Bei-
spiele und Bibliotheken — der bekanntes-
te Dienst diirfte hier GitHub sein.

Ohne jede Ahnung klappt Copy & Paste
allerdings nicht, denn meistens muss
man etwas am kopierten Code anpassen.
Ich bin noch mit dem alten prozeduralen
Basic und Fortran aufgewachsen. Moder-
ne Programmiersprachen sind heutzutage
Objekt-orientiert, und es empfiehlt sich,
zum Beispiel iiber einen Java-Kurs (wird
von verschiedenen Stellen im Internet an-
geboten) ein Verstindnis der Objekt-ori-
entierten Programmierung zu erwerben.

Ein Blick ins Innere: Links die Verriegelung, in der Mitte die
waégezelle und rechts die Elektronik mit Anzeige

e

Die Wagezelle ist ein Trapez-Biegebalken
mit aufgeklebten Dehnmessstreifen

.
T |

Huckepack als sogenanntes Shield: Die
lokale Anzeige mit SSD1306 (OLED 0.66 in)

Anzeige

KST

DIGITAL SERVO
Offizieller Handler
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Die Schubwaage auf dem Gestell, das noch eine zweite Waage

FETE T

Load Cell

% D1Min ;=
snp f— BN ode MCUiZ
HXM1 5 5 oo

vee s £

- Bridge Signal
Ground

DT Data

Serial Clock

- Bridge Supply Voltage

Positive Supply Voltage

D7 Data Pin 7

D8 Data Pin 8
3v3  Supply Voltage
D1 Data Pin 1

D2 Data Pin 2
Ground

5V Supply Voltage

12C Bus

SCL  Serial Clock
SDA  Serial Data

oder Gewichte zur Beschwerung aufnehmen kann

Wer Java kann, kommt auch mit anderen
Objekt-orientierten Sprachen wie C++
oder Python zurecht.

Im Internet gibt es viele Beispiele fiir den
Bau von WLAN-Waagen mit Bauanleitun-
gen, Schaltplinen und Programm-Code. Ich
fand insbesondere die sehr gut aufgemachten
und mit vielen Erklirungen versehenen Sei-
ten von ,Random Nerd Tutorials“ hilfreich,
auf denen es um den Finsatz von Arduino,
ESP8266 und ESP32 im Internet of Things
(IoT) geht (Referenz 1, allerdings in Englisch).

Das Programm beruht auf mehre-
ren Tutorials:

1) Verwendung eines ESP8266 zur
Gewichtsmessung mit Weigezelle und
HX?y11, wobei die Ausgabe hier nur
iiber die serielle Schnittstelle auf einem
angeschlossenen Computer erfolgt
(Referenz 2)

2) Verwendung eines ESP8266 als Web
Server (in vorhandenem WLAN-Netz)
zur Anzeige von Temperatur- und
Feuchtewerten (Referenz 3)

3) Verwendung eines ESP8266 als Access
Point (mit eigenem WLAN-Netz) zur
Anzeige von Temperatur- und Feuchte-
werten (Referenz 4)

Blynk-Oberfléache: Einfach zu programmieren,
sieht gut aus, aber lauft nicht ohne Internet-
Verbindung auf dem Smartphone
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Pro-
eines

Ansonsten folgt das
gramm der Standard-Struktur
C++-Programms:

- Kurze Programmdokumentation

- Einbindung von benétigten Bibliothe-
ken (aus dem Internet)

- Definieren von Konstanten

- Erzeugen von Objekten (hier wird es
klassen- und objektorientiert)

- Deklaration von globalen Konstanten

- Deklaration von globalen Variablen

- Deklaration von Funktionen (Funk-

tionen sparen Code, erhchen die
Ubersichtlichkeit)

- Definition von Funktionen

- Setup-Teil

- Loop-Teil (hier lauft der ESP, bis der
Strom abgestellt wird)

Der Einfachheit halber wurden die
Kalibrier-Parameter in einem separaten
Schritt mit einem Kalibriergewicht (iiber
Umlenkrolle) ermittelt und dann fest in
das Programm eingegeben. Die HTML-
Seite (mit HTML-, CSS- und JS-Teil) istin
einem Raw String Literal gespeichert und
ist eher spartanisch — hier geht es unter
Verwendung von weiterem HTML-, CSS-
und JS-Code wesentlich ,hiibscher*.

Noch eine Anmerkung: C++ erlaubt
die Verwendung von sogenannten Poin-
tern (Zeigern). Ein Pointer (auf eine Va-
riable) enthilt nicht den Wert der Vari-
ablen, sondern die Speicheradresse der
Variablen. Das Arbeiten mit Pointern
hat in gewissen Situationen Vorteile,
aber fiuhrt bei Programmier-Anfingern
regelmifig zu Verwirrung. Sofern man
es aber beim Copy & Paste belisst, tut
der Code, was er soll, ohne dass man das
Wie und Warum genau verstanden hat.

Das Programm kann von
www.flugmodell-magazin.de kostenlos
heruntergeladen werden. Die Kompi-
lierung und das Hochladen auf den

Schaltplan: Die Wégezelle ist noch analog angeschlossen,

aber dann geht es mit dem Bus weiter

ESP8266 erfolgt dann iiber die Arduino-
IDE oder komfortabler mit Visual Studio
Code (VSC) von Microsoft mit dem Add-
On PlatformIO, das inzwischen meine
Priferenz ist.

Ausblick

Das Schubwaagen-Projekt verfolg-
te zwei Ziele. Zunichst sollte einfach
eine Moglichkeit zur Messung des Pro-
pellerschubs geschaffen werden. Ein
zweites Ziel war jedoch ein ,Proof of
Concept“, was unter Einsatz von leicht
beschaff- und finanzierbaren mechani-
schen und elektronischen Komponen-
ten heutzutage moglich ist.

Eine interessante Erweiterung der
Schubwaage wire beispielsweise hin
zu einer Messanordnung zur Auf-
nahme von vollstindigen Propeller-
Kennlinien, also der Darstellung des
Schubs aufgetragen iiber Drehzahl und
Motorleistung. Moderne Brushless-
Controller konnen bereits Drehzahl-,
Spannungs- und Stromdaten bereit-
stellen und diese iiber die Telemet-
rie-Funktion des Empfingers an den
Sender zuriicksenden. Leider sind die
Daten-Protokolle meistens nicht offen-
gelegt. Allerdings gibt es auch Ausnah-
men wie das OpenTX-Betriebssystem
fur FrSky. Auch fiir das proprietire
Betriebssystem FrOS von FrSky gibt
es auf GitHub Losungen, um eigene
Sensoren einzubinden oder die FrSky-
Sensoren auszulesen.

Hier sind weitere aufregende Pro-
jekte vorstellbar. Aber wie die meisten
Flugmodellbauer, habe auch ich viel
Spafs am einfachen Fliegen, sodass hier
immer der Modellflugplatz mit dem
Werkstattkeller konkurriert und oft
gewinnt. Beim Nachbauen und Experi-
mentieren mit der WLAN-Waage wiin-
sche ich gutes Gelingen. [ ]
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copter.eu Modellstudio Guindeuil Elektro-Modellbau
liseder Hutte 10, 31241 lisede BergstraBe 26 a Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim

Vogel Modellsport

Gompitzer Hohe 1, 01156 Dresden Telefon: 051 72/91 22 22 52525 Heinsberg Telefon: 063 26/62 63

Telefon: 03 51/41 76 65 03 Fax: 051 72/91 22 20 Telefon: 0 24 52 / 8 88 10 Fax: 063 26/70 10 028

Fax: 0351/ 4176 65 04 E-Mail: info@copter.eu Fax: 024 52 /8143 E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.vogel-modellsport.de Internet: www.copter.eu E-Mail: info@modellstudio.de Internet: www.guindeuil.de

Internet: www.modellstudio.de

Modellbau-Leben

Sven Stadtler, Karl-Marx-StraBe 2
01809 Heidenau

Telefon: 035 29 / 598 89 82

Mobil: 0162 / 912 86 54

E-Mail: information@modellbau-leben.de
Internet: www.modellbau-leben-shop.de

Modellbau-Jasper Modellbau Scharfenberger
Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal ;
. . P MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tele‘fon: 056 01/861 43, Heise Modellbautechnik Tolafon: 06 321/50/52
Fax: 056 01/96 50 38 _ HauptstraB_e 16 Fax: 06 321/50 52
E-Mail: brand@modellbau-jasper.de 54636 Esslingen E-Mail: 0.scharfenberger@t-online.de
Internet: www.modellbau-jasper.de Telefon: 065 68/96 92 37

40000 70000
ModellbauTreff Klinger FLIGHT-DEPOT.COM Bastler-Zentrale Tannert
ViktoriastraBe 14, 41747 Viersen Lelivgs Gt &, J0 0 SiLiEr:
Telefon: 07 11/29 27 04
Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de
Internet: www.bastler-zentrale.de

Giinther Modellsport

Sven Glinther, Schulgasse 6,

09306 Rochlitz

Telefon: 037 37/78 63 20

E-Mail: shop@guenther-modelisport.de
Internet: www.guenther-modelisport.de

In den Kreuzgarten 1

56329 Sankt Goar

Telefon: 067 41/92 06 12

Fax: 067 41/92 06 20

Internet: www.flight-depot.com
E-Mail: mail@flight-depot.com

Modelltechnik Platte
Siefen 7, 42929 Wermelskirchen
Telefon: 021 96/887 98 07
2 Fax: 021 96/887 98 08 i
CNC Modellbau Schulze E-Mail: webmaster@macminarelli.de Voster-Modellbau

PlauenerstraBe 163-165, 13053 Berlin 307070 o Qi Hermann Hesse StraBe 5

. 71254 Ditzingen
Telefon: 030/55 15 84 59
M2z-Modellbau Telefon: 071 56/95 19 45

Kalbacher HauptstraBe 57 Fax: 071 56/95 19 46
60437 Frankfurt E-Mail: voester@t-online.de
Telefon: 069/50 32 86

Fax: 069/50 12 86

E-Mail: mz@mz-modellbau.de
Internet: www.mz-modellbau-shop.de

- arkai-RC-aktiv-Center

. Im Teelbruch 86, 45219 Essen
Berlin Modellsport Tel. 020 54/860 38 02

Trettach zeile 17-19, 13509 Berlin Fax: 020 54/860 38 06
Telefon: 030/40 70 90 30 E-Mail: info@arkai.de

‘ Internet: www.arkai.de

—_—
Horizon Hobby GmbH hobby shop effing '

Cogius GmbH
Christoph Bergmann, WornetstraBe 7
71272 Renningen
Telefon: 071 59/420 06 92
Internet: www.cogius.de

Modellbausc-heune '

Hanskampring 9, 22885 Barsblittel Hohenhorster StraBe 44 BleichstraBe 3
Telefon: 040/822 16 78 00 46397 Bocholt 61130 Nidderau
E-Mail: info@horizonhobby.de Telefon: 028 71/22 77 74

Fax: 028 71/18 50 34 Eder Modelltechnik

E-Mail: info@hobby-shop-effing.de Biichelberger StraBe 2

- Internet: www.hobby-shop-effing.de
Modellbau Kriiger 71540 Murrhardt
Schmid Modellbau Telefon: 071 92/93 03 70

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg

E-Mail: info@eder-mt.com

Telefon: 04 41/638 08, MessenhauserstraBe 35 )
Fax: 04 41/68 18 66 63322 Rodermark Internet: www.eder-mt.com
Internet: www.modellbau-krueger.de _ Telefon: 060 74/282 12
E-Mail: modellbau-krueger@gmx.de UCEIUCICKOUBLIGECICIN Fax 060 74/40 47 61
Ladenlokal/Verkauf & Versand E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

50170 Kerpen Carl-Zeiss-StraBe 11

Trendtraders Telefon: 022 73/60 18 8-0 i 74354 Ottmarsheim

Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen Eah’; (_’f?7f3 gfmgk'” Telefon: 071 43/81 78 17
-Mall: Info@treakuware.com Fax: 071 43/8178 18

Modellbau Ostheimer E-Mail: streicher@sto-streicher.de

Karl-Ferdinand-Braun Str. 33 Internet: www.schmid-modellbau.de STO Streicher

Laudenbacher StraBe 4 Internet: www.sto-streicher.com
63825 Schollkrippen
Landrat-Christians-StraBe 77 Telefon: 060 24/672 10
28779 Bremen Surther StraBe 92-94, 50676 Koln Fax: 060 24/77 63
Telefon: 04 21/602 87 84 Telefon: 02 21/205 31 72 E-Mail: info@modellbau-ostheimer.de
Internet: www.modellbau-hasselbusch.de Fax: 02 21/23 02 96 Internet: www.modellbau-ostheimer.de -
E-Mail: info@modellbau-hasselbusch.de E-Mail: info@derkum-modellbau.com FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau
Internet: www.derkum-modellbau.com Telefon: 062 98/17 21

Fax: 062 98/17 21

E-Mail: modellbau-anderle@freenet.de

30000 H. H. Lismann GmbH Internet: www.modellbau-guru.de

Trade4me GmbH W&W Modellbau BahnhofstraBe 15
Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht 66538 Neunkirchen
Telefon: 05 11/64 66 22-22 Telefon: 024 55/930 91 59 Telefon: 068 21/212 25
Fax: 05 11/64 66 22-15 Fax: 024 55/930 91 54 Fax: 068 21/212 57 FMG Flugmodellbau Gross

E-Mail: support@trade4me.de Internet: www.w-w-modellbau.de E-Mail: info@lismann.de GoethestraBe 29, 75236 Kdmpfelbach
Internet: www.tradedme.de E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de Internet: www.lismann.de Internet: www.fmg-flugmodelle.com
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Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9

82256 Furstenfeldbruck

Telefon: 081 41/52 40 48

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d
87700 Memmingen
Telefon: 083 31/99 09 55
Fax: 083 31/991 33 43
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Lindinger
Industriestrae 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Telefon: 00 43/75 82/81 31 30
Fax: 00 43/75 82/813 13 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multeket-online.de
Internet: www.multek-modellbau.de

Natterer Modellbau
Unterer Auenweg 32, 83299 Leutkirch
Telefon: 075 61/44 98

Fax: 075 61/84 94 40

E-Mail: info@natterer-modellbau.de

Mario Brandner

Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Jakob Auer StraBe 8, 5020 Salzburg
E-Mail: office@rcmodellbaushop.com
Internet: www.rcmodellbaushop.com

Internet: www.natterer-modellbau.de

Polen
Model-Fan

ul. Piotrkowska 286, 93-034 Lodz
Telefon: 00 48/42/682 66 29

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Aach-Linz
Telefon: 075 52/78 87
Fax: 075 52/933 98 38
E-Mail: info@kjk-modellbau.de
Internet: www.kjk-modellbau.de

Modellbauartikel Schwab
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Telefon: 086 82/14 08
Fax: 086 82/18 81
Fax: 00 48/42/662 66 29
E-Mail: office@model-fan.com.pl

Inkos Modellsport
Loblweg 7, 83707 Bad Wiessee
Telefon: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de
Internet: www.hubschrauber.de

Kastler Technischer Modellbau
HauptstraBe 222

89343 Jettingen-Scheppach

Telefon: 082 25/32 31

Schweiz

KEL-Modellbau Senn

Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Telefon: 00 41/61/382 82 82

Fax: 082 25/768
E-Mail: shop@kastler-modellbau.de
Internet: www.kastler-modellbau.de

Fax: 00 41/61/382 82 81
E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Modellbau und Elektro

90000
Modellbau-Stube
Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB
Telefon: 096 51/91 88 66
Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Fax: 087 07/93 9.

Modellbau Steber
RoBbacherstraBe/Rupertiweg 1
84323 Massing

Telefon: 087 24/96 97 11

Fax: 087 24/96 97 19

E-Mail: Modellbau@Steber.de
Internet: www.steber.de

MG Modellbau
Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Telefon: 093 49/92 98 20

Fax: 093 49/92 98 28

E-Mail: info@mg-modellbau.de
Internet: www.mg-modellbau.de

Modellbau und Spielwaren Vordermaier GmbH

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn
Telefon: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: shopinfo@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Telefon: 00 31/161/22 31 56
E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

Innostrike

Fliederweg 5, 85445 Oberding
Telefon: 081 22/996 20 19
Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Telefon: 00 43/198 244 63

Fax: 00 43/198 21 53 04

E-Mail: office@kirchert.com
Internet: www.kirchert.com

Hobby Factory

PragerstraBe 92, 1210 Wien
Telefon: 00 43/12 78 41 86

Fax: 00 43/12 78 41 86

E-Mail: info@hobby-factory.com
Internet: www.hobby-factory.com

Redaktion:
Telefon: 040/42 91 77-300

Modellbau Koch

WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
Telefon: 08 21/440 18 00

Fax: 08 21/440 180 22

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Post:

Wellhausen & Marquardt Medien
Redaktion FlugModell
Mundsburger Damm 6

22087 Hamburg

Bay-Tec Modelltechnik Parkflieger.eu

E-Mail:
Am Bahndamm 6, 86650 Wemding Pfarrgasse 50, 1230 Wien daktion@fl dell G
Telefon: 07151/5002-192 Telefon: 43/1/982 09 20 ICCaOIC EINOCE IR aZIee
Fax: 07151/5002-193 Fax: 43/1/982 09 21 Internet:

E-Mail: info@bay-tec.de
Internet: www.bay-tec.de

E-Mail: info@parkflieger.eu
Internet: www.parkflieger.eu

www.flugmodell-magazin.de

FlugModell 10+11/2022

RC-Modellbau-Online-Shop

Kontakt

Der hei3e Draht zu

FlugModell

www.flugmodell-magazin.de

Gloor & Amsler
BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Telefon: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch
Internet: www.glooramsler.ch

SWISS-Power-Planes GmbH
Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Telefon: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Wieser Modellbau GmbH

Badenerstrasse 731
8048 Ziirich

Telefon: 00 41/340/04 30
E-Mail: info@wiesermodell.ch
Internet: www.wiesermodell.ch

BRACK.CH AG
HinterméttlistraBe 3, 5506 Magenwil
Telefon: 00 41/62 889 80 80
Fax: 00 41/62 889 80 81
E-Mail: info@brack.ch
Internet: www.brack.ch

Sie sind Fachhandler
und moéchten hier auch aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns unter 0 40 / 42 91 77 110 an
oder schreiben Sie uns
eine E-Mail an serviceewm-medien.de.
Wir beraten Sie gerne.

T

Aboservice:

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120

Post:
Leserservice FlugModell
65341 Eltville

E-Mail:
service@flugmodell-magazin.de
Internet:
www.alles-rund-ums-hobby.de
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MINI SINDBAD 1200 VON 3D-PRINTZ IM TEST

Fliegen wie gedruckt

Manchmal machen Interviews neugierig auf mehr. So ist das auch hier geschehen, als ich das
Interview mit Patrick Bartl von 3d-prinz in FlugModell 7+8/2021 gelesen habe. Ich wollte mehr
wissen Uber das Unternehmen und ich wollte mehr wissen tber gedruckte Flugmodelle. Aber wie,

wenn man keinen 3D-Drucker hat?

TEXT UND Fotos: Klaus Bartholomd
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Mehr braucht man nicht zum Bauen des mini Sindbad 1200:
eine kleine Feile, Sekundenkleber, Aktivator und einen Meter 4-mm-CFK-Rohr

e~

Beim Verkleben muss man darauf achten, dass das Servo
gangbar bleibt, wie der Autor aus Erfahrung weif

anz einfach, man bestellt bei
G 3d-printz einfach sein Traum-

modell fertig ausgedruckt. Die
Philosophie des kleinen Familienunter-
nehmens ist so einfach wie beeindru-
ckend. Man kann entweder Druckdaten
bei 3d-printz ordern, oder eben das fertig
ausgedruckte Modell. Letzteres erspart
dem Modellbauer die Experimente beim
Drucken, denn man bekommt perfekt
ausgedruckte Bauteile geliefert. Und geht
mal etwas kaputt, oder, wie in meinem
Fall, man macht einen Fehler beim Bau-
en, kein Problem, eine E-Mail an Patrick
Bartl und kurze Zeit spiter hat man sein
Ersatzteil in der Hand. Das ist Kunden-
service par excellence. Hat man sich
fur die Druckdaten entschieden, kann
man ohnehin so viele Teile drucken wie
man mochte.

Materialwahl

Aktuell bietet 3d-printz zehn Model-
le von 6oo mm bis 2.000 mm Spann-
weite in unterschiedlichen Varianten
an. Ob mit oder ohne Motor kann man
ebenso wihlen wie Werkstoff und Farbe,
die verwendet werden sollen. Die hier

FlugModell 10+11/2022

vorgestellte mini Sindbad 1200 ist aus
dem sogenannten LW-PLA. Dabei wer-
den dem PLA-Zusatzstoffe beigemischt,
die bei Hitze expandieren, wodurch eine
erhebliche Gewichtsreduzierung erreicht
wird. Erkauft wird der Gewichtsvorteil
durch einen etwas sproderen Werkstoff,
der sowohl niedrige Temperaturen, als
auch Hitze nicht mag. Man sollte das
Modell daher nicht im Hochsommer auf
der Hutablage des Autos liegen lassen.
Aber das hilt ein bespanntes Holzmodell
auch nicht unbeschadet aus. Bei Tempe-
raturen unter 10° C wird das LW-PLA an-
geblich sprode, so der Hersteller.

Entscheidet man sich fiir die robuste-
re PETG-Variante, hat die mini Sindbad
1200 gleich 30 g mehr auf den Rippen
und ist dafur etwas unempfindlicher,
wenngleich auch ein PETG-Modell nicht
grofler Hitze ausgesetzt werden sollte.
Um es gleich vorwegzunehmen: ich hat-
te mit meiner mini Sindbad 1200 aus
LW-PLA keinerlei Probleme. Sie ist nicht
empfindlicher als ein Balsaholzmodell mit
Oralight-Bespannung. Das Modell wur-
de bei 30° C im Schatten eingesetzt und

Die Fldchensegmente werden einfach
aufgefadelt und verklebt

«@Em’

Die AuBenfliigel haben keinen Holm und
werden einfach stumpf verklebt

Auch die Abdeckung
der Servos ist gedruckt

auch Temperaturen um den Gefrierpunkt
konnten ihm nichts anhaben. Ich konnte
bei meinem Test lediglich zwei Nachteile
des Werkstoffs feststellen. Erstens hat ein
gedrucktes Modell — egal aus welchem
Werkstoff — eine raue Oberfliche, wo-
durch sich Schmutz leicht festsetzt und
zweitens ist auch ein Modell aus LW-PLA
schwerer als ein vergleichbares Balsaholz-
modell. Aber gut, dass 3d-printz seine
Kunden tiber die Nachteile des Werkstoffs
ausfithrlich informiert, denn schliellich
haben wir alle noch wenig Erfahrung da-
mit und jeder Werkstoff will eben richtig
eingesetzt sein, das gilt fiir die konventi-
onellen Werkstoffe ebenso wie fiir die ge-
druckten. Die Vorteile des Drucks liegen
auf der Hand, man kann im 3D-Druck
eben Sachen umsetzen, die konventionell
nie machbar wiren und man kann jeder-
zeit selbst Ersatzteile herstellen, sofern
man einen Drucker hat.

Crossover-Modell

Das schnuckelige Modell ist, ganz
dem Zeitgeist folgend, ein Crossover
und zwar in zweierlei Hinsicht. Erstens
kennen wir die mini Sindbad 1200 als
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Die Segmente werden anhand der
Bowdenzugrohrchen aufgefadelt
und ausgerichtet

einen Freiflug-Thermiksegler aus der
Vorkriegszeit, der hier aber nicht aus
Balsa, sondern im modernen 3D-Druck-
verfahren hergestellt wird. Zweitens
bekommt man die mini Sindbad 1200
mit einer Thermikfliche mit dem Origi-
nal-Profil der Ur-mini Sindbad, womit
sie ein gemtitlicher Thermiksegler sein
mochte, und einer Acro-Fliche mit dem
modernen RGis5-Profil, das den Klassi-
ker deutlich beschleunigt und in einen
Hangflitzer verwandelt. Sehr innovativ
ist dabei die unkonventionelle Flichenbe-
festigung, die einen Wechsel der beiden
Fliigel innerhalb weniger Sekunden er-
laubt, ohne auch nur eine einzige Schrau-
be zu verwenden.

Wie gesagt, vor dem Bauen steht das
Drucken. Bei mir fiel das weg, da ich ja
einen Bausatz von 3d-printz gekauft hat-
te. Liegen die Druckteile auf dem Bastel-
tisch, ist es auch nicht mehr weit zum
fertigen Modell. Eine Flasche Sekunden-
kleber mit Aktivator und eine kleine Fei-
le oder ein Schleifklotz gentigen, mehr
Werkzeug ist nicht notwendig. Jetzt noch
einen Bowdenzug beschaffen, Servos
und ein paar CFK-Rohre und es kann
mit der Montage des Modells losgehen.
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Der Rumpf entsteht in Segmentbauweise

Ich habe mit dem Fliigel begonnen. Er
hat einen sehr massiv gedruckten Fliigel-
verbinder, der die Krifte grofflichig in
den Fliigel einleitet und auch gleichzeitig
als Anschraubpunkt zum Rumpfadapter
genutzt wird. In diesen Flugelverbinder
wird auf jeder Seite ein CFK-Rohr pas-
sender Linge eingeklebt. Ich habe mich
gleich am Anfang vermessen. Mist, alles
hin! Aber kein Problem, ein Anruf bei Pa-
trick Bartl und schon ist ein neues Teil
in der Post, oder man druckt es eben ein-
fach nochmal aus, wenn man einen 3D-
Drucker sein Eigen nennt.

Auf das CFK-Rohr werden jetzt die
Fliigel-Teilstiicke aufgeschoben und
miteinander verklebt. Acro-Fliigel und
Thermikfltigel unterscheiden sich hier
geringfiigig, denn der Thermikfliigel
hat weniger Bauteile und ist wegen der
fehlenden Querruder weniger komplex,
weshalb es sinnvoll ist, mit ihm zu begin-
nen. Das erste Teilstiick hat eine grofie
Aussparung, in die der Fluigelverbinder
eingeklebt wird. Sinnvollerweise baut
man die beiden Fliigelhilften symmet-
risch auf, um Verziige zu vermeiden oder
wenigstens symmetrisch zu bauen. Also
wird als Nichstes das andere Innenstiick

Technische Daten
mini Sindbad von 3d-printz

Preis: ab 85,- Euro

Bezug: Direkt

Internet: www.3d-printz.at

Spannweite: 1.200 mm

Lange: 640 mm Seglervariante,
675 mm Motorvariante

Gewicht: ab 371 g Seglervariante,
ab 394 g Motorvariante

Motor: Turnigy 2.212 - 2.300 kv

AkKu: 3s-LiPo, 350 mAh

Testmuster-Bezug
>
e, Xy
Testmuster Zubehor

Den Motor habe ich
abnehmbar gestaltet.
Die elektrische
Verbindung stellt

sich bei der Montage
automatisch her

und die Einheit wird
iber einen Magnet
gehalten, der auch
die Seglernase sichert

mit dem Fliigelverbinder und dem ersten
Innenstiick verklebt. Eigentlich ist das
ganz einfach, man kann aber dennoch
Fehler machen, denn die Fliigelteilstiicke
greifen nicht formschliissig ineinander.
Deshalb muss man beim Verkleben ei-
nes jeden Teilstiicks peinlich darauf ach-
ten, dass es nicht verdreht zum vorheri-
gen verklebt wird, denn Fehler addieren
sich bei dieser Bauweise natiirlich von
innen nach auflen auf. Aber keine Sorge,
spitestens nach dem zweiten Teilstiick
hat man den Dreh raus und es entsteht in
Windeseile ein verzugsfreier Tragfliigel.

Beim Acro-Fliigel funktioniert das
ganz genauso, nur ist man nach dem
Verkleben des Randbogens noch nicht
fertig mit der Arbeit, denn jetzt werden
die Servos eingebaut. Deren Kabel pas-
sen problemlos auch mit Stecker durch
den groflziigig bemessenen und einge-
druckten Kabelkanal. Die Servos werden
an Ort und Stelle verklebt. Das geschieht
am Besten mit der Heif(klebepistole. Ich
habe es mit Sekundenkleber gemacht,
was dazu gefithrt hat, dass ich einen Ser-
vo so gut verklebt hatte, dass es sich nicht
mehr bewegte. Anfingerfehler, hitte ich
es doch nur vorher in Schrumpfschlauch
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Die Motorvariante ist nicht schick, aber funktional

Mit dem Sindbad stehen einem vier Modelle in einem zur Verfiigung. Einerseits kann zwischen Motor- und Seglerversion gewahit
werden. Andererseits stehen zwei verschiedene Fliigelvarianten bereit - hier abgebildet ist die Thermikausfiihrung

eingeschrumpft. Aber auch dieses Mal-
heur war bald repariert und die Servos
direkt mit dem gedruckten Ruderhebel
verbunden und mit den beiliegenden
Abdeckungen versehen. Nun noch das
Rumpf-Adapterstiick anschrauben und
fertig ist der Fliigel.

Blitzwechsel

Dieses Adapterstiick hat es in sich,
denn es ist bereits Teil des Rumpfs, das
zuvor einfach virtuell aus dem Rumpf
geschnitten worden ist. So kann die
Flichenanformung fiir die beiden Flii-
gel, die ja ein unterschiedliches Profil
haben, in dieses Adapterstiick gelegt
werden, ohne am Rumpf Varianten zu
schaffen. Auch die EWD ist gleich fiir
beide Fliigelvarianten richtig eingestellt.
Aber das Beste kommt noch: Die beiden
Adapterstiicke verfigen tuiber Laschen,
die in den Rumpf eingreifen und den
Fliigel dabei formschliissig mit dem
Rumpf verbinden. Zwei Querstifte aus
CFK-Rohr arretieren das Gebilde sehr
sicher. So kann man die beiden Fliigel
blitzschnell umbauen. Einfach die Quer-
stifte aus ihren Bohrungen rausdri-
cken, den einen Fliigel abnehmen, den
anderen aufsetzen und die Stifte wieder
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einschieben. Das Lesen dieser Zeilen,
beziehungsweise das Anstecken der Ser-
vokabel, benétigt mehr Zeit als der Flu-
gelwechsel. Einfach genial!

Die drei Rumpfteile und das Seiten-
leitwerk werden an den beiden Bowden-
zug-Auflenrohren aufgefidelt und aus-
gerichtet. Die Bauweise ist also dhnlich
wie beim Fliigel, nur dass es hier keinen
CFK-Stab braucht, denn der Rumpf ist
aufgrund seines groflen Profils auch so
steif genug. Mit der vielen Ubung vom
Fliigelbau kann auch hier nichts schief-
gehen und die gut gemachte und reich
bebilderte Anleitung geht hier mit hilf-
reichen Tipps zur Hand. So ist die Arbeit
schnell erledigt und das Hoéhenleitwerk
kann montiert werden. Es wird auf zwei
CFK-Stibe aufgefidelt, die auch gleich
die Verbindung zum Rumpf herstellen.
Die beiden Ruderhilften greifen tber
eine Schlitzpassung ineinander. Ist al-
les verklebt, passt alles spielfrei, perfekt!
Nur abnehmbar ist das Hohenleitwerk
dann nicht mehr. Den Abschluss der Ar-
beiten am Rumpf bildet der Zusammen-
bau der Kabinenhaube, die tiber zwei
sehr kriftige Magnete an Ort und Stelle
gehalten wird.

Modul zum Quadrat

Die beiden Servos fiir die Hoéhenru-
der- und Seitenruder-Anlenkung sind
schnell montiert und mit den gedruckten
Ruderhérnern verbunden. Schon kann
es ans Auswiegen gehen. Doch halt! So
schnell geht es nicht, denn ich méchte
das Wechselkonzept der Fliigel auch an
der Rumpfnase fortsetzen. Eine Segler-
nase liegt dem Bausatz bei. Sie muss
lediglich am Kopfspant verklebt und mit
Ballast geftillt werden, wenn man das
Modell als reinen Segler betreiben méoch-
te. Mochte ich aber nicht, denn ich fliege
auch oft in der Ebene und deshalb soll es
auch eine Motornase geben, die gegen
die Seglernase getauscht werden kann.

Das Prinzip ist recht einfach: Ich habe
den Kopfspant mit zwei Stiften versehen,
die die beiden Nasen fithren. Ein krif-
tiger Magnet sorgt fiir die notwendige
Haltekraft. Er muss kriftig genug sein,
um den Schub des Propellers auf das Mo-
dell zu iibertragen. Damit ich den Motor
nicht jedes Mal gesondert einstecken
muss, habe ich ihn mit seinen drei Ste-
ckern verlétet und selbige in den Motor-
spant eingeklebt. An passender Stelle im
Kopfspant des Rumpfs ist eine dreipolige
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Steckbuchse eingeklebt, die direkt mit
dem Regler verlotet ist. Aufgrund der
sehr geringen Strome ist eine einfache
XT-Buchse hier vollig ausreichend. Zum
Wechsel von Seglernase auf Motorna-
se ist keine Schraube und auch keine
Steckverbindung zu 16sen, wodurch auch
dieser Umbau in wenigen Sekunden er-
ledigt ist, ganz analog zum Konzept der
Flugelbefestigung.

Fliegen

Je nach Ausrlistung hat die mini
Sindbad 1200 ein Abfluggewicht von
370 g bis 425 g. Das ist nicht wenig, aber
auch nicht zu viel und so zieht der klei-
ne Brushless-Motor meine mini Sindbad
1200 flott auf eine sichere Ausgangsho-
he. In der Thermik-Version ist das Mo-
dell nur auf zwei Achsen gesteuert. Ich

Der Akro-Fliigel andert das Erscheinungs-
bild durch die unterschiedliche Farb-
gebung nochmal deutlich

Mit der mini Sindbad 1200 hat man
eigentlich vier Flugmodelle in einem
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habe mir per Combi Switch das Seiten-
ruder mit dem Querruder gemischt, so-
dass ich meine gewohnte Steuermethode
beibehalten kann. Sofort fillt auf, dass
die mini Sindbad 1200 sehr gut auf das
Seitenruder anspricht. Sehr gefiihlvolles
Steuern ist also angesagt, sonst schwingt
sich das Modell schnell auf. Mehr V-
Form wirde das reduzieren, aber die
habe ich nicht und so begniige ich mich
mit Expo und kleinen Kntippelbewegun-
gen. Alternativ kénnte man den Seitenru-
derausschlag reduzieren, aber das wiirde
auch den Spaf reduzieren, denn mit dem
vollen Seitenruderausschlag sind auch
kleine Turnereien méglich. Das ist sinn-
voll, wenn man mal einen Hammer-Bart
erwischt und wieder absteigen mochte,
oder einfach nur weil es Spafl macht.
Ein Thermikwunder ist das Modell mit

-"__..' Ll

Mit der Thermikflache ist es
gemiitlicher, wobei die V-Form
wegen der fehlenden Querruder
etwas groBer sein diirfte

der Thermik-Fliche jedoch nicht, wenn-
gleich die Gleitleistung fiir das kleine
Modell nicht schlecht ist.

Am Hang benoétigt die mini Sindbad
1200 mindestens 10 km/h Wind, um mit
der Thermikfliche oben zu bleiben. Das
etwas geringere Abfluggewicht macht
sich hier positiv bemerkbar. Spafd macht
der Kleine auch hier, wobei der Wind
nicht zu boéig sein sollte, denn sonst
schaukelt sich das Flugzeug gerne auf.
Mit beherztem Hohenrudereinsatz kann
man auch einen Stromungsabriss pro-
vozieren, der sich darin duflert, dass das
Modell durchsackt. Lisst man das Ho-
henruder los, ist sofort wieder Druck auf
den Rudern und die mini Sindbad 1200
segelt weiter, als ob nichts gewesen wire.
Schwerpunktlage und Ruderausschlige

Wwaéhrend die Motorversion einen dreizelligen Akku bendtigt, kommt die Seglerversion
mit nur zwei Zellen aus, die natiirlich so weit wie moglich vorne installiert werden



aus der Anleitung passen tibrigens per-
fekt. Man merkt, das Modell ist vom Kon-
strukteur geflogen worden.

Rock den Hang

Mit der Akro-Fliche wird die mini
Sindbad 1200 nicht zum Tier, aber deut-
lich schneller und agiler. Das moderne
RGis5-Profil passt fiir meinen Geschmack
besser zum Modell, auch wenn seine du-
Rere Form doch eher antik ist. Ein Cross-
over also, modernes Profil und alte Optik,
das ist aktuell vollig hip! Natiirlich ist die
Gleitleistung mit dem RGr1js etwas schlech-
ter, aber das Modell ist deutlich flotter un-
terwegs und mit den Querrudern auch
sehr viel agiler. Die Steigleistung mit Elek-
tromotor ist nur unwesentlich schlechter,
als mit der Thermikfliche. Vermutlich hat
das RGr1s einfach weniger Widerstand als
das originale Antik-Profil der Thermikfla-
che, sodass die 30 g Mehrgewicht locker
weggesteckt werden. Auf Hohe angekom-
men, zeigt sich ein vollig anderes Modell.
Die Agilitit um die Lingsachse ist super
und zusammen mit dem gut wirkenden
Seitenruder lisst sich ordentlich Spaf in
der Luft haben. Freilich ist dazu die Unter-
stiitzung des Motors notwendig, wenn es
nicht allzu schnell gen Mutter Erde gehen
soll. Ich habe sogar ein wenig Messerflug
hinbekommen. Auch etwas Durchzug
ist vorhanden, nicht so viel wie mit einer
Carbon-Semmel, aber doch genug, um

Das Flugbild sieht eher gemiitlich aus
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einen kleinen Looping oder Turn ohne
Motorunterstiitzung fliegen zu kénnen.
Freilich kann man die mini Sindbad 1200
keine astreinen Kunstflugeigenschaften
attestieren, aber das muss auch gar nicht
sein. Spaf haben kann man mit ihm aber
allemal und urig aussehen tut er ohnehin.

Am Hang merkt man erst die Gene, die
in ihr stecken. Patrick Bartl von 3d-printz
ist Hangflieger und das merkt man der
mini Sindbad 1200 mit der Akro-Fliche
wirklich an. Wiirde ich sie nochmal bau-
en, dann in dieser Version, ohne Motor
und mit Akro-Fliche. Das etwas geringe-
re Gewicht ohne Motor ist in der Gleit-
leistung zu erkennen, verschlechtert
aber den Durchzug nicht merklich. Etwa
15 km/h Windgeschwindigkeit sollten es
schon sein, wenn man das Potenzial des
Modells auskosten mochte, aber dann
kann man jede Menge Spaf haben. Auch
kleinste Hange sind mit dem sehr wendi-
gen Modell ausfliegbar und der Spaf} will
kein Ende haben. Irgendwie finde ich es
auch witzig, wenn ein antik aussehendes
Modell umbher flitzt wie Schmidts Katze,
fast wie eine Hangfrise. Crossover halt,
das mag nicht jeder, aber ich mag es!

Auch mit der Akro-Fliche ist das
Abrissverhalten unkritisch, wobei das
Modell beim Stromungsabriss lie-
ber iiber eine Fliche abkippt, statt nur

durchzusacken. Aber auch hier liegt die
Stromung sofort nach dem Nachlassen
des Hohenruders wieder an und das
Modell bleibt steuerbar. Fliegen heifst
Landen und so ist das auch bei der mini
Sindbad 1200. In Bodennihe mag sie
ewig gleiten, was insbesondere bei der
Thermikfliche beachtet werden will,
sofern man bei Fuff landen mdchte.
Mit der Akro-Fliche kann man schum-
meln und die Querruder hochstellen.
Das verkiirzt die Landestrecke erheblich
und macht prizise Landungen mdéglich.
Insbesondere am Hang ist das von gro-
fem Vorteil.

Das Material des Modells hat sich
tibrigens als alltagstauglich und robust
erwiesen. Auch ruppige Landungen
werden locker weggesteckt. Lediglich
einen Ringelpietz mag es nicht, da
kann gerne mal etwas brechen, aber
das machen auch andere Modelle nicht
so gerne mit. Aber wenn etwas kaputt
geht, dann ist es auch schnell nachge-
druckt. Eine klitzekleine Schwiche der
3D-Druck-Bauweise ist die Schmutzan-
filligkeit. Durch die raue Oberfliche
setzt sich gerne etwas Schmutz am
Rumpfboden fest, der kaum entfernbar
ist und in der Luft nicht immer vorteil-
haft aussieht. Etwas klarsichtiges Kle-
beband - vorher aufgebracht — kann
hier Abhilfe schaffen. |

Mein Fazit
Alles in allem kann man festhalten, dass die
mini Sindbad 1200 von 3d-printz ein tolles
Modell ist. Die Konstruktion ist innovativ und
nutzt die Vorteile des 3D-Drucks voll aus.
Wider Erwarten ist das Modell recht robust.
Ich hatte sprode, brechende Teile erwartet,
was aber nicht der Fall ist. Der Aufbau des
Modells ist sehr einfach und gelingt auch dem
ungetibten Modellbauer schnell. Durch die
einfach zu wechselnden Fliigel ist die mini
Sindbad 1200 einfach an die unterschiedlichs-
ten Belange anpassbar. Mein Favorit ist ganz
klar die Akro-Flache mit der Seglervariante,
auch wenn das agile Flugverhalten nicht zur
traditionellen Optik des Modells passt. Aber
genau das ist der Reiz!

Klaus Bartholomé
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Airworld bringt eine neue ASH-31 Mi im MaBstab 1:3 auf den Markt. Die Neuheiten-Ankindigung
elektrisierte die beiden FlugModell-Autoren Alexander Obolonsky und Karl-Robert Zahn, sodass
sie einen Termin mit dem Hersteller vereinbarten.

it der ASH-31Mi hat Airworld
nun ein weiteres, vorbildge-
treues Hochleistungsflugzeug

im Programm. Auch in der verkleinerten
Version wird wie beim Original mit zwei
unterschiedlich langen Aufsenfliigeln die
18- und die 21-m-Variante abgedeckt; be-
zogen aufs Modell 6 und 7 m Spannwei-
te. Mit einem Klapptriebwerk oder einem
FES-Antrieb ausgeriistet, ist die Superor-
chidee eigenstartfihig und kann somit
auf ein Schleppflugzeug verzichten.
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Das Original

Der Konstrukteur Martin Heide aus
dem Hause Schleicher hat auf Grund-
lage und den gemachten guten Erfah-
rungen mit der ASH-26 E die ASH-31
Mi als eigenstartfihiges Segelflugzeug
konzipiert. Durch die unterschiedli-
chen Aufenfliigel kann der Flieger
entweder in der 18-m-Klasse (maximale
Abflugmasse 600 kg) oder in der of-
fenen Klasse (maximale Abflugmasse
850 kg) eingesetzt werden. Hierdurch

kann das Flugzeug nur durch Ande-
rung der Auflenfliigel in beiden Wett-
bewerbsklassen starten.

Die ASH-31Mi wurde erstmals auf
der Messe Aero 2009 in Friedrichsha-
fen dem Publikum vorgestellt. Bereits
im April des gleichen Jahres erfolgte
der Erstflug und im Jahre 2010 begann
man bei Schleicher mit der Serienpro-
duktion. Fiir die eigenstartfihige Ver-
sion kommt der bewihrte, laufruhige




FlugModell-pyp

Wankelmotor vom Typ AE 50R von der
Osterreichischen ~ Motorenmanufaktur
Austro Engine zum Einsatz. Mit seinen
41 kW sind damit Steigraten von zirka
3,6 m/s moglich. Bei einer Fliigelfliche
von 11,9 m? in der 18-m-Ausfithrung er-
gibt sich eine Fliigelstreckung von 27,3,
bei der 21-m-Version mit 13,2 m? be-
tragt die Streckung 33,5. Daraus ergeben
sich Gleitzahlen von gréfler 50 bezie-
hungsweise 56.

Das Modell

Wihrend eines Besuchs bei der
Firma Airworld im Juni dieses Jahres
konnten wir den Prototyp des Mo-
dells in Augenschein nehmen und
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Beim Besuchstermin stellte Hans-
Dieter Reisert, Inhaber von Airworld,
den beiden FlugModell-Autoren Karl-
Robert Zahn und Alexander Obolonsky
die Neuheit vor (v.l.n.r.)

o

Wie beim Original
biegen sich im schnellen
Kreisflug die Flachen
des Modells durch

Neben einem Cockpit-Ausbau zahit das ausfahrbare Klapptriebwerk
zu den Besonderheiten — mehr zu beidem im DVD-Video

Gespriche mit Hans-Dieter Reisert,
dem Inhaber von Airworld, fithren.
Das im Mafistab 1:3 konstruierte Mo-
dell ist in Voll-GFK/CFK Bauweise
ausgefithrt und auch in der Modell-
version fiir eine Motorisierung gera-
dezu pridestiniert. Zwei Antriebskon-
zepte bieten sich hierzu an: entweder
ein Klapptriebwerk, zum Beispiel von
JK, oder ein FES-Antrieb mit entspre-
chender Leistung an 8s-LiPos mit
5.000 mAh Kapazitit.

Der GFK-Rumpf besticht durch sei-
ne perfekte Oberfliche und die an den
entsprechenden Stellen eingebrachten
CFK-Verstirkungen. Dazu gehéren der

Triebwerksbereich sowie der kritische
Ubergang vom Rumpf zum Seiten-
leitwerk. Fiir einen originalen Cock-
pitausbau bietet Airworld, in Zusam-
menarbeit mit BK-Modelltechnik, alles
Erforderliche an, um auch am Boden
die Blicke auf das Modell zu lenken.

Fur noch mehr Leistung und dyna-
misches Fliegen sind die Tragflichen
der ASH-31 Mi mit einem nur 10 %
dicken Profil ausgestattet. Das bedeu-
tet aber auch, dass bei solchen Spann-
weiten und Streckungen ausreichend
Festigkeit vorhanden sein muss, um
die Biege- und Torsionskrifte aufneh-
men zu kénnen. Dies wird durch eine
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Voll-CFK-Bauweise des gesamten Flii-
gels erreicht. Als Steckung, auch der
Auflenfliigel, kommen CFK-Vierkant-
stibe zur Anwendung. Mit den durch-
gehenden Wolb- und Querruderklap-
pen lidsst sich das Profil optimal fir
samtliche Bedingungen einstellen — ob
mit der 6-m-Version im dynamischen
Kunstflug oder auch bei leichten Ther-
mikbedingungen im ruhigen Kreisflug.

s

Thomas GleiBner und Hans-Dieter Reisert geben im fast

Sehenswert

Mein  Autorenkollege  Alexander
Obolonsky konnte kurz vor dem Ter-
min bereits ein hervorragendes Video
fur die aktuelle FlugModell-DVD iiber
dieses Segelflugmodell drehen, das in
beiden Versionen von Thomas Gleifdner
gekonnt in Szene gesetzt wurde. Ganz
nebenbei sind noch viele interessante
Details, wie zum Beispiel ein Besuch bei

19 Minuten langen DVD-Video Antwort auf viele Detailfragen

BK-Modelltechnik oder die Funktion des
extra fiir einen FES-Antrieb entwickelten
Hybridfahrwerks von WEMO zu sehen.

Fur mich heiflt es jetzt warten und
hoffen, dass ich ,mein“ beim Treffen
bestelltes Testmuster der ASH-31 Mi
im Herbst bei Airworld abholen kann.
Danach werde ich ausfiihrlich iiber das
Modell berichten. |

Technische Daten
ASH-31 Mi von Airworld

Preis: auf Anfrage
Bezug: Direkt
Internet: www.airworld.de
Spannweite: 6.000/7.000 mm
Lange: 2.350 mm
Gewicht: ab 11,5 kg
Antrieb: Nasen- oder
Klapptriebwerk

Ein Scale-Ausbau des Cockpits ist bei der ModellgréBe

sehr gut umsetzbar

Bei BK-Modelltechnik kann man den Ausbau eines Modells
vornehmen lassen - auch darauf geht das DVD-Video ein

Alternativ zum ausfahrbaren Triebwerk lieBe sich auch ein Nasen-
antrieb mit demontierbaren Prop fiir eine Schleppkupplung realisieren

Die Vorteile der Eigenstartfahigkeit
finden sich auch beim 1:3-Modell
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Gewinnspiel SZENE A w W ¥

ZU gewinnen

5 X 2 Tickets fiir die
Faszination Modellbau

MITMACHEN UND GEWINNEN

Vom 04. bis 06. November 2022 findet im Messezentrum Friedrichshafen die Faszination Modellbau statt. Zu sehen

gibt es jede Menge Action zu Lande, zu Wasser und in der Luft. Im groBen Foyer erwartet eine Indoor-Flugshow die
Besucher. Das Outdoor-Fluggelédnde des Bodensee-Airports ist die Anlaufstelle flr Profi-Piloten. An den Standen der
Aussteller gibt es Modellbau hautnah. Hier bieten kommerzielle und ideelle Aussteller speziell auch den jlingeren Besu-
chern Mitmach-Aktionen, bei denen sie ihre handwerklichen und technischen Fahigkeiten testen und erweitern kénnen.
Ausstellungsmodelle laden zum Staunen und Fachhandler zum Einkaufen ein. Wer Lust bekommen hat, die Messe zu
besuchen, findet alle Infos dazu unter www.faszination-modellbau.de

AuBerdem haben flinf Teilnehmer unseres Gewinnspiels die Chance, jeweils zwei Eintrittskarten flr die Faszination
Modellbau 2022 zu gewinnen. Dazu einfach die richtige Antwort auf die nachstehende Frage einsenden und mit etwas
Gllck gewinnen.

Die richtige Antwort mit dem Stichwort ,Gewinnspiel Faszination Modellbau” an

In welchem Monat findet die redaktion@flugmodell-magazin.de per Mail einsenden oder — noch einfacher - tiber
Faszination Modellbau statt? www.flugmodell-magazin.de/gewinnspiel teilnehmen. Einsendeschluss ist der

20. Oktober 2022. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen, ebenso die Teilnahme von Mitar-
A || oktober beiterinnen und Mitarbeitern bei Wellhausen & Marquardt Medien und deren Familien.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer erklaren sich zudem damit einverstanden, dass ihr

B || November Name im Gewinnfall bei Bekanntgabe der Gewinner verdffentlicht wird. Ihre personli-

¢ | pezember chen Daten werden ausschlieBlich intern und zur Gewinnbenachrichtigung genutzt. Es
erfolgt keine Weitergabe an Dritte.
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Jugend forscht

Aufgrund des Klimawandels nimmt das Risiko flr
Waldbrande aktuell auf der ganzen Welt zu. Die
Aufgabe der DLR Designh Challenge 2022 greift die-
ses Thema auf und erfordert einen ganzheitlichen
Ansatz. Ein systemischer Entwurf mit optimalem
Zusammenwirken einer Flotte von Loschflugzeugen
sowohl untereinander als auch mit Einheiten am
Boden soll die transportierte Wassermenge innerhalb
von 24 Stunden zum Brandgebiet maximieren. Sechs
Studierendenteams prasentierten Anfang August
2022 beim finalen Symposium des Wettbewerbs ihre
Entwirfe. Gastgeber der Abschlussveranstaltung

fir die Teams war das austragende DLR-Institut fir

Lizenz zum Fliegen

Loschflugzeug gewinnt beim DLR

Systemarchitekturen in der Luftfahrt in Hamburg. Mit
dem ersten Platz pramierte die Jury des Deutschen
Zentrums flr Luft- und Raumfahrt (DLR) bei der dies-
jahrigen DLR Design Challenge das Konzept Inferno
der Universitat Stuttgart. Es folgten die TU Dresden
mit PEL-E-FAN-T auf Platz zwei und die RWTH Aachen
mit FireWasp auf Platz drei. www.dIr.de
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Ausweisen von Modellflugplatzen
durch DMFV

Neben den Modellflugplatzen mit Aufstiegserlaubnis kann der Deut-
sche Modellflieger Verband im Rahmen seiner Betriebsgenehmigung
nun zusatzlich auch Modellfluggelande als solche ausweisen, die
nicht Uber eine behdrdliche Aufstiegserlaubnis verfligen. Auf diesen
ist der Modellflugbetrieb bis zu einem Gewicht von 12 kg MTOM
maoglich. Entgegen dem Modellflug ,auf der griinen Wiese” gelten auf
ausgewiesenen Modellfluggelanden jedoch vereinfachte Regeln, bei-
spielsweise bei der Altersgrenze, flir Gastpiloten oder bei den Abstan-
den zu Wohngebieten. Grundlage des Modellflugbetriebs auf vom
DMFV ausgewiesenen Gelanden ohne behordliche Aufstiegserlaubnis
bildet der Leitfaden ,Modellfluggeldande im DMFV*. www.dmfv.aero

modell-hobby-spiel 2022

Messe in Leipzig

A

Modellfluggeléande hinzufugen

Pichifaldar

Daten zum Gelénde

LOATEEN HOCHLADEN

MODELLFLUGGELANDE

4

Auf dem Leipziger Messegelande findet im Herbst die
modell-hobby-spiel statt. Hier prasentieren Marken-
hersteller am ersten Oktober-Wochenende 2022 ihre
Herbstneuheiten. Riesige Anlagen und Parcours bauen
die zahlreichen ideellen Aussteller auf und zeigen die
gesamte Bandbreite des RC-Sports. Das DMFV-Indoor-
Team zeigt auf einer der groBten Indoor-Flugflachen des
Landes Flugvorflihrungen. Ein Flugsimulator Iasst die
Besucher und Besucherinnen selbst zu Piloten werden.
Verschiedene Mitmachaktionen bereichern das Event. Die
Messe 0Offnet vom 30. September bis zum 02. Oktober
2022 taglich von 9 bis 18 Uhr. Der Eintritt kostet 16,— Euro
flr ein Tagesticket, ermaBigt 11,— Euro und flr Kinder
6,— Euro. HygienemaBnahmen sind derzeit nicht ange-
setzt. Weitere Informationen und Updates zur Hygiene-
situation auf: www.modell-hobby-spiel.de.




Gut besucht

Segelflugmesse Schwabmiinchen 2022

Mehr als 60 internationale Aussteller und liber 4.000
Zuschauer kamen vom 15. bis 17. Juli 2022 auf das
Gelande der LSV Schwabmutinchen, um sich lber neue
Produkte, Trends und Technik auf der Segelflugmesse zu
informieren. Bei optimalenm Wetter konnte die Messe
mit ihren ganztagigen Flugvorfiuihrungen durchgefiihrt
werden. An Stelle der bisherigen Nachflugshow fand
alternativ die ,Noon"-Show statt, um dem Publikum auch
andere Sparten des Hobbys zu zeigen. Die Organisatoren
konnte dazu die Top-Piloten aus dem Red-Bull Aerobatic
Team mit Robert und Sebastian Fuchs sowie Tim Stadler
und weitere GroBen wie Jlrgen Sickinger, Marc Petrak,
Wolfgang Kappler, Thomas Ehle, Bernd Albinger, Jan
Rottmann, Sami Kissling, Lukas Nakir und Luca Baumann
gewinnen — die alle Zuschauer mit ihren besonderen
Slots begeisterten. Auf der Segelflugmesse wurde
Bekanntes, aber natlrlich auch einiges Neues gezeigt. Es
sind einfach viele Aussteller, viele Modelle und entspre-
chend viele wundervolle Eindrlicke, die man in einem
solchen Bericht leider gar nicht vollstandig zeigen kann —
so etwas muss man einfach live erleben. Die nachste
Gelegenheit dazu gibt es im kommenden Jahr — voraus-
sichtlich wieder Mitte Juli.

Fotos: Thorsten Has

Der Nimbus 4 von FW-Models mit 8.800 Millimeter
Spannweite im dynamischen Flug - es ist
wunderbar zu sehen, wie die Fldchen arbeiten

Gernot Bruckmann
zeigte bei der Noon-
Show, was mit seinem
Modell alles méglich ist
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Anzeigen
'd N\
Jetzt GEWERBE -
hestallen www.flaechenschutz- <% Wieser Modellbau Cmb#
T taschen.de online Die Welt des Modellbaus entdecken
Im Internet unter bestellen nach Ihren Badenerstasse 731 Tel: 0 130
www.alles-rund-ums-hobby.de MaB angaben und CH-8048 Ziich _ info@ "
oder telefonisch unter fiir iber 1000 Modelle, .
040 / 42 91 77-110 Tel. (05 31) 33 75 40 www.wiesermodell ch
G J

www.modellbau-berlinski.de
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oFFizeller
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www.hacker-motor.com

Hacker Motor GmbH - Schinderstrall 32 84030 Ergolding - info@hacker-motor.com - Telefon +49 871 953628 0



FlugModell-Shop

Auch digi v
_ ab einem Bestellwert

Von 29 - Euro

WORKBOOKS
Ratgeber aus der FlugModell-Redaktion

Depron Workbook - Ein Flugmodell zu kaufen ist die eine Sache, eines zu
bauen, eine ganz andere. Wer sich an einem Eigenbau versuchen méchte,
sollte sich unbedingt das neue Depron Workbook von FlugModell-
Fachredakteur Hilmar Lange anschaffen. Der Spezialist fir Flugmodell-
Eigenbauten erkldrt anschaulich, wie der Eigenbau gelingt und liefert dabet
auch gleich entsprechende Bauanleitungen.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12044

Race-Kopter Workbook Volume 1 - Kein anderes Modellgenre erfreut sich
aktuell so grofer Beliebtheit wie das der Race-Kopter. Doch wie funktioniert
das Race-Kopter-Fliegen eigentlich? Welche Modelle eignen sich fur Hobby-
einsteiger? Was erwartet einen Piloten bei einem Race-Event? Diese und viele
weitere Fragen beantwortet das neue race-kopter workbook Volume 1

68 Seiten, Artikel-Nr. HASWO0012

WISSEN FUR MULTIKOPTER-PILOTEN
Multikopter Workbooks - alles tiber das Trendthema

Profi. Kopteninil heorie
. LI

E 0L e
o -
Sy e

Diese Workbook-Reihe widmet sich allen Facetten des Multikopter-Fliegens. r
Einsteiger, Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen - }7"/
von der Wahl des richtigen Modells bis zum Thema Foto- und Videoflug.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen dabei
spannend und leicht nachvollziehbar.

Multikopter Workbook Volume 1 - Grundlagen, Technik, Profi-Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter erfreuen sich grof3er Beliebtheit. Wie
ein solches Fluggerdit funktioniert, welche Komponenten bendtigt werden und
wozu man die vielarmigen Allrounder einsetzen kann, erklért das reich
bebilderte Multikopter Workbook.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

Multikopter Workbook Volume 4
Der Markt fur Multikopter boomt.
Im Consumer-Bereich werden fast
taglich neue Produkte prasentiert.

Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition

Das Multikopter Workbook Volume 2 - Phantom-Edition stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision, ausfuhrlich vor, erklért worauf
beim Fliegen zu achten ist, wie man auftretende Probleme erkennt und sie

16sen kann Dartiber hinaus werden verschiedene Brushless-Gimbals vor- Neben dgn Consumer-Koptern
gestellt und es wird erldutert, wie man eine effektive FPV-Funkstrecke aufbaut.  haben viele Hersteller auch hoch-
PXS0ES] 68 Seiten, Artikel-Nr. 12049 spezialisierte Highend-Drohnen

im Sortiment Im multikopter-
workbook Volume 4 - Profi-Kopter
in Theorie und Praxis werden

Multikopter Workbook Volume 3 - Luftbilfotografie
Noch nie war es so einfach, mit einem Multikopter hervorragende Luftauf-
nahmen zu erstellen. Méglich machen dies neben der rasant fortschreitenden

Kopter- und Kamera-Technik vor allem die gunstigen Preise - auch im semi- neben moglichen Einsatz-
professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile dritte Band des RC-Heli-Action bereichen auch geeignete
multikopter worklbook widmet sich genau dieser Themartik. Multikopter vorgestellt.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12070 68 Seiten,

Artikel-Nr. HASWO0011

fiir 59,95 Euro ohne
oder 74,95 Euro mit DUD

jetzt bestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@flugmodell-magazinde
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$0 konnen Sie hestelien

Rlle Biicher, Nachschiagewerke, Magazine und
RAbos gibt es direkt im FlugModell-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 9177-110
E-Mail-Bestellservice: service@flugmodell-magazin.de
Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

alles-rund-

C _ums: hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

3D-Druck Workbook

Noch vor gar nicht so langer Zeit schien es
sich um Science Fiction zu handeln, wenn
man dartber nachdachte, dass wie aus
dem Nichts dreidimensionale Kérper
erschaffen werden kénnten. Die 3D-Druck-
Technologie gehdrt zu den bemerkens-
wertesten technischen Innovationen, die
in denletzten Jahren Einzug in den
Modellbau gehalten haben.

68 Seiten, Artikel-Nr. 12100

Auch digital
als eBook erhiltlich

Multikopter Workbook Volume 5

Endlich Urlaub! Wenn die fur viele ohne Frage schénste
Zeit des Jahres beginnt, dann wird das Auto gepackt, der
Zug bestiegen oder im Flieger eingecheckt Mit dabei ist
naturlich neben Klamotten, einem Reisefihrer und was zu
lesen bei vielen Urlaubern auch eine Drohne. Im neuen
multikopter-workbook Volume 5 wird erklért, worauf man
beim Reisen mit Kopter generell achten muss und was
einen modernen Selfie-Kopter ausmacht Dartber hinaus
werden praktischste Drohnen furs Handgepdéck
présentiert - darunter die Dobby von Zerotech, die im
Vergleich gegen einen 25-Euro-Kopter aus China antritt,
DJIs aktuelles Flaggschiff Mavic sowie den kleinen Spark
mit Gestensteuerung und auch GoPros Karma.

68 Seiten, Artikel-Nr: HASW0019

Dr. Heinrich Voss

_ Modell-
g Turbinen

praxisnah

STANDARDWERK
Komplexe Technik praxisnah vermittelt

Die Funktionsweise von Modellturbinen ist selbst fur
ambitionierte Modellbauer oft nicht leicht zu
verstehen. Das richtige Hintergrundwissen
vorausgesetzt, ist es jedoch fur jeden moglich, sich
fachgerecht mit dem Thema auseinanderzusetzen.

Modell-Turbinen praxisnah

Alles iber die Funktionsweise, den Einsatz und séimtliche
Hintergrunde rund um das Thema Modellturbinen.

164 Seiten, Artikel-Nr. 12508

QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
FLUGMODELL-APP INSTALLIEREN

alles-rund-

( ums-hobby.de

www.alles-rund-ums-hobby.de

Ja, ich will die néchste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die néchsterreichbare Ausgabe
fur € 6,95. Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung

Ja, ich will zukunftig den FlugModell-E-Mail-Newsletter erhalten.

Artikel-Nr. Menge Titel Einzelpreis Gesamtpreis

€
Die Suche hat ein Ende. :
T&glich nach hohen MaBstéiben : <
aktualisiert und von kompetenten :
Redakteuren ausgebaut, findest Du
bei www.alles-rund-ums-hobby.de
Literatur und Produkte rund um
Deine Freizeit-Themen.

Vorname, Name Kontoinhaber

StraBe, Haus-Nr. Kreditinstitut (Name und BIC)

Problemlos bestellen >

. . .. Postleitzahl ‘Wohnort Land
Einfach die gewtnschten Produkte L IBAN |
in den ausgeschnittenen oder -
kopierten Coupon eintragen Geburtsdatum Telefon Datum, Ort und Unterschrift

und abschicken an:

FlugModell Shop

65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110

Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail:
service@alles-rund-ums-hobby.de

E-Mail

L] SEPA-Lastschriftmandat: Ich ermd&chtige die vertriebsunion meynen
im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von
meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift einzuziehen. Zugleich weise ich
mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen im Auftrag
von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen
SEPA-Lastschriften einzulésen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Ihrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem
Belastungsdatum, die Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es
gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroRe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570
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Zu den Spezialisten flirs Dreiecksfliegen gehort der Calvados von Baudis. Ein Modell, das im
Wettbewerb mit guten Gleitflugeigenschaften tiberzeugt und ein wenig verandert auch flirs
allgemeine Fliegen gedacht ist, das klang fir Markus Glokler reizvoll. Seine Erfahrungen mit dem
Calvados Eco fasst er hier zusammen.

er sich im Modellsegelflugsport

fiir sehr hohe Flugleistungen

interessiert und Zweckmodel-
len grundsitzlich nicht abgeneigt ist, der
landet frither oder spiter bei den Model-
len fiir die GPS-Triangle Sportklasse.
Diese Modelle steigen auf eine Hohe von
400 m und umrunden dann moglichst
oft den vorgegebenen Dreieckskurs. Es
sind also exzellente Gleit-, aber auch sehr
gute Thermikeigenschaften gefragt, um in
moglichst kurzer Zeit wieder die notwen-
dige Ausgangshohe zu erreichen, um ein
weiteres Dreieck zu fliegen. Ein erfolgrei-
ches Modell in der GPS-Triangle Sport-
klasse ist der Calvados von Baudis, der in
zwei Versionen erhiltlich ist.
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Auf Bestellung

Einmal gibt es den Calvados in der et-
was glinstigeren ECO-Version und einmal
in der GPS-Wettbewerbsversion. Wobei
der Begriff ,ECO“ etwas tiuscht, denn
auch diese Version ist in Voll-Kohle ge-
fertigt. Bei der GPS-Version wird lediglich
ein leichteres CFK-Gewebe und ein ande-
rer Stiitzstoff verwendet, um das Modell
unballastiert auf unter 5.000 g zu bringen.
Beiden Versionen gemein ist der Rumpf
in Vakuumtechnologie, dies sorgt fiir
hochste Festigkeit bei geringstmoglichem
Gewicht. Da der Autor aus Zeitgriinden
keinerlei Wettbewerbsambitionen hat,
wurde die ECO-Version bestellt und da-
durch eine Menge Geld gespart.

Auf der Homepage von Baudis gibt
es fiir jedes Modell einen Konfigura-
tor, was die Bestellung sehr erleichtert.
Beim Calvados steht nur ein Standard-
Design zur Verfiigung, jedoch kann
man sein Modell mit drei beliebigen
Farben aus der angebotenen Palette in-
dividualisieren. Selbstverstindlich sind
gegen Aufpreis auch mehr Farben und
ein eigenes Design moglich. Ebenfalls
lisst sich direkt beim Hersteller weite-
res Zubeh6r und auch dessen Einbau
direkt mit dazu buchen. Ubrigens, wer
den direkten Kontakt zum Herstel-
ler auf Englisch scheut, der kann die
Baudis-Modelle auch {iber die Firma
Windwings beziehen.



Der Calvados wirkt auf den ersten Blick
wie ein iibergroBes F5J-Modell

0 e

L
g

Das mitgelieferte Zubehor beinhaltet
neben den Anlenkungen und Kohle-
Steckungen auch die Servokabel
mitsamt zugehorigem Kontaktsystem

Zeitsprung

Nach knapp acht Monaten Lieferzeit
wurde der Calvados zugestellt und natiir-
lich aufs Genaueste unter die Lupe ge-
nommen. Erstes Fazit: Simtliche Teile
sind von extrem hoher Oberflichenqualitit
und Passgenauigkeit. Die Einzelteile sind
hochfest und gleichzeitig nicht schwer. Die
Nihte bediirfen keinerlei Nacharbeit, die
Ruder sind leichtgingig, mit messerschar-
fen Endleisten versehen und die Lackie-
rung ist makellos. Ganz am Schluss findet
sich dann doch noch ein kleiner Lunker
am Hohenleitwerk im Bereich seiner Be-
festigungsbohrung. Nicht tragisch, aber
angesichts der ansonsten iiberragenden
Qualitit eben erwihnenswert.

FlugModell 10+11/2022

Das Seitenleitwerk wird von
oben auf den Kohlebolzen im
Rumpf aufgesteckt und seitlich
mit Klebeband gesichert

Im Einzelnen besteht der Bausatz aus
der dreiteiligen Tragfliche und dem Ho6-
henleitwerk. Dazu gibt es einen Rumpf
mit Haube und abnehmbarem Seitenleit-
werk, sowie einen Beutel mit Zubehér. Ein
Satz hochwertiger Revoc-Schutztaschen
fiir Tragfliche und Leitwerke runden den
Lieferumfang ab, der Ballast muss aller-
dings separat zugekauft werden. Eine
Bauanleitung sucht man bei derlei Model-
len vergebens, dafiir gibt es ein ausfiithr-
liches Setup-Blatt vom Konstrukteur und
GPS-Triangle-Weltmeister Philip Kolb.

Bei der RC-Ausriistung haben wir uns
an die Herstellervorgaben gehalten, weil
die Komponenten einerseits bewihrt

I
Technische Daten
Calvados Eco von Baudis/Windwings

Preis: ab 2.990,- Euro
Bezug: Direkt und Fachhandel
Internet: www.baudismodel.com
Spannweite: 4.356 mm
Rumpflange: 1.935 mm
Fluggewicht: ab5.120 g
Fligelflache: 93,33 dm?

Profil Tragflache: Philip Kolb

Flachenbelastung:

55 bis 75 g/dm?

Servos

Quer und Wolb: 4 x KST X10

Hohe: MKS HV747

Seite: MKS HV6130

Motor: Schambeck Powerline
1930/9 mit 6,75:1
Getriebe

Regler: YGE 95 LVT SPS

Luftschraube: GM 18 x 13 Zoll

Antriebsakku: 6s-LiP0, 2.600 mAh,
45C, GensAce

Testmuster-Bezug
Testmuster Zubehor

Das Akkubrett mit seiner Klettschlaufe

wird an den Rumpf angepasst. Ein
.Dummy” aus Karton simuliert den
Querschnitt des spateren Antriebsakkus

sind und der Bausatz andererseits ge-
nau fiir diese Komponenten vorbereitet
ist. Deshalb kommen in der Tragfliche
vier KST X1o-Servos zum Einsatz. Diese
passen perfekt in das vom Hersteller mit-
gelieferte IDS-System mit den zugeho-
rigen Servorahmen. Im Rumpf kommt
ein MKS HV6130 auf dem Seitenruder
und ein MKS HV747 auf dem Hohen-
ruder zum Zug.

Den Antrieb hat Florian Schambeck fiir
die Anforderungen der GPS-Triangle Sport-
Kklasse ausgelegt. Dieser besteht aus einem
Lehner 1930 mit Getriebe, einem YGE 95
LVT-Regler mit Propellerpositionierung
und einer GM 18 x 13-Zoll- Luftschraube.
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Um das ruderseitige Aluruderhorn einzukleben, haben wir auch
das Anlenkungsgesténge montiert. Damit lasst sich das Ruderhorn

noch einfacher senkrecht zur Scharnierlinie ausrichten

In Verbindung mit einem 6s-LiPo mit
2.500 oder 3.000 mAh Kapazitit sollte
sich der Calvados auch im ballastierten Zu-
stand gut starten lassen und ziigig die Aus-
gangshohe im Wettbewerb erreichen. Aus
Sicherheitsgriinden haben wir bei diesem
hochwertigen Modell zusitzlich einen 2s-
Lilon-Akku als Backup fiir die RC-Strom-
versorgung vorgesehen. Der YGE-Regler
erlaubt dies im Parallelbetrieb ohne separa-
te Schutzdioden.

Aufbau

Der Bau des Calvados gestaltet sich
zligig, das IDS-System wird fiir die je-
weilige Ruderklappe vormontiert, die
Alu-Ruderhérner in die Ruder eingeklebt
und danach die Servorahmen im Fliigel
fixiert. Eine detaillierte Beschreibung der
Vorgehensweise gibt es im Bericht zum
Skywalker von Windwings in FlugModell
7+8/2022. Mit Hilfe der Kabel und Ste-
cker aus dem Zubehérbeutel wird der

Die von Baudis entwickelten IDS-Anlenkungen sorgen fiir
optimale Wegeverhaltnisse bei der Ansteuerung der Ruder

und sind aerodynamisch unauffallig

Kabelsatz erstellt und die Stecker sowohl
in den Fligelauflenohren als auch im
Mittelstiick fest eingeklebt. Rumpfseitig
wird der Gegenstecker spiter beim Auf-
bau des Modells von Hand angeschlos-
sen. Damit ist die Tragfliche soweit fer-
tiggestellt und wird zur Seite gelegt.

Das Seitenleitwerk lisst sich tiber ei-
nen CFK-Vierkant auf den Rumpf auf-
stecken und beidseitig mit Klebeband

Der Calvados lasst sich
unterhalb der Tragflache gut
greifen, da ist ein Alleinstart
problemlos moglich




Sind alle Komponenten eingebaut, wird es doch recht eng im Rumpf

fixieren. Das Ruderhorn wird passend
zur Gestingehutze im Ruder einge-
harzt. Derselbe Arbeitsschritt erfolgt
auch am Héhenruder, allerdings muss
man auch dort die genaue Position des
Ruderhorns im montierten Zustand
ermitteln. Da beide Ruder in Vollkern-
bauweise realisiert sind, gibt es dort
keine Moglichkeit, eine Dichtlippe
anzuformen. Auf der dem Scharnier
gegeniiberliegenden Seite bleibt eine

V-Kehle. Diese wird spiter iiber ein
selbst hergestelltes Spaltband aerodyna-
misch verschlossen. Zu diesem Zweck
nutzen wir einfaches Klebeband. Damit
aber das Klebeband das Ruder nicht fi-
xiert, wird es nur auf der halben Breite
auf die Dimpfungsfliche geklebt. Den
{iberstehenden Teil, der die V-Kehle
abdeckt, bestreichen wir auf der kleb-
rigen Riickseite mit Talkumpuder oder
Baumwollflocken — fertig.

Zum Abschluss wird der Rumpf auf-
gebaut. Das Einkleben des Motorspants
ist kein grofRer Akt und damit der Regler
unterhalb des Akkus platziert werden
kann, kommt dahinter noch ein Akku-
brett. Nachdem die optimale Position
der Luftschraube gefunden ist, konnen
auch der kleine Magnet im Spinner und
der Hallsensor fiir die Propellerpositi-
onierung an korrekter Stelle befestigt
werden. Im nichsten Schritt wird das

Anzeige

www. krick-modell.de ¢ www.krick-modell.de ¢« www.krick-modell.de

Neuver Laserbaukasten
fur Elektro-Antrieb

C mm l 2 5 'd unser Klassiker von Karl-Heinz Denzin

Véllig neu konstruiert und hergestellt in
modernster CNC-Lasertechnik. Dank der
neuven Konstruktion ist der Aufbau des
Modells nur in wenigen Stunden méglich.

e Rumpfspanten werden in genutete
Innenteile gesteckt

e Rumpfdeckel ist iiber die ganze Ldange
abnehmbar und mit Magnetsicherung
ausgestattet

e Héhenleitwerk auf FiiBchen aufgebaut

e Tragfldchen werden direkt auf der
genuteten Beplankung aufgebaut

e Tragfléche ist nun dreiteilig, das Mittel-

fahrwerk verbleibt am Rumpf

www. krick-modell.de

Fordern Sie den , Highlights 2017" Prospekt
gegen Finsendung von Briefmarken im Wert
von € 1,45 Porto (Europa € 3,70) an, oder
holen Sie Ihn bei Ihrem Fachhindler.

Modellbav vom Besten
Klaus Krick Modelltechnik
Industriestr. 1 - 75438 Knittlingen
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Mein Fazit

Der Calvados von
Baudis ist einerseits
ein reinrassiges
Wettbewerbsmodell,
auf der anderen

Seite bietet er auch
dem ambitionierten
Hobbypiloten sehr
viel FlugspaB und
sehr gute Flugleistun-
gen in Verbindung mit einem problemlosen
Handling. Philip Kolb hat es geschafft, nicht
nur ein Modell mit sehr guten Flugleistungen
zu entwickeln, sondern auch dafiir zu sorgen,
dass diese Flugleistungen auch von durch-
schnittlichen Piloten sehr einfach abrufbar
sind. Der Bausatzpreis von 2.990,- Euro ist
natdrlich ziemlich hoch. Man erhalt daflr
jedoch ein ausgereiftes Hochleistungs-Sport-
gerat in sehr guter Qualitat und mit hoch-
wertigem Zubehor, welches hoffentlich lange
und in vielen Fliigen Freude bereiten wird.
Markus Glokler

Servobrett kurz vor der hinteren Fla-
chenbefestigungsschraube eingeharzt.
Nach dem Verschrauben der Rumpf-
servos, miissen die vormontierten CFK-
Rohre mit ihren Anlenkungsgestingen
vervollstindigt werden. Hier sind gu-
tes Anrauen und eine sorgfiltige Ver-
klebung der Teile miteinander beson-
ders wichtig.

Fur das GPS-Equipment, den
»Sparrow” von rc-electronics
(www.rc-electronics.eu), kleben wir im
hinteren Bereich der Kabinenhaube
auf halber Hohe ebenfalls ein Sperr-
holzbrett ein. So sitzt der GPS- und Va-
riosensor direkt unter der Haube mit
Blick nach oben. Direkt darunter sitzt
der 2s-Lilon-Empfingerakku und wie-
derum dahinter findet der Empfinger
seinen Platz. Der Halter firr die TEK-
Diise wird hinter der Tragflichenauf-
lage eingeklebt und dessen Schlauch
nach vorne gefiihrt. Mit einem sechs-
zelligen 2.600-mAh-Antriebsakku lasst
sich der Schwerpunkt bleifrei einstellen
und der Calvados wiegt nun flugfertig
gerade einmal 5.120 g. Als Basis-Setup
programmieren wir die Ausschlige und
Mischverhiltnisse nach den Vorgaben
des Konstrukteurs und warten auf gutes
Wetter fir den Erstflug.

Kreisen und Gleiten

Wie so oft, muss man kompro-
missbereit sein und schlussendlich
absolviert der Calvados nicht bei
optimalem, sondern bei lediglich
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Die IDS-Anlenkungen sind auf das
jeweilige Ruder abgestimmt und deshalb
in einzelnen Tiiten abgepackt
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akzeptablem Wetter seinen Erstflug. Es
weht ein ruppiger Ostwind mit leich-
tem Thermikeinfluss und bedecktem
Himmel. Unter der Tragfliche lisst
sich das Modell sehr gut greifen und es
herrscht etwas Gegenwind, daher darf
der Calvados seine ersten Flugmeter
ohne Motorunterstittzung im Gleit-
flug bewiltigen.

Das vom Hersteller bereitgestellte
Setup ist stimmig, das Modell reagiert
sehr direkt auf die Steuerbefehle und
die Ausschlige sind sehr gut aufeinan-
der abgestimmt. Vom Handling fiihlt
sich das Modell sehr vertraut an und
kennt keine Zicken. Wir nutzen den
Hangaufwind und fliegen unsere Ach-
ten am Hang, auch dies gelingt spielend
einfach. Etwas weiter drauflen kreisen
zwei Vogel und machen Héhe — dort ist
Thermik zu finden. Kurz angedriickt
und mit den Wélbklappen in Strecken-
flugstellung zeigt der Calvados, wozu er
fihig ist. Seine Gleitleistung ist selbst
im wunballastierten Zustand iberra-
gend. Weit drauflen am vermeintlichen
Aufwindfeld angekommen, meldet das
Vario leichtes Steigen. Also wieder die
Normalflugstellung aktiviert und in
grofen Kreisen machen wir das Zent-
rum des Thermikschlauchs ausfindig.
Trotz bockigem Wetter lasst sich der
Calvados schon ruhig und gleichmiRig
kreisen und macht langsam aber ste-
tig Hohe. Dabei tut er sich auffallend
leichter als andere in der Luft befind-
liche Modelle.

&y
¢ bklappén mussen weit nach unten

Das vorgesetzte H6henleitwerk ist ein
charakteristisches Konstruktionsmerkmal
von Philip Kolb

erden,
“ﬁgén-zuggaﬁﬂ'u

den |
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Wenige Wochen spiter fliegen
wir in der Ebene bei nahezu keinem
Wind. Der Start mit Motor gestaltet
sich problemlos, zwei Schritte und der
Antrieb zieht den Calvados ziigig nach
oben auf Sicherheitshohe. Wir suchen
die Gegend nach Aufwind ab und tat-
sichlich, schon bald kreisen wir in ei-
nem schonen Thermikschlauch. Nach
dem Aktivieren der Thermikstellung
kreist der Calvados noch langsamer,
aber weiterhin stabil und mit nur mi-
nimalen Steuereingaben. Die Steig-
leistung nimmt durch die grofere
Profilw6lbung etwas zu und schon
bald haben wir wieder eine respektab-
le Ausgangshdohe erreicht. Zeit fiir ein
paar Kunstflugeinlagen. In der Speed-
stellung angedriickt, nimmt das Mo-
dell vehement Fahrt auf und lédsst sich
durch allerlei Figuren scheuchen. Da-
bei schreckt das Modell auch vor ecki-
gen Figuren nicht zuriick, vermutlich
ist es ohne Ballast in der Luft nicht ka-
putt zu kriegen. Bei der Landung hel-
fen die grolen Wolbklappen, die sich
weit nach unten fahren lassen, dabei
bleibt der Calvados jederzeit steuerbar
und gutmiitig.

Mit Ballast verbessert sich die Gleit-
leistung nochmals und der Aktionsradi-
us wird abermals gr6fer. Die Thermi-
kleistung verschlechtert sich in diesem
Zuge minimal und zur Landung sollte
etwas weitrdumiger ausgeholt werden,
ansonsten konnte das Landefeld etwas
zu kurz werden. [ ]



Im DMFV
arfst

Du mehr!

« Fliegen uber 120 Meter auch auf3erhalb von Modellfluggelanden
 Kenntnisnachweis erst ab 2 kg oder liber 120 Meter erforderlich
» FPV bis 30 Meter auch ohne Spotter

» Modellflug auch fiir Kinder und Jugendliche unter 16 Jahren

« Keine Zertifizierung fiir Eigenbauten*

« GroBmodell-Zulassung durch Deinen Verband einfach fliegen
» Bonus: EU-Registrierung erledigen wir auch fiir Dich

Damit |hr

*bis zu einem Abfluggewicht von 25 Rg

Dank Betriebsgenehmigung vom Luftfahrt-Bundesamt besitzen DMFV-Mitglieder zahlreiche Privilegien:
www.dmfv.aero/mitglied-werden
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TEXT UND FoTos: Markus Glokler

Schlankheitskur

LEOMOTION LC50 SLIM REGLER IM TEST

Es gibt Modelle, die wachsen einem Uber die Jahre ans Herz, weil man sie mit zunehmender
Flugzeit besser kennen lernt und die optimalen Einstellwerte findet. Gelegentlich ist das erst nach
einer Antriebs-Modernisierung der Fall, wie Markus Glokler in diesem Praxistipp zeigt.

er Delphin von Aer-O-Tec ist
D schon seit lingerer Zeit in mei-

nem Hangar und kommt sehr
oft zum Einsatz. Der Schwerpunkt des
FsJlers mit dem gerdumigen Rumpf wan-
derte iiber die Jahre immer weiter nach
hinten, was entsprechende Bleipakete am
hinteren Rumpfende mit sich zog. Jedoch
waren diese mit Klebeband befestigten
Bleistiicke weder optisch noch aerodyna-
misch der Weisheit letzter Schluss. Da im
vorderen Rumpfbereich die Komponen-
ten nicht so einfach verschoben werden
konnen, musste eine andere Losung her.

Neuer Motor

Auf der Suche nach leichteren Kom-
ponenten fiel mir die neue Reglerserie
von Leomotion auf, werden diese doch
mit den Attributen , Schlank und leicht*
beworben. Und tatsichlich, der LCso
Slim, ein 50 A Regler fiir zwei bis sechs
Zellen und einem kriftigen HV-BEC mit
22 g ist schon eine Ansage. Der Regler
ist damit zirka 30 g leichter als der bis-
her eingesetzte Typ. Zudem haben wir
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uns einen neuen Antriebsakku besorgt,
welcher weitere 20 g Gewicht einspart.
Wir wollten wissen, ob der Regler hal-
ten kann, was er verspricht und haben
den Leomotion LC50 Slim mitsamt eines
USB-Adapters bestellt. Fiir kleinere Mo-
delle steht iibrigens noch der LC30 Slim
mit gerade einmal 12,5 g zur Verfiigung.

Lieferumfang

Der Leomotion LCso Slim wird in
einer hochwertigen Verpackung ausge-
liefert. Nach dem Offnen der Kartons
kommen der eigentliche Regler sowie
eine gedruckte Anleitung zum Vor-
schein. Die geringen Abmessungen von
45 x 18 x 10 mm sind angesichts der
technischen Daten schon beeindruckend.
Unter dem durchsichtigen Schrumpf-
schlauch ist die absolut hochwertige
Verarbeitung des Reglers zu erkennen.
Dies schafft erstmal Vertrauen zu einer
Komponente, welche spiter das gesam-
te Modell mit Strom versorgen soll. Der
Regler ist tibrigens fiir den Einsatz im
Segler vorprogrammiert, die Bremse ab

Werk schon aktiviert. Verinderungen
sind jedoch jederzeit moglich, sogar ein
3D- oder 4D-Modus steht zur Verfligung.

Die Empfingerstromversorgung des
LCso Slim ist fiir einen Dauerstrom von
5 A ausgelegt, welche beispielsweise fiir
F3G- oder F5J-Modelle mit sechs bis acht
Servos locker ausreicht. Die Empfinger-
Akkuspannung ist auf 7,4 V fest einge-
stellt und nicht verdnderbar. Auch sei an
dieser Stelle erwihnt, dass der LC50 Slim
itber keine Telemetrie-Funktionalitit ver-
fuigt. Jedoch sind diese im Segler bei digi-
taler Nutzung des Motors (Aus/Ein) auch
nicht zwingend notwendig, da reicht nor-
malerweise der Motor-Timer aus. Dafiir
punktet der Regler mit seinem geringen
Bauraum und dem niedrigen Gewicht,
dem HV-BEC und er ist mit einem Preis
um 50,— Euro sehr preisgiinstig.

Einbau und Inbetriebnahme

Der Einbau des Reglers ins Modell ge-
staltet sich problemlos. Den passenden
Stecker flir den Antriebsakku anl6ten



SLIM USB Link
BLHeli32 Nano Boa

— LEOML

Der Regler wird mit Anleitung und in einem ansprechenden Karton ausgeliefert.
Idealerweise bestellt man den optionale USB-Adapter gleich mit
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Uber die BLHeliSuit32 Software wird
der Regler bei Bedarf konfiguriert
und mit dieser Konfiguration wird
der Regler ausgeliefert

und die motorseitigen Kabel entweder
mit einem Stecksystem versehen oder di-
rekt an die Motoranschliisse anléten. Da
sich die Drehrichtung per Setup jeder-
zeit dndern lisst, spielt die motorseitige
Anschlussbelegung keine Rolle. Bringt
man den Gaskniippel in Vollgasstellung,
bevor die Initialisierungssequenz abge-
schlossen ist, wird der Kniippelweg im
Regler eingelernt. Dies wird akustisch
durch das auch von anderen Reglern be-
kannte Pfeifkonzert unterstiitzt.

Bei einem ersten Test zeigt sich,
dass die Motorbremse relativ heftig zu-
packt. Dies wollen wir dem Getriebean-
trieb nicht auf Dauer zumuten. Deshalb
wird der fiir kleines Geld mitbestellte
USB-Adapter ausgepackt und die Pro-
grammiersoftware flir den Regler auf
den PC geladen. Die BLHeli32 Software
legt dem Namen nach den Schluss
nahe, dass es sich dabei um eine Soft-
ware fiir Hubschrauberregler handelt.
Doch keine Sorge, fiir die Leomotion-
Regler gibt es ein separates Menil und

FlugModell 10+11/2022
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Technische Daten
LC50 Slim Regler von Leomotion

Preis: 50,88 Euro

Bezug: Direkt

Internet: www.leomotion.com
Dauerstrom: 50 A

Zellenzahl: 3s- bis 6s-LiPos
BEC-Dauerstrom: 5A

BEC-Spannung;: 7.4V

Gewicht: 22¢

Abmessungen: 45 x 18 x 10 mm

Testmuster-Bezug

Testmuster: \x 1

Der Leomotion LC 50 Slim hat sich im Delphin
von aer-o-tec mittlerweile sehr gut bewahrt

es stehen viele Parameter zur Auswahl,
bei denen man das Verhalten des Reg-
lers an seine eigenen Anforderungen
anpassen kann. Zum ,Slim USB Link*,
wie sich der USB-Adapter nennt, wird
dann auch eine Anleitung mitgeliefert,
welche die Nutzung der Software und
die einzelnen Parameter erklirt. In un-
serem Fall haben wir den Adapter mit
dem USB-Anschluss eines Laptops ver-
bunden und der zugehérige Treiber hat
sich selbst installiert.

Startet man die Software zum ersten
Mal, muss man den USB-Anschluss aus-
wihlen und das BL-Heli32 Interface aus-
wihlen. Dies ist ausfiihrlich in der Anlei-
tung zum USB-Adapter beschrieben und
daher kein Problem. Der Regler wird nun
mit Strom versorgt und tiber sein Empfin-
geranschlusskabel an den USB-Adapter
kontaktiert. Auf Knopfdruck wird das ak-
tuelle Setup des Reglers ausgelesen und
die einzelnen Parameter werden in der
Konfigurationssoftware angezeigt. Wir
dndern den Parameter zur Bremswirkung

Auf der Riickseite ist die saubere
Verarbeitung des Reglers gut zu erkennen

Der Stein des AnstoBes, diese hasslichen Blei-
pakete am Rumpfende des Delphins von Aer-
O-Tec soliten verschwinden. Deshalb wurde
dem Modell eine Abmagerungskur verordnet
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Y & & ATECHNIK Antriebssetup

Die Empféangerakkuspannung bleibt trotz der sechs Digitalservos

immer stabil

Das USB-Interface wird mit zusatzlichem USB-Kabel,
sowie einer Anleitung geliefert

von 8o % auf 6o % ab und iiber den But-
ton ,Write Setup“ werden die Parame-
ter auf den Regler zuriickgeschrieben.
Hat alles geklappt, wird auch dies in der
Software zuriickgemeldet und der Regler
kann vom USB-Adapter getrennt werden.

Motorprobleme

Bei den finalen Motortests mit vollge-
ladenem Antriebsakku zeigt sich dann
ein kleines Problem: Der Motor dreht
hoch, kommt jedoch nach zirka einer Se-
kunde Vollgas zum Stillstand und lasst
sich erst wieder einschalten, nachdem
der Gaskniippel vollstindig zurtickge-
nommen wurde. Dann beginnt das Spiel
von vorne. Da der Vollgasstrom knapp
unter dem Limit liegt und auch sonst
kein Fehler feststellbar ist, kontaktie-
ren wir die Firma Leomotion. Markus
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S
Der Leomotion LC50 Slim hat seinem Namen alle Ehre

und punktet mit geringem Bauraum und Gewicht

ESCsetup ESCtools

ESC Setup ESC overview

ESC1 LeoGlider

@ BLHeliSuite32 32.8.0.1 [BLHeli32 Bootloader (USB/Com) @COM3] = a X
Select BLHeli_32 Interface  Options 7 BLHeli_ 32 info

Save Screenshot  Styles

ESC Flash Make interfaces

nnection lost.

Name Info Misc LED Control
for Multi r Motors off
BLHei 32Revision: 32.8 Throttle Cal Enable =
Rampup Power Motor Direction Minimum Throttle Startup Beep Volume
50 % z rmal 1040 3 -
< > < > < > K3 >
Temperature Protection Demag Compensation Maximum Throttle Beacon/Signal Volume
< > < > < > [« >
Low RPM Power Protect Motor Timing Center Throttle Beacon Delav_
on g 6deg 1500 30:00 min
< > < g ¥ %% 8 5 < = > &
Low Voltage Protection Maximum Acceleration Brake On Stop PWM Frequency Low
< > < > & < > &« >
Sine Modulatlpn Mode Auto Telemetry Non Damped Mode PWM Frequency High
[< > < > = > % [< 5]
Stall Protection SBUS Channel Music Note Config
£ 2 < *| Music Editor
Write Setup (35 Flash BLHeli
Port: |{COM3 Baud: 19200 ® Connect

Um das Anlauf-
die Parameter ,Maximum Acceleration” und ,,.Brake on stop”

Miiller, ein ausgewiesener Spezialist fur
Antriebe, hat sich dem Thema angenom-
men und mit der Anderung der maxima-
len Hochlaufzeit schon nach kurzer Zeit
eine Losung gefunden, mit der der Motor
zuverlissig durchliuft. Dieses Beispiel
zeigt einmal mehr, dass es sich lohnt,
Produkte von den Herstellern zu kaufen,
die einen guten Kundenservice bieten.

Der Autor hat mittlerweile iibrigens
einen zweiten LC50 Slim Regler, in Ver-
bindung mit einem anderen Motor, in
Betrieb. Dieser liuft seit dem ersten Tag
problemlos mit den Werkseinstellungen.
Allerdings, bei der Unmenge an verfiig-
baren Motor- und Regler-Kombinationen
ist es fiir die Hersteller unmoglich, alle
Eventualititen zu berticksichtigen und
Eigenheiten im Vorfeld zu kennen.

und Bremsverhalten zu optimieren, wurden
entsprechend angepasst

Bleifrei fliegen

In der Praxis hat sich der LCs0 LIM
Regler mittlerweile auf vielen Fliigen be-
wihrt. Auch bei 45 A Dauerstrom wird
der Regler lediglich handwarm und auf
den Antrieb ist zu jeder Zeit Verlass. Die
BEC-Spannung ist stabil und gleichmi-
Rig, bei kurzzeitig hoherer Belastung,
beispielsweise beim Ausfahren von But-
terfly, bricht die Spannung lediglich um
maximal o,12 V ein, was ein sehr guter
Wert ist. Unser Delphin hat die Abma-
gerungskur mit Erfolg tberstanden,
ist knapp 50 g leichter als vorher und
kommt ab sofort ohne den hisslichen
Bleiklumpen am Leitwerk daher. Der
LCso Slim Regler ist klein, leicht und
leistungsstark. Der bietet ein sehr gutes
Preis-Leistungsverhiltnis, ist iiberaus zu-
verlissig und robust. |
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27 Lerneinheiten, anschaulich in Videos erklart, eine halbe Stunde Aufwand. Ab sofort kann der
neue Kenntnisnachweis beim DMFV erworben werden. Damit konnen Verbandsmitglieder auch
weiterhin nach den bekannten Regeln fliegen. Also ohne weitere Einschrankungen und ohne

kompliziertes Regelwerk.

flieger, die ihr Flugmodell im privilegierten Rahmen ei-

nes Modellflugverbands betreiben wollen, einen Kennt-
nisnachweis vor. Wer also sein Flugmodell in Flughdhen von
mehr als 120 m iiber Grund oder mit mehr als 2.000 g Abflug-
gewicht fliegen mochte, fiir den ist der Nachweis erforderlich.
Und das gilt sowohl fiir das Fliegen auf aAls auch auflerhalb
von Modellfluggelinden. Zu finden ist das Online-Tool unter
www.kenntnisnachweis.de

D ie Luftverkehrsordnung (LuftVO) schreibt fiir Modell-

Es dauert etwa eine halbe Stunde, um sich durch die wich-
tigsten Regeln und Vorschriften fiir den Betrieb eines Flugmo-
dells zu klicken und — fast nebenbei — die Anforderungen fiir den
DMFV-Kenntnisnachweis zu erfiillen. Man kann das Online-Ver-
fahren zudem auch jederzeit unterbrechen und nach erneutem
Login mit der nichsten, noch nicht erfolgreich abgeschlossenen
Lerneinheit fortfahren. Nach Beantwortung der letzten Frage
hat man die Moglichkeit, den Kenntnisnachweis als PDF-Doku-
ment zu erwerben. Der Kenntnisnachweis ist funf Jahre giiltig
und kostet gemif} behordlicher Gebiihrenordnung 26,75 Euro.

Mit dem DMFV zum Kenntnisnachweis Fiir-

Modellflugsportler

Unmittelbar nach Zahlungseingang kann der Nachweis als PDF-
Dokument heruntergeladen werden. Ein anschlieRender Ver-
sand des Nachweises im praktischen Kreditkartenformat durch
den DMFV erfolgt wie schon beim Vorginger automatisch. Na-
tiirlich ohne jegliche Extrakosten.

Als beauftragter Luftsportverband kann der DMFV Kenntnis-
nachweise fiir Modellflugsportler ab sieben Jahren ausstellen.
Bei minderjihrigen Absolventen ist auf Verlangen die Zustim-
mung des gesetzlichen Vertreters vorzuweisen. Achtung: Wer
noch einen alten Kenntnisnachweis besitzt, hat keinen Grund
zur Eile. Die alten Nachweise behalten bis zum Ablaufdatum
ihre Giiltigkeit.

Wer zudem einen ,Ausweis fiir Steuerer von Flugmodellen“
(Groflmodelle ab 25 kg Abfluggewicht) besitzt, benétigt keinen
Kenntnisnachweis. Sonstige Pilotenscheine fiir manntragende
Luftfahrzeuge oder Kompetenznachweise des LBA haben im
Rahmen des Modellflugbetriebs der Verbiande keine Giiltigkeit.
www.dmfv.aero [ |

Das Online-Tool des DMFYV ist unter www.kenntnisnachweis.de zu finden

FlugModell 10+11/2022
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WARUM SICH SCHWENKFLUGEL-ANTRIEBSKONZEPTE NICHT DURCHSETZEN

Combinazione

TEXT, FOTOS UND GRAFIKEN: Tobias Pfaff

Das Beste aus zwei Welten, davon traumen Ingenieure immer. Ein Traum sind Flachenflugzeuge
mit einer perfekten VTOL-Auslegung. Experimentell ist da schon viel gegliickt, aber warum warten

wir immer noch auf den Durchbruch dieser genialen Kombination?

ultikopter sind heute fester Be-
M standteil des Flugmodellbaus.

Aber der Umgang mit ihnen
ist doch ein vollig anderer als mit klassi-
schen Flichenmodellen. Der sehr hohe
Automatisierungsgrad macht es selbst
dem Anfinger recht leicht, mit ihnen
zu fliegen. Doch die Art der Steuerung
ohne konkrete Vorzugsrichtung hat
auch einen gewissen Grad an Beliebig-
keit. Anders ist es bei Flichenmodellen,
bei denen es ein klares vorne, hinten,
links und rechts gibt. Der Umgang mit
ihnen ist nicht ganz so einfach, aber da-
raus erwachst fiir die meisten Modell-Pi-
loten erst ein gewisser Reiz. Flichenmo-
delle haben jedoch einen Nachteil: Sie
bendétigen mehr Platz, beziehungsweise
Flugraum. Der Bedarf steigt meist mit
der Modellgrofe.

Platzbedarf
Jeder RC-Pilot eines Flichenmodells
weild es, selbst ein kleines Schaummodell
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benétigt mehr als 100 m freie An- und
Abflugstrecke und eine wenigstens 10
m lange Start- und Landebahn, meist je-
doch deutlich mehr. Sicher, es gibt mitt-
lerweile winzige Schaummodelle mit
einer Spannweite von unter 400 mm,
die man im Einzelfall auf der Strafie vor
dem Haus starten und landen oder im
eigenen Garten fliegen kann, aber selbst
das ist eher unbequem (Abbildung 1).

Hingegen benétigen Multikopter ge-
rade mal eine Start- und Landefliche,
die nur unwesentlich grofer ist als ihre
eigene Grundfliche. Und mit Hilfe der
Coming-Home-Funktion muss der Pi-
lot nicht einmal mehr prizise steuern
koénnen. Die Einparkhilfe erledigt das
fur ihn, wenn er mochte. Fliige aus dem
eigenen Garten oder im Park, auf einer
kleinen Wiese oder anderen halbwegs
geraden Flichen, sind flugtechnisch ab-
solut kein Problem (Abbildung 2) — im-
mer vorausgesetzt, dort ist das Fliegen

zulissig. Wie schon wire es doch, wenn
man die Vorziige von Flichenmodell
und Multikopter kombinieren kénn-
te. Man kann.

Grundlagen

Das klassische Flichenmodell bens-
tigt deshalb so viel Raum fiir Start und
Landung, weil die Tragflichen eine ge-
wisse Mindestgeschwindigkeit benoti-
gen, um uberhaupt Auftrieb zu generie-
ren. Dazu muss das Modell beim Start
erstmal beschleunigt werden. Das allei-
ne benotigt selbst bei kleinen Modellen
schon ein paar Meter. Aber selbst wenn
das Modell in die Luft gekommen ist
und jetzt nicht gnadenlos iibermotori-
siert wurde, muss es steigen, je nach Mo-
torleistung mehr oder weniger schnell
und steil, um tiber etwaige Hindernisse
vor ihm hinweg zu kommen. Das be-
notigt eben zusitzlichen Platz. Umge-
kehrt bendétigt es ungefihr den gleichen
Raum, um zu landen. Landehilfen wie



Abbildung 1: Ein so kleines Flugmodell lasst sich gerade
so auf einigen Metern StraBe starten und landen

Abbildung 2: Ein Quadrokopter lasst
sich von nahezu iiberall starten

Abbildung 3: Ein Propeller ist im Grunde eine rotierende
Tragflache, die durch die Drehung und eventuell durch den
Fahrtwind angestromt wird (v, Anstromung durch den Fahrtwind,
v, Anstromung durch die Drehung, v, resultierende Anstromung)

Landeklappen oder Storklappen kénnen den Anflug steiler
machen, aber dann fordert es den Piloten besonders heraus.

Ein Multikopter hat dieses Problem nicht. Im Grunde sind
seine Propeller nichts anderes als kleine Tragflichen, die ihre
Anstromung, die fiir die Generierung des nétigen Auftriebs
erforderlich ist, nicht durch den Fahrtwind erhalten, sondern
eben durch die Drehung um die Antriebsachse (Abbildung 3).

Man kann zeigen, dass ein Propeller dabei sogar bei glei-
cher Anstromgeschwindigkeit und Grofle deutlich mehr Auf-
trieb erzeugen kann als eine klassisch angestromte Tragfli-
che. Von der hohen Drehzahl heutiger Motoren abgesehen
ist dies mit ein Grund, warum die Gesamtfliche der nétigen
Propeller deutlich kleiner ausfallen kann, als eine Tragfliche
eines Flugmodells gleicher Abflugmasse.

In Kombination

Nun kénnte man auf die Idee kommen, das Gute mit dem
Niitzlichen zu verbinden und ein Flichenmodell einfach mit
zusitzlichen vertikal ausgerichteten Propellern zu versehen,
um aus einem klassischen Flichenmodell mit all seinen ae-
rodynamischen Vorteilen ein senkrecht startfihiges Fluggerit
zu bauen (Abbildung 4). Natiirlich funktioniert das auch ohne
grofle Probleme. Das Modell startet mit Hilfe der Multikopter-
Propeller und ab einer beliebigen Hohe startet ein klassischer
Propellerantrieb und es nimmt Fahrt auf, bis die Tragflichen
genug Auftrieb erzeugen, dass die vertikal orientierten Propel-
ler nicht mehr benétigt werden.

Das Konzept ist sehr einfach und lidsst sich leicht umset-
zen. Mit modernen programmierbaren Fernsteuerungen ist

FlugModell 10+11/2022

Abbildung 4: Eine

| Kombination aus
Quadrokopter und

| - Fldchenmodell

| ist ohne Weiteres
moglich - aber nicht
zwangslaufig ideal

es dabei auch kein Problem, beispielsweise tiber Flugphasen
das Umschalten zwischen Schwebebetrieb und Flichenflug
zu bewerkstelligen. Das klingt nach einer einfachen und sau-
beren Losung. Doch wie so oft gibt es ein grofles ,Aber“. Tech-
nisch spricht nichts gegen diese Methode. Sie funktioniert.
Aber man hat doch recht viel Masse mit verbaut, die nicht in
jeder Flugphase benétigt wird. Das Vortriebsaggregat und die
Tragflichen samt Leitwerk werden zum Beispiel fiir die Start-
phase nicht benétigt. Doch hier kann man sich mit dem Ge-
danken trésten, dass diese Phase sowieso nur einen Bruchteil
der Flugzeit ausmacht und daher nicht ins Gewicht fillt. Doch
die iibrige Zeit, in der sich das Modell im Flichenflug befin-
det, schleppt man wenigstens drei bis vier zusitzliche Moto-
ren und Propeller mit, die erstens nicht benétigt werden sowie
zweitens der Anstromung entgegen stehen und mit ihrer im
Normalfall fiir seitliche Stréomungen nicht sonderlich giins-
tigen Form auch noch deutlich Widerstand erzeugen. Das
erhoht den Leistungsbedarf deutlich und macht damit einen
grofleren und schwereren Antrieb erforderlich.

Eine bessere Losung

Eleganter wire es, man konnte auf die Dopplung der An-
triebsaggregate verzichten. Da jedoch die Auftriebskraft fur
den Start und die Vortriebskraft fiir den Flichenzug genau
senkrecht zueinander orientiert sein miissen, ist es nétig, die
Motoraufhingungen um 9o° zu schwenken. Idealerweise ist
dann der Ubergang zwischen dem Auftrieb durch die Propel-
ler und der Tragfliche fliefSend. Das heifdt, schwenkt man die
Motoren so langsam aus der senkrechten Position heraus, dass
durch die dann immer schriger werdende Auftriebskraft ein
horizontaler Flug entsteht, sinkt zwar anteilig der vertikal ori-
entierte Auftrieb, doch die beginnende horizontale Bewegung
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Auftrieb durch

Auftrieb durch
i die Tragflache

das Triebwerk
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Vortrieb durch
das Triebwerk

Abbildung 5: Ein Modell mit Schwenkantrieb geht kontinuierlich vom Schwebeantrieb in den Flachenflug liber

bewirkt schon bald einen beginnenden Auftrieb der Tragfla-
che, sodass bei guter Abstimmung des Systems die Tragfli-
chen gerade dann schnell genug angestrémt werden, um den
vollen Auftrieb zu iibernehmen, wenn die Motoren sich in der
horizontalen Orientierung befinden (Abbildung s).

Fir die Landung erfolgt die genau umgekehrte Prozedur.
Die Antriebsmotoren schwenken langsam in die Vertikale und
iibernehmen nach und nach die Auftriebskraft, wihrend die der
Tragfliche sinkt, da das Modell bei fehlendem horizontalen An-
trieb durch den Luftwiderstand abgebremst wird. Dieses Konzept
ist zwar auch nicht ideal, allerdings deutlich eleganter als das zu
Beginn dargestellte. Doch bleiben ein paar Nachteile {ibrig. Neh-
men wir durchaus realistisch an, dass das Modell fiir den sehr
effizienten Horizontalflug eigentlich nur einen der Motoren
und Propeller fiir den senkrechten Start benétigen wiirde. Dann
miissten die fiir den Schwebeflug ausgelegten Motoren mit je 3/4
weniger Leistung drehen. Doch das ist sehr ungiinstig. Zum ei-
nen miissen die Propeller schon recht weit auf den Schwebeflug
optimiert sein, um tiberhaupt die nétige Auftriebskraft fiir den
Start zu generieren. Eine externe Anstromung liegt dabei nicht
vor und ihre Steigung beziehungsweise ihr Blattwinkel muss
recht klein gewihlt werden. Zum anderen kommt jedoch im Fli-
chenflug ein deutlicher Fahrtwind dazu und es sinkt dadurch der
Blattanstromwinkel. Zudem drehen die Motoren ja auch noch
langsamer, weil eben fiir den Flichenflug weniger Leistung be-
notigt wird, was den Anstrémwinkel an den Propellerblittern
weiter verringert. Das ist sehr unschon, denn dadurch sinkt der
Propellerwirkungsgrad extrem, teilweise von knapp 40 % auf un-
ter 10 % ab! Der Vortrieb ist also damit extrem ineffizient und das
um so mebhr, je schneller das Modell im Flichenflug fliegen soll.
Zudem ist ein grofRer Propeller auch noch deutlich effizienter als
einige kleine gleicher Vortriebsleistung. Also werden eigentlich
zumindest verstellbare Propeller benétigt.

Verstellprops sind noch immer eine echte Herausforderung
im Modellflug und es sind kaum gute Lésungen verfiigbar. Er-
ginzend wiirde eine robuste Schwenkmechanik benétigt. Die
Motorachsen miissen bewegt werden. Doch an ihnen ,hingt“
beim Start das gesamte Modell. Die Krifte der Motoren miis-
sen also ausreichend stabil in den Rumpf eingeleitet werden,
was die Lagerung der Schwenkachsen verkompliziert und die
Konstruktion oft schwerer macht. Und es werden entspre-
chende Servos benétigt, um das Schwenken zu bewerkstel-
ligen, die wieder zusitzliche Abflugmasse mitbringen — mit
den bekannten Folgen. Dies stellt daher eine schon bessere,
jedoch keine ideale Losung dar.

Die Ideallésung
Der geneigte Leser moge es mir verzeihen, aber eine Ide-
allésung gibt es nicht. Man kénnte durchaus iiberlegen, ob
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Abbildung 6: Weiteres Beispiel fiir ein VTOL-Modell ist
die V-22 Osprey, hier ein Nachbau von Horizon Hobby

Abbildung 7: Beim Modell FV-31 Cypher von Lindinger werden
die hinteren beiden Motorgondeln verschwenkt

Abbildung 8: Bei der Su-X lenkt man den Schubstrahl

um, sodass es VTOL-fahig ist — das Modell stammt von
composite-visions.de



Abbildung 9: Die Do-31 war ein manntragender
Senkrechtstarter der Firma Dornier

Abbildung 11: Die weltweit eingesetzt Transport-Drohne
Wingcopter bezieht ihre VTOL-Fahigkeit aus schwenkbaren
Antrieben und ist im Flachenflug energieeffizient unterwegs

Abbildung 10: Beim Lilium Jet kommt das Schwenkaggregat-Prinzip

zum Tragen - an solchen Luft-Taxis wird vielfach geforscht

man zwar die Propellerkonfiguration der ersten Lésung beibe-
hilt und die Motoren zwischen Startantrieb und Vortrieb zum
Flichenflug umkuppelt. Doch der dazu nétige mechanische
Aufwand wire derart immens, dass diese Losung selbst im
manntragenden Flug fir VTOL-Muster (Vertical Takeoff and
Landing) kaum verwendet wird. Meist schwenkt man die Ag-
gregate, wie beispielsweise bei der Bell/Boeing V-22 Osprey
oder sogar die gesamte Tragfliche, wie bei der Canadair CL-
84. Manche Muster hingegen haben fiir den senkrechten Start
eigene Triebwerke oder wenigstens Hilfstriebwerke, wie zum
Beispiel die Dornier Do-31 (Abbildung 9) oder die Lockheed
Martin X-35.

Alternativen aus dem manntragenden Flug

Einen etwas anderen Weg beschritt man beim Hawker Sid-
deley Harrier. Bei diesem Muster lenkte man den Triebwerks-
strahl nach unten um, was mechanisch zwar relativ einfach war,
jedoch arbeitete die Turbine fiir den Schwebeflug und Normal-
flug jeweils nicht optimal und das Muster benétigte einen ho-
hen Leistungsiiberschuss bei dann schlechtem Wirkungsgrad.

Einen ganz anderen Weg ging man bei dem nur im Kon-
zept gebliebenen Focke Wulf Triebfliigel sowie der Lockheed
XFV-1 Salmon. Bei diesen Mustern wurde nicht der Antrieb,
sondern gleich das ganze Flugzeug geschwenkt. Eine Lo-
sung, die bei heutigen Silhouettenmodellen mit reichlich

Leistungsiiberschuss auch verwendet wird. Im manntra-
genden Flug hat sich das Prinzip wegen seiner komplexen
Steuerung und extremen Anforderungen an den Antrieb nie
durchgesetzt. Im Modellflug hingegen kann das grundsitzlich
jedes halbwegs gut motorisierte Silhouettenmodell — ob es der
jeweilige Pilot beherrscht, ist dann ein anderes Thema. Sol-
che Modelle lassen sich aus der Hand senkrecht starten und
grundsitzlich aus dem Hovering per Hand herausnehmen.
Doch Vorsicht! Auch der Propeller eines nur wenige Gramm
schweren Modells kann schwere Verletzungen hervorrufen,
sodass von der zugegeben coolen Methode doch dringend ab-
geraten werden muss.

Einige Konzepte des manntragenden Elektroflugs nehmen
das Schwenkaggregat-Prinzip auf, um Start und Landung auf
beengtem Raum zu erméglichen. Ein Beispiel hierzu ist die
Lilium Jet eVTOL (Abbildung 10).

Hingucker

VTOL-Modelle sind eine technische Herausforderungen.
Durch die moderne Regelungstechnik hingegen sind sie meist
jedoch gut beherrschbar. Aerodynamisch optimal sind sie in
keinem Fall. Aber man kann sie auf engstem Raum starten
und landen, was ein nicht unerheblicher Vorteil ist. Ein Hin-
gucker sind sie allemal, sodass man die beschriebenen Nach-
teile womoglich gerne in Kauf nimmt. |

Anzeige

mendeeE

Tk NEU ¥k NEU Tk NEU Tk
ptimiert fiir den Elektroantrieb in GroRen von 15" bis 30"

www.Menz-Prop.de

menZz=

Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.

Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hiinfeld
Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de
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FLUGBOOT SEAGULL VON VALUEPLANES/LINDINGER

ommerhit

TEXT UND FoTos: Hinrik Schulte

Wasser und Holz vertragen sich schlecht, behaupten manche. Doch dieses Flugboot in

klassischer Holzbauweise und mit Folie bespannt, beweist das Gegenteil. Es hat durchaus
das Potenzial, zum Sommerhit zu werden. Hinrik Schulte machte diese Erfahrung mit dem
Bausatzmodell Seagull von Lindinger.

lektrisch betriebene Wasserflug-
E modelle sind im Trend, das steht

komplett aufler Zweifel. Aber die
meisten kiuflichen Modelle sind in
ARF-Bauweise und aus Hartschaum
ausgefiihrt. Das ergibt Sinn, denn Was-
ser kann der Flugzeugzelle nichts anha-
ben, hochstens der eingebauten Elekt-
ronik. Bei einem Schaummodell ist das
so lange egal, wie die verbaute Elekt-
ronik weiter funktioniert. Bei einem
Holzmodell dagegen, muss man darauf
achten, das auch kein Wasser unter die
Bespannung kommt und dort keinen
Schaden anrichten kann. Ganz dicht

bekommt man aber ein Wasserflug-
modell nicht, also sind Vorkehrungen
zu treffen, das Holz gut gegen Wasser
zu schiitzen. Eben das diirfte wohl der
Hauptgrund dafiir sein, dass Holz bei
kompakten Wasserflugmodellen kaum
verbreitet ist. Daher hat es mich zuerst
gewundert, dass Lindinger ein solches
Modell anbietet. Genau das hat mich
gereizt und daher habe ich den Bausatz
der Seagull einfach mal bestellt. Knapp
100,— Euro sind nun keine riesige In-
vestition und die benétigte Elektronik
findet sich doch sicher noch im Bastel-
vorrat, war der Gedanke.

SpreiBelkasten

Der Hersteller des Bausatzes, die Firma
Valueplanes aus China, war mir bis da-
hin nicht bekannt, was die Spannung zu-
sdtzlich erhoht hat. Geliefert wurde eine
800 x 200 x 100 mm grofle Tiite, deren
sehr gut verpackter Inhalt knapp 1.400 g
wiegt — das nennt man wohl Spreif3elkas-
ten. Eine grofle Explosionszeichnung er-
ldutert den Aufbau des Modells, aber eine
Bauanleitung im eigentlichen Sinn ist
nicht mitgeliefert worden. Die kann man
sich allerdings von der Website des Her-
stellers www.valueplanes.com herunter-
laden. Auf 20 Seiten mit sehr deutlichen




Die meisten Bauteile tragen ihre Teilenummer direkt
aufgelasert. So verliert man spater nicht den Uberblick

Bildern ist der Bau gut beschrieben und
da die Seagull recht einfach aufgebaut ist,
kommt man so auch ganz gut zurecht,
zumindest, wenn man schon mal das
eine oder andere Holzmodell gebaut hat.

Die ,heifle“ Bauphase beginnt mit
dem Sortieren der Teile. Dabei ist es
hilfreich, dass jedes Einzelteil auf dem
Bauteil mit dem Laser beschriftet ist und
die einzelnen Bauabschnitte in ihren
Teilenummern einen eigenen Buchsta-
ben haben. Simtliche ,A“-Teile gehoren

also zum Rumpf, die ,B“ Teile zum Fli-
gel. Das macht die Sortierung deutlich
einfacher. In welcher Reihenfolge man
sich die einzelnen Teile des Modells vor-
nimmt, ist jedem selbst iiberlassen, aber
innerhalb der Bauabschnitte sollte man
unbedingt der Reihenfolge der Bauan-
leitung folgen.

Mein erstes Bauteil war das Hohen-
leitwerk. Das ist aus 10-mm-Balsa sehr
robust gebaut. In der Bauanleitung ist zu
lesen, dass es auf dem Bauplan gebaut
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Ein solides Baubrett aus Tischlerplatte ist eine gute Grundlage fiir
den Bau. Es sollte aber unbedingt mit Folie abgedeckt werden

werden soll, aber dort findet sich iiber-
haupt keine 1:1-Abbildung irgendeines
Teils. Macht nichts, denn der Aufbau
kann einfach nicht schiefgehen, wenn
man die Teile auf einem Baubrett fixiert.
Danach passen alle Teile wie Bausteine
ineinander. An den Klebestellen habe ich
die Balsateile angeschliffen, um den Ab-
brand vom Laserschneiden zu entfernen
und die Klebewirkung des wasserfesten
WeiRleims zu verbessern. Die Enden der
Diagonalstreben C2, C6 und C8 sollte
man zuschleifen, dann passen sie besser

]
Technische Daten

Seagull von Valueplanes

Preis: 99,99 Euro

Bezug: Direkt .

Internet: www.lindinger.at

Spannweite: 1.570 mm

Rumpflange: 1.220 mm e —

Tragflacheninhalt: 41,6 dm? [

Gewicht: 1.980 g =

Flachenbelastung: 47,6 g/dm? =

Motor: Simprop Magic 26-13

Propeller: 10 x 7 Zoll, APC Elektro

Akku: 3s-LiPo, 4.000 mAh

Testmuster-Bezug

Xy Xy :

Testmuster Zubehor

— e

p—————
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1) Zum Verkleben der Schwimmerstiitzenteile werden sie mit Klammern auf dem Baubrett fixiert, um Verziige auszuschlieBen.

2) Das Innere der Stiitzschwimmer besteht aus einem Sperrholzskelett, das die Stiitzen sicher aufnimmt. Vor dem VerschlieBen
der Schwimmer werden sie auch innen grundiert. 3) Die Flachen sind klassisch mit Balsarippen, Balsaholmen und Verkastungen
aufgebaut. Das ist nicht besonders leicht, aber sehr einfach und stabil. 4) Das Skelett des Rumpfs besteht aus Sperrholz und
Leisten. Es wird nachtraglich mit diinnem Balsaholz beplankt. 5) Rechts der noch unverschliffene und links der fertig verschliffene
Randbogen zum Vergleich

an Ort und Stelle. In der Trockenpause
kann man auf die gleiche Art und Wei-
se das Seitenleitwerk zusammenkleben.
Das ist alles solider Modellbau, ohne
besondere Uberraschungen. Nach dem
Verschleifen werden die Leitwerksteile
dann noch griindlich mit Schnellschlift-
grund versiegelt, denn wir bauen ja ein
Wasserflugmodell und da wire es ab-
solut fatal, wenn die Teile des Modells
aufgrund eingedrungener Feuchtigkeit
irgendwann wegfaulen wiirden.

Beim Bau des Rumpfs kommt eben-
falls Grundierung zum Einsatz, denn
eines ist sicher: Es wird Feuchtigkeit
ins Modell eindringen. Das sollte man
sich wihrend der gesamten Bauphase
ins Gedichtnis rufen und immer, wenn
man ein Bauteil verschlieflt, zuvor al-
les versiegeln.

Rumpfskelett

War fir die Leitwerke wasserfester
Weifleim der Kleber die Wahl, so habe
ich das aus sehr prizise ineinander-
greifenden Sperrholzteilen entstehen-
de Rumpfskelett mit mittelviskosem
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Sekundenkleber zusammengebaut. Ge-
meinsam mit Aktivator hilt er die Teile
gut zusammen und dringt trotzdem noch
etwas in die Holzverbindung ein.

Folgt man der Bauanleitung akribisch,
baut sich das Rumpfskelett fast wie von
selbst und es ist, zumindest bis zur Fli-
chenhinterkante, verzugsfrei zu bauen.
Danach muss man etwas aufpassen, da
die beiden dufleren Stringer aus Sperr-
holz, in denen sich die weiteren Spanten
verzapfen, zwar daflir sorgen, dass sich
der Rumpf nicht in Lingsrichtung ver-
ziehen kann. Aber er kénnte sich immer
noch etwas nach hinten absenken, sodass
einerseits die Rumpfseiten nicht mehr
passen oder andererseits die EWD nicht
mehr stimmt. Beides hitte negative Fol-
gen fiir die Flugeigenschaften.

Wohl dem, der in dieser Phase schon
einmal die vier Teile der Rumpfseiten-
beplankungen miteinander verklebt hat.
Ich habe einfach die oberen und unte-
ren Rumpfstringer aus 5 x 5-mm-Balsa
lose eingesteckt und vor dem Verkle-
ben das Geriist an den Seitenwinden

ausgerichtet. Nun kann man die Stringer
mit Sekundenkleber fixieren. Damit kann
sich das Heck nicht mehr nach oben und
unten verschieben. Werden jetzt die vier
dufleren Stringer so verklebt, dass sich
das Heck nicht nach rechts und links ver-
dreht, ergibt sich ein stabiles Rumpfske-
lett. Wieder einmal liest sich das kompli-
zierter als es im Endeffekt ist.

Gezielt wassern

Nun werden die beiden Rumpfseiten-
winde mit Sekundenkleber auf dem Ske-
lett verklebt und das ganze Rumptheck
von innen grundiert. Die beiden hinte-
ren Rumpfbodenteile habe ich vor dem
Verkleben schon grundiert und auch der
Rumpfriicken wird entsprechend vorbe-
handelt. Ebenso wie die vorderen Rumpf-
boden, werden die anderen Teile wieder
mit wasserfestem Weiflleim aufgeklebt
und mit Nadeln fixiert. Allerdings leisten
die beiden Teile des vorderen Rumpfbo-
dens deutlich mehr Widerstand als die
hinteren. Zum einen sind sie stirker ge-
bogen, zum anderen sind sie aus 3-mm-
Balsa, da sie deutlich héheren Belastun-
gen bei der Landung ausgesetzt sind.



Der Rohbau sieht schon nach Flugboot aus. Ganz wichtig ist, das Holz griindlich
gegen Wasser zu versiegeln beziehungsweise zu schiitzen

Fiir die ersten Fliige, bis der Motorsturz
perfekt eingestellt ist, dreht der Motor
ohne Abdeckung auf dem Pylon frei

Hier hilft, die Balsateile zuvor zu wissern
und sie beim Festkleben mit Kreppband
solange zu fixieren, bis der Weilleim aus-
gehirtet und die Feuchtigkeit gewichen
ist. Dann noch den Rumpfnasenklotz aus
vier Lagen 1o-mm-Balsa ankleben und
der Rumpf ist fertig zum Schleifen.

Weiter geht es mit den Tragflichen.
Deren Konstruktion besteht aus einem
Kammbholm, zwei 6 x 8-mm-Balsahol-
men aus recht hartem Holz und einigen
Beplankungsteilen. Die beiden Flichen-
hilften werden getrennt voneinander
auf einer geraden Unterlage aufgebaut.
Durch die Konstruktion mit einer ge-
schlossenen vorderen D-Box bis zum
Hauptholm und den Rippen mit Auflei-
mern sind die Tragflichenhilften enorm
stabil sowie verwindungssteif. Die Rand-
bogen bestehen aus zwei 10-mm-Balsa-
stiicken, sind also sehr robust ausgefiihrt.

Nach dem Verschleifen des Grundge-
rists werden die Querruder herausge-
trennt, noch einmal mit einer Nasenleiste
versehen und verschliffen. Dass alle Teile
der Tragfliche mindestens einmal mit
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Der Versuch, den Motorsturz korrekt
nach oben einzumessen, ist zunéchst
nicht ganz gelungen. Spater war doch

noch mehr Sturz erforderlich

Die beiliegenden Scharnierstreifen sind ideal fiir Wasserflugmodelle, da sie sich sicher
einkleben lassen und bei Wasserkontakt nicht schwergéngig werden kénnen

Schnellschliffgrund imprigniert sind,
also auch die vorderen Beplankungen vor
dem Aufkleben von innen lackiert sind,
ist mittlerweile Ehrensache, oder?

Aus Erfahrung

Erst ganz am Ende werden die Fli-
chenhilften mit einem stabilen Sperr-
holzverbinder verbunden, der dann auch
die V-Form vorgibt. Das ist eine gute
Strategie, denn einzeln sind die Halften
noch einigermaflen handlich und man
eckt in der Bastelbude nicht ganz so oft
an. Nach dem Verbinden haben wir ei-
nen einteiligen Fliigel mit gut 1.500 mm
Spannweite und 265 mm Tiefe, was
wesentlich unhandlicher ist. Daher soll-
te man ab dann nur noch so wenig wie
moglich zu arbeiten haben. Die Bauanlei-
tung ist an dieser Stelle keine grofle Hil-
fe. Was an Anweisungen fehlt, ersetzen
zwar Fotos, aber mehr noch die eigene
Erfahrung. Dieser Bausatz ist definitiv
nichts fiir Bauanfinger.

Erfahrung hilft auch bei der Verbin-
dung von Tragfliche und Rumpf. Ganz
genau passt das bei einem Holzmodell

nie und hier sollte die Verbindung auch
noch moglichst wasserdicht sein. Da
lohnt es sich, genau zu arbeiten und die
eine oder andere kleine Leiste zusitzlich
anzubringen. Auflerdem habe ich die
Endkante im Bereich des Rumpfs mit ei-
ner Platte aus 2-mm-ABS aufgedickt, da-
mit der Druck der Halteschrauben besser
verteilt wird. Alles Erfahrungssache!

Finish mit Folie, Papier und GFK
Der Rohbau der Seagull zeigt dann
schon einmal ein recht imposantes Flug-
modell. Von der Formgebung her nicht
wirklich filigran, aber allein durch die Gr6-
e schon beeindruckend. Vor dem Finish
sollte man sich wirklich noch einmal iiber-
legen, ob man nicht vergessen hat, eine
Stelle vor Wasserkontakt zu schiitzen.

Die Tragfliche und die Leitwerke sind
einfach mit Oracover-Biigelfolie bespannt,
aber auch hier habe ich darauf geachtet,
dass diesmal die einzelnen Folienteile auch
deutlich iiberlappen und die Rinder zu-
dem noch einmal besonders festgebiigelt.
Den Rumpf hitte man natiirlich auch auf
diese Weise bespannen kénnen, aber das
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Unter dem vorderen Rumpfdeckel ist reichlich Platz
fiir den Antriebsakku, in diesem Fall ein 3s-LiPo mit

4.000 mAh Kapazitat

war mir nicht ganz geheuer. Zum einen
sind die Rumpfseiten aus 1,5-mm-Balsa
doch sehr diinn ausgefallen, zum anderen
vertraue ich den Rindern der Biigelfo-
lie gerade auf der Rumpfunterseite nicht
ganz. Daher habe ich den Rumpf nach
dem Grundieren mit Papier bespannt. Bis
zur Flichenhinterkante doppelt, das Heck
nur einfach. Der vordere Rumpfboden be-
steht zwar aus 3-mm-Balsa, aber hier ent-
stehen auch die grofiten Belastungen fiir
den Rumpf beim Landen. Daher habe ich
den vorderen Rumpfboden zusitzlich mit
80-g/m>-Glasfasergewebe belegt.

Alle mit Papier bespannten Teile habe
ich anschlieRend zweimal mit Grundie-
rung gestrichen und danach mit einge-
firbtem Parkettlack weitere drei Male ge-
strichen. Da all diese Lacke recht schnell
trocknen, geht das, auch mit den Zwi-
schenschliffen, innerhalb eines Tages tiber
die Bithne. Seine endgiiltige Farbe hat der
Rumpf dann mit einer Spriihlackierung
aus der Dose bekommen. Wihrend der
Bauzeit waren die Farben Blau und Gelb
aus aktuellem Anlass iiberall zu sehen und
ich finde, sie stehen der Seagull auch sehr
gut. Aufkleber oder Vorschlige fiir ,Fens-
ter“ sucht man im Bausatz und in der Bau-
anleitung vergebens. Diese Dinge habe ich
nach Gutdiinken mit dem Schneidplotter
hergestellt. Selbst ein Foto einer fertigen
Seagull mit Bespannung habe ich vergeb-
lich gesucht. Eigentlich schade!

Antrieb und RC

Ubrigens, die Bauanleitung hat sich
nach der Fertigstellung des Rohbaus kom-
plett ausgeklinkt und ldsst sowohl das Fi-
nish als auch den Fernsteuerungseinbau
und die Montage des Antriebs komplett
unberiicksichtigt. Immerhin gibt es den
Hinweis, dass die Einstellwinkeldifferenz
zwischen Fliigel und Hohenleitwerk 1,5°
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Die Servos fiir HoOhen- und Seitenruder

sind die einzigen Teile, die fest im
Rumpf verbaut sind

betragen soll und die Motorachse einen
Motorsturz von 5° nach oben erhilt. An-
gaben zum Schwerpunkt oder den Ruder-
ausschligen sucht man ebenso vergebens
wie einen Hinweis auf die Motorisierung.
Eigentlich schade, aber es unterstreicht
die Tatsache, dass dieses Modell eben
nicht anfingertauglich ist.

Den Motorpylon montiert man am bes-
ten erst, wenn der Fligel schon bespannt
und montiert ist, denn der Motorsturz
muss schliefflich am fertigen Modell ein-
gemessen werden. Es gibt allerdings we-
der eine Schablone noch einen Hinweis in
der Anleitung, wie dabei vorzugehen ist.
Da helfen nur ein gutes Augenmafl und
die Erkenntnis, dass 5° Motorsturz nach
oben eine ganze Menge mehr ist, als man

Die Platten der Querruderservos sind besonders stabil
verschraubt, da sie ja auch die Stiitzschwimmer halten und
deren Krafte aufnehmen miissen

gemeinhin denkt. Spiter kommt man eh
nicht umbhin, diesen Wert zu erfliegen.

Der gewdhlte Antrieb Simprop
Magic 26-13 war ebenso wie alle anderen
Komponenten noch vorhanden und hat
sich zusammen mit einer 10 x 77 Zoll gro-
fen APC-Luftschraube als richtige Wahl
erwiesen. Genau wie beim Motor habe
ich bei den Servos ganz tief in der Reste-
Schublade gewiihlt und vier zwar alte, aber
hochwertige Multiplex-Servos gefunden.
Hohenruder und Seitenruder haben Micro
3BB-Metallgetriebeservos bekommen, die
seinerzeit gut 8o,— Mark gekostet haben,
wie auf dem Karton zu lesen war. Die Quer-
ruderservos sind etwas einfachere Micro
Power Standard-Versionen, die aber alle-
mal fiir dieses Modell ausreichen. Die Ein-
baupositionen sind ab Werk vorgesehen.
Interessanterweise sitzen die Querruder-
servos auf Halteplatten, an denen auch die
Stiitzschwimmer befestigt sind. Das ist mal
eine gute Losung, da die Stiitzschwimmer
und ihre Aufnahmen bei anderen Model-
len gerne mal abbrechen und es wire scha-
de, wenn solch ein Bruch dann einen tiefen
Eingriff in die Fliigelstruktur verursachen
wiirde. So ist das recht reparaturfreundlich
gelost. Misstrauisch, wie ich manchmal
bin, habe ich die Stiitzschwimmer sogar
nur an Kiefernleisten verschraubt. So kann
man die Hohe noch einmal justieren oder
sie nach einem Crash leichter austauschen.

Nicht so schén finde ich, dass Sei-
ten- und Hohenruder mit Stahldrihten
in Bowdenzughiillen angelenkt werden
sollen. Frither oder spiter fangen die zu
rosten an und werden unbemerkt immer
schwergingiger. Da bevorzuge ich doch
Bowdenziige aus Kunststoff mit einer
Seele aus Stahldraht. Ansonsten sind die
Anlenkungsteile von einfacher, aber abso-
lut verwendbarer Qualitit.



Den Erstflug absolvierte das Wasserflugmodell

auf festem Boden. Nach ein paar Feinjustierungen

war die Seagull fiirs Wasser bereit *

Den Sechskanal-Empfinger von Spekt-
rum habe ich der Einfachheit halber unter
der Flichenunterseite im Rumpfbereich
mit Doppelklebeband angeklebt, wihrend
der 50-A-Regler etwas lose im Rumpf
herumhingt. Die beiden Rumpfservos
sind mit einem vieradrigen Stecker an-
geschlossen. Mit einem 280 g schweren
3s-LiPo mit 4.000 mAh Kapazitit pendelt
sich der Schwerpunkt bei 75 bis 8o mm
hinter der Nasenleiste ein. Erst einmal
eine gute Schitzung fiir den Erstflug finde
ich. Auch die Ruderausschlige sind nach
Gefiihl eingestellt, wobei sie eher auf der
Kkleineren Seite sind, wir haben es ja nicht
mit einem 3D-Kunstflugmodell zu tun.
Die relativ alten LiPos schicken bei diesem
Setup nur 30 A durch die Windungen des
Motors, aber zum Fliegen sollte das allemal
reichen. Was noch fehlt, ist der Gang zur
Waage. 1.980 g komplett sind absolut im
Rahmen. Damit ergibt sich eine Flichen-
belastung von 47,6 g/dm>. Angesichts der
groflen Flichentiefe von 265 mm auch
kein besorgniserregender Wert.

Erstflug

Da ich nicht gerne schwimme, haben
auch die meisten meiner Wasserflug-
modelle ihren Erstflug auf dem Modell-
flugplatz gehabt. Bei der Seagull ist ganz
schnell klar, dass sie nun absolut nicht
so motorisiert ist, dass ein Bodenstart
vom Rasen auch nur annihernd méglich
wire. Bleibt also nur der Handstart, aber
den wiirde ich bei einem Erstflug niemals
selbst machen. Das hat sich wieder einmal
bewihrt, denn beim ersten Versuch ist
die Seagull gleich durchgesackt und im
Rapsfeld weich gebremst worden. Wenig
Leistung, wenig Gegenwind und zu wenig
Hohenruderausschlag  beziehungsweise
zu wenig Motorsturz sind eine schlechte
Kombination — immerhin ist dem Modell
nichts passiert. Beim nichsten Versuch
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ist das Modell deutlich héher getrimmt
und hat auch gleich etwas mehr Hohenru-
derausschlag bekommen. Aufierdem hat
Vereinskamerad Uwe mehr Schwung in
seinen Wurf bekommen. Die Seagull ist
immer noch durchgesackt, hat es aber die-
ses Mal noch vor den Pflanzen geschafft
zu steigen und auf Sicherheitshohe zu
kommen. Mit halb gezogenem Hohen-
ruder flog das Modell schon mal ganz or-
dentlich. Nach fiinf Minuten leitete ich die
Landung ein.

Vor dem nichsten Flug wurden erst
einmal zwei 3 mm dicke Scheiben unter
die unteren Motorschrauben gelegt, um
mehr Motorsturz nach oben zu bekom-
men. Damit gelang der zweite Wurfstart
dann ohne Probleme, auch wenn schnell
klar wurde, dass da immer noch etwas
fehlt. Ansonsten zeigt sich die Seagull
recht brav. Sie mag es, wenn man die Kur-
ven mit Seitenruder fliegt und mit dem
Querruder nur etwas unterstiitzt.

Ab aufs Wasser

Der nichste Flug sollte dann eine Wo-
che spiter vom Wasser erfolgen. Vorher
habe ich noch mit zwei weiteren Unter-
legscheiben mehr Motorsturz hinzuge-
fiigt. Normal sieht das nicht mehr aus,
aber schauen wir mal. Auf dem Wasser
schwimmt die Seagull sehr schon, taucht
auf voller Rumpflinge ins Wasser ein, so-
dass das Seitenruder auch bei langsamer
Fahrt fiir sicheres Lenken sorgt. Beschleu-
nigt die Seagull nun, dann ergibt sich kein
Eintauchen der Rumpfnase, aber die Linge
des Rumpfs stabilisiert das Modell so stark,
dass es stur geradeaus fihrt. Die Stiitz-
schwimmer haben mit 8o mm zwischen
Oberkante der Schwimmer und Flichen-
unterseite die perfekte Linge. Hochstens
ein Schwimmer beriihrt die Wasseroberfla-
che ganz leicht. Genau so soll es sein.

Nach einigen Gewdhnungsrunden
wird das Modell noch einmal aus dem
Wasser genommen, um zu kontrollieren,
ob Wasser im Rumpf ist. Es wire fatal,
wenn Wasser in dem offenen Rumpf
nach dem Abheben nach hinten flieRen
wiirde und so eine Schwanzlastigkeit das
Modell unkontrollierbar machen wiirde.
Aber innen ist alles trocken und so gibt
es keine Ausrede mehr, um den ersten
Wasserstart noch weiter hinauszuzs-
gern. Langsam wird zur Startposition
mandovriert, dann noch einmal den Motor
aus, damit sich das Modell genau gegen
den Wind ausrichten kann. Danach wird
langsam bei gezogenem Hohenruder
Gas gegeben. Brav kommt die Seagull auf
Stufe sowie mit einem leichten Zug am
Hoéhenruder auch aus dem Wasser und
fliegt gerade so, wie es sein soll.

Aufgrund des erhéhnten Motorstur-
zes braucht sie nur noch etwas Hohen-
rudertrimm, um bei allen Gasstellun-
gen geradeaus zu fliegen. Nach einigen
Gewohnungsrunden kann man ja schon
mal iiber die Landung nachdenken und
mit tiefen Uberfliigen anfangen. Aha,
unter Halbgas sackt sie doch ordent-
lich durch, aber das lisst sich noch gut
beherrschen. Die nichste Runde soll
dann die erste Wasserlandung bringen
und so geschieht es auch. Gas zuriick,
das Modell sinkt und vor dem Aufset-
zen wieder etwas Gas herein und die
Nase hochziehen. Gut, es hat etwas ge-
klatscht, aber das Modell ist heil unten.
Bei den nichsten Starts und Landun-
gen klappt dieses Zusammenspiel mit
Gas und Hohenruder immer besser.
Der Pilot lernt zum Beispiel, dass man
beim Start kaum Hohenruder braucht.
Durch die lange Rumpfnase besteht so
gut wie keine Tendenz mit der Nase ein-
zutauchen und man kann sogar ohne
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Mein Fazit
Ich hatte nicht viel
erwartet, aber der
Bausatz bietet eine
ordentliche Holz-
qualitat, sehr pass-
genau gelaserte Teile
und ermdglicht den
Bau eines robusten
Modells. Die Seagull

- von Valueplanes/
Lindinger ist zwar kein Einsteigermodell,
aber ein etwas erfahrener Modellbauer
kommt mit dem Bausatzinhalt gut zurecht
und bekommt ein erstaunlich groBes Mo-
dell, mit dem man auf dem Flugplatz sowie
am Wasser durchaus aus der Masse der
ARF-Schaummodelle heraussticht. Hinzu
kommen sehr gute Start-, Flug- und Lande-
eigenschaften. Meine Erwartungen sind
Ubertroffen worden.

Hinrik Schulte

Hohenrudereinsatz auf Stufe kommen
und wenn man dann noch etwas mehr
Gas hineinschiebt, beschleunigt die
Seagull brav auf der Stufe und hebt von
ganz allein ab. Fiir einen Bilderbuch-
start braucht man also nur etwas Ge-
duld und Vertrauen ins Modell. Bei der
Landung sollte man auch einfach nur
genug Geschwindigkeit haben und den
Sinkflug eher mit dem Gashebel als
dem Hohenruder kontrollieren. Dann
kann man genauso flach aufsetzen,
wie es sein soll. Nimmt man die Nase
zu hoch, beriihrt das Seitenruder das
Wasser als Erstes, was nicht schlimm
ist. Ist man aber deutlich zu langsam,
wird die Sinkgeschwindigkeit zu hoch
und das Modell klatscht wie ein flacher
Stein mehrfach aufs Wasser. Das geht
an die Fliegerehre, finde ich, aber auch
das iiberlebt die Seagull.
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lhr Element ist das Wasser und darum machen besonders Starts
und Landungen viel SpaB

Vielseitiges Flugmodell

Nachdem sich Pilot und Modell et-
was aneinander gewtchnt haben, macht
das Flugboot echt Spafl. Beim Start gibt
es keinerlei Tendenz zum Ausbrechen
in die eine oder andere Richtung und
die Stiitzschwimmer haben die ideale
Hohe, um einerseits zu stiitzen, aber
andererseits nicht einzutauchen, wenn
man einmal auf Stufe ist. Auch die Sor-
ge, dass durch den hoch liegenden Motor
das Drehmoment dafiir sorgt, dass die
Seagull immer auf einer Seite eintauchen
will, hat sich nicht bewahrheitet.

Zwischen Start und Landung, eigent-
lich ja den interessantesten Flugphasen
beim Wasserfliegen, kann man natiir-
lich einfachen Kunstflug, also Rollen
oder Loopings, machen, aber dafiir ist
die Seagull nicht gebaut. Das langsame,

gemiitliche Rumcruisen ist ihre Do-
mine und dann reicht der 3s-LiPo mit
seinen 4.000 mAh, dessen Gewicht
es zum Erreichen der Schwerpunktla-
ge einfach braucht, fiir deutlich tber
10 Minuten Flugzeit.

Im Laufe der Flugerprobung habe ich
einmal in jingere und damit leistungsfi-
higere LiPos investiert, da meine ,alten”
4.000er-Akkus doch schon sehr viele Lade-
zyklen auf dem Buckel hatten. Mit den neu-
en Akkus hat das Modell jetzt auch deutlich
mehr Leistung und die Uberlegungen fiir
einen 4s-Antrieb sind ad acta gelegt. Auf
kurz gemihtem Rasen reicht die Kraft des
Motors jetzt sogar fiir einen Bodenstart,
wobei die Abhebegeschwindigkeit dabei
erschreckend niedrig ist. Aber das Modell
hebt auch so sicher ab — einmal in der Luft,
ist sowieso alles auf normal. [ |

Der Motorsturz muss sehr hoch angesetzt werden.
Hat man das realisiert, fliegt die Seagull sehr gut
und lasst sich sicher steuern
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F-16 FALCON 80MM EDF BNF VON HORIZON HOBBY

Fighting Falcon

Seit Jahren finden sich im Programm von Horizon Hobby verschiedenste Varianten des Jet-Modells
F-16. Die aktuelle Version ist ab Werk mit einem 80-mm-Impeller ausgestattet und soll besonders
gut fliegen. Ob es zutrifft und woran es liegt, erklart Peter Erang in seinem Testbericht.

TEXT UND FoTos: Peter Erang




rspriinglich wurde die Original
U F-16 Fighting Falcon vor mehr als

40 Jahren fur die US Air Force
entwickelt. Dieser Flugzeugtyp ist auch
heute noch bei Luftstreitkriften weltweit
sehr beliebt und im Einsatz. Die E-flite
F-16 Falcon 8o mm EDF ist ein Nachbau,
der auf der einsitzigen F-16C-Variante
basiert, die 1984 in Produktion ging.

Noch eine F-16?

Der Gedanke diirfte manch einem
kommen. Es gibt wohl kaum einen Jet-
Nachbau der o6fter am Markt zu finden
ist als eine F-16, und das schon seit Jahr-
zehnten. Es sind vermutlich alle Gréen
und Bauweisen verfiigbar. Sowohl der
Modellbauer, der eine Turbine einbauen
mochte, als auch derjenige, fiir den nur
ein Elektro-Antrieb in Frage kommt, fin-
det am Markt das passende Modell. Wie
sich im Testbetrieb zeigt, sticht die neue
F-16 von Horizon Hobby aber heraus.

Auch E-flite hat F-16 EDF-Modelle
in unterschiedlichen Gréflen im Pro-
gramm. Die hier besprochene neue
F-16 Falcon verfiigt tiber einen 8o-mm-
Impeller und hat 1.000 mm Spannweite.
Man hat sich bei Horizon Hobby wohl
entschieden, sich einmal durch Detail-
treue vom Markt abzuheben. Und da

FlugModell 10+11/2022

kann die F-16 Falcon mit vielen Features
punkten. Allen voran ein sehr aufwindig
gestaltetes elektrisches Einziehfahrwerk
mit gefederten Metallfahrwerksbeinen.
Dann verfugt die F-16 auch noch tiber
eine Beleuchtung an Rumpf und Fli-
chen mit Landescheinwerfer im Bugfahr-
werksschacht. Der eingebaute Sequenzer
schlieft und 6ffnet grofle Fahrwerksklap-
pen zeitverzogert passend zum erforder-
lichen Ablauf. Mitgeliefert werden auch
zahlreiche Attrappen fiir Bewaffnung
und Zusatztanks. Diese werden tiiber
Schiebesitze befestigt, sodass man sich
auch noch kurzfristig auf dem Flugfeld
entscheiden kann, mit oder ohne zu star-
ten. Originalgetreuer mit Mehrgewicht
und mehr Luftwiderstand, oder solo mit
einfacheren Flugeigenschaften. Damit
man nicht unbedingt Duplikate auf dem
Modellflugplatz sieht, werden vier ver-
schiedene Dekorsitze zur Auswahl mit-
geliefert. Diese sind selbstklebend und
recht einfach aufzubringen.

Zwei Varianten

Die E-flite F-16 Falcon gibt es in zwei
Ausftihrungen, einmal komplett, fast flug-
fertig, mit Antrieb und AS3X-Telemetrie-
empfinger und einmal ohne Antrieb und
ohne Empfinger. Das heifdt, dann fehlen
Impeller, Motor und Regler. Wer sich fur

die Vollversion entscheidet, benétigt na-
tirlich einen Spektrumsender, um alle
Funktionen nutzen zu koénnen. Modell,
Impeller und Einziehfahrwerk, Servos
und Empfinger — in der BNF-Ausfithrung
ist alles dabei und bereits flugfertig einge-
baut. Quer- und Seitenruder sind ange-
lenkt, das Modell ist nur aus Verpackungs-
griinden zerlegt.

Der Zusammenbau — Montage ohne
Klebstoff — ist prinzipiell in 30 Minuten er-
ledigt. Die Fliche ist zweiteilig, wird {iber
zwei CFK-Rohre an den Rumpf gesteckt
und mit vier M3-Schrauben befestigt. Po-
sitiv erwihnenswert ist, dass es keine, wie
bei vielen Schaummodellen {iblich, selbst-
schneidenden Schrauben gibt. Bei der
F-16 Falcon finden wir an jeder Verschrau-
bungsstelle einen Gewindeeinsatz mit M3-
Gewinde. So lisst sich die Verschraubung
mehrmals 16sen ohne die Gefahr, eine
selbstschneidende Schraube abzudrehen.
Pendelhohenruder und Seitenleitwerk sind
ebenfalls noch nicht mit dem Rumpf ver-
bunden. Das Servo-Verlingerungskabel fiir
das Seitenruder ist aber schon durch einen
Kanal nach hinten gefiihrt.

Schnell erledigt
Da es sich bei meiner F-16 Falcon von
E-flite um die BNF-Variante handelt, ist

Technische Daten

F-16 80mm EDF BNF von Horizon Hobby
449,99 Euro ARF,
599,99 Euro BNF
Fachhandel
www.horizonhobby.de
1.000 m

1.450 mm

3.300 g

Brushless, eingebaut

12 Blatt mit 80 mm
Durchmesser

Avian 100 A SMART,
8 ABEC

6s-LiP0. 5.000 mAh,
30C

9-g-Klasse,
Metallgetriebe, digital

elektrisch

Preis:

Bezug:
Internet:
Spannweite:
Lange:
Gewicht:
Motor:

EDF:

Regler:
Akku:
Servos:

Fahrwerk:

Testmuster- Bezug
X

Zubehor

>
Flug
Modell

Testmuster
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Bausatzumfang: das ist alles, was aus dem Karton herauskommt. Die Tragflachen werden iiber zwei durch den
Alle Antriebs- und Fernsteuerkomponenten sind herstellerseitig Rumpf gehende CFK-Rohre angesteckt. Die
montiert, nur Fldchen und Leitwerke miissen noch mit dem elektrischen Verbindungen sind integriert.
Rumpf verbunden werden, der Rest ist das Einstellen der Gesichert wird jede Hélfte von der Unterseite iiber
Fernsteueranlage, dann geht es zum Flugplatz zwei M3-Senkkopfschrauben

Die Pendelh6henruder werden in solide Die Bewaffnungsattrappen an den Absolutes Highlight ist das
Lagerstellen gesteckt und mit einer Fldchen werden iiber Schiebesitze elektrische Einziehfahrwerk. Das
Schraube gesichert. Die Servos sind montiert. Sie halten sicher und Bugrad ist lenkbar. Die Klappen sind
herstellerseitig eingebaut. Die Gestéange kénnen nach Bedarf schnell iiber Servos betétigt und iiber einen
miissen lediglich eingehdngt werden demontiert werden Sequenzer angesteuert

ist der AR637TA AS3X/SAFE-Empfanger herstellerseitig schon sicher befestigt
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Im Lieferumfang sind vier unterschiedliche selbstklebende
Dekore, hier gilt es also eine Entscheidung zu treffen

»

Auch die Raketenattrappen am Randbogen werden
iiber Schiebesitze montiert

der Zusammenbau schnell erledigt: Flichen mittels zwei-
er CFK-Rohre an den Rumpf stecken, wobei automatisch
gleich der elektrische Kontakt zu den Querrudern und
der Beleuchtung hergestellt wird, Seitenleitwerk auf den
Rumpf schieben und mit Schrauben sichern und die bei-
den Pendelhohenruder montieren und Gestinge einhin-
gen. Das wars auch schon. Jetzt kann es direkt an das
Binden des ebenfalls fertig installierten und verkabelten
AR 637TA-Empfingers gehen. Nichster Punkt bis zum
flugfertigen Modell ist die Einstellung aller Ruderfunkti-
onen am Sender.

Hierbei hilft die detaillierte Anleitung mit zahlreichen
Hinweisen. Da der Spektrum-Empfinger fertig paramet-
riert ist, verbleibt lediglich die Zuordnung der gewiinsch-
ten Schalter fir die Sonderfunktionen wie Einziehfahr-
werk und Safe Modus. Etwas tricky ist die Aktivierung
der SAFE-Einstellung, denn man muss sich schon vor
dem Bindevorgang entscheiden, ob man SAFE aktivieren
mochte oder nicht. Wenn man sich dafiir entscheidet,
empfehle ich unbedingt, einen Schalter zuzuordnen. Im-
mer im SAFE-Modus zu fliegen, ohne die Méglichkeit zu
haben, diesen zu deaktivieren, halte ich fiir nicht sinn-
voll. SAFE ergibt Sinn fiir Notsituationen, im normalen
Flug ist das Modell aber in diesem Modus extrem trige,
was sich in riesigen Kurvenradien duflert.
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Senderakkuweiche DPS Komplettsystem inkl. Einbau
Art.-Nr. 01008036 | UVP: 99,00€

Mit dem ACT Senderakku DPS-Komplettsystem wird durch den Einsatz von zwei LiPo-Akkus und Akkuweiche
im Sender die Betriebszeit verdoppelt und die Betriebssicherheit durch Akkuredundanz weiter erhdht. Das
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man die Maoglichkeit, d A
zen des Modells den Schalter umzulegen
und wieder Gas zu geben. Der Motor ist
umgepolt und blast jetzt bei der F-16 nach
vorne. Das ergibt eine gute Bremswirkung,
die man insbesondere auf kurzen Pisten zu
schéatzen weiB.

Peter Erang

Im eingefahrenen Zustand des
Fahrwerks ist kein Absatz zu sehen
und der Luftstrom ist ungestort

Sobald das Fahrwerk betatigt wird,
6ffnen sich die Klappen und der
Landescheinwerfer (4 LED) leuchtet

Blick zum Bugfahrwerk. Die Betétigung
erfolgt unkonventionell iiber einen
Kniehebel. Das Fahrwerksbein ist gefedert
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Telemetrie

Der Avian-Regler bietet zusammen mit
dem AR 637TA-Spektrum-Empfinger der
neuesten Generation umfassende Mog-
lichkeiten, das System zu {tiberwachen
und sich viele Parameter auf dem Dis-
play des Senders anzeigen zu lassen. Der
Spektrum-AR  637TA-Empfinger bietet
auflerdem das AS3X-System, also einen
Dreiachskreisel, der bei béigem Wetter ei-
nen ruhigeren Flug erméglicht. Die neu-
en Spektrum-Empfinger verfiigen tiber
die sogenannte Forward Programmie-
rung, das heifit, Empfingereinstellungen
kénnen im Sendermenti ganz einfach ein-
gestellt werden. Besonders komfortabel
ist jetzt auch die Moglichkeit, die Regler-
parameter iiber den Sender einzustellen.
Das frithere aufwindige Mitzdhlen der
Piepténe oder der Kauf einer Program-
mierbox gehoren der Vergangenheit an.
Was mich besonders erfreut hat ist, dass
all diese neuen Moglichkeiten auch mit
meinem fast 10 Jahre alten DX18-Sender
funktionieren. Natiirlich erhilt man auch
wie bisher eine Riickmeldung tiber die
Ubertragungsqualitit der Funkstrecke.

Messdaten

Das abschlieRende Wiegen der F-16
Falcon ergab fiir das leere Modell 2.610 g.
Inklusive eines 6s-LiPos mit 5.000 mAh
Kapazitit und 30C Belastbarkeit ergibt
sich ein Abfluggewicht von 3.300 g. Mon-
tiert man die ganzen Attrappen, kom-
men nochmals 190 g hinzu. Vor dem
Erstflug wurden auch die Leistungswerte
ermittelt. Der 80 mm grofe Zwolfblatt-
Impeller zieht bei vollgeladenem Akku
112 A, das entspricht einer elektrischen
Eingangsleistung von zirka 2,4 kW. Die-
se Daten sind erstmal beeindruckend.
Der Messwert liegt doch einiges iiber
dem 100-A-Wert des Reglers. Das ist aber
nicht besorgniserregend, da bereits nach
ein paar Sekunden Vollgas der Akku et-
was einbricht, sodass nur noch zirka 99
A erreicht werden. Aufterdem kann der
Avian-Regler kurzzeitig bis 120 A be-
lastet werden.

Flugerprobung

Der erste Start erfolgte auf einer As-
phaltpiste. Durch das lenkbare Bugrad
ist die F-16 Falcon BNF von E-flite sehr




An den Tragflachen gibt es Positionsleuchten ...

gut mandvrierbar. Ich musste gleich
beim ersten Start feststellen, dass es
keine gute Idee ist, den Flugakku so zu
positionieren, dass die F-16 leicht auf
der kopflastigen Seite ist. Trotz hervorra-
gender Beschleunigung, klebte die F-16
férmlich auf der Piste und ich konnte
Sie nur mit maximalem Héhenruderaus-
schlag hochreiflen. Also unbedingt den
Schwerpunkt und auch die Nullstellung
der Pendelhéhenruder gemifl Vorgabe
aus der Anleitung einstellen. Der zweite
Start verlief dann erwartungsgemif} we-

Gleich zu Beginn des Flugs fillt das
sehr angenehme Gerdusch des Zwolfblatt-
Impellers auf. Da hort man kein unange-
nehmes, helles Singen, sondern ein an-
genehmes Rauschen, fast schon dhnlich
einer Turbine. Die Flugeigenschaften sind
problemlos, auch Cruisen mit Halbgas
macht Spaf}, reduziert die Stromaufnah-
me auf unter 30 A und verlingert somit
die Flugzeit betrichtlich. Bei Vollgas geht
es richtig flott voran. Fiir einen EDF-Jet
mit so vielen originalgetreuen Features ist
die Leistung beeindruckend. Wer aber den

.. die unten und oben zu sehen sind

lisst, hat nur kurzen Spaf. Man sollte im-
mer etwas Reserve im Akku haben, da ein
EDF-Jet ohne Schub schlecht gleitet. Ich
habe den Timer auf 3,5 Minuten gestellt.
Das passt dann, um den 5.000-mAh-Ak-
ku auf zirka 9o % zu entleeren. Da klei-
ne GasstoRe gleich in Schub umgesetzt
werden, kann man den Landeanflug gut
dosieren. Das Fahrwerk federt eventuelle
StoRe gut ab. Es ist sehr robust und ver-
kraftet auch hirtere Schlige klaglos — bei-
spielsweise beim Ausrollen mit Speed von
der Piste ins unebene Gras, oder beim Be-

niger aufregend. Kntippel immer vorne (auf Vollgas) stehen  trieb auf einer Rasenpiste. [ |
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Der Shop fiir Sperrholz, Balsa und Zubehor

Hochwertige Sperrholzer

Uber 25 Holzarten fiir Ihr Modellprojekt
Hértegradselektierte Balsabrettchen und Balsa-Stirnholz

= Flugzeugsperrholz nach DIN

Formleisten aus Kiefer, Balsa Linde, Nussbaum und Buche
CFK und GFK Platten ab 0,2mm

= Depronplatten und Modellbauschaum

Edelholzfurniere

Lasersperrholz

» SondergroBen

Schleifmittel

Klebstoffe

Werkzeuge

» VHM-Fraser in Sonderlangen

= Formverleimung im Vacuum

CNC-Fréasservice

Laser-Service fiir Holzschnitt und Gravur

= Bauteilfertigung fir Hersteller und Industrie
Exclusiv-Vertrieb der schweizer “cad2cnc” Holzbausatze

www.sperrholzshop.de

Telefon 07576 / 2121
07576 / 901557

www.sperrholzshop.de
info@sperrholz-shop.de

Maria-Ferschl-Strasse 12
D-88356 Ostrach Fax

89



& & A MOTORFLUG

0S2U KINGFISHER VON SARIKHOBBIES

Gelungenes Bauprojekt

Im Jahr 2004 veroffentlichte der bekannte Scale-Modellbauer Dick van Mourik in FlugModell einen
dreiteiligen Bericht Uiber den Einstieg in den Scale-Modellbau. Beschrieben wurde darin der Schritt-
flr-Schritt-Aufbau einer OS2U Kingfisher (Eisvogel) von Brian Taylor — ein in England sehr bekannter
Scale-Spezialist. Seitdem ging mir dieses Flugzeug, es handelt sich um die landgeschutzte Version,
mit seinen hintereinander liegenden Kabinenhauben nicht mehr aus dem Kopf.

TEXT UND FOTOS: Bernd Lewerenz
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as Modell hat eine iiberschauba-

re Spannweite von 1.480 mm,

besitzt ein starres Fahrwerk mit
Ridern ohne Verkleidungen und soll bei
leichter Bauweise mit einem 6,5-ccm-
Viertaktmotor auskommen. Also ideale
Bedingungen fiir den Einstieg in den
Scale-Modellbau. Leider ist das Herstel-
len von Motor- und Kabinenhauben nicht
gerade mein Ding und so verzogerte sich
der Aufbau immer wieder. Als dann
aber Sarikhobbies.com aufler dem Plan
auch einen Fristeilesatz mit Motor- und
Kabinenhauben anbot, war meine Ent-
scheidung zum Bau des Modells endgiil-
tig gefallen.

FlugModell 10+11/2022

Der Plan

Er wird gerollt geliefert und besteht
aus zwel Blittern. Alle wichtigen Teile
sind im Mafistab 1:1 gezeichnet. Dazwi-
schen gibt es handschriftliche Bemer-
kungen zum Aufbau. Die Sprache ist na-
tuirlich englisch, ebenso die Maflangaben.
Es muss also beim Einsatz von eigenem
Material entweder auf- oder abgerundet
werden. Der Bau des Modells setzt daher
schon einige Erfahrung im Bauen nach
Plan voraus. Sarik bietet aber fiir die
Kingfisher auch einen Erginzungsbau-
satz an, der dann Beplankungsmaterial
sowie alle Leisten und Hartholzer mit
englischen Maflen enthilt.

Technische Daten

Kingfisher von Sarikhobbies

Preis: ab 19,80 Pfund

Bezug: Direkt

Internet: www.sarikhobbies.com

Spannweite: 1.480 mm

Gewicht: 3.2008

Motor: Boost 50

Regler: 60-A-Klasse

AkKu: 4s-LiPo, 4.000 mAh

Testmuster-Bezug

Testmuster Zubehor

Der Fristeilesatz beinhaltet simt-
liche Spanten und Verstirkungen fiir
den Rumpf, alle Halbrippen fiir das
Leitwerk sowie einen Rippensatz fiir die
Tragfliche. Letztere haben vorne und
hinten StiitzfiiRchen, welche fiir einen
verzugsfreien Aufbau und eine korrekte
Schrinkung sorgen. Wie tiblich bei Fris-
teilesitzen, fehlen Beplankungsmaterial,
Leisten und Anlenkungen fiir die Ruder.
Die Motorhaube ist bereits weif} einge-
farbt und von guter Qualitit, ebenso die
beiden Kabinenhauben.

Der Aufbau

Ich fange immer gerne mit dem Leit-
werk an. Man hat dann das Gefiihl, schon
etwas geschafft zu haben und lernt auch
die Bauweise des Konstrukteurs kennen.
Die Dimpfungsfliche des Seitenruders
wurde in zwei Halbschalen aufgebaut.
Die Halbrippen einer Hilfte wurden mit
der flachen Seite auf das Baubrett gehef-
tet, mit Nasen und Endleiste verleimt und
abschliefRend mit 1,5 mm-Balsa beplankt.
Danach musste das Bauteil auf seiner
Unterseite plan geschliffen werden.

Dick van Mourik empfiehlt ausdriick-
lich, dies auf einem auf den Arbeitstisch
aufgeklebten Schleifpapier zu tun, weil
man sonst unweigerlich Wellen ein-
schleift. Spiegelbildlich wurde die zweite
Hilfte aufgebaut und dann beide Seiten
miteinander verklebt. Das ergab eine bol-
zengerade Dampfungsfliche mit einem
Gewicht von gerade mal 12 g. Das Ruder
wurde auf die gleiche Weise aufgebaut.
Nur benutzt Brian Taylor hier eine Tra-
gerplatte aus 1,5-mm-Balsa, auf der beid-
seitig die Rippen aus 2-mm-Balsastreifen
aufgeleimt und dann in Form geschlif-
fen wurden. Der Aufbau des Hohen-
leitwerks erfolgte auf genau die gleiche

91



y & & A MOTORFLUG Kingfisher

Hier sieht man schén eine der im Text beschriebenen
Schablonen fiir ein verzugsfreies Beplanken der Unterseite

Bauweise und bedarf daher keiner wei-
teren Erklirung. Verbunden wurden Ru-
der und Dimpfungsfliche mit Scharnie-
ren von Kavan.

Die Tragflachen

Nun schon etwas warm gearbeitet,
ging es an den Aufbau der Tragfliche.
Sie besteht aus einem Mittel- sowie zwei
Aufenteilen. Begonnen wird laut Plan
mit dem linken Auflenteil. Der Aufbau ist
Kklassisch. Auf einen unteren Hauptholm
aus hartem Balsa wurden die Rippen nach
und nach genau winklig verleimt. Wie er-
wihnt, sind sie vorne und hinten mit Ff-
chen versehen, welche fiir Verzugsfreiheit
und eine exakte Schrinkung sorgen. Nach
Einfiigen des oberen Hauptholms konnte
auch schon die Nasenleiste verleimt wer-
den. Laut Plan hat sie einen Dicke von 10
mm. Ich habe sie jedoch aufgeteilt in eine
Hilfsnasenleiste von 2 mm und die eigent-
liche Nasenleiste von dann 8 mm. Die
Hilfsleiste verhindert spiter ein Einfallen
der Beplankung. Die Rippen haben alle
den gleichen Abstand, sodass ein in der
Breite abgelingtes 2 mm-Balsabrettchen
fiir die Verkastung nur noch in der Hohe
angepasst werden musste. Hier zeigt sich
spitestens, ob man beim Einsetzen der
Rippen exakt gearbeitet hat. Wichtig ist,
dass die Verkastung mit senkrechter Ma-
serung eingesetzt wird.
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Nun sollte die Oberfliche komplett mit
1,5-mm-Balsa beplankt werden. Dick van
Mourik warnt davor, die Brettchen auf der
Oberseite der Fliche Stiick fur Stiick zu
verleimen. Also wurden diese auf einem
ebenen Baubrett miteinander verleimt.
Am schnellsten geschah dies, indem sie
mittels Kreppband trocken zusammen-
gefligt wurden, anschliefRend umgeklappt
und in den entstandenen Spalt mittelvis-
koser Sekundenkleber eingebracht wur-
de. Fiir das eigentliche Beplanken strich
ich Rippen und Beplankungsbrettchen
mit Bindulin-Kontaktkleber ein und fiigte
beide nach Trockenzeit zusammen. Da-
bei durfte nichts schief gehen, denn 16sen
kann man die Beplankung bei versehent-
lich falscher Positionierung nicht mehr.
Andererseits ersparte ich mir ein Andrii-
cken mit vielen Stecknadeln.

Nun konnte die Fliche zum ersten Mal
vom Baubrett gelost und die Stiitzfiifichen
entfernt werden. Aber Achtung! Beim Be-
planken der Oberseite stand das Flichenge-
rust mit Hilfe der Fuif3chen ja unverriickbar
festauf dem Baubrett. Um jeglichen Verzug
zu vermeiden, musste nun auch die umge-
drehte Fliche ebenso fest auf dem Baubrett
aufliegen. Dort gab es aber keine Stiitzfiil2-
chen. Die von Dick van Mourik empfoh-
lene Losung war das Herstellen von zwei
Negativschablonen aus 5-mm-Hartbalsa.

T NS et
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Damit die Montage an den Rumpf problemlos verlaufen kann,
wird die Unterseite der Tragflachen zunachst offengelassen

Als Vorlage dienten die entsprechenden
Rippen auf dem Plan, welche mit der kor-
rekten Schrinkung gezeichnet sind. Die
Unterseite der Tragfliche konnte somit
im Wurzelbereich und am Ende beim Be-
planken sicher gelagert und beplankt wer-
den. Im Plan sind noch Umlenkhebel fiir
die Querruderanlenkung vorgesehen. Hier
kamen selbstverstindlich Querruderservos
direkt vor Ort zum Einsatz.

Das aus fiinf Rippen bestehende Trag-
flichenmittelteil hat ebenfalls Stuitzfiil3-
chen und der Aufbau entspricht dem der
Auflenflichen. Zusitzlich wurden aber
noch die Aufnahmen fiir Fahrwerk und
Flichenbefestigung installiert. Danach
konnte das Mittelteil mit den Auflenfld-
chen verbunden und die obere Beplan-
kung aufgebracht werden. Bei all diesen
Arbeiten ist Sorgfalt natiirlich oberste
Pflicht. Aber im wohl temperierten Hob-
byraum, bei einer guten Tasse Kaffee und
innerer Ruhe, ist der Aufbau des Modells
ein purer Genuss. Die untere Seite des
Mittelteils lie} ich noch offen, damit bei
der Anpassung an den Rumpf noch ein
gewisser Spielraum vorhanden war.

Der Rumpf

Fur den nichsten Schritt sollte man
sich zuvor griindlich in den Plan einle-
sen. Mit seinen vielen gezeichneten Scale



Das Tragflachenmittelteil der Kingfisher
besteht aus fiinf Rippen

Das aus Federstahl bestehende Fahrwerk
muss gebaut werden, bevor die Rumpf-
unterseite in Angriff genommen wird

Details ist der Rumpf auf den ersten Blick
etwas verwirrend. Der Bauplan zeigt aber
zum Gliick eine isometrische Ansicht
der ersten drei Baustufen. Begonnen
wird mit dem Teil, welches spiter den
Tank und die Flichendiibel aufnimmt.
Dem schlieflen sich dann die zuvor mit
1,5-mm-Sperrholz aufgedickten Seiten-
teile bis hinter die Tragfliche an. Fortge-
setzt wird der Aufbau mit zwei Holzleis-
ten aus hartem Balsa, auf die wiederum
alle Spanten sorgfiltig im rechten Win-
kel aufgeleimt werden. Hier gab es dann
aber eine unangenehme Uberraschung.
Die Spanten vom Teilesatz stimmten
nicht mit der Planzeichnung berein.
Die Abweichungen liefen sich auch
nicht mit dem ,Arbeiten“ von Papier
erkliren. Sarik schickte mir darauf kos-
tenlos einen neuen Plan, der dann auch
stimmte. Inzwischen hatte ich aber alle
Halbspanten selbst angefertigt. Nachdem
das Rumpfgeriist durchgetrocknet war,
konnte auch schon die Fliche aufgelegt,
ausgerichtet und die Locher fir die Diibel
gebohrt werden.

Nun ging es an das Beplanken des
unteren hinteren Rumpfteils mit seinen
Halbspanten. Der vordere Spant war
natiirlich viel grofer und breiter als der
hinterste vor dem Heckfahrwerk. Die Be-
plankungsstreifen mussten also konisch

FlugModell 10+11/2022
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Vor dem Aufbau des Rumpfs sollte man
griindlich in den Bauplan schauen

Die Arbeit am Rumpf ndhert sich ihrem Ende ...

Nach den ersten groBeren Montagearbeiten
nimmt das Scale-Modell bereits Form an

... wie der Blick auf die Details zeigt

Eigentlich ist ein Verbrennermotor vorgesehen, aber hier kommt
ein Elektroantrieb aus dem Bestand des Autors zum Einsatz

zugeschnitten werden. Um deren Form
und Mafle zu ermitteln, mafl ich zuerst
mithilfe eines Lotdrahts die Oberflichen-
linge des hinteren Spants. Sie betrug 110
mm. Die Breite der Beplankungsbrett-
chen sollte dort 10 mm betragen. Dies er-
gab somit elf Beplankungsbrettchen am
hinteren Spant. Die Oberflichenlinge
des vorderen Spants betrug 265 mm. Die
geteilt durch die Anzahl der Brettchen er-
gaben 24 mm Breite fiir die vorderen Be-
plankungsbrettchen. Ich fertigte also elf
Brettchen von 2,5 mm Dicke an, welche
vorne 24 mm und hinten 10 mm breit
waren. Dies ging ziemlich genau auf und
wegen der Dicke von 2,5 mm war genug
,Fleisch“ vorhanden, um das Rumpfthin-
terteil schén glatt und rund zu schleifen.
Bevor nun auch das untere Flichenmit-
telteil beplankt werden konnte, musste
erst das Fahrwerk hergestellt werden.

Fahrwerk und Motorisierung

Das Fahrwerk besteht aus 4-mm-Feder-
stahl als Hauptfahrwerk sowie einer hin-
teren Verstrebung aus 3-mm-Federstahl.
Ein weiterer 2-mm-Stahldraht verbindet
halbkreisformig die beiden Hauptschen-
kel miteinander. Dieser wird wiederum
mittig in der Tragfliche mit einem kurzen
Draht abgestiitzt. Und weil es so schon
war, mussen Hauptfahrwerk und Ver-
strebungen noch mit unterschiedlichen

Dicken verkleidet werden. Die Uberginge
zum Rumpf und den Ridern hatte mir
Flugkamerad Christian Fritsche gedruckt.
Eine feine Sache. Ich kann im Nachhinein
sagen, dass das Fahrwerk der Kingfisher
das aufwindigste herzustellende Teil war.
Aber das Ergebnis sieht auch wirklich toll
aus und man sollte sich die Mithe ma-
chen. Leider musste das komplette Fahr-
werk Dereits jetzt fest installiert werden.
Danach erst konnte das untere Mittelteil
der Tragfliche beplankt werden.

Jetzt war der Zeitpunkt gekommen,
sich tiber die Art der Motorisierung Ge-
danken zu machen. Ein Viertakter wiirde
zweifellos den vorbildgetreuen Charakter
des Modells allein vom Sound her unter-
streichen. Ich habe aber schon seit Jahren
den sauberen und problemlosen Elektro-
antrieb zu schitzen gelernt, sodass auch
fur die Kingfisher nur ein solcher in Fra-
ge kam. Ein AL 3548-4 meiner verbliche-
nen Turbolent lag noch in der Schublade,
ebenso ein 60-A-Steller, beide von D-Po-
wer. Der Umbau eines fiir einen Verbren-
ner vorgesehenen Modells ist eigentlich
nicht schwer. Nach Ermitteln der Position
des Motors konnte er einfach mit vier Ge-
windestangen a 4 mm am Frontspant be-
festigt werden. Diese Art der Befestigung
erlaubt auch problemlos das Einstellen
von Sturz und Seitenzug.

93



y & & A MOTORFLUG Kingfisher

Nach fiinf Monaten ist das eindrucksvolle Modell
endlich fertig

Die Rumpfoberseite

Die gesamte Oberseite lag jetzt noch
offen vor mir und als Erstes musste ein
problemloser Zugang zum Flugakku ge-
schaffen werden. Dazu war es erforder-
lich, zunichst seine ungefihre Position
festzulegen. Ich baute also das Modell
provisorisch zusammen und verschob
den Akku so lange, bis der Schwerpunkt
passte. Die Position deckte sich in etwa
mit der Position des vorderen Teils der
Kabinenhaube. Auf einem Trigerbrett aus
3 mm-Pappelsperrholz wurden also die
Kabinenspanten verleimt, beplankt und
die gesamte Einheit mit vier Magneten auf
dem Rumpfoberteil gesichert. Danach er-
folgte der Aufbau des mit dem Rumpf fest
verleimten hinteren Oberteils mit seinen
Spanten, Beplankungen und dem zweiten
Teil der Kabinenverglasung. Der Innen-
raum der Kabinen darf bei einem solchen
Modell natiirlich nicht leer bleiben. Mit
einfachen Mitteln aus Balsa wurde daher
dieser etwas aufgewertet. Fiir das Verlei-
men der Kabinenhauben benutzte ich
Canopy Glue, welcher glasklar aushirtet
und somit nicht sichtbar ist.

Der Gang zur Schwerpunktwaage birgt
zunachst einmal einen Schock
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Finish

Dick van Mourik schrieb damals: Ein
Finish bringt man nicht auf, sondern
schleift es herunter. Nun, ich wollte es
mir einfacher machen und bespann-
te die Tragflichen und Leitwerke mit
Profi Cover 2 von Practical Scale. Der
Rumpf wurde zweimal mit Porenfiiller
behandelt und nach Zwischenschliff
mit Papier bespannt. Anschlieffend
erfolgte ein mehrmaliger Anstrich mit
Spannlack. Ich hatte den Rumpf zum
Trocknen des Spannlacks in unseren
Lagerraum gebracht und leider den
Kuchen iibersehen, der dort zum Ab-
kithlen stand. Unsere Giste machten
spiter die Erfahrung, dass der Kuchen
sehr merkwiirdig schmeckte. Uber die
Kommentare der besten aller Ehefrau-
en mochte ich lieber diskret schweigen.
Die Endlackierung erfolgte wie immer
bei mir mit Farben von Belton. Die
Aufkleber stammen von Peter Kastl
(info@pk-foliencut.de). Dabei durfte
natiirlich auch Oswald das Kaninchen,
das Maskottchen der ,Observation

Squadron 3“, nicht fehlen.

Auch die detaillierte Optik belohnt
die lange Bauzeit

Darf nicht fehlen: Oswald das Kaninchen, das Maskottchen

der , Observation Squadron 3”

Zum Schluss erfolgte wie immer
mit gemischten Gefithlen der Gang zur
Schwerpunktwaage. Diesmal ein kleiner
Schock: 300 g Blei wiren zum Einhalten
des Schwerpunkts erforderlich gewesen.
Zu viel, wie ich meine, und es galt, Ab-
hilfe zu schaffen. Den Akku konnte ich
bequem ganz nach vorne verschieben.
Der Regler nahm direkt hinter dem Mo-
tor Platz. Des Weiteren tauschte ich den
AL 3548-4 gegen einen Boost 50 aus, der
140 g mehr wiegt. Schlussendlich mit
einem Spinner aus Aluminium konnte
der Bleiballast dann auf 6o g reduziert
werden. Meiner Meinung nach immer
noch zu viel, denn das Gesamtgewicht
des Modells betrug immerhin 3.200 g,
was einer Flichenbelastung von zirka
76 g/dm? entspricht. Das ergibt Pi mal
Daumen ein mulmiges Gefithl. Na ja,
wir werden sehen.

Fliegen

Nun steht sie also endlich auf der
Startbahn. Der Boost 50 zieht 42 A bei
Vollgas und ich habe mangels Teleme-
trie den Timer auf fiinf Minuten einge-
stellt. In der Hoffnung, dass die King-
fisher hinterher nicht in eine Milltiite
passt, gebe ich vorsichtig Gas. Sie rollt
an und wird schneller. Das Heck hebt
sich und sie will nach links ausbrechen.
Ein Dbeherzter Seitenruderausschlag
nach rechts hilt sie in der Spur und
nach zirka 30 m ist das Modell in der
Luft. Schnell gewinnt die Kingfisher an
Hoéhe und ich leite die erste Kurve ein.
Die Querruder reagieren direkt und et-
was zu scharf. 30 % Expo werden spiter
Abhilfe schaffen.

Ich fliege also erst mal einige Runden
zwecks Gewohnung an das Steuerver-
halten. Um die Hohe zu halten, gentigen
zirka 50 % des Gaswegs. Aus der Hori-
zontalen ziehe ich das Modell hoch und
sie geht wieder nach links weg. Obwohl



Beim Testflug gewinnt die Kingfisher
schnell an H6he

mit 3° eingestellt, muss der Seitenzug
erhoht werden. Der Motorsturz mit sei-
nen 4° passt dagegen. Schon ermahnt
der Timer zur Landung. Also Gegen-,
Quer- und dann Landeanflug. Ich hatte
in der kurzen Flugzeit das Modell noch
nicht langsamer gemacht, um zu sehen,
wann die Stromung abreifdt. Nun redu-
ziere ich also mit gemischten Gefithlen
die Geschwindigkeit, die Kingfisher
wird langsamer und setzt dann erst mit
dem Hauptfahrwerk und einige Meter
weiter mit dem Heckfahrwerk auf. Der
erste Flug ist geschafft und die Milltiite

bleibt im Auto. Meine Befiirchtungen
wegen des Fluggewichts waren unbe-
griindet — Fluigelschrinkung sei Dank.
Der Akku zeigt eine Restkapazitit von
45 %, sodass Flugzeiten zwischen sechs
und acht Minuten méglich sind. Ich
erh6he noch den Seitenzug um 1° und
weitere Fliige zeigen, dass die Kingfis-
her jetzt in der Spur bleibt.

Hat sich gelohnt

Haben sich die fiinf Monate Bau-
zeit gelohnt? Ich sage voller Uber-
zeugung: Ja. Einmal ein Scale-Modell

Mein Fazit
Brian Taylor ist mit
der Kingfisher ein
tolles Modell gelun-
gen, das sofort die
Aufmerksamkeit auf
sich zieht. Die Fras-
teile sowie Motor-
und Kabinenhaube

: i £ von Sarikhobbies
smd von guter Qualltat Wer ein schon zu
bauendes Scale-Modell sucht, sollte bei der
Kingfisher zugreifen.
Bernd Lewerenz

aufzubauen, ist schon eine kleine He-
rausforderung. Zugegeben, ein echter
Scaler werde ich wohl nicht werden.
Dafiir sind meinen handwerklichen Fi-
higkeiten doch Grenzen gesetzt. Aber
mir hat der Aufbau viel Spafl gemacht
und der lange Winter wurde damit ein
kurzweiliger. Die Kingfisher ist sicher
kein Modell zum Heizen, aber tiefe
Uberfliige, gepaart mit Touch and Go,
sind immer wieder eine Show. Bau und
Flugerprobung sind abgeschlossen.
Aber wie heift es doch so schon: ,Nach
dem Bau ist vor dem Bau“. [ |

Internationale Leitmesse

fiir Modellbahnen und Modellbau

04.- 06. NOVEMBER 2022"
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Offnungszeiten: Fr. und Sa. 9.00-18.00 Uhr, So. 9.00-17.00 Uhr
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70 Jahre Super-Nylon

seit 1952 die meistverkaufte und
erfolgreichste Luftschraube weltweit!

Das gesamte Sortiment Luftschrauben,
Spinner und Bootspropeller erhaltet Ihr im
Fachhandel oder in unserem Online-Shop

www.schulze-luftschrauben.de

\}{*\w@u@

Kunststofftechnik GmbH
Telefon: +49(0)7543-1701

Bildstock 23
88085 Langenargen
Germany

‘= 2 PP

t! Das Highlight der Branche aller Modellbausparten.
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zu Europas E

WWW.FASZINATION-MODELLBAU.DE

ZEITGLEICH MIT INTER
DEN KULT-EVENTS: MOD TE
AUS

VERANSTALTER: Messe Sinshaim GmbH - D-72636 Frickenha
T+49 (0) 7025 9206- ma de insheim.d

FlugModell 10+11/2022

Made in Germany « Tradition seit 1952 - Online-Shop - attraktive Handlerkonditionen
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erlebt, immer natiirlich mit Modellen.

Strand heifét fiir mich nur Langweile,
auf Mallorca bin ich nie gewesen. Im-
mer nur Modellfliegen. Briitende Hitze,
Schweif? und Sonnenbrand, Miicken,
Bremsen, Schnaken und Wespenstiche,
geschundene Beine vom Rennen tiiber
Stoppelacker und durch Gestriipp, um
Windenseile zu holen. Aber auch Bom-
benthermik, traumbhafte Fliige, abends
eisigkaltes Bier, das beste des Jahres. So
war es, damals schon oft bei tiber 30° C.

I ch habe Urlaube bei dhnlichem Wetter

Damit will ich den Klimawandel
nicht relativieren oder gar anzweifeln.
Das Problem haben wir und es wird uns
kiinftig weit mehr beschiftigen. Auch
die Windstirken waren in diesem Som-
mer selbst bei uns im Norden, wo wir
einiges gewohnt sind, oft heftig. Die
Zeitschrift Nature zitiert Ergebnisse ei-
ner groflen internationalen Studie. Die
Windgeschwindigkeit ist seit 2010 auf
6,5 Knoten gestiegen. Weltweit und im
Durchschnitt. Lokal kann es etwas ganz
anderes bedeuten. Dennoch, auch Positi-
ves: Die Windkraftwerke werden, so die
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MICHAL SiP MELDET SICH AUS HEISSEM SOMMER

Der Tropenbericht

Wetter, ein beliebtes Thema beim Anruf der Schwiegermutter, bei Feuilletonisten und auf dem
Modelflugplatz. Und wie war es bei Ihnen, liebe Leser? Sicherlich zu heiB3, so wie hier bei uns
im Norden auch. Ein extremer Sommer. Und doch frage ich mich, ob vor zehn oder zwanzig
Jahren ein solcher Sommer nicht als bester ,Jahrhundert-Urlaubsommer” in die Geschichte
eingegangen ware. VVon Strandurlaubern gewiss.

Voraussagen, in kommenden Jahren da-
durch gewaltig an Stromproduktion zule-
gen. Genau das hoffen wir, Herr Putin.

Wenn der dumme Spruch ,only bad
news sind good news“ wahr sein sollte,
dann hatten wir wirklich einen Sommer
der good news. Aber im Ernst, nicht viel
Gutes gab es zu berichten. Krieg, die Uk-
rainische Tragédie. Wir Alte sind im Vor-
teil: , Alles schon erlebt”. Diese Kolumne
schreibe ich heute, am 21.08. Am selben
Augusttag, nur viele Jahre davor, rollten
russische Panzer in Prag ein, mit der fes-
ten Absicht, fiir immer zu bleiben, wes-
halb ich mich lieber in Richtung Hamburg
aufmachte. Und dann, 20 Jahre spiter,
passierte, was sich keiner mehr vorstellen
konnte. Sie zogen ab. Ein gutes Ende.

Heute kimpfen wir mit Engpéssen.
Wie sieht es im Modellbau aus? Kein
klares Bild. In Online-Shops der Hind-
ler scheinen die Artikel grofitenteils lie-
ferbar, auch im Fachgeschift erhiltlich.
Sind es noch alte Bestinde oder auch
schon neue Lieferungen? Vieles stammte
aus der Ukraine, teils auch aus Russland

und Belarus, darunter auch besondere
Materialien fir die Kompositbauweise.
Das wird fehlen, bis Ersatz kommt.

Uber die wirkliche Lage in China als
dem fur Modellbau wichtigsten Produ-
zenten erfahren wir wenig. Wir haben
aber einen Vorteil im Hobby, das so fle-
xibel ist. Fiir die meisten Produkte gibt
es Alternativen. Wenn ein Servo nicht da
ist, findet sich ein anderes, gleich grof,
gleich stark. Fiir Motoren und Regler gilt
es auch, fir Modelle noch mehr, wenn
man nicht total auf einen Typ eines
Herstellers fixiert ist. So wie es bei dem
»Segelflieger von Lidl vor zwei Jahren
der Fall war. Von England iiber Skandi-
navien, Deutschland bis nach Australien
wurden sie auf RC umgebaut, Hunderte,
vielleicht tausende von ihnen flogen auf
Hingen oder elektrisch. Eine Pandemie
also, wenn auch eine harmlose. Und sie
sind jetzt wieder zu haben, wie Prospekte
melden. Die China-Produktion lduft! So-
weit zum Positiven. Ich werde nicht unter
den Neuinfizierten zu finden sein, bin re-
sistent. Der einzige Mensch weltweit, der
mit dem , Lidlsegler” nicht klarkam. W
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Hansen hat ihn gebaut und getestet.
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UNSERE NEUHEITEN

AB SOFORT ERHALTLICH IM FACHHANDEL

SaFMS

P-51 RACER

FMS hat den 1100mm P-51 Racer neu auf-
gelegt! Die neue Version ist in 3 unterschied-
lichen Farbschemen erhaltlich - Blue Thunder
I, Miss America und Voodoo. Die P-51 kommt

®POWER

As W '1 7 ARFO

Die ASW-17 3.5 von D-POWER ist ein Segelflugmodell in voll-
GFK-Bauweise. Ist sie mittels optionaler Schleppkupplung oder optio-
nalem Elektro-Antrieb erst einmal in der Luft bezaubert das Modell durch
sein herrlich vorbildgetreues Flugbild und hervorragenden Gleiteigenschaften. : mit zahlreichen maBstabgetreuen Details wie
Eigenstabiles Kreisen in der Thermik zeichnet das Modell aus. Im Zusammenspiel mit ’ einem Kippfahrwerk, Lufteinlassen, Funktions-
den Wélbklappen lasst sie sich wunderbar an verschiedenste Wetterbedingungen anpas- g Klappen, Scale-Vier-Blatt-Propeller und vielen
sen. Optional ist die ASW-17 vollstandig vorbereitet fir den zusatzlichen Einsatz von Storklappen weiteren Scale Details. Die komplette Elektro-
und/ oder einem Elektro-Antrieb. nik ist flugfertig eingebaut.

= Spannweite: 350cm

= Flacheninhalt: 62,1 dm? 849 g
= Fluggewicht: ca.3100g UyP:

N —— INKL. REFLEX
o7/ A STABILISIERUNGSSYSTEM

Das speziell programmierte Reflex Stabilisie-
rungssystem wurde entwickelt, um den Piloten
bei Steuerbefehlen zu unterstiitzen, jedoch
nicht zu stéren. Das ein- und ausschaltbare
Reflex-System arbeitet sowohl mit PPM- als
auch mit SBUS-Eingangen und arbeitet nativ
mit allen gangigen Fersteuerungssystemen.

= Spannweite:
= Flacheninhalt: 20,7 dm?
= Fluggewicht: ca.1390 g

w: 3989 €

®POWER Lo moienbassimm

finest rc products



EKEflite
,,l’e Commander mPd 1.4m, BNF Basic & PNP

Spannweite: 1400mm | Lange: 1143mm | Abfluggewicht: ~2000g | Antrieb: 3 - 4S

Der urspriingliche Commander mPd® 1.4 m, eine Zusammenarbeit zwischen dem erfahrenen
RC-Flugzeugkonstrukteur David Payne und dem Griinder von Aircraft Studio Design, Mirco
Pecorari, mischte klassische Linien mit modernen Einflissen fir ein einzigartiges Sportfluger-
lebnis. Das Modell wurde jetzt aktualisiert und aufgerdstet, um mehr Leistung und bessere
Kontrolle zu bieten und um die Vorteile der Smart-Technologie mit einzubeziehen.

« Einfach zu starten, zu fliegen und zu landen, was den Commander mPd zu einem perfekten "zweiten
Modell" nach einem Trainer und einem ausgezeichneten alltagstauglichen Modell macht

« Speziell abgestimmter Motor, der mit 3S- und 45-Akkus kompatibel ist

- Beliebte 3S- und 4S-Akkus mit 2200-3200 mAh liefern hervorragende Leistung und Flugzeit

« Spektrum™ Avian™ Smart Lite ESC mit 45 Ampere liefert Akkuspannung, -strom, Drehzahl und andere
Daten in Echtzeit iber kompatible Empfanger und Sender

« Spektrum™ AR631-Empfanger mit Fly-by-Range-Telemetrie und DSMX®-Technologie (BNF Version)

- Sechs drehmomentstarke Servos mit Metallgetriebe und Kugelkopfanlenkungen

« Funktionale Landeklappen fiir kiirzere Starts und Landungen und verbesserte Langsamflugeigenschaften

- Kompatibel mit dem Spektrum DXS-Sender, der bei vielen der beliebten E-flite®- und HobbyZone®-Trainer-
modellen im Lieferumfang enthalten ist

-« Innovative AS3X Technologie und optional einsetzbare SAFE® Select Fluglagenbegrenzung (BNF Version)

SPEKTRUM SMART TECHNOLOGIE

Nutze das volle Potential dieses Modells und

profitiere von der intelligenten Konnektivitat
der Spektrum SMART Komponenten.

' . BEST
SMRART Qinr)  sravos | HORIZSN

TECHNOLOGY

IN RC

EFL14850 Commander mPd 1.4m BNF Basic with AS3X & SAFE Select, UVP: 319,99€ ; EFL14875 E-flite Commander mPd 1.4m PNP, UVP: 289,99€
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