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MY BLADE IS

e ausgestattet

s sind jetzt mit Edge Reglern von Castl

Alle Blade Pro Kits und Combo

Ab sofort werden die Blade Pro Kits und Combos mit Edge Reglern von Castle
ausgeliefert, um das volle Potential aus den Helikoptern herauszuholen.

Hochwertig in der Qualitéit und perfekt auf jedes einzelne Modell abgestimmt,
zu einem giinstigen Preis.

Blade 550 X Blade 600 X Blade 700 X
Kit mit Castle 120 Kit mit Castle 80HV Kit mit Castle 120
HV Edge BLH5525CSE Edge BLH5625CSE W Edge BLH5725CSE
Combo mit Castle Combo mit Castle Combo mit Castle
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* technisches Service
* telefonischer Support
* Kundendienst Center =N
* Deutsche Anleitungen =
* Bauservice oy

100% Vertrauen

SEHR GUT
Kein Risiko

Sie priden die Ware
nl dann u.ln:I bezahlt

+ alle Goblin Modellreihen direkt vom Distributor

+ High Grade Brushless Servos made for Goblin

+ Match Lipo’s made for Goblin

+ Skookum FBL Systeme mit DUAL Sensor Technology
+ High Grade Heli Regler
+ Quantum Motors
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\VARIO

HELICOPTER

Seit 1974 machen wir fiir Sie solide Trainermechaniken zum
Einbau in Scalehelikopter,Made in Germany.

Fiir ein vorbildgetreues Flugverhalten und Flexibilitdt bei dem
spateren Einbau in einen Scaler. Hier am Beispiel des Joule.

Joule

Elektrotrainer mit 1780mm Rotorkreis
(excl. Motor, Regler, Fernsteuerzubehor)
z.B. fur Scorpion HK 4035-500

Ord.No. 8370/0

Ebenso wie der Klassiker, der Vario-Benzintrainer,

geeignet fiir Einbau in folgende Vario-Riimpfe:

Agusta 109 K2, Ord.Ne. 9020; Airwolf, Ord.Ne. 2002; Bell 47 II, Ord.No. 4000; Bell 204, Ord.No. 2040;

Bell 205, Ord.No. 2050; Bell 212, Ord.No. 2120; Bell 230, Ord.-No. 2300; Bell 412, Ord.No. 4120; Bell 430, Ord.No. 4300;
JetRanger, Ord.No. 1004; BK 117, Ord.No. 7000; BO 105, Ord.Ne. 6002; Cobra, Ord.No. 7900; Ecureuil, Ord.No. 9002;
EC 135, Ord.No. 1320; EC 145, Ord.No. 1450; Hughes 500D, Ord.No. 9044; Hughes 500E, Ord.No. 9006 und 9041;
Lama SA 315 B, Ord.No. 3300; R22, Ord.No. 7022; Schweizer 300C, Ord.No. 6030

u www.vario-helicopter.biz/de
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CHECKIN

die wahren flieger.

ZUHORER

Mario Bicher, Chefredakteur der
RC-Heli-Action Schwesterzeitschrift
Modell AVIATOR, hat ausfiihrlich den
neuen Handsender DX9 von Horizon
Hobby erprobt. Ein Highlight ist unter
anderem die integrierte
Sprachausgabe, die detailliert im
Testbericht beschrieben wird.

Seite 20

ART-DESIGNER

Daniel Hirscher ist nicht nur
ein begeisterter Modellflug-
Sportler, sondern auch ein
ausgezeichneter Airbrush-
Kunstler. Wir haben ihn
besucht, um mehr iiber ihn
und seine besondere
Finish-Technik zu erfahren.

MULTIKOPTER-SPEZIALIST
Tobias Wagner hat untersucht,
welche echten Neuerungen es
bei der DJI-Multikopter-Steue-
rung NAZA-M2 gegeniiber der
vorhergehenden Version gibt.
Dariiber hinaus verrit er Tipps
und Tricks in Bezug auf den
praktischen Einsatz.

Seite 46

Editorial

Sie haben jeweils vier Auslegerarme, besitzen
kompakte Abmessungen mit einer Diagonalen
von etwa 350 Millimetern, lassen sich ideal als
Kameratrager einsetzen und werden als einsatz-
bereite Ready-to-Fly-Modelle mit modernsten
Komponenten an Bord ausgeliefert. Mit zur
serienmaRigen Ausriistung an Bord gehdren
jeweils GPS, barometrischer Hohensensor und
digitaler Magnetkompass. Die Rede ist von

den drei Quadrokoptern Blade 350 QX von
Horizon Hobby, DJI Phantom und Walkera

QR X350, die sich in ihrer Technik, ihren Fahig-
keiten und vorgesehenen Einsatzzwecken sehr
ahneln und derzeit wie warme Semmeln Uber die
Ladentheke gehen.

Fiir viele, die sich ein solches Fluggerat noch
zulegen mdchten, stellt sich allerdings die
entscheidende Frage, welcher der drei Quadro-
kopter letztendlich das fiir ihn optimale Gerét ist.
In einem ausfihrlichen Test vergleichen wir die
Kopter, zeigen die Unterschiede sowie besonde-
ren Fahigkeiten auf und haben herausgearbeitet,
welcher fiir den jeweiligen geplanten Einsatz der
Geeignete ist. Ab Seite 38 geht es mit diesem
Vergleichstest los, der eine wertvolle Hilfe bei der
Kaufentscheidung ist.

Doch die Welt der Modellhubschrauber besteht
nicht nur aus Quadrokoptern. Wir haben in
dieser Ausgabe natiirlich auch alle anderen
wichtigen Themenbereiche beriicksichtigt, die
topaktuell angesagt sind. Dazu zahlt nicht nur
der brandneue Raptor E700 von Thunder Tiger,
der als reinrassiger Elektroheli die Nachfolge
des bisherigen Hybriden Raptor G4 antritt. Im
Test ist auch der sprechende Handsender DX9
von Horizon Hobby, den wir in den vergan-
genen Wochen ausfiihrlich erprobt haben.
Dariiber hinaus berichten wir {iber unsere
Erfahrungen mit dem iCharger 308Duo von
Junsi, den neuen T-Rex 250 Plus DFC BTF und
stellen Euch exklusiv im Firstlook den neuen
weatronic-Sender BAT 60 vor.

Viel Spalt mit der vorliegenden Lektiire.
Herzlichst, Euer

Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5



INHALT

20 VOICE ALERT

Spektrums brandaktueller Handsender

DX9 mischt die Mittelklasse auf und

setzt neue Malstabe: Neun Kanale, 1 2 LlGHT FORGE
intelligente Sprachausgabe, Telemetrie- Der Raptor E700 tritt bei Thunder Tiger die direkte Nachfolge des Raptor G4 E720 an.
Funktionen und vieles mehr. In unserem Der Neue wurde vom Entwicklerteam und Weltklassepilot Nick Maxwell als reiner E-Heli
ausflhrlichen Test erfahrt Ihr, ob die ausgelegt. Ob er dem Anspruch einer 3D-Wettbewerbsmaschine gerecht wird, haben
gesteckten Erwartungen erflllt werden. wir genauestens untersucht.

HELISTUFF
¢ 12 Light Force Der Raptor E700 von Thunder Tiger
5~ 20 Voice Alert Der sprechende Spektrum-Sender DX9
26 HeilRe Ware Coole Gadgets aus der Techworld
28 aeroflyRC7 Der brandneue Ikarus Modellflug-Simulator
42 Firstlook Ein erster Blick auf den weatronic-Sender BAT 60

72 ZUM ABHEBEN 38 Dreigestirn Drei GPS-Quadrokopter im Vergleichstest

Gab es den T-Rex 250 DFC Super Combo bisher ausschliellich als ~~ 46 Reloaded Alle Neuheiten des Naza-M in der Version 2
Bausatz, bietet Align mittlerweile eine vormontierte Bind-to-Fly-Version A . . .
(BTF) an. Mit zur serienmiRigen Ausstattung gehért das neue - 52 Ruhig gestellt Gimbal Beholder Lite von Team Rebel Design
Flybarless-System 3GX-MRS, in dem bereits ein Empfénger integriert 60 Flatliner Vergleich zwischen Walkera QR W100 und W100S

ist. Wir haben das Modell ausgiebig erprobt. . .
X 66 Blue Box Das alles kann der iCharger 308 Duo von Junsi

72 Zum Abheben Flugbereiter T-Rex 250 mit neuem 3GX MRS

PILOT’SLOUNGE

8 News Was Euch und uns so auffiel
64 Personlicher Ratgeber Frag’ den Chopper-Doc
76 Art Works Edles Airbrush-Outfit fiir den Eagle 3/Wave

i\/

38 SPOTLIGHT QUADROKOPTER

Ab Seite 38 geht es los mit unserem Spotlight 34 Fachhéndler Hier kann man prima shoppen gehen
rund um das Thema GPS-Quadrokopter. In

einem ausfiihrlichen Vergleich stellen wir die - 58 Gewinnspiel H4 Gravit Micro von LRP absahnen

aktuellen Kopter Blade 350QX von Horizon 71 Nach Hause So kommst Du ans Print-Abonnement

Hobby, Phantom von DJI und Walkera QR X350 kritisch gegentiber. . - Coa .
Dariiber hinaus untersuchen wir, welche Neuerungen es beim Naza-M 80 Vorschau Néchsten Monat ist wieder RC-Heli-Action-Zeit

INTERACTIVE

32 Shop Gute Heli-Ware braucht das Land

in der Version V2 gibt. Und lhr erfahrt, ob sich mit dem preiswerten 82 Das Letzte Probier’s mal mit Gemiitlichkeit
Gimbal Beholder Lite von Rebel Design akzeptable Video-Ergebnisse
erreichen lassen. )( Titelthemen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet
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FTR RTF 2.4GHz M2
Nr. NE2528FTR » UVP: 129,90 €
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Nr. NE252814 = U¥P: 39,90 €
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Robuster 3D-Trainingshell mit S-FH3S

Blue Arrow GP120
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30-Kunstfiug Halllmnter der 120er-Klasse mit hunmrra- . 15
gendem Flugverhalten fiir anspruchsvoile 3D-Piloten. - L.
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ANDROID APP ON

Google play

QR-Codes scannen und die
kostenlose News-App von
RC-Heli-Action installieren.

Windows

Phone

ROBBE-WORKSHOP
BEI VOLTMASTER

Die Firma Voltmaster veranstaltet am

14. Dezember in Zusammenarbeit mit
robbe in Memmingen einen Workshop.
Dabei steht Fachpersonal von robbe zur
Verfligung. Bei den geplanten Themen
geht es schwerpunktmafRig um robbe/Fu-
taba-Fernsteuerungen, das S-BUS-System
und Ladetechnik. Der Workshop kostet

20,- Euro pro Person und beinhaltet neben
Getranken und Frihstiick auch noch einen

10-Euro-Warengutschein, den man bei
Voltmaster einlésen kann. Anmeldung un-
ter www.voltmaster.de/Robbe-Workshop-
im-Dezember-Nicht-verpassen

LESE-TIPP: ,,HEAVY METAL"
IN MODELL AVIATOR

Wenn es Segelflieger so richtig rocken lassen wol-
len, greifen sie zum Kunstflugsegler. Heavy Metal
ist angesagt, wenn man diesem eine Turbine
aufschnallt. Bernd Neumayr hat genau das
gemacht. Sein Solo Fox ist Rolling Stones und
AC/DC in einem. Dass die im Cockpit sitzende
Pilotenpuppe das Konterfei des Terminator T-800 aus dem
gleichnamigen Hollywood-Streifen zeigt, macht den Turbo-Fox
zum Eye-Catcher par Excellence. Mehr liber das verboten gute
Akro-Team gibt es in Heft 01/2014 von Modell AVIATOR,

das seit dem 03. Dezember im Handel erhdltlich ist. Internet:
www.modell-aviator.de

C——

& OLTMASTER

Robive Workahop im Desermber] Mkt verpaise]

1200 T | A
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WARM ANZIEHEN
NIKOLAUSFEIER BEI \IARIO IN GRAFENDORF

Am 7. Dezember ab 11 Uhr gibt es auf dem Firmengelande von Vario Helicopter
in Grafendorf eine Nikolausfeier. Bei Eintopf, Gliilhwein und weiteren Kostlich-
keiten kann man zusammen mit den Vario-Teampiloten den Saisonabschluss
begehen. Fiir Abwechslung werden einige Flugeinlagen der Teampiloten auf
dem Vario-Testfluggelande sorgen. Es findet an diesem Tag kein Verkauf statt —
stattdessen gibt es aber fiir jeden Besucher einen 10-Prozent-Gutschein, der bis
Weihnachten im Vario-Shop eingelost werden kann. Eine Anfahrtbeschreibung
gibt es unter www.vario-helicopter.de/special-pages/anfahrt.html


http://www.voltmaster.de/Robbe-Workshop-im-Dezember-Nicht-verpassen
http://www.voltmaster.de/Robbe-Workshop-im-Dezember-Nicht-verpassen
http://www.vario-helicopter.de/special-pages/anfahrt.html
http://www.modell-aviator.de

UNBEMANNTE
LUFTFAHRTSYSTEME -
BROSCHURE DES
BUNDESMINISTERIUMS

Das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung (bmvbs) verdffentlichte auf seiner
Webseite eine Kurzinformation {iber die Nutzung von
unbemannten Luftfahrtsystemen, die kostenlos als
PDF-Dokument heruntergeladen werden kann. Bei der
Kategorie der unbemannten Luftfahrtsysteme (UAS)
handelt es sich um unbemannte Fluggerate, die nicht
zu Zwecken des Sports oder der Freizeitgestaltung
betrieben werden, also insbesondere einem gewerbli-
chen Nutzungszweck verbunden sind (beispielsweise
Bildaufnahmen mit dem Ziel des Verkaufs). Diese Bro-
schiire dient als Orientierung und fasst die wichtigsten
Informationen zusammen, die bei der Nutzung von
unbemannten Luftfahrtsystemen zu beachten sind.
Internet: http://www.bmvbs.de

Kurzinformation

ks sy o b | A

ALLES UBER FIRST-
PERSON-VIEW:
FPV-WORKBOOK

Davon traumen
iele Modellpilo-
ten: Einmal aus
Piloten-Sicht das
eigene Fluggerat
teuern. Moglich
machen dies
ein Videosender
am Modell und

perfekte Einstieg
in dieses spannende Modellflug-Genre
gelingt, welches Equipment man bendtigt und
wie weit die Technik bereits geht, verdeutlicht das
68 Seiten starke RC-Heli-Action FPV-Workbook. Es
ist ab sofort fiir 9,80 Euro im Handel und direkt
lber www.alles-rund-ums.hobby.de erhiltlich

ERLEBNISWELT MODELLBAU:
UMGESTALTUNG BEI FUCHS
MODELLTECHNIK

Das Team von Fuchs
Modelltechnik in Trier hat
seine Umgestaltung und
Modernisierung der Ge-
schéftsrdume abgeschlossen
und er6ffnet am 6. und 7.
Dezember seine ,,Erlebnis-
welt Modellbau”. Unter
anderem gibt es jetzt einen
fest installierten Flugsimu-
lator fiir Hubschrauber

und Flugzeuge, um sich in
Ruhe mit dem vielféltigen
und aufeinander abge-
stimmten Produktsortiment
auseinanderzusetzen. Die Hauptbereiche Modellfahrzeuge, Flugzeuge,
Hubschrauber, Multikopter und Schiffsmodelle werden in spannender und
ansprechend angepasster Umgebung prasentiert. Auch die Service-Werk-
statt und Flugschule wurden modernisiert und mit neuesten technischen
Geraten ausgestattet. Individuelle und kompetente Beratung, Reparatur-
und Einstellarbeiten sowie Workshops und Hilfeleistungen aller Art stehen
weiterhin im Vordergrund. Internet: www.fuchsmodell.de

LUFTFAHRT-HIGHLIGHT:
AERO 2014 IN FRIEDRICHSHAFEN

Diesen Termin sollten sich schon jetzt alle Luftfahrt-Begeisterten notieren:
Vom 9. bis 12. April 2014 findet zum 22. Mal die wichtigste Messe fiir die
Allgemeine Luftfahrt in Friedrichshafen am Bodensee statt. In elf Messe-
hallen und auf dem Static-Display zwischen Messe und Flughafen prasentie-
ren rund 600 Aussteller aus 30 Landern die Innovationen der Branche. Vom
Ultraleichtflugzeug und Gyrocopter bis zum zweimotorigen Propeller-Flug-
zeug, vom Hubschrauber bis zum Business Jet: Die AERO Friedrichshafen
zeigt die Faszination des Fliegens in allen Facetten. Flugmotoren, Propeller,
Avionik, Maintenance, Dienstleistungen und Pilotenzubehér vervollstandi-
gen die Angebotspalette der AERO 2014. Internet: www.aero-expo.com

s
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PROBEFLIEGEN BEI POTING -
WUNSCHMODELL OHNE KAUF

Bei der Modellflugschule P6ting in Kreuztal kann man sein Wunschmodell fliegen
— und das ohne Investitionskosten und Arbeit. Bernd P6ting weist namlich darauf
hin, dass seine Modellflotte mit tiber 30 Turbinenhelis, Jets, Warbirds, Seglern und
anderen besonderen Modellen auch fiir Schulungs- beziehungsweise Schnupper-
zwecke zur Verfligung steht. Der potentielle Pilot braucht nichts mitzubringen — es
wird alles gestellt und vorbereitet, damit im Lehrer/Schuler-Modus lediglich Genie-
Ren und Fliegenlernen angesagt ist. Gutscheine zum Verschenken stehen auch zur
Verfligung. Termine, Buchungen und weitere Infos unter www.poeting1.de

MULTIFLIGHT: KOSTENLOSER FLUGSIMULATOR

Multiplex bietet einen eigenen Flugsimulator fiir den PC an. Die entsprechende Software
MULTIflight gibt es kostenlos zum Download. Freuen darf man sich auf eine realistische
3D-Landschaft. Der Simulator ldsst sich tber einen Joystick, einen Game-Controller oder
mit einem RC-Sender via Interface steuern. Besonders komfortabel ist es fir Multiplex
M-Link-User, die kabellos mit dem optionalen MULTIflight Stick (Preis: 29,90 Euro) ihr
Modell auf dem PC steuern kénnen. Mit dem Simulator erhdlt man die Méglichkeit, vor
der Kaufentscheidung verschiedene Multiplex-Helikopter und -Flugmodelle ausgiebig
und realititsnah zu testen. Uberdies eignet sich der Sim ideal als Trainingsméglichkeit,
um sein fliegerischen Kénnen zu verbessern.

Fir noch mehr Méglichkeiten lasst sich der Flugsimulator zur PLUS-Version

updaten (Preis: 29,90 Euro), in der weitere Modelle und Flugszenen (Zugspitze, MFC
Salzburg oder Rotes KIiff auf Sylt) zur Verfligung stehen. Auch die Simulator-Parameter
lassen sich dann frei einstellen: Windstérke, Windrichtung, Aufwinde. Der Download des
MULTIflight PLUS erfolgt unter http://multiflight.multiplex-rc.de/MULTIFlight_setup.exe

ETH ZURICH:
INTELLIGENTE
MULTIKOPTER

Forscher der ETH in Ziirich, Abteilung
“Institute for Dynamic Systems and
Control”, haben unter der Leitung
von Professor Raffaello D’Andrea ein
modulares Multikopter-Verbundsystem
entwickelt, das Uberraschende Konstel-
lationen zuldsst. Basis ist ein kleines
sechseckiges Einzelmodul, von denen
sich beliebig viele in den unterschied-
lichen Anordnungen aneinander
koppeln und zu einem zusammenhan-
genden Fluggerat kombinieren lassen
(Fotos von Robohub). In einem Video
wird anschaulich, gezeigt wie das Gan-
ze funktioniert: http://www.youtube.
com/watch?v=fcradVE9uts Mehr Infos
Uiber dieses imposante Projekt findet
Ihr im Internet unter: http://robohub.
org/the-distributed-flight-array-
modular-robots-that-self-assemble-
coordinate-and-take-flight/

Noch nicht genug - auch eine flie-
gende Kopter-,Spinne” wurde in der
gleichen Abteilung entwickelt. Ein mit
einer Spule ausgerusteter Multikopter
webt emsig wie eine fliegende Spinne
mit Hilfe eines reillfesten Kunststoffs-
eils eine Art Netz. Ein weiterer Beweis,
dass Robotik und Architektur gut
zueinander passen. Zum Video geht
es hier: http://www.youtube.com/
watch?v=_TO0J5PB2av8

FRODUETE AHTUELLES HAKCLERBUCHE SERVICE OBERUNS  WONTAKT

T

PC-Flugsimulator

Building Tonsile Sinuctores. with Fiying Machines

10 www.rc-heli-action.de
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R/E FLIGHT SIMULATOR
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RC-Flugsimulafor™
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Fernsteuerung oder Joystick gee:gn 3

& Alle Modelle in der GréBe stufenlos ver fe

o Uber 200 Modelle L
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& Quadrocopter, Motorflug, Hubschrauber Segelflug P
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LARUSS Commcnder und Zubehor unterwww. |klo-r£f net
Download oder DVD 1 3 9 t
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IKARUS Modellsport, Im Webertal 22, 78713 Schramberg m
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| Raptor E700 | Thunder Tiger | www.thundertiger-europe.com

Der Raptor E700 von Thunder Tiger

LIGHT ' FORGE

Elektrohubschrauber der 700er-Klasse dominieren

das Geschehen im 3D-Wettbewerbszirkus. Mit ihren
leistungsstarken 12s-Antrieben und rund 1.550
Millimeter (mm) Rotordurchmesser miissen sie auf
beste Flugperformance und lange Haltbarkeit ausgelegt
werden. Davon profitieren natiirlich auch alle anderen
Piloten, die sehr gut durchkonstruierte und enorm
standfeste Mechaniken an die Hand bekommen. In diese
Kategorie fallt der neue Raptor E700 von Thunder Tiger,
der seit September bei uns erhiltlich ist. Ob er dem
Anspruch einer 3D-Wettbewerbsmaschine gerecht wird,
untersuchen wir im Folgenden.

12 www.rc-heli-action.de

Der Raptor E700 tritt bei Thunder Tiger die direkte
Nachfolge des Raptor G4 E720 an. Der Neue wurde
vom Thunder Tiger-Entwicklerteam und Weltklasse-
pilot Nick Maxwell als reiner E-Heli ausgelegt — ganz
ohne Kompromisse. Obwohl man auf den ersten
Blick Gemeinsamkeiten zu erkennen glaubt, muss
bei genauerem Hinsehen von einer wirklichen
Neuentwicklung gesprochen werden. Ganz oben im
Pflichtenheft stand die konsequente Reduzierung des
Abfluggewichts, um bei unveranderter Standfestig-
keit die Figuren noch impulsiver und damit spektaku-
larer fliegen zu kénnen.

MaBstab

Der Baukasten des E700 ist absolut professionell auf-
gemacht, mit vielen hochglanzenden Metallteilen,
die beim Offnen des Kartons in einer mit Moos-
gummi ausgelegten Palette prasentiert werden. Alle
anderen Einzelteile sind nach Baugruppen verpackt,
eine deutsch- und englischsprachige Aufbauanlei-
tung liegen bei. Ein echter Hingucker ist die fertig
lackierte Kabinenhaube aus handlaminiertem GFK
mit einem Gewicht von 172 Gramm (g). Selbst die
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Gummitiillen zur Befesti-

gung sind schon eingesetzt und das
per 3D-Foliendruck aufgebrachte und anschlieBend
hochgldnzend versiegelte Dekor diirfte in punkto
Farbqualitat MaRstabe setzen.

Die gesamte Mechanik muss selbst zusammenge-
baut werden — vormontierte Baugruppen sucht man
bis auf ganz wenige Ausnahmen vergeblich. Das

ist gut so, denn so viel sei vorausgeschickt: Diese
Arbeit ist hier wirklich ein Genuss. Fiir die nahe
Zukunft plant Thunder Tiger ein Komplettset des
E700-Kits inklusive Motor und Controller *, aktuell
liegt die Antriebsauswahl im eigenen Ermessen. Eine
erste detaillierte Begutachtung der Einzelteile zeigt,
dass man keinerlei Abstriche gemacht und wirk-

lich nirgends gespart hat. Das fangt beispielsweise
bei der aufwandigen und teuren Auslegung der
Kunststoff-Spritzguss-Werkzeuge mit zurlickversetz-

Das Umlenkgetriebe des
Heckabtriebs arbeitet mit
spiralverzahnten
Kegelradern aus
Kunststoff. Alle
Spritzgussteile sind von

iiberragender Qualitat

* Thunder Tiger bietet
jetzt auch ein speziell
fuir den Raptor E700
zusammengestelltes,
glinstiges Antriebsset fiir
12s-LiPos an (Best-Nr.
8045). Es besteht aus
dem Thunder Tiger-
Motor OBL 50/05

(448 g, KV 530 U/
min/V) und einem
Controller Phonix Edge
HV 120A von Castle
Creations. Dieses Set
war zum Zeitpunkt
unseres Vorstellungsbe-
richts leider noch nicht
lieferbar.

Der Bausatz des Raptor E700 ist aufwandig gemacht
und samtliche Teile sind von ausgezeichneter Qualitat.
Die GFK-Kabinenhaube liegt betriebsfertig bei

ten Formtrennungen an und hért bei so Kleinigkei-
ten wie in die Blatthalter eingedrehte Freisparungen
im Passungsbereich der Drucklager nicht auf. Einfach
Klasse gemacht.

Progressiv

Der Flybarless-Rotorkopf wird nahezu komplett aus
Aluteilen aufgebaut. Mit 8 mm Durchmesser ist die
schwimmend gelagerte Blattlagerwelle aus geschlif-
fenem Stahl jeder sinnvollen Rotordrehzahl gewach-
sen. Die harte Dampfung in Silikongummis erhalt
durch ihre Fiihrung in gestuften Kunststoffbuchsen
zusatzlich eine progressive Charakteristik. Fiir die
Befestigung der Rotorblatter sind in den 14 mm
weiten Blatthaltern Stahlbuchsen zur lastgerechten
Aufnahme der 5-mm-Schaftschrauben eingepresst.
Hier wird es auch unter hoher dynamischer Belas-
tung kein Aufweiten geben.

Wir haben uns fiir leichte, 690 mm lange Thunder
Tiger-Carbon-Rotorblétter entschieden. Ihr An-
schlussmaR von 12 mm wird durch ein biegsames
Kunststoff-Formteil angepasst, das dem Bausatz bei-
liegt und permanent im Blatthalter verbleibt. Die am
Zentralstlick aufgehdngten und natiirlich wie alle an-
deren sich drehenden Teile komplett kugelgelagerten
Umlenkhebel dienen zur spielfreien Mitnahme des
Taumelscheiben-Innenrings. Sie bewirken durch ihre
Geometrie eine Wegreduzierung der kollektiven und
zyklischen Steuereingaben. Das ist notwendig, um

9,

Der Aufbau des Rotorkopfs ist klassisch mit
durchgehender, schwimmend gelagerter Welle.
Die abgestuften Kunststoffbuchsen der Dampfer

unterstiitzen das knackige Ansprechverhalten

www.re-heli-action.de 13
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Der Rohbau des Chassis ergibt
eine verwindungssteife, aber

sehr leichte Konstruktion

gekennzeichnet
beim Aufbay des’cum Verwechslungen

.

Gewinde in der Rotorwelle
minimieren Verzug an den
Anbauteilen. Achtung: die
Schrauben mit Gefiihl
anziehen

'in der Digital-Ausgabe

Das pfeilverzahnte
Hauptzahnrad ist leicht
und trotzdem allen
Belastungen gewachsen,
der Freilauf ist beidseitig
gleitgelagert

14 www.rc-heli-actic

Die Carbon-Seitenteile sind

assis Vorzubeugen

die langen Hebel der im
140-Grad-Winkel per
Push-Pull anlenkenden
Taumelscheibenservos
zu kompensieren.

Achtung: Die drei dem Bausatz dafiir beiliegenden,
fertig eingestellten Gestangepaare mit Kugelgelen-
ken lassen sich nicht in ihrer Lange verstellen. Zum
Justieren auf korrekten, spannungsfreien Mitten-
abstand der Push-Pull-Anlenkung dienen Langlocher
in den Seitenteilen an den Befestigungspunkten der
Servos. Um die Reibung der Vollmetall-Taumelschei-
be beim Auf- und Abgleiten zu minimieren, ist die
hohlgebohrte, 12 mm starke Stahl-Rotorwelle an
ihrer Aufenflache verchromt. Das Schwenklager in
der Taumelscheibe ist von exzellenter Qualitat, sehr
leichtgangig und trotzdem véllig spielfrei.

Torsionssteif

Vor dem Aufbau sollte man sich unbedingt die
Mihe machen und alle Fraskanten der Carbon-Sei-
tenteile mit Schleifleinen abrunden. Das vermeidet
spater eventuelle Beschadigungen der Kabel. Thun-

Die an den Seitenteilen verschraubten
Aufhingedome der Servo-Umlenkhebel
bieten eine feste Basis fiir die Anlenkung

der Tiger ist bei der Qualitat konsequent
und verwendet fiir das obere
und untere Chassismodul
mm starkes Voll-Carbon
hne Glasfaserschicht. Eine
edruckung als Kennzeichnung
chlieft Fehler beim Zusam-
menbau der nahezu identisch
aussehenden linken und rechten
Platten aus, die sich nur in der
Richtung weniger Senkbohrun-
gen unterscheiden. Selbst die
Querverbinder aus Alu sind gewichtsmindernd
tailliert und werden mit speziellen, leichten Torx-
Schrauben befestigt. Das daftir passende Werkzeug
liegt dem Baukasten bei.

Mit einer lichten Weite von 54 beim oberen Antriebs-
und 58 mm im unteren Akkumodul sind die Voraus-
setzungen fir eine torsionssteife Einheit gegeben.

Der weite Abstand zwischen oberem und unterem
Domlager an der Hauptrotorwelle sorgt fiir eine gute
Krafteinleitung. Erstmalig setzt man bei Thunder Tiger
ein Getriebe mit pfeilverzahntem Hauptzahnrad ein.
Mit 15 mm Hohe bei 128 Zahnen (Modul 1) ist es
mechanisch duBerst robust und dank seiner vielen
Durchbriiche mit aufgesetzten Rippen (iberraschend
leicht. Generell ist die Fertigungsqualitdt samtlicher
Zahnrader mehr als beeindruckend. Alle laufen — trotz
Herstellung als Spritzgussteil — ohne Hohenschlag und
auBerst prazise rund.
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Der Heckrotor besitzt Drucklager und ist nach dem
Zusammenbau nahezu spielfrei und sehr leichtgéangig

Der beidseitig gleitgelagerte Hiilsen-

freilauf wirkt auf eine 16 mm starke,
gehartete Stahlbuchse, die mit der
Hauptrotorwelle verschraubt ist. Entge-

gen der landldufigen Technik, Anbauteile
der Rotorwelle mit Durchgangsschrauben
zu verbinden, sind beim Raptor E700

an passender Stelle gegentiberliegende
Gewinde in die Welle geschnitten. Mit den
dann seitlich eingedrehten, kurzen Schrau-
ben wird das Ublicherweise verbleibende
Passungsspiel herausgenommen und die
Tendenz, zum Beispiel die Freilaufhiilse oder
das Zentralstiick zu verziehen, reduziert (Tipp: Wir
haben an der Freilaufhiilse die beiden sehr kurzen
M4x6-Schrauben gegen M4x8 getauscht, um alle
vorhandenen Gewindegange auszunutzen). Der
Antrieb des in der Autorotation 4,27 Mal schneller
mitdrehenden Heckrotors erfolgt iber ein zweites
Stirnradpaar.

Starrantrieb

Das Winkelgetriebe sitzt in der Heckrohr-Lagerung
und bietet mit spiralverzahnten Kegelradern aus
Kunststoff maximale Tragfahigkeit bei minimaler Ge-
rauschentwicklung. Der Heckrotor-Starrantrieb wird
mit einer 8 mm starken Edelstahlwelle realisiert. lhre
bereits ab Werk eingesetzten Alu-Fittings schlieRen in
den Kegelradern selbststandig an. Es ist sinnvoll vorab
zu priifen, ob ihr angedrehter, 5-mm-Zentrierzapfen
wirklich leichtgéngig in dem dazugehdrigen Loch der
Kegelrader gleitet. Nur so ist ein Lingenausgleich bei
Temperaturschwankungen moglich, ohne das einge-
stellte Zahnflankenspiel zu beeinflussen.

MOTOR X-ERA 4030/3Y
SPEZIFISCHE DREHZAHL 470 U/min/V
CONTROLLER Kontronik JIVE 80HV

ANTRIEBSAKKU 2x Hacker TopFuel Eco-X 6s/5.000mAh

TAUMELSCHEIBENSERVOS (3) robbe/Futaba BLS 451

HECKROTORSERVO robbe/Futaba BLS 251

VOLTAGE-LIMITER HECKSERVO Emcotec 5,2V

FLYBARLESS-SYSTEM Mikado Mini V-Stabi 5.3 Pro

ROTORBLATTERTT Carbon 690 mm
B symmetrisch, 1709
EMPFANGER Graupner/SJ GR16 HoTT

TELEMETRIE SM-Modellbau UniSens-E
SENDER Graupner/SJ mx-20 HoTT

16 www.rc-heli-action.de

Die Akku-Aufnahmeplatte wird einfach ins
Chassis geschoben und festgeklippst

Tipp: Fir die zweifache Lagerung im
22-mm-Alu-Heckrohr missen die
Kugellager des Starrantriebs mit Sekun-
denkleber auf der Welle fixiert werden.
Die hierfiir in der Anleitung beschrie-
bene Technik lasst sehr schnell Kleb-
stoff ins Lager eindringen. Besser ist
es, mit einem Zahnstocher schrittwei-
se immer nur einen Hauch diinnflis-
siges Cyanacrylat an den Klebespalt
zwischen Lager-Innenring und Welle zu
geben. Die Kapillarwirkung erledigt den Rest.

nter die
Chassis

Vorne greifen Finger U
Querverstrebung am

Der 12s Akkupack besteht aus zwei
hintereinander liegenden
6s-Blocken. Er sollte fiir eine
korrekte Schwerpunktlage
moglichst weit vorne auf
der Tragerplatte
befestigt werden

Genuss-Montage
Das Alu-Gehause des Heck-
rotors ist stabil und ultraleicht.

Das spiralverzahnte Getriebe lauft auf
Anhieb seidenweich, ohne das Axialspiel

der 5-mm-Heckrotorwelle mit der beiliegenden
Passscheibe weiter optimieren zu miissen. Die doppelt
radial und zusatzlich axial gefiihrten Heckrotor-Blatt-
griffe sind aus Alu gefertigt, bieten 5 mm OffnungsmaR
und sogar eine Flachausfrasung zum Halten der M3-
Gegenmutter. Leichte, 105 mm lange Heckrotorblatter
aus Carbon liegen dem Baukasten bei. Zusammen mit
dem doppelt kugelgelagerten Umlenkhebel ergibt sich
eine spielfreie und sehr leichtgangige Ansteuerung. Bei
den mitgelieferten Kugelgelenken mdissen wir in den
meisten Fallen mittels Quetschmethode durch sanftes
Nachdriicken der Kugelpfannen (oder durch Verwen-
den einer Reibahle) fiir Leichtgdngigkeit sorgen. Eine
Zusatzarbeit die sich aber in jedem Fall lohnt.

Fir den Einbau der Servos halt der Baukasten
komplettes Zubehor bereit. Dank spritzgegossener
Gegenplatten sind die Verschraubungen sehr schnell
erledigt. Wir mussten fiir unser Futaba-Servo auf der
hinteren Nickfunktion die mitgelieferten Abstands-
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; 1 “event . Thunder Tiger
arbeitet auch beim E700 mit seinem stufenlosen
Klemmsystem zur Einstellung der exakten Neutral-
stellung der Hebel (quick calibration system). So
sind keinerlei elektronische Korrekturen im Sender
oder Flybarless-System notwendig. Schade, dass nur
Futaba/Graupner-SJ/Savox-kompatible Mitnehmer
beiliegen. Piloten mit JR- oder HITEC-Servos miissen
diese separat bestellen (PV1623-] beziehungsweise
PV1623-H).

Flexibel

Bei der Auswahl des Antriebsmotors sind wir relativ
frei, solange sein AuBendurchmesser innerhalb der
54-mm-Marke bleibt und die spezifische Drehzahl
ganz grob um die 500 Umdrehungen pro Minute
und Volt (U/min/V) betréagt. Damit scheidet zum
Beispiel ein Kontronik Pyro 750 aus, der im Ver-
gleich zum empfohlenen Pyro 700-52 schon einen
zu grofen Durchmesser besitzt. Der speziell von
Scorpion fiir den E700 hergestellte HKIl 4235-520 Nick
Maxwell- Edition nutzt den zur Verfligung stehen-
den Platz genauso wie ein Hacker A50 Turnado V3
optimal aus. Wir haben uns fir einen X-ERA 4030/3Y
entschieden, der bei 50 mm AuBendurchmesser mit
hohem Drehmoment und aulRergewdhnlich gutem
Wirkungsgrad bei mittleren Strémen glanzt.

Der Hauptrotorkopf des E700 ist eine mechanische
Augenweide. Die Mitnehmer reduzieren den Weg,
der von der Taumelscheibe eingesteuert wird

Neben dem 13-Zahne-Ritzel aus dem
Baukasten liefert Thunder Tiger optio-
nal 12-/14-Zahne-Exemplare (PV1757/
PV1691) zur Feinabstimmung. Ein Gegen-
lager zur Ritzelabstiitzung ist obligatorisch
und auch unbedingt notwendig. Da es mit
dem Motortrager keine zusammenhangende
Einheit bildet, sondern separat in Langl6-
chern zwischen die Seitenteile verschraubt
wird, ist beim Einstellen des Zahnflankenspiels
unbedingt darauf zu achten, die 33 mm
lange Motorwelle nicht zu verspannen. Im
Vergleich zu anderen Konstruktionen ist beim
E700 die Justierung der korrekten Hohenlage
am pfeilverzahnten Ritzel genial einfach. Liegt der
angedrehte Bund des Ritzels auf dem Innenring des
Gegenlagers auf, stimmt die Mitte automatisch.

Motortrager und
Gegenlager bilden
keine Einheit. Deshalb
Vorsicht, um beim
Einbau die Motorwelle
nicht zu verspannen

Die nach vorne aus dem Chassis ragende RC-Platt-
form soll laut Thunder Tiger einen Empfangerakku
tragen. Wir konnten auf ihn komplett verzichten, da
der eingesetzte Kontronik-Controller Jive 80HV liber
ein ausreichend starkes BEC zur sicheren Versor-
gung der RC-Anlage aus 12s-LiPos verfligt. Um den
Schwerpunkt moglichst weit nach vorne zu bringen
und die Akku/Motor-Kabel auf kiirzestem Weg an-
schlieRen zu kénnen, findet er auf besagter Plattform
einen perfekten Platz. Das Flybarless-System Mini
V-Stabi 5.3 Pro sitzt oben zentral vor dem Motor und
wird von einem Graupner/S] GR16 HoTT-Empfanger
gespeist. Die drei Futaba-Taumelscheibenservos

BLS 451 laufen mit 6 Volt, fir das BLS 251 am Heck
ist ein 5,2-Volt-Limiter eingeschleift. Ein UniSens-E
von SM-Modellbau tibernimmt die Telemetrie und
schickt seine Daten per HoTT auf das Senderdisplay
(verbrauchte Kapazitat, Strom, Spannung, Drehzahl).

Der Heckrotor lauft mit

seiner Spiralverzahnung
sehr leise und wird trotz
Leichtbau allen mechanisch
Belastungen gerecht

Der Platz um den Motor ist eng bemessen. Der GR16 HoTT
wurde seitlich am Chassis befestigt, somit kann der JIVE
Controller schwerpunktoptimiert moglichst weit vorne liegen
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LiPo-Schnellwechsel

Ein Highlight ist die Befestigung des Flugakkus. Er
wird zunachst mit Schlaufenband auf einer stabilen,
herausnehmbaren Platte aus Spritzguss fixiert (Ge-
wicht 83 Gramm). Sie kann wahlweise von vorne oder
hinten ins Chassis geschoben und dort mit einem
ederbelasteten Hebel — jederzeit wieder I6sbar — fest-
geklippst wird. Auch hier gibt es keine scharfe Stelle,
an der sich das Nylon der Schlaufen im Laufe der

Zeit aufreiben kénnte. Die Kanten wurden bereits ab
Werk beim Spritzgielen rund ausgeformt. Das Ganze
funktioniert einwandfrei, geht fix und halt allen auftre-
tenden Belastungen stand. Als Stromquelle bieten sich
zwei in Reihe geschaltete 6s LiPo ab 4.000 Milliam-
perestunden (mAh) Kapazitat an, die hintereinander
liegend und mdglichst weit vorne befestigt werden
sollten. Mit unseren beiden 6s Hacker TopFuel Eco-X
5000-mAh-Packs wiegt der komplett abflugfertige
Heli nur 4.550 Gramm. Das sind (iber 200 g weniger
als zum Beispiel bei einem identisch ausgeriisteten
TDR und darf als absoluter Traumwert fiir einen
gleichzeitig so solide aufgebauten Hubschrauber in
der 700er-Klasse gelten.

Touren

Das Einfliegen beschrankt sich im Wesentlichen auf
das Anpassen des Blattspurlaufs und Optimieren der
Gyro-Empfindlichkeit. In Idle-up 1 und 50 Prozent
Controller-Offnung liegen 1.650 Umdrehungen pro
Minute (U/min) am Rotor an, nach dem Umschalten

>
T, £ .

Erstklassige
Bausatz-Qualitét

Sehr geringes
Abfluggewicht

Hochbelasthare
Konstruktion

Gilnstiger Preis

Gegenlager nicht als
Einheit mit dem
Motortriger verschraubt
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auf Idle-up 2 sind es bei 80 Prozent schon 1.960 U/
min. Damit lasst sich super turnen. 3D-Cracks wer-
den mit dem groReren 13-Zahne-Ritzel die 2.000er-
Marke deutlich tiberschreiten — das Modell kann
jede noch so harte Gangart ohne Einschrankung ab.
Notwendig ist dies fiir den normalen Piloten jedoch
absolut nicht. Wir erreichen zum Beispiel mit dem
12er-Ritzel bei 4.000 mAh entnommener Kapazitat
locker tiber 10 Minuten Flugzeit inklusive aller géngi-
gen Kunstflugeinlagen und mildem 3D.

Dank klarer Prasenz der kontrastreichen Haube in der
Luft ist die Lage-Erkennung selbst tiber grolRe Entfer-
nungen sehr gut. Durch das geringe Abfluggewicht

kann die kollektive Blattverstellung bequem auf + 12

Grad zuriickgenommen werden, mechanisch ware
ohne Anlaufen der Gestange auch wesentlich mehr
mdoglich. Dieser Heli macht mal wieder unmissver-
standlich klar, dass leichte Modelle einfach besser
fliegen.

Spitzenplatz

Mit dem Raptor E700 hat Thunder Tiger ein Modell
im Programm, dem ein Spitzenplatz in der aktuellen
Hitliste der 700er-Klasse gebiihrt. Zweifellos ist er ei-
ner der qualitativ am besten gefertigten Hubschrau-
ber auf dem Markt und trotz solider Auslegung

sehr leicht. Das hebt ihn deutlich aus dem Gros der
Mitbewerber heraus. Ein Baukasten von der Sorte,
bei dem es eigentlich schade ist, wenn der Heli fertig

Die Verriegelung des Antriebsakkus lésst vor einem steht und man am liebsten gleich noch
sich bequem mit einem Handgriff 16sen mal mit dem Zusammenbau loslegen wiirde. B
Anzeige

WEATRONIC

Die weatronic-Familie hat Zuwachs bekommen:

|
D I e n e u e n Einfach den Newsletter abbonieren auf

WWWw.weatronic.com

David Gladwin, England:
~weatronic is the safest
system you can possibly
install on your aircraft”
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Der sprechende Handsender DX9 von Horizon Hobby

VOICE ALERT

von Mario Bicher Spektrums brandaktueller Handsender DX9 mischt die Mittelklasse auf und setzt
neue Maldstibe: Neun Kandle, intelligente Sprachausgabe, Telemetrie-Funktionen,
Mega-Modellspeicher, umfangreiche Schalter-Ausstattung, eine sehr leicht zu
bedienende Programmiersoftware und vieles mehr zum attraktiven Preis. Wir
zeigen, worauf sich DX9-Nutzer freuen diirfen.

Optisch orientiert sich der neue Mittelklasse-Sender Neuerungen in der DX9 machen das Anlegen und
DX9 an der bewahrten DX8, in Bezug auf das Einstellen eines Modells jetzt sogar noch einfacher.
Leistungsvermdgen und Programmiersoftware

kommt sie dem Flaggschiff DX18 sehr nahe. Dariiber ~ Systemeinstellungen

hinaus bringt die DX9 einige neue Mdglichkeiten Die Software teilt sich in zwei Hauptmends auf:

mit, Gber die aktuell nicht einmal das Spitzenmodell Systemeinstellung und Funktionsliste. Erstes dient

verfligt, beispielsweise den Mega-Modellspeicher zum Anlegen sowohl von Grundeinstellungen des
(250 intern) oder die Sprachausgabe. In Senders als auch eines Modellspeichers. Im Zweiten
der DX9 ist dieses Feature erstmals in lassen sich Details des zuvor ausgewahlten Modells

einem Spektrum-Sender implementiert festlegen.

worden. Sie beherrscht tiber 300 Worte,

Zahlen und Phrasen, die den RC-Piloten Neu in der DX9 ist das Untermenii Modell Hilfspro-
Uber aktuelle Ereignisse in Kenntnis gramm in Systemeinstellung. Zwar lasst sich nach
setzen. Welche das sind, entscheidet wie vor ein neuer Modellspeicher tiber das Unter-
man individuell selbst. Beim Program- meni Modellauswahl anlegen, doch Funktionen wie
mieren der Sprachausgabefunktion wird ~ Modell zuriicksetzen, I16schen, kopieren und anlegen
man von der Uberarbeiteten, ange- plus Modellliste sortieren sind jetzt in Modell Hilfs-
passten AirWare unterstiitzt. Spektrum  programm zusammengefasst. Das ist {ibersichtlicher
ist fir diese eingdngige, innovativ und komfortabler zugleich. Notwendig machte

zu bedienende Software bekannt diesen Schritt der interne Mega-Modellspeicher von
und beliebt. Ein paar bis zu 250 Modellen.

Ist ein neuer Modellspeicher gewdhlt, werden die-
sem ein Name und der Modelltyp zugeordnet. Zur
Verfligung stehen Flugzeug (Motormodell), Helikop-
ter und Segelflugzeug. Deren spezifische Eigenschaf-
ten, beispielsweise der Taumelscheibentyp bei Helis,
sind als nachstes vorzunehmen. Bei Bedarf kdnnen

Ab Werk ist die DX9 mit zahlreichen
Gebern iippig ausgebaut

20 www.rc-heli-action.de
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Zwei Drehgeber sind
riickwartig platziert

zum Modell passende Flugzustande frei konfiguriert
werden: Funf fiir Helis und Motorflug- und zehn fiir
Segelflugmodelle. Welche Schalter beziehungsweise
Geber zum Aktivieren einer Funktion dienen sollen,
ist frei wahlbar. Ebenfalls frei ist man in der Kanalzu-
ordnung. Zu den weiteren, von anderen, modernen
Spektrum-Sendern bekannten Untermenis zahlen
Pulsrate, SD-Karte laden und Binden sowie die der
Sicherheit dienende Vorflug-Kontrolle und Alarme.

Neue Features finden sich in den System-Unter-
mentis Lehrer-Schiiler und Systemeinstellungen.
Erstmals bietet Spektrum einen kabellosen Lehrer-
Schiiler-Modus an. Um diese Option zu nutzen, sind
zwei DX9 beziehungsweise ein zweiter Sender erfor-
derlich, der ebenfalls den kabellosen Betrieb und das
Binden von beiden Fernsteuerungen untereinander
ermoglicht. Im System-Unterment Systemeinstellun-
gen konnen wie gewohnt der Kniippel-Mode, der
Kontrast oder die Menusprache (fiinf verschiedene)
ausgewahlt werden. Neu hinzugekommen sind die
zusatzlichen Einstellungen. Hier lassen sich An-
lagentone sowie die Trimmbalken-Optik verandern
und die Lautstarken verschiedener Sprachausgaben
einstellen. Letzteres ermdglicht beispielsweise, dass
Statusmeldungen zu Telemetrie-Werten leiser vorge-
sprochen werden als Alarmmeldungen. Besonderes
Feature fiir Heli-Piloten, die Leerlauf vorne fliegen:
Bei der DX9 lasst sich jetzt via Software die Wirkrich-
tung des Gas-/Pitch-Kniippels umpolen.

Klare Ansage
Ohne Zweifel ist die implementierte Sprachausga-
be das Highlight der DX9. Das topaktuelle Feature

KANALE9
MODE1 his 4, frei wahlbar
MODULATION DSM2/DSMX
MODELLSPEICHER 250 intern, unendlich extern

GEBERAUSBAU 2 x Zweistufenschalter,
6 x Dreistufenschalter,
3 x Schieber, 1 Taster
SENDERAKKU 2s-Lilon, 2.000 mAh
SETPREIS 379,99 Euro
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.horizonhobbhy.de

Modelldaten abspeichern und ein Software-
Update durchfiihren, erfolgt via SD-Karte

Zwei Taster und ein
Rolldrucktaster (rechts)
dienen zum Navigieren
durchs Menii

Modell Hilfsprogramm =14

Neues Modell anlegen
Madell lgs:
Maodell ke

Modell zur

chen

Das Untermenii ,Modell
Hilfsprogramm*
erleichtert das Modell-
Management erheblich

Model Liste sortieren
[< zuriick »
3: Demomodell
I Relax
[2: Segelf 1

Weiter hinten liegende ; i |
Modellspeicher konnen
nach vorne sortiert werden — e J

Flugzustandsassistent FMERL

213 Flugzustinde
45 Flugzustinde
malgeschneidert
malkigeschneidert (Zuordnungen ldschen)

Je nach Modelltyp
sind mehrere
Flugzustiande

wahlbar
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Zu Meniis, die mit diesem

Symbol gekennzeichnet sind,
findest Du ein Video auf
www.modell-aviator.de/

videos. Du liest das Digital-
Magazin? Dann geniigt ein
Klick auf den Button.

Der kabellose Lehrer-
Schiiler-Modus steigert
den Komfortnutzen

Im Untermenii werden
Trimmbalken-Optik,
Anlagenténe und
Lautstarken definiert

feiert in diesem Spektrum-Sender Premiere. Dabei
flgte der Hersteller die Sprachfunktionen erstens
umfassend in die bestehende Programmierstruktur
ein. Zweitens schrankt sie die bekannte Flexibilitéat
der AirWare-Software nicht ein, sondern ist in dieser
intelligent verankert. Die Variabilitat der Lautstarken
im Untermenii zusatzliche Einstellungen des Sys-
temmends (siehe oben) ist da erst der Anfang. Sehr
komfortabel ist beispielsweise die Sprachausgabe-
Funktion in Kombination mit der Programmierung
von Flugzustanden. Belegt man einen Dreistufen-
schalter mit den Phasen Start, Strecke und Landung,
konnen diese abhangig von der Schalterstellung
einmal kurz angesagt werden. Auf Wunsch lasst

sich die Ansage nur einer Phase auch deaktivieren
oder umbenennen. Schade ist jedoch, dass die DX9
ab Werk zundchst auf Englisch kommuniziert. Eine
deutsche Sprachdatei steht erst nach der Sender-
Registrierung als Download zur Verfligung.

Sind die Grundlagen eines neuen Modells gelegt
und ist der Wechsel vom Hauptmenii Systemeinstel-

Lehrer7Schiiler Menii EML

kabel Sustem
[ Kabelloses Sustem |

MEHL

Anlagenton: Benutzerdefiniert
Vibration: 1
Trimanzeige: |Linie mit Ffeil
e

zus. Einstellungen

Lautstirken: Benutzerdefiniert

Swstemn:

Sprachausgaben LautstarkelEld

Die Lautstarke einzelner
Sprachausgabe-Gruppen ist
individuell einstellbar

Das Untermenii , Benutzer
Stimmen Einstellungen”
nimmt groRen Einfluss auf
die Sprachausgabe

Bis zu 16 Sprachausgaben
sind pro Modellspeicher
via Geber abrufbar

100 Tele Status: 100

Alarme; 100 Tele Alarn 100
Uhren: 100Benutzer Ereigniss:[_50]

Abgelaufen: 100 Flugzustand: 100

Funktionsliste HAUPT

Sequenzer
Reichweitentest

IIhr

Telemetrie

Benutzer Stimmen Einstellungen
Systemeinsteliung
Servo—Monitor

Sprach Einstellungen MEHL

. zurlick »

Spann. Flugakku,< La
Sound Ereigniss hinzuf
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Benutz. Ereignis  LEE]

Schalt Ereigniz
Sprach Ablauf

Die Wahl des Gebers ist frei. Selbst
Programmiertaster lassen sich nehmen

Schalt Ereignis  HoCH

Schalter: Gaz Knlippel

—

Pos O:[Spann. Flugakku
¢ Lautlos >

Die Sprachausgabe-Funktion kann man
einer beliebigen Geberposition zuordnen

Spannungsm. lHOCH
finzeige: Ein Alarm
Volt Min: 4.3% Aus

Max: 52 .04  Aus

LiPo: 1§

Sprach Anszage:|10 sec
Alarm fns

Qe AUE

Aktuelle Telemetrie-Werte und Alarme
lassen sich vom Sender vorsagen

lungen zu Funktionsliste erfolgt, 6ffnen sich viele
weitere Tiren zur Sprachwelt der DX9. Allerdings
muss man wissen, wie sich die Pforten 6ffnen lassen.
Etwas behilflich ist die mehrsprachige, bebilderte
Bedienungsanleitung. 42 Seiten stark ist der deutsch-
sprachige Teil und geht auf nahezu alle Mendis ein.
Wie diese untereinander verkniipft sind und welche
Einstellmoglichkeiten sich im Detail ergeben, bleibt
aber vielfach aullen vor. Erfahrene Piloten werden
die Optionen der AirWare sofort zu nutzen wissen.
Trotzdem, fiir Unerfahrene oder System-Neulinge
waren eine Reihe praktischer Einstellbeispiele von
groflem Nutzen.

Die Vorteile der Sprachausgabe in der Praxis sind
bereits beim Beispiel Flugzustand offensichtlich
geworden. Noch klarer treten sie in vielen anderen
Anwendungsfallen zutage. Zu nennen sind hier

die beiden Untermentis Telemetrie und Benutzer
Stimmen Einstellungen. Bereits die Spektrum-Sender
DX7s, DX8, DX10t und DX18 verfligen liber die
umfangreichen Telemetrie-Funktionen, wie sie auch
in der DX9 Anwendung finden. Hier sind sie durch
die Sprachausgabe wesentlich erweitert. Mochte
man beispielsweise lber die aktuelle Spannungslage
des Flugakkus informiert werden, erforderte dies
bisher einen Blick weg vom fliegenden Modell hin
zum Display des Senders. Jetzt lasst sich die Ansage
der Spannung programmieren. Kombiniert man das
Ganze mit einer Alarmfunktion, warnt einen diese
per Sprachansage zusétzlich vor dem Unterschreiten
des Schwellenwerts. Wie oben beschrieben, lassen
sich die Lautstarken von Alarm- und aktuellem Wert
zudem unterschiedlich festlegen. Wahlt man eine
automatische Ansage von aktuellen Werten, erfolgt
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Einen Timer bietet die DX9. Hier wird die
Motorlaufzeit erfasst und angesagt

Sequenzer REIL

Der Sequenzer bietet eine programmierbare
Funktionsabfolge mit Zeitverzogerung

diese in einem Zyklus zwischen 5 und 60
Sekunden. Alternativ kann auch ein Schalter
definiert werden, der beispielsweise die
aktuelle Spannung des Flugakkus nach dem
Betatigen vorsagt. Um das zu realisieren,

ist das Untermeni Benutzer Stimmen
Einstellungen aufzurufen. Dieses vollig neue
Element der AirWare ist fiir die Sprachaus-
gabe-Funktion von immenser Bedeutung.

Eingeschaltet

Eine Vielzahl praktischer Infos lassen sich
gezielt Gebern zuordnen. Am Beispiel eines
Motorlaufzeit-Timers wird das deutlich.
Dieser stoppt ab einer individuell festge-
legten Stellung des Gaskniippels die zuvor
gewahlte Motor-Gesamtlaufzeit. Immer
wenn der Gasknuippel wieder unterhalb
des Schwellenwerts genommen wird, kann
die DX9 die verbliebene Restzeit ansagen.
Doch damit nicht genug. In Vollgasposition
konnte man sich die aktuelle Spannungsla-
ge des Flugakkus vorsagen lassen. Die M6g-
lichkeiten des Senders scheinen grenzenlos.
Dem ist natiirlich nicht so.

Pro Modellspeicher kénnen 16 benutzer-
definierte Sprach-Einstellungen program-
miert werden. Ob man diese auf verschie-
dene Geber verteilt oder einen mehrfach
belegt, bleibt dem Anwender (iberlassen.
Hinzu kommen auf Wunsch automatische
Telemetrie-Ansagen und eventuell Alarm-
werte. Anders ausgedriickt: Die DX9 wird
zum Alleinunterhalter. Als Pilot sollte man
sich im Vorfeld dazu Gedanken machen,
welche Infos einem wirklich wichtig sind.
Um andere Modellflieger auf dem Flug-

platz nicht zu storen, lasst sich auch ein
Kopfhorer anschlieRen.

Bekanntes und Feinheiten

Bei den Standard-Optionen ist die AirWare
der DX9 weitestgehend identisch mit ande-
ren aktuellen Spektrum-Sendern geblieben.
Von Servo-Reverse, -Mittenstellung, -Um-
kehr oder -Weg liber Expo/Dual Rate und
Ruder-Differenzierungen bis hin zu fertigen
Mischern verfligt die Fernsteuerung tiber
ein breites Angebot an Einstellmdglichkei-
ten. Zu den modellspezifischen, fertigen
Mischern kommen je Modellspeicher zehn
freie Mischer. Im Heli-Mode stehen fiir

Gas und Pitch individuell programmier-
bare Siebenpunkt-Kurven zur Verfligung.
Flachenflieger profitieren von den vielseitig
einstellbaren Klappenmischern. Das alles
kann zudem in Abhéngigkeit von Flugzu-
standen detailliert abgemischt werden.

YORSICHT! tHOCH
Systemment aktivieren?
adulation wird sltatl
nd Sie sicher
HEIN I

Der Hauptmenii-Wechsel ist ab sofort
moglich, ohne den Sender auszuschalten

Taunelscheibe [HEMU

S "x.__l__ﬂ-'

f0F B  HC»

oS e 2 Serwvos 1200 'T>_
Alle gangigen Taumelscheiben-

Mischprogramme stehen zur Verfiigung

Neu und besonders interessant fiir Scale-
Modelle — sowohl Motorflug als auch

Heli — ist das Untermeni Sequenzer. Es
gestattet ein definiertes Ausfahren von
Fahrwerken. Dabei lasst sich erstens die
Geschwindigkeit des Ein- und Ausfahrens
festlegen. Zweitens ist eine sequentiel-

le Kopplung mit anderen Funktionen,
beispielsweise dem Setzen von Klappen,
maoglich, wenn fiir diesen Zweck der glei-
che Geber genutzt wird. Der Sequenzer-
Monitor stellt die gewahlte Kombination
grafisch dar. Koppelt man dieses Feature
wieder individuell mit der Sprachausgabe-
Funktion, ist man bestens Giber die aktuelle
Situation im Bilde.

Zum Lieferumfang des DX9-Set gehoren: Sender, Umhiingeriemen, SD-Karte, Netzladegerit,
Anleitung. Die besonderen Features sind: Sprachausgabe, Telemetrie, kabelloser Lehrer-
Schiiler-Mode, umfangreiche AirWare.

RCIVARE steht fiir qualitative
Produktlosungen zum fairen Preis.

SETUP

Pitchlehre, Rotorblattauswuchthilfe,
Taumelscheibeneinstellhilfen,

digitaler Messschieber, Drehzahlmesser,
Temperaturmesser, digitale Taschen-
waage, Befestigungsklettbander

und vieles mehr

WARTUNG & PFLEGE
Arbeitsunterlage, Werkzeugkoffer,
Kugelkopfzange, Schraubendreher,
Schmierstoffe (Lagerfette, Ole),
Sicherungslacke und vieles mehr

AUFBEWAHRUNG

Verschiedene Transporttaschen fiir Sender,
Helikopter, Flugmodelle, Kabinenhauben,
Transportschutz, Rotorblatter, Werkzeuge,
Zubehor und vieles mehr

FLUGFELD

Windfee, Kreuzsenderriemen, Sender-
pulte, Trainingsgestell fiir 250-800er,
Nachtflugzubehdr und vieles mehr

WEITERE GADGETS

RX2SIM (Wireless Multi-Sim Adapter
inklusive USB2SYS Port), Heli-Tuning,

2.B. Zahnrader, Heckriemen, Heckbriicken-
unterstiitzung, Rutschsicherung fiir
Landekufen, Rotorblatter, Kabinen-
haubenbefestigung und vieles mehr

Weitere Informationen finden Sie unter:

WWW.rGWare.Gom
I
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Gas/Pitch Richtung &

Maode: Leerlauf hinten

Die Gas-/Pitch-Richtung kann nun auch
via Software reversiert werden

Flugzustand IMEHL.

Schalter 1. Schalter B
Schalter 2:/Schalter E

Autorot Schalter: &z

DINEE
Mode: FZ2 Normal

Freie Schalterzuordnung fiir die
Flugphasen ist obligatorisch

Sowohl im Untermenii Gas- als auch ...

Eine duRerst nitzliche Neuheit der AirWare ist die
Maoglichkeit, vom Hauptmeni Funktionsliste direkt
in das andere Hauptmenii Systemeinstellungen zu
wechseln. Bis dato war es immer erforderlich, den
Sender komplett aus- und wieder einzuschalten. Das
entfallt ab sofort und erleichtert das Einstellen eines
Modells und/oder den Wechsel auf einen anderen
Modellspeicher wesentlich.

Hardware

In puncto Hardware erhielt die DX9 ein Upgrade

in Form von zwei auf der Riickseite angebrachten
Schiebern. Beide sind zwar gut mit dem Zeigefinger
erreichbar, 16sen allerdings nicht besonders exakt
auf und sind etwa hakelig. Zum Vergleich: Die in der
DX18 verbauten Schiebegeber kdnnen das besser.
Beim weiteren Geberausbau lberzeugt die DX9.
Sechs Drei- und zwei Zweistufen-Schalter sowie ein
zusétzlicher Drehgeber und ein Taster stehen zur
Verfligung. Das klar ablesbare, kontrastreiche Display
ist identisch zu anderen Spektrum-Sendern und hat
eine Auflésung von 192 x 96 Pixel. Links daneben
sind zwei Taster und rechts ein Rolldruck-Taster plat-
ziert, die hauptsachlich zum Navigieren durch die
Menis dienen; im Zusammenhang mit der Sprach-
ausgabe aber auch mit Funktionen beaufschlagt
werden konnen.

Was die Ergonomie angeht, trifft man bei der DX9
auf Bewdhrtes. Der Sender liegt sehr gut in der
Hand, alle Schalter sind gut erreichbar und die
vierfach kugelgelagerten Kreuzknippel erlauben ein
sehr feinfiihliges Steuern. Updates oder das Ausla-
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—~  Pitch EE
1 f._ ” E“] Intelligente
< ‘El-' d Sprachausgabe-

a4 Funktionen
T -
f = “/ Hervorragende
2 100K Sender-Software
T Kompletter Geber-
FEr Ausbau und riesiger
@2 Pkt+ Modelispeicher

Kabelloser Lehrer-
Schiiler-Modus

... Pitch stehen jeweils Siebenpunkt-
Kurven zur Verfiigung

T Deutsche
6As A et EHL Sprachausgabe
ROL E =43 Taumelscheibe erst nach Sender-
HECE L =48k 2 Registrierung maglich
HCE — 0% Roll: +60%
Fil I 100 % ,.”I"-l +E0 K
FIT 47 % Fitch. +80%
K? = 0 52 E ,-".' '-_-”_,__
K2 1% E-Rirg: fus
K3 ¥ 0% Hohe K onp: AU S

Das Taumelscheiben-Menii, in dem die Mischanteile fur
die jeweiligen Funktionen eingestellt werden konnen

gern beziehungsweise erneute Laden von Modell-
speichern erfolgen Uber die beiliegende, 128-Mega-
byte-SD-Karte. Als Senderbatterie vertraut die DX9
auf die Qualitaten eines zweizelligen 2.000er-Lilon-
Akkus. Aufgeladen wird dieser (iber ein mitgelie-
fertes Ladegerat. Ein Bogen mit Aufklebern und

ein Umhéangeriemen mit DX9-Schriftzug runden
den Set-Inhalt ab. Was man zunachst vermisst, ist
der sonst libliche Empfanger. Andererseits ermog-
lichte wohl der Verzicht auf diesen
Luxus den attraktiven Kaufpreis
von 379,99 Euro - der angesichts
der Uppigen Sender-Ausstattung
durchaus als Kampfansage betrach-
tet werden darf.

'in der Digital-Ausgabe

Bilanz
Angefangen bei den intelligenten
Sprachausgabe-Funktionen lber die
reiche Ausstattung mit Schaltern, dem
riesigen Modellspeicher und den neun
Kanalen bis hin zu den zahlreichen
neuen Programmier-Opti-
onen Uberzeugt die DX9
auf ganzer Linie.
Die durch-
dachte, leicht
bedienbare und
clever verkniipfte
AirWare unter-
streicht wieder-
holt ihren Fih-
rungsanspruch im
Bereich Sender-
Software. Auf den
Punkt gebracht: Die
DX9 gehért zum bes-
ten, was der Sender-
Markt zu bieten hat
und definiert Highend in
der Mittelklasse neu. B
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SUPERSPORTLER

Name: Lama fiir T-Rex 150

Fiir wen: Winzlinge
Hersteller/Importeur: Align/robbe
Preis: noch nicht bekannt
Internet: www.robbe.de

Bezug: Fachhandel

Ein Supersportler mit iiberragender Leistung - das soll laut robbe der neue Align T-Rex 150
Plus DFC BTF in der Super Combo sein. Der Kleine hat einen Rotordurchmesser von 270
Millimeter, wiegt Abflugbereit 70 Gramm und wird als Bind-to-Fly-Version angeboten.
Das Modell kann innerhalb weniger Sekunden an jeden Futaba-Sender mit S-FHSS
Ubertragungsprotokoll (T6), T8), T14SG, FX22, FX32 und T18MZ) gebunden
werden, ebenso an Spektrum-Satelliten DSM2/DSMX und JR DSM2. Ein
LiPo-Akku 2s/250mAh gehort mit zum Lieferumfang, ebenso das bereits

verbaute Flybarless-System.

R,

Name: Heckwinkelgetriebe

Fiir wen: Getriebe-Fans
Hersteller/Importeur: Cloneparts
Preis: 76,95 Euro

Internet: www.cloneparts.de
Bezug: direkt

Die Firma Cloneparts bietet ein 45-Grad-Umlenkgetriebe fiir
Mechaniken der 450er-GréRe an. Der Zahnriemen ist geteilt
ausgefiihrt. Dadurch kann die Zahnriemen-Spannung von der
Mechanik bis zum Mittelstiick bequem und unabhéngig von
der Riemenspannung zum Heckrotor eingestellt werden. Das
Mittelstiick des Gehauses ist aus Aluminium gefertigt, ebenso
die beiden Zahnriemenrader. Robuste, kugelgelagerte Metall-
zahnréder sorgen fiir eine mechanisch einwandfreie Ubertra-
gung. Die Heckanlenkung wird tiber zwei Steuerstangen und
einen Alu-Winkelhebel realisiert.

Fiir wen: Preisbewusste
Hersteller/Importeur: LF-Technik
Preis: ab 179,99 Euro

Internet: www.If-technik.de
Bezug: direkt

HOTT-FUNKEN

Name: MZ-Fernsteuerserie

Fur wen: Handsender-Piloten
Hersteller/Importeur: Graupner/S)
Preis: ab 199,- Euro

Internet: www.graupner.de
Bezug: Fachhandel

Graupner S pra-
sentierte die neuen
HoTT-Sender MZ-12,
MZ-18 und MZ-24.

Die beiden Letzteren
sind mit einem Touch-
screen ausgestattet.
Der klar gegliederte
Menii-Aufbau folgt
nicht der bekannten
Graupner-Menii-Philo-
sophie, sondern ist neu
strukturiert und viel
intuitiver. Funktionen
wie die Sprachausgabe
und Telemetrie sind bei der MZ-18 und MZ-24 selbstver-
standlich mit an Bord. Gerade dem Einrichten der Tele-
metrie-Module widmet das Menii besondere Aufmerk-
samkeit und erfolgt nun spielerisch leicht. Die MZ-18
verfiigt iiber 9 Kanile und kostet 449,- Euro. Die MZ-24
bietet 12 Kanile und wird fiir 579,- Euro angeboten.

LF-Technik stellt das Flybarless-System GyroBot 600 Heli vor. Dabei handelt es sich um eine sehr

hochwertige und prizise Fluglagenregelung fiir die Roll-, Nick- und Heckachse eines paddellosen

Helis. Gegeniiber den anderen Geraten aus der GyroBot-Serie wurde die Firmware dahingehend opti-

miert, dass GyroBot 600 mehr leistet und praziser regelt, die Einstellarbeit aber noch weiter vereinfacht wurde. So

gibt es jetzt pro Achse nur noch einen Wert, der einzustellen ist. Die Einstellarbeit reduziert sich lediglich darauf, die Empfind-
lichkeit fiir jede Achse so lange zu erhohen, bis ein knackiges und direktes Fluggefiihl vorhanden ist. Bereits mit den Grundein-
stellungen sollte jedes handelsiibliche Modell gut fliegen. Das Bundle inklusive USB-Interface-Kabel kostet 199, Euro.
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Name: Goblin 770 Competition

Fiir wen: Experten
Hersteller/Importeur: SAB/Heli Shop
Preis: 1.079,— Euro

Internet: www.heli-shop.com

Bezug: direkt

Heli Shop bietet den brandneuen Goblin 770 Competition an, der sich als
eigenstiandige Expert-Tuning-Version versteht und mit einer Reihe von
besonders hochkaratigen Baugruppen aufwartet, um besonders kraftigen
Antrieben gerecht zu werden. Um der meist mangelnden Laufkultur die-

ser Antriebe im Teillastbereich Tribut zu zollen, wurden auch Bereiche des
Rotorkopfs iiberarbeitet. So ist nun auch eine extreme Reduzierung der
Rotordrehzahl méglich, ohne dass es zur Oszillation der Rotorebene kommt.
Weitere Features sind: HPS-Kopf mit verstarkten Anlenkungen; verstarkte
Seitenteile; groRerer Akkuschacht mit drei Positionen; verstarkter und leich-
terer Mono Boom; gedampfte Heckrotornabe; Motortrager mit Gegenlager;
Anti-Vibrationsbefestigung und Schnellverschluss fiir die Haube und vieles
mehr. Der Goblin 770 Competition ist in zwei verschiedenen Farben zu
bekommen und beinhaltet auch CFK-Haupt- und Heckblatter.

AIRWOLF COMPACT

Name: Airwolf/Compactor 800
Fiir wen: Scale-Ambitionierte
Hersteller/Importeur: Skyrush
Preis: 1.380,- Euro

Internet: www.skyrush.eu
Bezug: Fachhandel

Skyrush begeistert mit einem neuen Scale-Hubschrauber: der Airwolf mit
Compactor 800-Mechanik mit einer Rumpflange von 1.790 Millimeter. Die
fein verarbeitete und mit Nieten besetzte Oberflidche steht fiir die hohe
Qualitdt dieses wunderschonen Modells. Das Innenleben lasst jedem Scale-
Liebhaber Platz fiir individuelle Ideen. Das Cockpit ist in den Armaturen
und im Dach beleuchtet und rundet zusammen mit den vielen Extras — wie
Kamera-Dummies, Turbinen, Antennen und Waffen - die Liebe zum Detail
an diesem Gesamtkunstwerk ab. Lieferumfang: Epoxy-Rumpf, vormontierte
Mechanik, Zweiblatt-Hauptrotorkopf mit Alu-Blatthaltern, komplett lackier-
tes und beleuchtetes Cockpit, gedampftes Fahrwerk aus Alu, Haupt- und
Heckrotorblatter, Scale- und Montagezubehér und Bedienungsanleitung.

FEINTUNER

Name: Final Nano CPX

Fiir wen: Leistungshungrige
Hersteller/Importeur:
Lynxxheli/RC-Heaven

Preis: ab 126,90 Euro
Internet: www.rc-heaven.eu
Bezug: direkt

RC-Heaven bringt in Zusammenarbeit mit
dem Tuning-Spezialisten Lynxxheli den
von der Fangemeinde lang erwarteten
Final Nano CPX als Bausatz (126,90 Euro)
oder fertig aufgebaut auf den Markt. Der
gewiinschte Tuninggrad des Modells ist
durch den modularen Aufbau der jewei-
ligen Baugruppen selber bestimmbar.
Bemerkenswert ist die Motorisierung, bei
der schon mit 75 Prozent Motordrehzahl
die volle Kraft zur Verfiigung
steht. Weitere Features sind:
steifes Alu/Carbon-Chassis;
optimiertes Antriebs-Setup
von Motor, Untersetzung, 1"‘?}.
Regelung und Akku-Technologie; e
optimierter DFC-Kopf mit starkerer
Blattlagerwelle; stabiles und verlingertes
Heckrohr-System ohne Streben in Ver-
bindung mit optimaler Heckleistung
(Brushless-Motor).

Topaktuelle Produktneuheiten findest Du im Internet unter www.rc-heli-action.de unter der Rubrik

~News” und in unserer News-App (alle Infos unter www.rc-heli-action.de/newsapp)

”EWs
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HELIST“FF | aeroflyRC7 | Ikarus | www.ikarus.net

Ikarus prasentiert neuen Modellflug-Simulator

aeroflyRG7

ol

y T

aeroflyRC7 heifRt der brandneue lkarus Modellflug-Simulator. Er bietet iiber 200 Modelle, 50 Landschaften
und ist fiir jede beliebige Fernsteuerung, Simulator-Commander oder Joystick geeignet. Erhaltlich ist
er als DVD oder via Download und kostet 139,— Euro. Grund genug, sich die Highlights schon mal im

Vorfeld anzuschauen.

Der aeroflyRC7 bietet Hubschrauber, Motor- und Se-
gelflugmodelle sowie Quadrokopter, dariiber hinaus
stehen serienmaBig Trainingshilfen wie Kunstflug-
Gitter, Positionsanzeige und Schwebeflug-Trainer,
4D-Landschaften, Multiplayer, Voice-Chat, F-Schlepp
und viel mehr zur Verfligung. Fir perfektes Flug-
Feeling soll die aerofly-Flugphysik sorgen mit noch
schnelleren und strikt an den physikalischen Para-
metern orientierten Berechnungen. Insgesamt wirke
sich das spirbar im Flugverhalten der Modelle aus.

Freiheit

Ein besonderes Highlight ist die Tatsache, dass der
User in den Genuss einer absoluten Freiheit kommt,
was die Auswahl des Steuergerits betrifft. aerofly
RC7 arbeitet mit jedem USB-Commander zusam-
men, somit ist man nicht mehr an eine bestimmte
Hardware gebunden. Das heilt konkret, dass
folgende Steuergerate genutzt werden kénnen:

alle lkarus GameCommander, alle RC-Sender mit
einem lkarus USB-Interface-Stick, alle USB-RC-Sender
(zum Beispiel auch RealFlight oder Phonix), alle
handelsiiblichen USB-Flugsimulator-Joysticks, alle
USB-Simulatorkabel (auch Nicht-lkarus-Produkte),
alle RC-SimCommander, alle USB-Gamepads und alle
USB-Computer-Mause. Alle Steuermodi stehen frei
zur Verfligung, wobei auch reversiertes Gas (Pitch
ziehen) nicht vergessen wurde.

Weitere Features sind:

¢ Die Sender-Kalibrierung erfolgt tiber einen inter-
aktiven Dialog im easySetup-Meni. Am Ende der
funf Schritte sind alle Steuer- und Sonderfunktio-
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nen programmiert und der User kann alle Modelle
exakt mit den voreingestellten Setups fliegen.
Jedes Modell, ob Flachenmodell oder Hubschrau-
ber, kann stufenlos in der GroRRe verandert werden,
und zwar im Bereich von 50 bis 200 Prozent der
AusgangsgroRe. Das Skalieren geschieht dabei

per Schieber im Modell-Auswahlmeni. Mit dem
Verandern der Groe werden vollautomatisch das
Gewicht und die Flugphysik angepasst.

Uber 200 Modelle stehen zur Auswahl, darunter
unter anderem Jets, Kunstflugmodelle, Segler, Nur-
fligel, Hubschrauber mit Elektroantrieb, Verbrenner
oder Turbine, fiinf verschiedene Quadrokopter,
Schaummodelle, Shockflyer, Rennflugzeuge, Mehr-
motorige und Tandemhelis. Einige Heli-Highlights
sind: Blade 300X, Blade 450, Goblin 770, Logo
500SE, DJI Phantom, ThreeDee und Mini Titan.

Es gibt viele realistische Fotoszenarien von
verschiedenen europaischen und weltweiten
Modellflugplatzen und Hangen. Erganzt wird
das Ganze mit faszinierenden 4D-Landschaften.
Sogar Blendeffekte kénnen bei Gegenlicht
zugeschaltet werden. Besonderes Feature: Die
Kombination aus 4D-Landschaft und Cockpitka-

Das Konfigurieren des
Sender ist extrem einfach

gestaltet: Highlight: Es
lasst sich jeder USB-
Commander nutzen

Die GroRe der
Modelle lasst sich
skalieren, wobei
die hinterlegten
physikalischen
Daten automatisch
angepasst werden
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8800 oder ATl Radeon HD4850, Windows XP/ Win-
dows Vista/ Windows 7/Windows 8, freier USB-Port
fur das USB-Interface/GameCommander.

Zahlreiche Flugplatze und Landschaften
stehen zur Auswahl. Blendeffekt und

Der aeroflyRC7 wird in einer DVD-Box oder als

Gegenlicht kénnen zugeschaltet werden Download unter www.ikarus.net angeboten. In
beiden Fallen handelt es sich um die identische Voll-
mera erdffnet die ganze Welt des FPV-Fliegens, version, die jeweils 139,— Euro kosten. Ab Dezember
also aus der Sicht der Bordkamera. soll der aeroflyRC7 verfiigbar sein. B

¢ In den 4D-Landschaften kann sich der RC-Pilot sei-
ne gewiinschten Flugbedingungen selber einstellen
und somit reale Bedingungen schaffen. Verandern
lassen sich Wind, Turbulenzen, Thermik, Sicht,
Tageszeit und Wolkenbild.

e Hilfsmittel wie Orientierungs-Gitter, Positionsanzei-
ge, Richtungslinie fiir den Landeanflug, Kunstflug-
Box, Flugspuranzeige und Fluginstrumente lassen
sich beliebig aktivieren.

e Spezielle Hubschrauber-Flughilfen stehen zur Auf Wunsch lassen sich Instrumente einblenden
Verfligung: Prazisionsschwebeflug mit zwei Kugeln
an den Kufen und der Schwebeflugtrainer mit
Einzelfunktionsiibergabe.

Zahlreiche
Hilfsprogramme
sind ideal zum
Trainieren
In Sachen Hardware-Voraussetzungen wird folgende geeignet
Ausriistung empfohlen: Intel Core 2 Duo oder AMD
Athlon 64 X2, 1 GB RAM, 14 GB freier Festplatten-
speicher, DVD-ROM-Laufwerk, OpenGL 3.1 kompa-
tible 3D-Grafikkarte von NVIDIA oder ATl mit 512

MB. Mindestens so schnell wie eine NVIDIA GeForce

Auch aktuelle Multikopter
wurden im aeroflyRC7
beriicksichtigt. Mit
aktivierter Onboard-
Kamera kann auch FPV
trainiert werden

Anzeigen

(¥ Bauservice < ()
. . 75
« Einstellservice *Yﬁffbmwmy
. et
¥ Reparaturservice

& Flugschule
VWW.RM-HELISHOP.DE

. :  HauptstraBe 121 i Tel: +49-711-90745756  :  www.rm-helishop.de
R&M Helishop = 50505 tiat | Fax: +49-711-90745758 | info@rm-helishop.de

PYRO COMPETITION LINE: KONTRONIK
Leistung ohne Kompromisse

Handwicklung von Holger Lambertus
AuBergewo6hnlich niedriger Innenwiderstand
Fiir ambitionierte Piloten

Individuelle Namensgravur

Weitere Informationen unter www.kontronik.com Antriebe, die bewegen




H ELIST“ FF | Firstlook BAT 60 | weatronic | www.weatronic.com

Frisch in der Redaktion gelandet: BAT 60

FIRST

LOOK

Uber den Sender BAT 60 wurde in den letzten
Monaten viel diskutiert, orakelt und geritselt. Aus
verschiedenen und berechtigten Griinden verschob
weatronic die Auslieferung immer wieder - doch jetzt
riickt die Highend-Fernsteuerung endlich in greifbare
Néahe. Die RC-Heli-Action-Redaktion wirft exklusiv einen
Blick auf den allerersten Beta-Sender und skizziert kurz,
welche Highlights auf uns Modellflieger warten.

Ausgeliefert wird der BAT 60 von weatronic mit mit Schalterfunktionen.
erforderlichem Zubehor — Netzteil, Nackenriemen Auch die Ausstattung in Be-

und Kleinteile — in einem stabilen Alu-Transportkof- zug auf Empfanger und/oder

fer. An Gebern sind zwei hochwertige, neunfach Telemetrie-Modulen ist variabel;
kugelgelagerte Kreuzkniippel, sechs Trimmer mit die Preise werden noch festgelegt.

Tasterfunktion, vier Wipp- und vier Kipp-Schalter,
zwei Dreh- und zwei Schiebegeber verbaut. In dieser  Erster Eindruck

Basisausstattung kostet der Handsender 1.699,— Die Griffigkeit des Kunststoffgehéuses als Handsender
Euro. Abhdngig von den Wiinschen des kiinftigen ist sehr gut. Die Geber sind barrierefrei erreichbar
Nutzers erfolgt ein mit Zusatzkosten verbundener platziert und die Sticks vermitteln ein prazises Steuer-
Ausbau mit weiteren Gebern, beispielsweise Sticks verhalten. Mittig im oberen Drittel ist ein Lautsprecher

furr die senderseitig implementierte Sprachausgabe-
funktion eingelassen. Diese gehort schon langer bei
weatronic-Modulen zum Standard und bietet dem
Telemetry Nutzer eine Fiille an Optionen, dessen Umfang von
den eingesetzten Telemetrie-Sensoren beziehungswei-
se abgefragten Werten bestimmt wird.

E] Model Settings | Prestige_0n 00w QR

Die untere Senderhalfte dominiert der 5 Zoll grof3e
Farbmonitor. Das 108 x 65 Millimeter grofie Touch-
screen-Display bietet eine Auflésung von 800 x 480
Pixeln und damit ein sehr scharfes Bild zur Wiedergabe
feinster Details, zum Beispiel bei Grafiken oder Kurven.
Klar gegliederte Menii-Strukturen erlauben Unterhalb des LC-Display, also der unteren Gehéausesei-
ein gezieltes, schnelles Programmieren te, ist ein Fach eingelassen, in dem sich zwei USB- und
eine Micro-USB-Schnittstelle, zwei Klinkenstecker-
Buchsen fiir Audio-Ausgang und PPM-Signal, eine

. Ladebuchse und ein Slot fiir Micro-SD-Speicherkarten
Mode| Name _ ' befinden. Letztere dient zur Daten-Aufzeichnung und

P = - als Modellspeicher — 1.000 Modelle sind méglich.
— ) Mit an Bord

Fest installiert sind vier Lilon-Zellen & 3.000 Milli-
amperestunden Kapazitat. Im Rotationsverfahren
werden immer drei zum Betrieb genutzt; die ab-

E] Model Configuration  Defau

Verschiedene Sticks und Steuerscheiben, die die
Kniippel-Charakteristik bestimmen, sind erhiltlich.
Einstellungen werden grafisch — beispielsweise die Oben links die Mowenscheibe, die mechanisch ein
Anzahl der Klappen - sichtbar gemacht haptisches Feedback einer Stick-Funktion gestattet
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KANALE 22
BERTRAGUNG DualFHSS
TOUCH-DISPLAY-GROSSE 108 x 65 mm
DISPLAY-AUFLOSUNG 800 x 430 Pixel
GEBER 2 x Kreuzkniippel,
6 x Tastentrimmer,
4 x Wippschalter,

4 x Schiebeschalter,
2 x Drehgeber,
2 x Schiebegeber
Senderakku 4 LilON, 3.000 mAh
Setpreis 1.699,99 Euro
Bezug Fachhandel
Internet www.weatronic.com

In puncto Konnektivitit setzt die BAT 60
mit ihren vielen Anschliissen Malstdabe

Der Drehgeber lasst sich feinfiihlig bediene
die Kipptaster kann man in verschiedenen
Konfigurationen erhalten

wechselnd vierte dient zur Sicherheit (Reserve), um
die Stromversorgung beim Schwacheln einer Zelle zu
gewabhrleisten. Das Ladegerat ist im Sender imple-
mentiert, sodass das AnschliefRen des Netzteils (oder
andere Stromquelle zwischen 10 und 19 Volt Aus-
gangsspannung) reicht. Zwei parallele Sende- und
Empfangssysteme sorgen durch Redundanz fiir ein
hohes MaR an Sicherheit. Ausgestrahlt werden Sig-
nale Uber zwei Patchantennen — aus dem Gehause
ragt keine Antenne mehr heraus. Das Ubertragungs-
verfahren DualFHSS arbeitet mit Frequenzhopping
und ist so eingerichtet, dass 80 mogliche Kandle pro  tigen Moglichkeiten richtet sich der BAT 60 aber

Sekunde 100 Mal abgeglichen werden. Ebenfalls schwerpunktmalig an RC-Piloten, die komplexere

eingebaut ist ein GPS-Modul. Modelle gezielt und sicher einstellen mochten. Bei
normalen Modellen wiirde das immense Potenzial

Optional miglich der Software nur ansatzweise abgefragt. Ausschop-

Auf Kundenwunsch hin lasst sich der BAT 60 nicht nur  fen lassen sich die scheinbar uniiberschaubaren
mit weiteren Gebern ausstatten, sondern zum Beispiel ~ Optionen, wenn mehrere Funktionen

auch mit einer WLAN- und/oder Bluetooth-Funktion. nicht nur einzeln, sondern mit Mi- . — "
Weiter geht es mit dem optionalen Vibrations-Modul,  schanteilen zu steuern sind. Die von
dem Cyclic-Ring fiir Heli-Piloten oder der sogenann- weatronic bereits langer genutzte
ten Moéwenscheibe. Dieses mechanische Bauteil an- Software GigaControl gibt quasi
dert die Rastung eines Sticks, um beispielsweise eine einen Vorgeschmack auf die zu
Zusatzfunktion wie Bremse sicher zu steuern. erwartende Funktionsfiille. Spates-
tens jetzt wird ersichtlich, warum
Blick auf den Bildschirm weatronic von 22 Steuerfunktionen
Modernen Micro-Computersystemen gleich, fahrt statt Kanalen spricht. Der Gizmo
die Software nach dem Einschalten des Senders 30-Empfanger mit 30 Servo-Eingan-
hoch. Umgehend steht eine umfangreiche, sehr gen kann mit dem BAT 60 verwaltet
flexible und intelligent vernetzte Software zum werden. Funktionen sind in Ebenen
Programmieren von Modellen beziehungsweise den zugeordnet. Hier kann ein Geber je
hierin genutzten Sensoren/Empfangern bereit. Die nach aktiver Ebene unterschiedli-

Benutzeroberflache ist klar gegliedert und erschlie3t che Aufgaben erfiillen.
sich auf den ersten Blick. Vom Startfenster aus taucht .
man in die Tiefen der Meniis ein. Hierzu reicht ein Mehr demnachst — O 4 -

Antippen mit dem Finger auf eines der Menii-Felder, ~ Wie gut sich Modelle mit dem .
um die nachste Ebene zu erreichen. BAT 60 einstellen lassen, wie
er sich im praktischen Einsatz
Von der ersten Minute an wird deutlich, dass gibt und welche Besonderhei-
weatronic eine intuitiv bedienbare Menui-Struktur ten das Ubertragungsverfahren
geschaffen hat, die sich Einsteiger genauso bietet, darliber berichten wir in einer der Der Senderkoffer mit Zubehr
aneignen konnen wie Profis. In seinen mannigfal- nachsten Ausgaben von RC-Heli-Action. B gehort zum Lieferumfang
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KEINE
VERSANDKOSTEN

ab einem Bestellwert
von 25,— Euro

Expertenmssen aus der RC-Heli-Action- Redaktlon

W praktlschen Workhooks fur Helipiloten
p 7|

In unserer Workbook-Reihe COOLE MOVES
stellen wir die beliebtesten 3D-Figuren vor. In
leicht nachvollziehbaren und reich bebilderten

L Schritt-fur-Schritt-Anleitungen begleiten wir

. angehende und bereits erfahrene 3D-Piloten

* beim Erlernen und bei der Perfektionierung ihres
Flugkénnens. Die Workbooks bauen vom

| Schwierigkeitsgrad aufeinander auf.

COOLE MOVES | — die Anleitung zum 3D-Bolzer
B | Schwierigkeitsgrad der Figuren von einfach bis

' mittel, fir Anfanger und Fortgeschrittene
8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 11603

. COOLE MOVES Il - Tipps und Tricks
fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren von mittelschwer
bis schwer, fur Fortgeschrittene und Profis - e e
8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12670 Mllltikoptel' workbook

COOLE MOVES Il - mehr Tipps und Tricks Fliegen aus Onhoard-Sicht
fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer ; . o —
Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer und Einmal aus Onboard-Sicht das eigene Fluggerdt
sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und ~ steuern, davon trdumen viele Modellflugsportler.
Wettbewerbspiloten . : Diese faszinierende Technik tragt den Namen
8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12832 e First Person View (FPV). Wie der perfekte Einstieg
- - in dieses spannende Modellflug-Genre gehngt
COOLE MOVES IV - die besten Moves 4 erklart das neue FPV Workbook.
fiir echte 3D-Bolzer W 9,80 €, 68 Seiten, .
Auch digital als Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer bis Artikel-Nr. 12038
eBook erhaltlich sehr schwer, fUr Fortgeschrittene, Profis und £ Auch digital als
Wettbewerbspiloten . 553 "
8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12989 ' ) bl

GHOPPER DOC
Fiille aus der Praxis 2
Es sind haufig dieselben Probleme, die sich fur | - i i e .
Helipiloten ergeben. Fragen tauchen auf, fiir die i A 4 :::::';::;I'.‘;‘i':h
es scheinbar keine Antwort gibt. Diesen nimmt § ] ; 1 105K
sich der CHOPPER DOC an. Egal ob scheinbar | - |
¥ leicht oder schier unlésbar: der CHOPPER DOC & - i FPV Workhook
beantwortet alle Fragen, gibt wertvolle Tipps und ’ J Grundlagen,
zeigt Losungen auf. In diesem Buch sind die | il ] H H
haufigsten, spannendsten und lehrreichsten Technk & Tlpps
Fragen und Antworten zusammengetragen. 1
Entstanden ist ein unverzichtbares
Nachschlagewerk fur alle RC-Helipiloten.

® Ob vier, sechs oder acht
Arme: Multikopter erfreuen
sich groBBer Beliebtheit.

Wie ein solches Fluggerat
funktioniert, welche

. Komponenten benotigt
werden und wozu man die

CHOPPER DOC —
Expertenwissen aus der Praxis
Ein Nachschlagwerk fir RC-Helipiloten, geeignet
fur Einsteiger und Profis gleichermaBen . -

. ) vielarmigen Allrounder
8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12835 einsetzen kann, erklart das

i - neue, reich bebilderte
4 2:::.:’2’.'1':2.'&5., Multikopter-Workbook.
9,80 €, 68 Seiten,
Artikel-Nr. 12039

12 Ausgaben
fur 69,- Euro

jetzt hestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@rc-heli-action.de
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= WAS HANN RDBEES SENDER T1EMIT

So konnen Sie bestellen
Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Abos gibt
es direkt im RC-Heli-Action-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@rc-heli-action.de

alles-rund-

¢ ums-hobby.de

www alles-rund-ums-hobby. de

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobhy.de

e

o {“ ! ‘
RC-Heli-Action EINSTEIGER WORKBOOKS

Helifliegen leicht gemacht

Wie steigt man richtig in die Thematik ein? Richtig
mit den RC-Heli-Action einsteiger Workbooks. Wo
Volume 1 der Step-by-step-Anleitung zum Heli-
Piloten endet, knUpft der zweite Teil nahtlos an. Das
Autorenteam zeigt, wie man Erlerntes festigen kann
~ und was zu beachten ist, will man mit Erfolg in den §

. RC-Heli-Flug einsteigen. Auch der zweite Band

raumt mit Vorurteilen auf, gibt wertvolle Ratschlage
. und préasentiert Tipps und Tricks, wie aus Anfangern

5|chere HeI| P|Ioten werden.

s

=z

Auch digital als
eBook erhiltlich

RC-Heli-Action Einsteiger
Workbook - Volume |
Christian und Peter Wellmann
68 Seiten,

Format A5 ©
Artikel-Nr. 12991
9,80 €

—

RC-Heli-Action Einsteiger
Workbook — Volume Il
Christian und Peter Wellmann
68 Seiten,

Format A5

Artikel-Nr. 12992

9,80 €

{ .: >> Google play

Erhaltlich im

App Store

Auch digital als
eBook erhiltlich

Modell AVIATOR
Das Magazin fiir alle

Modellflugsportier b

Modell AVIATOR bringt jeden Monat alles zum Thema
Modellflugsport: Elektro- und Motormodelle, Segler, Heli
und Multikopter, Szene-News, Interviews und Reportagen,
Modellbau-Praxis, Modellflug-Theorie, Elektrik und g
Elektronik, Akkus und Ladegerate, Elektro- und —
Verbrennungsmotoren, Modellflugsport-Events, Vorbild-
dokumentationen, Werkstoffverarbe|tung und Bauplane.

| Ersche|nungswe|se monathch
Preise: 5,30 € pro Ausgabe, %

" Jahresabo (12 Ausgaben) 58 €,
auch als eMagazin erhaltlich

www.modell-aviator.de QR-Codes scannen und die kostenlose

Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

HELI: SHOP BESTELLKARTE

_| Ja, ich will die néchste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die ndchsterreichbare Ausgabe fiir € 6,40.
Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung
_| Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

alles-rund-

( _ums-hohby.de

: Artikel-Nr. Menge Titel Einzelpreis = Gesamtpreis
Die Suche hat ein Ende. Taglich | | ‘€ ‘ |
nach hohen MaBstében aktualisiert :
und von kompetenten Redakteuren : | ‘€ ‘ |
ausgebaut, findest Du bei | | ‘€ ‘ |

www.alles-rund-ums-hobby.de Literatur
und Produkte rund um Freizeit-Themen.

Vorname, Name ‘ Kontoinhaber

Problemlos bestellen )

StraBe, Haus-Nr. ‘ Kreditinstitut (Name und BIC)

Einfach die gewiinschten Produkte in den

|
il
]

ausgeschnittenen oder kopierten Coupon > Postleitzahl Wohnort Land IBAN
eintragen und abschicken an: L L |
. . :  Geburtsdatum Telefon Datum, Ort und Unterschrift
Shop RC-Heli-Action L ‘
65341 Eltville -

E-Mail
Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

|__] SEPA-Lastschriftmandat: Ich erméchtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift
einzuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen
im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen SEPA-
Lastschriften einzulésen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu lhrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum, die
Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut
vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE542ZZ00000009570

HA1401



INTER | Fachhéindler

E RC-Fabrik GmbH
® Bremer StraBe 48
; = ‘G'zge:tx:’gg:]'ebf"m 5 28816 Stuhr-Brinkum (nahe IKEA)
WA J 5 P g Tel.: 04 21/89 82 35 91

n F

'I"—' - I-—‘- pe I B ” r
)| I
H A“I'_]_d_i_k‘:j I I a1 [-f'1 | Modellbau-Leben
oy . = T Schiller StraBe 2 B, 01809 Heidenau

e Tel: 035 29/598 89 82 30000
Mobil: 01 62/91 28 654

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

Internet: www.rc-fabrik.de
E-Mail: kontakt@rc-fabrik.de

i
y
i

Tradedme
Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Tel.: 05 11/64 66 22 22

HeliTec - Der Blattschmied | gy Mol nfo@tatedne e

Internet: www.trade4me.de
Herr Gopel
MarienstraBe 27, 03046 Cottbus Modellbauzentrum lisede

liseder Hiitte 10, 31241 llsede
Vogel Modellsport Tel.: 05172 / 41099-06

Bernhard-Géring-StraBe 89 B USR] IR
Wir fertigen auch 04275 Leiprg £ Wil nfo@nby hede de
Faber Modellbau

N Internet: www.mbz-ilsede.de
. . Internet: www.vogel-modellsport.de
Rotorblétter fur
Giinther Modellsport Breslauer StraBe 24, 32339 Espelkamp
Mehrblattsysteme Schulgasse 6 T 057 7218129

09306 Rochlitz Fax: 057 72/75 14
Tel.:03737/7863 20 E-Mail: info@faber-modellbau.de
Fax: 037 37 /78 63 20
Internet: www.guenther-modellsport.de Modellbau + Technik
Lemgoer StraBe 36 A, 32756 Detmold

www.derblattschmied.com Tel: 052 31/356 60

Fax: 052 31/356 83
Staufenbiel GmbH

GeorgenstraBe 24, 10117 Berlin microToys )
- IZIX gggg; gg g g; IndustriestraBe 10b, 33397 Rietberg
WWW. Jde T ieberinde Tel.: 052 44/97 39 70, Fax: 052 44/97 39 71

J E-Mail: info@microtoys.de
Internet: www.microtoys.de
CNC Modellbau Schulze
Cecilienplatz 12, 12619 Berlin Spiel & Hobby Brauns GmbH
Tel.: 030/55 15 84 59 FeilenstraBe 10-12, 33602 Bielefeld
Internet: www.modellbau-schulze.de Tel.:0521/17 17 22
E-Mail: info@modellbau-schulze.de Fax: 05 21/17 17 45
E-Mail: spielundhobbybrauns@t-online.de

Internet: www.spiel-hobby-brauns.de
Berlin Modellbau

Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin

Tel.: 030/40 70 90 30 LGl

Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Tel.: 056 01/861 43

e - - Fax: 0 56 01/96 50 38

Die T'lfﬁ tIgE'n EESfﬁe HEE Der Modellbaufreund E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

Feer e T3 - v PoststraBe 15, 21244 Buchholz
unterm WeiAnachtsbaum: Posttiaie 1 2124

E-Mail: info@der-modellbaufreund.de

Frihliche Weifinachten!

Staufenbiel Hamburg West N
Othmarschen Park, BaurstraBe 2, Modelltechnik Platte

. Siefen 7, 42929 Wermelskirchen
22605 Hamburg, Telefon: 040/89 72 09 71 Tol- 001 96/857.98 07

Fax: 021 96/887 98 08
Staufenbiel E-Mail: webmaster@macminarelli.de
Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel )
Tel.: 040/30 06 19 50, Fax: 040/300 61 95 19 Hobby-Shop Effing
E-Mail: info@modellhobby.de Hohenhorster StraBe 44, 46397 Bocholt
1 Internet: www.modellhobby.de Tel: 028 71/22 77 74

G50 F8L

etzt mit proheli richtig abheben!| E-Mail: info@hobbyshopeffing.de
WA, pmhej’f,de freakware GmbH division north '
. Vor dem Drostentor 11, 26427 Esens Modellbau Muchow
Tel.: 049 71/29 06-67 | Friedrich-Alfred-StraBe 45, 47226 Duisburg L i
Fax: 049 71/29 06-69 | Internet: www.modellbau-muchow.de y
Email: north@freakware.com y

Lasnig Modellbau
Modellbau Kriiger KattenstraBe 80, 47475 Kamp-Lintfort
Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg Tel.: 028 42/36 11
Tel.: 04 41/638 08 Fax: 028 42/55 99 22
Fax: 04 41/68 18 66 E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

dient nur der Darstellung)

Hubschrauber-Teststander fiir die 450 — 700 Klasse. Einstellsténder fiir Heckkreiseleinstellung, Spurlauf- Trendtraders

einstellung, Drehzahleinrichtung und Amperemessung. Massiver FuB aus Stahiblech 350 x 350 x 4 dick, Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen freakware GmbH HQ Kerpen

fir padde!loge Hub!s durch drei Fliigelschrauben M 8 emstellb§r auf Wassemgagenmvgau. Die obere Tel. 0421/53 688 393 Karl-Ferdinand-Braun Str. 33, 50170 Kerpen

Plattform ist in 2we K_ugellagern Qrghbar ge!agert, kanr_1 aber fiir Montagearbeiten arretiert werdeq. De( E-Mail: info@trendtraders.de Tel.: 022 73/601 88-0, Fax: 022 73/601 88-99

Hubschrauber wird mit zwei Aluminium-Profilen und Fliigelschrauben M 8 auf der Plattform befestigt. Vier e A Er EReE Email: info@freakware.com

verschiedene Klemmmaglichkeiten fiir die Kufenbiigel sind méglich. Die obere Plattform lasst sich 5 cm e e

anheben (Pitschkontrolle) ist aber unterhalb mit einer Schraube gesichert.

Technische Daten: Grundplatte Stahlblech, 350 x 350 x 4 mm, einstellbar fiir digitale Pitschlehren mit

Fliigelschrauben M 8. Dreifach verschweiBtes Drehrohr mit abgedichteten Kugellagern. Feststellung der Modellbalf r!asselbusch OECICRCMODELLEAY

Drehplatttorm mit Fliigelschraube M 8. Feststellplattform aus zwei Edelstahlblechen 250 x 250 x 1,5 mm Landrat-Christians-Strafe 77 Carl-Schulz-StraBe 109-111, 50374 Erftstadt

mit Abstandshaltern zur Verhinderung von Schwingungen. Eingeschobene Welle aus Edelstahl mit unte- 28779 Bremen Tel.: 01 71/365 41 25

rer Schraubensicherung. Gewicht des Teststanders etwa 8 Kg. Tel: 04 21/609 07 82 E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de
www.Fltihs-Winden.de Tel.: 04 21/602 87 84 Internet: www.woelk-rcmodellbau.de




R fabia
Modellbau Derkum
Blaubach 26-28, 50676 Koln

Tel.: 02 21/ 21 30 60

Fax: 02 21/23 02 69

E-Mail: info@derkum-modellbau.com

Schrauben & Modellbauwelt
Mohrbrunner StraBe 3, 66954 Pirmasens
Tel.: 06 331/22 93 19, Fax: 06 331/22 93 18

E-Mail: p.amschler@t-online.de

CSK-Modellbau
Schwarzeln 19, 51515 Kiirten
Tel.: 022 07/70 68 22

Modellstudio
BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Tel.: 024 52/888 10, Fax: 024 52/81 43

gy T

Guindeuil Elektro-Modellbau,
Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim
Tel.: 063 26/62 63, Fax: 063 26/70 10 028
E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.quindeuil.de

L] P TN

W&W Modellbau
Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht
E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tel.: 06 321/50 52, Fax: 06 321/50 52

E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Tel.: 065 68/96 92 37

o

Flight-Depot.com OHG

In den Kreuzgérten 1, 56329 Sankt Goar
Tel.: 067 41/92 06 12, Fax: 067 41/92 06 20
E-Mail: mail@flight-depot.com

Internet: www.flight-depot.com

Minimot.de RC-Modellbau
SteinstraBe 16, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 06 31/930 02, Fax: 06 31/930 03
E-Mail: info@minimot.de

Internet: www.minimot.de

SH-Modelltechnik

Speckweg 130, 68305 Mannheim
Tel.: 06 21/429 66 02

E-Mail: info@shmodelltechnik.com
Internet: www.shmodelltechnik.com

Geisheimer Modellbau
RontgenstraBe 4, 57078 Siegen
Tel.: 02 71/33 10 11, Fax: 02 71/33 18 23

E-Mail: modellbau-geisheimer@arcor.de
Internet: www.modellbau-geisheimer.de

Hobby und Technik
SteinstraBe 15
59368 Werne

B\ oo

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7
60437 Frankfurt am Main

Internet: www.parkflieger.de

M2z-Modellbau
Kalbacher HauptstraBe 57, 60437 Frankfurt
Tel.: 069/50 32 86, Fax: 069/50 12 86

E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Bastler-Zentrale Tannert KG

Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04, Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de

Heli-online.com

ReinsburgstraBe 96 b, 70197 Stuttgart
Tel.:07 11/8 92 48 92 17

Fax: 07 11/8 92 48 92 22

E-Mail: info@heli-online.com

0

Voster-Modellbau

Miinchinger StraBe 3, 71254 Ditzingen
Tel.: 071 56/95 19 45, Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

-

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Schmid RC-Modellbau
MessenhauserstraBe 35, 63322 Rodermark
Tel.: 060 74/282 12, Fax: 060 74/40 47 61
E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

Cogius GmbH
Warnetstr. 9
71272 Renningen

Eder Modelltechnik
BiichelbergerstraBe 2, 71540 Murrhardt
Tel.: 071 92/93 03 70
E-Mail: info@eder-mt.com
Internet: www.eder-mt.com

Modellbaucenter MeBstetten
BlumersbergstraBe 22, 72469 MeBstetten
Tel.: 074 31/962 80, Fax: 074 31/962 81

vicasso RC-Modellsport

Ulfaer Str. 22, 63667 Nidda

Tel.: 060 43/801 67 11, Fax: 060 43/801 67 12
E-Mail: info@vicasso.de

Internet: www.vicasso.de

Modellbaubedarf Garten
Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Tel.: 062 51/744 99, Fax: 062 51/78 76 01

Heli-Design.com

Neue StraBe 7, 72770 Reutlingen
Tel.: 071 21/33 40 31

Fax: 071 21/33 42 15

E-Mail: order@heli-design.com
Internet: heli-design.com

Lismann Modellbau-Elektronic
BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Tel.: 068 21/212 25, Fax: 068 21/212 57
E-Mail: info@lismann.de

Thommys Modellbau
Rebenweg 27. 73277 Owen
E-Mail: info@thommys.com
Internet: www.thommys.com

STO Streicher GmbH
Carl-Zeiss-StraBe 11, 74354 Besigheim
Tel.: 071 43/81 78 17

. facebook.com/rcheliact

()

castle
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Volle Power fir Motor UND Servos

Der Power-Regler fur Hubis mit 204 BEC
25V 2-6-Zellen Lipo 904 7 2200W
Eingebautes, digitales BEC mit bis zu 204
filr htichste Servoleistung
Governor-Mode fiir konstante Drehzahl
Programmierbar in allen Funktionen

+ Sehr Preiswert

Technischer Service und ﬂf
Hotline: 07082 940684
Service@modellsportlife.de

Im Vertrieb von

Madellsport life G-th

Talblickstrafie 21 =h“
75305 Neuenbiirg “..,..m
info@modellsportlife. de
www.modellsportlife de

Im gut sortierten Fachhandel oder direkt bel MSL



DMFV-Wissen Lithium
_ITNIUM-AKKUS IN.1NEOorie
*und Praxis

DMFV-Wissen Helikopter|
nG-NelsS N Iheorie

und Praxisy®

*@mmﬂﬂﬂ‘-

Dipl.-Ing. Ludwig Retzbach

¥ ¥

DMFV-Wissen
Brushless-Antriebel
Moderne Elektro-Antriebe
n Theorie und Praxis

~ Dipl.-Ing. gﬁ@}gl:ﬁ@ﬁﬁl

Ihr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Grife Einzelpreis Furo Gesamtpreis Euro

dlagen, Te ik und
' angflieger s

Michal Sip

Menge Artikel

Vorname:
Strafie:
Telefon:

PLZ/Ort:
E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMIFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

Y
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Modellbau Guru

FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau-Siglingen
Tel.: 06 298/17 21, Fax: 06 298/17 21
Internet: www.modellbau-guru.de

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29

75236 Kémpfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

Modellbau Klein

HauptstraBe 291, 79576 Weil am Rhein
Tel.: 076 21/79 91 30, Fax: 076 21/98 24 43
Internet: www.modell-klein.de

Kitemania

GotthardstraBe 4, 80686 Miinchen
Tel.: 089/70 00 92 90

E-Mail: info@kitemania.de
Internet: www.kitemania.de

Litronics2000

Stefan Graf
Furstenfeldbrucker StraBe 14
82140 Olching

Ochsner Modellbau
Aubinger StraBe 2a, 82166 Grafelfing
Tel.: 089/87 29 81, Fax: 089/87 73 96

Multek Flugmodellbau

Rudolf Diesel Ring 9, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel.: 081 41/52 40 48, Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbaustudio Stredele
TalstraBe 28, 82436 Eglfing

Tel.: 088 47/690 00, Fax: 088 47/13 36
E-Mail: info@modellbau-stredele.de
Internet: www.modellbau-stredele.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Sigi's Modellbaushop

Reichenhaller StraBe 25, 83395 Freilassing
Tel.: 086 54/77 55 92, Fax: 086 54/77 55 93
Internet: www.sigis-modellbaushop.de

Bernd Schwab - Modellbauartikel
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Tel.: 0 86 82/14 08, Fax: 0 86 82/18 81

Inkos Modellbauland

1 &S Heliservice

HirschbergstraBe 21, 83707 Bad Wiessee
Tel.: 080 22/833 40, Fax: 080 22/833 44
E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau und Spiel

Erdinger StraBe 84, 85356 Freising
Tel.: 0 81 61/4 59 86 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

| Fachhédndler

Helisport-Pratter

Peter Pratter

Miinchener StraBe 23, 85391 Allershausen
Tel.: 081 66/99 36 81, Fax: 081 66/99 36 82
E-Mail: peter.pratter@helisport-pratter.de
Internet: www.helisport-pratter.de

freakware GmbH division south
Neufarner Strasse 34, 85586 Poing

Tel.: 081 21/77 96-0, Faxl: 081 21/77 96-19
Email: south@freakware.com

Innostrike - advanced RC quality
Fliederweg 5, 85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33, Fax: 081 22/90 21 34
E-Mail: info@innostrike.de

Internet: www.innostrike.de

Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Vordermaier

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn

Tel.: 089/60 85 07 77, Fax: 089/60 85 07 78
E-Mail: office@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

BergstraBe 8, 86573 Ob

Tel.: 0 82 51/89 69 380

Fax: 0 82 51/896 93 84

E-Mail: info@der-modellbau-profi.de
Internet: www.thundertiger-bayern.de

Schaaf Modellflugshop
Am Bahndamm 6, 86650 Wendingen
Tel.: 071 51/500 21 92

E-Mail: info@modellflugshop.info

Voltmaster

Dickenreiser Weg 18d, 87700 Memmingen
Tel.: 083 31/99 09 55

E-Mail: info@voltmaster.de

Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Natterer

Mailand 15, 88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/91 55 66, Fax: 075 61/84 94 40
Internet: www.natterer-modellbau.de

Modellbau Scherer

FichtenstraBe 5, 88521 Ertingen

Tel.: 073 71/445 54, Fax: 073 71/69 42
E-Mail: info@modellbau-scherer.de

KJK Modellbau

BergstraBe 3, 88630 Pfullendorf / Aach-Linz
Tel.: 0 75 52/78 87, Fax: 0 75 52/9 33 98 38
E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Modellbau Schéllhorn

Memminger StraBe 147, 89231 Neu-Ulm
Tel.: 07 31/852 80, Fax: 07 31/826 68
E-Mail: asflug@t-online.de

Modellbau Factory

HauptstraBe 77, 89250 Senden

Tel.: 073 07/92 71 25, Fax: 073 07/92 71 26
E-Mail: webmaster@modellbau-factory.de
Internet: www.modellbau-factory.de

Albatros RC-Modellbau
Daimlerstr. 61, 90455 Niirnberg
Tel.: 09 11/99 90 46 75



Edi's Modellbau Paradies
SchlesierstraBe 12, 90552 Rothenbach
Tel.: 09 11/570 07 07, Fax: 09 11/570 07 08

MSH-Modellbau-Schnuder
GroBgeschaidt 43, 90562 Heroldsherg

Tel.: 091 26 /28 26 08, Fax: 0 91 26 / 55 71
E-Mail: info@modellbau-schnuder.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB

Tel.: 096 51/91 88 66. Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Mario's Modellbaushop
BriickenstraBe 16, 96472 Rodental
Tel.: 095 63/50 94 83

E-Mail: info@rc-mmr.de

Internet: www.rc-mmr.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10, 97070 Wiirzburg,
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau
Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de

Niederlande

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

RC-Heli-Shop
Neerloopweg 33
4814 RS Breda

- 5st&rreich

Modellbau Rober

Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien

Tel.: 00 43/16 02 15 45, Fax: 00 43/16 00 03 52
Internet: www.modellbau-wien.com

Modellbau Lindinger

IndustriestraBe 10, 4560 Inzersdorf im Kremstal ¥
Tel.: 00 43/75 84 33 18

Fax: 00 43/75 843318 17

E-Mail: office@lindinger.at

Internet: www.lindinger.at

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

rcmodellbaushop.com
SteinerstraBe 7/10
5020 Salzburg

Modellsport Schweighof
Wirtschaftspark 9, 8530 Deutschlandsberg
Tel.: 00 43/34 62/254 11 00

Fax: 00 43/34 62/254 13 12

E-Mail: modellsport@der-schweighofer.at
Internet: www.der-schweighofer.at

Sie sind Fachhindler und méchten hier aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns an unter 040/42 91 77-110 oder schreiben Sie uns eine E-Mail an
service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

' Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Anzeigen

Hobby Factory,

Prager StraBe 92, 1210 Wien
Tel.: 00 43/12 78 41 86

Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

MIWO Modelltechnik

Wolfgang Reiter, Frauengasse 13
8720 Knittelfeld, Osterreich

Tel.: 00 43/351 27 22 40

Fax: 00 43/351 27 22 41

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at

Model-Fan

ul. Dabrowskiego 28d, 93-137 Lodz
Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: officc@model-fan.com.pl

Schweiz

RC Outlet Miiller

radio controlled helicopter
HauptstraBe 21, 2572 Sutz-Lattrigen
E-Mail: mail@rcoutlet.ch

Internet: www.rcoutlet.ch

KEL-Modellbau

Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Tel.: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

PNIK

Gloor & Amsler
BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil

Tel.: 00 41/62/897 27 10 Der Power-Regler for alle Flugmodelle und Hubis
Fax: 00 41/62/897 27 11 S0W 3-12-Zellen Lipo 1604 | BKW
E-Mail: glooramsler@bluewin.ch Governor-Mode fir konstante Drehzahl

Sicherheits-Anlaufschutz (Arming Lock Mode)
Programmisrbar in allen Funktionen

Ausgang fibr Telemetrie

Interner Datenspeicher (10 parameter)

+ lgeal in Verbindung mit dem Castle BEC CCpro 204
fir die Stromversorgung der Servos

A.LK. Modellbau & Technik
SiggenthalerstraBe 16, 5303 Wiirenlingen
Tel.: 0041/56/245 77 31

Fax: 0041/56/245 77 36

E-Mail: info@alk.ch

Internet: www.alk.ch

1B
SWISS-Power-Planes GmbH

Tel.: 00 41/566/70 15 55
Fax: 00 41/566/70 15 56
E-Mail: info@planitec.ch
Internet: www.swiss-power-planes.ch

Spiel und Flugbox

Reto Marbach, Bahnhofplatz 3
6130 Willisau, Schweiz

Tel.: 0041/41/97102-02

Fax: 0041/41/97102-04

E-Mail: info@spielundflugbox.ch
Internet: www.spielundflugbox.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10, 8049 Ziirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

LITG

\jvf;f’n't‘;:;""::e o Technischer Service und Info
8155 Nassenwil, Schweiz Hotline: 07082 940684
Tel: 00 41/44 850 50 54, Fax: 00 41/44 850 50 66
E-Mail: einkauf@eflight.ch SEMCﬂ@mﬂdﬂl |5p0m ife.de
Internet: www.eflight.ch I Vertriah von
Modellsport life GmbH " E___F
Talblickstrate 21
75305 Neuenbiirg , ___P___h_;
info@modealisportlife.de
wiww modellsportiife de

modell-aviator.de --- www.modell-aviator.de :-- www.modell-aviator.de --- www.modell-aviator.de

Im gut sortierten Fachhandel oder direkt bei MSL
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Im Vergleich: Blade 350QX, DJI Phantom, Walkera QR X350

 DREIGESTIRN

.
'] . L]
. \ . : . . o
o _ . .
*a " DJI machte den Anfang, dann folgten Walkera und Blade. | Nachdem wir Stirken und Schwichen sorgfiltig
o) Eine neue Quadrokopter-Klasse war geboren — die kleine analysiert haben, wagen wir einen Vergleich. Sie
i Video/FPV-Plattform flugfertig aus der Schachtel. Mit GPS, * gegeneinander auszuspielen, wére unfair und unange-
© . Hohenmesser und Kompass an Bord ein vollig neues Spielzeug .  bracht. So verschieden ist die Philosophie, die hinter
% fiir eingefleischte RTF-Piloten, das regen Zuspruch fand — und jedem der drei Kandidaten steht, man vergleicht ja
c immer noch findet. Grund genug, die aktuellen Modelle einmal  auch nicht Apfel mit Bimen. Sinnvoll und durchaus
— miteinander zu vergleichen und herauszufinden, welcher fiir zuléssig erscheint jedoch eine méglichst objektive  « .
& * den jeweiligen geplanten Einsatz der Geeignete ist. . Zusammenstellung der Eigenschaften dieser Kopter. 2
Es ; g Jeder Interessent kann dann recht einfach feststellen, gﬁ
. . = : welches Gerat fiir seine speziellen Wiinsche geeignet §
3 ! . . ist. Die folgenden Angaben gelten flir RTF-Versionen & &
! .’ - ) mit Steuermodus 2, kleinere Abweichungen durch & _E &
.. . ' Y- . Upgrades sind mdglich. - « . B
‘www.rc-heli-action.de - ® . . i .
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Blade 3500X - ;

Im Smartmode steuert der Gasknuppel nlcht
das Gas, sondern die Flughdhe (0 bis etwa 45 Meter).
Der rechte Kniippel steuert unabhingig von der Rich-

3 . tung der Kopternase die Bewegung vom Piloten weg/
auf den Piloten zu und vom Piloten aus ‘gesehen nach

rechts/links. Lasst man die Kniippel los, stabilisiert sich
der Kopter am jeweiligen Ort. Steht der Pilot korrekt
5 Meter hinter der Startposition, ist ein Kreis um den
Piloten geschiitzt (Safe Circle)." ;

Die Luftschrauben
‘lassen sich mit Hilfe

einer Balancerwaage .

_auswuchten
(Schrumpfschlauch zum

Adaptieren verwenden) .
a - "

Die Spektrum DX5e
gehort zum RTF-Set ..
des Blade 350QX

]

- - = . -
Im Stabilitymode steuert Gas wie iiblich die Moto:-
leistung, der rechte Kniippel steuert wie tblich Nick
und Roll bezogen auf die Kopternase, die maximale
Schraglage wird begrenzt. Lasst man die Knlppel

los, hélt der Kopter die Position, aber nicht die Hohe.
Im Agilifymode sind alle Hilfen wie 'Lagebegrenzung,
GPS, Kompass und Hohensensor unwirksam. Im Riick-
kehrmode (RTH) steigt der 350 QX auf Sicherheits-
hohe (etwa 18 Meter), fliegt zum Startpunkt zurtick

* und landet dort. Schaltet man den Modus aus, wird
der Riickflug unterbrochen. RTH aktiviert sich auch
selbststéandig bei Ausfall des Sendersignals. Kommt der *
Kopter wieder in Reichweite oder schaltet man den
Sender wieder an, deaktiviert sich RTH automatlsch

!, -
-

‘Wichtig: In Innenrdumen sollte man den Kopter
unbedingt ohne GPS an den Sender binden (alle GPS-
_gestiitzten Funktlonen entfallen) Joe

"

__De|" Smartmode- ist wegen der relativ auf
den Piloten bezogenen Steuerung und dem Safe
Circle fiir Anfanger ideal. Eine super gute Idee ist die

* . Hohenfixierung mit dem Gaskniippel, die jedoch |

leider zu aggressiv wirkt. Ein Millimeter am Knippel

B entspricht einem Meter Hohendnderung — nicht nur

fiir Anfanger ein Problem.

; v X
tabilitymode ist ein ruhiger Rundflug

mdglich, beim Fliegen von Kurven mit erhéhter

‘Schraglage kann es zu kurzen Schwingungen um

die Ldngsachse kommen. Lasst man die Knuppel los,

'erfolgt eine Stabilisierung der Position, nicht aber der
* Hohe. Der Gasknuippel wirkt far entspanntes FI|egen

sehr aggressw ‘ a3 .

Der Kopter fIieg't agil und prazise wie an

" der Schnur gezogen seine Bahnen, es sind sehreng -

geflogene Manéver méglich. Die jeweilige Fluglage

* bleibt erhalten, bis aktiv gegengesteuert wird. Der

_www.rc-heli-action.de’ 39
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SPOTLIGHTQUAD ROKOPTER | Vergleich | www.rc-heli-action.de

aggressive Gaskniippel darf seine Wirkung unge-
hemmt entfalten, bei Vollgas schieBt der Kopter wie
eine Kanonenkugel in die Hohe.

Nachtflug: Vier LED an den Motorgondeln (vorne rot,
hinten blau), die Status-LED und aus den Liftungs-
schlitzen hervordringendes blaues Licht machen
einen Nachtflug bei etwas Vorsicht moglich. Rote/
graue Rotorblatter vorne/hinten und die unsymme-
trische Bauform machen die Lage-Erkennung am
Tag problemlos.

Video/FPV: Die mitgelieferte GoPro-Halterung ist
gedampft, liegt aber weit vor dem Schwerpunkt. In
den Videos gibt es keinen Jello-Effekt, nur gelegentli-
che kleine Ruckler. Ein Wuchten der Propeller ist mit
einem leicht modifizierten Magnet-Wuchtgeréat von
multicopter-shop.de moglich.

Fir ruhige, hochwertige Videos ist ein elektronisch
gesteuertes Gimbal unverzichtbar, dessen Montage
(Vibrationsdampfung, Schwerpunkt) nicht ganz
einfach ist. Unser speziell angepasstes Beholder-
Gimbal (siehe gesonderter Bericht in dieser Ausgabe)
steigerte die Videoqualitat enorm. Nachteilig konnen
die fehlende Hohenstabilisierung im Stability-Mode
und der aggressive Gasknuppel wirken. Hier helfen
Dual Rate, Expo und Gasbegrenzung. Diese Nachteile
gelten auch fiir FPV- Fliige. Der Safemode ist wegen
der pilotenbezogenen Steuerung fiir FPV nicht erste
Wahl. Bei Orientierungsverlust hilft RTH.

Technik: Gehauseschrauben ohne Metallbuchsen,
keine herausgefiihrte Antenne, Bauteile geklebt,
einfach ausgefiihrte Motoren. Die LVC warnt bei
ganz ruhigem Flug ohne Kamerahalterung nach
etwa 12 Minuten in zwei Stufen vor einem leeren
LiPo, etwa zwei Minuten spater féllt der Kopter vom
Himmel. Je nach Belastung (zum Beispiel Gimbal)
sinkt die Flugzeit drastisch.

Der im Board integrierte Spektrum-Empfanger mit
Gimbalsteuerung funktioniert nur mit Spektrum-
Sendern. Der RTF-Sender DX5e mit Dual Rate-Schalter
und etwa 300 Metern Bodenreichweite ist fiir anfang-
liche Bediirfnisse ausreichend.

Wartung: Der Kopter ist vorerst nicht upgradebar. Kalib-
rieren der Sensoren ist nicht ganz einfach, es gibt aber
eine gute deutsche Anleitung. Fiir Ungelibte ist der
Umgang mit dem Gerét eine tiberwindbare Hiirde.

www.rc-heli-action.de

Der/Phantomivon|D]Ihierymit{montierter{EFPV:-Ausriistung

Blick ins Innere des
Phantom. In der Mitte auf
der Zentralplatine sitzt der
Main-Controller Naza-M

Highlight: Windschnittig gefélliges Design. Im Kunst-
flugmode und bei der Flugdauer ist der Blade seinen
Konkurrenten iiberlegen. Eine super Idee ist der
Elektronik-Zentralschalter. Wir wiinschen uns dringend
einen etwas weniger aggressiven Gaskniippel und
eine Hohenstabilisierung im Stabilitymode.

DJI Phantom V1

Flugmodi: Der neuere Sender hat einen selbst
zentrierenden Gaskniippel. Im GPS-Mode fliegt der
Phantom einwandfrei und stabilisiert extrem zuver-
lassig Position und Hohe, wenn man beide Hande
von Sender nimmt. Die maximale Schraglage ist
begrenzt. Im Attimode entfillt die Stabilisierung der
Position. Im Manual-Mode gibt es keine Begrenzun-
gen und Stabilisierungen.

Im 10C-Homelock-Mode erfolgt die Steuerung pilo-
tenbezogen, der rechte Kniippel steuert unabhéingig
von der Richtung der Kopternase die Bewegung vom
Piloten weg/auf den Piloten zu und vom Piloten aus
gesehen nach rechts/links. Im 10C-Courselock-Mode
steuert der Knlippel unabhangig von der Richtung
der Kopternase in der Richtung, die der Kopter beim




Start einnimmt, und quer dazu. In beiden Modes
fliegt der Phantom bestens und stabilisiert sich bei M
losgelassenen Steuerknlippeln am Ort. N /

Im Failsafe-Mode (RTH) fliegt er mit Mindesthohe . J
20 Meter zur Startposition zurlick und landet auto- \ \ o ‘ ﬂ /
matisch. Den Vorgang kann man durch Umschalten (\ b - £ -

in den Atti-Mode abbrechen. RTH aktiviert sich auch % ‘“ ('\ d
selbststandig bei Ausfall des Sendersignals. Kommt * <y ) F

der Kopter wieder in Reichweite oder schaltet man b

den Sender wieder an, deaktiviert sich RTH im Atti-
Mode automatisch, nicht jedoch im GPS-Mode.

Einsteiger: Der GPS-Mode ist fiir Anfanger geradezu
ideal geeignet. Man lernt das Fliegen, wie es sich
gehort, gleich richtig nasenorientiert. Bei Problemen
lasst man einfach beide Kniippel los und der Kopter
steht am Ort. Besser ist das nicht mehr I6sbar.

. i Rundfiug: Im GPS-Mode ist der Rundflug sehr
Zum Set gehort der weiRe . A ) .
DJI-Sender, der iiber einen entspannt, bei Problemen nimmt man einfach die
neutralisierenden Hande von Sender, und der Kopter stabilisiert sich
Gaskniippel verfiigt am Ort. Etwas weicher und runder lasst sich ohne
GPS im Atti-Mode fliegen.

Kunstflug: Im Manual-Mode gibt es keine Beschrén-
kungen. Aggressiver Rundflug ist méglich, bei geni-
gender Hohe auch eingeschrankter Kunstflug. Der
Kopter ist nicht fiir Kunstflug gedacht.

Anzeige

w walkera

Direktimporteur

> Walkera RC-Heli- und Quadrokopter
> Komplette Ersatzteilversorgung

> Flugschule und Seminare
(speziell fiir Quadrokopter)

Der Spielstein
Wefelshof 1 - 33729 Bielefeld - Tel. 0521 / 7707396

www.derspielstein.com

Ihr Modellbauspezialist fiir Robbe, Horizon, Thundertiger, Hobbico, Jamara uvm.
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Die Befestigung der
Luftscj\fauben erfolgt
am ) DJI Phantom iiber
Alu-Spinner

Nachtflug: Die sehr hellen LED-Bander in den Motorar-
men (vorne rot, hinten griin) sowie die Status-LED
und die bombensichere Stabilisierung im GPS-Mode
sind ideal fiir Nachtflug. Trotz der asymmetrischen
Ansicht des Landegestells ist die Lage-Erkennung am
Tag wegen der gleichfarbigen Rotoren nicht optimal.

Video/FPV: Kamerafliige sind im hervorragend dafiir
geeigneten GPS-Mode und einem der tiblichem
gummigedampften Kamerahalter méglich und
bringen wegen der bei unserer Version geringfiigig
durchschlagenden Lageregelung durchschnittliche
Ergebnisse. Flr hochwertige Videos ist ein elektronisch
gesteuertes Gimbal unverzichtbar. Wir konnten mit
dem von uns angepassten Beholder-Gimbal im ideal
dafiir geeigneten GPS-Mode fast perfekte statische 3

und dynamisch geflogene Videos aufnehmen. Die er- =

wahnte leichte Unruhe macht sich besonders bei nicht

ganz ruhiger Luft durch geringfligiges Ping-Pong-

Spielen zwischen dem rechten und linken Bildrand
bemerkbar. Was Profis nervt, stort jedoch Normalver- [—

DergWalkera{QR'X350liiberzeugt
durch]besondersiruhigen Flug

Im Kopter ist ein hauseigener Empfanger mit heraus-
gefiihrter Antenne verbaut. Bodenreichweite bei den
alten/neuen Sendern 300/800 Meter. Die aktuelle
Version nutzt bereits das FHSS-Verfahren. Empfanger
anderer Hersteller sind problemlos nutzbar. Zum
RTF-Lieferumfang gehort ein einfach zu nutzender,
hauseigener Sender mit prézisen Kniippeln und selbst
zentrierendem Gaskniippel.

Wartung: Der Kopter ist Gber das Internet upgrade-
bar. Kompass-Kalibrieren ist relativ einfach ohne PC
machbar. Eine ausgefeilte PC-Software ermdglicht die
Kontrolle vieler Parameter. Einige Handler liefern eine
ordentliche deutsche Anleitung. Durch einen CAN-Bus

braucher wenig. Wegen des problemlosen Fliegens im Der am Landebein gibt es fast unbegrenzte Moglichkeiten zum Imple-
mentieren neuer Funktionen (OSD und vieles mehr).
Fir Ungetibte kann der Umgang mit der semiprofessi-

onellen Technik eine deutliche Hiirde sein.

GPS-Mode ist der Kopter fiir FPV-Piloten hervorragend des DJI Phantom
angeschraubte
Magnetkompass ist
iiber eine Steckverbindung
angeschlossen

geeignet. Bei Orientierungsverlust lasst man einfach
beide Kniippel los oder 16st RTH aus.
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Technik: Das Gerat macht einen semiprofessionellen
Eindruck. Die LVC (Low Voltage Control) warnt in zwei
einstellbaren Stufen vor einem leer werdenden LiPo
und setzt bei Missachtung den Kopter automatisch auf
den Boden. Bei ruhigem Flug setzt die LVC spatestens
nach 9 bis 10 Minuten ein, bei starker Belastung schon
erheblich friiher. Ein spéaterer Einsatz lasst sich am PC
programmieren. Zur Verldngerung der Flugdauer siehe
den Gimbal-Test in dieser Ausgabe.

Ausfiihrliche, zum Thema passende Berichte findet
Ihr in folgenden Ausgaben:

RC-Heli-Action 05/2013 => Testhericht DJI Phantom

RC-Heli-Action 10/2013 => Tipps zum Schnelleinstieg DJI Phantom
RC-Heli-Action 10/2013 => Testhericht GoPro Hero 3 Black Edition
RC-Heli-Action 10/2013 => Firmenportrit DJI Europa
RC-Heli-Action 10/2013 => Testhericht DJI Zenmuse H3-2D
RC-Heli-Action 11/2013 => Testhericht Walkera QR X350
RC-Heli-Action 12/2013 => Testhericht Horizon Hobby Blade 350 QX

Alle Ausgahen konnt Ihr iiber www.rc-heli-action.de
nachbestellen beziehungsweise sind jeweils als Digital-
Magazin iiber unsere Kiosk-App (www.rc-heli-action.de/digital)
zu heziehen. Wer sich fiir das Thema FPV (First Person View =
Immersionsflug) interessiert, sollte sich unbedingt unser neu
erschienenes FPV-Workhook zulegen, das iiber die Kiosk-App
oder unter www.alles-rund-ums-hobby.de bestellt werden kann.

www.rc-heli-action.de

Highlight: Der Phantom hat einen hervorragenden
GPS-Mode - ideal fiir Anfanger, Video und FPV. Das
System macht einen rundum semiprofessionellen
Eindruck. Eine besser abgestimmte Elektronik (die
im Laufe der Produktion des Phantom 1.2 einge-
fuihrte V2-Elektronik bringt kaum Besserung) brachte
Perfektion auch bei Video. Der selbstzentrierende
Gasknuppel ist eine hervorragende Losung.

Walkera QR X350

Flugmodi: Im Normalmode fliegt der Kopter ohne
jeden Eingriff der Elektronik. Im GPS-Mode stabili-
siert sich der Kopter am Ort, wenn man die Finger
vom Sender nimmt. Versucht man im GPS-Mode zu
fliegen, zeigt er ein weniger praktikables Verhalten.
Es gibt einen IOC-Courselock-Mode, bei dem die
Steuerung unabhéngig von der Nasenrichtung auf
die Ausrichtung des Kopters beim Start bezogen ist.
Befindet sich der Kopter beim Umschalten auf |OC
im GPS/Normal-Mode, wird der Ort stabilisiert/nicht
stabilisiert. Ungewollte IOC-Aktivierung ist gefahrlich,
wir haben Stecker Aux1 vom Empfanger abgezogen
(Batteriefach) und verzichten vorerst auf 10C.

Im Home-Mode (RTH) fliegt der Kopter in der gera-
de aktuellen Flughohe zur Startposition zuriick und
landet dort mit einem kleinen Hiipfer automatisch.


http://www.rc-heli-action.de
http://www.rc-heli-action.de/digital
http://www.alles-rund-ums-hobby.de

Controller auf der Zentralplatine:
Der DEVO-Empfianger ist mit
einem Pfeil markiert

Der Vorgang dauert eine Weile und lasst sich durch
Umschalten in den Normalmode abbrechen. RTH
aktiviert sich automatisch auch bei Ausfall der Ver-
bindung zum Sender. Der Pilot sollte dann eventuell
auch auf RTH schalten, zumindest bis der Kopter
wieder in der Nahe ist.

Einsteiger: Der Normalmode ist fur vorsichtige
Anfénger bedingt brauchbar, der eigentlich besser
geeignete GPS-Mode ist wegen seiner undurchsich-
tigen Reaktion flir Anfanger weniger nutzbar, auch
I0C ist da kaum hilfreich.

Rundflug: Im Normalmode fliegt der Kopter auch bei
Wind und Turbulenzen unschlagbar weich und ruhig.
Kurven lassen sich nach etwas Ubung sehr dynamisch
in helidhnlicher Manier mit Schraglage fliegen. Selbst
ein schneller, fast senkrechter Abstieg wird ohne
Gezappel und Vortex souverdn gemeistert. Der X350
beschleunigt schon bei sehr geringer Neigung zligig
und gldnzt mit hoher Steigleistung.

Kunstflug: Der Kopter fliegt schnell und mit kréftiger
Steigleistung. Kunstflugfiguren sind bei genligender
Héhe maglich. Er ist aber nicht fiir Kunstflug optimiert.

Nachtflug: Die relativ hellen LED-Bander in den Mo-
torarmen (vorne griin, hinten rot) sowie die Status-
LED machen einen Nachtflug bei etwas Vorsicht mog-
lich. WeiRe Rotoren und die symmetrische Bauform
erschweren die Lage-Erkennung am Tag erheblich.

Video/FPV: Fir Kamerafliige ist der X350 wegen seines
unibertroffen ruhigen Fluges nach Wuchten der
Propeller vielen Koptern gnadenlos tberlegen. Wenn
man es schafft, mit einem gedampften Kamerahalter
bei geeigneter Wahl der Gummiharte den Jello-Effekt
zu beseitigen, sind bei guten Bedingungen anspre-
chende Videos moglich. Fiir hochwertige Videos ist
ein elektronisch gesteuertes Gimbal unverzichtbar,
dessen Anpassung nicht ganz einfach ist. Mit unserem
speziell angepassten Beholder-Gimbal konnten wir im
Normalmode fast perfekte statische und dynamisch
geflogene Videos aufnehmen. Weil der fir Videofliige
wichtige GPS-Mode am Walkera wenig geeignet

ist, braucht man fiir gute Videos auch einen guten
Piloten. Wegen des nicht problemlosen Fliegens im

GPS-Mode ist FPV-Flug eher eine Angelegenheit fiir
versierte Piloten. Ein Vorteil ist der bei Orientierungs-
verlust gut funktionierende Home-Mode. Achtung:
Die original Walkera-FPV-Version mit der gelegentlich
problematischen DV04-Kamera wurde nicht getestet.

Technik: Das Gerat macht in allen Komponenten
einen hochwertigen Eindruck. Die LVC (Low Voltage
Control) signalisiert ab 3,6 Volt pro Zelle einen leer
werdenden LiPo. Man sollte dann sofort landen, der
Kopter sinkt kurz danach von selbst ab und ist nur
noch bedingt steuerbar. Bei ruhigem Flug setzt die
LVC spétestens nach 9 bis 10 Minuten ein, bei starker
Belastung schon erheblich friiher.

Ein Full-Range Empfanger RX702 mit zwei herausge-
fiihrten Antennen liefert je nach Sendereinstellung
eine Bodenreichweite von 300 bis 1.000 Meter. Emp-
fanger anderer Hersteller sind problemlos nutzbar. Der
RTF-Version ist der universell einsetzbare, sehr gute,
aber fiir Anfanger nicht einfach zu programmierende
Devo 7-Sender beigefigt.

Der Walkera DEVO-7-Sender gehort
zum RTF-Set des QR X350

www.re-heli-action.de 43
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Wartung: Der Kopter ist Gber das Internet upgrade-
bar. Kompass-Kalibrieren ist relativ einfach ohne
PC machbar. Bei Spielstein gibt es eine ordentliche
deutsche Anleitung. Fir Ungelbte ist der Umgang
der Technik keine uniiberwindliche Hiirde.

Highlight: Den auch bei Luftunruhe untbertroffen
weichen und begeisternd ruhigen Flug des QR
X350 erreicht kein Konkurrent. Die RTF-Fernsteue-
rung ist eine vollwertige Siebenkanal-Anlage fiir den
universellen Einsatz. Wir hoffen auf eine Uberarbei-

tung des GPS-Modes.

Summary

Kommen wir wieder zum Anfang zuriick. Unse-

re Zusammenstellung zeigt eindeutig den sehr
verschiedenen Charakter der drei Kopter. Jeder hat
seine Starken und Schwachen, und je nach Ein-
satzbereich wird der eine oder andere die bessere

MOTORACHSABSTAND
ROTORDURCHMESSER
ABFLUGGEWICHT MIT LIPO
PREIS BNF/RTF

BEZUG

INTERNET

SENDER

EMPFANGER
ELEKTRONIK
ANTRIEBSMOTOR
MOTORCONTROLLER
ZUSATZAUSSTATTUNG
LIPO
KAMERAHALTERUNG

Handelsubliche
Befestigung der
Luftschrauben uber
Spinner am
Walkera QR X350.
Die Drehrichtungen
sind markiert

Der Magnetkompass des QR X350 —
wie bei den Kontrahenten am

Landebein befestigt

Losung sein. Den , Besten” gibt es nicht. Alle drei
Kandidaten haben ihre Berechtigung, keiner davon
ist tberfliissig. Mit jedem kann man viel Spal}
haben, wenn man trotz der extrem harmlosen

Flugeigenschaften nicht vergisst, dass man nur bei

umgehen kann. B

360 mm diagonal
210 mm
6809*)

398,-/445,~ Euro

Fachhandel
www.horizonhobby.de

350 mm diagonal
206 mm
7969*)

419,- Euro
Fachhandel
www.dji.com

Spektrum DX5e (RTF)
2,4 GHz, MCB integriert
Multi Control Board MCB
4 x Brushless 1.100KV
4 x 10 Ampere

DJI 2,4 GHz
DJI 2,4 GHz
NAZA M V1 (spiter V2)
4 x Brushless 920KV
4 x 15 Ampere
alle drei Testmodelle mit Kompass, Hohensensor, GPS
11,1V/2.200mAh, 25C
GoPro Hero 3

11,1V/2.200mAh, 30C
GoPro Hero 3

*) Erfahrungswert: Nutzlast maximal 300 g (zum Beispiel Kamera+Gimbal), falls schwerpunktnah angebracht

voller Beherrschung der im Hintergrund arbeiten-
den komplexen Technik verantwortungsvoll damit

350 mm diagonal
206 mm
7909 %)

349,-/450,~ Euro

Fachhandel
www.walkera.com

Devo 7 (RTF)
Devo-RX702
Devo-FCS350
4 x WK-WS-28-008A
4 x 15 Ampere

11,1V/2.200mAh, 25C
GoPro Hero 3


http://www.horizonhobby.de
http://www.dji.com

1 www.goblin-helicopter.eu
www heli-shop.com
Montag bis Freitag von
9:00 - 12:00 und von 15:00 - 18:00 Uhr

Wir sind fiir Sie da! *43 5288 648s7

info@heli-shop.com

' www.heli-shop.com
\ GAUI X3 der XXL 450er
v CFK Gemischtbauweise

SEFIE=S

Drittes Rotorwellenlager
v Starrantrieb
v Flybarless

v fast so groll wie ein 500er
preiswert wie ein 450er

€ 209.-

Version mit CNC Tail

auch als Super Combo

v '3 x TS Servo High Grade X3 CCPM |
+"1 x Heckservo High Grade X3 Tail §
v 1 x CFK Rotorblétter Gaui

1 x Brushless Motor 3.500KV
+"1 x BL Regler High Grade 45A

S\

alle GAUI 5 Versionen

SEHR GUT
Kein Risiko
S | Wi lietem and Rechnung. |
B || Sia priden dia Wans

B || Erst dann wird bazahit

% '.nlﬂunmmm"l
:_ Kein unawtorisierter Zugriff |
B || auf E-Mail Adreasen durch
% || Betreiber von Gubesisgein
B || oder Bewertungsporalen |

& wirecard
Verified by
e L

-~ b

AN IEEY

Professioneller Movie Copter fiir 65 LiPo
Wahlweise mit DJI NAZA V2
DJI WOOKONG M

hell-=shep.com = geblin=halicoptar.cu


http://www.heli-shop.com
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SPOTLIGHTQUADRGKOPTER | NAZA-M V2 | DJI | www.thundertiger-europe.com

Nicht nur fiir Technikfans sind kleine elektronische Helferlein aus dem Alltag langst nicht mehr
wegzudenken. Und wen wundert es da, dass sich auch im Bereich der Hubschrauber und ihrer
mehrrotorigen Verwandten, den Multikoptern, die unterstiitzende Technik geradezu rasend schnell
weiterentwickelt. Mit an der Spitze der Entwicklerfront ist aktuell die chinesische Firma DJI Innovations
zu finden, deren komplettes Produktsortiment hierzulande mitunter durch Thunder Tiger vertrieben
wird. Letztere bieten auch Multikopter aus dem Hause D)l an, zusammen mit den zugehorigen
Steuerungs-Elektroniken. Der jiingste Spross aus dieser Reihe nennt sich ,NAZA-M Version 2” — und
tragt erstmals zu Recht die Zusatzbezeichnung , Autopilot-System”.

Text: Tobias Wagner
Bilder: Tobias Wagner,
Saskia Oehmichen

www.rc-heli-action.de

Da wir in jlingerer Vergangenheit bereits mehrfach
Uber Funktionsweise und Flug-Modi von Multikopter-
Steuerungen berichtet haben, gerade auch in Verbin-
dung mit der populdren Phantom-Reihe von DJI,
konzentriert sich dieser Bericht vorrangig auf echte
Neuerungen sowie Tipps und Tricks im Zusammen-
hang mit NAZA-M2.

NAZA-M vs. NAZA-M2

Um es gleich vorweg zu nehmen: NAZA funktioniert
- und zwar fast schon herausragend gut, egal ob in
der Version M, der neueren Version M2 oder als Heli-
Variante H (ausfihrlicher Bericht in RC-Heli-Action
11/2013). Es ist daher eine berechtigte Frage, was
genau denn nun die jlingste Multikopter-Steuerung
NAZA-M2 an wirklichen Neuerungen zu bieten hat.
Dies umso mehr, als sich M2 und die altere Version

M die gleiche Firm- und PC-Einstellsoftware teilen.
Insofern kénnen die von D]l propagierten Hardware-
Optimierungen zumindest nicht riesig sein — aber
eben, dies ist auch gar nicht notig.

Die wesentliche und zugleich wegweisende — ob-
gleich nicht fiir jedermann sinnvolle — Neuerung

von NAZA-M2 besteht in einem modularen Aufbau.
Waren bei NAZA-M das BEC-System (genannt Power
Management Unit, PMU) und die Status-LED noch
in einem Kastchen vereint, sind sie bei M2 getrennt.
Entsprechend besteht der Lieferumfang nun aus dem
Main Controller, der GPS/Magnetkompass-Einheit,
der separaten PMU V2 sowie separaten LED. Der
Clou: Per CAN-Bus konnen an der neuen PMU V2
mehr oder weniger beliebig viele Peripheriegerate
angeschlossen werden. Aktuell reicht das Spektrum
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Uppiges Paket: Der NAZA-M2 Main Controller kommt im
Bundle mit PMU V2 (BEC-System mit Spannungssensor),
GPS/Magnetkompass-Antenne, Status-LED mit
PC-Anschlussport sowie diversen Zubehorteilen

von der Zenmuse H3-2D Kamera-Stabilisierung tiber
eine Bluetooth-Einheit zur drahtlosen Programmie-
rung bis hin zum FPV-Onscreen-Display sowie einer
Ground Control Station fiir vollautonome Waypoint-
Fliige. Ohne ein Wort (iber die aktuelle Rechtslage
verlieren zu wollen, wird klar: Die Moglichkeiten
durch diesen modularen Ansatz sind nahezu endlos
und erlauben dank standardisierter CAN-Bus Schnitt-
stelle eine einfache Anpassung an den technischen
Fortschritt. So gesehen ein zukunftssicheres System.

Weitere Neuerungen betreffen Firmware und
Einstellsoftware, die wie schon erwahnt in gleicher
Weise auch fiir das Vorgangermodell NAZA-M
gelten. Mitte 2013 hat die PC-Software ihr aktuelles,
verschlanktes Aussehen bekommen, und seit Ende
2013 ist die Firmware 4.02 verfligbar. Unter den
neuen Features ist eine fir die Erst-Pro-
grammierung eines Multikopters niitz-
liche Testfunktion, bei der die Motoren
zur Kontrolle der Drehrichtung kurz
einzeln angefahren werden kénnen.
Des Weiteren lassen sich so genannte
,Flight Limits” programmieren, sprich
eine Reichweiten- und H6henbegren-
zung im Bereich von 10 Meter bis 100
Kilometer. Nach Erreichen des jewei-
ligen Limits geht der Kopter in den
Schwebeflug tiber und kann nur mehr
in die entsprechende Gegenrichtung
zuriick bewegt werden. Auch neu ist
ein verbesserter Abhebevorgang (dazu
gleich mehr) sowie die Unterstiitzung
der PC- oder iPad-basierten Ground

Des Pudels Kern: In der neuen Power Management Unit
(PMU V2) steckt enormes Potential. Am seitlichen CAN-
Bus Port lassen sich zahlreiche Peripheriegerite wie
Onscreen-Display oder Bluetooth-Modul anstecken.
Das integrierte BEC-System liefert 5V
und bis zu 3 A, kurzzeitig

auch biszu 7,5 A

-4

L |

Wie NAZA-H (Helikopter-
Variante von NAZA) verfiigt
nun auch NAZA-M2 iiber eine
separate Status-LED. An ihrer
Stirnseite befindet sich ein
Mikro-USB-Anschluss zur
Kommunikation mit einem PC

Control Station fiir die Navigation mit virtuellem
Joystick oder bis zu 16 Wegpunkten. Und schlieBlich,
die Versionsnummer 4.02 deutet es schon an: Die
Steuerungs-Algorithmen sind zum nunmehr vierten

Male grundlegend tiberarbeitet worden, wodurch im
GPS-Modus eine Flugroute bei Wind noch praziser
gehalten werden kann.

Aus Alt mach Neu
Wer sich nun denkt, dass diese CAN-Bus Erweite-
rungsmoglichkeiten von NAZA-M2 fiir ihn vorteil-
haft waren, aber noch ein alteres NAZA-M
zuhause hat: Kein Problem! Eine relativ simple
Upgrade-Maoglichkeit besteht darin, einfach
eine PMU V2 zu erwerben, sprich das zu M2 ge-
hoérende BEC-System mit CAN-Bus-Anschluss.
Dieses tibernimmt dann die Stromversorgung
und schleift die GPS-Antenne zum

Main Controller durch, wahrend
die alte BEC/LED-Einheit nur mehr
als LED Verwendung findet. Von
einem kleinen Hardware-Update im
M2 abgesehen, ergibt sich damit
kostengtinstig die exakt gleiche
Funktionalitat.

Viel Elektronik und
Sensorik auf wenig Raum.
Doch das Geheimnis der
Leistungsfahigkeit des
Systems liegt in einer
ausgekliigelten Firmware,
die die Signale der in
einem gedampften
Metallblock unterge-
brachten Sensorik in
Steuerbefehle fiir den
Multikopter umrechnet

Flug-Performance

Nach dem Anstecken der Stromver-
sorgung meldet sich NAZA-M2 mit
definierten Blinksignalen bereit
zum Dienst. Im Vergleich zum
Vorganger gibt es ein paar
Anderungen; diese sind aber
nicht gravierend, insofern

findet man sich wie gewohnt zurecht. Anders
dagegen, will man im Atti- oder GPS-Modus
abheben: Gibt man Gas, kommen die Mo-

toren nur geméchlich auf Touren, und auch bei
Knippel-Mittelstellung hebt der Kopter noch nicht
ab. Erst wenn man noch ein klein wenig mehr Input
gibt, touren die Aggregate unvermittelt auf und

das Gerat hebt zligig und ortstabil ab. Eine echte
Verbesserung? Fiir ungelibte Piloten, die ansonsten
vom Boden , wegeiern”, mag das zutreffen. Fir alle
anderen wohl eher eine Sache der Gewohnheit. Laut
DJI soll das Ganze dann vorteilhaft sein, wenn man
von einem bewegten Untergrund aus abhebt. Aber
wer hat schon ein Schiff zuhause?

Im Schatten des Bruders?
Das rote DJI NAZA-M und
sein jiingerer Bruder
NAZA-M2 teilen sich die
gleiche Firm- und
Einstellsoftware. Im Text
beantworten wir die
Frage, was genau das M2
an wirklichen Neuheiten in
die Flugarena werfen kann
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Gute Freunde: Die GPS/
Magnetkompass-Antennen
von NAZA-M (rot) und
ihrem neueren Bruder M2
sorgen fiir eine zielgenaue
Navigation in den meisten
Regionen der Erde

Wihrend bei NAZA-M die
PMU und Status-LED noch in
einem Bauteil untergebracht
waren (links), sind bei
NAZA-M2 nun zwei daraus
geworden. Auf den ersten
Blick kein Fortschritt — doch
die Innovation liegt in der
neuen CAN-Bus Schnittstelle.
Sie bildet die Grundlage fiir
den modularen und
hochflexiblen Aufbau des
NAZA-M2 Systems

www.rc-heli-action.de

Das Innenleben offenbart eine GPS-Antenne (links) sowie einen Magnetkompass auf der
Unterseite der Platine. Eine gelegentliche Kalibrierung auf dem Flugfeld schadet nicht und beugt
so genannten Fly-aways vor. Startet man an neuen Orten, ist sie Pflicht

Das Verhalten im Flug ist gut wie eh und je: Die Posi-
tionshaltung im GPS-Modus ist meist auf den Meter
genau, das Regelverhalten der einzelnen Achsen in
allen Situationen fehlerfrei. Beim FPV-Testmodell der
450er-GrofRe waren auch die Gain-Einstellungen
(Regel-Empfindlichkeiten) duRerst tolerant. Einzig
die Heck-Empfindlichkeit wurde gegeniiber den
Empfehlungen der Anleitung um gut 30 Prozent
erhoht, damit es beim Abstoppen einer Bewegung
um die Hochachse nicht zu einem leichten Nachdre-
hen kam. Wie bei Multikoptern gewohnt, schadet

es auch nicht, die Heckfunktion mit Positiv-Expo zu
beaufschlagen, damit sie auf Steuereingaben nicht
ganz so trage reagiert. Man hat sonst immer das
Geflihl, man fliege einen Lastwagen.

Bei langeren Fliigen im GPS-Modus macht sich auch
die neue Kurshalteregelung bemerkbar: Eine windbe-
dingte seitliche Abdrift wird weitestgehend automa-
tisch korrigiert. Entsprechend kommt es vor, dass im
FPV-Flug plétzlich der Horizont merklich Schréaglage
bekommt, obwohl man nur Nick vorwarts steuert.
Die maximal mdgliche Neigung des Kopters wird
Ubrigens fir Atti- und GPS-Modus gleichermallen
mit nur mehr 35 Grad angegeben. Dies ist definitiv
unrichtig: Schaltet man bei voller Neigung von GPS
zurlick nach Atti, merkt man deutlich die Neigungs-
zunahme von rund 10 Grad, verbunden mit einem
Plus an Geschwindigkeit. Auch insofern verhilt sich
NAZA-M2 genau wie NAZA-M. Geblieben ist weiter-
hin die maximale Steigrate von 6 Meter pro Sekunde
(m/s), das Sinken wurde nun leider auf 4,5 m/s
reduziert (vormals ebenfalls 6 m/s). Je nach Flughohe

dauert es eine gefiihlte Ewigkeit, bis man den Kopter
wieder zu Boden gekurvt hat.

Trick unter Freunden

Ein echtes Manko der NAZA-M-Serie ist seit Tag eins
die fixe Begrenzung der ,Return to Home”-Funktion
(RTH) auf 20 Meter Flughdhe. Tritt Failsafe ein oder ak-
tiviert man RTH, so fliegt der Kopter auf direktem Wege
zurtick zum Ausgangspunkt. Gerade bei FPV versperren

auf der Direktroute aber gerne mal Bdume den Weg.
Und die sind meist hoher als die berlihmten 20 Meter.
Schon zehn Meter mehr oder eine freie Konfigurierbar-
keit wiirden die Problematik entscharfen.

Bis D]l hier Abhilfe schafft, kann man die Elektronik
aber Uberlisten: Gleich nach dem Anstecken und
erfolgreichem Selbsttest des NAZA hebt man den
Kopter ab und lasst ihn zligig ortstabil steigen. Die
LED blinkt vorerst rot, weil die GPS-Antenne noch
nicht mindestens sechs Satelliten empfangt. Solan-
ge dies aber nicht der Fall ist, speichert der Kopter
auch nicht seinen Home-Punkt — einschlieRlich
zugehdriger Ausgangshohe. Erst wenn das rote
Blinken erlischt (beziehungsweise Einfach-Blinken),
speichert die Elektronik die just in diesem Mo-
ment ermittelte Position. Solange man den Akku
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Mit Max-Speed auf Kurs. Dank NAZA-M2 kann man sich voll und ganz auf
seine Mission konzentrieren - alle flugrelevanten Aufgaben erledigt der
kleine gelbe Wunderkasten. Die FPV-Antenne ist librigens von Circular
Wireless und erreicht dank spezieller industrieller Fertigung eine Prazision
und Leistungsfahigkeit, an der sich andere Anbieter messen miissen

MULTIKOPTER-TYPEN 9 (4, 6, 8 Rotoren)
ABMESSUNGEN MAIN CONTROLLER 45,5 x 32,5 x 18,5 mm
ABMESSUNGEN GPS/KOMPASS 46 x 10 mm
ABMESSUNGEN PMU (BEC) 39,5 x 27,5 x 10 mm
ABMESSUNGEN LED 25 x 25 x 7 mm
GEWICHT MAIN CONTROLLER27 g
GEWICHT PMU (BEC)28 g
GEWICHT GPS/KOMPASS 27 g
GEWICHT LED13 g
BETRIEBSSPANNUNG 4,4 bis 5,0V
TEMPERATURBEREICH -10 his 50° C
KOMBO-PREIS 389,- Euro
BEZUG Thunder Tiger/Fachhandel
INTERNET www.thundertiger-europe.com

nicht absteckt, bleibt diese Information auch bei
Zwischenlandungen erhalten. Aktiviert man RTH
oder tritt Failsafe ein, erfolgt der Riickflug wie
gewohnt — mit dem feinen Unterschied, dass das
Gerat erstmal auf seine neue Nullpunkthéhe zu-
zliglich der beriihmten 20 Meter steigt. Obgleich
dieser Workaround zuverléssig funktioniert, sollte
man sich darlber im Klaren sein, dass autonomer
Auf- und Abstieg einige Zeit (und damit Akku)
brauchen. So gesehen also nicht tGbertreiben mit
der Riickflughohe; 100 Meter reichen auch fiir
hochste Hochspannungsmasten.

Thema Fly-aways
Bezogen auf die Masse der im Einsatz befindlichen
Multikopter ein seltenes Phanomen, und doch tritt es

In gut aufgeriisteten FPV-Multikoptern ist Platz
grundsitzlich Mangelware, insbesondere da man
die Komponenten nicht einfach beliebig zueinander
positionieren darf. Da ist es hilfreich, dass NAZA per
Futaba S-Bus mit nur einem Kabel angesteuert
werden kann. Was aber bleibt, sind die bis zu acht
Motoranschliisse auf der rechten Seite. Fliegt man
keinen Oktokopter, lassen sich via Ports F1 und F2
auch Servos ansteuern, um einen kleinen Kamera-
Gimbal zu stabilisieren

auf: So genannte Fly-aways, bei denen sich der Kopter
insbesondere im GPS-Modus (meist Failsafe-Fall) ver-
selbstandigt und auf Nimmerwiedersehen davonfliegt
(dies betrifft alle Multikopter-Steuerungen, hat also
nicht speziell mit NAZA zu tun). Als SofortmalRnahme
kann man in den manuellen Modus zurtickschal-

ten und per Hand fliegen; durch die RTF-Natur der
Fluggerate sind heutzutage allerdings viele Nicht-Mo-
dellflieger damit unterwegs, die im manuellen Modus
gar nicht richtig fliegen kénnen. Dennoch gilt: Lieber
den abgestirzten Kopter reparieren, als ihn gar nicht
wiederbekommen. In jedem Falle sollte man schnell
handeln, denn tritt dauerhafter Failsafe ein, ist ein
Umschalten nicht mehr moglich.

Fertige Verkabelung. Gegeniiber dem Vorgéanger wird
die GPS-Einheit nicht mehr direkt am Main Controller
angesteckt, sondern an der PMU. Achtung: Der Stecker
rutscht im Flug gerne aus der Buchse, daher unbedingt
mit etwas Tape oder einem Tropfen Kleber sichern

HELINOPUEREA

Viehweidstrasse 88 CH-3123 Belp Tel+41 031 812 42 42 Fax 031 8

Grosses Ersatzteillager von
verschiedensten Marken

Spezialanfertigungen und
Scalezubehir

Besuchen Sie

unseren Online-Shop Flugschule, Bau, Reparaturen

und Einstellhilfe

Heliriimpfe aus eigener
Fertigung

www.modellhubschrauber.ch info@modelihubschrauber.ch
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In Lauerstellung:
Positionsgenau wartet
der kleine Racer auf
neue Einsatzbefehle

Die Ursachen fiir Fly-aways sind verschieden und
auch nicht fir jeden Einzelfall bekannt. In etlichen
Féllen scheint jedoch eine Diskrepanz der Werte von
GPS- und Magnetkompass-Sensoren der Ausloser zu
sein. Die Elektronik entscheidet sich dann notgedrun-
gen fiur eine Wahrheit — und liegt in sehr seltenen
Fallen eben falsch. Wichtig zu wissen: Kalibriert man
den Magnetkompass regelméfRig (an neuen Standor-
ten Pflicht!), wird dieses Risiko minimiert. In diesem
Zusammenhang bietet NAZA in der Einstellsoftware
nun auch eine , Advanced IMU Calibration” fir alle
Sensoren. Diese paar Minuten sind gut investierte
Zeit. Bitte unbedingt darauf achten, dass der Kopter
wahrend dieser Kalibrierung absolut waagerecht ist.
Das Steuer- und Regelverhalten wird es danken.

Eine sinnvolles Feature in diesem Zusammenhang

ist in der aktuellen Firm-/Software die optionale
.Receiver Advanced Protection”: Andern sich die
Steuerinputs wahrend 20 Sekunden nicht, geht der
Kopter automatisch in den Schwebeflug tiber. Nach
zehn weiteren Sekunden wird Failsafe ausgeldst. Zu-
sammen mit den eingangs erwahnten ,Flight Limits”
stellt dies ein weiteres Stiick an Sicherheit dar.

Robustes, Urteil
zuverldssiges System
T e ’ Die wesentliche Neuerung der Multikopter-
. tt;:n?;‘:ge“en Steuerung NAZA-M2 von D]l Innovations (Vertrieb
Menilgefiihrte Thunder Tiger) besteht in einem modularen Aufbau.
Programmierung Per CAN—Bus lassen sich diverse Peripherie-Geréte _
Integrierte anschlieBen, vom Bluetooth-Modul zur drahtlosen L —-—
Gimbal-Ansteuerung Programmierung via mobile Endgeréte bis hin zur
Ground Control Station zur vollautonomen Way-
point-Navigation. Eine Nachristung des Vorganger-
modells NAZA-M ist méglich. In punkto Flugver-

Updatefihig

quadrokopter

Return to Home*“-Hohe
fix a“'u P Cd il halten gibt es ebenfalls kleine Verbesserungen,

wobei man mit etwas Abstand betrachtet feststellen Schon seit Mitte 2013 ist die PC-Einstellsoftware

kann: Im Wi tlichen ist all ie bish smlich neu gestaltet und dhnelt in ihrem Aussehen der
ann: Im Wesentlichen ist afles wie bisher — namlic NAZA-H-Variante. An der intuitiven, komfortablen

herausragend gut. & Bedienung hat sich nicht allzu viel gedndert
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Faire Preise, gute Verfiigbarkeit.
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RH45E01X

Gutscheine

In unserem Shop
sind Gutscheine
von 25-500 €
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DUNE 2.0 XXS 4WD
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UFO Skywatcher
2.4GHz (Mode 1-4) - RTF inkl. Kamera
DFM0090027

Phoenix RC Pro
Simulator V4.0 USB

RTM4000

SPMR6610E

freakware GmbH division north
Ladenlokal / Verkauf

Vor dem Drostentor 11

26427 Esens

Tel.: 04971-2906-67
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BO-105 CB Cx - RTF
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freakware GmbH division south
Ladenlokal / Verkauf

Neufarner Str. 34

85586 Poing

Tel.: 08121-7796-0
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Gimbal Beholder Lite von Team Rebel Design

RURIG GESTELLT

Nachdem geradezu ein Run auf RTF-Multikopter und Kameras wie die GoPro Hero 3 eingesetzt hat,
wollen immer mehr Piloten schone Videos mit ihren Geraten produzieren. Die Erniichterung kommt
schnell, wenn auf dem Bildschirm statt dem erhofften Kunstwerk ein ruckelndes unruhiges Machwerk

3 erscheint. Je nach Leidensfahigkeit des Zuschauers stellt sich mehr oder weniger dringend die Frage, wie
*a man am DJI Phantom, Walkera QR X350 und Blade 350QX zu akzeptablen Ergebnissen kommen kann. Im
o) Folgenden zeigen wir eine preiswerte Lésung auf.
-
(=] von Christian und Luftbildkameras nutzen Gimbals, um die Kamera Gimbal fiir Phantom mit GoPro gefunden, das
% Peter Wellmann von der Bewegung des Tréagers abzukoppeln - fiir auch an andere Kopter passt.
<] kleine RTF-Kopter der Normalverbraucher zu grof3,
—3 schwer und teuer. Spart man die Stabilisierung der  Nontage
& Hochachse ein, wird das Teil kompakt und bezahl- ~ Wir sind erstaunt lber die gute Qualitat. Das ist
bar. Ein Beispiel ist das Zenmuse Gimbal (Testbe- alles perfekt, ja fast schon liebevoll gearbeitet. Die
richt in RC-Heli-Action 10/2013), das leider nur Anleitung muss man sich bei Rebell Design (Inter-
far DJI nutzbar und nicht ganz billig ist. Auf der net www.teamrebeldesign.com) herunterladen. Die
Suche nach einem preiswerten Teil haben wir bei Montage des unteren Gimbal-Teils bis zur Montage-

UAV Works in den Niederlanden das Beholder Lite spinne der Dampfungsgummis ist auf den Fotos zu

www.rc-heli-action.de
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erkennen und wird hier nicht weiter beschrieben.
Der hintere Motor wird fiir maximale Bodenfreiheit
in den Langlochern ganz oben angeschraubt. Am
Ende werden die Stifte der Motorkabel mit den
Riickhaltenasen auf der Schlitzseite in die Stecker-
hilsen eingeschoben, Orientierung wie auf den
Abbildungen. Die drei Madenschrauben an der
Kamera-Halterung muss man nicht montieren, die
mittlere wiirde auch das Mikrofon abdecken. Man
klebt die kleine Sensorplatine genau ausgerichtet
in die Aussparung oben auf die Kamera-Halterung,
Stecker nach hinten gerichtet. Mit eingesetzter
GoPro wird die Halterung mit den Langlochern der
Befestigung so lange verschoben, bis die Balance in
Nick zu 100% stimmt. In Roll ist die Lite-Version fiir
die GoPro Hero 3 fest eingestellt.

Probelauf

Man steckt die Elektronik-Platine probeweise an

das Gimbal. Motor 1/2 sind der Nick/Rollmotor
(Kabelfarben beachten), das Sensorkabel kommt in
den fiinfpoligen Stecker. Man hélt die obere Platte in
der Hand und legt Spannung an den roten Stecker
(2s-LiPo reicht). Das Sensorkabel muss véllig frei
sein, geniigend Spielraum besitzen und darf keinerlei
Kraft auf die Halterung austiben. Nach einem kurzen
Ruck sollte sich das Gimbal so stabilisieren, dass die
Kamera horizontal genau nach vorne zeigt.

Bewegt man die Halterung, muss die Kamera in
Position bleiben. Ist das nicht der Fall, hat man einen
Montagefehler gemacht oder es liegt ein Defekt vor.
SchlieRt man einen Servotester oder einen Kanal der
Fernsteuerung mit dem mitgelieferten rot/schwar-
zen Kabel (Kabel unbedingt korrekt verbinden)

am seitlichen Stecker an, kann man mit den Adern
GND und ROLL (eigentlich PITCH) die Neigung der
Kamera einstellen. Nutzt man die Einstellméglich-
keit nicht, lasst sich die Ruhelage der Kamera durch
geringfligig geneigte Montage des aufgeklebten
Sensors feintunen.

Das gegen mechanische Uberlast geschiitzte Gimbal
funktioniert mit 2s- und 3s-LiPos von 6,5 bis etwa 13
Volt. Bei uns kam es ab 11 Volt zu gelegentlichem,
kaum fiihlbaren Vibrieren des Gimbals, das jedoch
im Video stort. Bei Betrieb an 3s-LiPos musste wir da-

Hohe Verarheitungs-
qualitat

Ordentliche Funktion
Giinstiger Preis

Montage erfordert
etwas Eigen ti

.

Neue Montage: So lasst
sich das Gimbal mit zwei
Schrauben sekunden-
schnell demontieren.
Aktuell gibt es auch griine
Elektronik-Boards, bei
denen die Stecker etwas
anders angeordnet sind

Fixierung 9 |
Sensorkabel

_—
e
M’

HERO3

Das Gimbal macht qualitativ einen

hervorragenden Eindruck. Die Haltespinne

haben wir spater umgedreht montiert

her einen 12- bis 15-Ohm-Widerstand (0,25 bis 0,3
Watt) in die Plusleitung legen, um die Spannung bei
vollem LiPo auf 11 Volt oder weniger zu begrenzen.
Die belastungsunabhdngige Stromaufnahme liegt
bei 140 Milliampere.

Endspurt

Am Kopter montiert man nach Entfernen des Klebe-
pads die GFK-Platte mit eingesetzten Gummidampfern,
darauf die Elektronik-Platine (nicht ankleben, Schutzfo-
lie auf dem Pad lassen). Nun fadelt man die Gummis

in die Aluspinne mit dem montierten Gimbal. Diese
zeitraubende Wiirgerei ist nur zumutbar, wenn das
Gimbal in alle Ewigkeit am Kopter bleiben soll — fur

uns indiskutabel. Wir haben daher die Aluspinne

Frei fur \
StromzufufrS

!h
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So verlangert man die
Grundplatte fiir Montage
am Phantom oder Walkera
QR X350. Die seitlichen
Locher im 56,5-mm-
Abstand gelten fiir den
Blade 350QX

umgedreht an den Gummis befestigt, den silbernen
Haltearm zwischen die Gummitrager gesteckt und

von aulen angeschraubt. Damit ergibt sich spéter
eine leichte Montage/Demontage ohne Aushéngen
der Gummiteile und mehr Platz fiir Elektronik-Platine,
Stecker und Sensorkabel bei gerade noch ausreichen-
der Bodenfreiheit. Wir verlangerten auch noch die
GFK-Platte nach hinten und bohrten ein zusatzliches
Befestigungsloch im Phantom und Walkera QR X350
(innen Alustreifen mit M3-Gewinde einkleben). So lasst
sich das komplett montierte Gimbal inklusive Halterung
in einer Minute abnehmen oder anbringen.

Beim Blade 350QX ist prazise Arbeit angesagt, damit
die Befestigungsschrauben die Gimbal-Platine nicht
beriihren, aber dennoch die in den Kopter einge-
klebten und genau angepassten Gewindeplatten
nicht zu randnah treffen. Man beachte hierzu die
Abbildungen. Beim Blade sollte man das weniger ele-
gante, aber 50 Millimeter hohere Landegestell mon-
tieren. Die zu langen Motorkabel wickelten wir um
den Befestigungsarm. Besser sollte man sie kiirzen
und neue Stecker krimpen. Das weiche Sensorkabel

Die mit Gimbal auf maximal sechs bis siehen Minuten reduzierte Flugzeit lasst
sich um satte 40% steigern. Fiir den Phantom mit Upgrade-Platine nutzen wir
einen LiPo-Akku mit 2.700 Milliamperestunden/25C von freakware, der hei nur 32

Gramm Zusatzgewicht durch geringen Innenwiderstand und mehr Kapazitit bessere
Leistung bringt. Um ihn nicht mit Kabeln voran ins Batteriefach schieben zu miissen,
feilen wir die Stecker flach (Abbildung). Man kann sie dann bei normal eingelegtem

LiPo schrdg nach links unten durch die obere Aussparung schieben, um 90 Grad
nach links drehen und hochkant links neben dem LiPo voll einschieben.

Vorsicht: Die Schrumpfschliduche des Steckers nicht an der Platine im Phantom
beschiidigen! Unbedingt auf richtige Polung achten! LiPo schonend mit 1C laden,
anfangs mehrfach nur halb entladen. Gas weich und sparsam verwenden, vermeidet
vorzeitigen Einsatz der LVC, die man fiir zwei Minuten Vorwarnung auf 11,3/0,60

und 11,0/0,60 setzen kinnte. Bei alten Platinen muss man den roten Bereich
(Abbildung) bis etwa 1 Millimeter an die Leiterbahn heran wegfrasen. Das geht ohne
Aushau der Platine, ist aber dennoch eine Arbeit fiir Geiibte. Alternativ kann man

die gelben Stecker komplett durch kurze einpolige 3,5mm Goldstecker ersetzen

(Garantieverlust).

Bei freakware gibt es 9 x 4,7 Zoll groBBe Carbon-Rotoren, die wegen groBer
Blatthiirte auch gewuchtet zu leicht erhdhten Vibrationen und etwas verindertem
Flugverhalten (Nick/Roll-Gain anpassen) fiihren, die Flugzeit aber um ca. 10%

verlingern kinnen.
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Beide XT&0 Stecker flachfeilen, USB
Stecker wie abgebildet unterbringen.
Lipo mit Schrift nach unten einlegen.
Stecker oben links einschieben, und
nach links drehen, bis sie zwanglos
links neben dem Lipo hochkant voll
eingeschoben werden kéinnen,

ey

® Schriger Sensor justert die Nullage
© Justiert den Schwerpunkt
® Seitliche Auflagepunkte

Gimbal gemiall Montagevorschlag mit
harten Gummis am Walkera. Die um die

Halterung gewickelten Motorkabel sollte
man eigentlich kiirzen. Der schraggestellte
Sensor neigt die Kamera etwas nach unten

verlegt man auf der Bauteilseite der Elektronikplatine
und zieht es zur Entlastung und Fixierung durch
einen der Gummipuffer oder stabilisiert es dort mit
einer Drahtschlaufe. Das Kabel darf nicht die geringste
Spannung auf die Halterung bringen und sich beim
Bewegen der Kamera nicht verhaken.

Den Stromanschluss und gegebenenfalls das Servo-
kabel der Neigungssteuerung fiihrt man durch ein
Loch am Landebein. Beim Blade |6tet man besser
nicht an der Elektronik. Man macht ein kleines Loch
in den Deckel des LiPo-Fachs oder legt am Lande-
bein ein internes Kabel zum LiPo-Fach zur Nutzung
des Balancer-Steckers. Beim vorsichtigen Loten des
Adapters immer das Gegensttick der Steckverbin-
dung einstecken, das Plastik wird sehr schnell weich.

Film ab

Mit Spannung ging es zum ersten Testflug. Die Kopter
mit kurzem Landegestell stellten wir auf einen grolRen
Pizzakarton mit Loch unterhalb des Gimbals, das

beim Initialisieren recht weit nach unten klappt. Erst
die Kamera starten, dann das Gimbal einschalten. Bei
nicht ganz ruhiger Luft ware ohne Gimbal kein an-
schaubares Ergebnis moglich gewesen. Erwartungsvoll
wurde nach der Landung auf einer groRen ebenen
FuBmatte die Kamera aus der Halterung genommen,

— i

M3 Gewinde in Flachalu
mit Klebepad einkleben
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Sowohl am Walkera als auch am Phantom bringt man
mit Hilfe der Alu-Platte ein zuséatzliches Gewinde an
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GEWICHT MIT GOPR0 260 g
STROMVERSORGUNG 2/3s LiPo
STROMAUFNAHME 140 mA

MOTOREN 2 x Brushless
ACHSEN Nick und Roll
VERSTELLBAR Nick
PREIS 160,~- Euro
BEZUG direkt
INTERNET www.uavworks.nl

der Kartenslot und der Videoanschluss sind sonst nicht
zuganglich. Da der Mediaplayer am Computer GoPro-
Videos nicht optimal anzeigt, sollte man unbedingt
am HDMI-Computereingang des Fernsehers testen. Es
zeigte sich ein perfekt stabilisiertes, aber durch kurzes
seitliches Ruckeln verdorbenes Video. Wir ersetzten
die sehr weichen Gummis durch harte Ausfiihrungen
vom Zenmuse-Gimbal, die uns GlobeFlight lieferte.
Damit konnte das Problem am Walkera QR X350 und
DJI Phantom véllig und am Blade 350QX fast véllig
beseitigen. Damit hat das Gimbal seine Feuertaufe mit
Bravour bestanden.

Vibrationsdampfung ist eine Wanderung auf schma-
len Grat. Die Montageplatte muss fest am Kopter
anliegen und darf sich auch mit Kraft nicht seitliche
verdrehen lassen. Speziell beim Walkera QR X350
muss das sehr genau stimmen. Man wahle moglichst
weiche, biegsame Kunststoff-Luftschrauben, die not-
falls gewuchtet werden miissen. Am kritischsten ist
der Blade - hier kdnnen Perfektionisten selbst noch
optimierend Hand anlegen. Ein geeignetes Magnet-
Wuchtgerat gibt es bei multicopter-shop.de. Die
Gummiharte muss exakt passen. Verwendet man die
harten Gummis von UAV Works (etwas groRer als die
von GlobeFlight), die wir nicht probiert haben, konnte
man bei der Montage des Gimbals zu Gunsten der
Bodenfreiheit auf das oben beschriebene Umdrehen
der Montagespinne verzichten.

Experten konnen die Gimbal-Elektronik tiber den
micro-USB-Anschluss mit Software von rebeldesign.com
programmieren. Eine entsprechende Verédnderung
der Parameter wiirde vermutlich den anfangs
erwahnten Vorwiderstand uberliissig machen.
Keinesfalls sollte man den RESET-Schalter auf der
Platine betatigen, wenn man keine Software zur
Neuprogrammierung hat.

Schnidppchen
Das Beholder Lite ist ein universell an vibrationsarmen
Koptern einsetzbares Schnappchen. Die kabellose

Hart Weich DJ1 30° DJI40® DI 50°

A-5Hmm

Beim Blade Achse mil gul in das Gewinda eingearbedtelam
Schiumplechlauch passend machen

Kopter weit nach
unten geneigt

Kopter in
Normallage

Zwei prazise gebohrte
Locher halten das Gimbal
ohne Klebepad am Blade

350QX. Die Schraubenkopfe
miissen neben die Gimbal-
Platine passen und zugleich
geniigend sicher in der im
Kopter eingeklebten
Gewindeplatte liegen

Wir verwendeten D)1
50°-Gummis, die groBen
harten von UAV-Works
kommen auch in Frage

Die Bildausschnitte aus einem Video zeigen: Selbst bei
extremer Lagednderung des Kopters bleibt das Bild stabil

Perfektion eines dreimal teureren Zenmuse erreicht
man zwar nicht, wohl aber anndhernd dessen
Funktionalitat. Es ist zwar etwas Eigeninitiative bei der
Montage erforderlich, dafiir erhélt man besonders bei
gekonntem Flug eines guten Piloten bei ruhiger Luft
genau die Verbesserung der Videos, die fiir gehobene
Anspriiche schlichtweg unverzichtbar ist. Bl
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JETZT ERLEBEN

AUF SMARTPHONE UND TABLET.

Erhaltlich im
[D App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital



Vorname: A . A

Name: |- _I ’_\

Stralle, Nr.: m

PLZ, Ort:

Telefon: é ; ; U

E-Mail: Der neu auf den_1. M?rkt grschienene Gravid Micro von LRP ist gin kleiner i
Quadrokopter fiir Einsteiger und Fortgeschrittene. Geliefert wird das fertig

aufgebaute und betriebsbereite Modell im RTF-Set inklusive Vierkanal-
Fernsteuerung mit Display, zwei integrierten LiPo-Antriebsakkus 1s/240mAh
sowie USB-Ladegeriat und Ersatzluftschrauben. Am Sender kann zwischen
Trainings- und reguldrem Flugmodus umgeschaltet werden. Per Knopfdruck
lassen sich sogar Loopings steuern — in Kombination mit gedriicktem
Advanced-Knopf sogar in jegliche Flugrichtung. Ein zuséatzlich tiiber den
Sender einschaltbarer Suchscheinwerfer erméglicht das Fliegen auch bei
Dunkelheit. Die vier Rotoren und die Elektronik sind von einem Korpus aus
flexiblem, bruchsicheren Kunststoff umgeben. Damit ist der Antrieb bestens
geschiitzt, sodass der Gravit auch Abstiirze unbeschadet libersteht.

[ Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten
[ Ja, ich mochte zukiinftig tiber Vorzugsangebote des Verlags informiert werden

Aus welchem Material ist der Korpus
hergestelit, der die Luftschrauben vor
Beschidigung schiitzt?

A | Kohlefaser-Stibe
B _| Flexibler Kunststoff
C | Balsasperrholz

Frage beantworten und Coupon bis zum
10. Januar 2014 einsenden an:

Wellhausen & Marquardt Medien
Stichwort: RC-Heli-Action-Gewinnspiel 01/2014 _
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es online unter

www.rc-heli-action.de/gewinnspiel
oder per Fax an 040/42 91 77-399

Einsendeschluss ist der 10. Januar 2014 (Poststempel). Der Rechts-
weg ist ausgeschlossen. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
erklaren sich zudem damit einverstanden, dass ihr Name im
Gewinnfall bei Bekanntgabe der Gewinner veroffentlicht wird.

lhre persénlichen Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und
zu |hrer Information genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.
Sie konnen der Verarbeitung oder Nutzung lhrer Daten unter der
hier aufgefiihrten Adresse widersprechen.

HA0114

Auﬂiisung Gewinnspiel Heft 11/2013 DURCHMESSER 120 mm

ROTORDURCHMESSER 55 mm

Der Gewinner des Nine Eagles Solo Pro HOHE 35 mm
9 LIPO-AKKU 15/240mAh

130 EC145 General Link von robbe ist: ABFLUGGEWICHT 34 g
SET-PREIS 89,99 Euro
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.LRP.cc
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/’ﬁ/ MEHR INFOS. MEHR SERVICE. MEHR ERLEBEN.
DAS DIGITALE MAGAZIN.
P> Codde oy | | D) App Store

QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
KIOSK-APP VON RC-HELI-ACTION INSTALLIEREN.

KIOSK

= Q e
Bewegte Bilder: Volltext-Suche: Bonus-Material: Neue

Eingebunde Videos Schnell und ein- Perspektiven dank

fur crossmediales fach die Themen zusatzlicher Bildergalerien

Entertainment finden, die einen am

meisten interessieren
\_

Textbox-Option: Schnappchen- E#
Text anklicken, Lese- Jager: Online-
Komfort erhdhen — auch Shopping mit direkter

auf dem Smartphone eCommerce-Anbindung

Digitaler Stadtplan:
Verkniipfung von Adressen,
Landkarten und Wegbeschreibungen

Lest uns wie IHR wollt.
Digital-Abo

pro Jahr e S pro Jahr

49,— Euro FOR 69,— Euro

Einzelausgabe
RC-Heli-Action Digital i & e
12 Ausgaben I 8 12 x RC-Heli-Action Print
5,49 Euro RC-Heli-Action Digital SRSl 12 x RC-Heli-Action Digital inklusive

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital




SPOTLIGHT

FLATLINER

Vergleich zwischen dem QR W100 und QR W100S

von Christian und
Peter Wellmann

Mit dem Infra X hatte Walkera ein nach einem kleinen Umbau (RC-Heli Action 04/13) unglaublich gut
fliegendes Gerat geschaffen. Kurz darauf brachte Walkera die identische Elektronik im QR W100, der
bei Spielstein sogar mit ,echtem” FPV erhaltlich ist. Grund genug;isich.diesen kleinen Quadrokopter
einmal genauer anzuschauen. o8

Angeboten wird oft der QR W100 mit alternativer
iPhone- oder iPad-Steuerung und einem WiFi-
Modul zur Bildiibertragung. Besonders interessant
fuir ambitionierte Piloten ist die anspruchsvollere
Version mit Devo-Sender und 5,8-Gigahertz-FPV-
Kameramodul, mit der echtes FPV-Fliegen mdglich
ist. Als Antrieb dienen kleine Propeller mit einer
Drehzahl (iber 20.000 Umdrehungen pro Minute bei

um die Motorachse nicht zu belasten. Abgerundet
wird das Angebot mit einem 1s-LiPo mit 600 Milli-
amperestunden (mAh) Kapazitat und USB-Ladegerat.
Wichtig: Immer erst den LiPo anstecken und dann
das Ladegerat an den USB-Port. Bei Spielstein gibt es
eine deutsche Anleitung.

Wahlfrei

einer Stromaufnahme von maximal 10 Ampere. Bei
der S-Version gibt es groRere Rotoren mit Getrieben
(7.000 Touren; maximal 5 Ampere). Letztere machen
den Kopter erheblich windanfalliger, verdoppeln
aber die Flugdauer auf bis zu 11 Minuten.

LiPo anstecken, bis der Bindevorgang beendet ist —
den Kopter nicht bewegen, Batteriefach schlieRen

und den Kopter umdrehen. Der Pilot muss sich nun
entscheiden: Hat er Kanal 5 (GEAR) auf einen Schal-
ter gelegt, kann er vom Normalmode (LED im Kop-

ter rot) in den Rollmode (LED blau) schalten und den
W100 rasant und hemmungslos mit Kunstflugeinla-
gen durch den Garten jagen. Auch im gemiitlichen
Normalmode fliegt er butterweich, kinderleicht und
dennoch prézise. Kurven kénnen fast wie bei einem
Heli in Schraglage geflo-
gen werden, jedoch viel
spielerischer, entspann-
ter und vollig stressfrei.

Eindrucksvoll

Der W100 wirkt sehr elegant, die Getriebeversion
W100S etwas klobiger. Unter der Platine mit der
hervorragenden Infra X-Elektronik liegt eine
Kamera/Sender-Kombination fiir echtes FPV mit

5,8 Gigahertz (GHz) oder das WiFi-Modul zur Bild-
Ubertragung und alternativen Steuerung mit iPhone/
iPad. Der voll verkleidete Rumpf wirkt aufgeraumt,
sogar der LiPo-Stecker verschwindet unter dem Selbst kréftiger Wind mit
Deckel des Batteriefachs. Die Motorgondeln sind nur ~ Turbulenzen lésst den
gesteckt. Gesteckt sind auch die kleinen Propeller. Sie  Winzling fast unbe-
sollten beim Tausch gegen die beiliegenden Reserve-  eindruckt. Wo 450er-
stiicke unbedingt im Achsbereich erwarmt werden, Piloten ihren Heli wieder

Der QR W100S in Aktion.
Die integrierte Bord-
kamera fallt kaum auf
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MODELLW100S FPV (W100)
DIAGONALE 170 mm (160 mm)
ROTORDURCHMESSER 105 mm (56 mm)
ABFLUGGEWICHT MIT AKKU 86 g (78 g)
PREIS 110,~ Euro
BEZUG Der Spielstein
INTERNET www.derspielstein.com

www.rc-heli-action.de
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Die Elektronik des integrierten 5,8-GHz-Kameramoduls.
Um die Antenne optimal auszurichten und vor Abknicken
zu schiitzen, empfiehlt sich die Versteifung mit UHU plus
(Beschreibung siehe Kasten , Antenne richten”)

einpacken, fuhlt sich der W100 erst richtig wohl. Die
Lage-Erkennung ist im Nahbereich kein Problem, in
groRerer Entfernung sollte man das Teil zur besseren
Orientierung aber immer in Bewegung halten.

Die S-Version ist wegen der langsam drehenden
grofRen Rotoren nicht so rasant und nicht anna-
hernd so unbeeindruckt von turbulentem Wind. Wer
unbedingt unter Bedingungen fliegen will, bei denen
selbst unsere gefiederten Freunde zu Ful gehen, be-
notigt aber keine zwei Kopter: Die lediglich gesteck-
ten Motorgondeln beider Versionen lassen sich mit
wenigen Handgriffen untereinander austauschen.

Rasante Piloten sollten die Motortrimmung so weit
anheben, dass die Rotoren bei gesenktem Knippel
gerade noch nicht laufen. Das verhindert den Jo-Jo-
Effekt der eintritt, wenn im Flug bei voll gesenktem
Gas die Motoren stehen bleiben. Bei der S-Version
kann bei schnellen senkrechten Abstiegen ein Wirbel-
ringzustand (Vortex) auftreten.

Stressfreies Fliegen

Gutes (beim W100
perfektes) Flugverhalten

Guter Trainer fiir
Anfédnger und FPV

Crashresistent

Windempfindlichkeit
(W100S)

Kurze Flugzeit und heifle
Motoren (W100)

Entschérft

Fliegt man die kleinen Renner im Normalmode

mit Dual Rate 70 Prozent plus Expo 20 Prozent fiir
Nick und Roll und einer linearen Gaskurve, werden
sie recht zahm. Speziell beim W100S ist es etwas
schwierig, die Schwebehdhe prazise zu halten - eine
im Schwebebereich flach verlaufende Gaskurve
schafft Abhilfe. Fiir extrem gemiitliches Fliegen bei
nahezu Windstille nutzen wir auch in Hinblick auf
FPV eine abgeflachte Gaskurve 0/30/40/50/57/67/90

Die Antenne kommt horizontal aus dem Kopter. Das ist fiir groBere Reichweite bei
FPV ungeeignet. Man biegt die Antenne vorsichtig um etwa 30 Grad nach unten -
mehr ist wegen der geringen Bodenfreiheit nicht maglich. Dabei muss der schwarze
Teil unbedingt mit abgewinkelt werden, nicht nur das diinne Ende. Die Lotstellen der
Antenne auf dem Kamera-Board und den angrenzenden Teil des Antennenkabels

sollte man auf jeden Fall sauber mit UHU plus ummanteln; es knickt sonst mit der
Zeit ah. Die Plastikklammer fiir die Antenne am Batteriedeckel haben wir entfernt,
ebenso den dicken roten Kragen am Stromstecker.

Wer hiufig bei starkem und turbulentem Wind ohne FPV-Ambitionen fliegt oder
es besonders rasant mag, sollte aus einem W100 die WiFi-Einbauten entfernen.
Das gesparte Gewicht von gut 8 Gramm macht sich positiv durch gesenkte
Motortemperatur und lingere Flugzeit hemerkbar.

Die Bordelektronik (Infra X) beherbergt neben dem
Devo-Empféanger auch das komplette Controller-Board

fir den W100S und 0/40/50/60/67/77/100 fiir den
W100, an die man sich allerdings erst gewdhnen
muss. Vor einem Crash stellt man das Gas auf Null,
gegebenenfalls ist die Reparatur kinderleicht und
schnell erledigt. So erhalt man hervorragende Trainer
sowohl im Zimmer als auch im Freien, ohne den
Anfanger mit komplizierter Technik zu (iberfordern.
Sinkt das Gerat kraftlos zu Boden, haben die LiPos
noch 3,6 Volt und kénnen bis zum nachsten Einsatz
gelagert werden.

First Person View

Trimmt man den W100S absolut korrekt aus, erhalt
man mit der oben angegebenen Gaskurve einen
respektablen FPV-Trainer fiir windstille Tage. Wen die
kurze Flugzeit nicht stort, sollte die fur FPV wesent-
lich einfacher zu fliegenden W100-Motorgondeln

Links im Bild eine der Motorengondeln des QR W100
mit Direktantrieb, daneben die Version QR W100S mit
Getriebe und gréReren Props. Der Clou: Die gesteckten
Motorgondeln beider Versionen lassen sich mit
wenigen Handgriffen untereinander austauschen
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Links der QR W100 (Direktantrieb), daneben die Version
QR W100S mit Getriebemotoren und groReren Props
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anstecken und die entsprechende W100 Gaskurve
nutzen. Verwendet man den in die Devo F4/7 ein-
gebauten Empfénger, ist die sichere FPV-Reichweite
auf den absoluten Nahbereich (Zimmer, Garten)
begrenzt. Nutzt man externe Empfanger, steigt die . )
Reichwe.ite je nach \ierwendetem Kanal (unbedingt D'e(;’R"‘t;:s&;tse. iﬁ;
ausprobieren) weit Gber 100 Meter. der rechten Seite

der Batteriedeckel,
durch den auch
die FPV-Antenne
herausgefiihrt

Ob man zur Visualisierung einen Monitor oder eine
Brille verwendet, ist Geschmacksache. Das richtige
FPV-Gefiihl stellt sich eher mit Brille ein. Der W100(S)
ist sehr klein und leise, die Kamera ist unauffllig im
Gehduse versteckt. Das schiitzt den Piloten wirksam
vor Arger mit Nachbarn und (selbsternannten) Ord-
nungshiitern. Tipp: Man beschaffe sich das Workbook
FPV-Rookie”, das eine Unmenge Information tiber
FPV-Schulung, Geréte und Technik enthalt. Dort findet
man auch geeignete externe Empfanger wie zum Bei-

spiel den hervorragenden Diversity-Monitor von ACME.

Hier der QR W100 (Direktantrieb) in Aktion.
- Durch die hohere Drehzahl der Luftschrauben ist
Und weiter der Kopter extrem windresistent, hat aber kiirzere
Dem W100 haben wir durch Ausbau des WiFi-Mo- Flugzeit als der QR W100S (Getriebeversion)

duls etwas ldngere Flugzeit und etwas mehr Rasanz
spendiert. Wir fliegen ihn selbst bei kréftigem tur-
bulentem Wind, wo selbst grofRere Helis am Boden
bleiben. Zum W100S greifen wir bei turbulenzfreier,
ruhiger Luft und verwenden ihn dann in lammfrom-
mer Einstellung fir FPV und Anfanger-Training im TR
Nahbereich und freuen uns tber die verldngerte

Flugzeit. Hat man Motorgondeln mit kleinen und E Lenl
groRen Propellern, ist man auch mit nur einem Gerét ! l 3 _m
fir alle Félle gerUstet. Anfanger, FPV-Interessierte und 'ﬁ

Profis werden im Zimmer, im Freien, bei Windstille

oder Ublen Turbulenzen (mit entsprechenden Motor-

gondeln) Spaft am QR W100(S) FPV von Spielstein I
haben — und was will man mehr? &

quadrokopter

SENDER Devo (optional)
ANTRIEBSMOTOR 4x HS-8520 brushed

ELEKTRONIKRX2646H-D 2,4 GHz
GYRO Sechsachs

LIPO-AKKU 3,7V/600mAh
FPV Platinen-Kamera 5,8 GHz '

www.rc-heli-action.de
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Jetzt bestellen

So gelingt das Fliegen
aus Onboard-Sicht

Einmal aus Onboard-Sicht das eigene

Fluggerat steuern, davon traumen viele

Modellflugsportler. Diese faszinierende
Technik tragt den Namen First Person View
(FPV). Wie der perfekte Einstieg in dieses
spannende Modellflug-Genre gelingt
erklart das neue FPV Workbook.

&_' 68 Seiten im A5-Format,
9,80 Euro zuziiglich

2,50 Euro Versandkosten

3 1
1

immgtﬁk@m@ﬁ

Workboolk

Erundfagen. Technik & Profi’T;

Grundlagen, Technik
& Profi-Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter
erfreuen sich groBBer Beliebtheit. Wie ein
solches Fluggerat funktioniert, welche
Komponenten benodtigt werden und wozu
man die vielarmigen Allrounder einsetzen
kann, erklart das neue, reich bebilderte
Multikopter-Workbook.

Im Internet unter

www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter 040/ 42 91 77-110



HE[I ' 1 Ichobper—docIdoc@rc-heli-action.de

GCHOPPER-DOC

-
.
. -
_a—...._--'-.‘_-*'—?__: ﬂ._‘-:"‘f:h—-
—_— - o
i
[y
By
N
w
: ; -'- 3 ’ i W, r
» .~ Die beiden elektrisch angetriebenen &
; 4 el i ¢ > . ; i ' Robins R22 von Guy Vanderschelden ¢l
Attt A o e T @ R z i e e i . und Francis Paduwat aus Belgien| "1
AT e i A : ; i i, e A o i
o, .

HEINZ PER E-MAIL Getriebezahnréder der Benzinmechanik verbaut. Der gesamte Heckrotor

In Eurem Bericht iiber das Vario-Event 2013 (Ausgabe RC-Heli-Action und der Rotormast inklusive Zweiblatt-Rigid-Hauptrotorkopf stammen

7/2013) habt Ihr unter anderem zwei gelbe Robinson R22 abgebildet, ebenfalls von Vario. Die Taumelscheiben-Servos sitzen — anders wie beim

die elektrisch angetrieben sind. Da ich geplant habe, mir im Winter Benziner - in den Seitenteilen direkt unterhalb der Taumelscheibe.

ebenfalls eine Robinson aufzubauen, interessiert mich vor allem, wel-

ches Antriebs-Equipment bei den gezeigten Modellen verwendet wird. Versorgt wird der Pyro 750-45 mit einem Kontronik-Controller des Typs

Da ich das Cockpit ebenfalls scalegerecht ausbauen méchte, hitte ich Heli-Jive 120HV. Fiir die Stromversorgung dienen zwei in Serie geschaltete

auch gerne einen Tipp, wie man die Akkus am besten unterbringt. 6s-LiPo-Akkus mit einer Kapazitét von jeweils 5.000 Milliamperestun-
den. So sind etwa acht Minuten Flugzeit mit dem etwa 12,2 Kilogramm

Bei den beiden in RC-Heli-Action 7/2013 gezeigten Robinson R22 handelt schweren Modell méglich. Die bevorzugte Rotordrehzahl mit den M-Blades

es sich um die Modelle von Guy Vanderschelden und Francis Paduwat aus  betragt 950 Umdrehungen pro Minute.

Belgien. Die Riimpfe im MaBstab 1:3,5 stammen aus dem Vario-Programm,  Die beiden LiPo-Packs sind im Rumpfbauch der Robinson verstaut

ebenso die Mechaniken. Letztere basieren auf der eigentlich fiir die Moto-  und bei montiertem Cockpit von auBen nicht einsehbar. Der Zugang

risierung vorgesehenen Benzinmechanik der Vario Bell 47G, wurden jedoch  erfolgt iiber

entsprechend auf Elektroantrieb umgeriistet. Herzstiick ist der Brushless-  die groBen

AuBenlaufer Kontronik Pyro 750-45, der auf der unteren Platinen-Einheit Seitentiiren,

des Chassis montiert ist. In der ersten Getriebestufe unter der Chassis- wobei sowohl

Bodenplatte arbeitet ein Zahnriemen, was das Betriebsgerdusch sehr der Pilot als

angenehm macht. In der zweiten Getriebestufe sind die serienméaBigen auch der

Aus Vario-Serienteilen sind
Haupt- und Heckrotor dét
Robinson aufgebaut »

der Praxis gibt‘s im
Chopper Doc-Workbook,
Volume I fiir 8,50 Euro.

%
Jetzt bestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de L
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Deckel des Gockpit-Bodens, auf dem die beiden Sitze befestigt sind,
herausgenommen werden miissen. Eine sichere Arretierung der Boden-
platte erfolgt iiber Neodym-Magnete, die alles unverriickbar in Position
halten. Die somit relativ weit vorn positionierten Akkus wirken sich
auch giinstig auf die Schwerpunktlage aus.

Ergédnzend hier noch die technischen Daten und weitere Ausriistung der .
Robinson R22: Hauptrotordurchmesser 2.160 Millimeter (mm), Rumpflén-

ge 1.820 mm, Rumpfhdéhe 800 mm, Breite 330 mm, Flybarless-System

HC-3X bzw. V-Stabi, Savox-Servos und ein LiPo-Akku 2s/2.500mAh fiir

die Beleuchtung. .

\__..--' TG T E i

) Pilot und Bodenplatte mit 2
den darauf befestigten Sitzen

[ lassen sich mit einem Handgriff
bequem zum Akkuwechsel
herausnehmen -_,:_f ”

.nﬂ-. ki

Foto © chriskuddlg#zweisam (fotolia.de)

Die Seitentiiren lassen sich 6ffnen, sodass ungehinderter
Zugang zum Cockpit méglich ist

hast eine Frage?

Die demontierte
Cockpit-Bodenplatte
gibt den Zugang zum

Rumpfbauch frei, in Die Adresse Deines
dem unter anderem

i \lertrauens
il verstaut sind

& . % - - Anzeigen

[GEHI}ED‘BEIIHI]:

acker

Brushless Motars

Motoren
Propeller
Controller ¥_
Akkus

Wwwahacken=moetocom
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BLUE BOX

Leistungsstarker Power-Lader mit integriertem Servotester

Ein topaktuelles Gerét bei Junsi ist der iCharger 308DUO, der seit August 2013 lieferbar ist. Im direkten
Vergleich mit dem 4010DUO ist das 308DUO deutlich kleiner, leistungsschwéacher und nur fiir eine
Versorgungsspannung von maximal 30 Volt (V) ausgelegt. Gleichwohl ist das 308DUO nach kurzer
Demo seines Leistungsspektrums sowie seiner Moglichkeiten mit so groRem Interesse und spontaner
Kaufbereitschaft aufgenommen worden, dass es nun nach dem Abschluss aller Hard- und Software-
Tests zeigen soll, was es wirklich kann. Da wir nur noch Lithium-Akkus einsetzen, beschrianken wir uns
hier auf genau diesen populédren und leistungsstarksten Akkutyp.

von Aard van Houten  Das 308DUO vertrigt sich ausgezeichnet mit bei- Balancer-Kontaktbords, USB-Kabel und Mini-CD-Rom
spielsweise den Netzteilen Chargery S1500, S1200 nebst Handout sowie Soft- und Firmware gehort
und S600 sowie Vista Power Titan 1200W, die wir zum Lieferumfang.
alle in Kombination bei unseren Tests mit einbe-
zogen haben. Die handlich kompakte Bauform in Scharf

m Petrolfarbe ist eine Wucht und nimmt nicht viel Platz ~ Das 90 Grad klappbare, hochauflésende TFT-LC-

in der Digital-Ausgabe| weg. Antirutsch-GummifiiBe sind schon ab Werk Farbdisplay ist scharf und sehr gut ablesbar. Alle Infos
montiert. Das Gerat ldsst sich stationdr wie auch zu Akkutyp, Timer, Stromstarke, Ausgangsspannung,

mobil einsetzen. Zubehor mit allen Anschlusskabeln, Leistung, Kapazitat, Innenwiderstand der Zellen,

66 www.rc-heli-action.de


http://www.mttec.de
http://rc-heli-action.de/digital/

LU LD ELT L

An der Frontseite befinden sich die Anschliisse fiir die Akkus,
Balancer und gegebenenfalls Temperaturfiihler

Hohe Ladeleistung
Zwei Ausginge
Einfache Bedienung
Integrierter Servotester
Kompakte Abmessungen

Noch keine
deutsche Anleitung

An der rechten Seite sitzen
die Anschliisse fiir den
Servotest (J1) und zur
Einspeisung einer lastfesten
externen Spannung (J2 6,0
bis 8,4 V empfohlen) bis zur
maximalen Spannungshohe
der jeweils angeschlossenen
Servos

Zwei temperaturgesteuerte Liifter saugen die Abwiarme an der Riickseite
aus dem Innenraum. Links sieht man zwei USB-Anschliisse (Standard und

Mini), und in den Slot rechts kann eine Micro-SD Karte eingesteckt werden

des Akkus und der Anschlusskabel, Temperatur,
Funktionsstatus, Eingangsspannung und Stromauf-
nahme sind jederzeit verfiigbar. Das Gehduse, dessen
Ober- und Unterschale durch fiinf Verschraubungen
verbunden sind, ist kompakt und stabil. Mit 10 AWG
und 750 Millimeter (mm) Lange ist das Hochstrom-
Anschlusskabel ausreichend lang. Der innere Aufbau
wird von einem raumfiillenden, feinverrippten
Kihlkérper dominiert. Verarbeitung und Platinen-
Bestlickung machen einen professionellen Eindruck.
Mit der Mdglichkeit zu Firmware-Updates sichert
sich Junsi alle Optionen fiir kiinftige Optimierungen,
neue Features und Verbesserungen.

First Steps

Nach der ersten Inbetriebnahme (Startbildschirm)
driickt man kurz die Tab/Sys-Taste und bestimmt
erst einmal die Art der Eingangsstromquelle (Netzteil
oder Akku). Mit langem Druck auf Tab/Sys erreicht
man die System-Menii-Ubersicht, wo sich die Ein-
stellwerte fir Temperaturen, Lifterstart, Warntone,
LCD-Screen und Output-Power konfigurieren lassen.
Als nachsten Schritt empfehlen wir vorrangig das
Einrichten eigener Ladeprogramme: mit Stop/Start1
Akku auswahlen (LiPo), mit langem Druck auf den
Multifunktionsgeber (MFG) dann Auswahl und tber
Hinzufiigen gelangt man in das jeweilige Konfigura-
tionsmendi fiir die individuelle Gestaltung eines Lade-
bzw. Entladeprozesses. Erst danach kann man in die
Vollen gehen und alle Lade-/Entladeprogramme fiir
die entsprechenden Akkutypen testen, gegebenenfalls
nachkonfigurieren und sinnvoll anwenden. Maximal
64 eigene Programme mit funktional passenden
Namen lassen sich so einrichten — und das geht mit
der englischen Bedienungsanleitung auf CD sowie der
Ubersetzten in deutscher Sprache fix von der Hand.

Programm-Empfehlungen

Im Folgenden ein paar Tipps und Empfehlungen
zur Beachtung/Konfiguration der verschiedenen
Programme:

Die Bedienung erfolgt ausschlieBlich tiber fiinf
Tipptasten und einen Multifunktionsgeber (MFG)

Laden: Beim gleichzeitigen Laden von zwei LiPo-
Packs (2s bis 8s) diirfen diese keinerlei elektrisch
leitende Verbindung untereinander haben. Das gilt
natdrlich auch fiirs Entladen. Nach dem Anstecken
der LiPos erscheinen sofort alle Einzelzellen-Spannun-
gen im Display, und etwa 30 Sekunden nach dem
Start konnen nach Klick auf Status-1 und Status-2
schon die Innenwiderstédnde (Ri) aller Zellen abgele-
sen werden (prozessandauernde Aktualisierung im
Zwei-Minuten-Takt).

Die Reihenfolge beim Anstecken der LiPo-Anschluss-
kabel ist egal — Antiblitz wirkt immer. Die Balancer-
Kriterien lassen sich bei den LiPo-Balancer-Einstellun-
gen nach den Anspriichen des Users modifizieren.
Als Ladungs-Endestrom geben wir 5% vor und

als maximale Einzelzellenspannung 4,17 V — das
bekommt der Lebenserwartung der LiPos nachweis-
lich sehr gut. Im Balancer-Setup bei neuen und gut
gepflegten LiPos als Abschaltkriterium Abschaltstrom
oder Balancer auswahlen. Damit erreicht man einen
schnelleren Prozessdurchlauf. Alle eigenen Konfigura-
tionen unbedingt auf SD-Karte sichern.

Entladen: Als Entlade-/Lagerspannung pro Zelle
geben wir sowohl bei Entladen wie auch bei Lagern
3,72 V an. Ein praxisgerechter Ende-Strom ist zum
Beispiel 10% des Start-Entladestroms. Bei kleineren
Werten verlangert sich dieser Prozess unnétig. Nach

In der Werkstatt des Autors decken zwei 308DUO alle LiPo-Lade/Entlade/Pflege-Bediirfnisse zuverlassig und prazise ab
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Nach dem Offnen des Gehiuses sieht man
den groRen Rippenkiihlkorper, an den alle
Leistungshalbleiter unter Last Warme abfiihren

Entladen ausbalancieren aktivieren — das verbessert
beim nédchsten Laden die Startbedingungen fiir
einen Synchronlauf der Einzelzellenspannungen und
verkirzt das Balancing. Auch hier die Daten auf SD-
Karte schreiben lassen.

Lagern (Storage ist hier absolut nicht das passen-
de Synonym fiir ein deutsches Menii): Gleicht im
Wesentlichen dem Entladeprozess. Einzelzellen-End-
spannung 3,72 V. Unbedingt beschleunigte Storage
anklicken. Storage-Kompensation mit einer Vorga-
be von 0,01 V beendet den Prozess punktgenau.
Balancing ist bei Storage nicht mdglich. Aus diesem
Grund nutzen wir hier fir das Lagern das Programm
Entladen, es sei denn, dass einzelne Zellen bereits
unter 3,72 V entladen sind. Sowohl beim Laden,
Entladen und Lagern sollte man jeweils die Daten auf
SD-Karte schreiben lassen.

Zyklus/Balancieren: Wenn man praktisch nur noch
mit Li-Akkus arbeitet, ist ein zyklisches Laden und
Entladen eigentlich nicht sinnvoll, da es nur die
Lebenserwartung und Restkapazitat der Zellen ver-
ringert — ebenso wenig ein separates ausschlieRlliches
Balancieren, da dies bei jedem Laden und Entladen
bereits perfekt erfolgt.

Driickt man unmittelbar
nach dem Einschalten TAB/
SYS, kann man direkt die
Eingangsstromquelle (NT
oder Batt.) bestimmen

Piep Ton
LCD Bildschirn

0 100
Auswahl len

Will man zum Akku-Auswahlmenii ein
Programm hinzufiigen, geniigt ein
langer Druck auf den MFG und
Andern/Verschieben/Hinzufiigen ist
nun moglich

15.304V

mi 00 (i
Speicher(0?) Setup

usgangs le i ztung

Sprache (Language)

P
T | 2c!len  [mio
Kapaz i tht] Igmor ieren

Mit langem Druck auf
TAB/SYS gelangt man zur
System-Menii-Ubersicht
mit diversen Einstellungs-
moglichkeiten

22.703Y 22. 728V
mi0) 2 00 )
ny 1 Bitte Ak

20/LiFp
01 LiFo_10f Laden 4.20
02 LiPo_Emtladen 3.60

04 LiFo 11.60 Laden
05 LiFo_10¢ Laden

Um das 308DUO optimal einsetzen zu
konnen, sollte man von vornherein
spezifische Programme fiir den zu
pflegenden Akkubestand einrichten und
den Werksprogrammen hinzufiigen

Um ein neues Ladeprogramm
einzurichten, gibt man ihm zuerst
einen sprechenden Namen. Danach
wechselt man mit dem Cursor ins
Programmfenster und klickt auf Laden

15.304Y

w00 : 00 w0 = O
LIFD Lade Einztel lungen
B
[l TTzTert ] fnier)
el - —— i
Endsp. Vorgabe [.T70-Zelle

2eigen [Erveitert | [Sicherh] [Buriick]

In den LiPo-Lade-
Einstellungen lassen sich nun
alle LiPo-spezifischen Daten
fur das Laden eines ganz
bestimmten Akkus eingeben

Servotester

ABMESSUNG 171,2 x 117,8 x 58,8 mm
GEWICHT910 g
UNTERSTUTZE AKKUTYPEN Lilo/LiPo/LiFe, NIMH/NiCd, Pb
ZELLENZAHL LIIO/LIPO/LIFE 1-8 Lilo/LiPo/LiFe
EINGANGSSPANNUNG DC 10-30 V

EINGANGSSTROM < 60A, bheide Kaniile auf je 40A limitiert

MAX. LADELEISTUNG asynchron *) 1.300W, 2 x 650 W
SOLO-LADELEISTUNG/AUSGANG max. 800 W (bei >23.5V)
LADELEISTUNG AN 12Vmax. 432 W (ein Ausgang)
max 648 W (beide Ausginge)
LADESTROM ASYNCHRON 2 x 0,05 bis 30 A
LADESTROM SYNCHRON 0,05 bis 50 A
BALANCER-STROM1,2A je Ausgang und Zelle
BALANCE-GENAUIGKEIT <10 mV
LUFTERSTEUERUNG 2 automatisch startende Liifter
PREIS 269,95 Euro
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.mttec.de

*) ASYNCHRON HEISST JE AUSGANG EIN AKKUPACK. BEI SYNCHRON ARBEITEN AUSGANG 1 UND AUSGANG 2 PARALLEL VERSCHALTET,

UM GEMEINSAM EINEN AKKUPACK ZU LADEN/ENTLADEN.
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Uber die System-Menii-Ubersicht unter Extras erreicht
man den Servotest. Drei verschiedene Servotyp-Vor-
einstellungen sind hier wahlbar (digital 1.500 ps, di-
gital 760 ps, analog) sowie eine eigene Eingabemdg-
lichkeit mit freier Wahl aller Parameter. Des Weiteren
gibt es noch: Lineartest — programmierbare Schritt-
groRen von 0,5 bis 500 ps zum Testen des gesamten
Arbeitsbereichs oder zur Uberpriifung des Deadband-
bereiche und der Feinaufldsung eines Servos; Fixed
Point Test — zwischen drei programmierbaren Punkten
kann ein gewiinschter Stellweg (Dreistufenschalter)
angepasst/getestet werden; Speedtest — hierfir muss
zundchst ein Testservo an J1 angeschlossen werden,
das sich intern aber nur an 5 V bei maximal 1,2 A
testen lasst. Handelt es sich um ein HV-Servo, kann eine
externe lastfeste Spannung von zum Beispiel 7,4 V tber
)2 eingespeist werden. In diesem Zusammenhang ist
es zweckmaRig, zuvor unter den Einstellungen bei
+Eigene Eingabe” fir den Stellweg genau den Wert
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in ps zu ermitteln, der exakt einem Weg von zum
Beispiel 40 oder 45 Grad entspricht. Erst dann ist der
Speedtest aussagefahig mit vergleichbaren Werten
—und das mit hoher Treffsicherheit. Auto CC/CCW
Test — hier lassen sich Endpunkte fiir einen definier-
ten Arbeitsbereich programmieren, ferner Servoge-
schwindigkeit und Zyklenzahl zum Beispiel fiir langere
Lauftests. Pulse Test — lasst sich ebenfalls unter Extras
aufrufen. Wird der Servoausgang eines betriebsbe-
reiten Empfangers mit dem J2-Anschluss verbunden,
lassen sich Impulsfrequenz, Periodendauer und die
Impulslangen des jeweiligen Kniippelausschlags
ablesen Micro SD Card Slot und USB Port — auf einer
Micro SD-Karte werden die Lodfiles aller Prozesse
(kdnnen mit LogView graphisch dargestellt und
ausgewertet werden) sowie alle eigenen Programm
Konfigurationen gespeichert. Uber den USB-Port
lassen sich Firmware-Updates einspielen.

Erfahrungen

Die Uberpriifte Balancer-Genauigkeit ist mit +1,5/-
2,0m V sehr gut, und die thermische Belastbarkeit
wird allen Lade- und Entlade-Prozessen bei stramm

Servo (150063

15.304V

00 £ 00

) Limsar Test

Abschalttemperatur,
maximale Kapazitat und
Ladezeit lassen sich unter
den Sicherheitseinstellungen
konfigurieren

o 5, 060U

Servol 1500us100Hz) Geschuindig. Test

Hur J1 fuizgang unterstiits
Stron e itachss(D, Zons |

Speed (5600 : 0,029

Der interne Servotester. Mit dem
Lineartest kann der tatsachliche
Deadbandbereich, die Feinauflosung
und der maximale Arbeitsweg eines

Servos ermittelt werden

ED (it

200 &%

30 Sekunden nach dem Start eines
Lade-/Entladeprogramms werden nach
Druck auf Status 1 oder 2 die Innen-
widerstande (Ri) aller angeschlossenen
Zellen vermessen und angezeigt, danach
werden die Daten im Zwei-Minutentakt
bis zum Prozessende aktualisiert

25 207V |Lirebs 25 208V
0.64A| " | 0.68A
Eln-ﬂhlu.ﬂ..ﬂ 212 with

TwFu z:"“ IR Infi
) 4. 2000 42000

1.9 40..1‘1!

Hier wurde im Servotest ein

Hochvolt-Speed-Powerservo mit
18 kg/cm Stellkraft an extern
eingespeisten 8,3 V getestet.

Mach beachte den Anlaufstrom
von knapp 6,7A und den ersten
Bremsstrom-Impuls von gut 12,8 A

Hier wurden zwei 65/5.000 mAh
LiPos zunachst mit 4,17 V Zellen-

4 Endspannung geladen und nach 30
4. Minuten auf 4,20 V nachgeladen.
4.200 210/212 mA lieBen sich unmittelbar
: : vor der Fertig-Meldung noch
einladen. Wer das unbedingt
braucht, kann also die 4,20 V
Obergrenze nutzen

Der innere Aufbau der grofRen
Elektronikplatine prasentiert sich in
professioneller Bestiickung und Verarbeitung

laufenden Liiftern problemlos gerecht. Selbst beim
zeitgleichen Entladen von zwei vollen 6s/5.000 mit
je 65 W Entladeleistung auf jeder Seite (asynchroner
Betrieb) erreicht die interne Temperatur nur etwas
mehr als 64 Grad Celsius. Sollte die Temperatur noch
weiter steigen, erfolgt automatisch eine Verringerung
der Entladestrome, sodass keine weitere Erhitzung/
Uberhitzung mehr passieren kann). Sobald ein Kanal
gegen Ende des Prozesses die Leistung spiirbar redu-
ziert wird diese auf dem anderen Kanal automatisch
synchron im Rahmen der max. Entladeleistung bis zu
80 W hochgefahren.

Kompakt

Alle Steps des iCharger 308DUO sind identisch zum
4010DUO — das ist auch kein Wunder, da fiir beide
Gerdte bei JUNSI die gleiche Entwicklungsplattform
genutzt wird. Wirklich neu ist hier nur die jetzt in der
System-Menii-Ubersicht verfiigbare Sprachauswahl
Deutsch/Englisch sowie der Support fiir SD-Karten-
Updates. Was dieses ausgesprochen kleine und hand-
liche Gerat mit der Firmware 2.08 zu leisten vermag,
ist unseres Erachtens fiir die Lade-/Pflegeprozesse von
mehr als 90% aller LiPo-User mehr als ausreichend,
wobei man nach oben hin noch immer offen ist fir
bis zu 2 x 8s. Die leistungsbetonte Gigantomanie

des ohne Frage sehr/gleich guten 4010DUO darf da
derzeit ruhig zur persénlichen Imagepflege genutzt
werden, solange es noch keine echten 8C-LiPos gibt.

Bedienung und Handling des 308DUO werden
durch ein 42-seitiges Manual (ein deutsches Handout
in Papierform ist in Arbeit) anschaulich und informa-
tiv vermittelt, sodass man nach kurzer Zeit das Gerat
sicher bedienen kann. Im harten Dauereinsatz haben
unsere beiden Testgerate ihre Standfestigkeit bewie-
sen und zu keiner Zeit die Grenzen ihrer Leistungsfa-
higkeit erreicht. Das 308DUO mit 2 x 650/1.300 W
und 30/50 A Ladestrom gehort mit zur Spitze der
Power-Ladegerdte am Markt, dessen fulminante
Funktionsspannweite hier aus Platzgriinden nicht
vollstandig abgehandelt werden kann. Der Preis ist
ohne Frage moderat. &
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Direkt hestellen unter

www.rc-heli-action.de
oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110
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Ja, ich will RC-Heli-Action bequem im Abonnement beziehen.

Ich entscheide mich fiir folgende Abo-Variante (bitte ankreuzen):

_| Das RC-Heli-Action-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) fiir 69, Euro’

_| Das RC-Heli-Action-Auslands-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) fiir 82,— Euro’
_| Das RC-Heli-Action-Digital-Abonnement filr 49,— Euro?

_| Das RC-Heli-Action-Schnupper-Abonnement (Print- inkI. Digital-Abo) filr 6,40 Euro3

Formular senden an:

Leserservice RC-Heli-Action
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@rc-heli-action.de

_llch will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.
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| T-Rex 250 Plus DFC BT
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Text: Raimu

Bilder: Marina
i 3 ._Js‘

Je kleiner die Helis werden, desto
schwieriger ist es, die jeweiligen
Fluggerate aufzubauen. Ein Beispiel
dafiir ist der T-Rex 250 DFC in der Super
Combo, dessen Konstruktion und Aufbau
wir ausfiihrlich in RC-Heli-Action 6/2013
beschrieben haben. Das Fummeln mit
den zum Teil sehr winzigen Schrauben
ist nichts fiir Grobmotoriker — viel
Gefiihl und technisches Verstandnis sind
angesagt, um das Fluggerit fachgerecht

aufzubauen. Gab es besagten T-Rex 250
bisher ausschlieRlich als Bausatz, bietet
Align mittlerweile eine vormontierte
BTF-Version an, die wir liber die Firma
Voltmaster bezogen und uns einmal
genauer angeschaut haben.

nasier.ae ' I l
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Alles ist in der BTF-Version (Bind-to-fly) betriebsfertig montiert.
Die Verkabelung ist sauber ausgefiihrt

Der T-Rex 250 Plus DFC BTF ist transportgeschiitzt

in einem stabilen Karton verpackt. Das Fluggerat

ist komplett mit allen fiir den Betrieb erforderlichen
Komponenten versehen, sogar Haupt- und Heckrotor-
blatter sind bereits montiert. Zur Inbetriebnahme sind
lediglich noch ein 3s-LiPo-Akku mit maximal 850 Milli-
amperestunden sowie ein Sender mit S-FHSS- oder
Spektrum DSM2/DSMX-Modulation erforderlich.

Empfanger inside

Letztgenanntes Feature setzt voraus, dass ein ent-
sprechender Empfanger verbaut sein muss. Konkret
ist dieser beim T-Rex im Flybarless-System (FBL)
3GX-MRS integriert. Von aulRen erkennbar ist das

Der Heckrotor mit
seiner kugelgelagerten
Doppelanlenkung

Der DFC-Flybarless-Rotor-
kopf (DFC = Direct Flight
Control) kommt dank der
Anlenkgestéange ohne
herkommliche Taumel-
scheiben-Mitnehmer aus

Hohe Verarheitungs-
Qualitit

S-FHSS- und Spektrum-
Kompatibilitit

Gut vorkonfiguriertes
Flybarless-System

Einfache Bedienung
Kraftvoller Antrieb

Empfinger nicht
FASST-kompatibel

Alle Gestange und Anlenkung sind
werkseitig perfekt justiert

460 mm
98 mm
205 mm
36 mm

431 mm

150 mm

333g

336,30 Euro
Voltmaster
www.voltmaster.de

lediglich an den beiden Empfangerantennen, die an
der Stirnseite des gelben Gehauses herausfiihren, das
innerhalb des Chassis auf einer CFK-Platte festgeklebt
ist. Das reduziert zum einen den Kabelaufwand,

zum anderen das Gewicht (das 3GX-MRS wiegt nur
10 Gramm) — ideal fiir Kleinhelis wie dem T-Rex 250.

Wirft man einen Blick in die Align-Bedienungs-
Anleitung des 3GX-MRS, lasst sich erkennen, dass be-
stimmte Parameter fiir verschiedene Modelle bereits
im Gerat hinterlegt sind. Zur Auswahl stehen T-Rex
250, T-Rex 450 Sport/Plus DFC, T-Rex 450 Pro und
T-Rex 500. Die jeweiligen Setups konnen beim Binden
durch entsprechendes Stecken eines Kurzschlussste-
ckers an die jeweils vorgegebenen Kanalausgange
abgerufen und aktiviert werden.

Ein weiterer Clou: Das 3GX-MRS kann nicht nur
verschiedene Modelle aus der T-Rex-Serie bis 500er-
GroRe bedienen, sondern lasst sich auch alternativ mit
Spektrum-Sendern oder Spektrum-Sendermodulen
kombinieren. Hierzu muss man lediglich einen zusatz-
lichen Satelliten haben, der an der entsprechenden
Buchse seitlich am FBL-System angesteckt wird.

Inbetriebnahme

Fir die praktische Erprobung setzen wir den robbe/
Futaba-Sender FX-32 (Testbericht in RC-Heli-Action
9/2013) ein, der unter anderem auch tber die S-
FHSS-Modulation verfligt. Das Verheiraten mit dem
3GX-MRS ist denkbar einfach: Freien Modellspeicher
gemal Vorgaben der Anleitung programmieren, dann
das 3GX MRS mit Strom versorgen. Sobald das Signal
des Senders gefunden wurde, wird das durch griines

Im Chassis sitzt das Align Flybarless-System 3GX MRS
(gelb), auf der gleichen Platte ist das Heckservo montiert
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Das vorkonfigurierte Flybarless-System 3GX
MRS hat einen integrierten S-FHSS-Empfanger,
lasst sich aber auch mit einem Spektrum-
Satelliten kombinieren

Blinken der Bind-LED signalisiert. Das Binden erfolgt
dann durch Driicken des von unten durchs Chassis gut
zuganglichen Set-Buttons am 3GX, was anschlielend
durch ein dauerhaftes griines Leuchten attestiert wird.

Da alle Einstellungen bereits werkseitig hinterlegt
sind, muss man sich vorerst nicht weiter mit dem
3GX beschiftigen, kann also das Mendi verlassen.
Anmerkung: Der Taumelscheiben-Mischer ist auch im
FBL-System integriert, das heil3t der Sender benétigt
lediglich das Heli-Programm H1. Eine anschlielRen-
de Richtungskontrolle aller Servos und aller Gyro-
Aktionen (Nick, Roll und Gier) des FBL zeigen, dass
Align hier werksseitig gut vorgearbeitet hat und alles
stimmt. Auch die Nullpositionen der Servos sowie die
entsprechenden Einstellwinkel harmonieren mit den
Vorgaben. Zum Abschluss wird die ordnungsgemafie
Funktion des Controllers Gberprift, nachdem wir die
zuvor aus Sicherheitsgriinden ausgesteckten Motor-
kabel wieder angeschlossen haben.

Tourenmacher

Das Hochlaufen der Drehzahl erfolgt mit einigen
Sekunden Zeitverzogerung, das Betriebsgerdusch ist
sehr angenehm. Man merkt bereits beim Schweben
des Kleinen, dass die Steuerreaktionen sehr knackig
umgesetzt werden. Der Spurlauf stimmt auf Anhieb,
an der Drehzahl des Systems miissen wir allerdings
noch etwas durch Verandern der Gaskurve nach unten
nachregeln (Idle-Up 1). Nick und Roll wird um die Mit-

zyklische Drehrate

Status-LED

Spektrum-
1/ Satellit

il

- —

Gain

£21F Roll
F5TE Nick
SR Pitch

————E238 Heck

-Controller

1 Anschluss
Satellit

te herum mit etwa 15 Prozent Exponential entscharft,
ebenso die Maximalausschldage (Dual Rate 75 Prozent).

Zwar koénnen die Empfindlichkeit (Gain) sowie die
zyklischen Drehraten (Roll Rate) des FBL an zwei Potis
des 3GX nachgeregelt werden, doch fiir uns besteht
kein Anlass, daran herumzufummeln. Denn nicht nur
beim Schweben verhilt sich der kleine Rex mustergdil-
tig, auch im Schnell- und Kunstflug in Idle-up 2 mit
hoherer Drehzahl lauft der wie auf Schienen. Zu kei-
ner Zeit ist ein Wippen um Roll oder Nick erkennbar,
das Heck schwingt auch nicht auf. Das FBL ist stimmig
vorkonfiguriert — Plug and Play wie es sein soll.

Begeistert sind wir auch von der knackigen Reaktion
der Heckrotor-Funktion, obwohl die Umlenk-Mimik im
Heckbereich deutlich Spiel hat. Das scheint sich aber
nicht negativ bemerkbar zu machen - der Starrantrieb
des Hecks in Verbindung mit den Kegelrad-Getrieben
arbeitet einwandfrei. Verwundert sind wir nur tiber
das weille Hauptzahnrad, das beim Drehen von Hand
deutlichen Hohenschlag hat und sich nicht korrigieren

Anschlussschema
des 3GX MRS

Durch die untere Lager-
leiste lasst sich das 3GX
MRS bedienen. Uber der
Aufschrift ,3G” ist der
Programmier-Button, da-
neben sind die beiden LED

Da der T-Rex 250 Plus DFC
einen Starrantrieb hat,

ist der Heckrotor mit
einem 90-Grad-Kegelrad-
getriebe ausgeriistet

Die DFC Super Combo BTF heinhaltet: fertig aufgebauter T-Rex 250 Plus mit
lackierter Kabinenhaube, CFK-Hauptrotorblitter, BL-Motor, Controller, drei
Taumelscheibenservos, ein Heckservo, Flybarless-System mit integriertem
S-FHSS-Empfinger, Werkzeug, Rotorblatt-Halter, Kleinteile, Bau- und

Bedienungsanleitung (CD-ROM).
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MOTOR Align RCM BL250MX
CONTROLLER Align RCE-BL15P 15A

ROTORBLATTER Align CFK, 205 mm
SERV0S TAUMELSCHEIBE (3) Align DS415M
HECKROTORSERVO Align DS425M
FLYBARLESS-SYSTEM Align 36X MRS
LIPO-AKKU 3s, 850 mAh, 30C

lasst, da es vermutlich dem Spritzguss geschuldet ist.
Das ist zwar nicht schon anzusehen, hat aber dennoch
keine Konsequenzen auf das Vibrationsverhalten der
Mechanik. Der kleine Rex schnurrt wie ein Katzchen.

Kontrolliert werden sollte unbedingt das Ritzelspiel.
Nach etwa vier Akkuladungen musste bei unserem
Exemplar der Motor samt Ritzel weiter zum Haupt-
zahnrad geschoben werden. Die beiden M2-Schrau-
ben des Motors sind zwar nur mit Miihe zu erreichen,
dafiir lassen sie sich dank des nicht nachgebenden
Alu-Tragers fachgerecht anziehen.

Der Gnom ist schneller aus den Augen als man denkt.
Deswegen sollte man es vermeiden, zu weit wegzu-
fliegen. Aufpassen sollte man auch beim Landen: Die
winzigen Kegelrader des Heckabtriebs und Heckro-
torgetriebes sind sehr empfindlich und kénnen schon
bei leichter Heckrotorblatt-Bodenberiihrung Karies
bekommen. Deswegen ist es wichtig, sich auf dem
Flugplatz einen moglichst glatten Untergrund zum
Landen auszusuchen (groRRe Fullmatte auslegen).

Den Timer haben wir auf sechs Minuten gestellt,

um dem 3s-LiPo-Akku mit einer Kapazitat von 850
Milliamperestunden noch genligend Reserve (etwa
30 Prozent) zu génnen. Ubrigens passt kein gréRe-

Wegen der eng anliegenden Kabinenhaube passt
wirklich kein groRerer LiPo-Akku in den Rex als der
empfohlene 35/850mAh

rer Akku in den Rex, da es ansonsten einen Konflikt
mit der Kabinenhaube gibt, die das Ganze eng
umschlieft. In Idle-up 2 mit héherer Drehzahl und
entsprechend angepasster Steuer-Charakteristik zeigt
der Kleine, dass sein verbauter Serienmotor auch
ordentlich Leistung hat. Das geringe Abfluggewicht
kommt den Flugeigenschaften zugute, das Modell
lasst sich leichtfiiBig und agil bewegen.

Performer

Mit dem Align T-Rex 250 Plus DFC BTF der Firma
Voltmaster ist es gelungen, ein betriebsfertiges Heli-
System in 250er-GroRe als Bind-to-Fly-Version anzu-
bieten. Bis auf den Sender und die Stromversorgung
beinhaltet die Combo alle wichtigen Komponenten
zur Erst-Inbetriebnahme. Die Qualitat des Bauteile
stimmt, ebenso die Ausfiihrung der Montage. Die
gewadhlten Komponenten sind sehr gut aufeinander
abgestimmt, das Grund-Setup ist korrekt ausgefiihrt.
Highlight ist fiir uns das vorkonfigurierte, sehr kleine
Align Flybarless-System 3GX MRS mit integriertem
Empfanger, das mafigeblich fir die fliegerische
Performance des Kleinen verantwortlich zeichnet. B
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Edles Ouftfit fiir den Eagle 3/Wave \

. von Christian Rose

ART WORKS

k.,

Auf der Suche nach einem Lackierer fiir seine Wave-Rumpfverkleidungen wurde unserem Autoren
Christian Rose ein Airbrusher im nahen Salzburg empfohlen. Es hieB, Daniel Hirscher mit seiner Firma
DH-Colorworks liefere exzellente Arbeit ab — so die Empfehlung des befreundeten Heli-Kollegen. Wie
von der entsprechenden Homepage zu entnehmen, hatte er auch bereits einige Heli-Riimpfe lackiert
und damit schon gewisse Erfahren und Vorkenntnisse, worauf es dabei ankommt.

Beim ersten Treffen unterhielt man sich zuerst einmal
Uber die Gestaltung der Rumpfzelle. Beide waren sich
einig, dass sich der Rumpf schon von der Masse abhe-
ben und dass Daniel auch eine gewisse kiinstlerische
Freiheit haben sollte. Der erste Designverschlag wurde
bereits an den Riimpfen durch sauberstes Abkleben
prasentiert, fand jedoch nicht die Zustimmung des
Piloten. Fiir den Geschmack des Autors war es mit

zu vielen Boégen und Rundungen versehen. So liefen
die Telefonleitungen zwischen Bayern und Osterreich
hei}, bis man mit dem gemeinsam festgelegten
Design schnell auf einem Nenner war.

Daniel machte dann aus beiden Wave-Riimpfen inner-
halb von zwei Wochen wahre Kunstwerke. Nicht nur,
dass beide Modelle sozusagen identisch aussehen,
sondern sie wurden auch mit viel Liebe zum Detail
dezent verziert. Samtlichen Farbkanten wurden durch
per Hand aufgetragene Pinstripes der letzte Schliff ge-
geben. Zusitzliche Pinstripes-Design-Elemente (eben-
falls nur per Hand aufgemalt) runden das Meisterwerk
ab und sind sozusagen das Tiifelchen auf dem i.

76 www.rc-heli-action.de

Pinstripes -
Viele werden jetzt denken: Pinstripe? Nie gehort! —
So ging es auch uns, also fragten wir einfach den
Meister selbst, was das genau sei, mit dem er sehr
talentiert nicht nur auf Modellhelis verziert. Das
Pinstriping oder auch Freihand-Linieren beschreibt
—manchmal zusammen mit Airbrush-Lackierungen
— Zierlinien oder Linienmuster, die mit speziellen
Pinseln aufgebracht werden. Sei es zur Betonung

der Konturen oder einfach als dekoratives Element.
Schon im alten Rom wurden Streitwagen mit Zierli-
nien versehen, das Freestyle-Linieren wurde in den
50er-Jahren in den USA an Autos populdr, geriet aber
im Lauf der Jahre wieder in Vergessenheit.

Der Heckbereich
des Wave mit
dem markanten
Draht-Hecksporn

So gestaltet Daniel (ibrigens seit einigen
Jahren auch Oldtimer —
Motorrader wie Autos.
Durch sein auBer-
gewohnliches

Talent hat er sich
aber auch bereits


http://www.dh-colorworks.com

einen hohen Bekanntheitsgrad in der Modellbau-
Szene erarbeitet, da er seit Jahren Flachenmodelle,
Helis, aber auch Autos und Schiffe kiinstlerisch
gestaltet.

Fliegt auch

Nachdem die Eagle 3-Mechanik von Hirobo/TMRF
zum zweiten Mal — jedoch im nun lackierten Rumpf
- eingebaut war, stand dem Fliegen nichts mehr im
Weg. Die minimalen, noch notwenigen Fein-Anpas-
sungen am Setup waren innerhalb weniger Fliige
erledigt. Das Outfit begeistert den Piloten nicht
zuletzt auch wegen der guten Erkennbarkeit auch
bei groRerer Entfernung.

Als reinrassige F3C-Wettbewerbsmaschine ausgelegt,
besitzt der Hirobo-Hauptrotor klassische
Stabilisierungsstangen

DATEN

MECHANIK Hiroho Eagle 3EP (TMRF)
RUMPF Wave (unlackierte Version)
MOTOR Scorpion HK-1Il 4235-520KV
CONTROLLER Kontronik Heli-Jive 120 HV+
ANTRIEBSAKKU 2 x 6s/5.300mAh SLS X-Tron
UNTERSETZUNG 9,7:1
SERVOS TAUMELSCHEIBE JR DS 8325
HECKROTORSERVO JR MP-82GWV
EMPFANGER JR R831
EMPFANGERAKKU Eneloop 4,8V/2.400mAh
GYRO-SYSTEM Futaba GY-701
HAUPTROTORBLATTER DH Blades 711 F3C
HECKROTORBLATTER DH Blades 107
PADDEL FunTech FAI 45gr.
LANGE PADDELSTANGE 525 mm
LACKIERUNG DH-Colorworks

EHETRE T

Demont

Blick auf die Haube des Wave. Deutlich zu
erkennen sind die mittels Pinstripe-Technik
(Erkldarung siehe Text) aufgebrachten Zierlinien

Wer also sein Modell mit einem einzigartigen Finish
versehen lassen will, ist bei Daniel Hirscher an der
richtigen Adresse. Dass so ein Finish seinen Preis hat,
wird sich jeder denken kdnnen; je nach Aufwand ist
das also nicht ganz billig. Jedoch besitzt man dann
ein einzigartiges, individuelles Modell.

iert man die grofRe Kabinenhaube des Wave, liegt perfekt

zuganglich die Eagle 3-Mechanik frei. Fiir ordentlich Power sorgen
der Scorpion HK-11l 4235-520KV in Verbindung mit einem 12s-LiPo

Ein zusatzlicher,
vierzelliger Eneloop-
Stiitzakku sitzt ganz

vorne, das Heckrotor-
Gyro-System ist ein
Futaba GY-701

(5.300 mAh) und Kontronik-Controller Heli-Jive 120 HV+

www.rc-heli-action.de 77




RC-HELI-NEWS

Alles, was wahre Flieger wissen miissen.
Direkt aufs Smartphone

Szene-News, aktuelle Termine und
Produkt-Tipps aus erster Hand.

‘ Jetzt News-App

L1 installieren

SN

" T
< Heute, Donnerstag 13, Derember 20712

a Windows

Erhaltlich im w = . W a QR-Codes scannen und die
App Store Z Egte O kostenlose News-App von

RC-Heli-Action installieren.




Beispiele einiger Heli- [y
Lackierungen, die Daniel '_ !
kreiert und umgesetzt hat F

RCHELIACTION Daniel, kurz zu Deiner Person: Wie alt
bist Du und wie sah Dein bisheriger berufli- !
cher Werdegang aus? R
DANIELHIRSCHER Ich habe 1988 das Licht der
Welt erblickt und bin nun 25 Jahre alt. Als
Beruf habe ich Tischler gelernt, weil mir
die handwerkliche Arbeit schon immer

sehr viel Spal bereitet hat.

RCHELIACTION Seit wann betreibst Du
Modellsport und wie bist Du dazu
gekommen?

DANIELHIRSCHER Ich fliege schon seit
zehn Jahren. Infiziert hat mich mein Va-
ter, der dieses Hobby schon seit mehr als
25 Jahren betreibt. Geflogen bin ich bis
vor kurzem nur Flache, doch seit einiger
Zeit hat mich das Helifieber gepackt und
ich fliege und trainiere sehr fleiBig.

RCGHELIACTION Wie bist Du zum Air-
brushen gekommen? Hast Du aus
Interesse oder Neugier Kurse besucht
oder Dir alles selbst beigebracht?
DANIELHIRSCHER Auch hier ist das Modellfliegen
wieder schuld (lacht). Ich habe mir damals eine
Airbrush-Pistole gekauft, weil ich eigentlich nur
einen Schatten brushen wollte. Doch nach kurzer
Zeit bin ich darauf gekommen, dass man mit diesem
genialen Gerat auch sehr feine detaillierte Bilder ma-
chen kann. Ein neues Hobby war geboren, und ich
verbrachte Stunden um Stunden, mich mit dieser
Malmethode vertraut zu machen. Interessehalber
habe ich einen Schnupperkurs besucht, um mir die
Grundkenntnisse anzueignen. Samtliche Techniken,
Feinheiten und das Pinstripen habe ich mir dann

in sehr zeitaufwandigen Ubungsarbeiten selbst

, / angeeignet.

RCHELIACTION Welche Bandbreite deckst Du mit

» \Deinem Talent ab?

DANIELHIRSCHER Hier sind nahezu fast keine Grenzen

gesetzt — angefangen von Portrats, Scale-Lackie-

Auch bei Flachenflug-
modellen ist Daniel héchst
kreativ - hier einige
Beispiele seiner Werke

ungen von Modellen, Pinstriping iber Weathering
bis hin zu einfachen Verfeinerungen von Original-
Lackierungen. Bis jetzt habe ich noch bei jedem
Projekt eine passende Losung gefunden.

RCHELIACTION Wie sieht das mit dem Linieren aus?
Kannst Du uns da mal einen kurzen Einblick geben, -
welche Sachen du im KFZ Bereich mit Pinstripes
verzierst.

DANIELHIRSGHER Mit Pinstripes kann man so ziemlich
alles im KFZ-Bereich verzieren, da diese spezielle
Farbe keinen Klarlackiiberzug mehr braucht und fast
liberall haftet, sogar auf Autoglasscheiben. Ganz
beliebt sind die alten PUCH- und BMW-Motorrader,
da diese damals von Werk aus alle handliniert waren.
Zuriick zum Modellsport: Auch folierte ARF-Baukas-
ten kann man wunderbar damit veredeln.

RCHELIACTION Was war fiir Dich personlich das High-
light, das Du bisher unter der Airbrush-Pistole oder
dem Pinstripe-Pinsel hattest?

DANIELHIRSCHER Da gibt es einige interessante
Projekte, angefangen von der Wohnzimmerwand
(ber Surfboard bis hin zum Vorkriegs-Motorrad. Mein
Fokus liegt im Modellbereich; auch hier gibt es natir-
lich einige Highlights wie beispielsweise eine grofle
Hughes 500E oder einige Wettbewerbsmodelle. Bei
der Lackierung von zwei identischen Modelle ist der
Schwierigkeitsgrad naturlich denkbar hoch. B




VORSCHAU

HEFT 2/2014 ERSCHEINT
AM 24. JANUAR 2014

RC-Heli-Action gibt es dann unter
anderem mit Berichten iiber .. FBll”E ~

... den Handsender HiTEC
Aurora 9X von Multiplex, ...

... das Upgrade-Kit 7HV
,Ultimate” von Compass ...

Schon jetzt die néichste Ausgabe sichem.
Bestell-Informationen fiir die versandkostenfreie Lieferung
befinden sich in diesem Heft auf Seite 71. Alles iiber das -
innovative Digital-Magazin erfahrt Ihr ab Seite 56. ... und den iMars Charger 2 von GensAce.
Anzeigen

Hal Dir die neuea
@G)Mam Berlinski-App!

"—J zentrum i n
R gt News, Shop, Bilder - direkt auf

&BER”'"’" Deinem Smartphone oder Tablet.

e, D Erhéltlich im
Mirkische Strae 51-53 Sk App Store
44141 Dortmund W

Telefon: 02 31/52 25 40

Telefax: 02 31/52 25 49

E-Mail: |

Internet:

JR NEW$

Wik, akmod.chi-
Tel 00416




APPSIFUR
MODELLBAUEF

Aktuelle'Newsvon'Firmen\ereinenundVerbandengadirektiaufs'smartphone:

L
Mode it
A rentrom

BERLINSK]

AVIATOR-News Berlinski RC

HYPE News KYOSHO News RC-Car-News

YUKI MODEL

RC-Heli-News RC-TRUCKS YUKI MODEL

QR-Codes scannen und
die kostenlosen Apps fiir
Modellbauer installieren.

ANDROID APP ON Erhaltlich im
r Google play App Store




DASLETZTE

DREHZAHL-

,Ein Traum”, meint mein Modellflug-
Kollege, der als Starthelfer hinter mir steht
und den Flug meiner elektrisch betriebe-
nen Lama héchst aufmerksam beobach-
tet. Messerscharfer Spurlauf, geniale Optik
und ein lberaus angenehmer Sound.

Da hort man nur das leise Zwitschern

des extrem niedrig drehenden Dreiblatt-
Rotors mit seinen schmalen Blattern, ein
Getriebegerausch ist kaum wahrnehmbar.
Knapp 13 Minuten bewege ich das Scale-
Modell dynamisch im vorbildgetreuen
Flugstil durch die Luft, ohne dass es

fir den Zuschauer langweilig werden
wirde. Extrem tiefe Vorbeifliige wie an
der Schnur gezogen, steile Fahrtkurven
am Platzende, anschlieRend langsame,

in der Drehrichtung wechselnde Pirou-
etten in Bodenndhe, Riickwartssteigen

bis auf etwa 30 Meter, kurzes Verharren,
dann Nase senkrecht nach unten und
den Chopper Uber die Piste fegen lassen.
Zum Abschluss dann noch eine saubere
Autorotationslandung, wobei die Lama
nach dem butterweichen Aufsetzen noch
wenige Zentimeter durchs nasse Gras
nach vorne schlittert.

Wahrend ich das Fluggerat zum Vorbe-
reitungsraum zurtickhole, macht sich
unser 3D-Ass Miguel mit seinem neuen
700er-Trainerheli startklar. Es dauert
keine Minute, bis die Ruhe des schénen
Nachmittags temporar gestort ist. Ein
Nachmessen mit einem optischen Dreh-
zahlmesser attestiert, dass der Bursche
mit 2.100 Touren am Rotorkopf die

Luft zersagt. Das tiefe Fliegen mit nicht
nachvollziehbaren Kapriolen stért mich
weniger, sehr wohl aber das gelegentlich
zu vernehmende, ruckartige Schlagen
der Rotorblatter und das kreischende,
hochfrequente Gerausch von Motor
und Getriebe. Nicht nur ich zucke dabei
zusammen, auch einige andere meiner
Kollegen haben Angst. Wir verdriicken
uns hinter die parkenden Autos, um von
der ,Hot-Zone” des Geschehens geni-
gend weit weg zu sein.

Ein Gliick, dass die Vorstellung schnell
vorbei ist. Zwar kein Absturz, aber nach

PROBIER’S MAL MIT GEMUTLICHKEIT

Von Roland Hermann

dreieinhalb Minuten sind die Akkus abso-
lut leer — die hohe Drehzahl, der Flugstil
und der handgewickelte Tuning-Motor
fordern ihren Tribut. Alles scheint férmlich
zu gliihen, angefangen von den LiPos
iber den Antriebsmotor bis hin zum
Controller. Voll normal, meint da Miguel
mit einem verschmitzten Lacheln, um
dann anschlieRend die leeren Akkus an
sein Ladegerat mit dem laut drohnendem
China-Generator zu klemmen.

Mir stellt sich unweigerlich die Frage,
ob dieser Drehzahl-Wahn gut zu
heillen ist. Zum einen wegen des
damit verbundenen, zum Teil sehr
nervenden Betriebsgerauschs. Zum
anderen habe ich aber auch Sicher-
heitsbedenken. Bei diesem Horror-
Speed auf dem Rotor steigt die Wahr-
scheinlichkeit, dass man im Falle eines
Defekts oder Steuerfehlers tGiberhaupt
keine Zeit mehr zum Weglaufen hat.
Die superschnellen Hochvolt-Servos
mit ihren Morder-Stellkraften und
-Geschwindigkeiten katapultieren das
Fluggerat im Bruchteil von Sekunden
in die Stratosphare — oder wohin auch
immer. Von der gigantischen Leistung
des kompletten Antriebs wollen wir da
lieber schon gar nicht reden.

Ich habe ja nichts Generelles gegen das
3D-Fliegen allgemein, sehr wohl aber
gegen manches riicksichtsloses Hardcore-
Gebolze, das zu tief und zu nah an Perso-
nen stattfindet. Wir alle sind gefragt, bei
Verletzung der wichtigsten Grundregel

— hier geht es um ausreichend Sicher-
heitsabstand zum Modell — einzugreifen,
die jeweiligen Akteuere zu ermahnen und
gegebenenfalls zur Landung zu zwingen.
Unabhéangig davon sollte sich jeder auch
einmal Gedanken dariiber machen, die
Drehzahl seines Heli-Systems konse-
quent zu senken. Neben einem leiseren
Betriebsgerdausch wird damit auch die
Mechanik geschont, zudem steht wesent-
lich mehr Flugzeit zur Verfligung. Probiert
es doch einmal selbst aus. Ich garantiere
Euch: Der Spall muss dabei nicht auf der
Strecke bleiben. l
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TOP Features:
. Geniale Schnell-Wechsel-Akku-Halterung fur zwei 6-Zellen-LiP
2. Flaches und leichtes, aber dennoch sehr stabiles Landegestell zur Abs
des Schwerpun
3. Kugelgelagerte Anlenkungen fur ultra-leichigangige & sanfte Kontrolle
. Leicht & Widerstandsfahig: Neua GFK-Haube in einem spektakuldren,
komplett neuen Design — Kategornie: KILLER. .. III®
CMNC gefertigter Aluminium Rotor-Kopf mit 8mm Blattlagerwelle
stark ausgelegtes, Herringbone® verzahntes Haupt-Zahnrad mit 128
Zahne und 13 Zahne Motor-Ritzel
= Heavy Duty” Heck-Rotor-System inklusive Helical-Verzahnung
-Hebel und bewahrtes Quick Calibration System” aus der
20/820 Sene

Technische Daten:
* Rotor-Kopf. Flybarless
= Lange: ca. 1277mm
reite Rumpf: ca, 191mm
* Héhe: ca. 385mm
= Gewicht flugfertig *) : 2817g (chne Akku)
: 700mm
er: 1538-1558mm

* sbhangig ven dan warvendeten Knmponanten Werkaul no Utsr dan Fachiandsl

Best.-Nr.: 4761-K10
Chassis E700 Baukasten
ohne Elekironik
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—ine Stimme zu haben,
st nicht gunstig.
=S Ist unbezahlbar. -

DIE SPEKTRUM DX9 MIT
9 KANALEN UND SPRACHAUSGABE

Behalten Sie die Kontrolle Gber die Telemetriewerte, ohne
beim Flug die Augen vom Modell abzuwenden und profitieren
Sie vom kabellosen Lehrer- Schuler-System und der Forward-
Programmierung von Spektrum-Komponenten.

Sie wollen mehr wissen? Besuchen Sie uns einfach unter
horizonhobby.de, lernen Sie alles Gber die neue DX und
finden Sie einen Handler in Ihrer Nahe.

SPEKTRUITIL

A\ r/

S?Blze'.”’i HANDLER | VIDEOS NEWS SERIOUS FUN
H Y horizonhobby.de/haendler youtube.com/horizonhobbyde facebook.com/horizonhobbyde
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