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DER NEUE BLADE
SR UH-1
HUEY GUNSHI

Er kiindigt sich mit einem unmissversténdlichen “Flap Flap Flap” an. Und dann
kommt er tief rein - sehr tief! Der wohl bekannteste Heli-Warbird der Welt UH-1
Huey kommt jetzt von Blade als lizenziertes Scale-Modell - und Sie werden kaum
eine bessere Ready-to-fly Replica des Hueys finden.

RTF

BLHT700

Basierend auf der zuverldssigen Blade SR Plattform erhalten Sie mit diesem
Gunship ein fertig gebautes und eingeflogenes Modell mit vorprogrammierter 2.4
GHz 6-Kanal DSM2 Fernsteuerung und einem 3S LiPo mit Ladegerét - bereit fiir
den Walkiirenritt! Fiir den Flug in der Morgenddmmerung kénnen Sie lhren Huey
zudem mit einem optionalen Lichtset (EFLA625) ausriisten.

Alle Infos zu diesem Scale Heli und einen Héndler in Ihrer Ndhe finden Sie unter
www.horizonhobby.de/huey

horizonhobby.de

2011 Horizon Hobby, Inc. Blade, E-flite, DSM2 and the Horizon Hobby logo are trademarks or registered trademarks of Horizon Hobby, Inc.
The Spektrum trademarkis used with permission of Bachmann Industries, Inc. Bell, Huey, and UH-1Iroquois emblems, logos, and body designs are
trademarks of Textron Innovations Inc. and are used under license by Horizon Hobby, Inc. Multiple patents pending. www.bladehelis.com  34841.DE

LOW

AN

HOT

LANGE:

HOHE:

FLUGGEWICHT:

ROTOR DURCHMESSER:
HAUPTMOTOR:
HECKMOTOR:
ON-BOARD ELEKTRONIK:

SERVOS:

AKKU:
LADEGERAT:
FERNSTEUERUNG:

485mm

178mm

397g

550mm

Brushless Aufienldufer (installiert)
Direct Drive N60 (installiert)

2-in-1Regler/Mischer, E-flite Heading Lock Gyro, Spektrum
ARG6100e 6-Kanal DSM2 Empfénger (installiert)

E-flite DS75H digitale Sub-Micro Servos (3 installiert)
E-flite 3511.1V 1000 mAh LiPo (enthalten)

3S11.1V LiPo 0.8A Balancer Ladegerit (enthalten)
HP6DSM 2.4 GHz DSM2 6-Kanal (enthalten)

BLAJLE

#1 BY DESIGN
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Hauptrotordurchmesser: 290mm
Lange: 290mm
Gewicht: 92g

Lieferumfang:
1x Walkera V120D02 RTF -
1x 2,4 GHz WK-2603 6-Kanal Sender

1x 600mAh 3,7V LiPo Flugakku
e

1x LiPo Ladegerat
-

1x Ersatzrotorblatter
1x Alukoffer

T-REX 450 PRO 3GX Super Combo  artikeinr. kxo15080
Hauptrotordurchmesser: 720mm
Lange: 635mm

Gewicht: 640£/
Lieferumfang:

1x T-REX 450 Pro 3GX Kit

1x 3GX Flybarless-System

3x DS410MG Digitalservo

1x DS520 Digitalservo

1x ESC 35X BL Regler

1x BL Motor 450MX

L n@,@:

T-REX 500E PRO Super Combo artikeinr: kxo17015

Hauptrotordurchmesser: 978mm
Lange: 868mm
Gewicht: 1700g =

Lieferumfang:

1x T-REX 500E Pro Kit
1x GP900 Gyro

3x DS510 Digitalservo
1x DS520 Digitalservo
1x 70A BL Regler

1x BL Motor 500MX

-
gy —

T-REX 500EFL PRO Super Combo artikelnr.: kx017016

Hauptrotordurchmesser: 978mm
Lange: 868mm
Gewicht: 1600g
Lieferumfang: =
1x T-REX 500EFL Pro Kit
1x 3GX Flybarless-System
3x DS510 Digitalservo

1x DS520 Digitalservo

1x 70A BL Regler

1x BL Motor 500MX

——

GO |
CeWIGHT 6700 Al @

= 200) SN 08012

(Garantie ®

G.'imig fiir Produkte von Align, Walkera, Esky infd@rc-toy.de

= =n

Schnglienversand

Innerhalb

Deutschlands
=== jeferung in
1-2 Tagen

Einfach
Heliaction-02-2012

im Gutscheinfenster
auf der Warenkorbseite
eingeben und schon
erhalten Sie den Preis-
nachlass ab einem
Warenwert von 100€!

Esky Belt CPX  artikeinr.: 002793

Hauptrotordurchmesser: 680mm

Lange: 650mm
-"t%’ e

Gewicht: 670g

Lieferumfang:

1x Esky Belt CPX 3D RTF

1x 6-Kanal 2.4 GHz Fernste .erung
1x 1800mAh 11,1V LiPo Flugakku
1x LiPo Ladegerat

Direkt in
den Shop

T-REX 550E 3GX Combo artikeinr. kxo021008

Hauptrotordurchmesser: 1188mm
Lange: 1042mm
Gewicht: 2800g
Lieferumfang:

1x T-REX 550E 3GX Kit
1x 3GX Flybarless-System
3x DS610 Digitalservo

1x DS620 Digitalservo

1x 70A BL Regler

1x BL Motor 600MX

—_‘-___‘_"'-

T-REX 600EFL 3GX PRO Super Combo  artikeinr: kxo16017

Hauptrotordurchmesser: 1347mm
Lange: 1160mm
Gewicht: ca. 2290g
Lieferumfang:

T-REX 600EFL 3GX Pro Kit
1x 3GX Flybarless-System
3x DS610 Digitalservo

1x DS650 Digitalservo

1x 80A BL Regler

1x BL Motor 600MX

i
R
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T-REX 700E V2 3GX Super ComboO  arikelnr: kxo18€12

Hauptrotordurchmesser 1562mm
Lange: 1328mm
Gewicht: 2830g _

Lieferumfang:

1x T-REX 700E 3GX Kit
1x 3GX Flybarless-System
3x DS610 Digitalservo

1x DS650 Digitalservo

1x 120A BL Regler

1x BL Motor 700MX

A _"%._,_‘

R

ESKYBEILCRCURTE

1680mm
IEEIH!

Zahlungsarten

Wabhlen Sie frei lhre

-~ Zahlungsart, zB.

W S=— Lastschrift oder
Kreditkarte

Bestellwert
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World Leader in R/C scale helicopters

-

VARIO
HELICOPTER

established 1974

UBER 90 RUMPFBAUSATZE:

Gluhkerzen-, Benzin-, Elektro- und Turbinen- Antrieb.
Rotordurchmesser von 1500 mm bis 2500 mm.

IERI.IEI?.I\IISW II' IVI()IJIEI.I.I-IUIéS(:I-IRAUBIH%
WWW.VARIO-HELIGOPTER.BIZ

———

2 Y 'ﬁf |

E S

TRAINER:

Gluhkerzen-, Benzin-, Elektro- und
Turbinen- Antrieb.

HUNDERTE ZUBEHORTEILE:

fur Rumpfbausatze und Trainer

VARIO HELIGOPTER uLI STREICH GMBH & CO0. KG
Seewiesenstralte 7 97782 Grafendorf GERMANY

Phone +(49) 09357 97 100 Fax +(49) 093579710 10
info@vario-helicopter.de

WWW.VARIO-HELICOPTER.BIZ, WWW.VARIO-HELICOPTER.DE
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checkin

die wahren flieger.

Friedensflieger

Walter Neyses hat seine T-Rex 550-Mechanik mit dem Apache-Rumpfbausatz der Firma Scale-
flying kombiniert. In unserem Bericht schildert er seine Erfahrungen, die er beim Bauen und

beim Fliegen mit diesem auBRergewohnlichen Hell & Fire-Hubschrauber gesammelt hat.

Seite 12

Holzwurm

Klare Sache fiir Gunther Winkle,
dass er als Fan der Bell AH-1
Cobra unbedingt einmal diesen

Heli als Modell nachbauen wiirde.

Doch leider gab der Markt nichts
Passendes fiir seinen Eco 8 her,
der hier unbedingt eingesetzt
werden sollte. Als einziger Aus-
weg blieb nur noch eine maRge-
schneiderte Eigenkonstruktion —
aus Holz.

Seite 22

Innovativ

Andreas Liitticken hat sich den brandneu-
en KDS 550 Innova Flybar mit komplettem
KDS RC-Equipment vorgenommen und die
Fragen geklart, ob sich die Mechanik ge-
gen die groRBe Konkurrenz in dieser Gro-
Renklasse durchsetzen kann und was die
mitgelieferte Elektronik taugt.

Seite 102

Editorial

Ein Mega-Projekt der besonderen Art hat
Gunther Winkle mit dem Bau seiner Bell
AH-1 Cobra umgesetzt. AuBergewohnlich
an seinem Modell ist nicht nur die Tatsache,
dass er den Rumpf in gewtiinschtem Mal3-
stab vollstdndig in Eigenregie auf die Beine
gestellt hat. Auch der eingesetzte Baustoff
ist interessant: Balsaholz! Ein Material, das
enorm viele Vorteile bei der Verarbeitung
bietet und dazu auch noch mit niedrigem
Gewicht brilliert. Den Start seiner ausfiihrli-
chen Bau-Dokumentation findet lhr in dieser
Ausgabe ab Seite 22.

Ein Mega-Projekt in Sachen Arbeitsaufwand
war auch die Freedom-Apache von Walter
Neyses, der diesen Scale-Chopper mit einem
T-Rex 550 kombinierte. Finales Produkt ist
nun die Hell & Fire-Version, die nicht nur
optisch ordentlich was hermacht, sondern
auch mit ihrer Technik und vielen Detaill6-
sungen begeistert.

Ein Mega-Projekt haben auch die Ingenieure
in der Entwicklungsabteilung bei Hirobo

in Japan abgeschlossen, als der brandneue
Embla 450E endlich Serienreife erlangt hatte
und zur Auslieferung bereit stand. Es handelt
sich namlich um Hirobos ersten 450er-Heli,
den wir uns ganz genau angeschaut haben.
Den Testbericht findet lhr in in dieser Ausga-
be ab Seite 94. Auch die KDS-Konstrukteure
haben mit der Auslieferung ihrer neuen
Innova-Heli-Serie ein fast einjahriges Projekt
abgeschlossen. Topaktuell zeigen wir Euch
alle Details des Innova 550 (ab Seite 102).

Viel Spaly mit der vorliegenden Lekttire.
Herzlichst, Euer

Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5
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Bisher hatte sich die japanische Firma Hirobo aus
dem Markt der hartumkampften 450er-Helis heraus
gehalten, was sich aber mit dem Erscheinen des
Embla 450E andern sollte. Da stellte sich
unweigerlich die Frage, ob der neue Kleine in
Sachen Qualitat und Flugeigenschaften dem
Namen Hirobo gerecht wird und auch in dieser
Klasse Akzente setzen kann.

102 ATHLET

Wir haben den brandneue KDS 550 Innova Flybar von Tempo RC auf
Herz und Nieren gepriift und die Fragen geklért, ob sich die Mechanik
gegen die groRe Konkurrenz durchsetzen kann und was die mitgelieferte
Elektronik taugt. Alle Details tiber diesen , Innovativen” und seine
technische Ausriistung erfahrt |hr in unserem Bericht. -

helistuff
XX 12 Hell & Fire AH-64 Apache mit T-Rex 550-Mechanik
3¢ 22 Balsacopter Scale-Bauprojekt AH-1 Cobra

30 Number Two Horizons Erfolgszwerg mCPx 2

34 HeilRe Ware Coole Gadgets aus der Techworld

62 Firstlook Der neue Gaui X7 von RC-Dome

64 Flying Eye Flybarless-Koax mit Kamera und DEVO 7

Z4KSPEZIkAHLIIs]T 1204 HV c ller-s lausfiih q 74 Spezialist Controller-Universalgenie von Kontronik
er Kontronik Heli Jive + ist eine Controller-Spezialausfiihrung des . .
normalen (Power) Jive, der ausschlieRlich fir Hubschrauber-Anwendungen 82 Trend-Generator Aligns T-Rex 450 Pro mit 3GX

entwickelt wurde. Was ihn vom Rest des Felds abhebt und welche neuen 94 Lucky Star Edler 450er aus dem Hause Hirobo
praktischen Méglichkeiten er erdffnet, haben wir uns genau angesehen. X 102 Athlet KDS-Sportgerat Innova 550 Flybar
pilot’slounge

8 News Was Euch und uns so auffiel
80 Personlicher Ratgeber Frag’ den Chopper-Doc

actionreplay
10 Point of interest Europa-Zentrale von Horizon Hobby
88 Coole Moves Rainbow-Rollen-Kombination

interactive

40 Shop Lesestoff und andere unverdéchtige Rauschmittel

42 Termine Fiir alle die wissen wollen, was abgeht

44 Fachhéandler Hier kann man prima shoppen gehen

48 Postkarten Ausfiillen, abschicken und laufen lassen

64 FLYING EYE X 50 Mega-Gewinnausschiittung Alle Gewinner und deren Preise

Schon wieder einer dieser Koaxhelis? Ja, aber hier einer der Besonderen.Trade4me 112 Vorschau Nichsten Monat ist wieder RC-Heli-Action-Zeit
présentiert eine alternative Version des LM180DO01 in neuem Gewand — namlich
mit nato-griinem Outfit, anderem Flybarless-Empfanger und einer eingebauten
Kamera. In unserem Test zeigen wir die Unterschiede zur Normalversion auf und
widmen uns auch dem neuen Sender DEVO 7.

114 Das Letzte Rainer Trunk und ,,der arme Hase”

X Titelthemen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet

6  www.rc-heli-action.de
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Der ultimative Battle-SpaB8 im Combopack!

Im Set sind die beiden FORCE Helikopter FHX, MH-35
und das Bodenziel enthalten. (2.4GHz DSM2 / 4 Kanal)

:
é
E

MICRC HELILOFTER

TREX 100X T2 TREX 450PROV2

— - me—

wahlweise mit iPhone-Steuerung
oder Fernsteuerung

ALIGN-RC

109 90 &

LED-Leuchtband
60 LEDs/m (kaskadierbar bis 5m), (BxH): ca. 8x2mm
Farben: blau, rot, gelb, griin, weil3, warm-weil3, pink
Spannung: 12V DC (o. Betrieb mit 3S1P LiPo/11,1V)
Meterpreis: 8,99 €

Transportschutz fiir lhre Kabinenhaube

Abmessungen: ca. 38 x 22cm
passend fiir T-Rex 500PRO und T-Rex 550

Taumelscheiben-Einstellhilfe

3,5 mm Bohrung z.B. fiir T-Rex 250 8,99 €
5 mm Bohrung zB. fiir T-Rex 450 9,99 €
8 mm Bohrung z.B. fiir T-Rex 500 14,99 €

10 mm Bohrung z.B.fiir T-Rex 550/600 18,99 €
12 mm Bohrung z.B. fiir T-Rex 700 19,99 €

RCWare Windschutz Wind-Fee
fiir Handsender.
Bodenmasse: ca 37cm x 21cm

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten

sselect:i&: iy

WOHP@  AUGN-Rc G eeastx  Li-Polar twhiilyn  iefunne

freakware GmbH HQ Kerpen freakware GmbH division north freakware.GmbH.division.south freakware Service
Karl-Ferdinand-Braun-Str. 33 Vor dem Drostentor-11 Neufarner Str. 34 Boblinger Str. 121
50170 Kerpen 26427 Esens 85586 Poing 70199 Stuttgart
Tel.:02273-60188-0 - Fax:-99 Tel.: 04971-2906-67 Tel.: 08121-7796-0 Tel.: 0700-freakware
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AGAIN: 3D MASTERS 2012 IN VENLO

Gute Nachricht — der Termin fiir die
3D Masters 2012 steht: 13. bis 15.

Juli. Austragungsort ist wied.er der 3D | j . \_,.-1
Trafficport in Venlo in den Niederlan-

den, wobei der Jupiter Flying Club
die Organisation Gbernimmt. Am
Schluss der Pressemeldung des Ver- " 9

anstaltungsleiters Jeff Barringer heil3t P
es: ,Let us leave the last word with L__t r T

Chairman of the Jupiter Club, Walter

Robijns: 2012 will be the Best 30 the Best of the Best

Masters Experience Ever — again!”

Wir freuen uns schon jetzt auf heille Fliige, viele Neuheiten und spannende
Wettkdampfe. Unverandert wird das Wettbewerbs-Programm bleiben, das
sich aus je drei Disziplinen (Pflicht, Freestyle und Musikkiir) in den Expert-

und Masters-Klassen zusammen setzt.

Internet: www.3dmasters.org.uk

8  www.rc-heli-action.de
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DMFV FEIERT JUBILAUM

Vor inzwischen fast genau 40 Jahren wurde
der Deutsche Modellflieger Verband (DMFV)
gegriindet. Aus diesem besonderen Anlass
veranstaltet der Verband vom 6. bis 8. Juli auf
dem Flugplatz der
Firma GROB Aircraft
AG ein grofes Jubi- ﬂp
laums-Airmeeting
— eine Show der
Superlative. Zudem
kénnen sich die
Besucher auf der
grofRen Hersteller-
und Handlermeile
liber die neuesten
Produkte informieren st dom TRogoz
und auch direkt vor bt

Ort kaufen. Neben
der Flugshow sorgt
ein umfangreiches
Rahmenprogramm
fir Unterhaltung fiir die gesamte Familie.

Die Eintrittspreise sind dabei sehr moderat:
Erwachsene zahlen 4,— Euro, DMFV-Mitglieder
nur 2,— Euro. Wer als Pilot an der Flugshow
teilnehmen mochte schreibt ganz einfach eine
E-Mail mit einer kurzen Beschreibung seiner
Modelle an piloten@airmeeting.de.

b Hal e Sars. ey B e s Moeifl g

Internet: www.flugtag.dmfv.aero

oflug Magazin halt ajles bere|t was Model-

Iﬂugplloten dleser Sparte interessiert: Testberlchte aktueller Modelle Akkus
sowie Motoren, Vergleichstests und ausfiihrlicherklirte Grundlagenartikel.

- Mit Berichten tiber den aktuellen Stand der Forschung zum Elektroantrieb
":.w_agt die Redaktion einen Blick tiber den Tellerrand hinaus und liefert span-
nende Erkenntnisse iiber die zukiinftige Entwicklung des Elektroflugs. Die
=*Ausgabe 2/2011, die auch als eMagazin (www.elektroflug-magazin.de/emag/)
“zu haben ist, bietet in Sachen Modellhelis das Thema Elektro-Umriistung der
‘MD 520N mit NOTAR-System.


www.3dmasters.org.uk
www.flugtag.dmfv.aero
http://www.elektroflug-magazin.de

COCKPIT SX iwvi-iimii (0

Design und Technik
fiir Trendsetter

Telemetriefihig

bis zu 8 Sensorwerte im
Display ablesbar

HELI-EUROPAMEISTERSCHAFT
IN DEUTSCHLAND

Deutschland ist Gastgeber der F3C-Europameisterschaft,
die in diesem Jahr vom 28. Juli bis zum 5. August auf
dem Verkehrslandeplatz in Ballenstedt in Quedlinburg
stattfinden wird. Parallel dazu wird auch erstmals die
F3N-Europameisterschaft ausgetragen; die entspre-
chenden Piloten des deutschen Teams wurden bei den
German Heli Masters im vergangenen Jahr ausgeflogen.
Alles rund um das Austragungsgeldnde findet lhr

unter www.flugplatz-ballenstedt.de

28.07 - 05.08 Internet: www.fai-heli.eu
Blenlllcasteld
gt
“‘( DEUTSCHER AERO CLUB EV. [l
e FAI

SMARTPHONE STEUERT
HELI

Graupner prasentiert den neuen, sehr
eigenstabil fliegenden Nano Star mit einem
Rotordurchmesser von 180 Millimeter, der
sich mit Smartphone oder Tablett-PC steu-
ern lasst. Das fiir 54,90 Euro angebotene
Set beinhaltet neben dem betriebsfertigen
Heli auch das Graupner Gcontrol-Modul
mit Infrarot. Die entsprechende App fiir
das Smartphone kann kostenlos herunter-
geladen werden. Die Flugzeit betragt 5 bis
7 Minuten. Mit dem mitgeliefertem USB-
Ladekabel kann der eingebaute LiPo-Akku
am PC oder Notebook wieder aufgeladen
werden. Ein herkémmlicher Sticksender ist
optional erhaltlich.

Internet: www.graupner.de

NEUER HELI-FACHREFERENT

Mit Heiner Jiinkering kommt nun frischer Wind in bereits mitgewirkt. Als aktiver Pilot in der Szene

den Bereich Hubschrauber des Deutschen Modell-
flieger Verbands (DMFV). Ab sofort ist er Sportre-
ferent im Fachbereich Modellhubschrauber und
betreut die Belange des allgemeinen Heli-Bereichs.
Die Fiihrung des Semi-Scale/Scale-Bereichs wird
nach wie vor der Co-Referent Matthias Tranziska
weiterflihren. Heiner ist schon seit vielen Jahren
aktives Mitglied des DMFV-Heliteams und hat in
den letzten Jahren im Bereich der Messearbeit

hat er sicherlich seine Fiihler am Puls der Szene
und wird hier erkennbare Stromungen und Ten-
denzen friihzeitig erfassen und fiir den DMFV
auswerten. Seine Zielrichtung ist ganz klar: den
Ausbau des Einsteiger- sowie des Fun-/Freestyle-
und Actionbereichs innerhalb der Heliszene.

Internet: http://dmfv.aero

www.rc-heli-action.de



www.graupner.de
http://dmfv.aero
http://www.fai-heli.eu

actlonreplay | grand opening horizon hobby | www.horizonhohby.de

Horizon Hobhys neue Europazentrale

POINT OF INTER

von Mario Bicher

Nach einem Jahr planen, buddeln, bauen, malern, packen
und umziehen ist es geschafft. Horizon Hobby Deutschland
residiert seit November 2011 in den neuen Raumen seiner

Europazentrale in EImshorn.

Ein Grund zum Feiern allemal, namlich beim Grand
Opening am 17. und 18. November 2011. Am
ersten Tag gemeinsam mit geladenen Fachhand-
lern und Pressevertretern und am darauffolgenden
Tag offen fiir alle Interessierten und Modellsportler.
Nach Angaben von Horizon Hobby nutzten 7.000
Besucher die Gelegenheit, sich die neue Wirkungs-
statte anzuschauen und an Aktionen teilzunehmen,
beispielsweise Helifliegen in der Battle Force Area,
einem Night-Vapor-Rennen oder dem Antesten des
Phoenix-Flugsimulators.

Beeindruckende GriBe

Klein ist das neue Gebaude wabhrlich nicht. Insge-
samt 8.000 Quadratmeter Grundflache stehen be-
reit, die ganze Welt von Horizon Hobby aufzunehmen.
Eingelagert sind 7.600 verschiedene Artikel, was
einem Gesamtvolumen von zirka 750.000 Produkten
entspricht. Um allen

Birgit Schamuhn einen Lagerplatz zu

(Geschiftsfiihrung) : : .
lieR in ihrer Rede bieten, reichen die

den zuriickgelegten Regale bis knapp an
Weg von JSB und die 12,80 Meter hohe

Horizon Hobby Hallendecke heran.
Revue passieren

Praktisch gesehen
sind es vier (iberein-
ander liegende Palet-
tenplétze, die eine
Warenmenge aufneh-
men, die sich umge-
rechnet auf weit Gber
tausend Europaletten
stapeln lieRe.

Beeindruckend viele
Modellbauartikel finden hier
kurzzeitig eine Heimat. Denn
behalten will man die Modelle,
Motoren, Fernsteuerungen
und das Zubehor nicht, son-
dern Uber den Fachhandel an
die Kunden weiterliefern. Vom

Steve Hall (Geschaftsfiihrung)  Ausladen der Ware aus dem

skizzierte in seiner o tainer iiber das Einlagern
Eréffnungsrede die

Philosophie des und dem Bearbeiten der Be-
Unternehmens  stellung bis hin zum Versand

10 www.rc-heli-action.de

vergehen gerade einmal 24 Stunden. Ist
ein Produkt lieferfahig, muss der Kunde
nicht lange darauf warten.

Beeindruckende Entwicklung
Treibende Kraft von Horizon Hobby Deutsch-
land ist Vizeprasident Jorg Schamuhn. 1999
griindete er gemeinsam mit seiner Frau

Birgit Schamuhn das Unternehmen |SB. Jorg Schamuhn, Vizeprisident

Aus der eigenen Garage heraus baute man  globales Marketing, betonte in seiner

die Firma stetig aus. Jahre spiter erfolgte Erfinungsrede den Filhrungsanspruch
von Horizon Hobby

die Integration von JSB in Horizon Hobby
— eine wegweisende Entscheidung. Heute
beschaftigt das amerikanische Unterneh-
men fast 700 Mitarbeiter weltweit, davon
etwa 50 alleine in Deutschland, und zahlt
somit zu den grofiten Firmen in der Model-
Ibau-Branche. In den 25 Jahren seines Be-
stehens entwickelte Horizon Hobby zahl-
reiche Innovationen, die den Markt und
die Entwicklung des Modellsports ent-
scheidend beeinflussten.

Von der neuen Elmshorner Europazent-
rale sollen zukinftig wesentliche Impuse
ausgehen und der Modellbaumarkt
durchdrungen werden. , Wir wollen die
Spitzenposition in der Branche einnehmen
und haben uns zum Erreichen dieses Ziels
viel vorgenommen”, fasste Jorg Schamuhn
am Ende seiner Eroffnungsrede den bevorsteh-
enden Weg von Horizon Hobby zusammen.

Kunden willkommen

Gleichzeitig mit dem neuen Logistikzent-
rum baute man die Kapazitaten im Servi-
cebereich aus. Direkt beim Haupteingang
zum Gebaude befindet sich der technische
Updates durchfiihrt. Kunden, die personlich
vorbeikommen, um den Service in Anspruch
zu nehmen, steht gleich gegeniiber der
Service-Abteilung eine weitere Tir offen.
Im neuen, modern und einladend einge-
richteten Verkaufs- und Show-Room kann
man sich einen Uberblick iiber zahlreiche
Neuheiten und Produkt-Highlights



http://www.horizonhobby.de

Im eigenen Show-Room sind neueste Produkte
und Highlights ausgestellt. Wer mochte, kann
diese gleich erwerben

verschaffen. Angefangen von Baukasten tber typi-

Serviceleistungen, beispielsweise Reparaturen
oder Updates, erfolgen an technisch
hochmodern ausgestatteten Arbeitsplatzen

sches Zubehor bis hin zu Elektronik-Komponenten
und Fernsteuerungen prasentiert hier Horizon Hobby
einen interessanten Querschnitt seines Angebots.
Und wer bei Gefallen gleich das Modell oder den
Sender mitnehmen méchte, kann dies gerne tun.

Horizon Hobby ist mit der neuen Europazentrale fiir
die Zukunft geristet und nimmt sich einiges vor,
damit Modellsport zum Erlebnis werden kann. B

' | Uppige Lager-Kapazititen
zeichnen die Europazentrale aus.
Bis an die 12,80 Meter hohe

Decke sind Artikel untergebracht

Anzeige

@B
MODELLBAU

Tel: 055 27/84 97 43

Atom 7HV

Lédnge: 1372 mm
Héhe: 403 mm
Rotordurchmesser: 1560 mm

MTT7HVFBL-b 579 €

Atom 6HV

ﬁ "Bl.—bafebone

Lange: 1270 mm
Rotordurchmesser: 1380 mm

MTT6HVFBL-b 439 €

Atom 500

pBL-CF

Linge: 835 mm
Héhe: 270 mm
Rotordurchmesser: 962 mm

MTT500EFBL-a 409 €

G T5 von

Thunder Tiger

179,90 €

%

Ersatzteile ab
Lager verfiigbar

a,

b 150 €
Ve
www.menzel-modellbau.de
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Das Projekt: In den Rumpf der Apache soll die Mechanik
des T-Rex 550E eingebaut werden

Nachdem ich in den letzten beiden Jahren auch mei-
ne Begeisterung fiir die Scale-Helis entdeckte, ging
es im Sommer 2011 auf die Suche nach einem ge-
eigneten und interessanten Projekt. Bisher konnten
mit den Umbauten eines T-Rex 600ESP zum Airwolf
und eines T-Rex 600 Nitro zur Hughes 500 bereits
erste Erfahrungen im Scale-Bereich gesammelt
werden. Seit einiger Zeit interessierte ich mich fiir
einen Rumpfbausatz des Typs AH-64 Iraqi Freedom
Apache, der auch kurzerhand bestellt wurde. Die
Firma Scaleflying fiihrt drei Apache-Baukasten in der
600er-GroRenklasse im Sortiment, die sich jeweils in
der Lackierung unterscheiden.

Scale stuff

Der Bausatz beinhaltet die fertig lackierte Rumpfhiil-
le, Scale-Anbauparts, Holzteile, gefedertes Haupt-
und Heckfahrwerk, Anlenkdraht, Zahnriemen, alle
notigen Mechanikteile fiir das Hochlegen des Heck-
rotors, Dekorbogen, alle Bauteile fiir das schwenk-
bare Maschinengewehr, diverse Kleinteile sowie eine
englischsprachige Aufbauanleitung. Alle Bauteile sind
in kleinen Tiiten verpackt, bereits lackierte Bauele-
mente sind zusatzlich gegen Kratzer gesondert mit
Schutzfolie eingewickelt. Wer mochte, kann zusatz-
lich noch die optional erhéltlichen Waffenattrappen
erwerben. Dieser Beschlagsatz enthalt acht Hell-Fire-
Raketen, die beiden grofRen Raketensilos, die spater
an beiden Stummelfliigel befestigt werden und eine
gesonderten Bauanleitung.

Da ich mein Modell zusatzlich mit einer vorbild-
ahnlichen Beleuchtung ausstatten wollte, wurde
zudem das Beleuchtungsmodul des Typs miniflash
pro scale erworben. Dieses besteht aus acht LED-
Leuchten sowie dem eigentlichen Steuerungs-
modul, das einfach nur in einen freien Kanal am
Empfanger gesteckt wird. Sobald der Hauptschalter
zum Starten des Helis am Sender umgelegt wird,
leuchten vier Positionsleuchten (rot und griin) und
zwei sogenannte Strob-Leuchten. Bei entsprechen-
der Gasvorgabe schaltet sich der Landescheinwerfer
hinzu sowie eine Blinkleuchte.

Mechanik-Vorbereitung

Ein neuer T-Rex 550E mit Align 3G-Flybarless-System
sollte im Apache eingesetzt werden, der zuvor

fertig aufgebaut und eingeflogen worden war. Die
Mechanik war perfekt eingestellt und hatte lediglich
25 Fliige absolviert. Beziiglich eines zu erwartenden,
relativ hohen Abfluggewichts des Rumpfmodells fiel
die Wahl nicht ohne Grund auf den T-Rex 550E. Die-
ser ist ein gutes Stlck leichter als der T-Rex 600ESP
und hat zudem einen stdrkeren Motor. Geringeres
Eigengewicht der Mechanik bei mehr Leistung waren
letztlich die entscheidenden Faktoren.

1.200 mm
1.400 mm
410 mm
254 mm

45509

1.800 U/min

629,~ Euro

81,~ Euro

49,95 Euro
www.scaleflying.de

www.rc-heli-action.de

=l

von Walter Neyses

Gelungene Scale-Optik
mit zahlreichen Details

Gute
Verarbeitungsqualitit
aller Teile

Gefedertes Haupt- und

Heck-Fahrwerk

Aufwéndige
Heckmontage

Schiechte Bauanleitung
(Bildqualitit)
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helistuff

Einige der Bauteile, die dem Rumpfbausatz der Apache beiliegen

Hilft bei der Montage - das
Fixieren des Zahnriemens
am Ausgang des Heckrohrs
mit Klebeband

Als Primérziel stand bei Baubeginn erst einmal die
Umsetzung der Apache mit konventionellem Rigid-
Zweiblattrotor und Zweiblatt-Heckrotor an. Ein
spateres Umristen auf Vierblatt ist jederzeit ohne
grofRen Aufwand mdglich.

Riemen rein

Bevor es mit dem eigentlichen Aufbau der Apache
losging, stand erst einmal das Abspecken und Vor-
bereiten der T-Rex 550E-Mechanik an. Hierbei
wurden Kabinenhaube, Rotorblatter, Akkurutsche,
Kufengestell, Heckrotoreinheit und Heckrohr ent-
fernt. Da der AH-64 fiir den Betrieb mit einem
Zahnriemen vorgesehen ist, musste der serienmafi-
ge Heckrotor-Starrantrieb ebenfalls entfernt werden.
Notwendige Umbauteile waren eine Heckrotorwelle
fur Riemenantrieb und ein Heckrohr des 600er-T-Rex.
Zusatzlich ersetzt am Hauptgetriebe ein entsprech-
ender Riemenantrieb den urspriinglichen Starr-
Heckabtrieb. Ebenso wurde gleich auch noch eine
Heckrohr-Servohalterung mitbestellt sowie mehrere
Servo-Verlangerungskabel.

Mit dem Einbau des Heckantriebs fiir Riemenantrieb
und dem Einfadeln des Zahnriemens in das neue
Heckrohr war der Rick- und Umbau abgeschlossen.
Der langere Zahnriemen liegt dem Baukasten bei,
wird mit einem Draht durch das Heckrohr gefiihrt
und am Ende mit Klebstreifen fixiert.

Das Heckrotorservo wurde am Heckrohr befestigt,
um die Anlenkung kurz und spielfrei zu gestalten

14

Unterlagen

Wer sich fiir ein Scale-
Projekt entscheidet

sollte wissen, dass der
jeweilige Baukasten nicht
immer alle notwendigen
Bemalungen fiir den
richtigen Sitz aller Teile
beinhaltet und Fotos
und Beschreibungen der
Anleitungen nicht immer
hilfreich sind. Hier wird eine vorherige Recherche
und Bilder-sammlung vom bemannten Vorbild
notwendig. Eine entsprechende Dreiseitenansicht
des jeweiligen Musters, die man haufig im Internet
finden kann, erleichtert dabei die Orientierung und
hilft Hiirden bei der richtigen Platzierung wichtiger
Bauteile zu nehmen. Zusatzlich findet man mit ein
wenig Glick sogar ein Fachbuch Uber sein anvisier-
tes Vorbild oder einen Plastik-Modellbausatz mit
sehr detaillierten Vorgaben.

In unserem Fall ist die originale Anleitung zum Bau
des Apache und dessen Anbauteile im Wesentlichen
nur dirftig mit kleinen Schwarz-Weil3-Fotos und
englischen Texten versehen. Die meisten Bilder zei-
gen nicht immer den genauen Bauvorgang, auch
die genaue Platzierung der einzelnen Teile ist

War der T-Rex vorher mit

Starrwelle versehen,
kommt jetzt im Rumpf
ein via Zahnriemen
angetriebener Heckrotor
zum Einsatz. Hier der
entsprechende Abtrieb

Die serienmiBige T-Rex
550-Mechanik, die zuvor als Trainer
eingesetzt wurde, musste fiir den
Einbau in den Rumpf entsprechend
modifiziert werden
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Um die Mechanik einfacher in den Rumpf
einsetzen zu knnen, wurde der Mittel-
steg des Doms herausgeschnitten

unubersichtlich. In meinem Fall half die vorherige
Recherche im Internet, verbunden mit einer groflen
Bildersammlung des Originals, auf denen alles
genau erkennbar ist.

Einpassen

Im ersten Bauabschnitt galt es, am Dombereich
der Rumpfhiille mittels Kleinbohrmaschine und
Trennscheibe zwei Schnitte anzubringen, damit eine
geniigend groRe Offnung fiir das Einschieben der
Mechanik entstand. Diese Liicke wiirde dann spater
wieder geschlossen. Nun konnte die Mechanik vor-
sichtig in den vorderen Rumpfbereich eingeschoben
werden. Nach dem Einkleben der ersten Holzspanten
und dem provisorischen Einlegen der Holzboden-
platte stand fest, dass die Mechanik des T-Rex 550E
nicht auf die dem Baukasten beigefiigten speziellen
Chassis-Seitenteile umgebaut werden musste, da die
Abmessungen der Originalmechanik mit der Hohe
des Heckrohrs harmonierten. Es folgte der Einbau der
Haltebligel fir die Stummelfliigel und das Verkleben
aller Holzspanten im Bereich der Bodenplatte mit
UHU Endfest 300, der 12 Stunden ausharten muss.

Fir den richtigen Einbau und die Lage der Boden-
platte ist eine eingezeichnete Mittel-Linie hilfreich,
die zuvor genau ausgemessen und ermittelt

wird. Diese wurde entsprechend der Markierung
ausgerichtet und mit Sekundenkleber fixiert. Ein
probeweises Einsetzen der Mechanik zeigte, dass
einer der oberen Spanten mit dem Hauptzahnrad
kollidierte. Hier wurde eine Aussparung gefrast,
ebenfalls auch noch an weiteren Stellen, an denen
es hakte. Das 3G-Flybarless-System wurde im Zuge
der Anpassungsarbeiten an einen tieferen Ort im
Chassis versetzt, um weitere Frasarbeiten an den
Spanten aus dem Weg zu gehen. Im nachsten
Arbeitsschritt wurde nun im vorderen Rumpfteil das
Hauptfahrwerk eingebaut.

Beinarbeit

Die Konstruktion des Zweibein-Hauptfahrwerks be-
steht aus Holzteilen und Metallflanschen, an denen
spater die gefederten Alu-Fahrwerksbeine verschraubt
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werden. Nachdem alles eingebaut, verklebt und ver-
schraubt war, stand der Apache erstmals auf eigenen
FuRen. Das Fahrwerk ist wie beim benannten Vorbild
nach hinten zum Heck angewinkelt.

An dieser Stelle des Bauabschnitts war der Zeitpunkt
gekommen, sich um die Elektronik und die Beleuch-
tung zu kimmern. Wichtige Komponenten wie Akku,
Controller und Empfanger mdssen in den vorderen
Rumpfteil verlegt werden, damit der Schwerpunkt
eingehalten werden kann und diese spéter noch
erreichbar sind. Vor dem Verkleben der Stummelfltigel
mussten die beiden ersten Beleuchtungskabel verlegt
werden. Alle Servo-Anschlusskabel brauchen 500
Millimeter lange Verlangerungen, um sie mit dem
Empfanger verbinden zu kdnnen.

Um im Anschluss das hintere Rumpfteil an den
Hauptrumpf ankleben zu kénnen, musste sich nun
im nachsten Bauabschnitt dem Einbau des Heckro-
torservos gewidmet werden. Gemall Vorgabe der
Bauanleitung soll das Servo auf einem im Rumpf
befindlichen Holzspant befestigt werden, wobei die
Anlenkung des Heckrotors tiber einen dem Baukas-
ten beigefligten Bowdenzug erfolgt. Dieser wird

in entsprechendem Radius bis in die nach oben
gerichtete Heckflosse verlegt. Hier habe mich nicht
an die Vorgabe der Anleitung gehalten, sondern das
Heckservo Uber zwei Haltebligel direkt am Heckrohr
angeflanscht. Der Bowdenzug wird sauber tber drei
Osen am Heckrohr entlang gefiihrt und dann in
weichem Bogen zum Heckrotor verlegt. Diese Anlen-
kung ist spielarm und auch sehr leichtgangig.

Hier die gesamte im
Ausleger montierte
Spanteneinheit zur
Aufnahme der
Zahnriemen-Umlenkrolle




Treibstolf sparen - mehr FlugspaB habhen

Stellen Sie sich vor: Fiir einen T-REX 600N
oder einen T-REX 700N bieten wir einen
kempletten Umbausatz auf Benziner an,
ohne Schleifen, Bohren oder Frisen zu
miissen.

Die Betriebskosten betragen etwa 0,48 ct
pro Tankfiillung, im Vergleich zu 5 € bei
einem Nitro-Hubschrauber.

Flugzeit ca. 15 - 20 min pro Tankfiillung,
abhdngig von Flugstil und Konfiguration.

HELICOPTER GERMANY

Besuchen Sie uns im Internet unter:

www.century-heli.de

Cent

Jetzt galt es, die Gesamtlange des Heckrohrs zu
ermitteln, um die Umlenkrolle, die am Ende des
Auslegers in der Holzkonstruktion eingelassen ist,
aufnehmen und befestigen zu kénnen. Nach dem
Kirzen auf die richtige Lange wurde der Heckaus-
leger endlich mit dem Hauptrumpf verklebt. Im
nachsten Arbeitsschritt ging es ans Aufziehen der
Stummelfliigel auf die Haltebiigel und ans Verkle-
ben dieser Einheit mit der Zelle. Bevor die beiden
Triebwerke an den Flanken des Rumpfs verschraubt
und verklebt wurden, erhielt der Rumpf an zwei
Stellen in Hohe der Triebwerke Bohrungen, um hier
jeweils Beleuchtungskabel durchfiihren zu konnen.
Mit den Stummelfliigeln und den Triebwerken hatte
der Apache jetzt erstmalig seine charakteristische
Form bekommen. Ein erster Funktionstest der bereits
eingebauten Beleuchtung fiel positiv aus.

Im weiteren Verlauf der ndchsten Arbeitsstunden
wurden weitere Teile am Rumpf befestigt, unter
anderem das vordere Bugteil, das die Attrappe der
Radaranlage beinhaltet. Ebenso wurde das Cockpit
schon mal vorbereitet. Hier sollten natirlich zwei
Scale-Jetpiloten ihren Platz finden, die ich mir zuvor
bei der Firma Final Modellbau (Internet: www.final-
modellbau.de) bestellt hatte. Bei diesen Pilotenpup-
pen sind die Sauerstoffmasken komplett abnehmbar,
womit sie dann auch fir den Apache stimmig sind.
Um ihnen den Einstieg zu erleichtern, wurden dann
auch an der Seite drei Steigbtigel befestigt, die in
Eigenregie angefertigt wurden. Hierbei hatte ich aus
diinnem Draht jeweils drei Bligel gebogen und diese
dann seitlich in den Rumpf eingelassen.

Fusion

Nach etlichen Anpass-
und Probemontagen war
der Zeitpunkt gekom-
men, die Mechanik end-
gliltig an ihren Bestim-
mungsort zu montieren.
Fir diesen Arbeitsgang
ist ein Helfer vorteilhaft, i
da mit dem Einsetzen
der Mechanik auch
gleichzeitig der Zahnrie-
men und die Heckanlen-
kung durch den engen
Rumpf gefiihrt werden

.'"‘ -

missen. Hier stand mir Kollege Roland Eckstein zur
Seite, seines Zeichens selbst begeisterter Heliflieger.
Gemeinsam wurde die Mechanik auf die Endposition
der Bodenplatte geschoben, wobei die helfende
Hand mittels Draht den Zahnriemen langsam durch

RUMPFBAUSATZ Scaleflying
MECHANIK Align T-Rex 550E von Align

Zum Rumpfbausatz gehort
unter anderem auch eine
Umlenkrolle nebst
Zahnriemen, um dem
hochgesetzten Heckrotor
gerecht zu werden

ROTORBLATTER Competitionblades/Scaleline 600 mm

MOTOR 600MX Brushless
FLYBARLESS-SYSTEM Align 3G
SERVOS TAUMELSCHEIBE (3) Align DS610
HECKROTORSERVO Align DS620
CONTROLLER Align RCE-BL70G
BELEUCHTUNGS-SET Scaleflying miniflash
EMPFANGER robbe/Futaba R608FS
ANTRIEBSAKKU SLS 6s/5.000 mAh 30C

Anzeige
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Das gefederte Zweibein-Hauptfahrwerk
wurde montiert und eingepasst

Der Rumpfbausatz enthiilt: zweiteiligen Epoxy-Rumpf; Spantensatz, passend

fiir T-Rex 600-und dhnliche Mechaniken; gedimpftes Aluminium-Hauptfahrwerk;
gefedertes Spornrad; Hohenleitwerk; Maschinengewehr (schwenkbar); alle
Umriistteile zum Hochlegen des Heckrotors, passend fiir T-Rex 600,

Logo 400 und Swift 16; Dekorbogen; diverse Mechanik- und Kleinteile sowie

englische Bauanleitung.

den Rumpf dirigierte. Schnell war die Einheit am
Boden verschraubt und der Antriebsriemen und die
Anlenkung standen am Ende der Seitenflosse vor.

Bei der Komplettierung des Hecks galt es, die
Umlenkrolle in der Seitenflosse genau zu positio-
nieren und den Anlenkdraht fiir den Heckrotor-
Umlenkhebel korrekt abzulangen. AnschlieRend
wurden die beiden Hohenleitwerkshalften und das
Spornfahrwerk montiert, um den Heckausleger
endlich mit den entsprechenden Abdeckungen
verschlieRen zu konnen.

Im Dombereich musste der zuvor herausgetrennte
Mittelsteg wieder durch ein entsprechend zurecht-
geschnittenes ABS-Teil vervollstandigt werden. Da

an dieser Stelle der Lack und der Rumpf wegen

des haufigen Einschieben und Herausnehmen der
Mechanik etwas gelitten und deutliche Spuren hin-
terlassen hatten, wurde hier etwas nachlackiert. Im
Anschluss habe ich den Ausschnitt an der Domplatte
fuir den Hauptrotor entsprechend angepasst, damit
bei Steuerinputs weder die Taumelscheibe noch Teile
der Anlenkungen mit dem Rumpf in Beriihrung kom-
men. Da das bemannte Vorbild hinter der Hauptro-
torwelle noch eine Blitzleuchte besitzt, wurde diese
am Modell auch noch eingearbeitet.

Im néchsten Arbeitsgang stand die Fertigstellung
des Cockpits an. Im Baukasten fehlten leider die
Fensterelemente, was einen Besuch eines Bau-
markts notwendig machte. Hier habe ich einen

Der eingelassene Tragerspant fiir die Stummelfliigel
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Gut zu erkennen:
eingezeichnete Mittel-Linie,
Bodenplatte und Haltebiigel

fiir Hauptfahrwerk

ganzen Quadratmeter Lexan fiir etwa 13,90 Euro
gekauft. Dann ging es ans Zuschneiden der Fens-
terreihen, die im Anschluss mit Sekundenkleber —
ohne jede Gasentwicklung oder Spuren am Fenster
zu hinterlassen — eingeklebt wurden. Sekundenkle-
ber setzte ich auch beim Verbinden der Cockpit-
Bodenplatte mit dem eigentlichen Cockpit-Rahmen
ein, ebenso zum Fixieren der Pilotenhelme und
-Visiere, damit diese durch Vibrationen sich nicht
I6sen oder verrutschen kénnen.

Das Cockpit wurde mit vier Schrauben befestigt.
Diese lassen sich sehr schnell 16sen und wieder
anschrauben. Die Umsetzung Uber einen Schnell-
verschluss mittels Magneten war mir zu riskant — ich
habe einmal eine Haube durch den Rotor fliegen
sehen (bei meiner Hughes 500). Also hier lieber die
Schraublésung - Sicherheit geht vor.

Armed

Die Waffenattrappen missen, wie bereits erwahnt,
optional erworben werden. Sie werden entsprechend
der beigefiigten Anleitung montiert und lackiert. Das

Funktions-Check der Positionsleuchten. Zu erkennen ist auch die

Leuchte am Haupttriebwerk
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Die beiden Modellpiloten von Final Modellbau.de.
Die Sauerstoffmasken sind abnehmbar

Maschinengewehr, das zum Rumpfbausatz gehort,
lasst sich zwar drehbar ausfiihren, wurde jedoch von
mir fest fixiert. Die Positionen der Waffen und deren
Haltevorrichtung unter den Stummelfliigel sind nicht
vorgegeben. Hier muss man auf seine eigene Recher-
che zuriickgreifen und entsprechend positionieren.

Check it

Nach vier Wochen Bauzeit war der AH-64 Apache
betriebs- und flugbereit. Vor dem Erstflug standen
erst einmal die Schwerpunktkontrolle, ein Anlauftest
der Rotoren und die Kontrolle der Mechanik an. Der
Schwerpunkt lag genau in Hohe der Hauptrotorwelle
und musste zu meiner Freude nicht korrigiert wer-
den. Beim Anlauftest wurde mit einer Gasvorgabe
von etwa 40 Prozent erstmals das Ganze in Rotation
gebracht. Die mit der Drehzahl gekoppelte und
angepasste Beleuchtung funktionierte tadellos. Im
Stand und beim Einschalten des Motors brennen die
vier Positionsleuchten, bei Gaszunahme schalten sich
der Landescheinwerfer und die restlichen Warn- und
Positionsleuchten hinzu.

Das Modell wurde auf einem Feldweg in Startpo-
sition gebracht und die Gasvorwahl aktiviert. Vor
Erreichen der Betriebsdrehzahl kam der Apache ins
Rollen und fuhr mehrere Meter (iber den holprigen
Feldweg, was mit dem Verlust einiger Raketenattrap-
pen und des MG quittiert wurde. Alles nochmal auf
null — und zuriick in die Werkstatt. Ich hatte die Roll-
wirkung des Fahrwerks deutlich unterschétzt. Nach
der schnellen Reparatur der Bewaffnung sollte spater
dann direkt auf einer Wiese gestartet werden.
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Nun sollte alles tadellos ablaufen. Bei entsprechender
Drehzahl hob der Apache nun erstmals ab. In einer
Hohe von etwa 2,5 Metern wurde das Modell erst
einmal geringfiigig ausgetrimmt. Das Heck stand
stabil und zeigte dabei keinerlei Tendenz zum Aus-
brechen, Vibrationen waren erfreulicherweise auch
nicht feststellbar. Eine erste innerliche Zufriedenheit
machte sich breit — erste Anspannungen I9sten sich.
Im Anschluss daran wurde das Modell mit dem Heck
um 90 Grad gedreht, um die erste Bahn abzufliegen
und den Apache dann butterweich in die Kurve

zu legen. Ein traumbhaftes Flugbild. Nach einigen
Minuten wurde der Erstflug mit einer butterweichen
Landung beendet — ich war hochzufrieden. Der Apa-
che lasst sich sehr gut vorbildgetreu fliegen, wobei er
allerdings beim Start etwas behébig und trage wirkt.

Steuerbefehle setzt das Modell, das ein sehr dyna-
misches und imposantes Flugbild hat, sehr direkt
um. Besonders in den Kurven wirken die Stummel-
fliigel mit der Bewaffnung sehr potent. Die
beiden Piloten, die wahrend des Flugs gut
erkennbar sind, unterstiitzen den positiven
Gesamteindruck. Dem dritten Testflug
setzte der originale Controller RCE-70G von
Align ein friihzeitiges und jahes Ende, da




Montage des Hohenleitwerks und
des gefederten Sporn-Fahrwerks

dieser Uberhitzte und komplett abschaltete. Leider
schlug bei der unsanften Landung ein Rotorblatt
ins Heck ein. Der Gesamtschaden war umfangreich,
aber reparabel.

Werkstatt-Time

Nach Feststellung der Absturzursache stand eine
Losung beziiglich des Controllers an. Die Rumpf-
hille des Apache ist komplett geschlossen. So
kann im Inneren kein genligender Luftaustausch
und damit keine sinnvolle Kithlung des Controllers
stattfinden. Beim Wiederaufbau des Modells wurde
deswegen der Controller nach auflen versetzt, und
zwar nicht erkennbar in die Attrappe des Maschi-
nengewehrs, wo er nun ausreichend durch den
Fahrtwind gekihlt werden kann.

Beim Absturz waren die Stummelfliigel und die
Attrappen der Triebwerke abgerissen, ebenso klaffte
im Heck ein groBes Loch. Nach vielen Arbeitsstun-
den waren jedoch Mechanik und alle Rumpfteile
fachmannisch repariert. Eine saubere Grundierung
und anschlieRendes Verschleifen lieR die optischen
Schéden schnell verschwinden. Natirlich musste das
komplette Modell auch neu lackiert werden; hierbei
entschied ich mich fiir die Umsetzung in der Farbe
Nato-Oliv. Derzeit befindet sich das Modell kurz vor
der Komplettierung, wobei auch noch weitere Scale-
Elemente wie Nieten, Scheibenwischer und Antenne
berlicksichtigt werden. Desweiteren wurden auch

Einer der beiden Raketen-
Silos mit Haltevorrichtung,
die am Stummelfliigel
montiert wird

Mit Hilfe des
optionalen Waffen-
Beschlagsatzes lassen
ich diese Hell-Fire-
Raketen fertigstellen

h >

noch einige technische Verfeinerungen vorgenom-
men. In einer der ndchsten Ausgaben werden wir
Uber die entsprechenden Modifikationen berichten.

Akzente

Mit dem Rumpfbausatz Apache AH-64 von Scalefly-
ing lasst sich relativ schnell und einfach aus einem
simplen Trainer ein Modell mit hohem Scale-Faktor
erstellen, das Fortgeschrittene und Profis gleicherma-
Ren anspricht. Der Apache ist von seinem Erschei-
nungs- und Flugbild kein alltagliches Flugmodell und
setzt deutliche Akzente in Sachen Optik und Technik.
Beim einzusetzenden Heli-System empfehlen wir
wegen des zu erwartenden Gesamtgewichts von
etwa 4.500 Gramm die Mechanik des T-Rex 550E.
Diese hat gegeniiber dem T-Rex 600ESP mit dem
Align RCM-650L einen deutlich stérkeren Brushless-
Motor (600MX) serienmafig an Bord, zudem ist die
Mechanik ein gutes Stiick leichter. B

Anprobe der gesamten
Bewaffnung
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Die Bell AH-1 Cobra gehort sicherlich zu den bekanntesten Militarhubschraubern der westlichen
Welt und besticht vor allem durch ihren extrem schmalen Rumpf, der im Original nur rund 90
Zentimeter breit ist. Und genau darin liegt auch die groRRte Herausforderung beim Nachbau,
denn die Mindestbreite eines Helirumpfs wird in den meisten Fallen vom Durchmesser des
Hauptzahnrads auf der Rotorwelle vorgegeben. In einer mehrteiligen Artikelserie schildern
Gunther und Frederick Winkle die Realisierung ihres Cobra-Eigenbau-Projekts — und Motivieren
damit durchaus zum Nachahmen.

eli-Action-Film

Video zum Bericht auf

Seit einigen Jahren gibt es vom amerikanischen
Kleinserienhersteller Approach Engineering einen
Cobra-Rumpfbausatz in Holzbauweise, und vor kur-
zem kam noch ein zweiter hinzu. Bei diesen Bausat-
zen wurde das Problem des schmalen Cobra-Designs
ganz pragmatisch geldst, indem die Rimpfe einfach
soweit verbreitert wurden, dass die Hauptzahnrader
gangiger Trainermechaniken hineinpassen.

Hochgesetzt
Der zweite Knackpunkt beim Einbau einer Trainerme-
chanik in einen Cobra-Rumpf ist die Hohe des Heck-
rotorabtriebs. Wahrend der Heckausleger bei der
Original Cobra sehr tief angesetzt ist, sitzt das Alu-

www.rc-heli-action.de

Heckrohr bei Trainermechaniken meistens recht
weit oben. Um den Modellbauern tiefgreifende
Anderungen an ihren vorhandenen Trainerme-
chaniken zu ersparen, ist Approach Engineering
einen weiterer Kompromiss eingegangen und hat
die Rumpfsilhouette in der Hohe soweit ange-
passt, dass der Heckausleger zur vorgegebenen
Hohe des Heckrotorabtriebs passt.

Trotz dieser Abstriche in der Optik hatten wir
uns den ansonsten sehr gut durchdachten
und qualitativ hochwertigen Holzbausatz von
Approach Engineering gerne gekauft, wenn er
nicht auch noch ,,eine Nummer zu gro” fiir



http://rc-heli-action.de/videos/

unseren guten, alten Eco 8 ware. Als einziger Ausweg
blieb uns letztendlich nur eine malgeschneiderte
Eigenkonstruktion, bei der wir méglichst wenige
Kompromisse eingehen wollten. Herausgekommen
ist die EcoCobra im MafRstab 1 zu 12,7.

Oldie but Goldie

Aber warum den alten Eco 8 nicht einfach weg-
schmeiRen und stattdessen einen modernen Heli
kaufen? Das hat fiir uns mehrere Griinde: Mit dem
Eco 8 haben wir alle Hohen und Tiefen des Elektro-
modellflugs durchlaufen und mittlerweile konnen
wir die Mechanik beinahe mit verbundenen Augen
zerlegen und wieder zusammensetzen. Zudem
kennen wir inzwischen jede Schwachstelle und jedes
Ersatzteil quasi beim Vornamen. Da der Eco 8 aus
einer Zeit stammt, in der es noch keine Brushless-
Antriebe und LiPo-Hochleistungszellen gab, wurde

—

er sehr leicht konstruiert und auf sparsamen
Stromverbrauch ausgelegt. Mit moderner
Antriebstechnik ausgertstet, ist er daher fast
ein halbes Kilo leichter als moderne Elektro-
helis vergleichbarer GroRe.

Ideale Voraussetzungen also, um ihn in
vorbilddahnliche Riimpfe einzubauen. Dass
seine Flugleistungen den heutigen 3D-An-
spriichen nicht gerecht werden, ist hierbei
absolut nebensachlich. Und fir leichten,
klassischen Kunstflug reicht es allemal. Daftir
ist der Baukastenpreis inzwischen mit rund
100 Euro inzwischen unschlagbar glinstig
und auch die zum Fliegen benétigten 3s
LiPo-Akkus mit einer Kapazitat zwischen
2.500 und 3.000 Milliamperestunden (mAh)
belasten die Hobby-Kasse nur wenig.

HAUPTROTORDURCHMESSER 1.060 mm
HECKROTORDURCHMESSER 205 mm
LANGE 1.040 mm
HOHE 295 mm
RUMPFBREITE75 mm
RUMPFBREITE MIT FLUGELN 255 mm
FLUGGEWICHT 1.680 g
UNTERSETZUNG MOTOR/HAUPTROTOR 8,33:1
JBERSETZUNG HAUPT-/HECKROTOR 1:4,9
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Ein kurzes Stiick des Heckrohrs und die
komplette Eco8-Heckrotoreinheit werden
in der Cobra weiterverwendet

Das Beste aber kommt noch: Beim Eco 8 kann der
Heckrotorabtrieb mit wenigen Handgriffen tiefer
gelegt werden. Zudem steht vom gréReren Bruder
Eco 16 ein langerer Antriebsriemen zur Verfligung,
der beim Eco 8 einen hochgesetzten Heckrotor er-
moglicht, ohne den Rotordurchmesser reduzieren zu
mussen. Dank dieser Moglichkeiten kann der Oldie
in nahezu jeden Rumpf passender GroRe eingebaut
werden. Doch dazu spater mehr.

Qual der Wahl

Welche der vielen Cobra-Varianten sollte es nun
werden? Die klassische Ur-Cobra AH-1G oder die
aktuelle, zweimotorige , Whiskey“-Cobra AH-1W?
Unsere Wahl fiel schlieBlich auf die einmotorige

Es gibt ein paar notwendige oder zumindest wiinschenswerte Anderungen an der Mechanik
des Eco 8. Dazu gehdren nach unserer Einschdtzung unbedingt ein Autorotationsfreilauf, eine
Heckrotor-Schiebehiilse aus Alu sowie zusitzliche Kugellager in den Heckrotor-Blatthaltern.

Aber der Reihe nach. Ein Autorotationsfreilauf ist heute Standard und sinnvoll. Selbst wenn es
nicht zur Autorotation kommt, schont er im Betrieb Motor und Getriebe.

Die serienmé@Bige Heckrotor-Schiebehiilse ist seltsamerweise mit einem Nadellager ohne
Innenring ausgestattet. Wegen des fehlenden Innenrings schaben die drehenden Nadeln am
hinteren Bund der Messinghiilse. Dies macht sich im Laufe der Zeit dadurch bemerkbar, dass
der Heckrotor mit feinem, goldenen Staub iiberzuckert ist. Abhilfe schafft ein Tuningteil mit
Kugellagern statt Nadellager.

Die letzte MaBnahme ist zugleich die einfachste und preiswerteste. Statt nur einem Kugella-

ger pro Heckrotor-Blatthalter passen auch zwei hinein. Die zusitzlichen Lager reduzieren das
Spiel und erhdhen die Sicherheit.
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AH-TF, die im Gegensatz zu den meisten anderen
Versionen mit einer eckigen Cockpit-Haube ausgestat-
tet ist. Diese lasst sich besonders einfach nachbauen,
und wer es friedlicher mag, kann die Cobra mit dem
kantigen Cockpit sogar als zivilen Feuerldsch- und
Beobachtungshubschrauber der US-amerikanischen
Forstbehérden gestalten.

Das gewahlte Vorbild AH-1F ist im Internet sehr gut
dokumentiert und zudem hatten wir im vergange-
nen Jahr Gelegenheit, diesen Typ im Army Aviation
Museum in Fort Rucker ausfiihrlich zu fotografie-
ren (Anmerkung der Redaktion: Eine ausfiihrliche
Scale-Dokumentation uber die Cobra gibt es in der
Schwesterzeitschrift Modell AVIATOR 2/2012, die un-
ter www.modell-aviator.de bestellt werden kann und
auch als eMagazin erhaltlich ist). Zusatzlich haben wir
uns die Ausgabe ,,AH-1 Cobra in action” aus der sehr
guten Squadron/Signal-Reihe besorgt, die uns die
bendtigten Zeichnungen fiir den Rumpfbau lieferte.
Zur weiteren Einarbeitung ins Thema Cobra haben
wir noch einen Plastik-Modellbausatz der AH-1F im
MaRstab 1:48 beschafft und ihn — nur so zum Spafl®
— ohne Bemalung zusammengebaut. Dies vermittelte
uns vorab ein sehr gutes Gefiihl fiir die Proportionen
dieses besonderen Hubschraubers.

Nachdem der Malstab unserer geplanten EcoCobra
anhand des Rotordurchmessers von 1.050 Millime-
tern (mm) ermittelt war, haben wir mit Hilfe des
gesammelten Vorbildmaterials eine malistabliche
Dreiseitenansicht gezeichnet. Die spannende Frage



MECHANIK Ikarus Eco 8

RUMPF Eigenbau
SERVOS HiTEC HS-81MG
MOTOR robbe Roxxy BL 3545/8
CONTROLLER Roxxy BL-Control 960
GYRO-SYSTEM Futaba GY-401
AKKU 3s-LiPo, 11,1V, 3.000 mAh
HAUPTROTORBLATTER Blattschmied GCT X-TRO, 475mm
HECKROTORBLATTER MS Composit, 80 mm
SENDER Graupner mc-22 mit Futaba-FASST
EMPFANGER 8-Kanal, Futaba-kompatibel

war nun, ob der 75 Millimeter langere Zahnriemen
des Eco 16 bei dem vorgegebenen Abstand von
Haupt- zu Heckrotorwelle und der erforderlichen
Umlenkung passen wiirde. Und er passt tatsachlich
—-und zwar auf den Zentimeter genau!

Abspecken
Nachdem das geklart war, wurde der Eco 8 abge-
speckt: Haube weg, Kufen weg und Heckrohr weg.
Und dann kam der eingangs erwahnte Trick mit
dem Tieferlegen des Heckrotorabtriebs: Hierzu ha-
ben wir die Zwischenwelle hinter dem Hauptzahn-
rad durch eine neue Welle ersetzt, die 10 Millimeter
langer ist als das Original. Diese neue Zwischenwelle
kann man beispielsweise aus einer ausgedien-

ten Paddelstange leicht selber herstellen. Ein 3

mm dicker Federstahldraht funktioniert dagegen
nicht — ihm fehlt das nétige Untermal, um in die
Kugellager zu passen.
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| bell ah-1f cobra | eco-cobra ei

Ein ebenes Baubrett dient bein
Zusammenleimen der Rumpf
saubere Ausrichtung und Fi

»Balsa Ist nicht
gleich Balsa!*

Nach dem Einbau der neuen Welle haben wir das Riemenrad
nicht mehr — wie urspriinglich von lkarus vorgesehen — oberhalb
des Lagerbocks montiert, sondern unten beim Zahnrad. Am
oberen Ende wird die Welle stattdessen von einem passenden
Stellring gehalten. Fertig! Der Heckrotorabtrieb sitzt nun um
rund 60 mm tiefer als beim serienmaRigen Eco 8.

Heckrotor-Umlenkung

Die einzige groRere mechanische Herausforderung beim Bau
der Cobra war die hintere Umlenkung des Heckrotorriemens.
Der kastenfémige Ru Unsere Idee bestand darin, moglichst viele Originalteile weiter
Brettchen, das hier wé zu verwenden. Daher haben wir einfach den hinteren Teil des
Stofinade|mgEREuS, Heckrohrs samt Heckrotor im Originalzustand beibehalten. Im
Cobra-Rumpf ist das stark gekiirzte Heckrohr aber jetzt nicht
mehr horizontal ausgerichtet wie beim Eco 8, sondern zeigt
schrag nach oben.

Als Halterung fiir das schrage Heckrohr dienen zwei GFK-Platten,
zwischen denen auch die beiden zusétzlich erforderlichen Um-
lenkrollen gelagert sind. Diese Platten haben am hinteren Ende
dieselben AnschlussmaRe wie das serienmaRige Heckrotorge-
hause und sind auch genauso mit dem Heckrohr verschraubt.

Zur Umlenkung des Zahnriemens werden zwei Umlenkrollen
benétigt — eine mit Verzahnung und eine Glatte. Die glatte
Umlenkrolle haben wir aus Alu gedreht und mit Schraubensiche-
rungslack zwei Miniaturkugellager eingeklebt. lhr Innendurch-

messer betragt 3 mm), sodass das Ganze auf einer M3-Schraube
Der Vorderrumpf von oben. Der vorn

sitzende Doppelspant bildet spater gelagert werden kann.
den Ubergang zur Rumpfnase

www.rc-heli-action.de



Die verzahnte Umlenkrolle ist ein Ikarus-Ersatzteil
(Bestellnummer 67702) und eigentlich fiir den Heck-
rotorantrieb vorgesehen. Als Umlenkrolle funktioniert
sie natlirlich genauso gut. Damit sie zwischen die
beiden Platten der Umlenkeinheit passte, musste je-
doch ihr breiter, seitlicher Bund fiir die Befestigungs-
schraube abgedreht werden. AnschlieBend haben
wir eine gekurzte Heckrotorwelle mit UHU Endfest

in die bereits vorhandene Bohrung der Umlenkrolle
eingeharzt. Mit dieser Achse ist sie in zwei Kugel-
lagern gelagert, die wiederum in den Platten der
Umlenkeinheit sitzen.

Das Heckrotorservo sitzt weiter vorne im Rumpf,
hinter der Mechanik, und betatigt den Heckrotor
mittels eines horizontal gefiihrten Carbonrohrs und
einem daran anschlieRenden, flexiblen Stahldraht
im Bereich der Umlenkung. Das Carbonrohr und der

Balsa ist nicht gleich Balsa! Da sich unsere
eigenen Erfahrungen mit Balsaholz auf den
Bau des Kleinen Uhu beschriinken, haben
wir uns zunichst einmal bei den Experten
etwas schlau gemacht. Hier ist vor allem
Heinz Ehmann aus Freudenstadt zu nennen,
der alle seine Heli-Riimpfe aus Balsa baut
und uns letztendlich dazu motiviert hat, es
auch einmal zu versuchen (Anmerkung der
Redaktion: Uber Heinz Ehmanns Modelle
und Baumethoden werden wir in einer der
néichsten Ausgaben gesondert berichten).

Ganz wichtig: Da Balsaholz ein echtes

Naturprodukt ist, sind keine zwei Brettchen genau gleich. Vor allem das spezifische
Gewicht spielt hier eine entscheidende Rolle. Es variiert nimlich zwischen 0,1 und
0,16 Gramm pro Kubikzentimeter — was immerhin einen Unterschied von 60 Prozent
ausmacht.

Eine alte Regel beim Bau von Balsa-Modellen hesagt daher: Durch sorgfiltige Wahl der
verwendeten Balsaqualitit kann man fast eine Drittel des Rohbau-Gewichts einsparen.
Es empfiehit sich daher, alle Balsabrettchen und -Leisten vor dem Kauf abzuwiegen. Der
erfahrene Modellbau-Fachhindler wird dafiir Versténdnis haben und sogar eine Waage
zur Verfiigung stellen.

Zweite Regel: Je leichter das Balsaholz, desto weicher ist es. ,,Schweres* Balsaholz ist
also nicht schlechteres Holz, sondern stabileres. Es eignet sich ausgezeichnet fiir den
Bau von hiher beanspruchten Teilen, wie Spanten und Verstirkungen.
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darin eingefiihrte Stahldraht sind mit UHU Endfest
300 dauerhaft miteinander verklebt.

Holzwurm

Im ersten Schritt entstand die durchgehende Rumpf-
wanne, die spater auf ihrer Obenseite die Cockpit-
Haube, die Triebwerks- sowie die Heckrotor-Verklei-
dung aufnimmt. Diese Baugruppen wurden separat
aufgebaut und kénnen fir Wartungs- und Reparatur-
arbeiten jederzeit von der Rumpfwanne abgenom-
men werden. Auch der Akkuwechsel erfolgt durch
die Cockpit-Haube von oben.

Zum Bau der Rumpfwanne haben wir zuerst die
beiden Rumpfseitenteile aus 2 mm starken, leichten
Balsabrettchen ausgeschnitten und zusatzlich zwei
Rumpfverstarkungen eingeklebt. Dann folgten zwei
Rumpfspanten und zwei Kiefernleisten als Mechani-
kauflagen. Damit alles schon gerade und rechtwin-
kelig wird, erfolgte das Zusammenfiigen der beiden
Rumpfseiten und Einsetzen der Spanten auf einem
ebenen Baubrett aus einer massiven Tischlerplatte.
Zuletzt haben wir dann das Bodenbrett des Rumpfs
verleimt. Zur Fixierung der Holzteile wahrend des
Trocknens haben sich Pinwandnadeln (sogenannte
StolRnadeln) und Tesakrepp gut bewahrt. Die Nadel-
I6cher in den sichtbaren Bereichen des Balsarumpfs
wurden spater verspachtelt.

Die Rumpfspitze erhielt ihre endgtiltige Form durch
groRziigiges Verschleifen und ist daher recht massiv
aus 3 bis 4 mm dicken Balsabrettchen aufgebaut.
Mit dem Einkleben der unteren Dreieckleisten im
Heckausleger, die spéater die bendtigte Materialre-
serve zum Rundschleifen der Kanten bilden, war der
Rumpf dann im Rohbau fertig.

Glashaus

Im nachsten Schritt entstand die Cockpit-Haube.
Sie besteht im Wesentlichen aus zwei Seitenteilen
und zwei Querstreben, sowie einem vorderen und
einem hinteren Spant. Dazu kommen dann noch
zwei seitliche Fiihrungsplatten zur formschlissigen
Verbindung mit dem Rumpf. Diese haben wir erst
ganz zum Schluss angebracht und dabei die Haube
schon mal auf den fertigen Rumpf gesetzt, damit
alles schon zusammenpasst. Die Einzelteile fiir die
Verglasung wurden mit einer scharfen Schere aus
transparentem Verpackungsmaterial ausgeschnit-
ten und mit UHU Por von aufen auf die hélzernen
Haubenrahmen geklebt.

= 1P
Eine ausfiihrliche Scale-Dokumentation iiber
die Cobra gibt es in der Schwesterzeitschrift
Modell AVIATOR 2/2012, die unter
www.modell-aviator.de bestelit werden
kann und auch als eMagazin erhiltlich ist.

enen Folienteilen,
hinteren
uvor aus
en wurde

Zuvor erhielten die Fensterrahmen noch ihre typ-
ischen ,, Schraubenkopfe”, die wir mit einem
gezackten Kopierradchen (Nahzubehor) von der
Riickseite her eingepragt haben. Nach dem Fest-
kleben wurden die Scheiben dann von auflen mit
Airbrush-Folie abgedeckt und die Rahmen mit den
imitierten Schraubenkdpfen olivgriin lackiert.

Soweit zum ersten Teil Uber das Bauprojekt der Eco-
Cobra. Wie es mit den Triebwerks- und Heckrotorver-
kleidungen sowie dem Heckrotor, dem Kufengestell
und der Komplettierung weitergeht, erfahrt lhr in
der ndchsten Ausgabe. Zudem werden wir detailliert
das benétigte Material auflisten. l

%

der Scheiben auf den

wurden an den Randern

em Kopierradchen aus dem
or ,Schraubenkopfe” gepragt
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Horizons Erfolgszwerg in Version 2

NUMBER TWO

i

T AL

von Raimund Zimmermann

Horizon Hobby war mal wieder im Sinne der Produktpflege auR3e
aktiv und hat den Blade mCPx iiberarbeitet. Dieser pitchgesteuerte
Kleinstheli mit Flybarless-System ist ab sofort in der Version 2

zu haben, die wir mit dem Vorganger detailliert verglichen haben.

Um es gleich vorweg zu nehmen:
Rein optisch fallen die Anderun-
gen kaum auf, auch der Preis ist
gegenliber der ersten Version
unverandert. Die BNF-Version ohne
Sender kostet 149,99 Euro, das Set
mit Sender 189,99 Euro. Man muss
schon genau hinschauen um zu
erkennen, wo es Unterschiede gibt.

C-Rate

Lagen dem Blade mCPX der ersten
Version zwei LiPo-Zellen mit einer C-Rate von 25
bei, so hat man dem V2 leistungsfahigere Exem-
plare mit 30C spendiert. Die Abmessungen der
LiPo-Zellen sind identisch geblieben, ebenso die
Kapazitat (200 Milliamperestunden). Die hohere C-
Rate spiegelt sich zwar nicht positiv in der Flugzeit
wider, sehr wohl aber in ihrer Belastbarkeit, die in
ihrem geringeren Innenwiderstand gegeniiber dem
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Vorganger begriindet liegt. In der Praxis macht sich
das insofern bemerkbar, dass der V2 bei schnellen
Pitchwechsel beziehungsweise bei Extremfiguren
besser die Drehzahl halt als der V1 und nicht so
schnell einbricht.

GroBer

Am Zweiblatt-Hauptrotorsystem wurde nichts
geandert, wohl aber am Heckrotor. Hier sitzt zwar
der gleiche Birstenmotor wie beim V1, doch der
auf der Motorwelle fixierte Propeller wurde um 3,37
Millimeter im Durchmesser vergrofRert. Hier wurde
der Tatsache Rechnung getragen, dass der V1

bei schnellen Pitchwechsel das Heck nicht immer
prazise gehalten hat und leistungsmaRig an seine
Grenzen kam. Schuld war nicht etwa das verbau-
te Gyro-System des Dreiachs-Flybarless-Systems,
sondern es war einfach zu wenig Schub vorhanden,
um dem kurzfristig auftretenden, hohen Dreh-
momentstoR gerecht zu werden. Der vergroRerte


www.horizonhobby.de

245 mm
235 mm
92 mm

449
etwa 4 bis 5 Minuten
149,99 Euro

189,99 Euro
Fachhandel
www.horizonhobby.de

Heckrotorkreis des V2 kommt nun auch spurbar mit
diesen Situationen klar. Das Heck bleibt bei solchen
Extremmandovern nun deutlich stabiler.

Normalpiloten, die einen weichen Flugstil bevorzu-
gen und schnelle Pitchwechsel vermeiden, werden
diese Anderung rein fliegerisch kaum bemerken,
zumal ja auch der Hebelarm des Hecks (Ldnge des
Auslegers) unverandert geblieben ist.

Shaker

Bei einigen Exemplaren des V1 konnte es durchaus
vorkommen, dass der Hubschrauber wahrend des
Fliegens plétzlich zu Schiitteln begann, das je nach
momentaner Rotorbelastung mal schwécher oder
starker wurde beziehungsweise genau so plotzlich
auch wieder verschwunden war. Ein Teil der Ursache
liegt hier offensichtlich in dem minimalen Spiel an der
Taumelscheiben-Anlenkung. Doch Horizon Hobby
hat hier nachgebessert. An den Anlenkpunkten des
Taumelscheiben-Aulenrings befinden sich hinter den
Kugelgelenken jeweils winzige O-Ringe die dafir sor-
gen, dass die Kugelgelenke permanent eine leichten
Gegendruck erfahren und so jegliches Spiel aus der
Passung Kugel/Kugelgelenk herausgenommen wird.

Dem neuen Blade liegen
LiPo-Akkus mit hoherer
Entladerate (30C;
Vordergrund) bei. Der
Vorgéanger hatte 25C.
Abmessungen und Kapazitat
sind identisch

Der neue Blade mCPx
V2 (links im Bild)
unterscheidet sich rein
auBerlich nicht von
seinem Vorgéanger Die
Unterschiede liegen im
Detail versteckt

Jegliche Schiittelerscheinungen sind mit diesen MaR-
nahmen beim Blade mCPx V2 verschwunden. Auch
bei testweise verschiedenen Drehzahlen konnten wir
zu keiner Zeit das beim V1 ofters auftretende Vibrie-
ren herbeifiihren. Kaum zu glauben, welche magi-
sche Wirkung solche kleinen Gummis haben konnen.
Ubrigens gute Nachricht an alle V1-Besitzer, die sich
nicht gleich einen neuen V2 zulegen mochten: Die
Anderung kann man leicht selber vornehmen, indem
man die beiliegenden Ersatzgummis der Kabinen-
haube, die jedem Set beiliegen, entsprechend an
den Anlenkpunkten aufzieht.

Elektrik-Trick

Die geniale Elektronik des Blade mCPx, die DSM2-/
DSMX-kompatiblen Empfanger, Dreiachs-Flybarless-
System sowie die beiden Controller von Haupt- und
Heckmotor beinhaltet, wurde nicht nur hardware-
maRig, sondern gemal Horizon Hobby auch soft-
waremalig verbessert. Die Grundmale der neuen
Platine blieben unverandert, sehr wohl aber wurden
einige Bauteile eingespart. Bei der Software sollen
einige Feinheiten am Flybarless-System verbessert
worden sein, vermutlich wurde auch der geringfiigig
héheren Leistungsaufnahme des Heckmotors durch
entsprechendes Anpassen des Controllers (Regelver-
halten) Rechnung getragen. Die drei Linear-Servos
wurden Ubrigens unverandert Gbernommen.

Beim Fliegen des V2 haben wir das Geflhl, dass
das Flybarless-System etwas knackiger arbeitet
und etwas mehr Response hat als beim V1. Dies
kann aber mitunter auch an der verbesserten An-
lenkungen sowie dem agileren Heck liegen — und

{

Die Differenz zwischen
altem und neuen
Heckrotor betragt 3,37
Millimeter, was einer
Vergroferung von 9,23
Prozent entspricht

Linear-Typ
Biirstenmotor
Biirstenmotor
Spektrum AS3X
1s/200 mAh 30C

Die Lange der Heckausleger sind identisch, wohl
aber wurde der Heckrotorkreis beim neuen Blade
(Vordergrund) geringfiigig vergroRert

www.rc-heli-action.de
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Exaktes Flugverhalten

Prizise Steuerbarkeit

Spektrum-kompatible
Bordelektronik

Voll kunstflugtauglich +
Soft-3D

Gute Heck-Performance
Crash-resistent

Zu geringe
Antriebsleistung fiir
Extrem-3D-Flug

nicht zuletzt am leis-
tungsfahigeren Akku.
Also letztendlich alle
V2-Anderungen, die
erst in Summe zu den
fliegerischen Verbesse-
rungen fihren.

Der Flybarless-Kopf
blieb unverandert

By the way

Ubrigens haben wir den
V2 mit der gleichen Pro-
grammierung (Spektrum
DX8) geflogen wie den
V1; einfach bind-and-
fly, Anderungen waren
keine notwendig. Hier
noch ein Tipp in Bezug
auf das Einschalt-Prozedere: Den Sender sollte man
mindestens 5 Sekunden vor Anstecken des Akkus
einschalten, um diesem etwas Zeit zu geben, das
Band abzuscannen und eine sichere (freie) Frequenz
zu finden. Nach dem Anstecken des Akkus sollte man
den Blade mdoglichst innerhalb von 2 Sekunden auf
einen ebenen Untergrund stellen und nicht mehr
bewegen. Das freut nicht nur die drei Sensoren des
Flybarless-Systems, die sich nun in Ruhe kalibrieren
kénnen, sondern auch den Piloten, der zu keiner Zeit
instabiles Flugverhalten haben wird.

Wir erwischen uns beim Fliegen oft dabei, neue und
verrilickte Figuren auszuprobieren, die auch schon
mal im unkontrollierten Chaos enden. Zum Gliick
nimmt das der Blade (iberhaupt nicht krumm, kaputt
geht so gut wie nichts. Noch geringer wird das Scha-
densrisiko, wenn man vor dem Aufprall den zuvor
programmierten Autorotationsschalter betéatigt, mit
dem der Antrieb abgeschaltet wird.

Fertig gebautes Modell, ab Werk eingeflogen; Sender
DX4e (nur RTF-Version); 4 AA-Batterien (nur RTF

Version); einstellbares DC-Celectra LiPo-Ladeger:iit
(EFLC2006) mit AC Adapter; 2 x 1s/200 mAh LiPo-
Akku 30C; Speed-Rotorblatter; diverse Klein- und
Ersatzteile und ausfiihrliche Anleitung.
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Pitch rein

Ob V1 oder V2 - Fakt ist, dass der Blade mCPx in
beiden Versionen begeistert: ein pitchgesteuerter,
voll kunstflugtauglicher Micro-Heli mit Flybarless-
System und einem Gewicht von unter 50 Gramm,
den man sowohl prézise schweben als auch mit
einem Affenzahn dynamisch herumjagen kann. Die
im Zuge der Produktpflege von Horizon Hobby
durchgefiihrten Anderungen sind zwar einfache,
aber effiziente Verbesserungen eines bisher schon
guten Produkts, das dadurch nochmals aufgewertet
wird und vor allem dem fliegerisch anspruchsvolle-
ren Zeitgenossen noch mehr entgegen kommt. Fir
uns jedenfalls ist dieser Micro-Heli mittlerweile unver-
zichtbar geworden. Der Quirl macht Riesenspall! ll

Die Version V1.3 kennzeichnet
die neue Platine

Anderungen gibt es an
den Anlenkpunkten des
Taumelscheiben-
AuBenrings. Hinter den
Kugelgelenken sitzen

winzige O-Ringe, um einen

Gegendruck aufzubauen
und somit das Spiel
herauszunehmen

Auch die Platine ist neu, im gleichen Zuge gab es auch ein Software-Update. Erkennbar
ist die neue Platine an ihrer Beschriftung rechts unten, wo auf der Vorgangerversion
(Bildhintergrund) noch ein Bauteil sal®
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QUAD FLYER

Name: 500X Quad Flyer

Fiir wen: Vier-Prop-Fans
Hersteller/Importeur: Gaui/Lindinger
Preis: 479,90 Euro

Internet: www.lindinger.at

Bezug: direkt

Lindinger bietet ab sofort den Gaui 500X Quad
Flyer im Komplett-Set an — das ideale Modell

fur alle Experimentierfreudigen, die die Vorteile
eines Quadrocopters zu schatzen gelernt haben
oder sie noch kennen lernen méchten. In Ver-
bindung mit einem Standard-Akku (2s/2.000
Milliamperestunden) betrdgt die Flugdauer mehr
als 12 Minuten. Hohe Flugstabilitat gewahrleistet
das Dreiachs-Gyro-System GU-344, das auch von
Einsteigern in die Materie leicht beherrschbar ist.
Zum Lieferumfang gehort: Bausatz Quad Flyer
Hauptrahmen; vier Luftschrauben; vier biirsten-
lose Motoren 960KV; vier 18-Ampere-Controller;
Dreiachs-Gyro-System GU-344 Gyro; Schutzrah-
men, Kleinteile und Transporttasche.

BAUSCHULE

Name: Aufbauservice

Fiir wen: Fertigbezieher
Hersteller/Importeur: Flugschule P6ting
Preis: auf Anfrage

Internet: www.poeting1.de

Bezug: direkt

Flugschule Poting informiert, dass im Winter
wieder verstarkt der Bauservice angeboten
wird. Vom normalen Trainermodell T-Rex iiber
Henseleit Rigid bis hin zum aufwendigen Tur-
binenheli, kann man sich seine Wunschmodelle
von Poting professionell aufbauen, ausriisten
und einstellen lassen. Zum besonderen Spezi-
algebiet gehoren mittlerweile Turbinenhelis,
die nach dem vollstandigen Aufbau und Ausris-
tung eingeflogen iibergeben werden. Neu im
Service-Angebot ist auch die Moglichkeit, sein
kostbares Modell professionell checken zu las-
sen, um so den einen oder anderen unnoétigen
Crash sinnvoll zu verhindern.

34 www.rc-heli-action.de

| techworld | coole gadgets

____powered hy-

Name: Dymond X-treme Power
Fir wen: Strom-Liebhaber
Hersteller/Importeur: Staufenbiel
Preis: 149,— Euro

Internet: www.modellhobby.de
Bezug: direkt

Zwei Lade-Terminals und zwei unabhédngige Ausgange — so
prasentiert sich das Dymond X-treme Power von Staufen-
biel. Pro Ausgang werden 400-Watt-Ladeleistung bei 20
Ampere Maximalstrom zur Verfiigung gestellt. Es konnen
maximal jeweils 15 Zellen NiCd, NiMH beziehungsweise
6s-Lithium-XX angeschlossen werden. Das Dymond X-treme
Power verfiigt iiber verschiedene Ladeprogramme, einen
integrierten Balancer fiir Lithium-Batterien, Entladefunktion
und Speichermoglichkeiten fiir bis zu zehn Ladeparame-
ter. Der Anschluss an eine 12-Volt-Gleichstromquelle ist
moglich. Die MaRe: 200 x 140 x 55 Millimeter bei einem
Gewicht von 1.211 Gramm.


www.lindinger.at
www.poeting1.de
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* ORIGINALITAT UND QUALITAT
* READY-TO-FLY VOM EINSTEIGER

FLYBARLESS-FANS

Name: KDS 450 SV-Pro

Fiir wen: Leistungshungrige —
Hersteller/Importeur: KDS/Osmot

Preis: 549,— Euro

Internet: www.osmot.net

Bezug: direkt

Einen Flybarless-Heli der 450er-Klasse (Rotordurchmesser 720 Millimeter) bie-
tet ab sofort Osmot Powertoys mit dem KDS 450 SV-Pro an. Das Modell mit
Kohlefaser-Chassis verfiigt iiber einen Brushless-Motor mit 3.650 Umdrehun-
gen pro Minute und Volt, einem 50-Ampere-FMS-Controller, einen Mikado-
Flybarless-Hauptrotor und ein KDS-EBar-Flybarless-System. Der Heli wird

in der RTF-Variante zusammen mit einem 2,4-Gigahertz-Sender und einem
3s-LiPo-Akku mit 2.200 Milliamperestunden Kapazitit nebst Ladegerat ausge-
liefert, wahlweise steht auch eine PNP-Variante zur Verfiigung.

Name: LiPoCard 3
Fiir wen: Kombinierer
Hersteller/Importeur:
Schulze Elektronik
Preis: 79,90 Euro

[T} Int t:
LASTENTRAGER va:vl;ZihuIze-elektronik-gmbh.de

Name: Helios 400 Bezug: direkt
Fur wen: Design-Liebende
Hersteller/Importeur: Schreiner Modellbau Die neue LiPoCard 3 von Schulze
Preis: ab 1.149,- Euro Elektronik ist eine Kombination von
Internet: www.schreiner-modellbau.de Ladegerat mit eingebautem Balancer,
Bezug: direkt mit der sich jeder LiPo-, LilON- oder
LiFe-Akku mit bis zu vier Zellen mit und
Mit dem Helios 400 bringt Schreiner Modellbau einen flugfertigen ohne Balanceranschluss laden lasst. Die
Quadrokopter auf den Markt, der eine Nutzlast von bis zu einem LiPoCard 3 ist in einem formschonen
Kilogramm tragen kann. Das Modell wird inklusive Zubehor, Akku Gehause verpackt und weist zusatzli-
und Ladung geliefert und ist optional mit Graupner HoTT-Empfanger che Sicherheitsfunktionen gegentiber
und Sender erhaltlich. Der Quadrokopter Helios 400 hat eine Dia- Falschanschluss auf. Weitere Features
gonale von 300 Millimeter, ein Leergewicht von 450 Gramm und sind: Gesamt-Ladeleistung 65 Watt;
besteht aus Kohlefaser und Aluminium. Das Modell erreicht Spitzen- Ladeausgang 1 bis 4 Zellen; maximaler

geschwindigkeiten bis zu 80 Stundenkilometer. Ladestrom 3.850 mA — auch bei maxima-

ler Zellenzahl; Balancer fiir bis zu 4
LiXX-Zellen; Firmware updatefahig;
LED-Anzeige der Einstellpara-
meter und Lademenge;
Akkuanschluss iiber
MPX-Hochstrom-

Steckverbindung.
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Name: LiPo-Heizkoffer

Fiir wen: Akkuschoner
Hersteller/Importeur: Himmlische
Hollein

Preis: 119,— Euro

Internet: www.hoelleinshop.com
Bezug: direkt

Im Winter haben wir es gerne
warm - LiPo-Akkus auch, um vor
Uberlastung und vorzeitiger Alte-
rung durch zu niedrige Temperatur
geschitzt zu sein. Deswegen bietet
der Himmlische Héllein passend
zur kalten Jahreszeit einen neuen
LiPo-Heizkoffer an, in dem die
Akkus auf 35 bis 45 Grad Celsius
(einstellbar) erwarmt werden
kénnen. Die eingebaute Regelung
arbeitet vollautomatisch und hat
eine Sicherheitsabschaltung. Der
Heizkoffer kann an einem 12-Volt-
Netzteil oder einer -Autobatterie
angeschlossen werden und hat eine
Leistung von 20 Watt. Durch die
Innenmalie von 340 x 245 x 45 Mil-
limeter lassen sich auch mehrere
10- bis 12s-Akkus gleichzeitig auf
Betriebstemperatur bringen.

Anzeige

JETZT BESTELL

Vom einfachen Looping bis zum Rainbow im ,,american style”
werden beliebte Heli-3D-Figuren in leicht nachvollziehbaren
Step-by-Step-Anleitungen dargestellt. Der Schwierigkeitsgrad der
Figuren reicht dabei von leicht bis mittelschwer. Dieses Workbook
ist also fiir Einsteiger und Fortgeschrittene gleichermalien geeignet.
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Im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter 040:/42/91 77-110
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GHz

UNIVERSALGENIE

Name: KDS 450 QS

Fiir wen: Preisbewusste
Hersteller/Importeur: KDS/Tempo RC Modell
Preis: 249,- Euro

Internet: www.tempohobby.de

Bezug: Fachhandel

Kaum zu glauben, was mit dem Heli KDS 450 QS in Sachen Ausstattung und Qualitdt bei Tempo RC Modell gebo-

ten wird. Er ist der Nachfolger des beliebten Einsteigerhelis 450 S, der nochmal erheblich technisch verbessert

wurde. Das Modell wird flugbereit aufgeriistet inklusive RC-Anlage K-7X Il, 3s-LiPo-Akku und Balancerlader im

stabilen Transportkarton ausgeliefert. Verbaut ist — neben vier schnellen Digitalservos, einem starken Antriebs-

motor nebst Controller und dem Empfanger — auch das neue Gyro-System KDS 820, das jetzt SMM-Technologie

und noch hohere Performance bietet als sein Vorganger. Mit einem Abfluggewicht von 780 Gramm ist der robuste
Heli extrem leicht und bietet ein sehr gutes Leistungs-Gewichts-
Verhaltnis in schickem Outfit.

AbhehenlimjDoppelpack

mit den detaillierten Nachschlagewerken fiir die

Optimierung des Flugverhaltens von RC-Helis —
ﬂ _ _A5-Format, 68 Seiten.
5 Jje nur 8,50 Eurog
V0| ume | s Etu p zuziiglich 2,50 Eu,ro Versandkosten
Workbook

- Detaillierte Hilfestellung fiir den Volume Il
korrekten Umgang mit dem Heli

- Leitfaden fiir die Wahl des
richtigen Modells

- Setup fiir Haupt- und Heckrotor

- Erweiterte Einstellung fur erste
3D-Fliige

- Fehlerdiagnose bei unruhigem
Flugverhalten

Fibe i Eigvag gy,
VO NNty

- System-Feineinstellung

- erweiterte
Sicherheitseinstellungen

- korrektes Einlaufen lassen

- Besonderheiten von
Kugelkopfanlenkungen

- Flybar- und Flybarless-Systeme

verstehen
t losen.

im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de oder telefonisch unter /4291 77-110

-

Mit den Workbooks lernen Sie, Ihren Heli besse
und konnen technische Probleme kiinftig gezi
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FLIEGENDER TEPPICH

Name: Solarpanel-Segel YSP-21

Fiir wen: Reisende
Hersteller/Importeur: Ying International
Preis: 399,—- Euro

Internet: www.ying-shop.de

Bezug: direkt

Ying International mit Firmensitz in Freiburg im Breisgau bietet sogenannte faltbare
Solarpanele an, die sich leicht verstauen und aufgrund ihres praktischen Rucksack-Designs
tiberall hin mitnehmen lassen. Das Set beinhaltet alles, was zur Inbetriebnahme notwendig
ist. Zum Lieferumfang des YSP-21 gehoren: faltbares Solarpanel; ein LiPo-Akku mit Netzteil;
21 Adapter fiir iPad, iPhone, alle gdngigen Notebooks und Tablet PCs; Befestigungsgurte
fiir das Panel — und das alles in einer robusten Tasche, die auch noch Platz fiir ein Notebook
bietet. Der Akku ist nicht fest verdrahtet und kann auch separat mitgenommen werden.

Die MaRe des Solarsegels betragen offen 700 x 500 x 5, gefaltet 240 x 250 x 5
Milllimeter, das Gewicht betragt 2.000 Gramm.

Y
L1
o I

Name: Alouette Il

Fiir wen: Scale-Enthusiasten
Hersteller/Importeur: Heli-Factory
Preis: auf Anfrage

Internet: www.heli-factory.com
Bezug: direkt

Aus der jahrelangen Entwicklung von Wim Ruitenbeck aus Holland hat die Firma Heli-Factory die Produktion und
den Vertrieb der Alouette Ill ibernommen. Das Modell mit einem Rotordurchmesser von 2.600 Millimeter ist ein
Full-Scale-Nachbau, der mit allen Nieten, StoRen und Details versehen ist und von einer Turbine Jakadofsky Pro 5000
angetrieben wird. Zentrales Element ist eine Edelstahl-Gitterrohr-Konstuktion, die bei Heli-Factory produziert wird.
Mit dem ebenfalls von Wim Ruitenbeck entwickelten Scale-Rotorkopf entsteht ein Nachbau der Alouette Ill, der in
seiner Detailtreue und Funktion kaum zu toppen ist. Die Flugeigenschaften sind gigantisch und fir jeden Normal-
Helipiloten einfach zu beherrschen. Das Modell wird ausschlieBlich rohbau- oder flugfertig ausgeliefert.
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»
w» ab einem Bestellwert
w  von 25,- Euro

Flugrettung - Die Simulation
PC-Spiel

Top-Seller
im Online-Shop

Du bist ein ausgebildeter Pilot

der Flugrettung und Leiter eines
Rettungsteams. Deine Rettungs-
mannschaft wird immer dann gerufen,
wenn es um Sekunden geht. Als Leiter
der Flugrettung musst Du bei schweren
Unfallen Entscheidungen treffen und
benotigst bei Katastrophen und Extrem-
Situationen die perfekte Strategie.

-
RC-Flight-Control 02/2011

| Mit dem Fachmagazin

werden Sie mit dem
notigen Wissen rund um moderne Video-
Ubertragungssysteme versorgt. AuBerdem
informiert ein groBer Vergleichstest tber die
aktuellen Telemetriesysteme und Uber neue
Kameras fur geniale HD-Bilder.

Quad mkt}pter
Artikel-Nr. 12619 b e e Fher
€19,99 -

Artikel-Nr. 12757
€ 8,50

Quadrokopter richtig

RC-Helikopter richtig fliegen —
Schritt fiir Schritt zum Flugerfolg
Dieter Schulz

Dieses Buch vermittelt Dir alles
Wissenswerte rund ums Thema
Hubschrauber-Modellflug, liefert
wertvolle Tipps und fuhrt Dich
Schritt ftr Schritt zum Flugerfolg.

RC-Helikopter richtig einstellen und tunen

Schritt ftr Schritt zeigt dieses Buch, wie
man ein Modell mit wenigen Hand-
griffen verbessert und worauf besonders
zu achten ist. Dies sowohl bei Elektro-
Hubschraubern als auch bei Modellen mit
Verbrennungsmotoren.

Artikel-Nr. 12631

einstellen und fliegen

Von den Schritten beim
Zusammenbau uber die
Funktionen der Fernsteuerung bis
zum tunen bringt Dich dieses
Buch zum Fliegen und Steuern
von Quadrokoptern. Viele aufein-
ander aufbauende Flugtibungen
unterstitzen Dich dabei.

Artikel-Nr. 11602

128 Seiten

€ 19,95

Mit dem Workbook lernst Du, Deinen Heli besser zu verstehen
und kannst technische Probleme kiinftig gezielt 6sen.

RC-Heli - Leitfaden fiir Einsteiger

Von der Theorie bis zum ersten
Alleinflug wird alles erklart und
praktisch vorgemacht, was man
auf dem Weg zum Helipiloten
wissen muss.

3 DVDs
Artikel-Nr. 10666
€ 29,90

Coole Moves Volume | und II
Jork Hennek

Vom einfachen Looping bis zum
Rainbow im , american style”
werden beliebte Heli-3D-Figuren
in leicht nachvollziehbaren Step-
by-Step-Anleitungen dargestellt.
Der Schwierigkeitsgrad der
Figuren reicht dabei von leicht
bis mittelschwer. Diese
Workbooks sind also fur
Einsteiger und Fortgeschrittene
gleichermafBen geeignet.

68 Seiten, Format A5
Artikel-Nr. Volume I: 11603

€ 19,95

Artikel-Nr. 12762
Heli-Setup-Workbook — Volume | € 19,95

Wolfgang Maurer

68 Seiten, Format A5
Artikel-Nr. 11458
€ 8,50

1 Heli-Setup-Workbook — Volume Il
Wolfgang Maurer

Aufbauend auf den ersten Teil bietet der
zweite Band vertiefende Grundlagen Uber
die richtige Abstimmung von . o
RC-Helikoptern. Von der System-Feinaus- RC-Helikopter richtig
wuchtung tiber erweiterte Sicherheitsein- einstellen und tunen
stellungen und korrektes Einlaufenlassen bvD

bis hin zu den Besonderheiten von
Kugelkopfanlenkungen, Flybar- und
Flybarless-Systemen liefert das Workbook Volume Il wichtiges
Knowhow fur Heli-Piloten.

Mit den TuningmaBnahmen dieser DVD
bringst Du Deinen RC-Hubschrauber auf
Vordermann und kannst altere Modelle

verbessern.

68 Seiten, Format A5

Artikel-Nr. 11604
€ 8,50

Artikel-Nr. 12622
€ 24,95

RC-Helikopter richtig fliegen
DVD

Das Modell zu starten, in der
Luft zu halten und sicher zu
landen, erfordert viel Ubung.
Diese DVD zeigt Dir in

16 aufeinander aufbauenden
Ubungen, wie Du zu einem
erfolgreichen und sicheren
Modellhelikopter-Piloten
werden.

Artikel-Nr. Volume 11:12670
je €38,50

Laufzeit 60 min
Artikel-Nr. 12579
€ 24,95

Ludwig Retzbachs
Elektroflug-Magazin 02/2011

Freestyle —
Das Profi-Handbuch zum 3D-Flug

Edward Eckstein Ludwig Retzbachs Elektroflug-Magazin

halt alles bereit, was Piloten interessiert:
Testberichte aktueller Modelle, Akkus
sowie Motoren, Vergleiche verschiedener
Antriebsstrange und leicht verstandlich
erklarte Grundlagen. Mit Berichten tiber

Modell-Turbinen praxisnah

Dr. Heinrich Voss
Anschaulich und leicht verstandlich
beschreibt dieses Buch die wichtig-
sten Pflichtfiguren der Wettbewerbe
mit vielen Grafiken und Bild-

Modell-Turbinen praxisnah
schafft Klarheit tber die
Funktionsweise, den Einsatz

und die Hintergriinde 2 sequenzen. Zahllose Tipps und Tricks den aktuellen Stand der Forschung zum
beim Umgang mit r ‘ zum Training, der Technik sowie den EI_ektroantr_|eb wagt die Redaktion einen
Modellturbinen. s Hubschraubern erganzen das Werk. Blick auf die Zukunft des Elektroflugs.
164 Seiten ”___ Artikel-Nr. 12657 Artikel-Nr. 12769
Artikel-Nr. 12508 - €29,90 € 14,80
€ 19,80

Einen Bestell-Coupon findest Du auf Seite 48
Bestell-Fax: 040/42 91 77-120 oder E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

Bitte beachte, dass Versandkosten nach Gewicht berechnet werden.
Diese betragen maximal 5,— Euro innerhalb Deutschlands. Auslandspreise gerne auf Anfrage.

alles-rund-

C ums-hobby. de

e alllas . fund.urms - hobly de
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interactive i termine

16. bis 22. Januar 2012

21. Januar 2012

Conrad Electronic veranstaltet von 14 bis
19 Uhr das Saturday Flight Fever in der
Sporthalle des Conrad Sportvereins in
92242 Hirschau. Fliegen kdnnen neben He-
likoptern der 450er- und 500er-Klasse auch
alle Flugobjekte in den Kategorien Qua-
dro-, Hexa- und Oktokopter. Anmeldung:
www.adrenalin-tage.de

23. bis 29. Januar 2012

28. Januar 2012

Der MFSV Sinsheim veranstaltet eine
Modellbau-Borse in der Elsenzhalle in
Sinsheim. Kontakt: Ingo Jackisch, E-Mail:
boerse@mfsv-sinsheim.de, Internet:
www.mfsv-sinsheim.de

28. Januar 2012

Zum vierten Mal prasentiert der MFG
Wipshausen ein Flutlichtfliegen fiir Helis.
Veranstaltungsort ist das Ersestadion des
TSV Rietze-Alvesse nahe 31234 Edemissen.
Elektrohelis bis 5.000 Gramm diirfen fliegen.
Los geht’s um 15 Uhr, das Stadionflutlicht
bleibt bis spat in den Abend eingeschaltet.
Internet: www.mfg-wipshausen.de

30. Januar bis
05. Februar 2012

01. bis 06. Februar 2012

In Niirnberg findet die 62. Spielwarenmesse
International Toy Fair statt. Viele Neuheiten
werden hier erstmals prasentiert. Internet:
www.spielwarenmesse.de

06. bis 12. Februar 2012

11. Februar 2012

Die RC-Helischule und Modellsport.ch laden
zum dritten Eisbarentreffen auf dem Flugplatz
in 8615 Freudwil/Uster in der Schweiz ein. Bei
winterlichen Temperaturen kann ab 10 Uhr
bis in den Abend geflogen werden. Kontakt:
Stefan Segerer, Telefon: 0041/76/348 17 30,
Internet: www.flugzone.ch

20. bis 26. Februar 2012

25. Februar 2012
Im Racket-Park in 85540 Haar — bei Miinchen —
findet die Indoorgaudi 2012 fiir Heli-Piloten

ist die Aula der staatlichen Berufsschule in
83278 Traunstein. Kontakt: Johann Eckart,
Telefon: 086 51/651 96, E-Mail: johann.
eckart@t-online.de, Internet: www.mbc-ts.de

30. April bis 06. Mai 2012

05. bis 06. Mai 2012

Der MFG Aerzen veranstaltet eine Flugmo-
dell-Ausstellung inklusive Tombola in der
Grundschule in 31855 Aerzen, Konigsforder-
straRe 24. Offnungszeiten am Samstag von
14 bis 18 Uhr und am Sonntag von 10 bis 17
Uhr. Kontakt: Frank Kleiner, Telefon: 051 55/
97 94 77, E-Mail: frank.kleiner@gmx.net

07. bis 13. Mai 2012

12. bis 13. Mai 2012

In Eibergen/Niederlande findet das

4. Heli-Oldie Scale-Treffen statt. Im Mittel-
punkt stehen Modellhubschrauber und
Piloten der ersten Stunde. Viele Veteranen
haben bereits ihr Kommen zugesichert.
Weitere Infos und eine Wegbeschreibung:
www.ermvc.nl

—

KyosSHO,

E FINEST RADIO CONTROL MODEL$

www:kyosho.de

statt. Los gehts um 10 Uhr. Anmeldung,
weitere Informationen und Kontakt unter
www.indoorgaudi.de

27. Februar his
04. Marz 2012

03. bis 04. Mirz 2012

Der Modellbauclub Traunstein veranstaltet
eine Modellbau-Ausstellung anlasslich des
50-jahrigen Jubilaums. Veranstaltungsort

Online Fachhdndler und Elektrospezialist

Parkfiiegerpe

Wenn’s einfach funktionieren soll!

Flugtag? Ausstellung? Flohmarkt?

21. bis 27. Mai 2012

25, his 27. Mai 2012

Das HeliACscale-Forum und FlyingExperi-
ence prasentieren das 3. HAVS-Meeting auf
dem Militarflugplatz Lodrino bei 6500 Bel-
linzona, Schweiz. Mehr Informationen unter
www.flyingexperience.ch

04. bis 10. Juni 2012

09. bis 10. Juni 2012

Der MFG Stadtsteinach prasentiert zum 3. Mal
das Scale- und Semi-Scale Helicopter Meeting
in 95346 Stadtsteinach. Um eine zeitige
Anmeldung von Gastpiloten wird gebeten.
Kontakt: www.helitreffen-stadtsteinach.de

Weitere Termine findest Du
im Internet unter
www.rc-heli-action.de

Termine sendet bitte an: Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft,
Redaktion RC-Heli-Action, Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg
Fax: 040/42 91 77-399, E-Mail: redaktion@wm-medien.de

42 www.rc-heli-action.de
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theoretisch Interessierten die komplexen

technischen Zusammenhinge von Modell- W _ m h
Turbinen auf verstindliche Art und Weise [ praXIS“ a

naher bringt.

Klarheit

Mit ,Modell-Turbinen praxisnah“
schafft Dr. Heinrich Voss Klarheit
uber die Funktionsweise, den Einsatz
und alle Hintergriinde rund um das
Thema Modell-Turbinen.

Hilfe

Mit dem richtigen Hintergrund-
wissen kann man Modell-
Turbinen erfolgreicher betrei-
ben. Dieses Buch hilft dabei,
Modell-Turbinen effektiv

| Zu nutzen.

Der Autor

Dr. Heinrich Voss ist Sport-
referent fiir Jetmodelle im
DMFV und seit vielen Jahren
Modellflieger und Teilnehmer
an zahlreichen Meisterschaften
fiir Jetmodelle.

Einfach Coupon ausschneiden oder kopieren, ausfiillen und abschicken an:
Leserservice, Modell AVIATOR, 65341 Eltville

M Ich will das Buch Modell-Turbinen praxisnah: Bitte sendet mir das Buch zum Preis von € 19,80
zuzliglich € 2,50 Versandkosten.

M Ich will zuklinftig den Modell AVIATOR-E-Mail-Newsletter erhalten.

Vorname, Name

StraBe, Haus-Nr.

Postleitzahl Wohnort

und zu Deiner Information

Geburtsdatum Telefon

ISBN 978-3-939806‘042 Zahlungsweise Bankeinzug (Auslandszahlungen per Vorkasse)

=) Modell  vmnoicraioe Bankiitzah
“A|AVIATOR

Geldinstitut
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2uziiglich 2,50 Euro Versang

Vom Schwebeflugmeister zum 3D-Profi

Ea—— T

In Coole Moves, Volume 2, sind die
interessantesten 3D-Flugfiguren in Wort
und Bild ausfiihrlich erklart.

Einfaches Nachfliegen durch

- lllustrationen der Moves mit einzelnen
Piktogrammen

- Kniippelstellungen der Fernsteuerung,
Schritt fiir Schritt dargestellt

Werft Eure Maschinen an,
jetzt wird gerockt!

J[I[I]MELMJ
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RC-Hot-Model
Herr Gopel
MarienstraBe 27
03046 Cottbus

Vogel Modelisport
Bernhard-Goring-StraBe 89

04275 Leipzig

Internet: www.vogel-modellsport.de

Mini-Z Shop

liseder Hiitte 10

31241 lisede

Tel.: 051 72/91 22 22 b e
Fax: 051 72/91 22 20 ¥

E-Mail: info@mini-zshop.de
Internet: www.mini-zshop.de

Giinther Modellsport
Schulgasse 6

09306 Rochlitz
Tel.:03737/78 63 20
Fax: 037 37 /78 63 20

Internet: www.guenther-modellsport.de

Faber Modellbau

Ulmenweg 18

32339 Espelkamp

Tel.: 057 72/81 29

Fax: 057 72/75 14

E-Mail: info@faber-modellbau.de

Staufenbiel GmbH
GeorgenstraBe 24

10117 Berlin

Tel.: 030/32 59 47 27

Fax: 030/32 59 47 28

Internet: wwwi.staufenbielberlin.de

Spiel & Hobby Brauns GmbH
FeilenstraBe 10-12

33602 Bielefeld

Tel.: 05 21/17 17 22

Fax: 05 21/17 17 45

E-Mail: spielundhobbybrauns@t-online.de
Internet: www.spiel-hobby-brauns.de

CNC Modellbau Schulze
Cecilienplatz 12

12619 Berlin

Tel: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

Modellbau + Technik
Inh. Harald Reinkéster
Lemgoer StraBe 36 A
32756 Detmold

Tel.: 052 31/356 60

Fax: 052 31/356 83

Berlin Modellbau

Trettach Zeile 17-19

13509 Berlin

Tel.: 030/40 70 90 30

Modellbau-Jasper
Rostocker StraBe 16
34225 Baunatal

Tel.: 056 01/8 61 43
Fax: 0 56 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

40000

Modellbauzentrum Staufenbiel,
Seeveplatz 1

21073 Hamburg

Tel.: 040/30 06 19 50

Fax: 040/300 61 95 19

ModellbauTreff Klinger =
ViktoriastraBe 14
41747 Viersen

Der Modellbaufreund
PoststraBe 15

21244 Buchholz

Tel.: 041 81/28 27 49

E-Mail: info@der-modellbaufreund.de

Modelltechnik Platte

Siefen 7

42929 Wermelskirchen,

Tel.: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Modellbauzentrum Staufenbiel
Harksheider StraBe 9-11

22399 Hamburg

Tel.: 040/602 20 39

Fax: 040/602 10 82

Hobby-Shop Effing
Hohenhorster StraBe 44
46397 Bocholt

Tel.: 028 71/22 77 74

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

Modellbau Kriiger
Am Ostkamp 25
26215 Oldenburg
Tel.: 04 41/638 08
Fax: 04 41/68 18 66

Modellbau Muchow
Friedrich-Alfred-StraBe 45

47226 Duisburg

Internet: www.modellbau-muchow.de

Trendtraders
Georg-Wulf-StraBe 13

28199 Bremen

Tel: 0421/53 688 393

E-Mail: info@trendtraders.de
Internet: www.trendtraders.de

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77
28779 Bremen

Tel.: 04 21/602 87 84

Lasnig Modellbau
KattenstraBe 80

47475 Kamp-Lintfort

Tel.: 028 42/36 11

Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de
50000

.

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schulz-StraBe 109-111

50374 Erftstadt

Tel.: 01 71/365 41 25

E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de
Internet: www.woelk-rcmodellbau.de

RC-Fabrik GmbH

Bremer StraBe 48

28816 Stuhr-Brinkum (nahe IKEA)
Tele.: 042 1/89 82 35 91

Internet: www.rc-fabrik.de
E-Mail: kontakt@rc-fabrik.de

Modellbau Derkum

Blaubach 26-28

50676 Kdln

Tel.: 02 21/ 21 30 60

Fax: 02 21/23 02 69

E-Mail: info@derkum-modellbau.com

Tradedme

Briisseler StraBe 14

30539 Hannover

Tel.: 05 11-64 66 22 22
E-Mail: info@trade4me.de
Internet: www.trade4me.de

CSK-Modellbau
Schwarzeln 19
51515 Kiirten

Tel.: 022 07/70 68 22

W&W Modellbau

Am Hagenkamp 3

52525 Waldfeucht

E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

-
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Modellstudio
BergstraBe 26 a
52525 Heinsberg
Tel.: 024 52/888 10
Fax: 024 52/81 43

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16

54636 Esslingen

Tel.: 065 68/96 92 37

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13

67487 Maikammer

Tel.: 06 321/50 52

Fax: 06 321/50 52

E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Flight-Depot.com OHG
In den Kreuzgérten 1
56329 Sankt Goar

Tel.: 067 41/92 06 12

Fax: 067 41/92 06 20
E-Mail: mail@flight-depot.com
Internet: www.flight-depot.com

Minimot.de RC-Modellbau
SteinstraBe 16

67657 Kaiserslautern

Tel.: 06 31/930 02

Fax: 06 31/930 03

E-Mail: info@minimot.de
Internet: www.minimot.de

Geisheimer Modellbau
Rontgenstrale 4

57078 Siegen

Tel.: 02 71/3310 11

Fax: 02 71/33 18 23

E-Mail: modellbau-geisheimer@arcor.de
Internet: www.modellbau-geisheimer.de

Hobby und Technik
SteinstraBe 15
59368 Werne

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7
60437 Frankfurt am Main

Internet: www.parkflieger.de

SH-Modelltechnik
Speckweg 130
68305 Mannheim
Tel.: 06 21/429 66 02

E-Mail: info@shmodelltechnik.com
Internet: www.shmodelltechnik.com

70000

Bastler-Zentrale Tannert KG
Lange StraBe 51

70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04

Fax: 07 11/29 15 32

E-Mail: info@bastler-zentrale.de

60000

Heli-online.com
ReinsburgstraBe 96 b

70197 Stuttgart

Tel.: 07 11/8 92 48 92 17
Fax: 07 11/8 92 48 92 22
E-Mail: info@heli-online.com

M2z-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57
60437 Frankfurt

Tel.: 069/50 32 86

Fax: 069/50 12 86

E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Voster-Modellbau
Miinchinger StraBe 3
71254 Ditzingen

Tel.: 071 56/95 19 45

Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Cogius GmbH
Christoph Bergmann
WornetstraBe 7
71272 Renningen

Wings-Unlimited
SiemensstraBe 13
61267 Neu-Anspach
Tel.: 060 81/161 26
Fax: 06 081/94 61 31

Internet: www.wings-unlimted.de

Eder Modelltechnik

BiichelbergerstraBe 2, 71540 Murrhardt

Tel.: 071 92/93 03 70
E-Mail: info@eder-mt.com
Internet: www.eder-mt.com

Schmid RC-Modellbau,
MessenhduserstraBe 35

63322 Rodermark

Tel.: 060 74/282 12

Fax: 060 74/40 47 61

E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

Modellbaucenter MeBstetten
BlumershergstraBe 22

72469 MeBstetten

Tel.: 074 31/962 80

Fax: 074 31/962 81

Modellbaubedarf Garten
Darmstadter StraBe 161
64625 Bensheim

Tel.: 062 51/744 99

Fax: 062 51/78 76 01

Heli-Design.com

Neue StraBe 7

72770 Reutlingen

Tel.: 071 21/33 40 31

Fax: 071 21/33 4215

E-Mail: order@heli-design.com
Internet: heli-design.com

Lismann Modellbau-Elektronic,
BahnhofstraBe 15

66538 Neunkirchen

Tel.: 068 21/212 25

Fax: 068 21/212 57

E-Mail: info@lismann.de

Thommys Modellbau
Rebenweg 27

73277 Owen

E-Mail: info@thommys.com
Internet: www.thommys.com

oy DMFV-Wissen:

. L B Brushless-Antriebe
-_‘_;__h.g!__k_d 12,00 €

Neuartige Armbanduhr mit Echt-
Carbon-Zifferblatt. Auf Uhr und
Armband ist dezent der Schriftzug
+DMFV" angebracht. Die Gehause-
unterseite tragt das Logo des DMFV.
Sie erhalten die Chronos Il wahlweise
mit schwarzem Lederarmband oder
mit orangefarbenem Lederarmband
in Kroko-Optik.

Der Chronograh wird in einer edlen
Geschenkpackung ausgeliefert.

!
schallpege!
Messgerat PCE-9%9

99,95 €

www.dmfv-shop.de

Wer im Modellflug ein HochstmaB an Effizienz erreichen mochte,
der setzt auf Elektroantriebe. Diese Antriebsart arbeitet leise,
rickstandsfrei und hat dem Verbrennungsantrieb den Rang
abgelaufen. Die Kombination aus leichten und leistungsfahigen
LiPo-Akkus sowie effizienten burstenlosen Elektroantrieben

hat den Modellflug in den letzten Jahren gepragt. Wie jedoch
funktionieren Brushlessantriebe, was sind ihre Besonderheiten
und was ist bei ihrer Handhabung zu beachten?

EXKLUSIV BEIM DMFV!
Der ideale Modellbau-Einstieg
fur die Kleinen ab 6 Jahren. Der
Waurfgleiter ist aus Balsaholz,
leicht zu bauen und sehr gut fur
Jugendbaugruppen im Anfangs-
stadium geeignet. Schon hier
kann man feststellen, wer ein
~Handchen” fur den Modellbau
hat. Der Piccolino hat eine
Spannweite von 370 mm.

DMFV-Wurfgleiter

«Piccolino”

195 €

DMFV-Fliegeruhr
.Chronos 11"

149,50 €

Das Schallpegelmessgerat PCE-999 verfugt Gber Merkmale,
die Sie sonst nur in wesentlich teureren Geraten finden.
Dieser Prazisions-Schallpegelmesser der Klasse Il im schlanken
Design und zu einem sehr guten Preis- / Leistungsverhaltnis
ist optimal fur Messungen von Schall und Gerauschen in
unterschiedlichsten Umgebungen geeignet und bietet
einfachste Handhabung.

Der Schallpegelmesser ist entwickelt gemaB IEC 651 Typ
Il und hat eine hohe Genauigkeit von +1,5 dB. Das Gerat
wurde von Fachleuten des Deutschen Modellflieger
Verbandes e.V. geprift und fur gut befunden.

Schrauben & Modellb |
Mohrbrunner StraBe 3

66954 Pirmasens

Tel.: 06 331/22 93 19

Fax: 06 331/22 93 18

E-Mail: p.amschler@t-online.de

STO Streicher GmbH
Carl-Zeiss-StraBe 11
74354 Besigheim

Tel.: 071 43/81 78 17

Guindeuil Elektro-Modellbau,
Kreuzpfad 16

67149 Meckenheim,

Tel.: 063 26/62 63

Fax: 063 26/70 10 028

E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

Modellbau Guru
FichtenstraBe 17
74861 Neudenau
Tel.: 06 298/17 21
Fax: 06 298/17 21

Internet: www.modellbau-guru.de

Ihr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29
75236 Kampfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

Menge Artikel GriBe Enzelpreis Euro Gesamtpreis Euro
| | |
| | |
| | |
| [ |
| || |
I Summe |

Vorname: Name:

Strafie: PLZ/Ort:

Telefon: E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, Rochusstrafie 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de


http://www.dmfv-shop.de
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;‘oax.ra-f Helikopteps
indiagen, Teochnik Und\Elugnrayie

DMFV-Koaxial-Heli-Fibel

Anschaulich/und praxisnah verdeutlicht
Koaxial-Helikopter-Experte Walter Neyses
alle wissenswerten Grundlagen rund
um das Thema Koaxial=Helikopter

DMFV-Koaxial-Heli-Fibel, WalterNeyses
Format A5, 68 Seiten; farbig
12,DD,§uru zuzuglich 2,50 Euro Versandkosten

www.allestrundiums-hobby.de
oder telefonisch unter.

040/ 42 91 77 110

inter

Modellbau Klein
HauptstraBe 291

79576 Weil am Rhein

Tel.: 076 21/79 91 30

Fax: 076 21/98 24 43
Internet: www.modell-klein.de

Kitemania

GotthardstraBe 4

80686 Miinchen

Tel.: 089/70 00 92 90
E-Mail: info@kitemania.de
Internet: www.kitemania.de

Litronics2000

Stefan Graf
Firstenfeldbrucker StraBe 14
82140 Olching

Ochsner Modellbau

Aubinger StraBe 2a

82166 Grafelfing

Tel.: 089/87 29 81, Fax: 089/87 73 96

Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9
82256 Firrstenfeldbruck
Tel.: 081 41/52 40 48

Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbaustudio Stredele
TalstraBe 28

82436 Eglfing

Tel.: 088 47/690 00, Fax: 088 47/13 36
E-Mail: info@modellbau-stredele.de
Internet: www.modellbau-stredele.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Sigi's Modellbaushop

Reichenhaller StraBe 25

83395 Freilassing

Tel.: 086 54/77 55 92, Fax: 086 54/77 55 93
Internet: www.sigis-modellbaushop.de

Bernd Schwab — Modellbauartikel
SchloBstraBe 12

83410 Laufen,

Tel.: 0 86 82/14 08, Fax: 0 86 82/18 81

Inkos Modellbauland

1 &S Heliservice
HirschbergstraBe 21

83707 Bad Wiessee

Tel.: 080 22/833 40

Fax: 080 22/833 44

E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11

84166 Adlkofen

Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau und Spiel

Erdinger StraBe 84

85356 Freising,

Tel.: 0 81 61/4 59 86 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

Helisport-Pratter
Peter Pratter
Miinchener StraBe 23
85391 Allershausen
Tel.: 081 66/99 36 81

Fax: 081 66/99 36 82
E-Mail: peter.pratter@helisport-pratter.de
Internet: www.helisport-pratter.de

Innostrike - advanced RC quality
Fliederweg 5

85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33

Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de

Internet: www.innostrike.de

| fachhédndler

Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5

86391 Stadtbergen

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Vordermaier

BergstraBe 2

85521 Ottobrunn

Tel.: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: officec@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Der Modellbau-Profi

BergstraBe 8

86573 Obergrieshach

Tel.: 0 82 51/89 69 380

Fax: 0 82 51/896 93 84

E-Mail: info@der-modellbau-profi.de
Internet: www.der-modellbau-profi.de

Schaaf Modellflugshop
Am Bahndamm 6

86650 Wendingen

Tel.: 071 51/500 21 92

E-Mail: info@modellflugshop.info

Voltmaster
PulvermiihistraBe 19a
87700 Memmingen

Tel.: 083 31/99 09 55
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Natterer

Mailand 15

88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/711 29

Fax: 075 61/711 29

Internet: www.natterer-modellbau.de

Modellbau Scherer
FichtenstraBe 5

88521 Ertingen

Tel.: 073 71/445 54

Fax: 073 71/69 42

E-Mail: info@modellbau-scherer.de

KJK Modellbau
BergstraBe 3

88630 Pfullendorf / Aach-Linz
Tel.: 0 75 52/78 87

Fax: 0 75 52/9 33 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Modellbau Schéllhorn
Memminger StraBe 147

89231 Neu-Ulm

Tel.: 07 31/852 80, Fax: 07 31/826 68

E-Mail: asflug@t-online.de

Modellbau Factory

HauptstraBe 77

89250 Senden

Tel.: 073 07/92 71 25, Fax: 073 07/92 71 26
E-Mail: webmaster@modellbau-factory.de
Internet: www.modellbau-factory.de

90000

Albatros RC-Modellbau
RedweiherstraBe 1

90455 Niirnberg

Tel.:09 11/3 94 3559

Edi's Modellbau Paradies
SchlesierstraBe 12

90552 Réthenbach

Tel.: 09 11/570 07 07, Fax: 09 11/570 07 08

MSH-Modellbau-Schnuder
GroBgeschaidt 43

90562 Heroldsherg

Tel.: 091 26 / 28 26 08, Fax: 091 26 / 55 71
E-Mail: info@modellbau-schnuder.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14

92648 VohenstrauB

Tel.: 096 51/91 88 66. Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de



https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/DMFV-Koaxial-Heli-Fibel

Mario's Modellbaushop
BriickenstraBe 16

96472 Rodental

Tel.: 095 63/50 94 83
E-Mail: info@rc-mmr.de
Internet: www.rc-mmr.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10

97070 Wiirzburg,
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau
Unteres Tor 8

97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de
Niederlande

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28

5121 JE Rijen

Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

RC-Heli-Shop
Neerloopweg 33
4814 RS Breda

Osterreich

Modellbau Réber

Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien
Tel.: 00 43/16 02 15 45

Fax: 00 43/16 00 03 52

Internet: www.modellbau-wien.com

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Tel.: 00 43/75 84 33 18
Fax: 00 43/75 84 33 18-17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

MIWO Modelltechnik

Wolfgang Reiter

KarntnerstraBe 3

8720 Knittelfeld, Osterreich

Tel.: 00 43/676/943 58 94

Fax: 00 43/35 15/456 89

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at

Model-Fan

ul. Dabrowskiego 28d

93-137 Lodz

Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: officc@model-fan.com.pl

Schweiz

RC Outlet Miiller

radio controlled helicopter
HauptstraBe 21, 2572 Sutz
E-Mail: mail@rcoutlet.ch
Internet: www.rcoutlet.ch

KEL-Modellbau
FelsplattenstraBe 42, 4055 Basel
Tel.: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Tel.: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

A.L.K. Modellbau & Technik
SiggenthalerstraBe 16

5303 Wirenlingen

Tel.: 0041/56/245 77 31

Fax: 0041/56/245 77 36

E-Mail: info@alk.ch

Internet: www.alk.ch

Das Standardwerk

7

200 Seiten

Uber 200 Seiten stark ist das neueste

"Modell-
'’ motoren

praxisnah

| AVIATOR
FACHBUCH

Leicht verstandlich

Alles Wissenswerte zu Themen wie

SWISS-Power-Planes GmbH
Alte DorfstraBe 27

5617 Tennwil

Tel.: 00 41/566/70 15 55

Werk ,Modellmotoren - praxisnah“
von Modellmotoren-Spezialist Werner
Frings, der beruflich fast tiglich mit
simtlichen Motoren-Arten fiir den

Verschleif}, Kiithlung und Schmierung wird
leicht verstindlich erklirt und hilft so glei-
chermaf3en Einsteigern wie Profis, ihre

Modellmotoren richtig zu pflegen, zu war-

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

rcmodellbaushop.com
SteinerstraBe 7/10
5020 Salzburg

Modellsport Schweighofer
Wirtschaftspark 9

8530 Deutschlandsberg

Tel.: 00 43/34 62/254 11 00

Fax: 00 43/34 62/75 41

E-Mail: modellsport@der-schweighofer.at
Internet: www.der-schweighofer.at

Fax: 00 41/566/70 15 56
E-Mail: info@planitec.ch
Internet: www.swiss-power-planes.ch

Spiel und Flugbox

Reto Marbach, Bahnhofplatz 3
6130 Willisau, Schweiz

Tel.: 0041/41/97102-02

Fax: 0041/41/97102-04

E-Mail: info@spielundflugbox.ch
Internet: www.spielundflugbox.ch

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Hobby Factory,

Prager StraBe 92, 1210 Wien
Tel.: 00 43/12 78 41 86

Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10, 8049 Ziirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH
Wehntalerstrasse 95

8155 Nassenwil, Schweiz
Tel.: 00 41/44 850 50 54
Fax: 00 41/44 850 50 66
E-Mail: einkauf@eflight.ch
Internet: www.eflight.ch

Sie sind Fachhéandler und mochten
hier aufgefiihrt werden?

Kein Problem.

Rufen Sie uns an unter 040/42 91 77-110
oder schreiben Sie uns eine E-Mail an

service@wm-medien.de.
Wir beraten Sie gerne.

Modellflugsport zu tun hat.

Praxis

Praxisnah erklirt Werner Frings

die Anwendung und Besonderheiten
von Motoren sowie deren theoretische
Grundlagen.

Grundlagen

Auch die funktionellen Zusammen-
hinge und Abliufe kommen in dem
Fachbuch nicht zu kurz.

ten und zu betreiben.

Alle Motorentypen

Selbstverstindlich wird auch auf die
Besonderheiten der verschiedenen
Motorentypen wie beispielsweise
Zweitakt-, Viertakt-, Mehrzylinder-
und Sternmotoren sowie die Wahl der
passenden Luftschraube eingegangen.

Leseprobe unter

www.modellmotoren-praxisnah.de

Einfach Coupon ausschneiden oder kopieren, ausfillen und abschicken an:

Leserservice, Modell AVIATOR, 65341 Eltville

. M Ich will das Buch ,Modellmotoren — praxisnah”: Bitte sendet

mir das Buch zum Preis von € 19,80 zuziiglich € 2,50 Versandkosten.

 straBe, Haus-Nr.
A Postleitzahl Wohnort

W Geburtsdatum Telefon

¢ Zahlungsweise Bankeinzug (Auslandszahlungen per Vorkasse)

3 Bankleitzahl Konto-Nr.

Datum, Unterschrift

M Ja, ich will zukiinftig den Modell AVIATOR-E-Mail-Newsletter erhalten.

'l Vorname, Name

42 91 77-120

/42 91 77-110, Telef



https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/Modellmotoren-praxisnah

interactive i kontakt
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Die Suche hat ein Ende. Taglich
nach hohen MaBstaben aktualisiert
und von kompetenten Redakteuren
ausgebaut, findest Du bei

www.alles-rund-ums-hobby.de Literatur
und Produkte rund um Freizeit-Themen.

4 Problemlos bestellen

Ve . N Geburtsdatum Telefon
Srae, Havenr ausgeschnittenen oder kopierten Coupon
Postleitzahl Wohnort Leserservice
A ok AOn
- o

Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

<heli: 51y, LESERBRIEFKARTE  Deine Meinung

ist uns wichtig.

Was féllt Dir zu RC-Heli-Action
ein? Gefallen Dir Themenauswahl,
Inhalt und Aufmachung?

Meine Meinung:

Von Heli-Fliegern flr Heli-Flieger —
so funktioniert www.rc-heli-action.de,
die Website zum Magazin. Hier erhaltst
Du die Mdglichkeit, aktuelle Beitrdge zu
kommentieren und so Deine Meinung
mitzuteilen.

:  Einfach nebenstehenden Coupon
Vorname, Name Land aUSSChneiden Oder kopieren,
‘ ‘ ausfiillen und abschicken an:

StraBe, Haus-Nr. ‘ Geburtsdatum Telefon ‘
Pe— — - Ml_l T Wellhausen & Marquardt Medien
) - 1l . - -
Ll ‘ ‘ Redaktion RC-Heli-Action
: Hans-Henny-Jahnn-Weg 51
_1Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten. : 22085 Har¥1burg 9

Kontakt zur Redaktion: Telefon: 040/42 91 77-300 X
Telefax: 040/42 91 77-399, E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de RC-Heli-Action im Internet: www.rc-heli-action.de : Telefax: 040/42 91 77-399
i E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de

Die personenbezogenen Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Deiner Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1202

© . action

Abo-Vorteile
Ich kann aber jederzeit kindigen. Das Geld flir bereits bezahlte]

Ausgaben erhalte ich zurtick) StraBe, Haus-Nr. v 0,80 Euro pro Ausgabe sparen
. T v Keine Ausgabe verpassen
_|Es handelt sich um ein Geschenk-Abo. (__|mit Urkunde) L v Versand d[rekt aus der Dr.l‘Jckerei
e o ledes eft i Unschleg pinktich
Vorname, Name frei Haus

eton v’ RegelmaBig Vorzugsangebote

StraBe, Haus-Nr. fiir Sonderhefte und Biicher
_ <« Bestellkarte
Postleitzahl Wohnort

A Einfach ausschneiden oder kopieren,
Land i ausfillen und abschicken an:

Leserservice
T O I RC-Heli-Action
65341 Eltville

E-Mail Datum, Unterschrift
Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@rc-heli-action.de

Geburtsdatum Telefon

48 www.rc-heli-action.de
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Mehr Tiefgang

die
E\ammﬂug manntragend e-Genius

L

Ludwig!|Retzbach

(Herausgeber)

Jetzt bestellen:

oter telefonisch unter}

030/4219 1773110

A= audn &5 elflagazin oFEAn
: 1 el Printabe+ ednslitidn. L o

Vieh; untedwwwwwielektroflligsmagazinide/emac


http://www.elektroflug-magazin.de
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Elektroflug-Magazin/Zeitschriften/Ludwig-Retzbachs-Elektroflu-Magazin-2011-01

interactive

\GroBes)|Gewinnspiell

GewinnelimiWertlon'menrials*

e,

Das gemeinsame Gewinnspiel von RC-Heli-Action und Modell AVIATOR brach in diesem Jahr

alle Rekorde. Und wir freuen uns, dass viele Leser von der Moglichkeit, topaktuelle Modelle,
leistungsstarke Sender und jede Menge niitzliches Zubehor zu gewinnen, rege Gebrauch gemacht
haben. An dieser Stelle méchten wir die Gewinner bekanntgeben und ihnen herzlich gratulieren.

Die richtigen Antworten auf das Gewinnspiel lauteten: 1. Facebook, 2. RC-Flight-Control und
K 3. 3D-Heli-Action. )

/I-Iorizon Hobby

Spektrum DX10t
Facts: 2,4-Gigahertz-Pultsender mit umfassendem Leistungsumfang. Zehn vollproportionale Kanale, die auf bis zu 18 erweiterbar
sind. Telemetrie mit Flight Log-Daten, Empfianger- und Akkuspannung sowie anschlieBbaren Sensoren. GroBes, hintergrund-
beleuchtetes Display. Austauschbare Funktionsmodule erméglichen eine hohe Anpassung der Spektrum DX 10t an
die jeweilige Anwendung. Die Anlage verfiigt (iber ein modernes Trainer-System mit Einzelkanaliibergabe und
Ubersteuerfunktion durch den Lehrer. Ergonomisch und besonders leichtes Gehiuse.Der Gewinner: Stefan Palt
aus Kaufungen. Wert: 799,99 Euro

Features:

- 10 vollproportionale Kanile auf bis zu 18 erweiterbar

- Funktionsmodule austauschbar zur Anpassung an die Anwendung

- ergonomisch optimiert

- austauschbare Funktionsmodule

- grobBes hintergrundbeleuchtetes Display

- Programmierung Gber eine Roll-Druck-Taste

- Spektrum DSMX 2,4-Gigahertz-System, voll DSM2-kompatibel

- Audio- und Vibrationsalarme

- telemetriefahig

- SD-Kartenleser mit einer 16 Megabyte SD-Karte fiir nahezu unbegrenzten Modellspeicher, Datenaufzeichnungen
und Software-Updates

- integrierte Steuerkniippelschalter

- umfangreiche Software mit drei Modellarten: Motorflug, Segelflug und Hubschrauber

- 50 Modellspeicher intern, Giber 3.000 auf der SD-Karte

- 2 Stoppuhren

- 2 Betriebszeitenzahler, Anlage gesamt und Modellspeicherlaufzeit

- Integrierter 2s-LiPo und integriertes Ladegerat

- freie Schalterzuordnung

- Mischer mit 5-Punkt-Kurve bei Flache und Heli

A
50
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EXILIM EX-H30 (schwarz)
Facts: 16,1 Megapixel, 24-Milli-
meter-Weitwinkel-Objektiv,
12,5fach-optischer-Zoom.
HD-Videoaufnahmen mit einer
Auflésung von 1.280 x 720
Pixel. Der leistungsfahige Akku
liefert Strom fiir bis zu 1.000
Fotoaufnahmen. Gewinner der
Kamera ist Carsten Miinchow
aus Berlin. Wert: 249, Euro.

Hype

U Can Fly
Facts: Flugtrainer, ideal fiir Einsteiger.
Spannweite 1.460 Millimeter, Lange

1.220 Millimeter und Gewicht 1.250 Gramm. Gewinner: Klaus Philipp aus UnterschleiBheim.

Wert: 239,- Euro

P-51 Janie
Facts: Vorbildahnlicher Warbird mit einer Spannweite von
680 Millimeter. Inklusive Brushlessmotor und Servos.
Gewinner: Josip Hizak aus Nersingen. Wert: 119,- Euro

A
;
Z|2 .l

Modellpilot EU

Eiperle CGM

3 x 11 Heli-Modelle fiir den
Flugsimulator Reflex

Gewinner: Sabine Moser-
Geisperger aus Mamming,
Christian Stief aus Frankfurt
und Werner Herold aus Markt
Schwaben. Wert: 187,— Euro

fConrad c INRA >
robbe Seabee

Facts: Einsteigerfreundliches EPO-
Wasserflugzeug mit einer Spannweite von
[.100 Millimeter, einer Linge von 750 Milli-
meter und einem Gewicht von 795 Gramm.
Gewinner: Sascha Knaak-Schwartz aus

Rodenberg. Wert: 189,- Euro
— =
g
'-\\‘_‘"- h
.ﬁ?} / _—

~

\

lkarus = 4EKAN
EasyFly4-Vollversion

Facts: Simulationssoftware mit 107
Flugmodellen und 16 Szenarien. Ge-
winner: Kai Diedrich aus
BarBel. Wert: 99,— Euro

v

www.rc-heli-action.de 51
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Horizon Hobby

Spektrum DX8

Facts: 2,4-Gigahertz-Fernsteuerung, unterstiitzt bis zu acht Kanale und
integrierter Telemetrie. (lber die groBe LCD-Anzeige sind die Auswahl
und Programmierung von Modellen, die Darstellung von Telemetriedaten
und dhnliches méglich. Warnsignale kénnen auch akustisch und via
Vibration ausgegeben werden. Gewinner: Daniel Peter aus Raunheim.
Wert: 379,99 Euro

100 x Horizon Air Meet DVD

Facts: Am 21. und 22. August 2010 erlebten
tiber 23.000 Zuschauer auf dem Flugplatz

Donauworth Genderkingen das Horizion Air
Meet 2010. Die Gewinner der DVD wurden
von der Redaktion schriftlich benachrich-
tigt. Wert: 14,99 Euro

10 x Blade 120

Facts: Single-Rotor-Heli ftir Indoor- und Outdoor.
Flugfertig in wenigen Minuten. Gewinner: Hans-Peter
Gundlach aus Stuttgart, Alexander Schlachta aus
Schénau, Eduard Braunegg aus Leibnitz, Bernd Wetzel
aus Morbach-Haag, Tobias Briel aus Langenargen,
Christian Tibbe aus Georgsmarienhiitte, Eva Mller aus
Ihringen, Stefan Reinhold aus Zwickau, Sonja Klapproth
aus Dachau und Rudiger Heidler aus Hainsfarth. Wert:
149,99 Euro

B

oo D MOUELLRUGSHOW 208

i

5 x Parkzone Wildcat BNF

Facts: Vorbilddhnlicher Schaum-Warbird, flugfertig in wenigen Minuten. Inklusive 480er-Brushlessmotor mit 960 Umdrehungen pro Minute pro Volt.
Matthias Lemke aus Schwerin, Bastian Halsig aus Weilerswist, Karl-Heinz Paul aus Pegnitz, Tino Rosenkranz aus Kénigswinter und Wolfram
\Holzbrink aus Wuppertal. Wert: 179,99 Euro




2 x Jackal
Facts: Hochwertiges ARF-Modell aus Balsa- und /
Sperrholz mit lackierter GFK-Motorhaube und einem ; _ :

CNC-gefrasten Spinner. Inklusive 60-Zweitaktmotor, >
diverser Kleinteile und ab Werk montierten

Landeklappen. Die Jackal von Hangar 9 hat eine
Spannweite von 1.190

Millimeter. Die '
Gewinner: Harald i

Mahrer aus Miinchen ";-1 e
und Toni Biuerle aus L
Reichenau. \

Wert: 299,99 Euro

Phoenix7

Facts: Hochwertiges GFK-Flachenmodell in zeitsparender ARF-Ausfiihrung und einteilig,
vollbeplankter Tragflachen. Der Phoenix 7 von Hangar 9 ist eine exakte Replika des
bekannten Don Lowe Designs. Komplett vorbereitet fiir den Einbau von Verbrennungs-
motor und Einziehfahrwerk. Das Modell hat eine Spannweite von 1.600 Millimeter. Der
Gewinner ist Andre Duffeck aus Niirnberg. Wert: 379,99 Euro

10 x Force RC Battlepack - i o \l
Facts: Die beliebten Force-Helis FHX und MH35 in einem Paket. : -
Gewinner: Karlheinz Schmid aus Augsburg, Peggy Motsch aus Bielefeld,
Heiko Mainreich aus Stralsund, Eckhard Knoop aus Liineburg, Alexander
Katrycz aus Telfs, Andreas Pascen aus Geilenkirchen, Ehrenfried Forst
aus Tacherting, Klaus Orlopp aus Karben, Hajo Griiter aus Lohne und
Dirk Liese aus Berlin Wert: 179,99 Euro

5 x Parkzone Wildcat PNP

Facts: Schaum-Warbird, flugfertig in wenigen Minuten. Inklusive 480er-
Brushlessmotor. Gewinner: Tino Rosenkranz aus Kdnigswinter, Christian
Honnef aus Leubsdorf, Sven Seifert aus Neu-Isenburg, Thomas Werner aus
Steinberg/Wernesgriin, Benedikt e aus Merzig. Wert: 129,99 Euro

Spektrum DX7s

Facts: 2,4-Gigahertz-Fernsteuerung, basierend auf Spektrums DX8-Plattform. Voll

telemetriefahig inklusive Display, sieben Kanile, 20 Modellspeicher und USB-

Anschluss. Die Spektrum DX7s verfiigt tiber Features wie einen programmierbaren
Revo-Mischer und einen gasaktiven Timer. Der Gewinner: Viktor Leonhardt aus
Schliersee Wert: 279,99 Euro
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Oracover ORACOVER

6 x Online-Gutschein
Gewinner: Andreas Habermann aus Alzenau, Reiner S T ntc ~ulcier mmas

T
EU Ro Spickmann aus Stade, Wolfgang Susann aus Worms, GUTSCHEIN p A {cumm
Malte Schneider aus Rheinbach, Frank Ziegler aus o e N mE

P

Stuhr und Roman Hampel aus Berlin. Wert: 25,— Euro -
schaum-
: : flieger.com
Kaiser Modellbau X Fighter
: jet in X-Optik
F86-Nano-Jet von robbe 3 éga X Fighter hat eine Spannweite
Facts: Vorbildihnlicher ewinner: Gerald Werner aus
Impellerjet aus Hart- 9,— Euro
schaum. Der F86-Nano- :
Jet hat eine Spannweite B . Funjet
von 650 Millimeter, eine Facts: Einsteigerfreundliches
Linge von 630 Millimeter usive Brushlessmotor und Zubehor. ""}:"j\ ’
und ein Fluggewicht von etwa 350 Gramm. annweite von 875 Millimeter. [/, .
o . " il
Gewinner: Kurt Heintz aus Lampertheim. % Ochtrup. Wert: 155,~ Euro " ‘:ﬁ,
Wert: 101,99 Euro
¢ 9_ stes Schaummodell als Bausatz. Die Icon A6 hat eine
Modellbau Lindinger = : pannw on 1.380 Millimeter. Gewinner: Dirk Zillmer aus

ggersdorf. Wert: 79,- Euro J

lindinger
F-117 Nighthawk Eesrr—ai
Facts: Vorbilddhnliche Schaum-
version mit 70-Millimeter-
Elektroimpeller. Inklusive
Brushlessmotor, Dreh-

zahlsteller und Servos.
Der Nighthawk hat eine Spannweite von 800 Milli-
meter. Gewinner: Ralf Theimer aus Immenstadt.
Wert: 179,- Euro

| D
S~ “robbe

HC3-Xbase
Facts: Steuereinheit fiir paddellose Helis mit Anlenkung H1
und H3-120-Grad. Durch Silicon-MEMS-Sensoren ist der
HC3-Xbase 3D-fahig und beinhaltet auch einen hochwer-
tigen Heckgyro. Gewinner: Reikja Scholzel aus Berlin.
Wert: 219,- Euro

Facts: Warbird fr:;t\'/i;: .P’? i
bildahnlicher Optik in ] 7
Holzbauweise. Die Spitfire hat v
eine Spannweite von 1.234
Millimeter. Gewinner: Jonas Wels aus Ludwigshafen
Wert: [19,- Euro

= Power Peak Quad EQ-BID

Facts: Kompakte Vierfach-Lade- und Entladestation.

4 x 50 Watt, 4 x 2 bis 12 Volt. Universell fir alle gdngi-

gen Akkusysteme einsetzbar. Anzeige aller Parameter auf
dem hintergrundbeleuchteten Display. Gewinner: Robin

Trumpp aus Untermiinkheim. Wert: 179,90 Euro M.

Rainbow F3A-50 A388
%’ > ' Facts: Einsteigerfreundlicher F3A-
4 — Kunstflugtrainer aus EPO. Technische
Daten des ARF-Modells: Spannweite
1.380 Millimeter, Lange 1.480 Millimeter,
Abfluggewicht 2.300 Gramm. Gewinner: Jiirgen Konrad
aus Oppenau. Wert: 79,— Euro

FX-20

Facts: Komplett ausgebauter Pultsender, mit integrier-
ter FASST-2,4-Gigahertz-Technologie. Im Multi2-Mode
bis zu 14 Steuerkanile. Interner Speicher fir 20 Mo-
delle. Kontraststarkes Display. Gewinner: |. Werner
Wetzel aus Ullstadt. Wert: 638,- Euro

Nine Eagles Solo Pro 328

Facts: RTF-Single-Rotor-Heli inklusive 2,4-Gigahertz-
Fernsteuerung. Technische

Daten: Lange 310 Milli-

meter, Gewicht 95 Gramm.

Gewinner: Achim Backhaus

aus Gelsenkirchen. Wert:

99,- Euro

Mustang Nano-Racer

Facts: Warbird aus Schaum, inklusive
Brushlessmotor und Zubehér. Flugfertig. Die
Mustang hat eine Spannweite von 650 Milli-
meter. Gewinner: Martin Althofer aus
Delmenhorst. Wert: 129,90 Euro



foeIs Hobbywelt

FMS Mini AT6

Facts: Vorbildihnliches
Schaummodell mit einer
Spannweite von 800 Millimeter.
Gewinner: Mark Dobslaw aus
Bremen. Bausatz ohne Akku-
und RC-Komponenten. Wert:
89,— Euro

y
Oroupner
_ Modellbau

EasyGlider

PRO electric
Facts: Gutmiitiger
Elektrosegler in robuster Schaumfertigung. Fast flugfertig inklusive Motor,
Regler und Zubehar. Der EasyGlider hat eine Spannweite von 1.800 Millimeter. Gewinner: Jirgen Lindemann
aus Leverkusen. Wert: 177,77 Euro

HF-Modul HFMx M-LINK 2,4 GHz

Facts: Externes 2,4-Gigahertz-HF-Modul fiir M-Link. Dank leichtem Einbau ideal,
wenn haufig zwischen Sendern und Frequenzen gewechselt wird. Gewinner:
Steffen OBwald aus Donauwoérth. Wert: 99,90 Euro

Empfanger RX-6 light
u—*:.; . Facts: Kleiner Sechskanal-Empfanger fiir Multiplex M-Link-
‘ e - # Telemetrie. Der RX-6 light verfiigt iiber das JST-Stecksystem. Gewinner:

Kai Mertens aus Heidenau. Wert: 64,90 Euro

FunCopter V2

Facts: Optimierte Version des FunCopter. Schaum-Heli mit einem
Rotordurchmesser von 708 Millimeter, der sich speziell an fortgeschritte-
ne Einsteiger richtet, die an einem Koax-Heli bereits erste Erfahrungen
gesammelt haben. Lange: 855 Millimeter. Gewinner: Andreas Miller aus
Puhlheim. Wert: 355,55 Euro

A

| (R

evell

Micro Heli Prion
Facts: Flugfertiger Koaxial-

heli mit Heckrotor. — I

Gewinner: Rebecca . S8 s 4%

- g
Tschuertz aus Uhingen. é/j'
Wert: 39,99 Euro e 1'{

— X-Razor
Facts: Flugfertiger Koaxial-
heli mit Heckrotor und
seitlichen Zusatzrotoren.
Gewinner: Marc Haselbach
: aus Mochenwangen.
\\ Wert: 49,99 Euro

/

LRP m??iﬂ\

Sanwa SD-6G

Facts: Sechskanal-Fernsteuerung
mit 2,4-Gigahertz-Frequenzsprung-
verfahren und zehn Modell-
speicherplatzen. Taumel-
scheibenprogrammierung.
Gewinner: Theo Schlereth aus
Windshausen Wert: 199,- Euro

DiscoHornet

Facts: Koaxialheli mit 300 Millimeter Rotordurch-
messer. Zahlreiche LED sorgen fiir einen spannenden
Disco-Effekt. Gewinner:
Domenic Wallach aus
Puhlheim. Wert: 69,99 Euro

\




Plettenberg Elektromotoren K> PLETTENBERE

Copter 30/10
Facts: Brushless-Innenlaufer fir Helis mit einem maximalen
o " _ Wirkungsgrad von 91 Prozent. Der Copter 30/10 verfiigt Giber ein ".
7.‘ Flussfihrungssystem innerhalb des geblechten Rotors, wodurch o
/ Verluste im Teillastbetrieb minimiert wer-

den. Der Wellendurchmesser betragt 6
oder 8 Millimeter, der Motor ist fiir 8s- bis
12s-LiPos geeignet. Gewinner: Carsten
Herden aus Siegen. Wert: 399,— Euro

f wellhausen
- ’fhﬁ/muardt

- Wellhausen & Marquardt Medien Mediengesellsehaft

5 x Modell AVIATOR-Jahres-Abo
Das Modell AVIATOR-Abo geht an: Andreas Mitschaitis aus Gelsenkirchen, Stephan Rohde aus Bremen, J6rg Sparbrodt aus Sankt Augustin,
Ricardo Bohm aus Halsbriicke und Kai Killmann aus Dormagen. Wert: 50,— Euro

5 x RC-Heli-Action-Jahres-Abo
Das RC-Heli-Action-Abo geht an: Julian Kuhlmann aus Munster, Dirk Suffner aus Salzgitter, Hans-Peter Bernhardt aus
Pfullendorf, Olaf Starmanns aus Kéln und Robert Cap aus Eschbach. Wert: 62,— Euro

5 x 3D-Heli-Action-Jahres-Abo
Das 3D-Heli-Action-Abo geht an: Wolfgang Merenyi aus Neubau, Klaus Olthoff aus Oldenburg, Paul Richter
aus Burgkirchen, Liane Korn aus Uckerland und Robert Rll aus Stuttgart. Wert: 19,90 Euro

10 x Ludwig Retzbachs Elektroflug-Magazin
. Das Elektroflug-Magazin-Abo geht an: Axel Feddern aus Dassendorf, Jeanette Siever aus Stadtoldendorf, Gerald
u\\ a5 Kuhnke aus Hirschaid, lan Allen aus Altmannstein, Philipp Schneider aus Maintal, Charis Lieberum aus Gottingen, Walter Seiberth
,.w-_‘\l!‘fﬂ:_. aus Edesheim, Hans-Jtrgen Marks aus Bernburg, Stefan Kandetzki aus Berlin, Holger Bouvelet aus VettelschoB, Steffen Hopf aus
@~~~ Rosengarten. Wert: 14,80 Euro
1’\‘:\ ’3’

& KONTRONIK

Hacker

i~ Skyfighter Combo =
g ;—‘1-1_:--’ Facts: Schaum-Nurfliigel. Spannweite 540

Millimeter. Inklusive Motor, Controller und

oy =3
& a f Propeller. Gewinner: Thomas Prella aus
Essen. Wert: 79,~Euro

_4

Simwerk .
7 simWerk
Reflex XTR2 gAY
S Facts: Hochwertiger Flugsimulator auf Basis der ¥ L
- et PANOIlusion Engine. Der Reflex XTR2 unterstiitzt die ] .y
H = stereoskopische 3D-Darstellung. Gewinner: Jens Weber LU

aus Ettenheim. Wert: 169,— Euro

Simstick fiir Spektrum

Facts: USB-Stick zum kabellosen Anschluss von Spektrum- K J

Fernsteuerungen an den Reflex XTR2 oder andere K
Flugsimulatoren. Inklusive Méglichkeit, ™~

Fernbedienungen ohne Schiilerbuchse zu Reflex XTR Starter-Edition

nutzen. Gewinner: Paul Milzinger Facts: Starter-Edition des XTR-Flugsimulator. Paket inklusive 2,4-Gigahertz-

aus Berlin. Wert: 39,90 Euro Sender. Gewinner: David Fiillgraf aus Ulm. Wert: 99,— Euro
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( ﬁéu Torro GmbH

Torrocopter Il Rescue

//ﬁ/ Facts: Mini-Infrarot-Hubschrau-
-

w  ber mit Gyroskop-Technik.

":- b Rotordurchmesser etwa
m’ 130 Millimeter. Gewinner:
s Michael Rabas aus Nacken-

heim. Wert: 27,90 Euro

ELINCGAM

h'n.

‘E-ﬁﬁ-

3 x Huey X BArStaFT=

Facts: Addon fiir den Microsoft Flight

Simulator. Gewinner: Stephan

= Hollfelder aus Gilching, Christian Huber

—‘_;- & aus Stuttgart, Christian Binder aus
=s Waldkirchen. Wert: 29,99 Euro

\_ /

p

S VY

SIG E-Force

Facts: 3D-Elektroflugzeug aus lasergeschnittenem
Balsaholz. ARF-Modell, vierkanalgesteuert, Spannweite:
800 Millimeter. Gewinner: Gerd Fratz aus Wilhermsdorf.
Wert: 79,90 Euro

2 x SimTransmitter
=
(Mode 2), inklusive FMS-Flugsimulator. Gewinner: Dietrich
Wolfsteller aus Diisseldorf, Michael Schulze aus Dessau.
Wert: 19,90 Euro

/
4= |

Fe A

by

EMCOTEE

\

Modellsport Pegasus GmbH

P 600 Nitro SV 3D

Facts: 600er-Nitro Helikopter von AHF. Der P 600
ist 3D-fahig und verfligt tiber einen groBen
Pitchbereich von + 14 Grad. Der Heli ist sehr
robust ausgefiihrt, hat eine Hauptgetriebe-
Untersetzung von 8.5 zu | und eine
Rotordrehzahl zwischen 1.500 und 2.200
Umdrehungen pro Minute. Linge: 1.335
Millimeter, Rotordurchmesser 1.350 Millimeter, Abfluggewicht von etwa 3.100
Gramm. Gewinner: Boris Hajek aus Weisendorf. Wert: 469,- Euro

\ vy

/

( staufenbiel .W'n \\“ / - Fasarwﬁrbundmrliatuﬂﬁx

Composite Technology

P-47 Thunderbolt

Facts: Vorbildahnlicher EPO-Warbird.
Spannweite: 1.600 Millimeter, Lange:
1.420 Millimeter und ein Fluggewicht von
etwa 3.000 Gramm. Inklusive Motor,
Controller. Gewinner: Philipp Schilinger
aus Uberlingen. Wert: 219,— Euro
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Bauer Feinmechanik Bauer Feinmechanik

Ziindanlage
EUR 0) Facts: Elektronische Ziindanlage MW 2005 inklusive Geber, Magnet und einer Zindkerze
Denso U20M-U. Gewicht: Zirka 130 Gramm. Gewinn inklusive betriebsfertigen Einbau.

¢ action Gewinner: Ingrid-Elenore Schroda aus Drewitz. Wert: 169,70 Euro

b s e e

Batterien Vertrieb Hiickmann W= nHuckmann onS X%, LiPo Cracker 5.400

_’A\“}-"‘" Facts: 2s-LiPo-Pack mit 5.400

LiPo Cracker 2.700 ' g e Milliamperestunden Kapazitat
Facts: 3s-LiPo-Pack mit 2.700 Milliamperestunden Kapazitit und 25C- . L und 25C-Dauerentladestrom.

Dauerentladestrom. Gewinner: Dieter Lork aus Dorsten. Wert: 49,30 Euro _ Gewinner: Jochen Wassermann aus
Vohringen. Wert: 61,20 Euro

Eder Modelltechnik e UHU

Rerizon EZC 2,4-Gigahertz-Uniriistset ekdaiabaiutatetialctatatl UHU Kiebstoffkoffer
Facts: Umriist-Set auf 2,4-Gigahertz. Gewinner: Manuela Wunder aus Gewinner: Michael Kannenbrock aus Altenberge.
Raunheim. Wert: 84,90 Euro Wert: 65,— Euro

Aerizon Brushlessmotor 3020-980
Facts: Brushlessmotor mit 7.000 Umdrehungen,
2.200 Gramm Schub. Durchmesser: 37,5 Millimeter,
Gewicht 149 Gramm. Gewinner: Mirko Heyn aus
Woldegk. Wert: 33,90 Euro.

Emax GF2210/30
Facts: Brushless-AuBenldufer mit 1.200 Umdrehungen pro Minute und
Volt, bis zu 800 Gramm Schub. Durchmesser: 28,6 Millimeter.
Gewinner: Marc Woidschiitzke aus Ketsch. Wert: 9,50 Euro.

Madsolution MAD Solution

Emax Budged Regler 30A

Facts: BEC-Regler mit einer Eingangsspannung zwischen Cracker

5,6 und 16,8 Volt, hilt einer Dauerbelastung von 30 Facts: GFK-Bausatz.

Ampere stand. Die Abmessungen 24 x 45 x || Millimeter. Spannweite: 910
Gewinner: Frank Schlotter aus Sémmerda. Wert: 19,90 Euro Millimeter Gewinner:

Simon Scheiner aus
Erlangen. Wert:
98,— Euro

Aerizon Gold A100L-1700

Facts: 14-poliger Brushless-AuBenlaufer mit integriertem

Propellermitnehmer. 1.700 Umdrehungen pro Minute pro Volt bei
einer Belastung bis 10 Ampere. Lange: 25 Millimeter, Durchmesser

21 Millimeter. Gewinner: Jtirgen Tuske aus Ostrach. Wert: 26,90 Euro /

2 x Quadrocopter Propeller 8 x 4.5
Gewinner: Wilfried Mohle aus Berlin, Andreas Kofler aus

k Brixen. Wert: 7,50 Euro

2 x Quadrocopter Propeller 10 x 4.5
Gewinner: Dirk Arweiler aus Beckingen, Christian lawory
aus Iserlohn. Wert: 7,90 Euro

Thunder Tiger THUNDE= TIGE=
P-51D Mustang Kit )

Facts: Warbird aus Schaum in vor-
bilddhnlicher Optik. Kit inklusive
Brushlessmotor und Fahrwerk. Spann-
weite: 856 Millimeter. Gewinner: Dieter
Kammhuber aus Patting.

Wert: 68,50 Euro
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Such- und Landescheinwerfer
Facts: Such- beziehungsweise
Landescheinwerfer. Gewinner:
Hans Jtrgen Scheuer aus Gottingen.
Inklusive fuinf Positionsgehausen.
Wert: 9,40 Euro

Rundumleuchte
¢ Facts: Signal-
leuchte in
Orange.
Gewinner: Dietmar Struckmeier aus
Esslingen. Wert: 19,70 Euro

\ y
@ 0

HAHMENLDQ

J-10

Sperrholz. Gewinner:
Peter Klitzsch aus Liineburg. Wert: 79,90 Euro

Libelle Supreme
Facts: Elektrosegler, CNC-Holz-

bausatz. Spannweite 1.770 Milli- el
meter. Gewinner: Karl Breitmoser 3
aus Raubling. Wert: 85,— Euro

Facts: Segelflugmodell mit
Querruder, CNC-Holzbausatz.
Spannweite: 1.570 Millimeter. ‘_
Gewinner: Sven Schelle aus
Steinenbronn. Wert: 95, Euro

»\ Crosshow 60
Facts: Mini-Segler, CNC-Bausatz.
Spannweite 640 Millimeter.
Gewinner: Theodor Droste aus
Bochum. Wert: 29,- Euro

Crosshow 80
Elektroversion
Facts: Motor-Segler, CNC-Bau-
satz. Spannweite 810 Millimeter.
Gewinner: Stefan Radzio aus Jena.
Wert: 37,90 Euro

\

Facts: Jet-Modell aus Leichtschaum. Das Flugzeug hat eine
Spannweite von 690 Millimeter. Gewinner: Daniel Bétcher aus

Alveslohe. Wert: 69,90 Euro

P-47

Facts: Warbird aus Leichtschaum. Die P-47 hat eine Spannweite von
1.040 Millimeter. Inklusive Brushless-AuBenlaufer, einem 25-Ampere-
Flugregler und einem Akku mit 1.650 Milliamperestunden Kapazitat.
Gewinner: Karsten Wisweh aus Burgdorf. Wert: 169,90 Euro

Facts: Vorbilddhnlicher Doppeldecker aus Leichtschaum. Die Waco hat eine
Spannweite von 990 Millimeter. Modell inklusive Servos, Speed-Controller,

Brushlessmotor mit 1.000 Umdrehungen pro Volt pro Minute und LiPo mit 1.500
Milliamperestunden Kapazitat. Gewinner: Roland Merz aus Dannenfels. Wert:

139,90 Euro

Waco

1 x 2 Karten Sinsheim

Gewinn inklusive des aktuellen Katalogs. Gewinner: Bob Rohloff aus Baltmannsweiler. Wert: 37,90 Euro

1 x 2 Karten Speyer

. Gewinn inklusive des aktuellen Katalogs. Gewinner: Silas Mollekopf aus Schomberg. Wert: 37,90 Euro

Technik Museum Sinsheim i)

=
e
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Spider Landegestell

10 x Kurbelwellenhalter

Facts: Speziell entwickelte Halterung,
geeignet flir 50er- und 90er-Motoren.
Gewinner werden von der Redaktion
benachrichtigt. Wert: 19,99 Euro

Spider Landegestell T-Rex 700
Facts: Hochwertig aus Aluminium
gefrastes Landegestell fir den
T-Rex 700 Elektro. Vermindert die
Gefahr, durch harte Landungen
Schidden am Modell zu produzie-
ren. Gewinner: Andreas Schaffer aus
Johannesberg. Wert: 84,99 Euro

Spider Landegestell T-Rex 600

Facts: Hochwertig, aus Aluminium
gefrastes Landegestell fiir den T-Rex 600
EFL. Vermindert die Gefahr, durch harte
Landungen Schaden am Modell zu pro-
duzieren. Gewinner: Ruben Stocker aus
Schénberg. Wert: 84,99 Euro

Carbon Landegestell Raptor 50
Facts: Sehr leichtes Landegestell aus
Carbon ftir den Raptor 50. Gewinner:
Sandra Schwarz aus Waldmiinchen.
Wert: 39,99 Euro

Carbon Landegestell Raptor 90
Facts: Sehr leichtes Landegestell aus
Carbon ftr den Raptor 90.Gewinner:
Damian Heinzl aus Ruhstorf an der
Rott. Wert: 45,99 Euro

W“L’

Proheli

5 x mTDR-CPX-Haube

Gewinner: Liliana Loureiro aus Stuttgart,

Thomas Geikler aus Wernigerode,
Joachim Kremzow

aus Neuhardenberg,
Hans-Giinther
Vollmann aus Berlin,
Wilhelm Wackenhut
aus Biblis. Wert:
95,- Euro

MR-Modellbaushop

ASK-21 Segler 4
Facts: Segelflieger mit 2.600 Millimeter Sy‘annweite. Ldnge 1.290 Millimeter, 1.800 Gramm Gewicht.
Gewinner: Martin Sievert aus Stadtoldendorf. Wert: 139,90 Euro

.{ ASW-28 E-Segler

Facts: Vorbildahnliches Segelflugzeug mit einer Spannweite von 2.530 Millimeter,
einer Lange von 1.170 Millimeter und einem Gewicht zwischen 1.800 und 2.500
Gramm. Gewinner: Carsten Weyh aus Eisenach. Wert: 139,90 Euro

Aito EP Holz

Facts: 3D-fahige Indoor-Variante des Donuts Aito. Linge 1.350 Millimeter,
" Spannweite 1.200 Millimeter und ein Gewicht zwischen 1.600 und 2.000

Gramm. Gewinner: Horst Rummelt aus Haar. Wert: 250,- Euro

madellbaushop.com

2 x Walkera LM180D01
Facts: Leistungsstarker, paddelloser Koaxialhubschrauber mit zwei |80er-
Motoren, steuerbar um alle Achsen. Rotordurchmesser 408 Millimeter,
Gewicht 250 Gramm. Gewinner: Matthias Kenngott aus Eppingen, Kathrin
Kraus aus Neuburg an der Donau. Wert: 249,- Euro

Walkera 4F200LM
Facts: Vorbilddhnlicher Flybarless-Hubschrauber mit Brushlessmotor. Ein
Dreiachsen-Gyro-System unterstiitzt den Piloten bei der Steuerung.
Hauptrotor 436 Millimeter, Heckrotor 122 Millimeter, Gewicht 410 Gramm.
Gewinner: Dietz Rathsack aus Wuppertal. Wert: 369,— Euro

Scorpio 2&9

Facts: RTF-Koaxialheli. Inklu-
sive 2,4-Gigahertz-Sender,
Gewinner: Klaus Koch aus
Baiersdorf. Wert: 99,- Euro

Autokite
Facts: Motorisierter
Flugdrachen. Spann-
weite: 415 Millimeter.
Gewinner: Magnus
Kinne aus Emmerthal
Scorpio H15 Wert: 149,- Euro
Facts: RTF-Heli
mit Paddelstange.
Inklusive 2,4-Gigahertz-
Sender und Akkus.
Gewinner: Jorg Henne
aus Halver.
Wert: 109,— Euro

-

Facts: Miniatur-
Beaver. Spannweite:
420 Millimeter.
Gewinner: Mario
Scharf aus
Wollstadt. Wert:
A10 Thunderbold Griin 129,- Euro
Facts: Warbird aus Schaum mit vorbilddhnlicher
Optik. Inklusive 2 x Impeller, 2 x Brushless-
motoren und Servos. Die A0 Thunderbold wird
als ARF-Modell ausgeliefert. Spannweite: 1.250
Millimeter, Lange 1.150 Millimeter und Gewicht
1.280 Gramm. Gewinner: Michael Hader aus
Gaulzhofen. Wert: 379,- Euro

aiRium

Facts: Vorbilddhnliches Miniatur-
Flugmodell mit Brushlessmotor.
Spannweite: 700 Millimeter. Ohne Akku.
Gewinner: Heinz Trager aus Bellenberg.
Wert: 219,- Euro
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GAUI X7

VON RC-DOME

Der X7 ist die neueste Konstruktion aus dem Hause Gaui in Taiwan, der ausschlieBlich als leistungsfahiger
Flybarless-Heli konzipiert ist. Die wichtigsten Key-Features dieses Fluggerats, das auf den 3D Masters
und dem IRCHA 2011 erstmals vorgestellt wurde, sind: CFK-Chassis mit Aluminium-Lagerbdcken;
Flybarless-Hauptrotorkopf aus Aluminium; 120-Grad-Taumelscheiben-Anlenkung mit raffiniert im Chassis
positionierten Servos; hochbelastbarer Heckrotorantrieb liber Starrwelle; einstufiges Hauptgetriebe
mit leise laufender Schragverzahnung; geraumiger Akkuschacht mit Mittelsteg; Alu-Heckrotorgehause
mit Kegelradgetriebe und doppelt ausgefiihrter Pitchanlenkung; Alu-Motortrager mit angeflanschten
Kiihlplatten. Ein ausfiihrlicher Testbericht des Gaui X7, der in der Serie eventuell noch geringfiigig
geandert wird (die Bilder zeigen den Prototypen), folgt in einer der nachsten Ausgaben.

HAUPTROTORDURCHMESSER 1.610 mm
HECKROTORDURCHMESSER 290 mm
LANGE 1.340 mm
HOHE 370 mm
GEWICHT MIT AKKU ca. 4.980 g
LIPO-AKKU 12s

PREIS BAUSATZ 809,90 Euro
BEZUGRC-Dome
INTERNET www.rc-dome.de
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Flybarless-Koax mit Kamera und Devo?7

FLYING EYE

Der Flybarless-Koaxheli LM180D01 von Walkera ist eine echte fliegerische und technische Innovation, wie
auch deutlich aus unserem ausfiihrlichen Testbericht in RC-Heli-Action 9/2011 hervorging.Hier stellten
wir nicht nur die Technik vor, sondern gingen auch intensiv auf das Flugverhalten, die Einstellungen und
viele wichtige Tipps zum Umgang mit diesem Heli ein. Nun prasentiert Walkera eine alternative Version
des LM180DO01 in neuem Gewand — namlich mit anderem Flybarless-Empfanger und einer eingebauten
Kamera. An dieser Stelle gehen wir auf die Unterschiede der beiden Versionen ein.

von Christian und
Peter Wellmann

Am LM180D01 féllt sofort die feine mattgriine Lack-
ierung in militérischer Tarnfarbe auf. Verglichen mit
der knallroten Farbe der kameralosen Version schon
fast ein nobler Anblick, Befiirchtungen bezliglich
einer schlechteren Lageerkennung im Flug haben
sich spater nicht wirklich bewahrheitet. Eine weitere
Anderung betrifft die modifizierte Flybarless-Elek-
tronik mit der Bezeichnung RX2626V-D. Der im Set
enthaltene Sender DEVO 7 wird weiter unten noch
genauer beschrieben.

Kamera inside

Bei genauerem Hinsehen findet man das Kameraob-
jektiv unten an der Haube und seitlich eine Offnung
fur den Schalter zum Umstellen von Foto auf Video.
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Gestartet wird eine Aufnahme am Sender durch
Schalten des Gear-Schalters auf Position 1 und nach
einer Sekunde zurlick auf Position 0. Im Video-
Modus wird die Videoaufnahme ebenso wieder
angehalten. Bei laufender Aufnahme blinkt die
blaue Diode unten am Heli. Zum Einlegen und Ent-
nehmen der Speicherkarte ist eine Pinzette nitzlich.
Die inklusive USB-Adapter mitgelieferte 1-Giga-
byte Karte (maximal 16GB) reicht fiir 20 Minuten
Video. Die mit einer 1.024 x 768 aufgezeichneten
Fotos sollte man auf das Kameraformat 640 x 480
reduzieren - sie sind sonst unscharf. Die Videofunk-
tion liefert auch bei hellem Licht keine kinoreifen
Ergebnisse, macht aber fiirs Erste SpaR,und weckt
den Appetit auf Mehr.


www.trade4me.de

Preflight

Auch bei einem RFT-(ready to fly-)Heli ist eine sehr
sorgfaltige Kontrolle vor dem ersten Flug zwingend
erforderlich. So priift man unter anderem, ob die
Rotorblatter korrekt montiert sind und sich sehr leicht,
aber auch ohne Spiel, in den Blattgriffen bewegen
lassen. Alle Kugelpfannen an den Gestangen sollten
unverdreht auf den Kugeln sitzen. Die Motorritzel
missen ohne zu Klemmen mit geringem Spiel in die
Hauptzahnrader eingreifen. Die Schrauben in dem
kleinen Plastikring auf der Rotorwelle bei der Kontrolle
nicht fest anziehen - sie greifen in ein Loch in der Welle
und sichern so auch ohne festen Sitz den Ring gegen
Verschieben. Auch die sehr kurze, zentrale Schraube im
Rotorkopf sollte nicht zu fest angezogen werden. Die
kleinen Hohenleitwerke fiir den Heckausleger anfangs
nicht montieren, sie brechen beim Crash leicht ab.

Nach erfolgter visueller Priifung schaltet man den
Sender bei voll gesenktem Gaskniippel ein, wartet
das Tonsignal ab und steckt kurz danach den gelade-
nen Akku am Heli an. Man wartet einige Sekunden,
bis der Heli gebunden ist. Blinkt die rote Diode am
Empfénger nicht mehr, kann man den Vorgang auch
durch Bewegen des rechten Kniippels abkiirzen.
Nach dem Binden sollte die Taumelscheibe bei neut-
raler Timmung relativ genau horizontal stehen, auch
die Hebel der Servos sollten grob horizontal liegen.
Bewegt man nun den rechten Kniippel vom Korper
weg, muss die Taumelscheibe (TS) vorne rechts nach
unten kippen. Bewegt man den Kniippel nach links,
so sollte die TS vorne links nach unten kippen.

Man halt nun den Heli an den Landekufen sicher
iber den Kopf und gibt langsam Gas. Bei mittlerer
Drehzahl bewegt man den linken Knilippel nach
links, der Heli sollte dann die Tendenz haben, mit
der Nase nach links zu drehen. Bei Mittelstellung
des Gaskniippels sollte der Heli gefiihlsmaRig sein
Gewicht tragen. Starkere Vibrationen darf man
dabei nicht spiren. Sehr vorsichtige Piloten machen
diesen Test auf einem glatten Boden und nicht in
der Hand. Stimmen die Steuerrichtungen nicht,

so mussen entsprechende Korrekturen im REVSW-
Menii des Senders vorgenommen werden. Die
erforderlichen Daten fiir die DEVO 7 waren bei uns
auf einem extra beigelegten Blatt aufgefiihrt, die
angegebenen Einstellungen fiir ,fixed ID” sollte
man zumindest Anfangs nicht machen, die Einstel-
lungen fiir ,Gear” betreffen nur die Kamera und
sind nicht sicherheitsrelevant.

Koax-untypisch

Vor dem Start vergewissert man sich, dass alle Schal-
ter am Sender von Korper weg stehen. Steigert man
die Drehzahl, steigt der Heli bei korrekter Einstellung
und neutraler Trimmung von Nick, Roll und Gier
ohne Probleme nahezu senkrecht nach oben. Tut er
das nicht, ist eine Justage des Flybarless-Systems er-
forderlich, damit die TS nach dem Binden horizontal
steht. Auch die zweite Version des LM180D01 zeigt
das bereits in Ausgabe 9/2011 beschriebene, vollig
koax-untypische Flugverhalten, wobei der Heli noch
stabiler und einfacher zu Fliegen ist als die erste Ver-
sion. Kein anderer uns bekannter Heli ist momentan,
gemessen an seinen guten Flugeigenschaften, so
einfach zu fliegen und gleichzeitig auch fiir fortge-
schrittene Piloten ein Genuss.

Vorsicht ist lediglich beim senkrechten Absenken des
Helis mit wenig Gas geboten, wobei der Heli eindeu-
tig in ein Wirbelring-Stadium (schnelles senkrechtes
Absinken) geraten kann, aus dem man ihn auch

mit Vollgas nur miihsam retten kann. Bei leichtem
Gegenwind wird dieser Effekt zusatzlich verstarkt.
Ungelibte Piloten sollten also schon bei leichter Luft-
bewegung nicht zu schnell und nicht zu hoch flie-
gen. Der Heli fliegt zwar noch bei Luftbewegungen,
wo normale Trainer schon absolut chancenlos sind,
er ist aber dennoch kein Gerit fiir starkeren Wind.

Gas weg

Beschadigungen sollte man vermeiden, eine Repa-
ratur ist nicht immer ganz einfach und auch nicht
immer preiswert. Ungelibte Piloten sollten den Heli
mit einem geeigneten Trainingsgestell fliegen, siehe
Bericht in Heft 9/2011. Bahnt sich ein Crash an, so
ist unbedingt sofort das Gas voll auf Null zu setzen,
sonst gefahrdet man die Elektronik. Dem Heli sollte
man speziell im Sommer nach acht Minuten Flugzeit
eine langere Abkihlpause gonnen. Gegen Ende der
Flugzeit, und auch beim Schweben in groRerer Hohe
(Kamerafliige), sollte man unbedingt ein Vortex (sie-
he Infos in Extrakasten Know-how) vermeiden.

Adjust

Man muss zu Beginn keine Einstellungen am
Empfanger vornehmen, wenn der Heli einwand-
frei fliegt. Den Regler ELEV/AILE EXT kann man
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als gelibter Pilot von der Mittellage etwas weiter
nach rechts drehen, die Ruderausschldge werden
dadurch groRer und der Heli reagiert kraftiger auf
Nick und Roll. Die Regler AILE G, ELEV G und RUDD
bestimmen jeweils die Empfindlichkeit der Stabili-
sierung der Achsen Roll, Nick und Gier. Dreht man
diese Regler nach rechts/links, wird der Heli stabiler/
beweglicher. Zu weit nach rechts bewirkt Schwin-
gungen des Flybarless-Systems. Die bei unserem

Walkera DEVO 7, 2,4 GHz
Walkera 180PH brush
im Empfinger integriert

RX2626V-D 2,4 GHz
Walkera WK 7.6-7

2s 7,4V/800 mAh
Video/Foto VGA 640x480
1 GB (bis 16 GB) micro SD

Die Sonderversion des LM180D01 mit
eingebauter Kamera fallt durch ihre

feine, mattgriine Lackierung in
militarischer Tarnfarbe auf
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(Ansicht von unten). Ganz vorn das
schwenkbare Kameraobjektiv, an der Seite

befindet sich der Modus-Schalter. Die
SD-Karte wird von hinten eingeschoben

Exemplar sinnvollen Einstellungen zeigt
die Abbildung des Empféngers.

Der Sender DEVO 7 wird beim

LM180DO01 in einem einfachen Modus
ohne besondere Features betrieben. Ledig-
lich der Schalter ,Gear” schaltet die Kamera. Der
Anfanger muss sich um keine Einstellungen kiim-
mern, sollte aber, wie weiter unten beschrieben,
unbedingt die eingestellte Sendeleistung kontrol-
lieren oder ersatzweise einen Reichweitentest am
Boden durchfiihren.

Blick auf die Empfanger/
Flybarless-Box des Typs
RX2626V-D, die unter
anderem fiir die Flugruhe
des Koaxhelis
verantwortlich zeichnet

Vergleich

Bei Windstille sind beide LM180D01-Versionen wun-
derschon zu fliegen. Kommt Luftbewegung oder gar
Turbulenz auf, steigen die Anforderungen speziell
beim Schnellflug erheblich. Beide Versionen zeigen
krass bessere Flugeigenschaften als alle uns bekann-
ten herkémmlichen Einsteiger-Helis. Normalen
Trainern sind sie deutlich Gberlegen. Einem etwas
gelibten Piloten gelingen dabei spielerisch einfach
alle normalen Rundflug-Mandver ohne Stress und
ohne Gefdhrdung des Helis, wie es noch mit keinem
von uns zuvor geflogenen Heli moglich war. Trotz
dieser guten Flugeigenschaften sind beide Versio-
nen fir talentierte Anfanger geeignet, ein Spagat,
den bisher kaum ein Heli so bravourds gemeistert
hat. Dabei tendiert die zweite Version etwas mehr
in Richtung Stabilitat, die erste Version etwas mehr
in Richtung Agilitat. Piloten, die den Heli sehr oft
crashen wollen, sollten jedoch besser zu einer
Anfanger-Stubenfliege greifen, die man ohne Scha-
den an die Wand knallen kann.

DEVO 7

Der vollwertige DEVO 7-Sender mit 15 Speicher-
platzen fir komplexere Helis und Flachenflieger ist
mit dem LM180DO01 gnadenlos unterfordert. Die

Gutmiitige
Flugeigenschaften

Fiir talentierte Anfanger
geeignet

Fiir Umsteigertraining
auf Kollektiv-Pitch
geeignet

Innovative Konstruktion

Hochwertiger Sender
und eingebaute Kamera

Begrenzte Windresistenz
Englische Anleitung




s Schone
Aussmh’rem

E
!
Die Zukunft im Blick s

S
......
—

“if Aueh als dM@%azﬁw Und
Printabes arhd(flbch

Jetzt Ausgabel 11/20:12 Bes’rellen!
www.rc-flight-control .de

oder per Telefon unfter 040/42 91 #7-110


http://www.rc-flight-control.de
http://www.rc-flight-control.de

helistuff i im180 do1 cam | walkera | www.tradeame.de

Auch die Rotorblatter sind
nato-oliv lackiert

Der Gitter-Heckausleger
sy aus Kunststoff mit der
Heckrotor-Attrappe

Fur einen Koaxialhubschrauber sehr ungewohnlich - keine tibliche 45-Grad-Stabilisierungsstange, dafiir aber die
Unterstiitzung eines elektronischen Flybarless-Systems. Sehr edel ausgefiihrt sind die Blattaufnahmen aus Aluminium

Moglichkeiten sind so umfangreich, dass sie nur an-
satzweise aufgezeigt werden konnen. Dem Anfanger
sei zur Beruhigung gesagt, dass er sich um die Ein-
stellungen nicht kimmern muss, um den LM180 zu
fliegen. Er darf allerdings beim , Spielen” mit dem
Gerat nicht versehentlich Einstellungen verandern,
und sollte daher einige Spielregeln kennen.

Die linken Tasten und die ENT-Taste rechts sind un-
gefahrlich, aber nur, solange man die rechte Taste
R/L nicht betatigt. ENT 6ffnet ein Menu oder Unter-
men, UP/DN scrollt durch das gedéffnete Mendi, EXT
schlielt das gedffnete Menu. Durch (mehrfaches)
Driicken von EXT kommt man immer in das normale
Flugdisplay zurtick. Die in der Anzeige blinkende
Position ist die aktuell gewahlte, die man dann durch
Driicken von R/L verandern kann.

Die rechte Taste R/L verandert den jeweils blin-
kenden Wert, und diese Anderungen werden

beim Verlassen des Menis mit EXT automatisch
gespeichert. Auf diese
Weise konnen ungelibte
Anwender die Einstel-
lungen des Senders
ungewollt verdndern.
Sie sollen sich also den
jeweils blinkenden Wert
merken und notfalls mit

415 mm

365 mm

167 mm

83 mm

262¢g

259,- Euro
Tradedme
www.tradedme.de

A

R/L wieder einstellen, bevor sie das Men verlassen.
Wer aus Versehen in ein unbekanntes Menii Gerat,
sollte es sofort, und ohne Betdtigung von R/L, wieder
mit EXT verlassen. In ganz wenigen Fallen erfolgt

die Speicherung eines Werts erst durch Driicken von
ENT. Wo das erforderlich ist, findet man schnell he-
raus, Driicken von ENT liefert in diesen Fallen einen
Signalton. Ein Beispiel hierfiir ist die Einstellung der
Sendeleistung.

Die Abbildung zeigt das Flugdisplay mit Modellname
und Timer, eines der drei oben im Bild aufgefiihrten
Mens erreicht man durch Driicken von ENT, Auswahl
mit UP/DN und erneut ENT. Es stehen dann folgende
Unterments oder Einstelloptionen (Namen im Meni
etwas abgekdirzt) zur Verfligung:

e System: Display, Buzzer, Stickmode, Calibrate,
About.

* Model: Select, Name, Copy, Transmit, Receive,
Reset, Type, Step, Input, Output, Swash,
Amplifier, Fixed ID.

® Function: Reverse, Traveladjust, Subtrimm, DR/
Expo, ThrottleHold, Throttlecurve, MixTH,
(Gyro), (Governor), (Swashmix), Pitchcurve,
ProgMIX, Monitor, Save, Training, Timer.

Je nach Einstellung bei Output im Model-Menii
konnen zusatzliche Positionen im Function-Menl

Zur besseren Spurlaufmarkierung sind serienméRig am Randbogen jeweils rote und blaue Markierstreifen angebracht
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auftauchen, zum Beispiel zur Einstellung eines im
Empfanger intern verbauten Gyros oder Governors
sowie Swashmix bei Wahl einer 120-Grad-Taumel-
scheibe. Wie funktioniert das nun in der Praxis?
Hier einige einfache Einstellungen fiir den Anfang.
Wer nicht sicher ist, ob er das richtig macht, sollte
notfalls mit EXT zum Ausgang zurlickkehren, und
keinesfalls die Taste R/L verwenden.

Examples

Sendeleistung einstellen: ENT, mit UP/DN Menii
,Model” wahlen, ENT. Mit UP/DN bis AMPLI durch-
tasten, ENT. Nun sollte ,,+10” blinken. Stimmt das
nicht, mit R/L auf +10 setzen und mit ENT speichern.
Dreimal EXT flihrt zum Startdisplay zuriick. Die
Leistung wird Ubrigens fiir jeden Modellspeicher
getrennt gespeichert, Anzeige erfolgt in dBm,

und nicht in mW.

Funktion umkehren: ENT, mit UP/DN Menii ,,Func-
tion” wahlen, ENT. Falls nicht schon sichtbar, mit
UP/DN bis REVSW durchtasten, ENT. Mit UP/DN alle
Funktionen durchtasten, Giberall solite NORM blin-
ken, nur bei AILE blinkt REV. Ist das nicht der Fall, die
falschen Anzeigen mit R/L korrekt andern. Vorsicht:
Eine Bestatigung mit ENT ist nicht (!) vorgesehen,
die Einstellungen bleiben beim Verlassen des Unter-
menis mit EXT in der blinkenden Form bestehen.
Zuriick zum Startbildschirm mit dreimal EXT.

Kontrollmonitor: ENT, mit UP/DN Menii ,,Function”
wahlen, ENT. Mit UP/DN bis MONIT durchtasten,
ENT. Mit UP/DN kénnen nun alle Ruderkniippel und

Schalter auf die momen-
tan eingestellte Funktion
Uberpriift werden. Bei
GEAR kann man zum
Beispiel den Schalter links
oben am Sender betati-
gen, und seine Funktion
zum Einschalten der Ka-
mera Uberprifen. Zurlick
zum Startbildschirm mit
dreimal EXT.

Pitch-/Gaskurven: Hier
keine genaue Beschrei-
bung, nur ein Tipp:
Kurven kann das Display
nicht darstellen, es sind
bis zu 7 Punkte moglich
(L1 2M 34 H). Die Punkte 1 2 M 3 4 kdnnen auch
deaktiviert werden, oft reichen die Punkte L M H voll
aus. Wahlt man zusatzlich die Option EXP ON, wird
automatisch eine glatte Kurve durch die aktivierten
drei Punkte gelegt. Beim Einstieg in die Kurvenpro-
grammierung sollte bei SRVHD YES gewahlt werden,
die Servos eines eventuell eingeschalteten Helis
werden dann voriibergehend blockiert, damit beim
Einstellen kein Ungliick geschieht.

Untermeniis

Viele der oben aufgefiihrten Menupunkte fiihren
nach ENT in weitere Untermends, die wir hier
unmdglich alle auffiihren kdnnen. Hilfreich ist dabei
die englische Anleitung auf der beigefligten CD,

Zum Antrieb der beiden

Hauptrotoren sind

zwei Biirstenmotoren
verbaut. Der untere Rotor
wird iiber die Metall-
Taumelscheibe angelenkt
(Funktionen Nick und Roll)
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www.LIVE-HOBBY.DE
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helistuff

. .. R . . Das Display der DEVO 7 bietet
die alle Ments weitgehend, aber nicht ganz fehlerfrei Ubersidgtli)c/he Darstellung der

(der Gyro wird nicht bei SWHMX eingestellt, sondern Menii-Funktionen
bei GYRO) und eindeutig (so diirfen die Kniippel bei
CALIB erst bewegt werden, wenn im Display STOP
erscheint) beschreibt. Es gibt kaum Hinweise dazu, was
die Einstellungen am Heli bewirken. Das ist fiir einen
Profi kein Problem; er wird sich tiber die, auch ohne
hoch auflésendes Riesendisplay, gelungene Mendstruk-
tur der DEVO 7 freuen. Der Anfanger muss sich jedoch
zundchst sehr viel Wissen aneignen, das er aber zum
Fliegen komplexerer Helis ohnehin friiher oder spater

Gehort serienmaBig mit zum
Lieferumgang des Kamera-Helis -
der Walkera-Sender DEVO 7

Die Bedeutung des Vortex (= Wirbelringstadium) beim groBen Heli: das Sinken im eigenen Rotorabwind. Hier gilt die 1-2-3-Regel. Beim
Vorwartsflug mit weniger als 10 Knoten Geschwindigkeit und mehr als 20 Prozent Motorleistung, gerit ein mit mehr als 300 FuB pro Minute
sinkender Heli in seinen eigenen Abwind. Dabei wird die vom Rotor bereits nach unten beschleunigte Luft erneut vom Rotor oben angesaugt
und noch stéirker nach unten heschleunigt. So entsteht ein mit zunehmender Sinkgeschwindigkeit wachsender Teufelskreis. Es hildet sich
ein Wirbelring (Vortex) um den Rotor, der wie ein Donut aussieht. Im Loch des Donuts steckt der Rotorkopf. Im Bereich der Blattspitzen
erhdht sich durch den Wirbel die abwirts gerichtete Luftgeschwindigkeit, was zu einer Verkleinerung des Anstromwinkels am Rotor und
damit zu Auftriebsverlust fiihrt.

Im Innenbereich des Rotors wird der Wirbel nicht wirksam, hier erhoht sich aber durch das starke Sinken die Aufwirtsstromung und
damit auch der Anstromwinkel am Rotor, was zum Stromungsabriss fiihrt. Die beiden Bereiche wachsen mit zunehmender Aushildung des
Wirbelrings von auBen nach innen heziehungsweise von innen nach auBSen, bis der ganze Rotor hetroffen ist. Der Hubschrauber verwendet
dann seine Motorleistung, um die Luft im Wirbelring immer stéarker zu beschleunigen, wobei aber kaum Auftrieb erzeugt wird und sich die
Sinkbewegung bhis iiber 10 Meter pro Sekunde beschleunigt!

Bei Auftreten eines Wirbelringzustands muss der Pilot sehr schnell reagieren, um einen Aufprall auf dem Boden zu vermeiden. Man
beschleunigt den Hubschrauber nach vorne (falls das Gerit noch geniigend steuerbar ist), um dem Wirbel davonzufliegen. Diese Variante
ist in Bodennihe zwingend angesagt, da man sich dort keinen weiteren Héhenverlust mehr leisten kann. Im Landeanflug mit Riickenwind
kann ein Vortex sehr gefihrlich werden, wenn man mangels Hohe nicht mehr durch Beschleunigung nach vorne oder durch Autorotation
entkommen kann.

schnelles Sinken

-,

:ﬂll'. ‘
e
Luftstromung von unten
Luftstrémung von unten b

-
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..r-l'-'rp.."' f—- ""-\-\-
P A

Die blauen Ringe skizzieren den gefédhrlichen Wirbelring beim schnellen Abstieg; in diesem Bereich liefert der Rotorkreis keinen Auftrieb
mehr. Im Innenbereich geht durch Stromungsabriss ebenfalls Auftrieb verloren
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Bildbeispiel der Onboard-Kamera. Keine kinoreife
Profi-Qualitat, aber macht SpaR und weckt weiteres
Interesse auf diesem Sektor

Die beiden LM180D01 im Vergleich. Links die olivfarbene Kamera-Variante,
rechts die ausfiihrlich in RC-Heli-Action 9/2011 vorgestellte Erstversion

benétigt. Zum Spielen mit dem Sender legt man sich der Anzeige (10,7 Volt) unbedingt Schluss machen. - ———
im Modellspeicher ein Modell TEST+ an, mit dem man  Der Stromverbrauch betrdgt bei zuldssigen 10dBm N
dann unbeschwert experimentieren und den Erfolg (10 mW) Leistung 140/120 mA mit/ohne Hinter- =
mit der Monitor-Funktion kontrollieren kann. grundbeleuchtung. Die Bodenreichweite betragt -

dann mit dem nicht im Lieferumfang enthaltenen,
Reversiert universell nutzbaren RX 701-Empfanger 450 Meter.
Die Anlage lasst sich einfach durch Vertauschen Statt der bei 20 dBm zu erwartenden 1.400 wurden o e -
zweier Steckerpins auf ,Pitchkniippel ziehen” 800 Meter erreicht. In Kombination mit dem RX 701 . _:“‘
umbauen, anschlieBend sollte man die Funktion oder dem kleinen Flybarless-System des 3D-Helis i, o o= o
CALIB anwenden. Das letzte Segment der Batte- V200D03 konnte die Kombination beim Fliegen im
rieanzeige erlischt bei 9 Volt, bei 7,5 Volt schaltet Nahbereich mit kleinen Helis fiir nur 160 Euro ein
sich der Sender ab. Bei Verwendung eines LiPos unschlagbar preiswertes, qualitativ hochwertiges
sollte man bei zwei verbleibenden Segmenten in System fir universellen Einsatz sein. B

Anzeigen

Thre Entscheidung?!?!
.
» _ voll gefederte ALU

N Landegestelle
\__\-

Fiir Helianfdnger, Technikfreaks www.spider-landegestell.de
und Fortgeschrittene Tel.: 0162-6343752

RC Heli Esser

Der T-Rex Spazialist

Flugschude far Ekektrs Modellhubschrauber M
T-REX — Seale Modelle — Bau uEinstellservice

In aufeinander aufbauenden WIR LIEBEN HELIS

Ubungen wird gezeigt, wie
Du zu einem erfolgreichen
und sicheren Modell-
helikopter-Piloten wirst.

Artikel-Nr. 12579

Mehr Informationen,
mehr Biicher und mehr Vielfalt im Online-Shop
www.alles-rund-ums-hobby.de oder auf Seite 40. WA WORLD =0F = HELLDE
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High Performance SUPER COMBO
R/C Helicopter

Der Innovator, Ist ein Hochlelstungs-
hubschrauber, welcher fir beste
Flugeigenschaften entwickelt wurde.
Der  ideale Einstieg in dle
Helicopterfliegerei! Der Innovator
enthdlt nicht nur den Rumpf, sondern
auch die notwendige Elektronik wie
Sender und Empfangseinheit, Motor,
Regler, Akku, Rotorblitter, Servos
und das Krelselsystem. Somit stellt
sich nicht mehr die Frage nach kom-
patiblern Zubehdr. Es ist ein sehr
sicherer und stabller RC Helikopter mit
hervarragenden Flugeigenschaften,

Weitere Informationen finden Sie
unter www.innovator-rc.com

Ersfioe 355800
rEss SSUFn

Fittives SO
e gy T

JilarsEiay 10085
Gz g, Adue @, S90

Besonderheiten:
Fir die Sicherheit, besitzt der INNOVATOR. ein einzig-
artiges  Kontrollsystem, welches mit Ton- und
Leuchtsignalen Ober den aktuellen Status informiert.
Vor dem Start wird ein Diagnose-Check durchgefihrt.
Erst dann wird der Motor und das Krelselsystem aktl-
viert. Dieses einzigartige System arbeitet auf einem
bisher noch nie da gewesenen und extrem hohen
Sicherheltsstandard. AuBerdem werden samtliche
Flugdaten wie z.B, Drehzahlen und Strome ete. digital
aufgezeichnet, Der Lipo-Akku wird durch ein Hardcase
geschitzt. Darin befindet sich auch eln Prozessor,
welcher Akkudaten und wngewdhnliches Verhalten
dberpruft. Verschiedene Lipo Akkus werden in der
Elektronik registriert, so dass dber jeden Akku ge-
trennte  Auswertungen wie z.B. die erfolgten
Ladezyklen oder Entladekurven erfolgen kénnen. Mit
der PC Software konnen Sie Einstellungen am
Computer vornehmen und diese am Simulator testen.
AnschlieBend konnen Ihre Wunscheinstellungen des
Flugverhaltens mittels eines Datenkabels an die intelli-
gente Elektronik des Helikopters (bertragen (ICS
Intelligent Controll System) werden. Die Innovator
AQ2240 LiPo Lader eigene Web Seite stellt technische Daten, Anleltungen,
MNevigkeiten, Flugvideos, einen Onlineshop und interne
A Informationen zur Verfigung. Mit diesen Tools, liefern
Iy i wir [hnen so den Spal der ndchsten Generation!

2815-G
1800mAh
15C LiPo
Akku

Mo. 4720-FOSG2P T

www.thundertiger-europe.com
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Controller-Universalgenie von Kontronik

von Fred Annecke

Wer sich schon langer mit elektrisch angetriebenen
Modellhelis beschaftigt der weil3, dass die meisten
Spitzenpiloten in ihren Wettbewerbsmodellen Con-
troller aus dem schwabischen Rottenburg einsetzen.
Das kommt nicht von ungefahr, denn Kontronik war
einer der ersten Hersteller, der durch einen aktiven
Freilauf wirklich unbegrenzt teillastfahige Controller
baute und den Governor Mode - also die echte
Drehzahlregelung fiir den Rotor — perfektionierte.

Familienklan

Rein duBerlich unterscheidet sich der neue Heli
Jive nicht von seinen Briidern und kommt mit der
gewohnten Ummantelung aus rotem Hotmelt da-
her. Diese Bauform ist einzigartig und liefert neben
dem spritzwasserfesten , Gehduse” einen mecha-
nisch robusten Verbund. Ab Werk wird ein zusatz-
licher Kiihlkorper aus Aluminium mitgeliefert, der
exakt auf die von innen mit Leistungstransistoren
bestiickte Kiihlplatte passt.

74 www.rc-heli-action.de

Entsprechend der angegebenen Strombelastbarkeit
von 120 Ampere (A) sind auch die abgehenden
Anschlusskabel des Heli Jive ausgefiihrt. Motorseitig
gehen drei 4 Quadratmillimeter (qmm) starke, hoch-
flexible Kupferlitzen, akkuseitig sogar zwei 6-qmm-
Leitungen ab. Nach dem Konfektionieren mit
verpolungssicheren Steckverbindern ergibt sich eine
Masse von 152 Gramm inklusive Kiihlkérper. Zum
Empfanger geht es lber die beiden mitgelieferten
BEC Kabel, die jeweils einen eingekniipften Ringkern
besitzen. Uber den Master-Anschluss wird zusatzlich
zur Empfanger-Stromversorgung der Ansteuerimpuls
geflhrt. Der Slave-Anschluss dient ausschlielich

zur Erhohung des Kupferquerschnitts, um den
Spannungsabfall von Controller zum Empfanger
mdoglichst niedrig zu halten.

Taktvoll
Im Heli Jive arbeitet namlich ein super starkes, getak-
tetes BEC, das eine einstellbare Spannung von 5 bis 6



Lastfall wird im Flug die Taktfrequenz zwischen 8
und 32 Kilohertz (kHz) variiert, um sich so im-

mer im Bereich des optimalen Wirkungsgrads zu
bewegen. Das bringt Flugzeit und eine geringere
Erwdrmung der Komponenten. Ganz nebenbei
spart es dem Piloten sonst nachtriaglich notwendige
Einstell- und Optimierungsarbeit, der Antrieb lauft
einfach von Anfang an perfekt. Doch was macht
den Heli Jive so besonders?

Betriebsarten

Im Heli Jive stehen mehrere Betriebsarten (=> Modi)
zur Auswahl, die ausschlieBlich fiir den Modellhub-
schrauber gemacht wurden. Andere Anwendungen
sind nicht mehr vorgesehen. Man entscheidet sich
einfach fir den gewiinschten Mode und der Control-
ler zieht selbststandig samtliche sinnvollen Parameter
und Schutzfunktionen an, sodass die Einstellarbeiten

) . Fe . innerhalb weniger Sekunden komplett erledigt sind.
Er hat sich schnell zu einer festen GroRe in der Szene Vom normalen Jive kennen wir bereits den Mode 4

entwickelt und wird gerne als Referenz in Sachen (Heli-Mode), den sogenannten Governor-Mode. Er
Drehzahl-Controller fiir den Elektroflug und Modellhelis ist auch hier der , Standard-Mode” fiir Helis und halt
bezeichnet. Die Rede ist vom Jive der Firma Kontronik. die Hauptrotordrehzahl unter Last und bei absin-
Seit seiner Markteinfiihrung 2007 wurde das Sortiment kender Akkuspannung konstant. Prinzipiell reicht ein
dieses Alleskonners kontinuierlich erweitert, sodass er Schalter oder Schieber zur Ansteuerung aus. Seine
heute in zwei unterschiedlichen Spannungs- und fiinf Drehzahlkonstanz im Flug ist legendr!
verschiedenen Leistungsklassen zu bekommen ist (LV low
voltage und HV high voltage). Der Heli Jive 120+ HV ist
eine Spezialau‘sfuhrung des normalen (Power)jive und gelung auf Festwert. Beim ersten Hochfahren des Ro-
wurde ausschlieBlich fiir Hubschrauber-Anwendungen tors nach der Modus-Programmierung wird einmalig
weiterentwickelt. Was ihn vom Rest des Feldes abhebt das Verhiltnis von Drehzahlvorgabe am Sender
und welche neuen praktischen Moglichkeiten er erbffnet, und daraus resultierender Hauptrotordrehzahl fest
haben wir uns angesehen. im Controller abgespeichert. Fliegt man nun zum
Beispiel unterschiedlich potente Akkus nacheinander
(Ladezustand, Alter, Spannungslage) oder schaltet
die RC-Anlage nach einer langeren Pause mit halb
vollem Flugakku wieder ein, wird die Rotordrehzahl
trotzdem immer auf den gleichen Absolutwert wie
zu Beginn gebracht. Unterschiedliche Zellenzahlen
dirfen damit nattirlich nicht kompensiert werden.

Mode 5 (Heli-Mode mit fester Drehzahlregelung)
baut darauf auf und setzt ergianzend die Drehzahlre-

Der Heli Jive kommt komplett mit Zusatzkiihlkérper,
zwei Empfanger-Anschlusskabeln und ausfiihrlicher
Bedienungsanleitung

Volt (V) liefert (5,6 V ab Werk) und das bei einem Dau-
erstrom von 5 A (maximal 15 A). Damit kdnnen selbst
die starken Leistungsservos von grof3en 700er-Model-
len direkt aus dem maximal 12s grofRen LiPo-Flug-
akku betrieben werden. Das spart spiirbar Gewicht,
Verkabelung und macht alles viel tibersichtlicher.
Spezieller Heli-Controller
Einfache Modus- Die von Kontronik gemachte Angabe 120A+ bedeu-
Programmierung tet immer eine minimale (!) Belastbarkeit von 120
Superstarkes BEC aus A. Bei guter Kiihlung, sprich montiertem Kiihlkérper
LA und Beliiftung durch einen Ausschnitt in der Haube,
Top-Drehzahiregelung vertragt der Heli Jive auch deutlich mehr Strom. Eine
Besonderheit darf nicht unerwahnt bleiben, denn
GLRLUENEN S ERL LU die inneren Werte eines Controllers kann man ihm
UL UL leider nur selten von auBen ansehen. Der Heli Jive ist
Bestimmte Features nur extrem intelligent, hat zwei Prozessoren und steuert
per Progdisc den Motor Uber ein dreidimensionales Kennfeld an.
Der Kommutierungswinkel wird dynamisch gesteuert
und passt sich individuell den elektromechanischen
Gegebenheiten des jeweiligen Motors an. Je nach

HELI JIVE Roglar
Bedienungsanbeiiung

HELI JIWWE ESC
Oparation Marnual

programmierbar
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Bei aufgeklebtem Kiihlkorper
(Wérmeleitpaste oder gemaR
Kontronik-Vorgabe diinnfliissiger
Sekundenkleber) schafft der Heli Jive mehr als den
angegebenen Dauerstrom von 120 Ampere

Das Gehéuse des Heli Jive besteht aus Hotmelt (spezieller
Polyamid-Kunststoff, mit der die Elektronik verspritzt ist).
Dadurch sind die Bauteile optimal mechanisch geschiitzt

Mode 6 (durchgangi-

ge Regelung) eréffnet
die Moglichkeit, den
Ubernahmepunkt der
Drehzahlregelung - also
den Punkt, bei dem der
Controller beim Hoch-
fahren des Motors zum
Governor-Mode selbststandig vom Steller- zum Reg-
ler-Betrieb wechselt — mit der Progdisc *) auf Werte
unter 50 Prozent (Werksvorgabe) zu verschieben.
Normalerweise gilt ein Bereich von 60 bis 80 Prozent
Controller-Offnung im Governor-Mode als ideal,

um die Verluste in der Elektronik zu minimieren und
trotzdem noch ein ausreichend grofRes Regelpolster
nach oben zu haben. Das schrankt aber die maximal
mogliche Differenz der zwei geregelten Drehzah-
len in Flugphase Idle Up 1 und 2 deutlich ein. Wir
bewegen uns mit der Werkseinstellung ja immer in
der oberen Hilfte der méglichen Controller-Offnung
und daher liegen die beiden Drehzahl-Vorgabewerte
zwangslaufig recht eng beieinander.

Wollen wir zum Beispiel mit extrem geringer
Rotordrehzahl (geregelt) schweben und trotzdem

im nachsten Moment mit sehr hoher (geregelter)
Drehzahl herumballern, ist dieser Mode der Richtige,
da der Controller selbst bei einer sehr geringen
Gasvorwahl (und eventuell nach unten korrigiertem
Umschaltpunkt) nicht aus der Regelung fallt. Der Heli

Der mitgelieferte,
verrippte Kiihlkorper
passt exakt auf

das Kiihlblech,

unter dem sich die
Leistungstransistoren
befinden

Jive passt dabei den P-Anteil (Proportional-Anteil)
seines Regel-Algorithmus kontinuierlich an, sodass
die Regelung auch bei geringen Drehzahlen immer
noch sehr sauber funktioniert.

Mode 8 (Flybarless- oder externer Regler-Mode)
ahnelt sehr stark Mode 2 (Steller-Betrieb). Bei
beiden muss zwingend mit einer Gaskurve von
auBen gearbeitet werden. Der Heli Jive funktioniert
hier ohne eigene, interne Drehzahlregelung. Die
notwendige Gaskurve wird bei Mode 2 im Sender
vorgegeben. Oder man lasst sich die fiir Mode 8
bendtigte Gaskurve aus einem Flybarless-System der
neuesten Generation, dem Mikado V-Stabi, ausge-
ben und schliet dann mit einem Phasengeber zur
Aufnahme der Motordrehzahl den Regelkreis. Der
Heli Jive lauft so mit einem externen Regel-Algorith-
mus aus dem Flybarless-System. Es bestimmt dann
natiirlich auch zu einem ganz wesentlichen Teil die
Regel-Performance. Was sind die Vorteile?

Reaktionsschnell
Das Flybarless-System misst als Eingangsgrofe nicht
nur die tatsdachliche Drehzahl des Motors, vergleicht
sie mit dem Sollwert, der vom Piloten vorgegeben
wurde und teilt die Korrektur dem Jive mit, sondern es
weil} auch sofort beim Bewegen der Steuerkniippel,
dass und wie viel zusatzliche Leistung der Antriebs-
motor aufbringen muss, um Drehzahlschwankungen
durch zyklische und kollektive Eingaben zu kom-
pensieren (ahnlich der Feed-Forward-Funktion beim
Heck-Gyro). Der Jive wartet also nicht erst wie beim

Steller-Mode: Wir arbeiten ohne Drehzahiregelung, nur mit einer im
Sender hinterlegten Gaskurve, die an das jeweilige Modell individuell
angepasst werden muss. Sie verkniipft Pitch- mit Gaskanal

und déffnet den Gontroller entsprechend der fiir die gewiinschte
Rotordrehzahl/Einstellwinkel notwendigen Leistung. Sinkt die
Akkuspannung, sinkt auch die Rotordrehzahl, da deren Verhéltnis

ilber die Kurve fest vorgegeben ist.

Governor-Mode: Wir haben es mit einer echten Drehzahiregelung zu
tun (geschlossener Regelkreis), bei der die gewiinschte Drehzahl per
Gaskurve im Sender vorgegehen wird. Diese ,,Kurve* ist aber immer
eine horizontale Gerade, deren Hohe die Drehzahl bestimmt. Wird
zum Steigen mehr Leistung gebraucht, erkennt dies der Controller
selbststindig, schiebt Leistung nach und hélt so die Rotordrehzahl
ohne Zutun des Piloten konstant. Sinkt die Akkuspannung, bleibt

die Rotordrehzahl trotzdem konstant, wenn nach oben geniigend

Regelpolster zum Kompensieren vorhanden ist.
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Der Heli Jive besitzt

ein leistungsstarkes

BEC und zwei
Empfangerzuleitungen,
um den Spannungsabfall
zum Empféanger niedrig
zu halten

*) Die Progdisc ist ein
Tool von Kontronik,
mit dem alle Jive/Koby-
Controller eingestellt
werden kénnen. Fir
den Heli Jive ist die
Progdisc-Software
1.41 erforderlich, die
per Online-Download
von der Kontronik-
Homepage zu
bekommen ist.



Heli Jive 120+ HV

Die Flugerprobung de:I Heli Jive

wurde auf einem Logo 600SE mit

PYRO 700 durchgefiihrt. Das BEC "%,
des Jive versorgt'drei Futaba BLS451

auf der Taumelscheibe und ein '*,
BLS254 am Heck

5s bis 12s LiPo (16 bis 50V)
120 A, bei Kiihlung mehr
einstellbar von 5 bis 6 V
LX)

Dauer 5 A, maximal 15 A

Akku 6, Motor 4 gmm
62 x32x21 mm

108 g

152¢

479,90 Euro

99,90 Euro

direkt, Fachhandel
www.kontronik.com

normalen, internen Governor-Mode, bis die Drehzahl
real etwas nachgegeben hat, um dann mdglichst
schnell gegenzusteuern, sondern kann sofort — ohne
jede Verzbgerung — passend Leistung nachschieben.
Das steigert die Harte und Qualitat der Drehzahl-
regelung. Zur Nutzung von Mode 8 ist im Heli Jive
zwingend der Software Stand 11.X (Update fiir bereits
ausgelieferte Heli Jive-Exemplare im Kontronik-Service)
und die Mikado V-Stabi-Version 5.2.4 notwendig.

Mode 3 (Kombi) kombiniert Steller- mit Governor-
Mode und wurde speziell fiir die F3C-Wettbe-
werbsklasse entwickelt. Mit ihm ist es mdglich,
wahrend dem Flug — nur durch den Flugphasen-
Umschalter beziehungsweise der Hohe der Gas-
kurvenwerte gesteuert — zwischen beiden Modi zu
wechseln. Konkret: flir das Schwebeflug Programm
mit geringer Rotordrehzahl bevorzugen viele Piloten
den klassischen Steller-Betrieb ohne Regelung mit
selbst definierter Gaskurve im Sender. Diese Kurve
hat dann entsprechend der Leistungsanforderung
des Rotors unterschiedlich hoch gesetzte Stiitzpunkte

mit Vorgabewerten unter 50 Prozent. Geht es an

die Fahrtfiguren, muss die Drehzahl erh6ht werden.
Per Flugphasen-Umschalter wird dabei von der
leistungsangepassten (Sender) Gaskurve in Idle-up 1
(Steller-Betrieb, ungeregelt) auf eine Gerade in Idle-up
2 oberhalb 50 Prozent Vorgabewert umgeschaltet
(Governor-Mode, geregelt). Der Heli Jive beginnt

nun mit intern geregelter Drehzahl zu arbeiten und
zieht sie sanft hoch.

Die Hohe dieses Umschaltpunkts (unterhalb Steller-
Betrieb, oberhalb Drehzahlregler-Betrieb) liegt ab
Werk bei der oben erwahnten 50 Prozent Controller-
Offnung und kann auch wieder per Progdisc indivi-
duell verschoben werden, um zum Beispiel Vorgaben
durch eine nicht veranderbare Getriebe-Untersetzung
oder bestimmte Zellenzahl Rechnung zu tragen.

In unserem Fall wurde der Umschaltpunkt auf 60
Prozent erhoht, um die niedrige Steller-Drehzahl (< 60
9% Controller-Offnung) enger an die hohere Regler-
Drehzahl (80 % Controller-Offnung) heranzubringen.

Ganz schon
aufwendig gemacht:
Das Transparentmuster

zeigt den Aufbau
des Heli Jive auf drei
getrennten Platinen. Zwei
Mikroprozessoren (oben
Mitte) steuern die Ablaufe.
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Der direkte Vergleich mit einem Jive 80+ HV zeigt, dass das
Gehéuse des Heli Jive 120+HV etwa 6 Millimeter hoher ist

Mode 9 (KSA) und Mode 10 (LRPM) sind fir
Spezial-Anwendungen, die zusatzlich tber den je-
weils schon gewahlten Mode driiberprogrammiert
werden und so zusatzlich wirken. Sie ermdglichen
den Betrieb von speziellen Motoren, fir die die
standardmalige Ansteuerung nicht ganz passt
oder um besonders schnell drehende Motore mit
einer zu hohen spezifischen Drehzahl (KV) trotzdem
langsam genug laufen lassen zu kdnnen. Mode 1
(APM) dient nur noch zum Riicksetzen des Heli Jive
auf die Werkseinstellungen.

Bail-Out

Kontronik hat sich beim Heli Jive aber auch fir die
Autorotation etwas Feines einfallen lassen. Nun ist
es wahlweise moéglich, zu den normalen Eckpunk-
ten ,,Motor Aus” und ,Vollgas” einen separaten
Autorotationspunkt einzulernen. Wollen wir zum
Beispiel eine missgliickte, motorlose Landung kurz
vor dem Boden noch schnell abbrechen (bail-out)
und schalten am Sender wieder zuriick auf den
Vorgabewert der Gaskurve, kann so die lange Hoch-
laufzeit des normalen Motorstarts im Sanftanlauf
umgangen werden. Der Antrieb beschleunigt dabei
in nur noch ein Fiinftel der tblichen Zeit und der
Heli kann problemlos abgefangen werden. Uns ist es
mit dem normalen Jive schon selbst passiert, dass die
beim Start notwendige, aber im Notfall todlich lange
Hochlaufzeit fir erhdhten Pulsschlag gesorgt hat.
Diese Zusatzoption des Heli Jive lasst sich ausschlief3-
lich Gber die Progdisc aktivieren und die drei Punkte
missen danach neu eingelernt werden.

Unsere Flugerprobung erfolgte in einem Logo 600SE
mit Pyro 700-Motor und Mikado V-Stabi, in dem

die verschiedenen Modi ausfiihrlich durchgetestet
wurden. Dabei kam es zu keinen Uberraschungen.
Der Heli Jive funktionierte immer so wie er sollte
beziehungsweise wie der eingelernte Mode es
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Die Programmierung des Heli
Jive erfolgt mit der Kontronik
Progdisc. Mit ihr konnen alle

relevanten Parameter des
Controllers geandert werden

APM (reset), Stellerbetrieb, Kombi, Heli, Heli-Festwert, durchgingige
Drehzahiregelung, Drehrichtungsumkehr, externe Regelung, KSA, LRPM,
verkiirzter Sanftanlauf bei Autorotation (bail-out), dynamisches Autotiming,
dynamische Taktfrequenz, Anlauf, Blockier, Ubertemperaturschutz,
Strombegrenzung, Abregelung bei Unterspannung (LiFe, LiPo), aktiver Freilauf
(100 % teillastfest), Fehlercode-Anzeige durch LED, Parameter einstellbar per
Kontronik Progdisc (V1.41).

vorgab. Beim Autorotationsmodus empfehlen wir
die Hochlaufzeit des Motors beim Start von der
Werkseinstellung auf 10 Sekunden zu reduzieren,
damit sich der beschleunigte Wiederanlauf beim bail-
out auf 2 Sekunden verkiirzt. Das macht dann beim
Fliegen so richtig Spal und plétzlich startet man
Autorotations-Ubungen aus friiher nie versuchten
Lagen. Die Kombination mit fester Drehzahlregelung
(Mode 5) ist unser Favorit und geht mit minimalem
Einstell- und Hardware-Aufwand einfach super. Selbst
ohne Zusatzkiihlkérper war die Erwdarmung nach al-
len Erprobungsfliigen vollig unkritisch, sodass dieser
wieder entfernt werden konnte.

Zum Einleiten der

Modus-Programmierung
beziehungsweise
Einlernen der Wege
wird der Jumper
(Kurzschlussstecker;
schwarzer Pin) gezogen.
Damit geht der Jive in
den Programmiermodus

Punktiandung
Es ist immer sinnvoll, einen speziell fir die jeweilige
Anwendung optimierten Controller einzusetzen,
denn die wenigsten Piloten werden ein und den-
selben Jive vom Heli- ins Flachenmodell umbauen
wollen. Die im Heli Jive verfligbaren, helispezifischen
Optionen sind dank Kontroniks Modus-Programmie-
rung in Sekunden abrufbar und enthalten Features,
die kein anderer Hersteller bietet. Sie sind konse-
quent zu Ende gedacht, zum Teil leider nur mit der
Progdisc konfigurierbar, bieten aber dafiir echten
Zusatznutzen, den man zu schatzen lernt. Um es auf
den Punkt zu bringen: Fiir uns ist der Heli Jive der
beste Jive, den es je gab. l

Einen ausfiihrlichen Testbericht iiber die Progdisc gibt es in RC-Heli-Action
Ausgabe 10/2010. Das Heft kannst Du nachbestellen unter www.rc-heli-action.de
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AXEL PER E-MAIL

Ich habe in einer dlteren RC-Heli-Action-Ausgabe in einem Testbericht
gelesen, dass Euer Autor schwergéngige Kugelgelenke mit einer
Parallelzange quetscht, damit sich diese leichter bewegen lassen.
Bitte erklart mir, was eine Parallelzange ist, wie das Quetschen
funktioniert und ob man dabei etwas beachten muss.

Viele Hersteller liefern ihre jeweiligen Hubschraubersysteme mit Kugeln
und Kugelgelenken aus, die im Neuszustand extrem schwergéngig sind.
Das ist zwar kein Qualitdtsmangel, macht aber unseren Servos das
Leben nur unnétig schwerer, einhergehend mit einer erhéhten Stromauf-
nahme. Zudem wird die gesamte Anlenkung dadurch trége. Gute Piloten
merken deutlich, dass die Riickstellgenauigkeit und das Response der
Steuerumsetzung im Heli zu wiinschen iibrig lassen. Daher bietet sich
an, diese Kugelgelenke leichtgangig zu machen.

Der Markt bietet entsprechende Kugelgelenk-Reibahlen an, mit deren
Hilfe sich die Pfanne des Kunststoff-Materials in definiertem Bereich
aufweiten lasst. Viel einfacher und praktischer ist jedoch die Zangen-
Quetschmethode. Immer wieder beobachten wir grobmotorisches
Herumdriicken ohne Gefiihl und mit falschem Werkzeug, womit man
natiirlich mehr Schaden anrichtet als Nutzen herauszieht. Wir empfehlen
unbedingt nur den Einsatz einer sogenannten Parallelzange, deren
Klemmflachen glatt beschaffen sind. Diese sorgen dafiir, dass die Kugel-
gelenke keine hésslichen Kanten und Ecken bekommen. Zudem hat der
aufwendige Mechanismus der Parallelzangen den Vorteil, dass man die
Gelenke nicht ,,verkantet“ oval, sondern definiert parallel driickt.

Beachten musst Du lediglich, dass auch hier nicht zuviel gedriickt wird.
Nach ganz leichtem, gefiihlvollen Quetschen solltest Du durch Drehen
des Kugelgelenks auf der Kugel fiihlen, ob Du den Quetschvorgang
nochmal wiederholen solltest oder ob die Passung nun perfekt ist. Wenn
man es namlich zu gut meint, hat das Kugelgelenk nachher zuviel Spiel
und schlédgt auch dementsprechend schneller aus. Deswegen: Weniger
ist mehr, um perfekte Passung und Leichtgéngigkeit zu erreichen. Aus-
fiihrliche Tipps rund um das Thema Kugelkopfe und Anlenkungen findest
Du iibrigens in unserem Heli-Hangar in RC-Heli-Action 3/2010, wo wir auf
dieses Thema allgemein eingegangen sind.

1y
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Anwendungsbeispiel: Gefiihlvolles
Quetschen der Kugelgelenke mit
der Parallelzange. Weniger kann
oft mehr sein (siehe Text) erreicht werden
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Seitenansicht eines Kugelgelenks (schematisch),
wie es bereits im Hangar 3/2010 veroffentlicht
wurde: Die Pfeile deuten auf uneinheitliches
Tragbild beziehungsweise zu enge Passungstoleranz
hin. Durch vorsichtiges, seitliches Quetschen des
Kunststoff-Kugelkopfs mit montierter Kugel kann
optimale Passung und Leichtgédngigkeit (oben)

Beispiel einer sogenannten
Parallelzange. Wie der
Name bereits beschreibt,
bewegen sich die Backen
beim Zusammenkneifen
exakt parallel zueinander

Beinahe genau so wichtig
wie die parallel Filhrung

der Backen ist deren
Oberflichenbeschaffenheit.
Die glatte Flache beschadigt
die Kugelgelenke bei
korrekter Anwendung nicht

Aa =

Im Vordergrund eine konventionelle
Wasserpumpenzange, die man wegen
ihrer Rillen zum Quetschen der
Gelenke nicht verwenden sollte

>
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| deaktiviert ist und somit die Gaskurve beim Anstecken des Akkus im Keller hélt. Darauf muss unbedingt geachtet

]
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OLAF PER E-MAIL

Ich habe in RC-Heli-Action 10/2011 Euren Bericht iiber .-"'5‘;,-'
den E-Max X-400 gelesen. Da sprecht Ihr unter anderem ARE
davon, dass zum Normalfliegen der erste Gaspunkt auf i',_:-_‘i-:.' )
nicht zu hohe 45 Prozent eingestellt ist? Haut es da o o

einem beim Anstecken des Akkus nicht die Rotorblatter | =

um die Ohren? So weit ich mich informieren konnte, fingt |
die Gaskurve, gerade fiir den Rundflug, doch bei null
an, oder nicht?

Wire die Flugphase
mit der gewdhiten
Idle-Up-Einstellung
daueraktiv, dann
héttest Du Recht -
das System wiirde
beim Anstecken
des Akkus direkt
loslaufen. Doch bei
unserem Testmodell
E-Max X-400 gibt es
genau wie bei allen anderen unseren Helis fiir die Flugphase ,,Idle-Up1“ einen Schalter, der natiirlich beim Starten

{eli Shop wurde

werden, was auch in unserem Set-Up-Workbook so beschrieben ist. Zudem gibt es ja an an den meisten der ak-
tuellen Sender so wunderbare Einrichtungen wie Gaslimiter, mit dem das unbeabsichtigte Anlaufen des Motors/
Rotors beim Anstecken des Akkus ebenfalls vermieden werden kann.

Falls kein Gaslimiter vorhanden, kdnnte auch mit aktiviertem Autorotationsschalter dafiir gesorgt werden, dass das

Gas beim Scharfschalten des Antriebs auf seinem untersten Festwert bleibt. Das ist dann der besagte Sicherheits- ) ' :
schalter. Die Gaskurve zum Normalfliegen (Idle-Up1) sollte bei ihrem untersten Wert auf etwa 45 Prozent stehen, Geschaltet werden die =
damit beim senkrechten Abstieg des Helis mit Minimum-Pitch die Drehzahl nicht auf null absinkt. Umgekehrt Flugphasen bei der im Test
muss darauf geachtet werden, dass der Wert bei Negativ-Pitch nicht zu hoch gewahlt wird, um ein Ubertouren ~ verwendeten DX8 mit dem

des Systems bei steilen Landeanfliigen zu verhindern. langen Dreiweg-Schalter

Wer natiirlich Riickenflug-Passagen bevorzugt, sollte (AUX2), der zuvor via Ba

zum Beispiel mit einer weiteren zuschaltbaren Flug- Software entsprechend

phase dafiir sorgen, dass auch bei Negativ-Pitch Gas zugeordnet wurde

dazu gemischt wird, sodass die Gaskurve in Pitchmitte

bei null Grad ihren niedrigsten Wert hat und eine

sogenannte V-Gaskurve resultiert. D u

hast eine Frage? r

Lineare Gaskurve bei nicht aktivierter Vorwahl. Die Adresse Deines

Befindet sich Pitch auf Minimum, kann gefahrlos
der Akku angesteckt werden

Vertrauens

10 Erhohtes Idle-Up zum normalen Fliegen. Bei Pitch-
Minimum halt der Motor durch den Vorgabewert
die Rotordrehzahl auf konstantem Wert

Foto © chriskuddl/zWeisam (fotolia.de)

. - — e
3D-Gaskurve in der Kunstflugphase. Auch bei g oy
Negativ-Pitch.wird Gas zugemischt. Der niedrigste d m ; H
Gas-Vorgabewert liegt in Pitchmitte bei null Grad an ‘ 4 | \
i ' -
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Aligns aktuelles

450er-Fluggerat

GENERATOR

Eigentlich assoziiert man den Namen T-Rex mit dem groRten und bekanntesten aller Raubsaurier:
dem Tyrannosaurus Rex. Die urspriingliche Bedeutung des lateinischen Wortes Rex ist aber eine
ganz andere, namlich Konig. Und richtig, in gewisser Weise bilden die unterschiedlichen Modelle
der T-Rex-Reihe so etwas wie die Konige der Liifte. Kein anderer RC-Heli fand so viele Anhanger wie
der Trendsetter von Align: der T-Rex 450. Doch der Fortschritt kennt keine Pause und auch der Adel
muss sich den modernen Zeiten anpassen. Der T-Rex tut das und wirft seine Paddelstange inklusive
dazugehoriger Mechanik einfach tiber Bord. Wie das geht? Indem er sich ein 3GX-System auf den

Riicken schnallt. Flybarless ist Trumpf.

von Oliver Tonn

Bevor man sich mit der neuen Technologie ausgie-
big auseinandersetzen darf, gilt es zuerst, den Heli
aus seinen Einzelteilen flugfertig zu montieren. Das
innere der kleinen Verpackung ahnelt fast schon
einem Schmuckkastchen, denn es finden sich viele
Komponenten aus edelstem Material.

Ohne FleiB kein Preis

Schritt Eins bildet die Montage der gefrasten Alu-
miniumteile zum kompletten Hauptrotorkopf. Hier
rauscht es erstmals ordentlich im Blatterwald. Anders
gesagt: Aus einer Vielzahl der in mehr oder weniger
loser Blattform beiliegenden Anleitungen gilt es, die
richtige zu finden. Dabei stellt sich schnell heraus,
dass die eigentliche Montageanleitung nur in Eng-
lisch vorhanden ist. Schade.
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Ein allzu groRes Problem ist das jedoch nicht, denn
die Explosionszeichnungen lassen beziiglich der
richtigen Vorgehensweise keine Fragen offen. Doch,
einmal hakt es noch. Werkseitig werden blauer,
mittelfester Schraubensicherungslack mit der
Bezeichnung T43 sowie griiner Lagerkleber mit der
Kennung R48 bereits mitgeliefert.

Eigentlich eine gute Sache, allerdings waren die
Flissigkeiten in beiden Flaschchen bereits vollstan-
dig angetrocknet. Keine groBe Sache beim Lager-
kleber, denn den benétigt man eh nur an einem
Punkt, namlich bei der Fixierung des Motorritzels
auf der Motorwelle. Die Schraubensicherung hatten
wir allerdings gern verwendet. So musste Ersatz aus
dem eigenen Fundus als Alternative dienen.



Enge Sache

Wahrend des Zusammenbaus fiel auf, dass relativ
friihzeitig erste elektronische Bauteile wie Taumel-
scheiben-Servos, Brushless-AulRenlaufermotor und
Controller zu platzieren waren. Der Grund dafir ist
einfach: Die Konstrukteure des T-Rex 450 Pro V2
haben sich offensichtlich dazu entschieden, einer
maximalen Performance alles andere unterzuord-
nen. , Form follows function” ist hier die klare Devi-
se. Entsprechend wurden praktisch alle Zusatzkom-
ponenten mdoglichst nah am Schwerpunkt platziert
und teilweise tief ins Chassis integriert. Wer also

im Alleingang plant, zuerst den kompletten Heli
aufzubauen und danach die Elektronik einzupassen,
der wird sein blaues Wunder erleben. Dann heif3t
es namlich, den grad fertig montierten T-Rex zur
Halfte wieder zu zerlegen.

Die ausflihrliche Beschreibung dieser Vorgange
deutet schon an, dass sich der T-Rex an dieser
Stelle erstmals ernsthafter Kritik ausgesetzt sieht.
Klar, ein RC-Heli soll vor allem eines tun: perfekt
fliegen. Aber einige der Komponenten sind im
fertig gebauten Modell so unglinstig zu erreichen,
dass Wartungs- und Setup-Arbeiten unnétig in die
Lange gezogen werden. ,Mal eben” die Horner
der Rollservos zu versetzen, ist nicht drin. Hier gilt
es, vorher groRraumig Platz zu schaffen. Ahnlich
sieht es beim Verlegen der diversen Kabel aus. An
manchen Stellen geht es so dicht an rotierenden
Teilen vorbei, dass es einem Angst und Bange wer-
den kann. Ein gut gefiillter Beutel mit Kabelbindern
sollte unbedingt bereit gehalten werden.

Edel verpflichtet

Fir diese kleineren Unannehmlichkeiten wird man
allerdings reichlich entschadigt. Die Passform und
Fertigungsprazision der einzelnen Bauteile liegen auf

Im schmalen und stabilen
Grundaufbau treffen gefraste
Aluparts auf ein CFK-Chassis

einem derart hohen Niveau, wie man es nur selten
bei 450er-Helis vorfindet. Perfekt gefraste Lagerbo-
cke aus Aluminium, leichte und steife Chassisplatten
aus Carbonfaser — all diese Komponenten gleiten
geradezu ineinander, ohne dass irgendwo unnotiges
Spiel entstiinde. Um den Heckrotor in Rotation zu
versetzen, entschieden sich die T-Rex-Ingenieure fiir
einen Antrieb per Starrwelle. Klar, diese Konstruk-
tion ist — wie ihr Name schon sagt — vollkommen
starr und hasst nichts mehr als eine Blockade, zum
Beispiel durch Bodenkontakt der drehenden Heck-
rotorblatter. In Sachen Prazision aber ist sie einem
Heckriementrieb tberlegen. Womit wir wieder beim
Thema waren. Performance eben.

Dieses Konzept setzt sich auch bei der Bestlickung
mit elektronischen Bauteilen fort. Die drei schnellen
Align Taumelscheiben-Servos mit der Bezeichnung
DS410M verfligen tber Metallgetriebe und eine
prazise digitale Taktung. Im Heck arbeitet ein Align
DS520, das fiir die Verstellung der Heckrotorblatter
verantwortlich ist. Als Antrieb liegt der Super Combo
ein BL450MX-Brushless-Motor mit 3.400 Umdrehun-
gen pro Minute und Volt bei, der seine Befehle von
einem BL35X-Controller erhalt.

Elektronische Paddel
All diese Komponenten deuteten zumindest von der
Papierform ihrer Leistungsdaten an, dass sie zu allen
Schandtaten bereit waren. Und dennoch: Eigentlich
erfuhren sie in diesem Test nur eine sekundare Be-
achtung. Denn da war ja noch etwas anderes. Etwas
viel Spannenderes. Wer Marchen
kennt, der weil}, dass zu
einem Konig auch eine Koni-
gin gehort. Diese wartete in
ihrer separaten Verpackung

Funf Freunde:

Dieses elektronische Quintett
zeichnet fiir die Steuerung
des T-Rex verantwortlich.

Im Vordergrund das
Align-Dreiachs-Flybarless-
System 3GX

Bevor der T-Rex in diesem Zustand auf
der Werkbank steht, muss er komplett
montiert werden

Hervorragende
Performance

Hochwertige Materialien
Prézise Servos

Kriftiger Brushless-
Antrieb

Viele Abstimmungs-

moglichkeiten des
3GX-Systems

Schwieriger Zugriff auf
einige Komponenten

Suboptimale
Konstruktion der Heck-
Pitchbriicke

Mit seiner Strombelastbarkeit von 35 Ampere
ist der BL35X fiir einen Job im 450er-Heli gut geriistet.
BEC ist selbstverstandlich auch an Bord
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Die Super-Combo des robbe Align T-Rex 450 Pro V2 enthélt: séimtliche
Mechanik-Bauteile; CFK-Hauptrotorblatter; lackierte GFK-Kabinenhaube; drei

Taumelscheiben-Servos Align DS410M; ein Heckrotorservo Align DS520; Dreiachs-
Flybarless-System Align 3GX; Antriebsset bestehend aus Align-Motor RCM-
BL450MX, 3.400 kV und Controller RCE-BL35X (integriertes BEC); Bauanleitung.

Der Hauptrotorkopf
besteht zum GroRteil

aus gefrasten, schwarz
eloxierten Aluteilen.
Paddel-Ebene?
Fehlanzeige. Den Job
tibernimmt das Align 3GX

Ein agiles Flugverhalten
und sauberes Einrasten
von Nick, Roll und Gier
zeichnen das Flybarless-
System 3GX in Verbindung
mit dem T-Rex 450 aus

darauf, endlich wachgekiisst zu werden. Ihr Name?
Align 3GX. Zugegeben, das klingt nicht so zauber-
haft wie ,,Prinzessin Tausendschon”. Aber das war
auch egal, denn mit der Mérchenstunde hatte es
nun ein Ende. Jetzt sollten wieder harte, technische
Fakten den Ton angeben.

Grundsatzlich bietet der T-Rex zwei mégliche

Orte, an denen das 3GX-Flybarless-System plat-
ziert werden kann. Der eigentlich schonere, weil
unauffalligere Platz ist eine kleine Platte im Inneren
des Chassis. Die zweite Moglichkeit ist dort, wo bei
Paddel-basierten Helis normalerweise das Heckgyro-
System sitzt. Im Falle unseres Probanden entschie-
den wir uns fiir letztere Variante. Nein, nicht weil
eine Konigin gewohnlich tber ihren Untertanen
thront. Sondern ganz einfach deshalb, weil man das
3GX auf diese Weise leichter erreichen und die LEDs
wahrend des Setup besser sehen kann. Jetzt galt es
erneut, die beiliegende Dokumentation zur Rate zu
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Die Befestigungsschrauben zwischen Pitchbriicke und
Aluminium-Blatthalter des Heckrotors miissen sehr peni-
bel eingesetzt werden, um hier eine leichtgédngige, nicht
klemmende Anlenkung zu realisieren (siehe Text)

Der Heckrotor wird iiber Starrwelle angetrieben —
deswegen auch sein 90-Grad-Getriebe mit leise
laufenden Kunststoff-Kegelradern

ziehen. Im ersten Augenblick kam Freude auf, denn
dieses Mal lag eine deutschsprachige Anleitung bei.
Doch der positive Moment wahrte nur kurz, handel-
te sich doch nur um eine Bedienungsanleitung fiir
das altere 3G-System.

Einstell-Prozedere

Geeigneter erschien die englischsprachige CD-

Rom, die dem 3GX beiliegt. Mit ihrer Hilfe war die
Verkabelung mit einem Sanwa-Empfanger schnell
bewerkstelligt. Danach ging es an die eigentlichen
Grundanpassungen an den T-Rex. Wer noch nie ein
Flybarless-System bearbeitet hat, wird ein paar Mi-
nuten bendtigen, um die generelle Funktionsstruktur
des 3GX zu durchschauen. Ist der Einstieg einmal ge-
schafft, geht es aber sehr ziigig voran. Zuerst gilt es,
die Taumelscheibe richtig zu platzieren und ihre Posi-
tion ins 3GX einzulesen. Dann heiflt es, den Heli Giber
Nick und Roll zu schwenken und zu beobachten, ob
die vom 3GX ausgegebenen Korrekturimpulse fiir die
Taumelscheibe in die richtige Richtung erfolgen.
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Durch die ultraschmale und recht steife GEK-Haube
erhilt der 450er-Rex einen bissigen Loo|

710 mm

325 mm

640 mm

105 mm

663 g

469,~ Euro
Fachhandel
www.robbe.de

Alle Vorgange an dieser Stelle ausgiebig zu beschrei-
ben, wiirde den Rahmen dieses Testberichts spren-
gen. Festzuhalten ist allerdings, dass das Basis-Setup
des 3GX fast schon Uberraschend einfach und in
wenigen Minuten zu bewerkstelligen war. Zusatzlich
bietet die Software auf der CD auch die Moglichkeit,
praktisch jedes Parameter des Flybarless-Systems am
PC zu verdandern. Wir entschieden uns allerdings,
zuerst mal alles im Grundzustand zu belassen.

Liniensauber

Nun konnte es endlich raus aufs Flugfeld gehen.
Dort angekommen, war zuerst der Blattspurlauf
nachzujustieren, denn mechanische Anpassungen
missen natirlich auch bei einem Flybarless-Heli von
Hand vorgenommen werden. Die auf der Werkbank
vorgenommenen Grundeinstellungen erwiesen sich
als fast passend. Nach einem kleinen Eingriff in die
Rotorkopf-Gestdnge des T-Rex bildeten die serien-
maRig beiliegenden CFK-Hauptrotorblatter eine
saubere Linie und vollkommen vibrationsfrei hob der
Test-Heli zum ersten Mal vom Boden ab. Wahrend
der ersten lockeren Schwebeflug-Einheiten galt es,
die Konzentration hoch zu halten. Wie wiirde der
T-Rex reagieren? Was wiirde alles passieren?

Die Antwort war ganz einfach: Es passierte — gar
nichts. Oder zumindest nichts Unerwartetes. Fast
schon stoisch stand der 450er in etwa zwei Meter
Hohe in der Luft und wartete darauf, Befehle zu

L

Statt am Heckrohr, wurde das DS520-Heckservo mit ins
Chassis integriert

erhalten. Diese erfolgten prompt und so ging es auf
den ersten lockeren Rundflug. Dabei fiel auf, dass
sich die Flugeigenschaften des Flybarless-Rex von
Paddel-Helis vor allem dadurch unterschieden, dass
Bewegungen liber die Quer- und Langsachse (Funk-
tionen Nick und Roll) etwas knackiger und abrupter
umgesetzt wurden. Fiir einen Augenblick muss man
sich daran gewdhnen, lernt dann aber schnell die
prézise Reaktion auf Steuereingaben zu schétzen.
Sagt man dem T-Rex ,roll!”, dann rollt er. Sagt man
,,hor auf!”, dann hort er auf. Und zwar sofort und
vollkommen ohne Verzégerung.

Aligns biirstenloser
AuBenlaufer BL450MX
bringt Schwung in

" die Hiitte

GroBere Taten

Schwebephase schén und gut, aber irgendwann
musste die Angsthasen-Strategie ihr Ende finden.
Nach dem ersten Akkuwechsel ging es wieder in
die Luft, dieses Mal mit deutlich mehr Nachdruck.
Erste Rollen und Loopings wurden durchflogen,
Riickenflug bei recht heftigem Seitenwind — alles
kein Problem fiir die Steuerungs-Elektronik des
robbe-Helis. Dazu trug auch der Antrieb seinen Teil
bei, denn der 3.400er-Motor zeigte fiir eine Bau-
kasten-Ausstattung durchaus respektable Leistungs-
werte. Mehrfach bewusst provoziertem Durchsacken
stellte der Align-Aufenléufer stets ausreichende

Klar strukturierter
Chassisaufbau. Das
Hauptgetriebe ist einstufig
konzipiert mit vorne
positioniertem Motor.

Der Heckantrieb erfolgt
iber Starrwelle
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Piloten, die am liebsten lockere Rundfliige absolvieren,
werden ebenso gut bedient wie Kunstflug- und 3D-Fans

Kraftreserven entgegen. Zugegeben, nach meh-
reren direkt aufeinander folgenden Fliigen mit
2.200er-3s-LiPos erreichte auch die Motortempe-
ratur respektable Hohen, aber viel Schonung hatte
der Antrieb wahrend der Tests auch nicht erfahren.
Unter dem Strich schlug er sich mehr als wacker.

Klemmer

Bevor nun alle Beteiligten zufrieden nach Hause
gehen konnten, hielt der T-Rex doch noch eine
Uberraschung der unangenehmen Art bereit. In di-
rekter Bodennahe begann sein Heck plotzlich, mehr
oder weniger unkontrolliert zu zucken. Erst nur ein
wenig, dann jedoch schwang es sich regelrecht auf
und erreichte dabei einen kritischen Punkt. Eigentlich
war damit nicht zu rechnen gewesen, denn zuvor
hatte sich das Heck auch durch bewusst hektische
Pitcheingaben zu keinem Zeitpunkt aus der Ruhe
bringen lassen. Doch wahrend der Nachkontrolle er-
innerte sich der Autor an die Montage der Heckro-
tor-Pitchbriicke. Dort treffen kleine Stahlschrauben,
Messinghtilsen, Kunststoff-Flihrungen und Alumini-
umgewinde aufeinander, was beim Zusammenbau
durchaus nicht unproblematisch war. Zog man zwei
der Schrauben angemessen fest, klemmte die ganze
Briicke. Loste man die Schrauben etwas, war alles
gangbar — nun allerdings ohne sichere Fixierung.
Letztlich musste ein mehr oder weniger halbseidener
Mittelweg beschritten werden, der offensichtlich zu
dem beschrieben Problem fiihrte.

Der einzige Ausweg schien hier, die zwei kleinen
Schrauben nur ,,handwarm” anzuziehen und sie mit
Lagerkleber zu fixieren. Zugegeben, keine optima-
le Losung, denn einfach so bekommt man derart
gesicherte Schrauben nicht wieder gel6st. Normale
Schraubensicherung ist allerdings keine Alternative,

MECHANIKTYP Align T-Rex 450 Pro V2
AUSSENLAUFER Align RCM-BL450MX, 3.400 kV
CONTROLLER Align RCE-BL35X

TAUMELSCHEIBEN-SERVOS (3) Align DS410M
HECKROTORSERVO Align DS520
FLYBARLESS-SYSTEM Align 3GX
LIPO-ANTRIEBSAKKU Dymond 3s/2.200 mAh, 25C
SENDER Sanwa RDS8000
EMPFANGER Sanwa RX841

denn diese bezieht ihre Wirkung groRtenteils aus
dem Druck, der zwischen den Gewindegangen beim
Festziehen entsteht. Und eben dieses Festziehen ist
an dem genannten Bereich nicht moglich. Nach der
Korrektur an der Briicke musste der T-Rex natirlich
erneut getestet werden. Nun verlief wieder alles wie
zu Beginn der Fliige: perfekt und reibungslos.

Power Pack

Die Super Combo aus T-Rex 450 Pro V2 und 3GX
verbindet maximale Performance mit enormer
Préazision. Das Tragermodell zeichnet sich durch seine
(fast) perfekte Fertigungsqualitdt und hochwertigste
Materialwahl aus, die im Zusammenspiel mit dem
Flybarless-System sowohl lockere Rundfliige als auch
wilde 3D-Einlagen optimal unterstiitzt. Nicht zu
vergessen bei der Gesamtbewertung sind auch die
restlichen Elektronik-Bauteile wie Servos, Motor und
Controller. Zwar bekamen sie angesichts des stark im
Vordergrund stehenden 3GX-Systems in diesem Test
nicht die volle Aufmerksamkeit, was aber auch daran
lag, dass sie schlichtweg fehlerfrei arbeiteten.

In Sachen Kritik missen sich die T-Rex-Konstrukteure
den Vorwurf gefallen lassen, manchmal bei der Hatz
nach Performance ein Stiick Uber das Ziel hinaus
geschossen zu sein. Einige Bereiche des Helis sind

so schlecht zu erreichen, dass Wartung und Setup
gelegentlich zur Nervenprobe werden, statt Spall am
Hobby zu wecken. Punkt Zwei ist die Konstruktion
der Heckrotor-Pitchbriicke, die nicht in allen Berei-
chen liberzeugen konnte. Weniger dramatisch ist die
Tatsache, dass Importeur robbe bei der Anpassung
der Bedienungsanleitungen an die Deutsche Sprache
nicht gerade vor Ubereifer strotzt, denn letztlich
kommt man mit der Dokumentation doch zurecht.

Die beste, weil tatsachlich perfekte Bewertung
verdient sich allerdings das 3GX-System. Selbst

bei penibelster Begutachtung konnte der Autor

hier nichts finden, was es auch nur ansatzweise zu
kritisieren gab. Klar ist: Paddelstangen werden sich in
nicht allzu ferner Zukunft nur noch an Heli-Modellen
von Puristen finden, ihre Zeit scheint schlichtweg
abgelaufen. Keine mechanische Konstruktion ist in
der Lage das zu leisten, wozu moderne Elektronik

im Stande ist. Das 3GX ist leicht einzustellen, im
Betrieb absolut unbestechlich und erlaubt es, mit der
beiliegenden Software annédhernd jedes gewtinschte
Flugverhalten zu produzieren. So startet die T-Rex
450 Pro V2 3GX Super Combo schon heute in den
Modellflugsport von morgen. B
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actionreplay

GOOLE MOVES

Rainbow-Rollen-Gombo - Teil 43

von Jork Hennek

In der vergangenen Ausgabe der Coolen Moves (RC-Heli-Action 1/2012, Teil 42), haben wir mit dem
Rainbow-Start eine coole Moglichkeit gezeigt, seine Kiir zu beginnen. Aber was kann danach kommen?
Piro-Tic-Tocs, Uberschlag-Tic-Tocs, Rainbows flieRend oder einfach nur ein Stopp in der Mitte - es gibt
unglaublich viele Varianten. Die aufgezahlten Figuren werden sehr gerne geflogen und sind oft in den
jeweiligen 3D-Kiirfliigen zu sehen. Wir geben im Folgenden ein Beispiel, wie man nach dem Start mit
einer Variation aus Rollen und Rainbows weiter fliegen kann. Somit kniipfen wir damit unmittelbar an den
in Ausgabe 1/2012 gezeigten Start an und zeigen, wie man seine Kiir fortsetzen kann.
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Unsere Senderkniippel-Grafiken beziehen sich stets auf Steuermodus 2 (Taumelscheibe auf dem
rechten Stick, Pitch und Heck auf dem linken, Vollgas vorne). Die Wege sind nur schematisch und

weichen bei den verschiedenen Modellen und Einstellungen ab

Wir erinnern uns: Der Heli flog am Ende unseres Rainbow-Starts
von rechts nach links — und zwar in Riickenfluglage riickwarts am
Piloten vorbei. Also geht es auch in dieser Lage weiter, wobei der
Pilot etwa mittig zur Gesamtfigur steht.

Als erstes soll der Heli mit einer halben Rolle in den normalen
Ruckwartsflug gesteuert werden. Da er sich in Riickwartsfahrt
befindet, kann die Halbrolle mit weniger Negativ-Pitch geflogen
werden, als es aus dem Stand heraus n6tig gewesen wére. Da
der Helikopter nach der halben Drehung um seine Langsachse in
einen Rainbow nach links gesteuert werden soll, ist es auch nicht
weiter beachtenswert, dass vor der Halbrolle das Heck durch

die Riickwartsfahrt etwas nach unten zeigt. Mit also etwas mehr
Negativ-Pitch als zuvor in der Riickenflug-Riickwartsfahrt wird
die halbe Rolle nun mit Maximal-Ausschlag nach links einge-
leitet. Maximal deswegen, da die Drehung dadurch schneller
erfolgt und das Manéver damit einfacher ist. Sind alle Ablaufe
spater sicher trainiert, kann man den Heli auch mit einer langsa-
mer gesteuerten und damit etwas ldnger gezogenen Rolle in die
Normalfluglage steuern.

Die Halbrolle wird in unserem Beispiel also mit maximalem Roll
nach links und etwas Negativ-Pitch eingeleitet. Nahert sich der
Heli nun der Messerfluglage, muss Pitch bereits wieder auf 0 Grad
zuriickgenommen werden. Wird Pitch zu lange negativ gesteuert,
wird das Fluggerat zwar nicht gleich abschmieren, aber von seiner
idealen, langgestreckten Flugbahn wegdriften. Vom Piloten aus
gesehen wird sich der Heli nach hinten bewegen, wenn das Pitch-
Timing nicht ganz stimmen sollte.

Mit zunehmender Drehung von der Messer- in die Normalflugla-
ge muss Pitch wieder dynamisch erhoht werden, bis der Heli die
halbe Rolle vollendet hat. Pitch wird dann maximal nur so viel
gesteuert, dass das Modell nicht zu steigen beginnt. Roll wird in
diesem Moment nattirlich wieder auf neutral gesteuert. Alles ist

richtig gemacht, wenn der Heli nun in der Normalfluglage riick-
warts am Piloten vorbei nach links fliegt. Auch wenn das Steuern
des Hecks in der Theorie normalerweise nicht erforderlich ist,
sollte man in der Praxis wie bei allen Figuren darauf gefasst sein,
dass gegebenenfalls eine Korrektur nétig sein kénnte. Deswegen
muss man in den jeweiligen Lagen die richtige Steuerrichtung
vom Heck bewusst tiben.

Linienfiihrung

Fliegt der Heli zum Beispiel im Riicken-Riickwartsflug nach

links und das Heck bewegt sich zum Piloten, muss mit Heck-
Kommando nach links gegengesteuert werden und umgekehrt.
Befindet sich der Helikopter jedoch in der normalen Riickenflug-
lage und gleiches wiirde passieren, muss dann genau umgekehrt
wie zuvor — also mit Heck-Input nach rechts — ausgeglichen
werden. Viele Figuren scheitern nicht unbedingt am Problem
des reinen Steuerns, das fiir die Figur notwendig ware, sondern
vielmehr daran, dass der Heli nicht die perfekte Linie fliegt. Beim
Versuch vom Piloten, diese zu korrigieren, wird dann haufig in
die verkehrte Richtung gelenkt — und damit ist die Figur versaut.
Deswegen sollte die saubere und korrekte Fiihrung des Hecks
immer wieder bewusst trainiert werden.

Zurtick zum Helikopter, der also weiter nach links fliegt. Nun
wird mit Nick-Ziehen (kein Vollausschlag, da sonst eher ein Tic-
Toc geflogen wird) und mit Pitch-Positiv in den Rainbow gesteu-
ert. Wer die Details liber das generelle Steuern von Rainbows
oder Tic-Tocs erfahren mochte, findet detaillierte Anleitungen in
zuriickliegenden Coolen Moves (Ausgabe 1/2008 und 11/2010).
Der Heli fliegt nun den Rainbow nach links, bis er in der ge-
winschten Schraglage angekommen ist. Mit einem negativen
Pitch-Impuls und Nick auf neutral bleibt er nun stehen — wenn
auch nur einen wirklich kurzen Augenblick. Damit ist der erste
Teil unseres Flugmandvers geschafft. Wie es mit der Figur weiter
geht, erfahrt Ihr auf der nachsten Doppelseite.

www.rc-heli-action.de



actionreplay

Im ersten Teil unserer Kombinationsfigur, den wir auf den
beiden vorhergehenden Seiten erklart haben, ist der Heli nun

an der linken Seite des Rainbow angekommen. Damit er bei der
anschlieBend zu bewadltigenden halben Rolle auf der Stelle, die in
der Schréglage des Rainbow eingeleitet werden soll, nicht nach
links driftet, kann ruhig mit minimalem Negativ-Pitch gestiitzt
werden. Spatestens beim Rollen in die schrage Messerfluglage
muss Pitch aber wieder neutral stehen. Dreht das Modell in der
Rolle weiter in Richtung ,,schrage” Normallage (Position 9),

wird Pitch langsam erhoht. Ist der Heli in der normalen Lage
angekommen, kann Roll auf neutral zurickgenommen werden.
Damit er nun den grofRen Rainbow nach rechts fliegt, wird viel
Pitch und wenig Nick-Ziehen gegeben. Man kann in diesem Fall
auch mit Pitch-Maximum steuern — je nach dem, wie schnell der
Rainbow geflogen werden soll. Gut Aufpassen: Wird dabei zu viel
Nick gezogen, fliegt das Fluggerat mehr einen Uberschlag als
einen Bogen. Also wird nur so wenig Nick gezogen, dass der Heli
einen langen Bogen fliegt.

Die Coolen Moves wurden mit dem Thunder

Tiger Raptor G4 Nitro in Verbindung mit dem
Flybarless-System GT5 geflogen.
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Kurz bevor der Heli auf der rechten Seite angekommen ist, beginnt man,
Pitch zu reduzieren. Zum Stoppen wird ein entsprechender negativer
Pitchimpuls gegeben und Nick auf neutral zuriick genommen. Nun
folgt eine halbe Rolle, um das Modell in die Normallage zu bekommen.
Mit ein klein wenig Negativ-Pitch und maximalem Rollausschlag nach
links wird die Langsachsendrehung wieder so lange gesteuert, bis die
Schrédglage erreicht wird. Dabei muss wieder beachtet werden, dass
beim Erreichen der Messerfluglage Pitch auf neutral steht, damit der
Heli nicht die Ideal-Fluglinie verldsst und vom Piloten wegdriftet. Zum
Abschluss der Kombinationsfigur wird der Rainbow wieder mit viel
positivem Pitch und etwas Nick-Ziehen nach links geflogen, um
mit der weiteren 3D-Kiir fortzusetzen.

Generelle Tipps

Den Rainbow kann man je nach Geschmack kurz oder lang, in ho-
hem Bogen oder eher flach sowie langsam oder schnell fliegen. Die
Steuer-Betatigungsrichtungen sind hierbei immer gleich, variieren aber
sowohl im Timing als auch in der Intensitat der Ausschldage. Mochte man
zum Beispiel eher einen hohen Rainbow fliegen, sollte der Heli beim
Start des Rainbow mdglichst in kleinem Winkel zum Boden stehen und
umgekehrt. Soll der Rainbow von der Wegstrecke eher klein werden,
kann das mit groRerem Nickausschlag erreicht werden und umgekehrt.

Die Rolle an den jeweiligen Wendepunkten sollte immer mit maximalen
Rollausschlag geflogen werden, weil sich der Heli an diesen Wendepunk-
ten in einer extrem instabilen Schraglage befindet. Gibt man keinen
Vollausschlag, dauert die Rolle zu lange und der Heli wird instabil und
fallt nach unten. — Nun aber viel SpaR beim Uben! B

www.rc-heli-action.de
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Hirobos Debiit in der 450er-Klasse

Der EMBLA 450E ist die neueste Konstruktion aus dem Hause Hirobo und als hochleistungsfahiger Out-
und Indoor-Heli konzipiert. Lieferbar ist er entweder mit Paddel- oder Flybarless-Rotorkopf, zudem gibt
es ihn wahlweise mit oder ohne Antriebspaket. Wir haben uns die Flybarless-Version vorgeknopft und
untersucht, ob der neue Kleine in Sachen Qualitat und Flugeigenschaften dem bisher gewohnten, sehr
hohen Standard der Hirobo-Modelle gerecht wird und auch in dieser Klasse Akzente setzen kann.
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Bei den wichtigsten Key-Features wird man schon
hellhérig: Hauptrotorkopf aus Aluminium; Mecha-
nik aus Carbon-Material; gehartete Wellen; Kevlar-
verstarkter Heckriemen; CFK-Hauptrotorblatter mit
Stahllitzensicherung des Bleigewichts und lackierte
Kabinenhaube. Und in der Tat — beim Offnen des
Baukastens wird bereits deutlich, dass wir es hier
offensichtlich mit einer durchdachten Konstrukti-
on zu tun haben, die mit hochwertig gefertigten
Bauteilen brilliert.

Blauton

Samtliche Einzelteile sind sauber in beschrifteten
Plastiktiitchen eingeschweilt, die den jeweiligen
Baugruppen zugeordnet sind. Ein erstes Wiihlen und
Inspizieren der jeweiligen Inhalte verdeutlicht, dass
Hirobo hier an das bisher gewohnte Erscheinungs-
bild seiner Modellreihe anknlipft. So sind beispiels-
weise samtliche Metallteile des Haupt- und Heckro-
tors blau eloxiert — der gewohnte Farbton, den wir
bereits von den groReren Geschwistern Eagle EX
beziehungsweise Turbulence her kennen.

Bei den entsprechenden Beschreibungen des
Herstellers wird explizit darauf hingewiesen, dass es
sich bei den beiden CFK-Seitenteilen um hoch-
wertiges, echtes Kohlefasermaterial handelt, das
zur Kostenersparnis nicht mit Glasfaser gemischt
wurde. Die sauber gefrasten CFK-Platten des Embla
sind 1,5 Millimeter (mm) stark und sollten — wie all-
gemein iiblich — an den scharfen Kanten ganz leicht
mit feinem Schmirgelpapier entgratet werden, um
eventuell vorbeifiihrende Kabel vor einem Durch-
scheuern zu bewahren.

Die beiden CFK-Seitenteile werden mit Aluminium-
Lagerplatten verbunden, im unteren Bereich bildet
eine mit entsprechenden Verzapfungen versehene
Kunststoff-Lagerleiste den Bodenabschluss. Die
lichte Weite des verschraubten Chassis, das bereits
sehr stabil wirkt, betragt 30 mm. Wie sich spater
herausstellen sollte, ist dieser relativ groRe Abstand
extrem vorteilhaft in Sachen Montage- und Service-
Freundlichkeit. Dariiber hinaus ist dieser Abstand
aber auch erforderlich, um dem AuRendurchmesser
(28 mm) des birstenlosen AulRenlaufers gerecht zu
werden, der vorn zwischen den Seitenteilen auf einer
Alu-Motortragerplatte befestigt wird.

Zihne zeigen

Das Hauptgetriebe ist einstufig konzipiert, das heifdt
der Motor treibt tiber sein 12-Zahne-Messingritzel
direkt das weille Hauptzahnrad (150 Zahne) an, in
dem ein Klemmrollenfreilauf mit Stahlhiilse inte-
griert ist. Bei der Montage muss unbedingt darauf
geachtet werden, dass das Messingritzel auf der Mo-
torwelle hohenmaRig so positioniert wird, dass es bei
der spateren Montage des AulRenlaufers vollflachig
auf die Zahnflanken des Haupzahnrads trifft, was in
der Seitenansicht deutlich wird. Das Getriebespiel
justiert man durch Verschieben des Antriebs auf dem
Motortrager; ein Langloch bietet hier einen entspre-
chenden Karrenzbereich. Hier macht sich wieder ein-
mal die durchdachte Konstruktion positiv bemerkbar,
denn die Motor-Befestigungsschrauben lassen sich
mit einem langen Inbusschlissel auch gut von unten
durch das Chassis erreichen, ohne dass der Motor
ausgebaut werden miisste, wenn eine Korrektur des
Zahnflankenspiels erforderlich ist.

In der 63-seitigen, sehr gut illustrierten, englisch-
japanischen Hirobo-Bauanleitung wird auf diese
Punkte explizit eingegangen. Dariiber hinaus steht
online beim Importeur TMRF (www.hirobo-online.de)
noch eine umfassende deutsche Anleitung mit vielen
Baustufenfotos zur Verfligung, die weitere Tipps und
Hinweise bereit halt.
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Der Zweiblatt-Flybarless-Hauptrotorkopf ist aus Ganzmetall gefertigt und
entspricht dem hohen Hirobo-Qualitdtsstandard. Der Taumelscheiben-Mitnehmer
ist kugelgelagert und muss korrekt auf der Rotorwelle positioniert werden

Spurtreu

Der Heckabtrieb erfolgt (iber ein sogenanntes Split-
Gear (geteiltes Zahnrad), das oberhalb des Haupt-
zahnrads direkt mit der Rotorwelle verschraubt

ist. Es greift in ein Messingritzel, auf dessen Achse
das kleine Zahnriemenrad sitzt, das zum Antrieb
des Heckriemens dient. Hier ist das Getriebespiel
nicht justierbar, da die Positionen von Rotorwelle
inklusive Zahnrad und Heckabtrieb-Lagerbock fest
vorgegeben sind. Um
es vorweg zu nehmen:
Beim spateren Getriebe-
Check nach einigen Ak-
kusatzen stellten wir ein
sauberes Tragbild am
Zahnrad des Heckab-
triebs fest; die Zahnflan-
ken des Messingritzels
kdmmen sauber und
zeigen anhand der
gleichmaRigen Tragbild-
Verfarbung, dass es hier
auch keinen unrunden

Blick auf die Ganzmetall-
Taumelscheibe sowie
der Fiihrung mittels
Stahlbolzen

L
HAUPTROTORDURCHMESSER 747 mm
ROTORBLATTLANGE 325 mm
LANGE 657 mm
HOHE 198 mm
TAUMELSCHEIBEN-ANLENKUNG 120 Grad
ZAHNEZAHL MOTORRITZEL 12
ZAHNEZAHL HAUPTZAHNRAD 150
UNTERSETZUNG MOTOR/HAUPTROTOR 12,5 : 1
UBERSETZUNG HAUPT-/HECKROTOR1 : 4,4
HECKROTORDURCHMESSER 153 mm
HECKROTOR-ZAHNRIEMENBREITE 3,1 mm
DURCHMESSER HECKROHR 14,1 mm
ABFLUGGEWICHT 875 g
PREIS *) 369,~ Euro
BEZUG Fachhandel

INTERNET www.hirobo-online.de
*) IM BAUSATZ SIND ZUDEM ENTHALTEN: BRUSHLESS-AUSSENLAUFER 3.700KV, 40A-CONTROLLER
UND CFK-HAUPTROTORBLATTER
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Keine Billigschrauben: Fiir die Verbindung des Rotorkopfs
mit der Rotorwelle wird eine vergiitete Inbusschraube
M2 mit langen Schaft verwendet

Lauf beziehungsweise Hohenschlag zu bemangeln
gibt. Gleiches gilt fur das Hauptzahnrad. Die Ein-
heit mit Freilauf wirkt im ersten Moment auf der
Rotorwelle zwar etwas kippelig und man erwartet
einen leicht ,eierndes” Betriebsverhalten, doch hier
lauft alles sauber rund und in der Spur. Das spricht
sowohl fur ausgesprochen hochwertigt gefertigte
Kunststoff-Spritzwerkzeuge als auch insgesamt fiir
eine durchdachte Konstruktion.

Diese begriindet sich darin, dass die 5 mm starke
Hauptrotorwelle geschickt gelagert ist. Unter den
beiden weillen Zahnradern befindet sich namlich
noch ein Alu-Lagerbock, der die mit Querbohrungen
versehene Rotorwelle im unteren Bereich sauber
fiihrt und damit einhergehend das Getriebe davor
schiitzt, das Zahnradspiel wahrend des Betriebs
selbstandig durch permanente Wechselbelastung zu
verandern. Perfekt in ihrer Position gehalten wird die
Rotorwelle durch zwei Stellringe aus Stahl, mit denen
sie oberhalb des Domlagerbocks und unter dem
unteren Rotorwellenlager an einem axialen Wandern
gehindert wird. Gut gefallen hat uns die Tatsache,
dass diese Stellringe jeweils einen groflen Bund
haben, in dem es ordentlich Gewindegange gibt, um
die entsprechenden Madenschrauben zum Klemmen
sicher festziehen zu kdnnen.

Fix it

Apropos Schrauben: Der Bausatz ist Giberwiegend

mit vergliteten Stahlschrauben mit 1,5-mm-Innen-
sechskant ausgestattet. Hier sollte man unbedingt

qualitativ hochwertiges Werkzeug mit ,,scharfen”,

Schematische:\:fbaurdes Embla
mit klassischem, einstufigen
“I;I__a_llla't*é'é_ttie‘:_a_e,’Split—Gear fiir den
Heckabtrieblund frontseitig
a'ngeoFdneteTn.AuBenléufermotor
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serienmadRig‘mit Gummi-

Stoppérn vc:nseh_en

Sehr hochwertige
Materialien

Hohe Verarbeitungs- und
Passungsqualitit

Robuste Mechanik
Service-freundlich

Ganzmetall-Haupt- und
-Heckrotor

Hohe Heckrotor-
Performance

Schwergéngige
Kugelgelenke

geharteten Klingen zum Einschrauben benutzen,
um die kleinen Innensechskante nicht schon bei der
Erstmontage rund zu drehen. Klare Sache, dass man
hier auch nicht verwinkelt ansetzen darf. Das gilt vor
allem bei der Montage der Akku- und Empféanger-
Plattformen aus Kunststoff, bei denen mehr Wider-
stand geboten wird und die Schrauben schwergan-
giger einzudrehen sind. Es versteht sich natrlich
von selbst, dass alle Metall-Metall-Verbindungen mit
Schraubensicherungslack zu versehen sind. Dem
Bausatz liegt eine kleine Tube bei.

Heck-Force

Das Zahnriemenrad des Heckabtriebs vorn ist genau
wie sein Gegenpart im Heckrotor aus Alu gefrast
und hat angedrehte Bundscheiben, die den Riemen
sicher in Spur halten. Der Riemen selbst hat eine

Breite von 3,1 mm und ist sogar kevlarverstarkt, um
hochsten Belastungen standzuhalten. Die Riemen-
spannung erfolgt durch entsprechendes Herauszie-
hen des schwarz eloxierten Aluminium-Heckrohrs,
das im hinteren Bereich des Chassis in einer Kunst-
stoff-Heckrohr-Aufnahme geklemmt ist. Mit 14,1
mm Durchmesser und einer Wandstarke von 0,57
mm bietet das Heckrohr von Haus aus schon hohe
Stabilitat, wird aber zusatzlich noch mit zwei nach
weit hinten reichenden, 2,9 mm starken CFK-Streben
zum Chassis hin abgestutzt.

Am Alu-Heckrotorgehause sind zwei kleine CFK-
Seitenplatten angeflanscht, in denen die beiden
Kugellager zur Lagerung der 3-mm-Heckrotorwelle
sitzen. Die Heckblatthalter haben jeweils zwei Radial-
lager, sind aus Alu gefertigt, einteilig konstruiert und
werden mit der Stahlnabe verschraubt. Sehr aufwen-
dig, aber daflir extrem spielarm, ist die Pitchbriicke
inklusive ihrer doppelt angelenkten Kulisse. Die im
Bugel sitzenden Spezialschrauben greifen mit ihren
angedrehten Ansatzen in die Nut der Schiebehlilse
und sorgen hier fiir eine perfekte Ubertragung der
Steuer-Inputs, die Gber den kugelgelagerten Umlenk-
hebel tibertragen werden.

Nicht so gefallen hat uns die Verbindung zwischen
Alu-Pitchbriicke und Kunststoff-Y-Hebel, die mit
Stahlstiften verbunden werden. Bei unserem Muster
hatten die Bohrungen in der Pitchbriicke gerinfiigi-
ges UbermaR, sodass wir den Sitz der Stifte in Gefahr
sahen und diese sicherheitshalber mit Sekundenkle-
ber von aullen fixierten. Langst hat der Hersteller
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Dieses Buch ist genau

das richtige, um alles iiber
die aerodynamischen
Eigenschaften von Heliko-
ptern zu erfahren. Es bie-
tet ohne verkomplizieren-
den Ballast das Notigste
an Wissen.

Artikel-Nr. 11189

Mehr Informationen,
mehr Biicher und mehr Vielfalt im Online-Shop
www.alles-rund-ums-hobby.de.
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Hier die beiden im Text
erwahnten Stellringe aus
Stahl mit ihrem massiven
Bund. Ebenso zu erkennen
die gehartete Stahlhiilse
nebst Anlaufscheiben des
Freilaufs, die Quer-
Verbindungsschraube und
im Hintergrund die beiden
Zahnrader

Deutlich zu erkennen - die beiden Rollservos mit ihren
Anlenkpunkten. Das Nickservo steuert tiber Push-Pull
den kugelgelagerten Umlenkhebel an

Eines der beiden HIiTEC-Rollservos HS-5065MG,
vorbereitet zum Einsetzen ins Chassis

hier aber nachgebessert
— es handelte sich erwie-
senermalen um einen
AusreiRer bei wenigen
Exemplaren aus der
Nullserie. Somit gehort
das Manko mittlerweile
hi = der Vergangenheit an.
RC-Equipment
Bei der 120-Grad-
Anlenkung entschieden wir uns fiir die schnellen
Multiplex/HiTEC-Digitalservos des Typs HS-5065 MG
(Preis 38,50 Euro), die nicht nur von ihrer GroRe
(Micro-Size), sondern auch von ihren Stellkraften
und -zeiten ideal fiir den Einsatz im Embla geeignet
schienen. Diese Werte sind insofern von Bedeutung,
da hier ja ein Flybarless-(FBL)System eingesetzt wird.
Es gilt der Grundsatz: Je schneller und genauer die
Servos sind und ange-
steuert werden konnen,
desto besser werden die
von der Elektronik des
FBL-Systems ausgegebe-
nen Kommandos umge-

in einem verbesserten
Regelverhalten wider-
spiegelt. Um es vorweg
zu nehmen: Die Servos
harmonieren hervorra-
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setzt, was sich insgesamt

gend mit dem auf Software-Version 3.08 upgedate-
ten microbeast und kénnen hier uneingeschrankt fiir
diese GroRenklasse weiterempfohlen werden.

Viel Freude bereitete die entsprechende Montage
der Taumelscheibenservos, da diese perfekt in die
serienmaligen Halterungen passen und sich einfach
im Chassis ohne jegliche Verrenkungen verschrauben
lieRen. Wahrend die beiden nebeneinander stehen-
den Rollservos die Taumelscheibe direkt anlenken, ist
das liegende Nickservo in der linken, hinteren Halfte
des Chassis positioniert und steuert Gber Push-Pull
den am linken Rollservotrager befestigten Nickhebel
an. Die Fiihrung der Ganzmetall-Taumelscheibe
befindet sich vorn tiber dem Motor; ein entsprechen-
der Stahlstift gleitet hier in der Kunststoff-Kulisse.

Hebelarm

Beim Heckservo verwenden wir das kugelgelagerte
Multiplex/HiTEC-Digitalservo HSG-5084MG (13 mm
Breite, Preis 44,90 Euro), das mit einer Stellzeit von
0,07 Sekunden an 4,8 Volt fir die schnelle Umset-
zung von Steuerbefehlen am Heck verantwortlich
zeichnet. Wichtig: Um groRtmdgliche Auflésung
des Gyro-Systems herauszukitzeln, setzen wir hier
entgegen der Hirobo-Bauanleitung am Servohebel
lediglich einen Hebelarm mit einer Lénge von 6 mm
ein. Am microbeast konnten wir dafiir die Emp-
findlichkeit auf tiber 80 Prozent stellen, was fiir ein
entsprechend knackiges Heck sorgt, das zu keiner
Zeit ins Schwingen gerét. Hier spielt natiirlich auch
die gut geloste Gestangefiihrung eine wichtige Rolle,

Extrem service-freundlich: Sogar die Schrauben der Abtriebshebel lassen
sich ohne Demontage der Servos erreichen



Der robuste Heckrotor mit Metall-Korpus, CFK-Seitenteilen, der doppelten
Schiebhiilsen-Anlenkung sowie den Ganzmetall-Blatthaltern

die in Verbindung mit der spielfreien Heckrotor-
Umlenkung fiir die hohe Performance sorgt.

Blue-World

Der Hauprotorkopf besitzt ein edel gefertigtes Alu-
Zentralstiick, in dem die Aufnahmen fiir die Gummi-
dampfer bereits eingearbeitet sind. Wichtig bei der
Montage der Gummis ist die Zugabe von harzfreiem
Fett, was auch beim Einschieben der durchgehenden
4-mm-Blattlagerwelle gilt. In Verbindung mit den
harten CFK-Hauptrotorblattern ergibt sich somit die
perfekte Dampfung des Flybarless-Zweiblattkopfs,
was vermutlich Garant daflir sein diirfte, dass bisher
zu keiner Zeit — auch mit wechselnden Drehzahlen

E".
:
-

Der Antrieb erfolgt tiber einen kevlarverstarkten Zahnriemen

(1.800 bis ca. 2.600 Umdrehungen pro Minute) —
Schiitteleien oder andere unliebsame Schwingungen
zu erkennen gewesen waren. Die Ganzmetall-Blatt-
halter haben je zwei Radial- und ein Axiallager und
diirften somit auch rein mechanisch héchsten Belas-
tungen standhalten. Mit winzigen Passscheiben, die
dem Bausatz beiliegen, lasst sich bei der Montage
eventuell vorhandenes, axiales Spiel der Blatthalter/
Blattlagerwelle eliminieren.

Der doppelt kugelgelagerte Taumelscheiben-
Mitnehmer muss auf der Rotorwelle fachgerecht
positioniert und so geklemmt werden, dass die zu
den Blattverstellhebeln fiihrenden Gestdnge exakt

Anzeigen
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Mehr Informationen,

Mit Schwerpunkt auf aktuellen
Entwicklungen im Bereich der
elektronischen Komponenten,
werden einzelne Tuning-Pro-
jekte so erklart, dass auch
unerfahrene Piloten diese
umsetzen kénnen.
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Die Blatthalter sind &
uber Y-Gelenke b o
mit der Pitchbriicke .
verbunden, die mit -
sind

LI 4
e

Die meisten vergiiteten
Stahlschrauben haben
1,5-mm-Innensechskant.
Hier benétigt man
qualitativ gutes Werkzeug,
um die Kopfe nicht

zu versauen

-

Stiften'gesichert , ° % =",

L ]

parallel zur Rotorwelle stehen. Das ist Voraussetzung,
um eine lageneutrale Anlenkung zu realisieren, die
jedes elektronische Flybarless-System voraussetzt. Im
Mitnehmer sind die Stifte der Y-Kunststoffgelenke
mit Sicherungsringen fixiert.

Apropos Kugelgelenke: Bewusst hat Hirobo (wie viele
andere Hersteller auch) eine Passungstoleranz ge-
wahlt, die im Neuzustand zu schwergangig ist. Mit
relativ wenig Aufwand, dem richtigen Werkzeug und
etwas Feingefiihl ist die perfekte Leichtgangigkeit
binnen weniger Minuten erledigt. In montiertem Zu-
stand brauchen die Kugelgelenke lediglich vorsichtig
mit einer Parallelzange leicht gedriickt zu werden,
um ideale Passung zu erreichen. So bearbeitete
Anlenkungen sind dann perfekt, wenn sich die Ku-
gelgelenke fast von alleine auf den Kugeln hin- und
herbewegen lassen, aber noch kein Spiel vorhanden
ist. Weitere allgemeine Hinweise zum , Parallelquet-
schen” gibt es in dieser Ausgabe im Rahmen unseres
ChopperDocs auf Seite 80.

Salat

Obwohl der Embla 450E sehr durchdacht konstruiert
ist, muss man sich als gewissenhafter Pilot selber um
die ordnungsgemaRe Verlegung samtlicher Kabel
und Anschlisse kimmern — und das braucht nun

Das Set beinhaltet: volistindiger Bausatz inklusive

biirstenloser Motor; BL-Gontroller; GFK-Hauptrotor-
blatter; Heckrotorblitter; lackierte Kabinenhaube;
Kieinteile und ausfiihrliche Bauanleitung.

Die verwendeten HIiTEC-Digital-Servos.
Ganz rechts,gas schnelle Hsckservo

mal seine Zeit, wenn es denn ordentlich werden soll.
Das microbeast sitzt auf der vorgesehenen Konsole
Uiber der Heckrohrlagerung, den kleinen Graupner-
HoTT-Empfanger GR-12 haben wir auf der Unterseite
auf der dafiir vorgesehenen Plattform festgeklebt.
Die Anschliisse des microbeast zum Empfanger ver-
laufen in weichem Bogen, wobei auch bei den Ser-
vo-Anschlusskabeln keine Verlangerungen notwendig
waren. Wie in der Anleitung vorgesehen, klebten

wir den Controller unterhalb des Motors auf der
linken Chassisseite fest, wobei der Antriebsakku, ein
3s-LiPolar mit 2.200 Milliamperestunden Kapazitat,
mit Klettband auf der schragen Plattform ganz vorn
untergebracht ist. An MaximalgrofRe konnen hier
Akkus mit 100 x 35 x 25 mm eingesetzt werden. Mit
aufgesetzter Kabinenhaube - Ubrigens ein stabiles
Tiefziehteil (Gewicht 40 Gramm), das mit Aufklebern
und Klarlack-Versiegelung ein schickes Outfit ergibt —
stimmt dann auch der Schwerpunkt perfekt.

Finish

Jetzt noch sorgfaltig das microbeast programmieren,
dann die entsprechenden Gas- und Pitchkurven im
Sender hinterlegen, dem Hirobo-Controller, den wir
im Steller-Modus betreiben, die Gaswege einlernen
—und schon kann es mit geladenem LiPo-Akku zum
Erstflug losgehen. Hat man zuvor den Rotorkopf
sauber auf der Werkbank justiert, wird es hier zu
keinen Uberraschungen kommen. Unsere Feinarbeit
beim Einfliegen beschrankte sich auf das Fein-Anpas-
sen der Gaskurven, Begrenzen der Pitchwerte und
Optimieren der Empfindlichkeiten sowohl fiir Heck-
als auch zyklische Funktionen.

Wie schon zuvor beschrieben, sind wir besonders
Uiberrascht von der Heckrotor-Agilitat, der knackig
reagiert und sauber einrastet. Dies sogar auch schon
bei einer relativ niedrigen Hauptrotordrehzahl von
etwa 1.800 Umdrehungen pro Minute, bei der der
Embla wie eine Katze
schnurrt, sich prazise
mandovrieren lasst,
sauber geradeaus lauft
und richtig Spal® macht.
Uber die Steueragilitat
braucht man an dieser
Stelle keine Worte zu
verlieren — hier ist
letztendlich das verbaute
microbeast Hauptboss

Das Zahnflankenspiel kann durch Verschieben des
Motors in seiner Langlochbefestigung justiert werden

""L".Il
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ff-Blattka

 Kunst

Das microbeast
passt perfekt auf die Platt-
form oberhalb

der Heckrohrlagerung

des Flugverhaltens, das prima mit Hirobos Blaukopf-
Dampfern, den Anlenkverhiltnissen sowie den
HiTEC-Servos harmoniert. Klare Sache, dass hier
jeder Pilot die fiir sich geeignete Einstellung finden
muss, die er durch entsprechendes Anpassen der
Werte beeinflussen kann.

Standfest

Bei hohen Drehzahlen {ber 2.500 U/min zeigt das
Mechanik-System des Embla seine enorme Standfes-
tig- und Belastbarkeit. Da gibt es keine unangenehmen
Gerausche, kein Riemenflattern oder Verbiegen irgend-
welcher Baugruppen — und die zur Verfligung stehende
Leistung ist auch mehr als zufriedenstellend. Controller
und Motor werden gerade mal nur gut handwarm,
wobei aber die Erprobungsfliige bisher nur bei relativ
kalten AuRentemperaturen (um die 6 bis 12 Grad
Celisus) stattfanden. Dass die Mechanik noch mehr
aushalt als urspriinglich vorgesehen beweist auch die
Tatsache, dass der deutsche Hirobo-Importeur TMRF
fiir den Embla sogar ein Kontronik-Power-Antriebspaket
bereit halt, das fiir 3D-Hardcore-Fans ausgelegt ist und
nochmals fiir einen ordentlichen Leistungsschub sorgt.
Wir fiir unseren Teil sind mit dem Standard-Equipment
des Hirobo-Bausatzes mehr als zufrieden gestellt. Es
bietet bei moderater Leistungsaufnahme, die natdirlich
erheblich von der eingesetzten Drehzahl abhangt,
einen gesunden Kompromiss in Bezug auf das Verhalt-

MOTOR Hirobo BL-AuBenléufer (3.700KV)
CONTROLLER Hirobo 40A BEC
LIPO-AKKU freakware LiPolar 3s 2.200 mAh, 30C

SERVOS TAUMELSCHEIBE (3) MPX/HITEC HS-5065 MG

HECKROTORSERVO MPX/HIiTEC HSG-5084 MG

FLYBARLESS-SYSTEM BeastX microbeast V3.08

EMPFANGER Graupner GR-12 HoTT
SENDER Graupner mx-20 HoTT

Blick auf das vordere Zahnriemenrad aus Alu. Zum Check
der Riemenspannung ist alles gut zugéanglich

nis von Leistung und Flugzeit — und das in Verbindung
mit einem Baukastenpreis von 369,— Euro.

Ping-Pong

Es lasst sich attestieren, dass Hirobo mit dem Embla
450 ein Heli-System anbietet, das als extrem gelun-
gen bezeichnet werden kann. Nicht nur die Qua-
litéat und Passgenauigkeit der Bauteile Gberzeugt,
sondern auch die Tatsache, dass man es hier mit
einem sehr servicefreundlichen Modell zu tun hat,
bei dem beste Zugénglichkeit aller Komponenten
gewabhrleistet ist und der Aufbau auch Spal macht.

Auch die Flugeigenschaften tiberzeugen auf jeder Ebe-
ne, die hier dank des verwendeten Flybarless-Systems
in einem breiten Karrenzbereich variiert werden
konnen. Der Embla 450E begeistert sowohl im nied-
rigen Drehzahlbereich durch ausgeglichene, stabile
Flugeigenschaften als auch bei voll durchgeschalte-
tem Controller mit Hochstdrehzahl, bei der er vom
Piloten wie ein Ping-Pong durch die Luft geballert
werden kann. Allein die individuelle Abstimmung des
Flybarless-Systems in Verbindung mit der RC-Ausriis-
tung (= Schnelligkeit der Servos) entscheidet hier {iber
das gewiinschte Einsatzspektrum des Helis. Fakt ist,
dass die Mechanik — sofern sorgféltig montiert und
justiert — alles klaglos ohne Murren mitmacht; sie lasst
alles Uber sich ergehen. Besonders die robuste Kons-
truktion bei trotzdem glinstigen Leistungs-Gewichts-
Verhdltnis macht sich duBerst positiv bemerkbar und
kann besonders beim leistungszehrenden Kunstflug
ihre Pluspunkte ausspielen.

Um die in der Einleitung gestellte Frage zu be-
antworten: Das lange Warten auf Hirobos ersten
450er-Heli hat sich unseres Erachtens gelohnt. Die
hohe Qualitat der Bauteile und die tiberdurchschnitt-
lichen Flugeigenschaften des Embla 450E kniipfen an
den bisher gewohnten Standard der hochwertigen
Hirobo-Produkte an. Von uns bekommt der Embla
jedenfalls eine uneingeschrankte Empfehlung. B
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von Andreas Liltticken Der neue 550er von KDS

THLET
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Sehr stabile Konstruktion

Gutes Preis-Leistungs-
Verhiltnis

Qualitativ hochwertige
Bausatz-Elektronik

Gute Flugeigenschaften

Regelverhalten im
Governor-Mode

Mechanische Fiihrung
der Heckanlenkung

Der Hersteller KDS ist vor allem Einsteigern und preisbewussten e
Helipiloten ein Begriff. Mit ihren giinstigen und qualitativ guten '
Ready-To-Fly-Einsteiger-Combos in der 450er-GréRe machte die Firma in
der Vergangenheit auf sich aufmerksam. Nun gibt es im Produktportfolio
drei groRere Briider, die auf den Namen KDS Innova 550, 600 und 700
horen. Allen Bausatzen gemein ist die Grundausstattung mit CFK-Haupt- und
Heckrotorblattern (bei der Flybar-Version mit zusatzlichen CFK-Paddeln) und der
Antrieb der Heckeinheit iiber Zahnriemen. Wihlen kann der Kaufer zwischen
Flybar- oder Flybarless-Version, hierbei jeweils wieder entweder komplett mit
allen RC-Komponenten oder eben nur mit Controller- und Motor-Combo. Einzig
der Innova 700 ist zurzeit komplett ohne Elektronik erhiltlich. Wir haben uns
den KDS 550 Innova Flybar mit kompletter RC-Elektronik vorgenommen und die
Fragen geklart, ob sich die Mechanik gegen die groRe Konkurrenz durchsetzen

kann und was die mitgelieferte Elektronik taugt.

Geliefert wird das Komplettpaket im ansprechend
bedruckter Hochglanz-Verpackung, dessen Inhalt
sich in vier weitere Kartons aufteilt, die wiederum
Tltchen mit den einzelnen vormontierten Baustu-
fen enthalten. Beim ersten Sichten fiel das schone
Haubendesign auf, allerdings nicht ganz so gut
verarbeitet, wie man es mittlerweile von anderen
Herstellern gewohnt ist. Die Hauben-Befestigungs-
|6cher missen noch selbst markiert und gebohrt
werden. Die Haube von einem befreundeten Heli-
piloten, der gerade den KDS 600 Innova im Aufbau
hat, sieht da schon wesentlich besser aus - also
vermutlich bei unserem Exemplar eines der ersten
Muster. Bis auf Empfanger, Antriebs- und Empfan-
gerakku ist wirklich alles, was man zum direkten
Durchstarten bendtigt, im Bausatz enthalten.

Check it

Als erstes gilt es, die vormontierten Baustufen
nochmals komplett zu zerlegen und jede Schraube
mit Sicherungslack zu versehen, da wirklich kein
Exemplar im gesamtem Bausatz — auch wenn sie

noch so stramm sitzten — gesichert ist. Darauf wird
auch in der Bauanleitung hingewiesen. Zudem sollte
man sich nicht darauf verlassen, dass auch die vor-
montierten Teile hundertprozentig an der richtigen
Stelle sitzen. So war bei unserem Exemplar beispiels-
weise der mittlere Lagerbock um 180 Grad verdreht
vormontiert, was erst beim etwas umstandlichen
Einbau des Riemen- und Hauptzahnrads auffiel; aber
dazu spater mehr. Beim Wiedereindrehen der kleinen
M2-Inbusschrauben sollte man qualitativ hochwer-
tiges Werkzeug verwenden und sie mit viel Gefiihl
anziehen, da sonst die kleinen Innensechskante der
Schraubenképfe schnell zerstort werden kdnnen.

Die Anleitung ist gut verstandlich aufgebaut und
liegt neben Japanisch und Englisch auch in der deut-
schen Ubersetzung von Tempo RC vor. Einzig das
Hin- und Herbléttern auf der Suche nach den bend-
tigten Informationen ist etwas ungewohnt. Los geht
es mit dem Bau des Paddelkopfs, was schnell von der
Hand geht, nicht zuletzt wegen der korrekten Anga-
be der Gestangeldangen. Beim Paddelkopf besteht die
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Der Heckrotor mit seinen beiden CFK-Seitenteilen ist sehr
robust konstruiert, aber dennoch sehr leicht und spielfrei.
Eine Andruckrolle (Kugellager) verhindert das Uberspringen
des Zahnriemens. Die Pitch-Schiebehiilse wird klassisch
iiber einen 90-Grad-Heck-Umlenkhebel angelenkt

Maéglichkeit, neben der in der Anleitung vorgeschla-
genen Ansteuerung die Kugelkdpfe weiter innen am
Blattverstellhebel einzuschrauben, um somit eine
agilere, noch direktere Ansteuerung zu erhalten.

Spielfrei

Das Einklippsen der Kugelpfannen ist mit einem
ungewohnt groRen Kraftaufwand verbunden.
Hierbei ist darauf zu achten, dass das ,,A” auf den
Kugelpfannen immer nach auflen zeigt. Sind sie erst
einmal montiert, lassen sie sich aber wirklich ohne
weitere Nacharbeit sehr leichtgdngig bewegen. Der
Kopf war nach der Montage zwar spielfrei, aber
nicht wirklich leichtgangig, was sich aber nach den
ersten Flligen merklich verbesserte.

MOTORKDS BL-Motor
POLANZAHL/KV 8-Pol, 1.200 KV
TAUMELSCHEIBEN-SERVOS KDS N680 digital coreless
HECKROTORSERVO KDS N690 digital coreless

GYRO-SYSTEMKDS 900
CONTROLLER KDS BL ESC HV 120A
BECKDS 8A UBEC
LIPO-AKKU Zippy 65, 40C/4.000 mAh
Rockamp 6s 30C/4.500 mAh
EMPFANGER Spektrum AR7000
SENDER Spektrum DX-7
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Das extrem verwindungssteife Chassis besteht aus CFK-Seitenteilen,
die mit formgefrasten Aluminium-Lagerplatten und -Winkeln zu einer festen
Einheit verschraubt sind

Detail der Stahlnabe inklusive der einteiligen Heckrotor-Blatthalter, in denen jeweils ein

Radial- und Axiallager sitzt

Das Chassis besteht aus zwei Millimeter (mm)
starken CFK-Seitenplatten mit jeweils vier Aluwin-
keln, womit die Konstruktion besonders im Bereich
der Kraftlibertragung vom Motorritzel auf das
Hauptzahnrad sehr steif und stabil gemacht wird.
Es empfiehlt sich, die Kanten der Seitenplatten mit
feinem Schmirgelpapier zu bearbeiten, da diese
sehr scharfkantig sind. Die Hauptrotorwelle wird
von drei Lagerbdcken aus mattschwarz eloxier-
tem Aluminium aufgenommen. Die Konstruktion
wird durch eine Bodenplatte, eine Heck- und eine
Controller-Plattform, ebenfalls aus 2 mm starkem
CFK, vervollstandigt.

Nach Einbau des Motors und der Taumelscheiben-
Servos folgt die Montage des Getriebes. Das Riemen-
rad wird oberhalb des Hauptzahnrads montiert

Daneben das Riemenrad fiir den Heckrotorabtrieb

Das Hauptzahnrad (rechts) ist aus Kunststoff gespritzt,
hat 150 Zdhne und einen integrierten Klemmrollenfreilauf.
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Der spielarme Rotorkopf ist komplett aus Aluminium
gefertigt. Alle Anlenkungen sind sehr leichtgidngig.
Der Scheren-Pitchkompensator wird liber zwei im
Zentralstiick befestigte Stifte arretiert

und mit einem Stift gegen Verdrehen gesichert.
Oberhalb und unterhalb des Riemenrads werden
noch zwei diinne U-Scheiben gelegt. Dies macht die
ganze Sache etwas fummelig, da das Hauptzahnrad
mit Spacer auch noch auf die Hauptrotorwelle muss
und zum Schluss der dritte Lagerbock dagegen
geschoben und anschlieRend mit dem Chassis ver-
schraubt wird. Das Hauptzahnrad hat Modul 0,7 und
wird von einem ebenfalls im Baukasten enthaltenen
14-Zéhne-Ritzel angetrieben. Die Mechanik macht
einen sehr stabilen Eindruck und lasst mit einer
SchachtgréBe von 56 x 59 mm geniigend Spielraum
in der Akku-Auslegung.

Heckpartie

Das Heckrohr ist aus Aluminium, hat einen AuRen-
durchmesser von 25 mm und wird im Chassis mit
zwei Aluklemmen aufgenommen. Am anderen Ende
wird die Heckeinheit ebenfalls mit zwei Aluschellen

Das alles gehort zur Kombo-Ausstattung des Innova

KDS 550. Ganz links die vier Servos, in der schwarzen

Box oben links ist das Heckrotor-Gyro-System inklusive
Programmiereinheit verpackt. Eine deutsche Baunaleitung
des Importeurs Tempo Hobby liegt ebenfalls bei

Der am Blattverstellarm montierte Bell/Hiller-Mischhebel bietet verschiedene
Lochpositionen fiir die Kugelkopfe an, um das Mischungsverhiltnis individuell

anpassen zu konnen

gesichert. Es gibt keinerlei Sicherung gegen Ver-
drehen des Hecks, was aber auch — wie die Praxis
gezeigt hat — nicht notwendig ist. Der Grund: Die
Alu-Aufnahmen und das Heckrohr haben jeweils
eine sehr raue Oberflache, womit das Ganze sicher
arretiert wird. Die Heckrotor-Blatthalter sind pro
Seite jeweils mit einen Kugel- und Axiallager verse-
hen. Die Anlenkung erfolgt (iber eine Carbonstan-
ge und ist absolut spielfrei. Bei der Montage der
Heckrotor-Anlenkung fiel auf, dass das Carbonge-
stange eine leichte Wolbung in Richtung Heckrohr
macht. Das hatte man mechanisch zwar besser
I6sen konnen - fliegerisch fallt allerdings daraus
kein Nachteil auf.

Elektronik-Equipment

Wie bereits erwahnt, wurde das Modell ausschlieRlich
mit den RC-Komponenten aus dem Bausatz ausge-
stattet. Die drei digitalen Taumelscheiben-Servos, die
einen sehr guten Eindruck machen, haben Metallge-
triebe und ein Kunstoffzahnrad als Sollbruchstelle, das
sogar jedem Servo als Ersatz beiliegt. Das Getriebe des
schnellen Digital-Heckservos ist komplett mit Kunstoff-
zahnradern ausgestattet und sorgt in Verbindung mit
dem KDS-Gyro fiir eine gute Heckrotor-Performance.
Beim schalterlosen BEC, von dem nur ein Kabel zum
Empfanger fiihrt — hier ware ein zweiter Anschluss
oder ein dickerer Kabel wiinschenswert —, kann man
sich mittels Jumper zwischen einer Ausgangsspan-
nung von 5 oder 6 Volt entscheiden.

Das Gyro-System KDS 900 liegt im edlen schwar-
zen Karton dem Bausatz bei und wird mit Hilfe
eines externen Displays, das direkt am Gyro
angeschlossen wird, eingestellt. Die Handhabung
und Mendtifiihrung geht sehr leicht von der Hand.
Der Achtpol-Brushless-AufRenlaufer hat in allen

Der Combo-Bausatz enthiilt: kompletter Heli mit vormontierten Baugruppen;
Motor; Controller; Gyro-System mit Programmiereinheit; drei Taumelscheiben-
Digitalservos; ein Digital-Heckservo; BEC-System; CFK-Hauptrotorblitter;
lackierte GFK-Haube; Rotorblattstiitze; deutsche Bedienungsanleitung.
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Das Heckservo ist im
Seitenteil verschraubt,
der Sensor des KDS-Gyro-
System 900 findet seinen
Platz auf der Bodenplatte
des Chassis

Fluglagen gentigend Reserven, konnte allerdings
etwas besser verarbeitet sein. Bei unserem Exem-
plar war der Schrumpfschlauch lose und eine der
beiden Befestigungsschrauben driickte direkt auf
ein Anschlusskabel des Motors.

Endspurt

Nun wird es Zeit, Controller, Gyro, Empfanger
und BEC einzubauen. Der Platz fiir den 120HV-
Controller mit dem sehr groRRen, rot eloxierten
Kahlkorper ist schon vorbestimmt und soll laut
Anleitung auf die CFK-Plattform vor der Hauptro-

Die 120-Grad-Ansteuerung der Taumelscheibe
mit den schnellen KDS-Digital-Servos des Typs
KDS N680 sorgt fiir ein direktes Fliiggefiihl

E-'

torwelle, auf die er auch saugend passt. Es entsteht
der Eindruck, dass die Auslegung der Chassisbreite
sich nach dem Controller gerichtet hétte. Das BEC
wurde auf der Unterseite der Controller-Plattform
untergebracht, an die es ebenso wie der Controller
mit Spiegeltape befestigt wurde. Leider wird die
Plattform (iber dem Heckrohr durch das Nickservo
so verbaut, dass dort weder Empfanger noch Gyro
ausreichend Platz finden. Also entschieden wir uns,
den Empfanger auBen am Chassis zu befestigen
und — wie in der Anleitung beschrieben — den Gyro
hinten auf die Bodenlatte ins Chassis zu kleben,
sodass man noch ohne Probleme zum Fein-Tuning
jederzeit das externe Display am Gyro anschlieRen

Als Heckrotorservo liegt dem Combo-Set das KDS N690
bei, das gemalR Daten folgende Werte bereit stellt:
Stellzeit 0,06 Sekunden fiir 60 Grad, Stellkraft

3,9 Kilogramm pro Zentimeter (jeweils bei 4,8 Volt)
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Innova 550 in seinem Element

Das statische Wuchten der Rotorblatter funktioniert auch einwandfrei mit einfachen
Hausmitteln (Wasserwaagenprinizip mit Hilfe von zwei Schnapsglasern)

108

kann. Somit sind Controller und BEC weit genug
vom Empféanger entfernt, um nicht irgendwelche
Storungen zu verursachen. Beim Controller ander-
ten wir fir den Erstflug nur den Governor-Modus
auf ,,hoch” und den Startmodus auf ,sehr sanft”,
der Rest wurde vorerst auf den Default-Werten
belassen. Die 550 mm langen CFK-Rotorblatter
machen einen soliden Eindruck und wurden vor
dem ersten Einsatz noch statisch gewuchtet.

Action

Also Schalter umlegen — und schon dreht der Copter
auf Schwebedrehzahl. Diese war anfangs wirklich
etwas zu niedrig, doch umso erstaunter konnte

man sein, dass selbst bei dieser geringen Drehzahl
von 1.500 Umdrehungen pro Minute (U/min)

kein Schwabbeln um die Hochachse festzustellen

Der KDS-Controller mit seinem auffallend grofRen
Kiihlkorper passt optimal auf die dafiir vorgesehene
Konsole. Dahinter der kraftvolle AuBenlaufermotor,
der mit dem stabilen Motortrager verschraubt ist

LANGE 1.120 mm
BREITE180 mm
HOHE 366 mm
ROTORDURCHMESSER 1.250 mm
ROTORBLATTLANGE 550 mm
ZAHNEZAHL RITZEL 14 (alternativ 15)
ZAHNEZAHL HAUPTZAHNRAD 150
UNTERSETZUNG MOTOR/HAUPTROTOR 10,7 : 1
BERSETZUNG HAUPT-/HECKROTOR 1: 4,6
LEERGEWICHT 1.650 g
ABFLUGGEWICHT 3.180 g
PREIS COMBO0 698,- Euro
BEZUG Tempo RC-Modell/
Fachhandel
INTERNET www.tempohobbhy.de

war — und das trotz kniippelharter Kopfdampfung.
Der Spurlauf stimmte auf Anhieb, und nachdem
noch minimale Trimmkorrekturen vorgenommen
wurden, konnte es auch schon losgehen. Sofort fallt
einem die direkte Umsetzung der Steuerbefehle auf,
der Heli hdangt wirklich gut an den Kniippeln. Der
Paddelkopf kann von seinem Mischungsverhaltnis
her durchaus als gelungen bezeichnet werden. Steht
der Heli einmal im Funnel, bedarf es kaum weiterer
Steuerkorrekturen. Beim Speedflug war ein ganz
leichtes Aufbaumen zu merken, das aber auf eine
leichte Hecklastigkeit des Helis zurtickzufiihren war.
Der Schwerpunkt ist mit dem anfangs verwendeten
6s LiPo-Pack mit einer Kapazitdt von 4.000 Milli-
amperestunden (mAh) nicht perfekt einzustellen,
obwohl das Pack so weit wie méglich in Richtung
Haube geschoben wurde.

AnschlieRend wurde beim néchsten Flug in die
3D-Kurve geschaltet. Das heil’t + 12,5 Grad Pitch,
11 Grad zyklisch und Controller voll auf, wobei
hier das Laufgerausch immer noch in einem recht
annehmbaren Bereich ist. Sehr knackig rastet der
Innova ein und macht dank der direkten Anlenkung
wirklich Laune. Tic-Toc-Figuren, Rollenkreise und
Piro-Flips gelingen spielend und machen Lust auf
mehr. Positiv iberrascht sind wir auch vom Gyro-
System und dessen Performance — dieses halt in
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HELI JIVE - Der neue Maf3stab KONTRONIK

¢ Flexible Regelung: Optimale Drehzahl-Anpassung

¢ Kombi-Modus: Steller/Regler-Kombibetrieb — optimiert fur F3C

¢ Verfeinerter Sanftanlauf: Einstellbar bis 25 Sekunden *

e Autorotation: Fir sicheres, schnelles Wiederanfahren des Motors
*Einstellbar tber PROGDISC

Der neue Power-Regler fiir ambitionierte Heli-Piloten. ‘
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Verbindung mit dem schnellen Heckservo wirklich
selbst bei wildesten Mandvern das Heck wie ange-
nagelt. Einzig der Controller triibte den Flugspal
trotz guten Sanftanlaufs etwas. Im Governor ,high
mode” brach die Drehzahl nach jeder starkeren Be-
lastung des Rotorkopfs ein und regelte nur dirftig
wieder in die Ausgangsdrehzahl zuriick. Daraufhin
haben wir mit verschiedenen Parametern wie zum
Beispiel PWM-Frequenz, Timing und den drei zur
Verfligung stehenden Regelarten experimentiert
und hatten das Gefiihl, dass dieser im Stellermodus
mit Timing 15 Grad und einer PWM-Frequenz von

8 Kilohertz am besten arbeitet. LiPo mit 4.500 mAh. Dieser halt unter Last nun
wesentlich besser die Spannung, sodass nun auch
Fine-Tuning der Governor-Mode des serienmaBigen Control-
Mit diesem Ergebnis wollten wir uns aber nicht lers zufriedenstellend funktioniert. Allerdings: Je
zufrieden geben und bestellten auf Empfehlung weiter man die Gasgerade in den Teillastbereich
eines Fliegerkollegen hin einen Rockamp 6s absenkt, umso schlechter wird die Drehzahl bei

kraftezehrenden Figuren gehalten. Somit sollte sich
der 3D-Fanatiker seine Motor-Untersetzung so

auswahlen, dass er bei fast voller Controller-
Offnung auf seine Wunschdrehzahl kommt.

Die Kabinenhaube ist — wie heute allgemein tiblich — bereits farbig lackiert.
Das Chassis kommt ebenfalls vormontiert zum Kunden

Ganz hinten auf der linken Chassisseite sitzt der Spektrum-Empféanger. Deutlich zu erkennen ist auch das Hauptzahnrad und das dariiber liegende
Zahnriemenrad fiir den Heckabtrieb
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Das waren zum Beispiel bei dem 14er-Bausatzritzel
etwa 2.400 Touren am Rotorkopf. Wem das nicht
ausreicht, kann auf das von KDS angebotene 15er-
Ritzel zuriickgreifen — damit geht’s dann wirklich
zur Sache. Langt man mit dieser Konfiguration hart
in die Kniippel, so sollte man nach vier Minuten
zum Landeanflug ansetzen. Ubrigens sei noch er-
wahnt: Nach nunmehr gut 40 Fliigen der harteren
Gangart ist bisher kein Verschlei am Hauptzahnrad
oder Spiel in den Anlenkungen zu bemerken.

Uberzeugend

Mit dem KDS 550 Innova ist dem Hersteller unseres
Erachtens wirklich ein groRer Wurf gelungen. Die
kleinen Schwachen wie die etwas unsauber verarbei-
tete Haube und das nicht gerade verlaufende Heck-
Anlenkgestange konnen als kleine Kinderkrankheiten
abgetan werden und dampfen den Flugspal} in
keiner Weise. Aufgrund der sehr starren und stabilen
Konstruktion werden nicht nur Einsteiger, sondern
auch 3D-Cracks ihren Spal} haben — nicht zuletzt
auch aufgrund der sehr glinstigen Ersatzteilpreise.
Auch die Qualitat und Performance der mitgeliefer-
ten Bausatz-Elektronik tiberzeugt. Diese durfte fiir
die meisten Piloten mehr als ausreichend sein, sodass
man mit dem glinstigen Komplettbausatz lange
Freude haben wird. Hier setzt ganz klar der Pilot und
nicht der Heli die Grenze. Ubrigens: Will man spéter
einmal auf den Trendzug Flybarless aufspringen, so
bekommt man ohne grofRen Aufwand den Paddel-
kopf mit nur zwei Zubehdorteilen aus dem KDS-Sorti-
ment fiir den paddellosen Betrieb umgebaut. B

BEASTX

BE ABSOLUTE STABLE

MICROBEAST

3 AXIS MEMS GYRO SYSTEM FOR RC-MODEL AIRCRAFT

TECHNISCHE DATEN: LIEFERUMFANG:

Betriebsspannung: 3,5V..8,5V DC (Lipo 2S mdglich) « MICROBEAST

Prozessor: 32Bit ARM « Empfanger-Anschlusskabel
Analogverarbeitung: 17Bit « Befestigungsmaterial
Sensorik: 3 MEMS Winkel-Beschleunigungssensoren « Einstellwerkzeug

Wahlbare Servo-Neutralimpulsweite: + Bedienungsanleitung

Heck: 760ps / 960ps / 1520ps

Wihlbare Servo-Impulsrate: OPTIONALES ZUBEHOR:

« USB-Interface (Settings, Update)
« Spektrum-Satelliten Adapter*
+» Heck-Gyro Anschlusskabel

Heck: 50 Hz / 165 Hz / 270 Hz / 330 Hz / 560 Hz
Taumelscheibe: 50 Hz / 65 Hz / 120 Hz / 200 Hz
Taumelscheiben Typ einstellbar:

Mechanisch /90°/120°/ 140°/ 140° (1:1)
Serieller Pulseingang:

PPM / S-BUS / SRXL / Spektrum-Satellit
Abmessungen: 34 x 25 x 13,5 mm

Gewicht ohne Kabel: ca. 20 g Info, Service, Downloads: WWW.BEASTX.COM
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FIRMWARE VERSION 3:

« Anschluss von Spektrum DSMX Satellitenempfangern moglich*
«Verbesserte Regelalgorithmen auf Taumelscheibe und Heck

« Reduzierter Stromverbrauch der Taumelscheibenservos

... und viele weitere neue Feature

* (nur mit optional erhdiltlichem Adapter méglich)
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RC-Heli-Action gibt es dann unter anderem mit Berichten iiber ...

.. den KDS Innova 600
FBL von Tempo RC, ...
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.. den Gaui X7 Flybarless von RC-Dom ...

.. und das JR-Flybarless-
System TAGSO1
von AKmod.

Schon jetzt die niachste Ausgabe sichern.
Der Bestell-Coupon fiir die versandkostenfreie
Lieferung befindet sich in diesem Heft auf Seite 48.
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dasletzte

LESEN HILFT

Erfahrene Leser von RC-Heli-Action wis-
sen es bereits. Eigentlich weil} es jeder,
der mich kennt. Weihnachten und ich:
das passt nicht zusammen. Einmal im
Jahr fir geflihlte zwolf Monate Vorweih-
nachtszeit leide ich Hollenqualen. Ich
hasse das Fest der Liebe. Warum?
Darum!

Gott sei Dank ist das ganze Elend jetzt
wieder vorbei. Aber verdaut habe ich
den Stress noch lange nicht. Vor allem
geht mir eines komplett gegen den
Strich, was mit Weihnachten eigentlich
nur am Rande mittelbar zu tun hat. Die
Gutmenschelei, die schmierig-triefige
Anteilnahme an allem und jedem.
Besonders in den Medien. Spendenak-
tion hier, Hilfsinitiative dort, Benefiz-
Event an einem anderen Ort. Grasslich.
Damit wir uns nicht falsch verstehen:
Es ist gut, dass notleidenden Menschen
geholfen wird. Millionen von Men-
schen brauchen jede Unterstltzung,
die sie nur kriegen konnen. Und wer
helfen kann, der sollte das verdammt
noch mal auch tun. Aber warum denn
nur zu Weihnachten?

Und dabei gibt es so tolle Initiativen, so
sensationell engagierte Menschen, die
sich fiir ihre Zeitgenossen einsetzen.
Und das fir elf Monate auch weitge-
hend abseits des offentlichen Interesses.
Dann, wenn die temporar vergut-
menschlichte Gesellschaft gerade nicht
daran interessiert ist, sich die Absolution
bis zur nachsten José Carreras-Gala zu
erkaufen. Aber ruhig Blut. Nicht, dass
ich bald noch rote Socken tragend in
linken Kreisverbandssitzungen agitiere.
Oder mein Wohnzimmer als vermeintli-
che kommunistische Terrorzelle vom
Verfassungsschutz observiert wird.

von Rainer Trunk

Obwohl: Der Lieferwagen schrag gegen-
Uber steht auch schon verdachtig lange
auf ein und derselben Stelle. Das werde
ich mal im Auge behalten missen.

Apropos im Auge behalten. Sie kennen
ja meinen Sohnemann. Den helikopter-
fliegenden Technik-Junkie, fir den alles,
was nicht aus Bits und Bytes besteht,
total out ist. Analog, wie er es nennt.
Das muss man sich mal vorstellen: fiir
die heutige verpickelte Jugend ist ana-
log ein Schimpfwort. Wenn das der
Gutenberg wiisste. Der mit einem ,t”.
Aber zu Weihnachten hat er mich dann
doch Uberrascht. Mein Sohn. Nicht der
Guttenberg. Liebevoll in die Sportseite
meiner Zeitung eingewickelt lag unter
dem nadelnden Tannenbaum ein Kin-
derbuch. Mr. Panly & der arme Hase.
Warum? Erstens: weil Trunk junior im
Internet darauf aufmerksam geworden
ist. Bei Facebook. Zweitens: weil er es
online (www.literaturshop24.de) bestel-
len konnte. Drittens: weil der kom-
plette Erlos des Buchs notleidenden
Kindern in Deutschland zu Gute
kommt. Viertens: weil der Junge mal
wieder nicht wusste, was er seinem
alten Herren schenken sollte.

Zugegeben, das klingt jetzt auch wie
eine gutmenschelnde Weihnachtsinitia-
tive. Aber irgendwie finde ich die Aktion
toll. Ein Kuschelhase der es schafft, bei
Facebook meinen obercoolen Sohn der-
malen zu beriihren, dass er seinem
Vater ein Kinderbuch — wie uncool ist
das denn? — zu Weihnachten schenkt,
der hat vermutlich magische Krafte.
Und den mag ich allemal lieber als den
verdammten Osterhasen. Noch so ein
Fest, das ich nicht leiden kann. Aber das
ist ein anderes Thema.

M. ﬁanﬂg & den anme Hase

Mr. Panly & der arme Hase konnen Sie zum Preis von 14,80 Euro unter
www.literaturshop24.de bestellen. 9, Euro davon gehen an Armer Hase e.V.
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SINGLE BOOSTER AC/DC

|u5l ,SINGLE-BOOSTER" der ultimative Standardlader fiir (fast) alle Einsatzbereiche im
E’(c Ibau Modellbau! Universelle Verwendung durch wahlweisen Anschluss am 230V Netz (nur
del R # 88309§ oder an der 12V Autobatterie. Mit einer Leistung von 80W/10A bzw. 130W

Mo G nur # 86307) konnen die meisten Akkutypen rasch geladen werden. Das stabile
letallgehduse sorgt dafiir, dass das Gerét auch nach ldngerem Einsatz noch optisch

IN I einwandfrei erscheint. Die Menifiihrung ist intuitiv und tbersichtlich gestaltet. Die
l_ Ladeprogramme umfassen als Besonderheit auch einen ,Lagermodus* zur optimalen

Lagerung von Lipoakkus. Samtliche Parameter und Anzeigewerte sind iber das Hin-
tergrund-beleuchtete Display gut ablesbar.

« Adapterplatine 2-6S XH/TP System
« Krokoklemmen fiir 12V Anschluss, steckbar mit 4mm Goldstecker (ideal fiir Netzgeratebetrieb)
« mit Bedienungsanleitung in Deutsch/Englisch

Versorgungsspannung 12/220 V
ladbare Akkutypen NiMH/NiCd/LiPo/Pb
ladbare Zellenzahl 1-6 Lixx, 1-20 Nixx, 1-12 Pb

Max. Ladestrom: 10A
Entladestrom max. 2A
Abschaltung Delta Peak
Leistung/Watt: 80w

B-Nr. 88309

LOGO 800
XXTREME

mit vormontierten Baugruppen
HK 5035-380 XXtreme edition Motor

28 18 Zahne / @8mm Modul 1

' HV XXtreme edition mit VStabi Governor Regler

« VStabi ,Blueline* 5.2 XXtreme Pro Edition

« Hauptrotorblétter 813mm EDGE

« Heckblatter 115mm EDGE

E =  Haube Airbrush Haube

— « Anleitung ausfiihrliche und bebilderte Bauanleitung

E-Mr: 94192
Hauptr-@: 1800 mm
- Heckr-@: 115
— Lénge: -
= i DD Hohe: -
! Gewicht: 6000 g
o empf.Motor: beinhaltet
[ | empf.Akku:  75/5000mAh Lipoly

Ausfihrung: SET

GAUI // Sl R F INNOVATOR MD-530
500X QUAD FLYER SET '

* Bausatz Quad Flyer Hauptrahmen Hauptr-@: -

S A e gy Heck0: -

. ) - otor inge:

- 4 8tk GUEC GE-183 18AESC Regler  fps  caS00 mm(@)
* GU-344 Gyro Stabilizer System Gewicht: 670 g

. ggngﬁﬁ:&%ﬂer empf.Motor: 960KV BL Motor

. empf.Akku:  2-45/800-2200mAh Lipoly
Transporttasche Ausfihrung: SET

479>

« F-Fertigmodell

« Innovator MD530

« Fernsteuerung Innovator TS6 2,4 Ghz
« Akkupack 1800 mAh

iﬁ . EL;agggerat leit CD
* Bedienungsanieltungs-
ﬁ B-N: 74585 - Quick Start Handbuch
¥ _ « Jetz Neu mit Einstellsoftware

¥ o TEe Hauptr-@: 712 mm
Heckr-@: 150 mm
Lénge: 650 mm
Hohe: 255 mm

Gewicht: 700 g
empf.Motor: S1/KV5000

- empf.Akku:  3S/15C/1800mAh Lipoly
Ausfiihrung: SET mit Fernsteuerung

90
= S\
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bladehelis.com

NEU-AGGRESSIV-P

Bereit die Naturgesetze zu ignorieren?

Der neue Blade® 450 ist der Wahnsinn in 3D! ACHTUNG! Diese vollkommen neue und
iiberlegene Konstruktion von Blade ist duBBerst prézise, giftig und absolut spektakuldr -
und das bereits serienméfig aus der Box; Akku laden und los geht's! Das Blade
Entwicklerteam hat diesen beeindruckenden Hubschrauber von Grund auf neu entwickelt
und ihm eine so fortschrittliche Technik und Mechanik implantiert, dass er es mit wesentlich
groBeren und teureren Maschinen aufnehmen kann. Der Blade 450 ist die ultimative
Kunstflugmaschine — nimm ihn hart ran - denn dafiir haben wir ihn konstruiert.

Einige Innovationen des Blade 450:

NEU vollkommen neues Rotorkopfdesign

NEU gewichtete Rotorblattschrauben fiir perfekte Heck-Reaktion

NEU E-flite® G210HL MEMS Kreisel fiir ausgezeichnete Heading Hold Leistungen
NEU E-flite DS76T Heckservo fiir kurze Reaktionszeiten

NEU E-flite 35A Pro S-BEC biirstenloser Regler fiir mehr Kraft und Effizienz

NEU E-flite 35 11.1V 2200 mAh 30 C Li-Po Akku

NEU vergriBerter Durchmesser des Heckrohrs fiir optimale Festigkeit und Prézision

NEU Spektrum™ DX6i DSMX™ 6-Kanal Sender mit vorprogrammiertem Setup (nur RTF)
Der Blade 450 3D ist als Ready-to-Fly und Bind-N-Fly® Basic Version verfiigbar.

Alle Informationen gibt es unter www.horizonhobby.de/blade450

horizonhobby.de

2011 Horizon Hobby, Inc. The Spektrum trademark s used with permission of Bachmann Industries, Inc. All other marks are trademarks
or registered trademarks of Horizon Hobby, Inc. U.S. patent number 7,391,320. Multiple Patents Pending. www.bladehelis.com  27567.G

LANGE:
ABFLUGGEWICHT:

ROTOR DURCHMESSER:
HAUPTMOTOR:

REGLER:

EMPFANGER:
TAUMELSCHEIBEN-SERVOS:
HECKROTOR-SERVO:
KREISEL:

AKKU:

LADEGERAT:

SENDER:

655mm

7609

720mm

E-flite 420H biirstenloser Aufenldufer, 3800 Kv (installiert)
E-flite 35A biirstenloser Pro S-BEC

Spektrum AR6115e 2.4GHz DSMX (installiert)

E-flite DS76 Digital (3 Stiick installiert)

E-flite DS76T Digital (installiert)

E-flite G210HL MEMS Micro Heading Lock Kreisel

E-flite 35111V 2200 mAh 30C Li-Po (RTF-Version)

E-flite DC3S 1.1V Li-Po Balancer (RTF-Version)

Spektrum DX6i 2.4 GHz DSMX 6-Kanal Computer Sender (RTF-Version)

RTF END

BASicC

BLH1600 BLH1650

BLAJE

#1 BY DESIGN
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