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MY BLADE IS

s sind jetzt mit Edge Reglern von Castl

e ausgestattet
Alle Blade Pro Kits und Combo

Ab sofort werden die Blade Pro Kits und Combos mit Edge Reglern von Castle
ausgeliefert, um das volle Potential aus den Helikoptern herauszuholen.

Hochwertig in der Qualitéit und perfekt auf jedes einzelne Modell abgestimmt,
zu einem giinstigen Preis.

Blade 550 X Blade 600 X Blade 700 X
Kit mit Castle 120 Kit mit Castle 80HV Kit mit Castle 120
HV Edge BLEAEsE Edge BLHS625CSE | | e BLH5725CSE
Combo mit Castle Combo mit Castle Combo mit Castle

BLH5725CCSE
120 HV Edge BLH5525CCSE 80HV Edge BLH5625CCSE 120 HV Edge

BLADE %™
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direkt von uns spart Zeit, Nerven und Geld

* technisches Service
* telefonischer Support

* Kundendienst Center

* Deutsche Anleitungen

* Bauservice

100% Vertrauen

SEHR GUT
Kein Risiko

+ alle Goblin Modellreihen direkt vom Distributor
+ High Grade Brushless Servos made for Goblin
+ Match Lipo’s made for Goblin ; -
+ Skookum FBL Systeme mit DUAL Sensor Technology Jieiiailat:s
+ High Grade Heli Regler PayPal Verified
+ Quantum Motors L
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HELICOPTER

Das neueste Vario-Modell, die Bell 429.

Technische Daten:
Massstab: 1:5
| %
A :

Lange: 2280 cm
Breite: 510 cm
Hohe: 730 cm
Rotor: 4-Blatt
Gewicht: 19 kg

Jakadofsky Pro 5000

Information: www.vario-helicopter.de

. ﬂ www.vario-helicopter.biz/de
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CHECKIN

UPGRADER

Fred Annecke (im Bildhinter-
grund) hat seinen Compass 7HV
mit einem Upgrade-Kit auf die
aktuelle Version 7HV , Ultimate”
aufgeriistet. Er beschreibt nicht
nur die diesbeziiglichen techni-
schen Hintergriinde, sondern
auch fliegerischen Ergebnisse.

Seite 22

Seite 14

MISTER HITEC
Multiplex-Mitarbeiter Jirgen
Scholz ist Produktmanager
fiir den im gleichen Hause
beheimateten Produktzweig
HIiTEC. Er zeichnet unter
anderem auch verantwortlich
fiir die deutsche Menii-
sprachen-Ubersetzung des
Senders Aurora 9X, der in
dieser Ausgabe ausfiihrlich

COBRA-FREAK

Thomas Riihl ist groBer Fan der Cobra - somit
kein Wunder, dass er sogar mehrere Versionen
in seinem Fundus hat. Neben einer uralten
Schliiter-Cobra besitzt er auch eine turbinen-
betriebene Vario-Cobra, die in dieser Ausgabe
ausfiihrlich gegeniiber gestellt werden.

Editorial

Krass, was sich in Gber 40 Jahren in Sachen tech-
nische Entwicklung von Modellhubschraubern
getan hat. Da wurde auf der einen Seite Anfang
der 1970er-Jahre der Spurlauf noch mit einer
Wasserpumpenzange eingestellt, auf der anderen
Seite starten wir heutzutage unsere echten
Modell-Wellenleistungsturbinen vollautomatisch
vom Sender aus quasi auf Knopfdruck. Genau die-
sen Kontrast spiegeln wir im Bericht von Thomas
Rihl wider, der grofRer Cobra-Fan ist.

Thomas hat seine uralte Schliiter-Cobra wieder
hervorgekramt, entsprechend restauriert und ihr
einen modernen Elektroantrieb verpasst, ohne
aber das Schliiter-Originalgetriebe konstruktiv zu
verandern. Neben diesem Projekt beschreibt er in
gleichem Artikel die technische Ausstattung und
Ausristung seiner turbinenbetriebenen Cobra, die
auf einem Rumpfbausatz der Firma Vario basiert.
Facettenreicher konnte ein Vergleich der Cobra im
Doppelpack nicht sein. Ab Seite 14 geht es los.

Apropos technische Entwicklung: Mit dem gerade
frisch ausgelieferten T-Rex 150 startet die Firma
Align ihre Premiere im Bereich der Mikro-CP-Helis
mit einem Hauptrotordurchmesser unter 300
Millimeter. Wir haben diesen kleinen Flitzer
ausflhrlich begutachtet und ihn einem Technik-
Check und Flugtest unterzogen. In unserem
Bericht ab Seite 74 schildern wir unsere diesbe-
ziiglichen Erfahrungen.

Eine weitere aktuelle Top-Neuheit ist der Handsen-
der Aurora 9X der Firma Multiplex/HiTEC. Das ab
sofort lieferbare Gerdt bietet gegentiber der bis-
herigen Aurora 9 einige Neuerungen in Bezug auf
Hard- und Software. Dazu gehért unter anderem,
dass die Aurora 9X ab sofort auch mit deutscher
Software-Mentsprache ausgeliefert wird. Das alles
und noch mehr gibt es ab Seite 54 im Testbericht
zu lesen.

Viel Spalk mit der vorliegenden Lektiire.
Herzlichst, Euer

Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5



INHALT

14 COBRA IM DOPPELPACK

Die Bell Huey Cobra gehort zu den Hubschraubern, die viele Modellflieger
begeistert. Wir beschreiben nicht nur die Reaktivierung und Modernisierung
einer 40 Jahre alten Schllter-Cobra, sondern stellen auch als Kontrast eine
turbinenbetriebene Version von Vario gegentiber.

74 BORN TO ROCK

Beim T-Rex 150, der seit Dezember lieferbar ist, handelt es sich um
Aligns ersten pitchgesteuerten Mikro-Heli mit einem Rotordurchmesser
von unter 300 Millimeter. Wir stellen die Technik des Kleinen vor und
schildern unsere Erfahrungen beziiglich des Flugverhaltens.

HELISTUFF

X 14 Cobra im Doppelpack Kontrastreiches Generationentreffen

54 TOUCH ME

Aurora 9X heillt der Newcomer aus
HIiTECs-Fernsteuerschmiede, der
gegeniiber dem Vorganger Aurora 9
erheblich aufgewertet wurde. Wir
beschreiben die besonderen Merkmale
und Eigenschaften dieses innovativen
Handsenders und geben
Programmierbeispiele.

22 ULTIMATIV

Mit einem entsprechenden
MTTEC-Upgrade-Kit bekommt
man alle Teile in die Hand, um
einen bestehenden Compass
7HV zur aktuellsten Version
7HV ,Ultimate” aufzuristen.
Wir zeigen alle Unterschiede
auf und beschreiben deren
praktische Auswirkungen.

6  www.rc-heli-action.de
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Mk sinom Reforchmchmosser von st 4-Blatt Helikopter mit detailliertem Scale-Rumpf

40 cm ist die neveste Scale-Varante

der EC 143, Baureihenbezeichnung o )
Solo Pro 229, ein echter Hingucker, #"_“_“ gl —
Die zahlreichen Anbau- und Kleinieile arm j
aubwendig gestalteten Humpt aus Sprl
kunsistolt vervollstandigen den harvorra
jend Scale-Emdruck der Nine Ezgles EI
145, Mehrere LED am Rumpf und an
| eibwerk machen auch Fluge m der Dam
merung zu einem besonderen Erlebnis
mit diesem Helkegter Zusammaen mit
Jem FUTARA ) L
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di noch i der Ui s i Fli
tschrau
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ber sind. In diese '
Micdell ner schwmrzen Lackierung
ausgeheler!

Dffiziell lizenzieries Produkt durch
EUROCOPTER / EADS Company
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ANDROID APP ON

Google play

Erhaltlich im Tk
D App Store R

QR-Codes scannen und die
kostenlose News-App von
RC-Heli-Action installieren.

ﬁ Windows
Phone

EISKALT:
WINTER-MEETING
IN HEIDELBERG

Der MFC Heidelberg veranstaltet
am Samstag, den 22. Februar, das
6. Heidelberger Winter-Helitreffen
auf dem Fluggeléande des MFC
Heidelberg. Drei Flugsektoren,
viele spannende Modelle und

ein beheiztes Festzelt werden

fiir die richtige Atmosphare
sorgen. Die Anmeldung erfolgt
unter www.facebook.com/
events/1392458974330571/,
allgemeine Infos gibt es unter
www.mfc-heidelberg.de.

8  www.rc-heli-action.de

HELISPORT-PRATTER: o
VERGROSSERUNG DER GESCHAFTSRAUME

Die Firma Helisport-Pratter aus Allershausen (85391) ist mit ihrem Ladenlokal und
ihrer Werkstatt in rund 60 Prozent groRere Raumlichkeiten umgezogen. In erster
Linie profitiert die sehr gut ausgestattete Werkstatt vom Zugewinn der Flache,
zudem konnte das groRRe Sortiment mit Gber mehreren tausend Artikeln (Online-
shop) nochmals erweitert werden. Das Unternehmen ist bereits seit iber 12 Jahren
mit Schwerpunkt Modellhubschrauber und einer Modellflugschule auf dem Markt.
Zu finden ist Helisport-Pratter nach wie vor in der Miinchenerstrale 23 in 85391
Allershausen. Mehr Infos: www.helisport-pratter.de

ERLEBNISWELT MODELLBAU:
MESSEN IN KASSEL UND ERFURT

Nach jahrelanger Abstinenz findet 2014 in Kassel wieder vom 17. bis zum 19. Januar
eine Modellbau-Messe statt. Unter dem Namen , Erlebniswelt Modellbau” wird am
dritten Wochenende im Januar nahezu alles geboten, was es auf diesem Gebot zu sehen
gibt. Besucher konnen sich auf Trucks, Bagger, Traktoren, Schiffe, Flugzeuge, Eisen-
bahnen und vieles mehr freuen. So wird es
zahlreiche Parcours geben, auf denen Clubs
und Vereine ihre Modelle vorfiihren. Auch In-
door-Fliegen ist geplant und soll fir Staunen
und kurze Weile sorgen. Ebenfalls notieren
sollte man sich bereits den Termin fir die
Erlebniswelt Modellbau in Erfurt, die vom
21. bis 23. Februar nach gleichem Kon-
zept wie in Kassel durchgefiihrt werden
wird. Infos tiber beide Messen gibt es
unter www.erlebniswelt-modellbau.de
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AUSGELIEFERT:
VIELROTORIG:
LIMITIERTE PROFI TX VON MULTIPLEX MULTIKOPTER-

Multiplex hat Wort gehalten und noch piinktlich vor Weihnachten

2013 die auf 555 Stiick limitierte Sonderserie der Profi TX an den WORKBOOK

Fachhandel ausgeliefert. Hierzu lief die Sender-Produktion der Profi TX in Ob vier, sechs oder acht
Bretten auf vollen Touren, wovon sich unsere RC-Heli-Action-Redaktion Arme: Multikopter erfreuen
bei einem Besuch im Werk (iberzeugen konnte. Komponenten wurden sich immer gréRerer Be-
montiert und die Aluminium-Transportkoffer fiir die limitierte Premium- liebtheit. Wie ein solches
Edition vorbereitet und bestiickt, wie unsere Bilder eindrucksvoll unter Fluggerit funktioniert,
Beweis stellen. Wer mehr lber den Lieferumfang des limitierten Sets welche Komponenten
(Auflage 555 Stiick) fiir 1.555,— Euro wissen mochte, bekommt bei benétigt werden und
seinem Fachhandler oder hier alle Informationen: www.multiplex-rc.de wozu man die vielarmi-

gen Allrounder einset-
zen kann, erklart das neue,
reich bebilderte multikopter-workbook
von RC-Heli-Action. Neben Grundlagenartikeln zu
Multikoptern und Kameras werden anhand von drei
unterschiedlichen Modellen die gangigsten GroRen-
klassen vorgestellt. Das Workbook kostet 9,80 Euro
und kann bezogen werden Ulber den Fachhandel
oder direkt unter www.alles-rund-ums-hobby.de

Anzeige

Er P rofessional.

Motoren

Propeller
Controller
Akkus

www.re-heli-action.de 9
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ABENTEUER MIT DEM RC-HELL:
R/C HELICOPTER ADVENTURE SCENARIOS

Keine Lust mehr, mit dem Heli nur einfach so ohne Plan herum zu disen? Keine Idee fiir Flug-Missionen und besondere
Aufgaben? In einem solchen Fall kdnnte das Buch ,,R/C Helicopter Adventure Scenarios” von Gord Broadfoot helfen,
das als fliegerische Instruktion und Anregung verstanden werden mdochte. Dariiber hinaus hilft es, den fliegerischen
Horizont zu erweitern, ohne dabei den Spal am Modellhubschrauber zu verlieren. Der kanadische Autor beschreibt
Training und Praxis-Manover, Rettungsaktionen, Luftkampf-Szenarien, Wettbewerbe und vieles mehr. Das Buch (ISBN-
Nummer 978-1-4602-1847-1) im DIN A5-Format hat 96 Seiten, ist in englischer Sprache geschrieben und kostet 9,99
Dollar. Der Bezug erfolgt tiber http://friesenpress-accounts.appspot.com/bookstore/title/119734000010644425

17. bis 19. Januar : HORIZON HOBBY: VERBINDLICHES
Erlebniswelt Modellbau in Kassel = 4 UBERN AHME ANGEBOT

www.erlebniswelt-modellbau.de
29, J bis 3. Feb Wie Anfang Dezember 2013 bekannt wurde, steht die ameri-
el G A LL f kanische Horizon Hobby Inc. vor der Ubernahme durch eine
Spielwarenmesse in Niirnberg .
www.spielwarenmesse.de Investorengruppe um Joe Ambrose (Foto), den amtierenden Vor-
. standsvorsitzenden von Horizon Hobby. Bereits am 9. Dezember
21. bis 23. Februar ) ) . - m
N . unterzeichnete der Aufsichtsrat ein verbindliches Ubernahmean-
Erlebniswelt Modellbau in Erfurt N . . .
www.eriebniswelt-modellbau.de gebot. Gegeniiber der RC-Heli-Action-Redaktion erklarte Horizon
Hobby, dass dieser Schritt seit langerer Zeit geplant war und jetzt

21. bis 23. Marz

2. Faszination Modelltech in Sinsheim
www.faszination-modelitech.de

9. bis 12. April
AERO in Friedrichshafen

Www.aero-expo.com

9. bis 13. April
Intermodelibau in Dortmund
www.intermodellbau.de

19. bis 21. September

umgesetzt wird. Nach der noch ausstehenden Zustimmung der
Aufsichtsbehérden soll die Ubernahme bereits im Januar 2014
abgeschlossen werden.

Die Investorengruppe umfasst neben Joe Ambrose auch die auf

Management-Ubernahmen spezialisierten US-Unternehmen
Armory Capital, LLC und Mill City Capital L.P.

= = ,Diese Ubernahme verschafft uns eine Kapital-

g struktur, die unsere Wachstumsstrategien optimal
. unterstitzt. Das Horizon Hobby-Management-
Team bleibt auch in Zukunft in der Verant-

. wortung und sichert somit die Kontinuitat
der erfolgreichen Unternehmenskultur,
die durch die Griinder und engagierten
Angestellten Uber die Jahre entwickelt
wurde”, so Joe Ambrose. Er betonte
weiterhin, dass der interne Eigent-
merwechsel keine Auswirkungen fiir
die Partner im Handel und die Endver-
braucher in aller Welt haben wird.

Internet: www.horizonhobby.de

12. JetPower-Messe in Bad Neuenahr-Ahrweiler
www.jetpower-messe.de

3. his 5. Oktober
modell-hobhy-spiel in Leipzig
www.modell-hobby-spiel.de

31. Oktober bis 2. November
Faszination Modellbau Friedrichshafen
www.faszination-modellbau.de

Hinweis: Unter www.rc-heli-action.de findet Ihr aktuelle
Termine aus dem Bereich des Modellflugsports. Bequem von der
Startseite aus gelangt man mit nur einem Klick auf den Button
wEvents® unter ,,Szene* zu den Veranstaltungen.

LESE-TIPP: MODELL AVIATOR 2/2014

Multikopter werden immer haufiger von Behérden und Privat-
firmen eingesetzt, unter anderem zur Boden- und Landver-
messung. Im Oktober 2013 fand in Essen die internationale
Fachmesse InterGeo statt, bei der Multikopter oder Flachen-
modelle als Tragersysteme eine zunehmend wichtigere Rolle
spielen. Eignen sich diese doch ideal, um Geodaten zu
ermitteln. Modell AVIATOR-Autor
Michael Blakert sah sich auf der Messe
um und vermittelt in Ausgabe 02/2014
einen Eindruck vom aktuellen Stand der
Drohnentechnik aus der Perspektive des
Geodaten. Das Heft kannst Du bestellen
unter www.modell-aviator.de.

o Geospatia
;ﬁ Solution:
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" NEUE FLUGSCHULE IN DER SCHWEIZ: COPTER SCHOO

Die Copter School, eine Modellflugschule fur RC- Hehkopter im schweizer Kanton Zug, wurde
durch Attila Varga ins Leben gerufen. Die bereits bewahrte Pilotenausbildung ung richtet sich nac
dem vom Flugschullehrer entworfenen Leitfaden, der Neuhrﬁm fortgeschrittenen Pilo
ten als Orientierungshilfe dient. Die Ubungen v werden im Verlauf ‘demmldfm@'fcﬁlau end
mit dem Schijler‘abgestin;ﬁwtmbglichst strukturiert Und kurzweilig'die gesteckten'ziela
u'erreichen®Neben der Flugausblldung stehen anﬁe"&ruppen-Wﬂshop genatss
wie der Reparaturservice int Angebot. Die Copter School Online Community brmgt Piloten
aus der Region zusammen und fordert so Flug-Bekanntschaften sowie Freundschaften
zwischen Cleichgesinnten. Die Schulungen finden auf den einfach zu erreichenden Flugge-
landen in Zug und Unterageri statt. Fiir die Schulung stehen Helikopter von SAB, Mikado,
Align, MSH, Gaui, Compass und JR zur Verfligung, die jeweils mit hochwertigen Kompo-
nenten ausgertistet sind. Uber Preise und Buchungsméglichkeiten gibt%s Informationen

Tuag

im Internet unter www.copterschool.ch™ =,

'/..

[0
[0

e
Y

mini// /.,
Best# 4717-A13

Ready 'for 30 !

Hauptrotordurchmesser: 800mm

Flybariess 11'3" CCPM TORGUE l
'I'IJBE c P

www. thundertiger-europe.com
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SEI ANDERS: SOKO DEINE HELIS

-

R

Dank der groRRen Fangemein-
de des Heli-Werkzeugs Soko
Kits konnte die Anleitung
noch weiter verbessert und
klarer gestaltet werden, hat
59 Seiten und steht ab sofort
& ¥ in aktualisierter Form zum
Download zur Verfligung
Jeder Einstell-Schritt hat eine
kleinere Revision erfahren.

“la'ﬂdulll l.fll,': j
wiodenen el I

Zudem wurde jeder Abschnitt
mit einer Troubleshooting-Sektion ausgestattet, die die
haufigsten Fragen direkt beantwortet. Der neue Abschnitt
»Eine kurze Geschichte der Kopfgeometrie” beschaftigt
sich mit den praktischen Auswirkungen verschiedener
Rotorkopf-Designs und wie man zu einem mechanisch
perfekten Setup kommt. Das Manual steht kostenlos unter
www.soko-heli-tools.com zum Download bereit.

HELI-TRAFFIC IN BAYREUTH

Das 3D-Heliforum fiihrt in Zusammen-
arbeit mit dem LSG Bayreuth vom
17. bis 19. Mai das Bayreuther Fun-
Fly 2014 durch; Veranstaltungsort
ist der Modellflugplatz Bindlacher
Berg. Jeder Akteur ist willkommen,
sei es Einsteiger, Fortgeschrittener
oder Profi. Alles, was Rotoren hat,
soll in die Luft gehen — und dazu
gehoren auch die Scale-Model-
le, wenngleich das 3D-Forum
organisatorisch dahintersteckt.
Das Gelande bietet zwei
Flugfelder. Angesagt ist freies
Fliegen ohne Programm.
Zuschauer sind ebenfalls
sehr willkommen. Internet:
www.3d-heliforum.de

JUNGFERNFLUG: E-VOLO VC 200 FLIEGT

Mit dem Prototyp des Zweisitzers VC200 wurden am 17. November die ersten Testfliige mit Unterstiitzung der Karlsruher Messe- und
Kongress GmbH in der dm-arena in Karlsruhe erfolgreich durchgefiihrt. Auf seiner Grundlage wird in den kommenden Jahren die Serien-
produktion vorbereitet. ,,Schon heute gibt es fiir den Volocopter zahlreiche Anfragen aus aller Welt”, so e-volo-Geschiftsfiihrer Alexander
Zosel. Bei mehreren Fliigen mit etlichen sanften Starts und Landungen wurden alle Erwartungen an das Konzept der Volocopter bei
weitem Ubertroffen. , Satter und unglaublich leiser Sound, absolut keine spiirbaren Vibrationen im Flug, iberzeugende Struktur mit tollem
neuem Federbein-Fahrwerk und extrem ruhiger Rotorebene”, so das Fazit des e-volo Geschiftsfiihrers.

Zwischenzeitlich ist das Projekt mit der Crowd durchgestartet und hat innerhalb von 3 Tagen, 9 Stunden und 52 Minuten 1,2 Millionen
Euro von Privatinvestoren eingesammelt — ein neuer Europa-Rekord. Hintergrund: Hierbei geben viele private Anleger (Crowd) dem
Unternehmen Darlehen (partiarische Nachrang-Darlehen), deren Verzinsung und Auszahlungswert direkt am Erfolg des Unternehmens
gekoppelt ist. Mit dem Kapital kann das Karlsruher Unternehmen den Volocopter nun zur Serienreife bringen. Weitere Infos findet man
unter http://www.e-volo.com/de/aktuelle-entwicklung/vc-200

12 www.rc-heli-action.de
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http://www.fast-lad.co.uk/store/

Die Bell Huey Cobra gehort zu den Hubschraubern, die viele Modellflieger begeistern. Die

schmale Form des Rumpfs erinnert eher an einen Sportwagen oder an einen Jet. Somit ist es nicht
verwunderlich, dass dieser Chopper in allen Nachbau-MaRstaben Freunde findet. Sicherlich ist es Dieter
Schliiter vor iiber 40 Jahren auch mal so gegangen, als er den ersten Modellhubschrauber konstruierte,
der als Bausatz 1972 auf den Markt kam. Somit ist es auch nicht verwunderlich, dass dieses Modell,

das dem extrem schlanken Rumpf der Cobra vorbildlich nachempfunden wurde, ebenfalls eine grofRe
Anzahl von Fans hat. Selbst Mitleid erregende Dachbodenfunde wechseln zum Liebhaberpreis den
Besitzer. Im Folgenden beschreiben wir nicht nur die Reaktivierung und Modernisierung eines solchen
Oldies, sondern stellen auch als Kontrast eine turbinenbetriebene Version von Vario vor.

Unsere erste Cobra entstand 1974 aus einem Bausatz  ihrem Element Gbergeben werden. Damals war es
der Firma Hegi. Sie war urspriinglich vom Kaufer als jedoch so, dass sich Ersatzteile fiir diesen Heli sehr
Ersatzteiltrager beschafft worden und wurde man- schwer besorgen lieBen. Ein Motorausfall hatte zur
gels Interesse weitergegeben. Nach einigen Fliigen absoluten Flugunfahigkeit gefiihrt. Und so wurde sie
fristete sie ihr Dasein auf dem Dachboden, wie so seinerzeit respektvoll ins Regal gestellt.

viele ihrer Artgenossen.

o Durch das Voranschreiten der Elektroantriebe kam
GeneraI-Uberhqung noch einmal die Idee auf, die alte Cobra mit einem
Aus Rache hat sie ihr Getriebedl abtropfen lassen Elektroantrieb auszustatten. Die Vorteile sprechen fir
und sehr schone Flecken im Haus produziert. 1996 sich: Kein Starten mit dem Keilriemen, kein Absaufen
wurde die Cobra generallberholt, diverse Spanten des Motors — und ganz wichtig: Kein Antriebsmotor,
und Leisten ersetzt sowie die vollstandige Lackie- der im Landeanflug beziehungsweise beim Abfangen
rung erneuert. So hergerichtet, konnte sie wieder stehen bleiben kénnte. Die Cobra hat bekanntlich
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keine Kollektiv-Pitch-Steuerung, sie steigt und fallt
ausschlieflich durch Drehzahl-Beeinflussung ihres
Hauptrotors — ein ganz einfaches Prinzip wie beim
Flachenmodell. Gas geben heil}t steigen, Gas zuriick
heift fallen. Natdirlich andern sich hierbei die Dreh-
momente, was Uber den Heckrotor ausgeglichen
werden muss.

Getriebe-Action

Das Schliiter-Originalgetriebe sollte im Rahmen der
Umbau-Aktion erhalten bleiben. Der Elektromotor
des Typs AXI 4130 wurde mit einer Riickwand-Befes-
tigung und einem Luftschrauben-Mitnehmer verse-
hen. Aus 8 Millimeter (mm) starkem Aluminium-Ma-
terial wurde ein horizontal geteilter Spant hergestellt,
der auf der Antriebsplatte verschraubt wurde und als
Lagerung fiir den Elektromotor dient. Der AuRen-
laufer sitzt somit exakt an der Stelle, an dem auch
urspriinglich der Methanolmotor verschraubt war.
Auf seinem Luftschrauben-Mitnehmer wurde das

Gebléserad und die Fliehkraftkupplung des Verbren-
ners montiert. Somit lauft der Elektromotor an, bis
die Kupplung greift — erst dann erfolgt der Antrieb
des Rotors. Das Ganze passiert recht sanft und stellt
sicher, dass keine harten Schldge oder Drehmomente
auf das Getriebe ibertragen werden.

Drehzahl

Durch den Elektro-Umbau konnte ebenfalls das
urspriinglich in der Nase der Cobra verstaute
Bleigewicht entfernt werden. Im Rumpf-Vorderteil
liegen jetzt die beiden ibereinander gestapelten 6s
LiPo-Akkus von SLS mit einer Kapazitat von 2.650
Milliamperestunden, die den Motor liber einen
Jive-Controller von Kontronik antreiben. Der Jive
Ubertragt mit Hilfe des JLog von SM Modellbau seine
Daten zum Graupner-Sender mc-20 HoTT. Das hat
nicht nur den Vorteil, die Akku-Kapazitét tiberwa-
chen zu konnen, sondern sich auch zusatzlich die
aktuelle Drehzahl des Rotors ansagen zu lassen. Die

von Thomas Riihl
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Das Getriebe der Schliiter-Cobra mit seinen Original-Zahnradern
und -Wellen sowie der Kupplungsglocke wurde in die neuen
Gehauseschalen von Graf Modellbau eingesetzt. Im Vordergrund
im Bild links die alten aus Kunststoff bestehenden Getriebehilften,

Das Getriebe in GroBaufnahme. Ganz links die mit der
Welle verschraubte Kupplungsglocke, ganz rechts der
Heckabtrieb mit Messinganschluss. Die Kraftiibertragung
zur Rotorwelle erfolgt tiber ein Kegelradgetriebe

die seinerzeit miteinander verklebt wurden

Einbau der Servos und

ihre Umlenkhebel zur
Taumelscheibe. Der
HoTT-Empfanger ist mit
Klettband an der linken
Rumpfseite befestigt

angestrebte Rotordrehzahl liegt zwischen 1.000 und
1.200 Umdrehungen pro Minute (U/min).

Anderung des Anstellwinkels

Ist die Drehzahl zu hoch, werden die Rotorblatt-
Befestigungen mittels einer Zange um den gleichen
Betrag verbogen, um den Anstellwinkel zu erho-
hen. Nach gleichem Biegeverfahren wird auch der
Blattspurlauf eingestellt. Dieser sehr grobmotorig
wirkende Akt entspricht der damaligen, vollig nor-
malen Vorgehensweise, die auch so in der Anleitung
beschrieben stand.

Die Taumelscheibe wird von zwei (Nick und Roll)
Graupner-Servos C4421 angesteuert. Diese wurden
aus der Nase zuriick versetzt und lenken mittels
Umlenkhebel und Kohlefaser-Schubstangen die Tau-
melscheibe an. Die urspriingliche Konstruktion sieht
vor, dass das Heckservo ebenfalls in der Rumpfnase
sitzt und mit einem sehr langen Bowdenzug den
Heckrotor ansteuert. Durch den Elektroantrieb und
die Tatsache, dass dadurch der fiir den Tank vorge-
sehene Platz frei bleibt, konnte das Heckservo dort
mitsamt dem Futaba-Gyro-System GY 520 eingebaut

werden. Hierdurch wird das Spiel der Anlenkung ein
wenig reduziert und die Hecksteuerung verbessert.
Das Gyro-System wird im Normalmodus verwendet
und zur Unterstiitzung der Hochachsen-Stabilisie-
rung eingesetzt. Also knackig harte Heckrotor-Verrie-
gelung wie bei einem Trainer sind weder erwiinscht
noch notwendig.

Leck im Getriebe

Zur Funktionskontrolle der Mechanik wurde das
ganze System ohne Rotorkopf in Betrieb gesetzt. Mit
dem Elektroantrieb kann das ganz bequem daheim
auf der Werkbank erfolgen. Kaum war alles in Bewe-
gung, konnte man das Ol aus dem Hauptgetriebe
tropfen sehen. Hierzu sei zur Erklarung angemerkt,
dass die alten Getriebeschalen nicht nur verschraubt,
sondern auch zusatzlich mit Stabilit Express verklebt
wurden. Somit flihrte kein Weg daran vorbei, dass
Getriebegehduse zu ,knacken” und die Lagerschalen
durch neue Exemplare, die von Modellbau Graf
(Internet: www.modellbau-graef.de) angeboten
werden, zu ersetzen.

Uberraschung

Der anschlieBende Testlauf war so Uberzeugend,
dass es unmittelbar danach zum Flugplatz ging.

Das Starten der Cobra ist nun ein Kinderspiel: Akkus
einbauen und anschlieBen, Kabine aufsetzen und los
geht es. Die Cobra hob ab und schwebte mit 1.050
U/min am Rotorkopf an diesem perfekten windstillen

Gekiihlt wird der AuBenlaufer liber das Original-
Cobra-Geblaserad, das mitsamt der Kupplung auf

seinem Propellermitnehmer sitzt (zur besseren
lllustration hier ohne Geblasegehiuse abgebildet)

Das komplette Hauptgetriebe - bis auf den Antrieb und das Getriebegehiduse
alles original. Beim Elektromotor kommt ein AXI zum Einsatz, der an zwei
(Ober- und Unterteil) 8 Millimeter starken Alu-Spanten verschraubt wurde

16 www.rc-heli-action.de
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Ansicht von der Rumpf-Unterseite. Der Kontronik-
Controller Jive 80 HV ist auf der Unterseite direkt vor dem
Motor platziert und kann auch dort Frischluft beziehen

Tag. Nach einigen Minuten stellte sich das Sicher-
heitsgefiihl ein. Das war wirklich unspektakuldr und
es stellte sich unweigerlich die Frage, warum das
friher alles so kompliziert war. Doch ein plotzlicher
Knall beendete dieses Hochgefiihl.

Ein Rotorblatt flog davon und die Cobra walzte sich
durch die Wiese. Ursache war, dass das etwa sechs
Jahre alte Holz-Hauptrotorblatt an der Verschrau-
bung des Befestigungsblechs ausgerissen war. Im
Blatthals war ein schones U zu erkennen. Das Holz
hatte an dieser Stelle seine Festigkeit verloren.
Weiterer Schaden war ein kaputtes Landegestell,
eine defekte Kabinenhaube, kleinere Beschadigun-
gen am Polyesterrumpf und natirlich eine krumme
Hauptrotorwelle. Die meisten Teile lieBen sich dank
der vielen Oldie-Fans und Kleinserienhersteller
wieder beschaffen. Und wie und aus welchem
Material man Hauptrotorwellen herstellt, kann man
auf der Homepage von Dieter Schliiter (Internet:
www.dieterschlueter.de) erfahren.

Im Laufe der
Jahre kam es leider
zur Materialermiidung - hier
das im Text erwiahnte, ausgerissene

Holz-Hauptrotorblatt
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Neue Holzrotorblatter wurden zur Verstarkung im
Waurzelbereich mit Glasgewebe und Epoxydharz verstarkt
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In der Rumpfnase liegen

die beiden in Serie
geschalteten 6s-LiPos
ibereinander

Der Heckrotor wird mit

Hilfe eines 2-Millimeter-
Drahts, der durch die
hohle Heckrotorwelle

gefiihrt wird, verstellt.
In den Kunststoff-

Blatthaltern sitzt jeweils

ein Kugellager

Um eine Wiederholung dieses Malheurs und den
damit verbundenen Arger sowie die Reparatur zu
verhindern, wurde der nachste Holzrotor-Blattsatz
im Anschlussbereich mit GFK-Gewebe und Epoxyd-
harz verstarkt. Selbstverstandlich passierte dieses
Oldtimer-Reparieren nicht so flott wie bei einem
aktuellen Trainer — man muss es halt als Langzeit-
projekt angehen.

Again

Im Herbst war sie dann wieder einsatzklar und es
gelangen ein paar sehr schone Flige mit diesem
auBergewohnlichen Modell — der ersten Generation
Modellhubschrauber. Es ist schon beeindruckend,
wie zeitlich nah eigentlich die Geburtsstunde des
Modellhubschraubers ist und wie rasant sich diese
technisch anspruchsvollen Fluggerate entwickelt
haben. In der Anfangszeit der Modellhubschrauber-
Fliegerei hat sich sicherlich kaum jemand traumen
lassen, was heute alles mit diesen Fluggeraten
moglich ist.

Der fertig montierte Rotorkopf mit den originalen
Steuerpaddeln aus Aluminium. Der Anstellwinkel
und Blattspurlauf wird durch Verwinden/Verbiegen
der Blatthalter-Bleche eingestellt

Die Kabinenhaube der Schliiter-Cobra wird

beidseitig jeweils mit einer M3-Schraube befestigt.
Vorne wird sie von einem Diibel arretiert
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Die seitlichen Abgasoffnungen befinden
sich unmittelbar vor dem Heckausleger

Deutlich zu erkennen sind das im Text
erwihnte Abgas-Hosenrohr (V-Abgang)

sowie die Flexwelle fiir den Heckrotorantrieb und der Restschub der Turbine ist eliminiert. Das
Modell hdngt waagrecht unter dem Rotor und driftet
Tieferlegungs-Zahnriemengetriebe an, sondern ohne Windeinfluss nirgendwo hin. Der Zentraltank
Uber eine Flexwelle. Diese wurde bei Heli Factory aus GFK wurde durch einen 500 Milliliter fassenden
(www.heli-factory.de) erworben und leistet seit Hopper-Tank erganzt. Somit stehen rund 2,2 Liter

@ etwa 200 Fliigen sehr gute und problemlose Diens-  Kerosin zur Verfligung. Hiermit ergibt sich eine
te. Die einzigen Wartungsarbeiten bestehen in einer  Flugzeit von acht Minuten. Nach dieser Zeit |6st die

Im Gegensatz zum Erneuerung der Schmierung (neu fetten), was alle JetCat ECU eine Leuchtdiode aus, die zum baldigen
drehzahlgesteurten

Schliiter-Rotor hier der 50 Flige durchgefiihrt wird. Landen auffordert.
Hauptrotorkopf von Vario
Beim Mechanikeinbau wurde ein wenig von der Einfache Handhabung
Vario-Auslegung abgewichen, bei der eigentlich Der JetCat-Antrieb ist, nachdem alles eingestellt war,
besagtes Zahnriemengetriebe zum Einsatz kommen absolut einfach in seiner Anwendung. Cobra fliegen
soll. Bei unserer Losung blést das Abgas jetzt nicht heilt: Akkus laden, tanken, Startknopf driicken und
durch ein Endrohr, sondern durch Einsatz eines den Sound der ziindenden Turbine genielen. Na-
m Hosentragerrohrs mit zwei kleineren Auslassen rechts  tiirlich gehort es zum Betreiben eines so groen und
in der Digital-Ausgabe und links aus dem Rumpf. Dadurch wird das Luft- teuren Modells dazu, regelméaRig alle Komponenten
Ansaugverhalten verbessert, die Kiihlung ist besser zu kontrollieren beziehungsweise mit der Taschen-

lampe im Rumpf mal nach Spritlecks oder Undichtig-
keiten zu sehen.

RegelmaRiger Pflege bedarf auch der sehr schon
funktionierende Vario-Rotorkopf. Hier werden alle 25
Fliige die Dampfergummis gewechselt. Die Cobra
macht verschlissene O-Dampfungsringe mit einer
starken Bodenresonanz sichtbar. Sicherlich ist es auch
kein Luxus, beim Austausch der O-Ringe die Druck-
lager zu inspizieren und gegebenenfalls zu ersetzen.
Die mit 1.260 U/min rotierenden, 880 mm langen
SAB-Blatter ergeben zwar, bedingt auch durch ihr
Gewicht von rund 300 Gramm pro Blatt, eine super
Flugruhe, fordern jedoch auch den Rotorkopf im
Bereich der Dampfung und der Drucklager.

Bei der Turbinen-Cobra
kommt ein Ganzmetall-
Heckrotor der Firma Benda
mit einem doppelten
Anlenkhebel zur Spiel-
Minimierung zum Einsatz.
Die Blatthalter haben
jeweils zwei Radial- und
ein Axiallager, um die
Fliehkrafte aufzunehmen
und die Leichtgédngigkeit
icherzustellen

Schiliiter/Hegi Vario Helicopter
1.700 mm 1.950 mm

800 mm 880 mm

rechts links

350 mm 330 mm

140 120 mm

550 mm 610 mm

130 mm 440 mm (Fliigel)
1.830 mm 1.980 mm
6.140g 13.000g

AXI 4130 JetCat PHT-3
Kontronik Jive 80 HV -

2 x SLS 6s/2.650mAh

- 2,2 Liter

2 x Graupner C4021 4 x Graupner DS 8311 BB
Graupner DS 8900G Graupner DS 8900G
GR-16 HoTT GR-24 HoTT

Futaba GY-520 Futaba GY-401

www.rc-heli-action.de
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Zwischenzeitlich wurde die Bell Huey Cobra auf ein
Graupner/S) HoTT-System umgertstet. Es war die logi-
sche Entscheidung nach dem urspriinglich installierten
35-MHz-System. Als Empfanger wird ein GR-24-HoTT-
Empfénger verwendet. Dieser steuert die vier Taumel-
scheiben-Servos DS 8311 an. Fir ein synchrones
Ansteuern wurde ihm deshalb im Telemetrie-Menti in
der Rubrik ,,RX Servo Test/Ch out Type” ein ,,same"
vorgegeben. Obwohl dieser Heli mit seiner Turbine
und der Elektronik potentiell viele mégliche Stérquellen
aufweist, ist die Empfangsqualitat vorbildlich. Natdrlich
sollte man nach den ersten Fliigen die Moglichkeiten
der Telemetrie-Aufzeichnung nutzen, um die Position
der Empfangerantennen zu optimieren.

Flugruhe

Das Fliegen geht mit der Turbinen-Cobra gegeniiber
ihrer alteren Schwester, der Schliiter-Cobra, fast von
alleine. Die Flugruhe ist bedingt durch die Masse des
Helis, die Drehzahl und das Rotorsystem extrem gut.
Das Modell ist optimal fiir vorbildgetreues Fliegen
ausgelegt. Pirouetten- und Riickwarts-Steigfliige

mit anschlieRenden auf die Nase stellen sehen sehr
schon aus. Das Modell ist in 60 Meter Hohe, wenn
es mit angepasster Geschwindigkeit tiber den Platz
fliegt, nicht von der groRen Cobra zu unterschei-
den. Nicht zuletzt sorgt der Turbinensound fiir den
entsprechenden Scale-Charakter.

Generationen-Verbund

Unser Generationstreffen zeigt anhand des selben
Hubschraubertyps aus den unterschiedlichsten
Zeit-Epochen ein wenig den bisherigen spannen-
den Weg des Modellhubschraubers auf, der von
zahlreichen erfinderischen Technikern und Tiftlern
bereitet wurde. Als Ausblick lasst sich feststellen: Es
liegen bestimmt noch interessante Zeiten mit vielen
technischen Neuerungen vor uns, in denen wir
vielleicht auch langst erdachten Losungen wieder
begegnen werden. B
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Upgrade hilft: Aus gut wird besser

Die Firma Compass hat sich seit der Markteinfiihrung ihres 7HV vor gut drei Jahren (ausfiihrliche
Erstvorstellung in RC-Heli-Action 12/2011, Langzeit-Erfahrungen in RC-Heli-Action 8/2012) einen

von Fred Annecke

ATV

treuen Pilotenstamm in der 700er-Elektroklasse erarbeitet. Da Konstrukteur Sebastian Zajonz selbst
sehr aktiv in der 3D-Heli-Szene mitmischt, war es nur eine Frage der Zeit, bis der 7HV eine Modellpflege
erfahrt, um den aktuellen Entwicklungen Rechnung zu tragen. Mit dem hier gezeigten Upgrade-Kit von
der Firma MTTEC bekommt man alle Teile in die Hand, um einen Compass 7HV zur aktuellen Version,

dem 7HV ,Ultimate”, aufzuriisten.

MEHR INFOS Unser Compass 7HV stammt noch aus der ersten
Serie, die zusammen mit dem seinerzeit neu
entwickelten SZ 4926-Elektromotor fiir 12s-LiPos
ausgeliefert wurde. Das Testmuster hat mittlerweile
unzahlige Fliige absolviert und sich im Laufe der
Zeit sehr schnell zum beliebten Teststand fiir die
Komponenten-Erprobungen entwickelt. Der Grund
dafr liegt im einfachen Aufbau (und das ist hier in

22 www.rc-heli-action.de

héchstem Male positiv gemeint), der Robustheit
seiner Konstruktion sowie der damit minimal not-
wendigen Wartung.

Schragverzahnt

Die aktuelle 2013er-Ausfiihrung nennt sich
Compass 7HV ,Ultimate” und ist wie bisher als
reiner Baukasten oder zusammen mit Motor und
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LANGE1.372 mm
HOHE 403 mm
ROTORDURCHMESSER 1.560 mm
ROTORBLATTLANGE 690 bis 710 mm
ZAHNEZAHL RITZEL13
UNTERSETZUNG MOTOR/HAUPTROTOR 9,76 : 1
UBERSETZUNG HAUPT-/HECKROTOR1 : 4.8
LEERGEWICHT OHNE BLATTER/

OHNE MOTOR 2.260 g
ABFLUGGEWICHT5.130 g
PREIS UPGRADE-KIT 199,90 Euro
BEZUG Gompass/MTTEC

INTERNET www.mttec.de

Die Carbon- Heck-
rotorblatter sind von
ausgezeichneter Qualitat
und haben einen stumpfen
Nasenradius. Das ist gut
fiir das Steuerverhalten

Blattern erhaltlich. Sein sicherlich auffalligstes
Merkmal ist das schragverzahnte Hauptzahnrad.
Die bereits seit Friihjahr 2012 bei Sebastian Zajonz
in Erprobung befindliche Ausfiihrung in gefrastem
Delrin (Polyacetalharz) wurde genauso in die Serie
libernommen. Trotz der leichten Gewichtszunahme
gegeniiber dem geradverzahnten, spritzgegossenen
Original (109 zu 77 Gramm), bietet es den Vorteil
eines noch besseren Rundlaufs. Beim Vorgédnger aus
Polyamid war immer ein sehr aufwéndiger, langsamer
Abkiihlprozess nach der Offnung des Werkzeugs
notwendig, um den Verzug zu minimieren.

Bei gleichem AufRendurchmesser und 0,5 Millimeter
(mm) mehr Hohe hat das neue Exemplar 127 an-
stelle von 136 Zéhnen. In Zusammenspiel mit dem
schragverzahnten 13-Zahne-Ritzel ergibt sich eine
etwas langere Untersetzung von 9,76:1. 12-, 14- und
15-Zédhne-Ritzel sollen demnéchst auch lieferbar
sein. Wir waren wahrend des Umbaus der Freilauf-

Das neue,
schragverzahnte
Hauptzahnrad mit
127 Zahnen ist aus
dem Vollen gefrast
und lauft deutlich
leiser bei gleichzeitig
hoherer Belastbarkeit

Fiir den
Heckabtrieb wird
das vorhandene
Riemenrad
weiterverwendet

Der neue Hauben-
Schnellverschluss lasst
sich auf Knopfdruck l6sen
und wird zusammen mit
neuen Stehbolzen fiir das
Chassis geliefert

nabe in das neue Rad uber das unauffallige, vollig
gleichmaBige Tragbild des Hiilsenfreilaufs auf der
geharteten Hulse Uiberrascht. Die stabile, beidseitige
Abstiitzung in Kugellagern hat sich bestens bewahrt.

Am Rotorkopf wurde fiir den Ultimate ein wenig
Feinschliff in Form einer Rotorbremse und geédnder-
ten Anlenkgestangen durchgefiihrt. Compass nimmt
ja den Innenring der Taumelscheibe direkt iber

ein starres Gestdnge mit, das in zwei Kugellagern
schwenkbar mit den Blattgriffen verschraubt ist. Die
neue Ausflihrung ist servicefreundlicher aufgebaut,
indem eine quer eingedrehte Inbusschraube den
Arm samt Kugelpfanne fixiert. Das Abschrauben der
kompletten Kugellagerung vom Blattgriff, wie es bis-
her beim eventuellen Tauschen des Arms notwendig
war, kann dadurch entfallen.

Sekundensachen

Ein Highlight des 7HV ist seine von vorne einschieb-
bare Akkurutsche. Sie wird mit einem Querbolzen
fixiert, der Uber drei verschiedene Stellungen den
Schwerpunkt des Modells einstellbar macht. An-
stelle der friiher zur Fiihrung verwendeten, einzeln
von auflen verschraubten, runden Spacer liefert
Compass nun eine durchgehende Fiihrungsleiste
aus Aluminium. Wir haben ihre recht scharfkanti-
gen Stirnflachen mit einer Feile vor dem Einbau
abgerundet. So wird der Akku, auch wenn er nicht
genau mittig auf der Platte befestigt wurde, beim
Einschieben maximal geschiitzt.

Ebenfalls dem Komfort dient die neue Schnellbefes-
tigung der Kabinenhaube. Hier hat sich Compass
einen cleveren Verschluss einfallen lassen, der die
Haube auf Knopfdruck freigibt. Damit gehort das las-
tige Losen von Randelschrauben der Vergangenheit
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Das Mitnehmer-Gestidnge (die alte Version jeweils
links in den Bildern) am Rotorkopf wird nun durch
eine Querschraube gehalten. Somit ist ein Tausch
ohne Demontage vom Blattgriff méglich

an. Ahnlich einer Schnellkupplung mit Uberwurf-
hilse bei Druckluftschlauchen, bilden beim Ultimate
jeweils drei Kugeln den Formschluss im Topf der
neuen Befestigungsbolzen. Erweitert man die vor-
handene Bohrungen im GFK der Haube auf exakt
10 mm (am besten durch Drehen einer konischen
Rundfeile), schnappt die mitgelieferte Gummitiille
bei der Montage exakt hinein und der eigentliche
Verriegelungs-Mechanismus kann nachgesteckt
werden. Mit ein paar Tropfen Ol geschmiert, lasst
sich der federbelastete StoRel zum Lésen respektive
Sperren noch leichtgangiger mit der Fingerspitze
bedienen. Endlich ist das Befestigen der Haube eine
Sache von Sekunden, trotz bombenfestem Halt
selbst im schnellen Riickwartsflug.

Neue Heckrotor-Blattgriffe

Compass hat im Heckbereich in neue Spritzgussfor-
men investiert und einteilige, stabilere Blatthalter
aus Kunststoff gebaut. Das zusammengeschraubte,

zweiteilige Design mit 5 mm OffnungsmaR ist damit

passé. Jetzt ist es mdglich, neben der Verwendung
von groferen, belastbareren Lagern und einer neu-
en, stabileren Nabe aus Edelstahl Heckrotorblatter

mit 5 bis 10 mm Waurzelstarke zu montieren. Anstelle

der friiher mitgelieferten, relativ flexiblen Heckrotor-
blatter aus Spritzguss verwendet der Ultimate neue
Exemplare mit 115 mm Lange aus handlaminierter
Kohlefaser, die nur noch je 6,5 Gramm wiegen. lhre
Verarbeitung ist absolut perfekt.

Wichtiger als der um 10 mm gewachsene Heck-
rotordurchmesser ist die groRere Profiltiefe der
Blatter und deren stumpferer Nasenradius. Damit
vergroBert sich nicht nur die Wirkung, sondern
auch der mégliche Anstellwinkelbereich, bevor es
beim Umsteuern zum unerwiinschten Strémungs-
abriss kommt. Die Heckrotor-Performance und das
Ansprechverhalten werden insgesamt besser.
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Stahl und an den Ubergingen

beiliegenden Distanzscheiben
(Spacer; Vordergrund rechts)

Die Rotorbremse
schlieRt den Kopf nach
oben hin eleganter ab

Obwohl Compass die Nabeneinheit vormontiert liefert,
ist eine Demontage der Blattgriffe zur Kontrolle sinn-
voll. Bei unserem Exemplar waren die Drucklager
nicht gefettet. Die Schiebehiilse samt Um-/Anlenkhe-
bel wurde konzeptionell gedndert: keine schwingend
im Doppelgelenk aufgehdngte Gabel aus Kunststoff
mehr, sondern die tibliche Ansteuerung liber einen
einteiligen kugelgelagerten Umlenkhebel aus Alu auf
eine Kugel an der Schiebehdilse.

Schwingungsarm

Im gleichen Atemzug wurde die 5-mm-Heckrotor-
welle auf 6 mm aufgestockt und um 7 mm gekdirzt,
was die Verwendung eines neuen Riemenrads samt
Kugellagerung im Heckrotorgehause nach sich
zieht. Dies alles vor dem Hintergrund, den Heckro-
tor bei hohen Drehzahlen noch weniger anfillig
gegen unerwiinschte Schwingungen zu machen.

Leiser, weicher Lauf des
Getriebes

Robusterer Heckrotor

Sehr gute CFK-
Heckrotorblitter

Deutliche Qualitiits-
steigerung beim
Antriehsmotor

Die Heckrotoreinheit ist
nahezu komplett neu

Geringfiigig hoheres
Abfluggewicht

In den neuen, massiven
Blattgriffen befinden sich
Drucklager. Die Nabe ist aus

sehr sauber abgerundet. Die

reduzieren die Weite des
Blattgriffs von 10 auf 5 mm.
Interessant ist die Fiihrung e
der Spacer in der Nut
der Kugellager

MOTOR Compass SZ 4926 V2
CONTROLLER Kontronik Heli JIVE
LIPO-AKKU 2 x 6s Hacker Eco-X 5.000 mAh

TAUMELSCHEIBENSERVOS (3) Graupner HBS 870 BB MG
HECKROTORSERVO robhe/Futaba BLS 251
FLYBARLESS-SYSTEM Mini V-Stabi Pro 5.3 Pro
EMPFANGER Graupner GR16 HoTT
SENDER Graupner mx-20 HoTT
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Die gesamte Einheit wirklich leichtgangig und
zugleich spielfrei zusammenzubauen, ist nicht ganz
einfach und erfordert etwas Zeit und Fingerspitzen-
gefiihl. Zwar sind die Einzelteile als solche von guter
Qualitat, aber das Zusammenspiel muss auf jeden
Fall individuell angepasst werden. Wir haben die im
Umlenkhebel befindliche Kunststoffbuchse fiir die
Kugel der Schiebehiilse mit Sekundenkleber fest-
gesetzt und anschlieRend mit einer 5-mm-Reibahle
so lange vorsichtig von Hand ausgerieben, bis sich
Leichtgangigkeit mit der Kugel einstellt.

Die Ubliche Quetschmethode zum Gangigma-

chen der ziemlich stramm sitzenden Kugelgelenke
funktioniert bei den beiden Blattgriff-Anlenkungen
nicht, dazu ist der verwendete Kunststoff der Ge-
lenkpfannen an der Schiebehiilse viel zu zéh. Hier
hilft nur vorsichtiges, immer wieder umlaufendes
Nachpolieren der Kugeln mit feinem Schleifleinen
(Koérnung 220, dann 500). Ist das erledigt, stellt sich
ein Lacheln ein, denn so aufgebaut ist die Anlenkung
perfekt. Je nach Hohenlage des Umlenkhebels kann

Der Compass 7HV Ultimate ist
schnorkellos aufgebaut und
besticht durch Funktionalitat

26

www.rc-heli-action.de

Das Compass 7HV Ultimate Upgrade-Kit enthélt: Hauptzahnrad, schrigverzahnt,

gefrist, 127 Zihne; schrigverzahntes Ritzel 13 Zihne; Hauben-Schnellverriegelung;
Gelenkteil und Mitnehmer-Gestinge; Rotorbremse; Rotorblatt-Halter; Akku-Fiithrungs-
schiene; volistindiger Heckrotor-Umbausatz; Carbon-Heckrotorblitter 115 mm.

Der bisherige
Heckrotor mit
seinen zweigeteilten
Blattgriffen ...

... im direkten Vergleich
zur hochwertigen
Ausfithrung des Ultimate

Die neue Fiihrung
der Akkurutsche
tibernehmen zwei
durchgehende
Fiihrungsschienen,
deren Stirnseiten
abgerundet wurden

Der Graupner GR16

HoTT-Empfanger speist *

per Summensignal das
Mikado Mini V-Stabi

eine zusatzliche 3-mm-Unterlegscheibe unter dem
Kugellager der Aufhdngung helfen, auch die Extrem-
lagen ganz leichtgédngig zu erreichen.

Das neue Riemenrad hat die gleiche Zahnezahl wie
der Vorganger, die Ubersetzung zum Heck bleibt da-
mit unverandert. Unterstiitzt durch die unvermeidli-
che Entformungs-Schréage des spritzgegossenen Rads
lauft der Riemen im Betrieb einseitig an. Wir haben
die beiliegenden Passscheiben innen vor den neuen
Kugellagern am Heckrotorgehduse platziert, um

das Rad ganz leicht auRermittig einzubauen. Dieser
minimale Versatz hilft, die gréRtmégliche Uberde-
ckung zwischen Riemen und Andruckrolle im Betrieb
zu erreichen. Nach der Umriistung sollten unbedingt
die maximal moglichen Verfahrwege des Heckro-
torservos im Flybarless-System tiberprift werden.

Bei dem von uns verwendeten Mikado Mini V-Stabi
konnte alles beim Alten bleiben.
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Doppelstern

Es dirfte mittlerweile bekannt sein, dass
Compass seinen eigenen birstenlosen
Motor fiir den 7HV baut. Im Ultimate
kommt der SZ 4926 in der Version 2 zum
Einsatz. Zur alten V.1 unterscheidet er sich
in diversen Details. Als erstes wird die edlere
Optik mit verchromten Gehéauseteilen auf-
fallen. Compass hat die Fertigungsqualitat
des Motors aber nicht nur auRen, sondern
auch innen deutlich steigern kénnen. Gab
es beim V.1 noch bei manchen der ersten
Exemplare abgeldste Magnetstdbe des
kaskadierten Rotors, wird diesem Problem
beim V.2 durch im Radius angepasste,
einteilige und dafiir groRere Magnete aus
Neodym begegnet, die hinten am Lufter
durch Zéhne positioniert und gefiihrt sind.
Das bedeutet einen geringeren Luftspalt
und verbesserte Flussverkettung. Daraus
resultiert dann auch die geringfiigig nied-
rigere spezifische Drehzahl, die mit dem
Kontronik JIVE zum Beispiel bei 495 Um-
drehungen pro Minute und Volt ((U/min/V)

Die Qualitat des
AuRenlaufers $74926 V.2
wurde deutlich gesteigert.
Er ist laut Hersteller gut fiir
140 Ampere Dauerstrom

und 14s LiPo-Packs

liegt. Beibehalten wurden die Polzahl (10)
und die aus einem 1,5 mm starkem Ein-
zeldraht bestehende Wicklung in Doppel-
stern-Verschaltung. Zum Festlegen der
Windungen im Stator, die nun ebenfalls viel
gleichmaRiger eingezogen sind, wird nur
noch ein Hauch von Epoxy verwendet, um
die Luftzirkulation in den Nuten mdglichst
wenig zu beeinflussen. Selbst die Geometrie
des Lifters wurde (iberarbeitet. Wie man
sieht, hat sich Compass mit dem Thema
Motorenbau ernsthaft beschéftigt.

Starker Leisetreter

Beim Fliegen bemerkt man das Ultimate-
Upgrade fiir den 7HV vor allem an dem
deutlich reduzierten Betriebsgerausch.
Gegenliber der Geradverzahnung mit
ihrem Pfeifen lauft das neue Hauptzahnrad
einfach horbar leiser und erzeugt einen
sonoren Ton. Durch den neuen Heckrotor
muss die Empfindlichkeit im Flybarless-
System neu abgestimmt werden, wir

haben den Wert etwas zuriickgenommen.
Ansonsten ist die Performance des 7HV
erstklassig wie eh und je und gibt keinerlei
Anlass zur Kritik, im Gegenteil. Deshalb: Der
Umbau einer funktionierenden Maschine
muss nicht zwingend sein — damit wartet
man lieber bis nach einem Crash. Dann
jedoch bietet es sich an, die neuen Teile zu
beschaffen und von deren hoherer Stand-
festigkeit und Performance zu profitieren.
Neue Baukdsten kommen sowieso nur noch
als Ultimate. W

Anzeige

Wireless Multi-Sim Adapter

RX2SIM - Kabellos am Simulator!
Keine lastigen und zu kurzen Kabel
mehr zwischen Sender und RC
Simulator.

Mit dem RX2SIM bist Du in der Lage,
viele bekannte Simulatoren mit
praktisch jeder Fernsteuerung per Funk
zu betreiben.

RLCIUARE steht fiir qualitative
Produktldsungen zum fairen Preis.

SETUP

Pitchlehre, Rotorblattauswuchthilfe,
Taumelscheibeneinstellhilfen,

digitaler Messschieber, Drehzahlmesser,
Temperaturmesser, digitale Taschen-
waage, Befestigungsklettbander

und vieles mehr

WARTUNG & PFLEGE
Arbeitsunterlage, Werkzeugkoffer,
Kugelkopfzange, Schraubendreher,
Schmierstoffe (Lagerfette, Ole),
Sicherungslacke und vieles mehr

AUFBEWAHRUNG

Verschiedene Transporttaschen fiir Sender,
Helikopter, Flugmodelle, Kabinenhauben,
Transportschutz, Rotorblétter, Werkzeuge,
Zubehor und vieles mehr

FLUGFELD

Windfee, Kreuzsenderriemen, Sender-
pulte, Trainingsgestell fiir 250-800er,
Nachtflugzubehdr und vieles mehr

WEITERE GADGETS

Heli-Tuning, z.B. Zahnrader, Heckriemen,
Heckbriickenunterstiitzung, Rutschsiche-
rung fiir Landekufen, Rotorbldtter,
Kabinenhaubenbefestigung

und vieles mehr

Weitere Informationen finden Sie unter:

WWW.rGWare.Gom
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PREMIUM-LEITER

Name: Premium-Servo-Kabel
Fir wen: Gewichts-Fanatiker y
Hersteller/Importeur: PowerBox-Systems

Preis: ab 8,75 Euro
Internet: www.powerbox-systems.com

Bezug: direkt .

PowerBox-Systems bietet ab sofort ein Premium-Servo-Kabel an, das speziell fiir die Anforde-

rungen im Modellbau entwickelt wurde. Es ist hochflexibel und aus sehr feinen Einzeladern

gefertigt, um ein Maximum an Strom durch den gegebenen Querschnitt von 0,35 Quadrat-

millimetern zu bekommen. Die Ummantelung ist aus einem speziellen Material, das auch in

der manntragenden Luftfahrt Verwendung findet. Die Isolierung ist sehr robust und bietet

dadurch auch in der Materialstéarke eines diinnen Films besten Schutz fiir das Kupfer. Mit dieser Isolierung wird eine
Gewichtsreduzierung von etwa 30 Prozent gegeniiber herkommlichen PVC erreicht. Das Premium-Kabel ist im Hinter-
grund abgebildet, im Vordergrund zum Vergleich ein konventionelles PVC-Kabel. Der Preis: 5 Meter Premium-Servo-Kabel
kosten 8,75 Euro, 10 Meter 17,50 Euro. Alternativ sind auch fertig mit Stecker konfektionierte Servokabel lieferbar.

KINO-ERLEBNIS

Name: Multifunktionstester RCE-MT9 Name: cinemizer OLED

Fir wen: Tester Fiir wen: FPV-Piloten
Hersteller/Importeur: Align/robbe Hersteller/Importeur: Carl Zeiss/robbe
Preis: 59,90 Euro Preis: 649,— Euro

Internet: www.robbe.de Internet: www.robbe.de

Bezug: Fachhandel Bezug: Fachhandel

robbe hat ab sofort auch den Align-Multifunktionstester RCE-

MTO fiir verschiedene Anwendungen im Programm. Er kann als

LiPo-Checker, Servotester und als Drehzahlmesser verwendet

werden. Alle Werte werden auf einem gut ablesbaren LC-Dis-

play dargestellt und konnen tber einen Knopf ausgewahlt wer- robbe hat
den. Besonder.heiten: BEC-Au'sgangsIeistur)g 3 A.mpere,' hocl}- ab sofort fiir 649,
auflosendes Display zur Anzeige von 2s- bis 8s-LiPos; zusatzlich Euro die Videobrille
zum integrierten Servo-Tester kann das Display die BEC-Span- cinemizer OLED von Y
nung und das Ausgangssignal des Empfiangers darstellen; digi- Carl Zeiss im Sortiment

taler Drehzahlmesser fiir zwei bis sieben Blatt, Speicher fiir die die dreidimensionales F,ilm- ——/
hochste erreichte Drehzahl und integrierter Verpolungsschutz. vergniigen mit brillanter Bildqua-

litdt und hervorragendem Stereo-Sound verbindet.
Sie simuliert ein 40 Inch groRes Bild in der Brille
(Auflésung 870 x 500 Pixel) und ldsst so eine Kino-
Atmosphare entstehen. Das Leichtgewicht (Gesamt-
gewicht 120 Gramm) der Brille sorgt fiir besten
Tragekomfort, die Sehstéarke lasst sich individuell
einstellen. Zum Lieferumfang gehoren: cinemizer
OLED inklusive Akku (Betriebszeit etwa 6 Stunden),
USB-Kabel, AV-Videokabel, Reise-Etui, Nasenpolster
plus zwei Anpassungselemente, Kopfhérer, HDMI
auf Mini-HDMI-Adapter-Kabel und ausfiihrliche
Bedienungsanleitung.

Fiir wen: Smartphone-User
Hersteller/Importeur: SkyRC/RC-Warehouse
Preis: 99,— Euro

Internet: www.rc-warehouse.de

Bezug: direkt

Das Ladegerat 6X80+ von SkyRC/RC-Warehouse ist ab sofort in einer
Bluetooth-Version verfiigbar. Es hat ein eingebautes Netzteil und liefert
bis 80 Watt Ladeleistung bei maximal 6s-Lithium-Akkus beziehungsweise
maximal 15 Nickel-Zellen. Neben den Standardfunktionen Laden, Entla-
den und Balancieren bietet es einige Zusatzfeatures, beispielsweise LiPo-
Tester, Servo-Tester und einen Drehzahlmesser fiir Brushless-Motoren
mit Sensoranschluss. Mittels der Software Charge Master, die kostenlos
auf der SkyRC-Homepage zur Verfiigung steht, lasst sich das Gerat per
Computer fernsteuern oder auf eine neue Firmware updaten. Uber die
Bluetooth Schnittstelle kann man das 6X80 per iPhone, iPod, iPad und
iiber Android-Gerite bedienen und den Ladevorgang iiberwachen. Die
entsprechenden Apps sind iiber iTunes und Google Play verfiigbar.
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Name: Hexakopter 840 MRT

Fir wen: Lastenflieger
Hersteller/Importeur: Gaui/Heli Shop
Preis: ab 1.079,- Euro

Internet: www.heli-shop.com

Bezug: direkt

Der neue Gaui Hexakopter 840 MRT vom Heli Shop

ist als UAV-System fiir hohe Nutzlasten (Film/Foto)
konzipiert. Die Motor-Controller befinden sich in den
Auslegerrohren. Das Chassis ist weitestgehend kabellos
gestaltet und verfiigt iiber steckfertige Ausgange. Die
angeflanschten Motortrdager beherbergen AuRenlaufer
mit 320KV, die fiir den Betrieb mit 6s-LiPos vorgesehen
sind. Ein maximales Abfluggewicht von 8 Kilogramm
ermoglicht eine Nutzlast-Zuladung von bis zu 5,6 Kilo-
gramm. Die Grundversion kostet 1.079,- Euro und bein-
haltet: Frame mit Auslegern, Chassis mit integriertem
Stromverteiler, sechs BL-Motoren, sechs HV-Controller,
Landegestell und Kleinteile. Der MRT 840 ist auch als
Super-Combo mit Steuerungselektronik verfiigbar.

VIERHUNDERTACHTZIGER

Name: LOGO 480 XXTREME
Fiir wen: Leistungsbetonte
Hersteller/Importeur: Mikado
Preis: ab 549,—- Euro

Internet: www.mikado-heli.de
Bezug: direkt

Mikado stellt den brandneuen LOGO 480 XXTREME vor.
Die Key-Features dieses neuen Traninermodells sind:
Rotordurchmesser 1.090 Millimeter, Abfluggewicht ab
2.200 Gramm, fiir LiPo-Akkus mit einer Kapazitat von
4.000 mAh (Akkuschacht-GroRe 53,5 x 49 x 150 Millime-
ter). Angeboten werden verschiedene Versionen, ange-
fangen vom Baukasten mit Edge-Blattern 473 fiir 549,
Euro liber eine Combo mit Scorpion-Motor (599,- Euro)
bis hin zur Super-Combo mit Rotorblattern, Scorpion-
Motor, Controller YGE 90 LV, Mini VStabi und Savox-
Servos fur 999,- Euro.

Anzeige

DIEIRSNIEAUIE

“RCEIElvlgslimlulliitiolr

% Nochmals deutlich verbesserte
% Hubschrauber-Flugphysik!
é, Alle Quadrocopter. mit Stabi-, Freeflight-

"

modus und Coming-Home-Funktion!

& Fir jeden USB=Simulator-Commander!

& Alle Modéllessifenlos in der*CroBe

Ultimate Version

w 139,- €

Download oder DVD
iber 200 Modelle
iber 50 Landschaften

IKARUS Modellsport, Im Webertal 22, 78713 Schramberg
info@ikarus.net * Bestell-Tel.: +49 (0) 7402 - 92 91 900

eranderbord

Professional Version

w 99,- €

Download oder DVD
170 Modelle
32 Landschaften

DA

—Home of Flight Simulators —

www.ikarus.net
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CONTROLLER INSIDE

MY BLADE " CASTLE

BLADE PRO SERIES & CASTLE CREATION

Name: Blade Pro Kits
Fiir wen: Combo-Fans

Hersteller/Importeur: Horizon Hobby
Preis: ab 599, Euro

Internet: www.horizonhobby.de
Bezug: Fachhandel

Ab sofort liefert Horizon Hobby die Blade Pro-Kits und Combos mit
Edge-Controllern von Castle aus, um das volle Potential aus den Heli-
koptern herauszuholen. Mit der Edge-Line erhalten die populdren
Blade-Chopper somit die neueste Controller-Entwicklung von Castle —
hochwertig in der Qualitat und perfekt auf jedes einzelne Modell abge-
stimmt. Alles, was man zu einer Combo jetzt noch benétigt, ist ein Satz
Akkus und ein Verbindungsstecker, um das Ganze in Betrieb zu setzen.
Hier die Auflistung und Preise der jeweiligen Edge-Line-Helis:

Blade 700 X Pro Series Combo mit Castle 120HV Edge, Preis 1.349,99 Euro
Blade 700 X Pro Series Kit mit Castle 120HV Edge, Preis 829,99 Euro

Blade 600 X Pro Series Combo mit Castle 80HV Edge, Preis 969,99 Euro
Blade 600 X Pro Series Kit mit Castle 80HV Edge, Preis 629,99 Euro

Blade 550 X Pro Series Combo mit Castle 120HV Edge, Preis 929,99 Euro
Blade 550 X Pro Series Kit mit Castle 120HV Edge, Preis 599,99 Euro

Name: Polaron EX

Fiir wen: Platzsparer
Hersteller/Importeur: Graupner/S)
Preis: 479,- Euro

Internet: www.graupner.de
Bezug: direkt, Fachhandel

Graupner/S] bietet ab sofort das neue Lade-
gerat Polaron EX an, das in innovativem,
platzsparendem Standdesign ausgefihrt ist.
Zur Inbetriebnahme wird das in gleichem
Outfit gefertigte optionale Netzteil zum
direkten Andocken oder ein vergleichbares
Gerat mit 11 bis 28 Volt Ausgangsspannung
benoétigt. Der Polaron EX hat zwei Ladean-
schliisse und folgende Merkmale: Maximal
400 Watt/24 Volt fiir beide Ausgénge; 1

bis 7 Zellen LiXX; 40 Akkuspeicher fiir ver-
schiedene Ladeparameter; 3 Zoll groRRes
Farbtouch-Display, vier Farben ver-

fiigbar; integrierte Servotest-

Funktion und vieles mehr.

Das Set enthilt neben dem

Ladegerat auch noch EH-

und XH 7S-Adapterkabel,

USB- und DC-Eingangskabel,

zwei Temperatur-Sensoren,

zwei Ladekabel, zwei Kro-

kodilklemmen, Stander und

deutsche Anleitung. Die

Abmessungen betragen 88,2

x 203,4 x 196,3 Millimeter,

das Gewicht 1.368 Gramm.

Topaktuelle Produktneuheiten findest Du im Internet unter www.rc-heli-action.de unter der Rubrik
~News” und in unserer News-App (alle Infos unter www.rc-heli-action.de/newsapp)

Anzeigen

F www.modellhubschrauber.ch

GA“I Vertrieb Schweiz

HELIROP TER-BAUMANM

Viehweidstrasse 88 CH-3123 Belp Tel+41 031 812 42 42 Fax 031 812 42 43
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Jetzt News-App
L1 installieren

o \\indows
Phone

D Erhaltlich im = : Ly :. QR-Codes scannen und die
App Store i 10 p kostenlose News-App von

RC-Heli-Action installieren.




HELI | HD 500 | HD Helicopters lwww:hd#HelicoptersYcom

VON HD HELICOPTERS

Die Firma HD Helicopters stellt den neuen HD 500 vor, der als reinrassiger 500er-Heli (Rotorblatter von
465 bis 500 Millimeter Lange) deutlich groRer ist als andere Modelle seiner Klasse und fiir den Betrieb
mit 6s-LiPos optimiert wurde.",DBDS” steht fiir , Direct Belt Drive System”, eine Kraftiibertragung, bei
der prazise gefertigte, gewichtsoptimierte Alurdder in Verbindung mit einem 18 Millimeter breiten
Zahnriemen zum Einsatz kommen. Das Gegenlager am Motor — es kdnnen bis zu 50,8-Millimeter-
AuBenlaufer eingebaut werden — und die dreifach gelagerte Hauptrotorwelle stellen sicher, dass

das Drehmoment verlustfrei auf den Hauptantrieb einwirkt. Das Meisterstiick des Helis ist eine drei-
dimensional ausgeformte Alu-,Zelle”, die alle Servos aufnimmt und eine verwindungssteife und leichte
Einheit darstellt. Motortrager und Controller-Plattform sind zusatzlich mit Kiihlrippen zur besseren
Wiarmeableitung ausgestattet. Der hangend angeordnete Akku kann bequem iiber ein Platten-Schnell-
system gewechselt werden. Im Bausatz enthalten sind 500er-Haupt- sowie 80er-Heckrotorblatter, der
Kit-Preis betragt 599,- Euro. Fiir 999, Euro ist eine Kombo erhiiltlich, die dariiber hinaus auch noch
einen Controller Kontronik 100LV und einen Pyro 600-11 beinhaltet.

‘ in der DigitaI-AusgabeI

Auch der liber Zahnriemen angetriebene

Heckrotor mit seinen einteiligen Blatthaltern
und der spielarmen Anlenkung ist vollstandig
aus Alu gefertigt innerhalb des Chassis, die auch die Taumelscheibenservos aufnimmt

Fir extreme Verwindungssteifheit sorgt die gefraste Alu-Einheit
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HAUPTROTORDURCHMESSER 1.135 mm
HECKROTORDURCHMESSER 236 mm
HOHE 295 mm

GEWICHT OHNE AKKU ca. 1.800 g
LIPO-AKKU 6s
PREIS ab 599,- Euro
BEZUG direkt
INTERNET www.hd-helicopters.com

Die Blatthalter des Alu-Hauptrotors sind
einteilig, was einen vibrationsarmen Lauf
begiinstigt. Die Hauptrotorwelle ist 10
und die Blattlagerwelle 8 Millimeter stark

Er macht den Heli besonders leise und verleiht ihm
seinen angenehmen Sound - der breite Zahnriemen
des einstufigen Hauptgetriebes. Das Ritzel des
AuBenlaufers wird zuséatzlich im Chassis abgestiitzt



CHOPPER DOC
Fille aus der Praxis

Es sind haufig dieselben Probleme, die sich fur
Helipiloten ergeben. Fragen tauchen auf, fir die
es scheinbar keine Antwort gibt. Diesen nimmt
sich der CHOPPER DOC an. Egal ob scheinbar
leicht oder schier unlésbar: der CHOPPER DOC
beantwortet alle Fragen, gibt wertvolle Tipps und
zeigt Losungen auf. In diesem Buch sind die
haufigsten, spannendsten und lehrreichsten
Fragen und Antworten zusammengetragen.
Entstanden ist ein unverzichtbares
Nachschlagewerk fir alle RC-Helipiloten.

CHOPPER DOC —

Expertenwissen aus der Praxis

Ein Nachschlagwerk fir RC-Helipiloten, geeignet
fur Einsteiger und Profis gleichermaBen

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12835

«=» | Auch digital als
[ ooec| eBook erhiiltlich

| Schritt-fur-Schritt-Anleitungen begleiten wir

| Flugkénnens. Die Workbooks bauen vom
| Schwierigkeitsgrad aufeinander auf.

| Schwierigkeitsgrad der Figuren von einfach bis

_ COOLE MOVES II - Tipps und Tricks

| COOLE MOVES IIl - mehr Tipps und Tricks

| Wettbewerbspiloten

v VYivy

:l‘l i - - [ 3 “
=) NN EINE
= SVERSANDKOSTENES
— >
(d5 » ab einem Bestellwert
— g w  von 25~ Euro
| -

"

400

multikopter

In unserer Workbook-Reihe COOLE MOVES
stellen wir die beliebtesten 3D-Figuren vor. In
leicht nachvollziehbaren und reich bebilderten

angehende und bereits erfahrene 3D-Piloten
beim Erlernen und bei der Perfektionierung ihres

COOLE MOVES | — die Anleitung zum 3D-Bolzer

mittel, fur Anfanger und Fortgeschrittene
8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 11603

fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer L

Schwierigkeitsgrad der Figuren von mittelschwer < I

bis schwer, fur Fortgeschrittene und Profis :

8,50 £, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12670 Ml.lltikoptel' WOI'kbOOk
Grundlagen, Technik & Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter

erfreuen sich groBer Beliebtheit. Wie ein solches

Fluggerat funktioniert, welche Komponenten

benotigt werden und wozu man die vielarmigen

Allrounder einsetzen kann, erklart das neue,

reich bebilderte Multikopter Workbook.

9,80 €, 68 Seiten,

Artikel-Nr. 12039

. &S| Auch digital als
| eBook erhltlich

fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer und
sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12832

COOLE MOVES IV - die besten Moves

fiir echte 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer bis
sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und
Wettbewerbspiloten

8,50 £, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12989

FPV Workbook
Fliegen aus
Onboard-Sicht

Einmal aus Onboard-Sicht
das eigene Fluggerat
steuern, davon trdumen
viele Modellflugsportler.
Diese faszinierende Technik
tragt den Namen First
Person View (FPV). Wie der
perfekte Einstieg in dieses
spannende Modellflug-

Genre gelingt erklart das
neue FPV Workbook.
9,80 €, 68 Seiten,
Artikel-Nr. 12038

jetzt hestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@rc-heli-action.de
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So konnen Sie bestellen
Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Abos gibt
es direkt im RC-Heli-Action-Shop

alles-rund-

(__Ums-hobby.de

www alles-rund-ums-hobby. de

LUXUS: &5 ssss s

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@rc-heli-action.de

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

RC-Heli-Action EINSTEIGER WORKBOOKS

Wie steigt man richtig in die Thematik ein? Richtig

| mit den RC-Heli-Action einsteiger Workbooks. Wo

] Volume 1 der Step-by-step-Anleitung zum Heli-
Piloten endet, knUpft der zweite Teil nahtlos an. Das
Autorenteam zeigt, wie man Erlerntes festigen kann
und was zu beachten ist, will man mit Erfolg in den
RC-Heli-Flug einsteigen. Auch der zweite Band
raumt mit Vorurteilen auf, gibt wertvolle Ratschlage
| und présentiert Tipps und Tricks, wie aus Anfangern

sichere Heli-Piloten werden.

instEiger

WI:I]'I:I[II]H RC-Heli-Action Einsteiger

Workbook - Volume |
Christian und Peter Wellmann

68 Seiten,
=2 Auch digital als Format A5
En-i'fz‘éﬂﬂeﬂ‘ﬂumb,ﬂ_ % Artikel-Nr. 12991
LINSHOBRY: 9,80 €
RC-Heli-Action Einsteiger
Workbook — Volume 11 ﬂ_' <
Modell AVIATOR Christian und Peter Wellmann osx| ©Book erhltlich
D M in fii Il 68 Seiten,
as Magazin 1ur alie Format A5
Modellflugsportler Artikel-Nr. 12992
9,80 €

Modell AVIATOR bringt jeden Monat alles zum Thema
Modellflugsport: Elektro- und Motormodelle, Segler, Heli
und Multikopter, Szene-News, Interviews und Reportagen,
Modellbau-Praxis, Modellflug-Theorie, Elektrik und
Elektronik, Akkus und Ladegerate, Elektro- und
Verbrennungsmotoren, Modellflugsport-Events, Vorbild-
dokumentationen, Werkstoffverarbeitung und Bauplane.

ANDROID APP ON

Google play

Erscheinungsweise: monatlich.
Preise: 5,30 € pro Ausgabe,
Jahresabo (12 Ausgaben) 58 €,
auch als eMagazin erhaltlich

Erhaltlich im

App Store

www.modell-aviator.de QR-Codes scannen und die kostenlose

Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

ZHELIE SHOP BESTELLKARTE

| Ja, ich will die nachste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die nachsterreichbare Ausgabe fiir € 6,40.
Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung
_1 Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

alles-rund-

Qﬁs ﬂﬂfrﬂr n’e

: Artikel-Nr.  Menge Titel Einzelpreis = Gesamtpreis
Die Suche hat ein Ende.Téinch | | ‘€ |
nach hohen MaBstében aktualisiert :
und von kompetenten Redakteuren : | | ‘€ ‘ |

ausgebaut, findest Du bei i | |
www.alles-rund-ums-hobby.de Literatur :
und Produkte rund um Freizeit-Themen.

Vorname, Name ‘ Kontoinhaber ‘

Problemlos bestellen )

StraBe, Haus-Nr. ‘ Kreditinstitut (Name und BIC)

Einfach die gewiinschten Produkte in den

ausgeschnittenen oder kopierten Coupon © Postleitzahl Wohnort Land BAN

eintragen und abschicken an: L | ‘
. } ;. Geburtsdatum Telefon Datum, Ort und Unterschrift

Shop RC-Heli-Action L ‘

65341 Eltville -

E-Mail
Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

|__| SEPA-Lastschriftmandat: Ich erméchtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift
einzuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen
im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen SEPA-
Lastschriften einzulésen.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum, die
Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut
vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu lhrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1402
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.lImIv-sIlnn.(le
Sporthrillel ,Fox 11

Die stabilen Kunststoffglaser sind dunkelgrau
eingeféarbt und verfligen iiber UV-Schutz 400 bei
Filterkategorie 3. FOX Il besitzt ein schwarzes
Metallgestell und wird in einem zuziehbaren
Nylonbeutel geliefert.

DMFV-Anorakl,Bergen”

Der DMFV-Anorak ist eine 3-in-1 Kombi-
jacke. Tragekomfort und Ausstattung
lassen keine Wiinsche offen. Die innere
Anorakschicht besteht aus einer Fleece-
jacke, die auch separat getragen werden
kann. Das Material des Anoraks ist
wasserabweisend, winddicht und
dunkelblau mit einer orangefarbenen
Ziernaht gehalten. Die Jacke besitzt viele
praktische Taschen zum verstauen von
Werkzeug und kleineren Gegenstanden,
teilweise sind die Taschen auBerdem mit
einem ReiBverschluss versehen. Das
DMFV-Logo befindet sich auf der linken
Brustseite. In den GroBe S, M, L, XL, XXL
und XXXL erhdltlich ist sie eine erst-
klassige Erganzung Ihrer bestehenden
Modellfliegerausriistung.

Briefdffnerl,Aero“

Dieser drehbare Propeller entpuppt sich nicht nur als
formschones Schreibtischaccessoire, er (iberzeugt auch als
praktischer Brief6ffner. Auf der Klinge ist das DMFV-Logo
dezent eingraviert. In der Farbgebung Metallicsilber besteht
der Brieféffner aus einer Zinklegierung

MaBe: 19 x2,5x 2,1 cm

Strickmiitzel ,Basic“

Nie wieder kalte Ohren am
Fluggelande... So macht das Hobby
auch im tiefen Winter Spaf!

Mit unserer Strickmiitze "Basic" sind
Sie hier auf der sicheren Seite. Die
Miitze ist aus Acryl gefertigt und wird
in der Farbe navy-blau geliefert. Auf
der Vorderseite ist das DMFV-Logo
aufgestickt. Hiermit zeigen Sie auch in
der kalten Jahreszeit Ihre Leidenschaft
flir das Hobby Modellflug.

.
i

Elegante Sonnenbrille mit flexiblen Nasenbiigeln.

INTER

(1Jo]o]1 ]t RC-Fabrik GmbH

Vogel Modellbau
Gompitzer Hohe 1, 01156 Dresden

Modellbau-Leben

Schiller StraBe 2 B, 01809 Heidenau
Tel.: 035 29/598 89 82

Mobil: 01 62/91 28 654

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

RC-Hot-Model
Herr Gopel
MarienstraBe 27, 03046 Cottbus

Vogel Modellsport
Bernhard-Géring-StraBe 89

04275 Leipzig

Internet: www.vogel-modellsport.de

Giinther Modellsport

Schulgasse 6

09306 Rochlitz

Tel.:03737/7863 20

Fax: 037 37 /78 63 20

Internet: www.guenther-modellsport.de

Staufenbiel GmbH
GeorgenstraBe 24, 10117 Berlin
Tel.: 030/32 59 47 27

Fax: 030/32 59 47 28

Internet: wwwi.staufenbielberlin.de

CNC Modellbau Schulze
Cecilienplatz 12, 12619 Berlin

Tel.: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

Berlin Modellbau
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin
Tel.: 030/40 70 90 30

Der Modellbaufreund
PoststraBe 15, 21244 Buchholz

Tel.: 041 81/28 27 49

E-Mail: info@der-modellbaufreund.de

Staufenbiel Hamburg West
Othmarschen Park, BaurstraBe 2,

Staufenbiel
Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel

Tel.: 040/30 06 19 50, Fax: 040/300 61 95 19

E-Mail: info@modellhobby.de
Internet: www.modellhobby.de

freakware GmbH division north
Vor dem Drostentor 11, 26427 Esens
Tel.: 049 71/29 06-67

Fax: 049 71/29 06-69

Email: north@freakware.com

Ihr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel GriBe Einzelpreis Euro Gesamtpreis Euro
| [ |
| [ |
| [ |
| || |
| [ |
I Summe |

Vorname: Name:

StraBe: PLZ/Ort:

Telefon: E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMIFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

Modellbau Kriiger

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg
Tel.: 04 41/638 08

Fax: 04 41/68 18 66

Trendtraders
Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen
Tel.: 0421/53 688 393

E-Mail: info@trendtraders.de
Internet: www.trendtraders.de

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77
28779 Bremen

Tel: 04 21/609 07 82
Tel.: 04 21/602 87 84

22605 Hamburg, Telefon: 040/89 72 09 71

| Fachhédndler

Bremer StraBe 48
28816 Stuhr-Brinkum (nahe IKEA)
Tel.: 04 21/89 82 35 91
Internet: www.rc-fabrik.de
E-Mail: kontakt@rc-fabrik.de

Tradedme
Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Tel.: 05 11/64 66 22 22
E-Mail: info@trade4me.de
Internet: www.trade4me.de

Modellbauzentrum lisede
liseder Hiitte 10, 31241 llsede
Tel.: 05172 / 41099-06

Fax: 05172 / 41099-07
E-Mail: info@mbz-ilsede.de
Internet: www.mbz-ilsede.de

Faber Modellbau
Breslauer StraBe 24, 32339 Espelkamp
Tel.: 057 72/81 29
Fax: 057 72/75 14
E-Mail: info@faber-modellbau.de

Modellbau + Technik
Lemgoer StraBe 36 A, 32756 Detmold
Tel.: 052 31/356 60

Fax: 052 31/356 83

microToys
IndustriestraBe 10b, 33397 Rietberg \
Tel.: 052 44/97 39 70, Fax: 052 44/97 39 71
E-Mail: info@microtoys.de
Internet: www.microtoys.de

Spiel & Hobby Brauns GmbH
FeilenstraBe 10-12, 33602 Bielefeld
Tel.: 05211717 22

Fax: 05 21/17 17 45

E-Mail: spielundhobbybrauns@t-online.de
Internet: www.spiel-hobby-brauns.de

Modellbau-Jasper
Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Tel.: 056 01/861 43

Fax: 0 56 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

P a v

": ModellbauTreff Klinger
@l ViktoriastraBe 14, 41747 Viersen

o
Modelltechnik Platte

Siefen 7, 42929 Wermelskirchen

Tel.: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Hobby-Shop Effing
Hohenhorster StraBe 44, 46397 Bocholt
Tel.: 028 71/22 77 74

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

Modellbau Muchow
Friedrich-Alfred-StraBe 45, 47226 Duisburg
Internet: www.modellbau-muchow.de

Lasnig Modellbau
KattenstraBe 80, 47475 Kamp-Lintfort
Tel.: 028 42/36 11

Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

freakware GmbH HQ Kerpen

Karl-Ferdinand-Braun Str. 33, 50170 Kerpen
Tel.: 022 73/601 88-0, Fax: 022 73/601 88-99
Email: info@freakware.com

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schulz-StraBe 109-111, 50374 Erftstadt
Tel.: 01 71/365 41 25

E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de
Internet: www.woelk-rcmodellbau.de



Modellbau Derkum

Blaubach 26-28, 50676 Koln

Tel.: 02 21/ 21 30 60

Fax: 02 21/23 02 69

E-Mail: info@derkum-modellbau.com

CSK-Modellbau
Schwarzeln 19, 51515 Kirten
Tel.: 022 07/70 68 22

Modellstudio
BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Tel.: 024 52/888 10, Fax: 024 52/81 43

W&W Modellbau
Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht
E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Tel.: 065 68/96 92 37

Flight-Depot.com OHG

In den Kreuzgarten 1, 56329 Sankt Goar
Tel.: 067 41/92 06 12, Fax: 067 41/92 06 20
E-Mail: mail@flight-depot.com

Internet: www.flight-depot.com

Geisheimer Modellbau
RontgenstraBe 4, 57078 Siegen

Tel.: 02 71/33 10 11, Fax: 02 71/33 18 23
E-Mail: modellbau-geisheimer@arcor.de
Internet: www.modellbau-geisheimer.de

Hobby und Technik
SteinstraBe 15
59368 Werne

Parkflieger.de

Am Hollerbusch 7

60437 Frankfurt am Main
Internet: www.parkflieger.de

M2z-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57, 60437 Frankfurt
Tel.: 069/50 32 86, Fax: 069/50 12 86
E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Schmid RC-Modellbau
MessenhauserstraBe 35, 63322 Rodermark
Tel.: 060 74/282 12, Fax: 060 74/40 47 61
E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

vicasso RC-Modellsport

Ulfaer Str. 22, 63667 Nidda

Tel.: 060 43/801 67 11, Fax: 060 43/801 67 12
E-Mail: info@vicasso.de

Internet: www.vicasso.de

Modellbaubedarf Garten
Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Tel.: 062 51/744 99, Fax: 062 51/78 76 01

Lismann Modellbau-Elektronic
BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Tel.: 068 21/212 25, Fax: 068 21/212 57
E-Mail: info@lismann.de

Schrauben & Modellbauwelt
Mohrbrunner StraBe 3, 66954 Pirmasens

Tel.: 06 331/22 93 19, Fax: 06 331/22 93 18
E-Mail: p.amschler@t-online.de

Guindeuil Elektro-Modellbau,
Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim

Tel.: 063 26/62 63, Fax: 063 26/70 10 028
E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tel.: 06 321/50 52, Fax: 06 321/50 52
E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Minimot.de RC-Modellbau
SteinstraBe 16, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 06 31/930 02, Fax: 06 31/930 03
E-Mail: info@minimot.de

Internet: www.minimot.de

SH-Modelltechnik

Speckweg 130, 68305 Mannheim
Tel.: 06 21/429 66 02

E-Mail: info@shmodelltechnik.com
Internet: www.shmodelltechnik.com

Bastler-Zentrale Tannert KG

Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04, Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de

Heli-online.com

ReinsburgstraBe 96 b, 70197 Stuttgart
Tel.:07 11/8 92 48 92 17

Fax: 07 11/8 92 48 92 22

E-Mail: info@heli-online.com

Véster-Modellbau

Miinchinger StraBe 3, 71254 Ditzingen
Tel.: 071 56/95 19 45, Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

Cogius GmbH
Wornetstr. 9
71272 Renningen

Eder Modelltechnik
BichelbergerstraBe 2, 71540 Murrhardt
Tel.: 071 92/93 03 70

E-Mail: info@eder-mt.com

Internet: www.eder-mt.com

Modellbaucenter MeBstetten
BlumersbergstraBe 22, 72469 MeBstetten
Tel.: 074 31/962 80, Fax: 074 31/962 81

Heli-Design.com

Neue StraBe 7, 72770 Reutlingen
Tel.: 071 21/33 40 31

Fax: 071 21/33 42 15

E-Mail: order@heli-design.com
Internet: heli-design.com

Thommys Modellbau
Rebenweg 27. 73277 Owen
E-Mail: info@thommys.com
Internet: www.thommys.com

STO Streicher GmbH
Carl-Zeiss-StraBe 11, 74354 Besigheim
Tel.: 071 43/81 78 17

Anzeige
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Einmallaus Onboard Sicht das e|gene
Fluggerat steuern, avon traumen viele
ModellflugsportleriDiese faszmlerende

Technik tragt den Namen|First Person

View (FPV). Wielder, perfekte Emstleg

in dieses spannende Modellﬂug -Genre \
k.

Auch digital als

mSK eBook erhiltlich

gelingt erklart das\ue FPViWorkboo

q_

Im Internet unter

www.alles-rund-ums*hobby.de

oder telefonisch unter 040/4291:77-110


https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/fpv-workbook

bestellen

Grundlagen, Technik & Profi-Tipps

eBook erhiltlich

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter

Modellbau Guru
FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau-Siglingen
Tel.: 06 298/17 21, Fax: 06 298/17 21
Internet: www.modellbau-guru.de

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29

75236 Kampfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com
T —— N

| Fachhandler

Helisport-Pratter
Peter Pratter
Miinchener StraBe 23, 85391 Allershausen
Tel.: 081 66/99 36 81, Fax: 081 66/99 36 82
E-Mail: peter.pratter@helisport-pratter.de
Internet: www.helisport-pratter.de

freakware GmbH division south
Neufarner Strasse 34, 85586 Poing

Tel.: 081 21/77 96-0, Faxl: 081 21/77 96-19
Email: south@freakware.com

=

e =

Modellbau Klein

HauptstraBe 291, 79576 Weil am Rhein
Tel.: 076 21/79 91 30, Fax: 076 21/98 24 43
Internet: www.modell-klein.de

Innostrike - advanced RC quality
Fliederweg 5, 85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33, Fax: 081 22/90 21 34
E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

Kitemania
GotthardstraBe 4, 80686 Miinchen
Tel.: 089/70 00 92 90

Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

E-Mail: info@kitemania.de

Internet: www.kitemania.de

Litronics2000
Stefan Graf

Modellbau Vordermaier
BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn
Tel.: 089/60 85 07 77, Fax: 089/60 85 07 78
E-Mail: officc@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Furstenfeldbrucker StraBe 14

e

82140 Olching

Ochsner Modellbau

Aubinger StraBe 2a, 82166 Grafelfing
Tel.: 089/87 29 81, Fax: 089/87 73 96

Der Modellbau-Profi

BergstraBe 8, 86573 Obergriesbach
Tel.: 0 82 51/89 69 380

Fax: 0 82 51/896 93 84

E-Mail: info@der-modellbau-profi.de
Internet: www.thundertiger-bayern.de

——

Multek Flugmodellbau
Rudolf Diesel Ring 9, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel.: 081 41/52 40 48, Fax: 081 41/52 40 49

E-Mail: multek@t-online.de

Modellbaustudio Stredele i
TalstraBe 28, 82436 Eglfing |
Tel.: 088 47/690 00, Fax: 088 47/13 36 |
E-Mail: info@modellbau-stredele.de |
Internet: www.modellbau-stredele.de

Schaaf Modellflugshop
Am Bahndamm 6, 86650 Wendingen
Tel.: 071 51/500 21 92

E-Mail: info@modellflugshop.info

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d, 87700 Memmingen
Tel.: 083 31/99 09 55

E-Mail: info@voltmaster.de

Internet: www.voltmaster.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Sigi's Modellbaushop

Reichenhaller StraBe 25, 83395 Freilassing
Tel.: 086 54/77 55 92, Fax: 086 54/77 55 93
Internet: www.sigis-modellbaushop.de

Bernd Schwab - Modellbauartikel
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Tel.: 0 86 82/14 08, Fax: 0 86 82/18 81

Modellbau Natterer
Mailand 15, 88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/91 55 66, Fax: 075 61/84 94 40
Internet: www.natterer-modellbau.de

Modellbau Scherer
FichtenstraBe 5, 88521 Ertingen

Tel.: 073 71/445 54, Fax: 073 71/69 42
E-Mail: info@modellbau-scherer.de

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Pfullendorf / Aach-Linz
Tel.: 075 52/78 87, Fax: 0 75 52/9 33 98 38
E-Mail: info@kjk-modellbau.de

erfreuen sich groB3er Beliebtheit. Wie ein

solches Fluggerit funktioniert, welche
Komponenten benodtigt werden und wozu
man die vielarmigen Allrounder einsetzen
kann, erklart das neue, reich bebilderte
Multikopter-Workbook.

Im Internet unter

www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110

Inkos Modellbauland

1 &S Heliservice

HirschbergstraBe 21, 83707 Bad Wiessee
Tel.: 080 22/833 40, Fax: 080 22/833 44
E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau Schéllhorn

Memminger StraBe 147, 89231 Neu-Ulm
Tel.: 07 31/852 80, Fax: 07 31/826 68
E-Mail: asflug@t-online.de

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau Factory

HauptstraBe 77, 89250 Senden

Tel.: 073 07/92 71 25, Fax: 073 07/92 71 26
E-Mail: webmaster@modellbau-factory.de
Internet: www.modellbau-factory.de

Modellbau und Spiel

Erdinger StraBe 84, 85356 Freising
Tel.: 0 81 61/4 59 86 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

Albatros RC-Modellbau
Daimlerstr. 61, 90455 Niirnberg
Tel.: 09 11/99 90 46 75



https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/buecher/modellbau/multikopter-workbook

Edi's Modellbau Paradies
SchlesierstraBe 12, 90552 Rothenbach
Tel.: 09 11/570 07 07, Fax: 09 11/570 07 08

MSH-Modellbau-Schnuder
GroBgeschaidt 43, 90562 Heroldsherg

Tel.: 091 26 /28 26 08, Fax: 0 91 26 / 55 71
E-Mail: info@modellbau-schnuder.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB

Tel.: 096 51/91 88 66. Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Mario's Modellbaushop
BriickenstraBe 16, 96472 Rodental
Tel.: 095 63/50 94 83

E-Mail: info@rc-mmr.de

Internet: www.rc-mmr.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10, 97070 Wiirzburg,
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau

Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de

Niederlande

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

- 1

RC-Heli-Shop
Neerloopweg 33
4814 RS Breda

Modellbau Rober

Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien

Tel.: 00 43/16 02 15 45, Fax: 00 43/16 00 03 52
Internet: www.modellbau-wien.com

Osterreich

Modellbau Lindinger

IndustriestraBe 10, 4560 Inzersdorf im Kremstal
Tel.: 00 43/75 84 33 18

Fax: 00 43/75 84 33 18 17

E-Mail: office@lindinger.at

Internet: www.lindinger.at

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

rcmodellbaushop.com
SteinerstraBe 7/10
5020 Salzburg

Modellsport Schweighof
Wirtschaftspark 9, 8530 Deutschlandsberg
Tel.: 00 43/34 62/254 11 00

Fax: 00 43/34 62/254 13 12

E-Mail: modellsport@der-schweighofer.at
Internet: www.der-schweighofer.at

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Hobby Factory,

Prager StraBe 92, 1210 Wien

Tel.: 00 43/12 78 41 86

Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

MIWO Modelltechnik

Wolfgang Reiter, Frauengasse 13
8720 Knittelfeld, Osterreich

Tel.: 00 43/351 27 22 40

Fax: 00 43/351 27 22 41

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at

Model-Fan

ul. Dabrowskiego 28d, 93-137 Lodz
Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: officc@model-fan.com.pl

Schweiz

RC Outlet Miiller

radio controlled helicopter
HauptstraBe 21, 2572 Sutz-Lattrigen
E-Mail: mail@rcoutlet.ch

Internet: www.rcoutlet.ch

KEL-Modellbau

Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Tel.: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Tel.: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

A.LK. Modellbau & Technik
SiggenthalerstraBe 16, 5303 Wiirenlingen
Tel.: 0041/56/245 77 31

Fax: 0041/56/245 77 36

E-Mail: info@alk.ch

Internet: www.alk.ch

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Tel.: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

=X h N

Spiel und Flugbox

Reto Marbach, Bahnhofplatz 3
6130 Willisau, Schweiz

Tel.: 0041/41/97102-02

Fax: 0041/41/97102-04

E-Mail: info@spielundflugbox.ch
Internet: www.spielundflugbox.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10, 8049 Zirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

Wehntalerstrasse 95

8155 Nassenwil, Schweiz

Tel.: 00 41/44 850 50 54, Fax: 00 41/44 850 50 66
E-Mail: einkauf@eflight.ch

Internet: www.eflight.ch

Sie sind Fachhéndler und mochten hier aufgefiihrt werden?

Kein Problem.
Rufen Sie uns an unter 040/42 91 77-110 oder schreiben Sie uns eine E-Mail an

service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

Anzeigen

ww.modell-aviator.de --- www.modell-aviator.de - www.modell-aviator.de --- www.modell-aviator.de

EEE
AURORA 92X

#110 166 AURORA 9X + MAXIMA 6 Deutsch - 439,90 €*
#110 167 AURORA 9X + MAXIMA 6 Englisch - 439,90 €*
#110 168 AURORA 9X + MAXIMA 9 Deutsch - 459,90 €*
#110 169 AURORA 9X + MAXIMA 9 Englisch - 459,90 €*

# 111079 MAXIMA 9 - 79,90 €*

Mehr unter www.hitecrc.de

4096

* unverbindliche Preisempfehlung

AIITEC

www.hitecrc.de

MULTIPLEX

www.multiplex-rc.de
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Horizons Kompakt-Multikopter mit Kamera

SARESUUAD

Text: Raimund Zimmermann
Fotos: Marina und Raimund Zimmermann

Im Dezember 2012 sorgte Horizon Hobby mit der Prisentation des Blade mQx fiir eine Uberraschung,
schlielich handelt es sich um den ersten Quadrokopter aus dem Hause Blade. Dieses Fluggerit
zeichnet sich namlich mit seinen vier Propellern nicht nur durch einen einfachen Aufbau aus, sondern
verbliifft auch noch durch kompakte Abmessungen, ein niedriges Abfluggewicht, lange Flugzeit

und herausragende Flugeigenschaften, die auch besonders dem Einsteiger entgegen kommen.
Zwischenzeitlich hat Horizon Hobby in der gleichen Multikopter-GroRenklasse nachgelegt und

stellt nun den Blade 180 QX vor. Das Fluggerit ist mit einer aktualisierten Elektronik inklusive SAFE-
Technologie ausgestattet und hat serienmaRige eine kleine Kamera montiert.

Angeboten wird eine RTF-Version inklusive LP6DSM-
Sender fiir 179,99 Euro, die BNF-Version ohne
Sender kostet 149,99 Euro. Auf den ersten Blick sieht
der brandneue Blade 180 QX HD dem Blade mQX
nur wenig ahnlich. Daran ist weniger die anders
geformte und lackierte Kunststoff-Kabinenhaube
schuld, sondern vielmehr das unter dem Mittelteil
des 180 QX verschraubte, relativ hohe Landegestell,
das in erster Linie dem Schutz der kleinen Kamera
dienen soll.

Rotoriges

Betrachtet man jedoch den kompletten Antrieb, sind
alte Bekannte erkennbar. Sowohl die 8,5-Millimeter-
Biirstenmotoren, einstufige Zahnradgetriebe und
Luftschrauben als auch die komplette Kunststoff-
Gondeln inklusive getriebeabschirmender Umman-
telungen sind baugleich zum bisherigen Blade mQX
(ausfuhrlicher Testbericht in RC-Heli-Action 3/2012).

40 www.rc-heli-action.de

Auch den beiliegenden 1s-LiPo-Akku mit einer Kapa-
zitat von 500 Milliamperestunden kennen wir bereits
vom bewdéhrten mQX, der mit gleichem Energiespen-
der fiir seine Giberdurchschnittlich lange Flugzeiten
von bis zu knapp 20 Minuten heil} geliebt wird.

Drei Flugmodi

Gutes Preis-
Leistungs-Verhiltnis

Robuster,
crashresistenter Aufhau

Sehr gute
Einsteiger-Tauglichkeit

Einfache Inbetriebnahme

Eine tragende Funktion hat die in der Mitte sitzende
Grundplatte, die beim Abnehmen der orange-
schwarzen Lexan-Kabinenhaube zum Vorschein
kommt. Die komplette Elektronik des Blade 180 QX
ist auf einer einzigen, nur 35 x 35 mm kleinen
Platine untergebracht (beim Blade mQX sind es

40 x 40 mm), die mit Hilfe von vier Schrauben im
Mittelpunkt des Fluggerats befestigt ist. Sie Gber-
nimmt das komplette Bordmanagement, das heillt
integriert sind der Spektrum-DSM2/DSMX-Empfan-
ger, die vier unabhéngig voneinander arbeitenden
Controller fiir die Motoren, die driftfreien Gyrosen-
soren modernster Bauart fuir die Stabilisierung und

Kamera-Auflosung und
Video-Ergebnisse



http://www.horizonhobby.de

Montage des einteiligen Kunststoff-Kufenlandegestells
am Zentralteil mit Hilfe von vier Schrauben

Der 1s-LiPo-Akku gehort zum Lieferumfang,
ebenso das USB-Ladegerat (Ladestrom 500
Milliampere)

Die Zentralplatine hat die GrundmaRe 35 x 35 Millimeter
und ist damit kleiner als die des Blade mQX. In der Mitte
die Anschlusskontakte fiir den Kamera-Sonderkanal

LANGE UBER ALLES 289 mm
BREITE UBER ALLES 289 mm
HOHE 74 mm
DIAGONALABSTAND MOTORACHSEN 218 mm
Steueruntersiitzung der Funktionen Nicken, Rollen ROTORDURCHMESSER 134 mm
und Gieren sowie der Zentralprozessor, in dem die BREITE KUFENGESTELL 73 mm
entsprechenden Mischfunktionen hinterlegt sind und ABFLUGGEWICHT MIT KAMERA 99 g
der das Ganze koordiniert Slatlbl, ek T
: FLUGZEIT MIT KAMERA ca. 10 Minuten
. . PREIS RTF-VERSION 179,99 Euro
Drei Flugmodi PREIS PNP-VERSION 149,99 Euro
Beim Steuermanagement spricht Horizon von der BEZUG Fachhandel

INTERNET www.horizonhobby.de

sogenannten SAFE-Technologie. SAFE steht fiir Sen- . 5

: ) Mittels USB-Verbindung
sor Assisted Flight Envelope und bedeutet mehr oder  |,ssen sich die Daten auf den
weniger die Kombination von Multiachs-Sensoren Computer herunterladen, die mit dem beiliegenden Servokabel eine Verbindung
und der entsprechenden Software. Die wichtigste auf ggrénitgegeé‘?"ti" tmicm' von Zentralplatine zur Buchse der kleinen Cam
Neuerung gegentiber dem Blade mQX: Es stehen gespeic:(:nsverﬁi.m)t)en hergestellt werden. Programmiert wird das Ganze
beim Blade 180 QX drei Flugmodi zur Verfligung. dem USB-Anschluss befindet am besten gemall Programmieranleitung auf den
Welcher jeweilige Modus gerade aktiv ist, signalisiert sich der Ein-aus-Schalter  Trajnerschalter der Spektrum-Funke.
die auf der Oberseite der Platine untergebrachte ,#.f -
LED. Dabei bedeuten: g™ -

Movie-Act

Die kleine Kamera mit ihrem schwenkbaren
Mikro-Objektiv hat einen integrierten Akku, der vor
Inbetriebnahme tiber das beiliegende USB-Kabel
aufgeladen werden muss (leider keine Ladefunk-
tion Uber Zentralplatine/Bordakku). Hat man alles
gemal Horizon-Programmiervorschlag im Sender

=> Modus 1 - Dauerleuchten
blau: Stabilitats-Modus
mit stark reduzierten
Neigungswinkeln und sehr
tragen Steuerreaktionen,
ideal flr Einsteiger.

=> Modus 2 - blau, blinkend: Stabilitats-Modus
mit grofReren Neigungswinkeln als Modus 1; fir
fortgeschrittene Piloten ideal.

=> Modus 3 - Dauerleuchten rot: Agilitatsmodus
ohne Beschrankung der Neigungswinkel, was
nur Fortgeschrittenen und Experten vorbehalten
ist, die den Blade auch im Kunstflug bewegen
mochten.

Abgerufen werden die jeweiligen Flugmodi tiber
einen entsprechenden Schalter im Sender, bei dem
vorzugsweise eine Dreiwege-Exemplar ausgewahlt
werden sollte. In der Bordelektronik ist noch ein
weiterer Sonderkanal berticksichtigt, mit dem die

Brilliert mit kompakten Abmessungen — die Kamera EFC-720, mit
) . der man Fotos und Videos aufnehmen kann. Bei Auslieferung ist
Kamera fernbedient werden kann. Hierzu muss das Objektiv noch mit einer Schutzfolie versehen

www.re-heli-action.de 41
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Mittels Klettband wird die Kamera unter dem
Kufengestell befestigt. Den LiPo schiebt man von hinten
in den Akkuschacht zwischen Platine und Zentralplatte

Um vom Sender aus die Kamera bequem auslésen zu
konnen, muss der Sonderkanal mittels des dreipoligen
Servokabels angeschlossen werden

umgesetzt, wird bei von Hand eingeschalteter
Kamera bei jedem Druck auf den Trainertaster des
Senders ein Foto ausgel6st und auf der Micro-SD-
Karte gespeichert. Das Umschalten auf Videofunktion
erfolgt durch langes Driicken des Tasters, wobei an-
schlieRend wie zuvor durch kurzen Tastendruck die
Aufnahme jeweils gestartet/gestoppt wird. Welcher
Kamera-Modus (Foto/Video) gerade aktiv ist, zeigt
die blaue Kamera-LED an.

GroRes darf man von der Aufnahmequalitat der Cam
nicht erwarten. Sofern man beim Befestigen des

.
P W

Beim Blade 180 QX werden
gleichgroRe Luftschrauben wie
beim Blade mQX eingesetzt:
vorn orange, hinten schwarz

42

Hat sich bestens

bewihrt: das einstufige
Untersetzungsgetriebe,
geschiitzt von einem
ummantelnden
Kunststoff-Kafig

Kunststoffgehauses mittels des beiliegenden Klett-
bands auf gut Gliick eine schwingungsarme Aufhan-
gung bewerkstelligt, sind einigermaRen wackelfreie
Aufnahmen maglich. Die besten Aufnahmen gelin-
gen bei absoluter ruhiger Umgebungsluft (bevorzugt
Indoor) und Aktivieren des Stabilitats-Modus (1).

Doch unser Fokus liegt nicht beim Filmen, sondern
beim Fliegen. Und da benimmt sich der Blade 180
QX mustergiiltig. Gas langsam erhohen, die Motoren
drehen sanft an und beschleunigen fast lautlos — und
schon steht der 180er im Stabilitdtsmodus brett-
stabil in einem stationdren Schwebeflug vor uns.

Ein vorsichtiges Testen der Steuerreaktionen lasst

in Windeseile erkennen, dass wir es hier mit einem
auBerst gutmiitig und exakt reagierenden Fluggerat
zu tun haben. Jeder kleinste Steuerinput wird brav
und direkt umgesetzt. Zu keiner Zeit ist ein Nach-
schwingen oder Ubersteuern erkennbar, das in einer
zu hohen Empfindlichkeitseinstellung der Sensoren
begriindet ware. Ziigiges, dynamische Fliegen ist im
Stabilitatsmodus tabu; die SAFE-Elektronik verhindert
entsprechende Reaktionen, mit denen das moglich
ware. Erst das Schalten auf den Modus 2 macht das
Gerét agiler, sodass man es auch sehr flott herumja-
gen kann. Das Kurvenflugverhalten ist mustergliltig,
die Leistung beeindruckend. Sieht man von der Optik
einmal ab, fliegt er sich fast so wie ein normaler Heli
und verhalt sich absolut neutral. Lediglich bei star-
kerem Wind macht der kleine Quirl ein kontrolliertes
Steuern schwierig — oft wird er weggeblasen und zum
Spielball der Boen. Im Modus 3, dem Kunstflugmo-
dus, sind die Steuerreaktionen fast schon als giftig zu
bezeichnen. Da gibt es keine Beschrankungen seitens
der SAFE-Technolgie — der Quad ist superagil, was
verriickte Kunstflugfiguren ermdglicht.

Aufgrund seiner Eigenschaften ist der Blade 180
QX bestens zum Flugtraining geeignet — besonders
fur Einsteiger. Der Bodeneffekt ist kaum bemerkbar,
somit ist auch das Fliegen von wenigen Zentime-
tern Uber dem Boden keine Herausforderung. Sehr
vorteilhaft ist auch das neutrale Kurvenflug- und

4 x 8,5 mm Biirstenmotoren
SAFE Flybarless 4-in-1-Einheit
1s 3,7 V/500 mAh

EFC-720

720p (1.280 x 720px)

LP6DSM
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Pirouetten-Verhalten, zudem gibt es ja keine Me-
chanik, die justiert werden muss. Das Gerét fliegt so
eigenstabil wie ein Koaxialhubschrauber. Einsteiger
brauchen die Grundfunktionen nicht mit Dual Rate
zu beaufschlagen, um die Ruderreaktion etwas wei-
cher zu gestalten - hier reicht das Umschalten auf
den Modus 1, der primar fur ruhige Videoaufnah-
men vorgesehen ist.

Wer Uibrigens auf die Montage der Kamera ver-

zichten mochte, kann auch gleich das zusatzliche Konstruktion und die herausragenden Flugeigen-
Kufenlandegestell weglassen. Der Blade 180 QX lasst  schaften punkten. Ein Fortschritt gegeniiber dem
sich prima auf seinen Motorgondeln landen, ohne mQX sind die drei Flugmodi, die je nach Aktivie-
dass Schaden entstehen kénnte. Man spart dadurch rung darliber entscheiden, ob das Fluggeréat primar
Gewicht und erhéht nochmals enorm die Flugzeit — von Hobbyeinsteigern oder erfahrenen RC-Heli-
Minimum 15 Minuten sind so kein Problem. Piloten eingesetzt wird. Der Quadrokopter macht

out of the box heraus Spall — und das zu einem
SpaBgerit giinstigen Preis. W

Der Blade 180 QX kann sowohl durch sein gutes
Preis-Leistungs-Verhaltnis als auch durch seine

Einsatzbereit — nur noch
die Linsen-Schutzfolie
muss entfernt werden

Das RTF-Set beinhaltet: Flugfertig aufgebauter

Blade 180 QX inklusive SAFE Flybarless 4-in-1-
Einheit, EFG720-Kamera, 2 Gigabyte micro-SD-

Karte, LiPo-Akku 1s 3,7 /500 mAh, USB-Ladeger:it,
USB-Ladekahel, Kamera-Fernsteuerkabhel, vier
Ersatzluftschrauben, 0-Ringe fiir Kabinenhaube,
Schraubendreher und ausfiihrliches Manual inklusive
Programmiervorgaben.

Wer auf die Kamera verzichten mochte, kann auch das
Kufengestell weglassen, denn der Blade 180 QX kann
auch auf den Motorgondeln landen

Anzeige

" Wirbieten | N walkera

Direktimporteur
> Ersatzteile fiir viele Walkera-Modelle P

> Telefonischer Support-Service

> Flugschule und Seminare
(speziell fiir Quadrokopter)

MNELU:
BLUE ARROW TRAIMNER CP

» Enthilt MG-Servos

¥ Futaba-Chip fiir FHS5-Sender

» Kompatibel zu Walkera Devention-

Der Spielstein
Wefelshof 1 - 33729 Bielefeld - Tel. 0521 / 7707396

www.derspielstein.com

Ihr Modellbauspezialist fiir Robbe, Horizon, Thundertiger, Hobbico, Jamara uvm.
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Was man iiber GPS Kompass und Hohensensor wissen muss

© Alexey Popov - Fotolia.com
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Es gibt sie zwar schon einige Zeit, aber erst jetzt schaffen sie den Durchbruch in den Massenmarkt:
Flugmodelle mit GPS an Bord. Dank der modernen Technologie konnen neue Mdéglichkeiten erschlossen
und raffinierte Hilfsfunktionen realisiert werden, die das Fliegen vor allem fiir Hobby-Einsteiger leichter
machen. Doch bei aller Faszination ist es wichtig zu verstehen, wie das Global Positioning Systems
funktioniert, wo mogliche Fehlerquellen liegen und auf welche sicherheitsrelevanten Dinge man zum
ordnungsgemafen Funktionieren der Technik achten sollte.

Keine Ahnung vom Modellfliegen, aber der neue
Quadrokopter hat ja GPS. Es gibt eine Sicherheits-
funktion, die automatisch Hohe und Position stabili-
siert und davor schitzt, dass sich der Pilot selbst Gber
den Haufen fliegt. Kinderleichte Steuerung relativ
zum Piloten, Hebelchen vor/zurlick steuert vom
Piloten weg/zum Piloten hin, Hebelchen links/rechts
steuert nach links/rechts, noch ein Hebelchen steuert
die Flughohe. Bei Kontrollverlust landet er automa-
tisch. ,,Bei FuB!” Was soll da schon passieren?

Das kleine Biichlein mit der Aufschrift Manual fliegt
achtlos auf die Seite. Fiir den Jungfernflug wird eine
bevolkerte Wiese im Park aufgesucht, damit man sich
vor den vielen dort spielenden Kindern gebiihrend
produzieren kann. Selbstverstandlich wird das ganze
Spektakel auch gefilmt, um als strahlendes Vorbild
im Internet weitere Aspiranten zur Nachahmung zu
inspirieren.

Das zuvor geschilderte (Horror-)Szenario ist nicht
einfach aus der Luft gegriffen: Kopter einschalten,
Hirn ausschalten — das geht nicht lange gut. Die
erste Frage sollte sein, wie sicher die ganze Ange-
legenheit in der Praxis ist. Kernpunkt ist dabei das
GPS. Jeder kennt es vom Navigationssystem im Auto,
das wird die Angelegenheit schon schaukeln. Wozu
dann eigentlich noch Kompass und Héhensensor?
Schauen wir uns das mal genauer an.

So funktioniert GPS

Der Empfang eines Satelliten ermdglicht dem Emp-
fanger, zusammen mit seiner eigenen Uhr Satelli-
tenposition und Laufzeit des Signals und damit die
Entfernung zum Satelliten zu bestimmen. Lauft das
Signal mit Lichtgeschwindigkeit zum Beispiel 0,08
Sekunden (s), so ist die Entfernung zum Satelliten
0,08 x 300.000 = 24.000 Kilometer (km). Der Emp-
fanger befindet sich also irgendwo auf einer Kugelfla-
che um die bekannte Satellitenposition mit Radius

Entstorfilter mit Ferritkern. Gleichstrom
und Niederfrequenz gehen fast
ungehindert durch, hochfrequente
Storungen werden gesperrt

H
] Im Normalbetrieb mindestens garantierte

Genauigkeit der horizontalen Position.

95% unter +/- 4,3m

5% (ber /- 4,3m
@ haufigster Wert 1,5m
@ 95% Grenze

- -
0 2 4 B 8

Die Genauigkeit schwankt langsam und kann daher nicht durch Mitteln
von Messungen aus einem kurzen Zeitraum verbessert werden

horizontal [m]

Zweidimensionales Modell: Bei ungiinstiger Satellitenkonstellation
verschiebt ein kleiner Fehler der Position eines Satelliten (Beispiel:
$2<>S2 neu) die berechnete Empféangerposition P stark

Schlecht: Ein Positionsfehler
$2<>S2 neu verschiebt die
berechnete Position P stark

Giinstig: Ein Positionsfehler
$2<>52 neu verschiebt die
berechnete Position P kaum

24.000 km. Bestimmt man auf diese Weise die
Entfernung von vier Satelliten, lasst sich mit den zu-
gehdrigen Navigations-Gleichungen (siehe Infokas-
ten) die dreidimensionale Position des Empfangers
und die Abweichung der ungenauen Empfangeruhr
gegen die Atomuhren des Satelliten berechnen.

Anschaulich

Zwei Kugeln schneiden sich in einem Kreis, die dritte
Kugel schneidet den Kreis in zwei Punkten. Die vierte
Kugel muss (weil es sich um eine real existierende Po-
sition handelt) durch einen dieser Punkte gehen, tut
das aber wegen der ungenauen Empfangeruhr nicht
ganz genau. Man korrigiert die Zeit der Empfanger-
uhr so lange, bis die Auswertung einen eindeutigen
Schnittpunkt liefert, der dann die gesuchte dreidi-
mensionale Position ist. Kennt man die Hohe (iber
der Erde, kann man eine Satellitenkugel durch die
Erdkugel ersetzen und benétigt nur drei Satelliten.

Bei ungtinstiger Konstellation der Satelliten konnen sich
recht ungenaue Positionen ergeben. Um solche und
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GPS-Antenne und
Empfanger im Blade
350QX von Horizon

Hobby. Im Bild ist

oben ein Ferritring
zum Abblocken von
Motorstoérungen zu

erkennen

andere Fehler einzugrenzen, arbeitet man mit mehr
als vier Satelliten, was die Messungen stark verbessern
kann. Ein gutes Navi scannt bis zu 12 Satelliten. Die
Genauigkeit der Messungen andert sich standig. Was
mit Stand 2013 mindestens zu erwarten ist, zeigt die
Grafik auf der vorhergehenden Seite ganz oben. 95
Prozent (%) der horizontalen Positionen sind genauer
als 4,3 Meter (m), es gibt aber auch 5 % mit Abwei-
chungen bis 8 m oder mehr. Bei giinstigen Bedingun-
gen steigt die Genauigkeit auf etwa + 3 m. Die vertikale
Genauigkeit ist etwa um einen Faktor 2 schlechter.

= \

Bei Flugmodellen geht es oft nur um die Verande-
rung der Position (zum Beispiel im Schwebeflug),
die deutlich genauer bestimmbar ist als die absolute
Position, was zu sehr geringen Schwankungen fihrt.
Das Modell steht dann fast wie angenagelt.

Hinweise: Wurde ein GPS sehr lange nicht verwendet
oder in eine weit entfernte Region gebracht, muss
es erst miihsam einen Satelliten suchen und sich die
aktuellen Bahndaten herunterladen. Das kann bis zu
einer Viertelstunde dauern. Einige Gerate melden
sich schon bei 5 Satelliten startbereit; das ist wenig
Reserve und kann bei schlechter Empfangslage zum
Ausfall des GPS flihren. Man sollte also erst starten,
wenn mindestens 6 bis 7 Satelliten empfangen
werden. Das erfordert einen freien Blick der GPS-
Antenne auf den Himmel, Nutzung in geschlossenen
Raumen ist keinesfalls zu empfehlen.

Uber einen totalen Ausfall (zum Beispiel bei Son-
nenaktivitaten) oder Ungenauigkeiten bei Militar-
Operationen muss man sich in Mitteleuropa nur am
Rande Gedanken machen. Am Modell montierte
Teile konnen den Empfang storen, bei uns blockierte
eine Walkera-Kamera DV04 das GPS sogar komplett.
Das ist kein Einzelfall, auch andere Kameras und
Baugruppen konnen storen. Deshalb schleifen einige

Unzihlige verschiedene Datensitze des GPS sind zur universellen Verwendung normiert. Der ahgehildete GPS-
Empfanger gibt zehnmal pro Sekunde die beiden Datensatze $GPGGA und SGPRMC aus (Trennzeichen ist das
Komma). Wir haben ein Beispiel aufgezeichnet, interessante Zahlengruppen farbig markiert und ihre Bedeutung
weiter unten angegeben. Diese Daten nutzt der Flieger dann zur Navigation, sie konnen auch mit einem 0SD-Modul
in einem Videobild zum Boden gesendet werden. Genaueres findet man im gerade erschienenen RC-Heli-Action

fpv-Workbook.

SGPGGA, ,4805,06059,N, 1,6,

$GPRMC,173613.800,A,4805.06959,N,01149.94763,E,4.95,

,557.9,M,47.4,M,,*5E

,080313,,,A*62

Uhrzeit 17h 36m 13,800s; Breite 48° 05,06959 Nord; Linge 011°49,94763 0st; 6 Satelliten; Qualitat 1,58; Hohe
557,9m; Geschwindigkeit 4,95kt; Richtung 9,36°; Datum 08.03.13.

e o e LT

30 i
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GN Feldlinie
l MM
magnetisch Nord H In
—t =}
Erdoberfliche
D M vV
Paosition
M: Magnetfeld
GN: geograp_-hlsl:h Nord H: Horizontalkomponente
"'1”: magnetisch Nord V: Vertikalkomponente
D: Deklinationswinkel In: Inklinationswinkel

Hersteller Ferritringe in die Zuleitungen zum GPS
und zu storenden Bauteilen oder bauen elektroni-
sche Filter ein.

Kompass

GPS bestimmt die Richtung als Richtung zwischen
zwei gemessenen Positionen. Was aber nun, wenn
ein Hubschrauber im Schwebeflug ist oder sich nur
langsam bewegt? Dann ist Feierabend fiir das GPS
und es muss einen kleinen Helfer befragen — den
Magnetkompass. In der Tat ist es so, dass wichtige
Funktionen auf den Kompass angewiesen sind. Zum
Gliick gibt es Materialien, deren elektrische Leitfahig-
keit von der Stdrke und der Richtung des hindurch-
gehenden Magnetfelds abhédngig ist. Preiswerte,

auf diesem ,, Anisotropen Magnetoresistiven”-Effekt
(AMR) basierende Sonden erlauben die Messung des
Magnetfelds der Erde und damit der Richtung zum
magnetischen Pol.

Hinweise: Ein dreidimensional bewegter Kompass
bendtigt die Inklination (Winkel des Felds gegen die
Horizontale, in Deutschland ganz grob 60 Grad).
Zur Bestimmung der geografischen Nordrichtung
ware auch noch die Deklination (Missweisung

2

+/- 4m vertikal

+/- 2m horizontal

3

Wenn Satelliten aus Sektor 1 und 2 horizontal + 2
Meter Genauigkeit ergeben, wiren fiir gleiche
vertikale Genauigkeit zum Beispiel Satelliten aus
Sektor 2 und 3 erforderlich. Weil Sektor 3 ausfallt,
sinkt die vertikale Genauigkeit

gegen Nord, in Deutschland minimal) erforderlich.
Diese Werte konnten aus den GPS-Koordinaten
berechnet werden, was in preiswerten Systemen
jedoch nicht implementiert ist. Daher ist Kalibrieren
bei der ersten Inbetriebnahme empfehlenswert,
was unbedingt im Freien, fern von Magnetquellen,
nach Anweisung des Handbuchs erfolgen sollte.
Eine vermurkste Kalibrierung macht das Modell
,unsafe”. Ein AMR-Sensor enthalt ferromagneti-
sches Material und kann daher selbst magnetisiert
werden. Er muss also von stark magnetisierten
Schraubenziehern, Lautsprecherboxen, Motoren,
hohen elektrischen Stromen ferngehalten werden
und darf im Modell nicht in der Nahe der Elektronik
montiert werden.

Hohenmesser

Das Modell benétigt nicht nur seine Position,
sondern auch die Hohe {iber Grund. Horizontal emp-
fangt GPS Satellitensignale aus einer Halbkugel tber
der Horizontalebene (ganzer Himmel) — das reicht
bei normalen Bedingungen fir eine auf etwa

+ 4 m genaue horizontale Positionsbestimmung.
Uber keiner Vertikalebene ist eine volle Halbkugel
moglich, weil jeweils die untere Halfte der Satelliten
von der Erde abgeschirmt wird. Das reduziert die
Genauigkeit der vertikalen Position (Hohe) erheblich,
im Beispiel auf etwa + 9 m. Weil das keinesfalls ausrei-
chend ist, wird ein zusatzlicher Hohensensor benétigt.

Ein dreidimensional
bewegter Kompass
benotigt die Winkel ,,In”
(Inklinationswinkel) und
D" (Deklinationswinkel)

Der Schaumstoff

in der Walkera-
Elektronik schutzt
den barometrischen
Hohensensor des
Schweizer Herstellers
MEAS und darf
keinesfalls entfernt
werden

www.rc-heli-action.de
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Sicherheitsrelevant

Kommen wir zum Anfang zuriick: Bei Ausfall des GPS
verliert unser schneidiger Anfanger die Stabilisierung

vertikal Statistik Gber 24 Stunden Fir den sicheren Flugbetrieb beachte man unbe-
: dingt die oben angegebenen Hinweise. Dariiber
1.l hinaus ist es zwingend erforderlich zu wissen, wie
man die ordnungsgemafe Funktion der Sensoren
I erkennen kann. Dazu gehéren:
e=—Tz=- ulzlntllslll....é..... o 3 !]IIIIEI..._- 3 => Welche Sensoren werden im gewéh|ten F|ug_
E 2 2 S S < e It S = = mode verwendet?
i am & = L] -] L. . . . . .
o => Wie reagiert das Fluggerat beim Ausfall eines
) ? Sensors?
horizontal Grin 50% Blau + Grin 95% £| =>Welche NotmaRnahmen sind erforderlich?
(=]
) . =z
il g_ Wer dazu auch nach Studium des Handbuchs nicht
:3 in der Lage ist, sollte besser am Boden bleiben.
=)
=)
“_..m"II |I|l|1. Immer aufpassen
£ £ £ £ £
= < S =

£ £
= =
. -

£
= =
- .
L ™ -

Bl
Ba e
1

=
.
- + ™ =

der Position und die relativ zum Piloten orientierte

Eine reale Statistik tiber 24 Stunden (Quelle: kowoma.de; GPS- Steuerung. Da er nicht gelernt hat mit Nase voran

Monitor vom 20.11.2013) zeigt die horizontale Genauigkeit in

Ost-West und die viel schlechtere vertikale Genauigkeit zu fliegen, bleibt zur Rettung nur noch die automati-

sche Landung am Startplatz, die natirlich ohne GPS
Auf jedem Quadratmeter der Erdoberflache lastet der ebenfalls versagt. Was das inmitten eines bevolkerten
Druck von etwa 10 Tonnen Luft. Mit der Héhe nimmt Parks bedeutet, ist klar. Hoffentlich hat er wenigstens
dieser Druck ab, in Meereshohe ungeféhr um ein Hek- eine Versicherung abgeschlossen, die trotz grober
topascal (hPa) pro 8 m. Das ist von der Hohe und auch Fahrlassigkeit zahlt. W

der Temperatur abhangig, denn mit zunehmender
Hohe und/oder Temperatur wird die Luft diinner, und
die Druckabnahme pro Meter geringer. Eine barome-

trische Hohenmessung ist also nicht unproblematisch, Walkera QR X350 \

Piloten lernen die Regel: ,,Im Winter sind die Berge

hoher”und missen im Ernstfall die Anzeige des Hohen-
messers entsprechend der Temperatur umrechnen.

Im Modellbau gibt es preiswerte piezo-resistive Sen- = ! (L
soren, die Druckanderungen von 0,1 hPa problemlos é_' CLLLL

registrieren und mit integrierten Temperaturfiihlern

Messungen korrigieren. Damit ist eine Hohenmes- E
sung Uber Grund mit einer Genauigkeit von £ 0,8 m » |

problemlos. Erfreulicherweise ist das Kalibrieren eines 6 ®
Hohensensors durch den Piloten kaum erforderlich. -

Der Chip muss vor starker Erwarmung, Luftzug und
dem Eindringen von Schmutz in die Ausgleichsoff-
nungen geschiitzt werden. Entsprechender Schutz

(zum Beispiel eine Ummantelung mit Schaumstoff) Beispiele fiir serienméRige, in Multikoptern verbaute Magnetkompasse. Links Walkera
darf daher keinesfalls entfernt werden. QR X350, daneben Phantom von D], jeweils an den Landebeinen befestigt

&

DJI Phantom

Der GPS-Empfénger mit der unbekannten Position (x;y;z) bestimmt die Entfernung r zum Satelliten mit bekannter Position (xg;y5;z,), er liegt also
irgendwo auf einer Kugel um den Satelliten mit Radius r. Wer seine Formelsammiung aus Schulzeiten nicht entsorgt hat, entnimmt ihr fiir diese
Kugel die Gleichung

(X =X)% + (Y- Ys)? + (2 - 2)2 =2

Nach der bekannten Formel "Weg = Geschwindigkeit x Zeit" herechnet sich der Radius r (Entfernung Satellit-Empfénger) aus der Sendezeit des
Satelliten t; und der korrigierten Empfangszeit im Empféinger t, sowie der Lichtgeschwindigkeit ¢ zu r = c(ty - t;). Damit wird obige Gleichung zu

(= X)2 + (V- Vo) + (z - 25)2 = [c(ty - )12

Die Zeit t, der Empfangeruhr habe den Fehler f, je nachdem ob die Uhr vor/nachgeht, ist f negativ/positiv. Die korrekte Zeit t, ist dann t, = t, + f.
Damit wird die Gleichung zu

(x - X5)? + (¥ - ¥g)? + (z - 29)? = [e(t,, + f - t)]? (Navigationsgleichung)

In dieser Gleichung sind alle GréBen bis auf die gesuchte Empféangerposition (x;y;z) und dem Uhrenfehler f bekannt. Um vier Unbekannte (x;y;z;f)
zu hestimmen, verlangt die Mathematik vier unabhingige Gleichungen. Zur Bestimmung einer dreidimensionalen Position (also mit Hohe) muss
man daher die Navigationsgleichungen fiir mindestens vier Satelliten aufstellen und das Gleichungssystem lésen. Die Verwendung von mehr als
vier Satelliten kann die Genauigkeit stark verbessern.
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| iMars Charger 2 | GensAce | www.gensace.de

74
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| Preiswerter 6s-Lader im Tas__chéhforl__nat
[ y /-" -

A T

]
-

=¥ STROMER

Die Firma GensAce ist bei uns hauptséchlich durch ihre LiPo-Akkus bekannt, die in der Szene sehr
haufig eingesetzt werden. Seit etwas mehr als zwei Jahren beliefert man direkt aus dem Warenhaus in
Disseldorf den gesamten deutschen Markt mit Zellenpacks jeder GroRe und Leistungsfahigkeit. Da lag
es nahe, sich im gleichen Haus auch um die passende Ladetechnik zu kimmern. Der iMars Charger 2 ist
ein kompaktes Gerat, um maximal 6s-LiPos aus der Autobatterie zu fiillen. Bei uns musste der Lader im
Praxiseinsatz zeigen, was er kann.

Der erste optische Eindruck ist der eines gut verarbei-
teten Gerdts mit modernem Design, das wegen seiner
runden Kanten und weilRen Kunststoff-Front sehr ge-
fallig wirkt. Die Gehause-Riickseite aus Aluminiumguss
hat integrierte Liiftungsschlitze und kleine KiihIrippen
sowie einen praktischen, ausklappbaren Aufsteller.

Westentaschenformat

Dieser erleichtert den Blick auf das kontraststarke,
grin hinterleuchtete Display (zwei Zeilen je 16 Zeichen)
und sorgt fur freien Zugang zum eingebauten Lufter.
Die AuRenabmessungen sind so handlich, dass es

in jede Westentasche passt. GensAce legt Zubehor

Auf der linken Gehéuseseite befinden sich Zum Lieferumfang des GensAce iMars 2 gehort neben
die 4-mm-Buchsen fiir den Akkuanschluss den notwendigen Anschlusskabeln und Balancer-Board
und der TP-Balancerausgang fiir maximal 6s auch eine Bedienungsanleitung in deutscher Sprache
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in Form eines Ladekabels mit angeschlagenem
Deans-Stecker, ein kombiniertes Balancer-Board

fur die weit verbreiteten XH/TP-Standards und das
Anschlusskabel mit (sehr kleinen) Krokodilklemmen
zur Stromversorgung aus einer externen Stromquelle
bei. Die gedruckte Bedienungsanleitung kommt in
deutscher und englischer Sprache.

Um das iMars 2 auch zu Hause am 230-Volt-Strom-
netz betreiben zu kénnen, haben wir bei GensAce
gleich ein passendes Schaltnetzteil mitbestellt. Es ist
genauso wie der Lader nicht nur glinstig, sondern
deckt mit 7,5 Ampere bei 16 Volt (V) Ausgangsspan-
nung die maximal mdgliche Ladeleistung des iMars 2
von 100 Watt (W) ab. Dank des groen Eingangs-
Spannungsbereichs von 11 bis 18 V ist der Lader

in der Stromversorgung recht flexibel. Ein Blick ins
Innere auf die Platine zeigt eine verniinftige Verarbei-
tung. Die sechs aus parallel geschalteten SMD-Wider-
standen bestehenden Balancer-Stufen sind in der Lage,
einen Ausgleichsstrom von 350 Milliampere flieRen
zu lassen. Genug auch fir alte und damit starker
driftende Packs.

Aktivierung

Nach kurzer Sichtung des Manual wird der iMars 2 in
Betrieb genommen. Die vier kapazitiven Bedienfelder
reagieren auf Fingerberiihrung prézise und quittieren
per aufleuchtender LED beziehungsweise einem Ton
(abschaltbar) die Eingabe. Bei ruhiger Umgebung
fallt der permanent mitlaufende Liifter besonders
stark auf. Eine echte Drehzahlregelung wird laut
GensAce in einer der nachsten Geréateserien folgen.
Neben den maximal 6s-LiPo/LiFe mit dem CC/CV-
Ladevefahren (constant current/constant voltage)
kann der iMars 2 auch 1 bis 16 Zellen NiCd/NiMH
per Konstantstrom mit Delta-Peak-Abschaltung
oder Blei-Akkus bis 24 V vollautomatisch laden. Die
Navigation durch das Bedienmendi ist sehr einfach
und weitgehend selbsterkldrend.

Nach dem Anklemmen der Stromversorgung meldet
sich der Lader mit der Statusanzeige, in der Akkutyp,
Lademodus, Zellenzahl, eingestellte Akkukapazitat und
Ladestrom angezeigt werden. Zwolf Speicherplatze
machen es durch einfachen Wechsel per Knopfdruck
moglich, unterschiedliche Akkupacks mit individuel-
len Einstellungen zu bedienen. Die dabei im jeweili-
gen Speicher gewahlten Werte werden automatisch
libernommen und stehen beim erneuten Anwdhlen
der Speichernummer wieder zur Verfligung.

Die korrekte Zellenzahl eines Akkus muss manuell
vorgegeben werden. Nach dem Anschluss des

6s
5s
4s
3s
2s

(alle Werte bei 11,6 V Eingangsspannung)
Ladeleistung zu Ladebeginn 100 W. Nach Erwarmung auf 55 °C am Ende noch etwa 70 W

Die Riickseite besteht
aus Aluminiumguss und
dient als Kiihlkorper.

Der Liifter sitzt zentral in
der Mitte zwischen dem
ausklappbaren Aufsteller

Kompakte Bauweise
AuBerst preisgiinstig

Einfache, intuitive
Bedienung

Versorgung iiber
schwachen Inline-
Steckverbinder am

Eingang

Permanent laufender
Liifter

Balancer-Board an den Akku erfolgt die Gegen-
priifung auf Ubereinstimmung. Erst dann kann der
Ladevorgang gestartet werden (oder es folgt eine
Alarm-Meldung). Weitere Sicherheits-Features, wie
zum Beispiel maximal einladbare Lademenge oder
Ladezeit sind implementiert. Ab Werk richtet sich der
Ladestrom zundchst mit 1C nach der eingestellten
Kapazitdt des angeschlossenen Akkus. Er kann natdir-
lich individuell gedndert werden und passt sich bei
einem zu hoch vorgewéhlten Wert immer automa-

Rechts wird di . . . .
echs wire die tisch der maximal verfligbaren Ladeleistung an.

Stromversorgung
steckbar liber eine
Inline-Buchse hergestellt.
Die Eingdnge daneben
dienen zum Anschluss
eines Temperatursensors
und USB-Kabels

Wir haben mit dem iMars 2 zu Testzwecken Akkus mit
verschiedenen Zellenzahlen bis hoch zu 6s/5000mAh
geladen und seine maximale Leistungsfahigkeit
ausgelotet. Mit dem GensAce-Netzteil und 16 V
Eingangsspannung liefert er zu Ladebeginn mit
kaltem Gehduse sogar 110 W und gegen Ende, bei
25 V Ausgangsspannung, noch 75 W Ladeleistung
(respektive 3 A Ladestrom). An der Autobatterie mit
typisch 11,6 V unter Last sind es knapp 10 Prozent
weniger (siehe Tabelle). Dass das kleine Gerat bei
solch einer Belastung eine Temperatur von gut 55
Grad Celsius erreicht, darf nicht verwundern.

Kommt man nicht zum Fliegen, ermdglicht ein
Lagerprogramm, die Akkupacks auf einen fest ein-
programmierten Spannungswert von 3,85 V pro Zelle
zu bringen, sowohl durch Nach- als auch Entladen
(maximal 8 W Entladeleistung). Das Pflegeprogramm
zum periodischen Laden/Entladen hat, genauso

wie die einstellbare Delta-Peak-Empfindlichkeit fiir

Die vier Touch-Pads in

der Frontblende sind
per Kabelbaum mit der
Hauptplatine verbunden

Der Gehidusedeckel aus Alu wirkt als
Kiihlkorper. Der Liifter lauft leider sofort nach
Anschluss der Versorgungsspannung los
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NiXX-Zellen, im Zeitalter des LiPo eher erganzenden
Charakter. Fur diejenigen, die auf eine maximale
Lebensdauer ihrer Lithium-Zellen Wert legen, ist die
Maximal-Spannung beim Ubergang von Konstant-
Strom- zu Konstant-Spannungs-Ladung einstellbar.
Der Standardwert ist hier 4,2 V/Zelle.

Wir haben bei unserem Gerit eine geringfiigige
Abweichung zwischen angezeigter Gesamtspannung
und Summe der abrufbaren Einzelspannungen im
Pack festgestellt. Mit der Einstellung 4,18 V/Zelle
laden wir unsere Akkus komplett bis an das zulassige
Maximum voll. Nach der Auswertung mit einem
externen Datenlogger konnen wir dem iMars 2 eine
gute Balancier-Genauigkeit bescheinigen. Die Anzeige
der Einzelzellenspannungen, der eingeladenen Kapa-
zitat, Eingangsspannung der Stromversorgung und
Temperatur ist per Fingertip wahrend dem Ladevor-
gang machbar. Eine Messung des Innenwiderstands
rundet die Information ab (funktioniert jedoch nur nach

Statusanzeige vor Ladebeginn.

Obere Zeile: Nummer des
Speicherplatz, gewahlter
Akkutyp, Ladeprogramm
und Zellenzahl. Untere Zeile:
eingestellte Akkukapazitit,
eingestellter Ladestrom

Die Statusanzeige nach
Ladebeginn mit Ladezeit,
aktuell flieRendem Lade-
strom und Gesamtspannung
des Akkupacks

Durch einfaches Beriihren
des INC- oder DEC-Pads
konnen die Akkuparameter
wahrend des Ladens
abgerufen werden (hier
Einzelzellen-Spannungen)

Die maximale Zellen-
spannung ist fiir jeden
Akkutyp einstellbar.
Hier ein LiPo-Akku,
also 4,2 V/Zelle

in der DigitaI-Ausgabel

Das GensAce-Netzteil ist
auf die Versorgung des
iMars 2 leistungsmaRig
abgestimmt

145 x 85 x 30 mm
260g

11 his 18 VDC

1 bis 6 Zellen LiPo/LiFe

1 bis 16 Zellen NiCd/NiMH

1 bis 12 Zellen Pb
automatisch
einstellbar, bis 10 A

100 W

maximal 8 W
XH/TP-Board (am Ger:it
selbst TP, 2mm pitch)
schalthar

12

59,90 Euro

21,~ Euro

GensAce
www.gensace.de

ist vorhanden, an der zum Beispiel auch Smartphones
oder MP3-Player nachgeladen werden konnen. Die
Anleitung gibt dazu allerdings keinerlei Hinweise.

Intuitiv

Wer einen preisglinstigen, kompakten Allrounder
im Westentaschenformat sucht, ist mit dem iMars 2
von GensAce gut bedient. Seine Ladeleistung diirfte
furr viele Piloten bis hoch zur 480er-Heli-Klasse mit
maximal 6s-LiPo véllig ausreichen und die intuitive
Bedienung des Mendis per Fingertip an den Touch-
Pads hat was. &

" —
il Biscirarge =1
[} 3

Lade-Ende, der im Display angezeigte Wert muss mit
10 multipliziert werden). Prinzipiell ist die Firmware
des Laders wohl updatebar. Eine Mini-USB-Schnittstelle

Bestimmung des
Leistungs-Maximums beim
Laden eines 5s/3.300 LiPos

Anzeige

Hol Dir die neue
Berlinski-App!

News, Shop, Bilder — direkt auf
Deinem Smartphone oder Tablet.

@Mudemmu '

\\—J zentrum -

Erhéltlich im
D App Store

» Google pla
P> Google play

Markische StraBe 51-53
44141 Dortmund

Telefon: 02 31/52 25 40
Telefax: 02 31/52 25 49
E-Mail: j -

Internet: www.m libau-berlinski.
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¥ HEHr e
Nachrichtenfuriodellflugsportieriaus erstefHand.

Erhaltlich im

App Store geseznd

-

QR-'codes scannen und die kostenlose
- News-App vom DMFV installieren.
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HIiTECs universeller Neunkanal-Handsender in X-Version

TOUGH ME

Im Jahre 2009 erschien HiTECs Handsender Aurora 9 (ausfiihrlicher Testbericht in RC-Heli-Action
7/2010) auf dem Markt, der nicht nur wegen seiner einfachen Programmierbarkeit, sondern auch
wegen seines sehr guten Preis-Leistungs-Verhaltnisses sehr schnell viele Freunde gefunden hat.

Seit September 2013 steht nun offiziell ein Nachfolger bereit, bei dem es sich nicht nur um ein
einfaches Upgrade des bisherigen Gerits handelt. Aurora 9X heilt der Newcomer aus HiTECs-
Fernsteuerschmiede, der gegeniiber dem Vorginger erheblich aufgewertet wurde — und das nicht
nur sofwareseitig, sondern auch in Sachen Hardware. Im Folgenden beschreiben wir die besonderen
Merkmale und Eigenschaften dieses innovativen Handsenders.

von Raimund Die Wichtigste Neuerung vorweg: Hatte die Aurora Alles drin

Zimmermann 9 noch ein von auflen aufgestecktes Hochfrequenz- Das Fernsteuer-Set beinhaltet neben dem voll
Modul mit einem frei liegenden Antennen-Verbin- ausgebauten Sender auch noch einen Emp-
dungskabel, zeigt uns ein Blick auf die Riickseite fanger, wahlweise ein Maxima 6 oder Maxima
der Aurora 9X, dass hier massiv gedndert 9. Die Preise der Sets unterscheiden sich je
wurde. Sowohl das 2G4-HF-Modul als auch nach Wahl des Empfangertyps um eine Differenz
samtliche diesbeziiglichen Zuleitungen von 20,- Euro (439,90/459,90 Euro). Im Sender
sind ist nun innerhalb des Gehauses eingesetzt ist bereits ein sechszelliger NiMH-Akku
untergebracht. Somit liegen nun mit einer Kapazitat von 2.000 Milliamperestunden,
keine HF-Kabel mehr frei herum, was flr etwa 4,5 Stunden Betriebszeit vollkommen
was das unkomplizierte Hand- ausreicht. Wer unbedingt auf noch langere Akku-
ling des kompakten Gerats laufzeiten Wert legt, kann sich alternativ auch

gegeniiber dem Vorgan-
ger enorm vereinfacht.

f =

9 CHAMNEL T ADME
COMPUTER RATIMD
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Neben Sender und Empfanger liegt dem Set der Aurora
9X auch noch dieses Netzteil bei. Der Anschluss erfolgt
iiber die obere Buchse auf der Riickseite

einen optional erhaltlichen LiPo-Akku aus dem
Multiplex-Sortiment einbauen. Um dann allerdings
die korrekte, senderseitige Akkuwarnschwelle zu
berticksichtigen, muss im Men( unter System/
System-Management/Senderakku entsprechend auf
LiPo umgestellt werden.

Den Lieferumfang des Sets runden ein Empfanger-
Schalterkabel, eine Batteriebox, ein Netzteil (7,2
Volt/150 Milliampere) zum Laden des Senderakkus,
diverse Kleinteile sowie eine deutsche Anleitung ab.

Elite-Ware

Sowohl bei der Optik als auch beim Handling
orientiert sich die Aurora 9X an Hochwert-Geraten.
Das silber-graue Kunststoff-Gehduse ist sehr prézise
gefertigt, da gibt es weder scharfe Kanten noch un-
saubere Gehdusepassungen. Im Mittelpunkt stehen
die beiden Kreuzkniippel-Aggregate, die bereits
mit handsendertypischen Aluminium-Kurzkniippeln
versehen sind. Die Kronenzacken verhindern ein
Abrutschen der Daumen, eine Langenverstellung
ist moglich. Die Aggregate sind jeweils vierfach
kugelgelagert, weisen kein spirbares Spiel auf,

sind sehr leichtgangig und haben prazise Riickstell-
genauigkeit, wie uns auch ein Check im Servomo-
nitor bestatigt. Der User kann die Federharte fiir
jede neutralisierende Funktion auf seine personliche
Gewohnheiten einstellen. Der Pitch/Gas-Geber
lasst sich in seiner Rastharte variieren. Hierzu muss
man das Gehause nicht 6ffnen, sondern kann die
Einstellungen bequem (iber die die Riickseite des
Senders vornehmen, nachdem die entsprechenden
Gummi-Abdeckungen geoffnet wurden.

Die Aurora liegt sehr angenehm in den Han-
den. Das liegt nicht nur allein an der kompakten
Gehauseform, sondern auch an den vollfléachig
gummierten Seitenwanden sowie Griffmulden und
Gummiwulsten an der Riickseite des Gerats. Unter
dem linken Gummiwulst verbirgt sich der kleine
Vibrationsmotor, der beliebigen Alarm- und Timer-
funktionen zugeordnet werden kann. Mit einem
Gewicht von knapp 900 Gramm ist die Aurora 9X
noch leicht genug, um auch ohne zusatzlichen
Sender-Umhéangeriemen auszukommen, obwohl
eine Aufhdngedse dazu einlddt. An der Stirnseite
befinden sich noch ein massiver Trage/Griff-Bligel
sowie die um 270 Grad dreh- und 90 Grad abknick-
bare 2G4-Stummelantenne.

GroBe Freiheit

Wie bereits in der Einleitung beschrieben, ist die
Aurora voll ausgebaut. Wie beim Vorganger Aurora 9
gibt es auf der Oberseite und Frontpartie insgesamt
acht Schalter. Bei der 9X sind das drei Zweiwege-,
vier Dreiwege- und ein Tast-Schalter. Zwei Proporti-
onal-Slider findet man vorne an beiden Seitenwan-
den und drei kleine Zweiwege-Tastschalter auf der
Oberseite. Grof3e Freiheit gibt es bei der Zuordnung.
Alle Bedienelemente lassen sich via Software vollig
frei vergeben. Dabei muss man nicht miihsam

nach der jeweiligen Schalterbezeichnung suchen,
sondern kann durch einfaches Betatigen des jeweils
gewiinschten Schalters oder durch Antippen in der

Der sechszellige NiMH-Akku mit
2.000 Milliamperestunden Kapazitat
sorgt fiir lange Betriebszeiten

Ideal fiir Handsender-

Piloten sind die
serienmiligen Alu-
Kurzkniippel mit
abrutschsicherer
Zackenkrone

Hohe
Verarbeitungssqualitat

Universal-Mode
und umkehrbare
Gas/Pitch-Richtung

Gutes Preis-Leistungs-
Verhiltnis

Einfach zu bedienendes,

deutsches
Programmiermenii

iUbertragungs-
geschwindigkeit und
Auflésung

Kein SD-Kartenslot
zum schnellen
Modellaustausch

Voll ausgebaut mit allen Schaltern und
Drehgebern wird die Aurora 9X ausgeliefert
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Auf beiden Flanken
befinden sich sehr gut
erreichbare Slider
(Mittelstellung hat
Rastung) zum Bedienen
von Kanélen oder
Sonderfunktionen

Die Riickseite der Aurora
9X mit ihren gummierten
Seitenflanken und
Waulisten. In der Mitte
zwischen Lade- und
Lehrer-Schiiler-Buchse
befindet sich eine
abgedeckte Anschluss-
moglichkeit fiir das
HPP-22 PC-Interface

Uber dem mittig
angeordneten Ein-
Aus-Schalter sitzt die
Befestigungsose fiir
den Trageriemen

Grafik die Funktion adressieren. Wer mit der serien-
maBigen Anordnung der Schalter nicht zufrieden ist
und gegebenenfalls zum Beispiel einen Dreiweg- mit
einem Zweiweg-Exemplar oder eine lange gegen
kurze Version tauschen moéchte, kann dies durch
entsprechendes Umbauen modifizieren.

In unserem Fall passte alles auf Anhieb: Schalter F
(lang, Stirnseite links) dient fiir die Autorotation, mit
dem langen Dreiwegeschalter C auf der Oberseite
rufen wir die beiden Flugphasen ab. Heckrotor-
Gyro-Empfindlichkeit, Dual Rate und Expo fiir die
zyklischen Funktionen sowie Gas- und Pitchkurven
werden ebenfalls tiber den selben Flugphasenschal-
ter C abgerufen, um das Ganze wie bei fast allen
unseren Helis einfach und ubersichtlich zu gestalten,
vor allem aber gemaR unserer Gewohnheit.

Dreifaltigkeit

Die 2,4-Gigahertz-Technik der Aurora 9X bietet drei
unterschiedliche 2,4-Gigahertz-Signallibertragungs-
Verfahren. Je nach zum Einsatz kommenden Emp-
fanger kann bei der Modulation zwischen Opti/Mini,
Maxima sowie S.L.T gewahlt werden. Die ersten bei-
den nutzen das HiITEC-eigene ,,Adaptive Frequency
Hopping Spread (AFHSS), bei dem 20 der verfiigba-
ren etwa 80 Kanale des Frequenzbands genutzt wer-
den. Opti und Mini bezieht sich auf die Kombination
mit bisherigen HITEC-Empfangern. Optima nutzt die
bidirektionale Kommunikation und damit Telemetrie-
fahigkeit, Minima die Einfach-(single)Ubertragung.
Mit der Modulationsart Maxima kann ausschlieRlich
die neue HITEC-Empfanger-Generationen Maxima 6
und Maxima 9 bedient werden. Mit Nutzung dieser
Ubertragung geht auch eine wesentlich héhere
Auflosung einher, die mit 4.096 Schritten fiir noch
schnellere und genauere Servo-Aktivitdten sorgt. Das
setzt allerdings voraus, dass an Maxima auch aus-
schlieRlich nur Digitalservos angeschlossen werden
dirfen, um der Auflésung auch gerecht zu werden.

Bei der S.L.T.-Modulation handelt es sich um die
sogenannte Secure Link Technology, die auch nicht
HIiTEC-Empfangssysteme bedienen kann. Dabei han-
delt es sich um ein offenes Ubertragungsprotokoll,
das beispielsweise von vielen Hobbico- und einigen
Nine Eagles-Modellen genutzt wird, die TX-Ready
ausgeliefert werden.

Die Kreuzkniippel-Aggregate sind mehrfach
kugelgelagert. Die mechanische Feinabstimmung
der Steuerkniippel lasst sich von auRen iiber
Stellschrauben vornehmen

Blick auf den Kniippeltrichter und die Trimmtaster

Innere Werte

HIiTEC ist besonders stolz auf das, was im Inneren der
Aurora 9X arbeitet. Hier wurde namlich ein neuer
Dual-Prozessor verbaut, der eine Schnittstellenge-
schwindigkeit von 7 Millisekunden ermdglicht — ge-
mal HiTEc ist das die bisher schnellste Reaktionszeit
auf dem Markt. Wie bereits zuvor erwahnt, ist das
HF-Modul nun auch ins Innere verlegt.

Auf der Riickseite befinden sich der mit Deckel ver-
schlossene Akkuschacht, ebenso die Zugangsbuch-
sen zum Laden und zum Anschluss des Lehrer-Schi-
ler-Kabels. Zwischen den Buchsen sitzt hinter einer
Gummischutzkappe der Anschluss fiir das optionale
PC-Interface HPP-22, (iber das sich vom Kaufer iber
die HITEC-Homepage kostenlose Software-Updates
aufspielen lassen. Der Kunststoff-Touch-Pen zum
Bedienen des Displays sitzt geschickt in einem ent-
sprechendem Schacht verstaut und ist damit immer
griffbereit zur Hand.

Breitbild

Das hintergrundbeleuchtete Touch-Display der
Aurora 9X ist in Relation zum Sender mit einer
sichtbaren Flache von 129 x 35 mm (5,1 Zoll) sehr
grol. Die Meniifiihrung erfolgt ausschlieRlich tber
Touch-Befehle, das heillt es gibt keine zusatzlichen
Taster- oder Drehgeber zur Programmierung. Die
Darstellung der Icons und die Lesbarkeit des Textes
ist gut — auch outdoor bei Sonneneinstrahlung -, die
Bedienung ist Dank des Stiftes kinderleicht.

2,4 GHz

AFHSS Frequency-Hopping
(]

circa 190 x 200 x 60 mm
4.096 Schritte

5,1 Zoll, 129 x 35 mm
Touch,
hintergrundbeleuchtet
898 ¢g

6 Zellen NiMH,
7,2V/2.000 mAh
Maxima, Opti/Mini, S.L.T.
30

circa 300 mA

33 x20 x 10,7 mm

6,49

439,90,~ Euro

459,90,- Euro
Fachhandel
www.hitecrc.de
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Voll ausgebauter Sender mit allen Schaltern und

Proportional-Kanilen, 6- oder 9-Kanal-Empfanger
Maxima, NiMH-Senderakku, Netzteil, Batteriebox
Empfinger, Schalterkabel, deutsche Anleitung.

Genau wie bei der Aurora 9 kdnnen bei der 9X die
Programm-Anwendungen (ber drei auf dem Startbild-
schirm vorhandene Icons abgerufen werden. Dies sind:

1. System (klassisches Schraubenschlissel-Werkzeug-
Symbol): Hier wird der Speicher mit den 30
Modellspeicherplatzen verwaltet, dariiber hinaus
konnen die unterschiedlichsten Modelltypen
(Acro-/Motormodelle, Segler, Helis) gewahlt wer-
den. Ebenfalls gibt es die entsprechenden Meni-
punkte zur Wahl von Steuermodus, Trimmung,
Timer, System- sowie Gebereinstellung. Letzteres
ist besonders fir die Heli-Piloten wichtig, die Gas-
Minimum vorne haben. Beispiel: Bei Steuermodus
2 muss der Pitchknippel )3 auf ,REV” gestellt
werden, um die sinngeméaRe Gas/Pitch-Umkehr
vorzunehmen. Unter dem Menupunkt , Spectra”
wird die gewiinschte Modulation gewdhlt.

2. Modell: Unter diesem Reiter befinden sich auf ins-
gesamt zwei Display-Seiten alle modellspezifischen
Funktionen wie zum Beispiel die wichtigen Punkte
Servo-Umkehr, Mittenverstellung, Dual Rate und
Expo, Wegeinstellung, Gas- und Pitchkurven,
Kreiselmeni, Flugphasenvergabe, Autorotation,
Servomonitor und vieles mehr.

3. Eigenes: In dieser frei definierbaren Meni-Ablage
konnen individuelle Programmpunkte aus dem
kompletten Meni abgelegt werden. Quasi ist das
eine benutzerspezifische Menlipunkt-Sammlung,
die sofort aufrufbar ist. In unserem Fall haben wir
die haufig zur Verwendung kommenden Dinge
wie Servomonitor, Dual Rate/Expo, Kreiselmeni
sowie die Pitch- und Gaskurven abgelegt, die
man so ruckzuck auf dem Flugplatz aufrufen
kann, ohne seitenlang in den Mens blattern oder
suchen zu mussen.

Im Startdisplay beim aktiven Sendebetrieb werden
neben der Anzeige der Senderakkuspannung und der
aktiven Flugphase permanent die beiden Timer und
Trimmstellungen eingeblendet

Hier wird gerade das Werkzeugsymbol zum
Aufrufen der Systemeinstellungen angetippt, ...

Saubere Fertigung auch im
Inneren der Aurora 9X.
Das HF-Modul mit seinem
schwarzen Koaxkabel ist
am grofRen Mainboard
angedockt

Unter dem Meniipunkt , Speicher” konnen Modelle
aufgerufen, kopiert, benannt und geloscht werden

Unter ,,Mode” wiahlt man den gewiinschten
Steuermodus (hier Mode 2)

Wer Pitch zieht, also Leerlauf vorne hat, muss unter
,Geber” die Gas/Pitch-Funktion reversieren

4]
erl —> 30
Zeit -> 4:30
-» Abua
‘Schalt -> THR

Timer2 -» AUS

Zeit -> 0:00
Hodus —> Abua
Schalt —> NULL

Zwei Timer stehen zur Verfiigung und kénnen
beliebigen Schaltern zugeordnet werden

Unter dem linken
Gummiwulst ist der
Vibrationsmotor verstaut

Die Timer konnen auch via Drosselgeber
geschaltet werden, die Stick-Position ist wahlbar

Unter ,Spectra” in den Systemeinstellungen lasst
sich die Modulation wihlen (hier: Maxima)
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Die Aurora 9X besitzt eine enorme Flexibilitat und
Uberaus einfache Programmierbarkeit. Auch ohne
Handbuch glanzt der Sender auf Anhieb durch
intuitive Bedienbarkeit, die man im wahrsten Sinne
des Wortes spielerisch erfahren kann. Es gibt bisher
keine Funktion, die wir vermissen wiirden - sogar
ein Cyclic-Taumelscheiben-Ring wurde beriick-
sichtigt. Statt vieler Worte zeigen wir Euch einige
Display-Bilder mit entsprechenden Erklarungen,
womit einen Teil der vielfadltigen Programmier-
Maoglichkeiten aufgezeigt werden.

e e N ——

Mit Modulationstyp ,,S.L.T.” konnen auch einige
Fremd-Empfianger bedient werden (siehe Text)

Freundlicher Sender-Hinweis beim Modulationswechsel

- satinaing ;.'.-___.E-i.:_
Innerhalb des Meniipunkts Modelltyp findet man
nach einem Touch auf das Swash Type-Symbol
eine breite Auswahl (zwei Seiten) moglicher
Taumelscheiben-Anlenkungen

Wahlt man im Start-Screen das Modell-Symbol,
bekommt man auf zwei Seiten einen Zugriff auf
alle modellspezifischen Programmierbereiche

SRS _.L-.—itcﬂ_;;

Definition der Flugphasen, deren Schalter
sich beliebig unter ,,SW” (rechts) ...

SR—.| ==

... zuordnen lassen. Entweder wahlt man manuell
via Touch-Pen oder den gewiinschten Schalter

- R+ | REs r JHLl

Auch der Kreiselschalter wird dem selben
Flugphasenschalter zugeordnet
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Der Stift fiirs Touch-Display wird
auf der Riickseite verstaut

-

-

Wi m"\

LHTEC
WMAXIMA S

o
=

Der kleine Maxima Sechskanal-Empfanger
erlaubt extrem schnelle Ubertragung, darf
aber nur mit Digitalservos kombiniert werden

Selbsterkldrend

Fur uns das absolute Highlight: Die Aurora ist durch
ihre intuitive Funktionalitat extrem schnell und
miihelos zu programmieren. Zwar sind im Handbuch
die wichtigsten Basisschritte erldutert, doch durch
logisches Ausprobieren gelingen die gewiinschten
Zielvorgaben in den meisten Fallen auch durch
systematisches Drauflos-Programmieren. In wenigen
Minuten hat man seinen Heli sendertechnisch ein-
gestellt. Das gebotene Preis-Leistungs-Verhaltnis der
Aurora 9X kann sich sehen lassen, ebenfalls die Tat-

Alle Schalter sind
sehr gut erreichbar
und via Software
frei adressierbar



http://www.hitecrc.de

Und Dual Rate und Expo lassen sich ebenfalls
beliebig schalten und walten. Achtung: Ein Minus-
Zeichen bei Expo entspricht dem normaliiblichen
Expo, was auch in der Grafik angezeigt wird

Wer mehr iiber die HITEC-Telemetrie

wissen mochte: In RC-Heli-Action

6/2011 gab es einen ausfiihrlichen

Testhericht iiber HITECs 2G4-

Telemetrie im Praxiseinsatz. In diesem Bericht

wurde schwerpunktméBig die Nitro- (NitroSS) sowie die Blue-

Sensorstation (BlueSS) hetrachtet — was sie kinnen, welche Sensoren es gibt

und wie sie dem Heli-Piloten auch im fliegerischen Alltag niitzlich sein kénnen. Das
Heft kannst Du unter www.rc-heli-action.de nachhestellen.

[[Pitch-Kurve] Idle Up-2
Hix: An 5]

Unter Pitch- und Gas-Kurve konnen fiir die jeweiligen o
Flugphasen Siebenpunkt-Kurven programmiert werden sache, dass der Sender auch mit einem deutschen,

sehr gut Ubersetzten Programmier-Menu zur Verfi-
gung steht. Wer mochte, kann sich auch in Sachen
Telemetrie mit den Optima-Empfangern und den op-
tional von HiTEC angebotenen Sensormodulen und
Zubehoren austoben (siehe Lese-Tipp). Nicht zuletzt
aus diesen Griinden bekommt die Aurora 9X von

Unter dem Reiter ,Eigenes” kénnen individuelle uns eine uneingeschrankte Empfehlung. B
Meniipunkte abgelegt werden. Zum Editieren
driick man einfach nochmal auf ,Eigenes” ...

Model ]

... dem Reiter hinzufiigen und , dandern”
driicken - iibernommen und fertig

Hier lassen sich der Eigentiimer-Name, ein Passwort
sowie die Software-Versionsnummer einsehen. Die
Sprache kann via Interface-Verbindung auch auf
Englisch umgestellt werden

Anzeige

¥ Bauservice rx
- 397
& Einstellservice ”ﬁiffumwm
) ALATE
Reparaturservice

& Flugschule ‘

WWW.RM-=-HELI
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R&M Helishop HauptstraBe 121 i Tel: +49-711-90745756 {  www.rm-helishop.de
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JETZT ERLEBEN

AUF SMARTPHONE UND TABLET.
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Erhaltlich im
[D App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital



INTER | Gewinnspiel

Vorname: 3 x‘ F L
AER FLa G7 VON IKARUS
Name: a 4‘—1#" ’
StralRe, Nr.:
[—
PLZ, Ort: .
Der brandneue Flugsimulator aeroflyRC7 von lkarus bietet in der/UItimate:
Vollversion iiber 200 Modelle und 50 Landschaften und ist fiir/jede beliebige
Telefon: Fernsteuerung, jeden Simulator-Commander oder Joystick geeignet: Zur;
Auswahl stehen Scale-Jets, Kunstflugmodelle, Segler, Nurfliigel, Hubschrauber;
mit Elektroantrieb, Verbrenner oder Turbine, Quadrokopter, Schaummodelle,
E-Mail: Shockflyer, Rennflugzeuge, Mehrmotorige und sogar Tandemhubschrauber.

Dariiber hinaus gibt es serienméaRig Trainingshilfen wie Kunstflug-Gitter,
Positionsanzeige und Schwebeflug-Trainer, 4D-Landschaften, Multiplayer,
Voice-Chat, F-Schlepp und vieles mehr. Fiir perfektes Flug-Feeling dient die
aerofly-Flugphysik mit noch schnelleren und strikt an den physikalischen
Parametern orientierten Berechnungen. Insgesamt wirkt sich das spiirbar im
Flugverhalten der Modelle aus. Es gibt zahlreiche realistische Fotoszenarien
von vielen européischen und weltweiten Modellflugplatzen und Hangen.
Erganzt wird das Ganze mit faszinierenden 4D-Landschaften. Sogar Blend-
effekte konnen bei Gegenlicht zugeschaltet werden. Besonderes Feature: Die

[ Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten
[ Ja, ich méchte zukiinftig Gber Vorzugsangebote des Verlags informiert werden

Wieviele Modelle sind serienmiBig
in der Ultimate-Vollversion des Flug-
simulators aeroflyRG7 enthalten?

A 55 Kombination aus 4D-Landschaft und Cockpitkamera eroéffnet die ganze Welt

B _i iiber 200 - i . .
Unter allen richtigen Antworten auf unsere Gewinnspielfrage verlosen wir drei

C 199 DVD-Box-Vollversionen des Ultimate aeroflyRC7 im Wert von jeweils 139,- Euro. ‘

Frage beantworten und Coupon bis zum
7. Februar 2014 einsenden an:

yRC7 |

aerofh

Wellhausen & Marquardt Medien
fff F:Lv‘ﬁﬂf idﬁﬂiﬂfﬂ?

Stichwort: RC-Heli-Action-Gewinnspiel 02/2014
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es online unter

www.rc-heli-action.de/gewinnspiel
oder per Fax an 040/42 91 77-399
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: des FPV-Fliegens, also aus der Sicht der Bordkamera.
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Einsendeschluss ist der 7. Februar 2014 (Poststempel). Der Rechts- 1
weg ist ausgeschlossen. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer 1
erklaren sich zudem damit einverstanden, dass ihr Name im 1
Gewinnfall bei Bekanntgabe der Gewinner veroffentlicht wird. 1
Ihre personlichen Daten werden ausschlieBlich verlagsinternund |
zu lhrer Information genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an 1
Dritte. Sie konnen der Verarbeitung oder Nutzung |hrer Daten )
unter der hier aufgefiihrten Adresse widersprechen. !

HA0214

Auflosung Gewinnspiel Heft 12/2013

Der Gewinner des Buzzard RTF von Amewi ist:
i Christian Bibow aus Hamburg.
= Die Redaktion wiinscht dem Gewinner viel SpaB.
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/’ﬁ/ MEHR INFOS. MEHR SERVICE. MEHR ERLEBEN.
DAS DIGITALE MAGAZIN.
X P> ooy | [ Rp Store

QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
KIOSK-APP VON RC-HELI-ACTION INSTALLIEREN.

KIOSK

= Q 2a
Bewegte Bilder: Volltext-Suche: Bonus-Material: Neue

Eingebunde Videos Schnell und ein- Perspektiven dank

fur crossmediales fach die Themen zusatzlicher Bildergalerien

Entertainment finden, die einen am

meisten interessieren
\_

Textbox-Option: Schnappchen- H#
Text anklicken, Lese- Jager: Online-
Komfort erhdhen — auch Shopping mit direkter

auf dem Smartphone eCommerce-Anbindung

Digitaler Stadtplan: - n AB“““E‘“E“

Verkniipfung von Adressen,
Landkarten und Wegbeschreibungen

Lest uns wie IHR wollt.
7 Digital-Abo

: BRA IM
pro Jahr = DORE K pro Jahr

49,- Euro s P, LER 69,— Euro

Einzelausgabe
RC-Heli-Action Digital P o

12 Ausgaben ====- o 12 x RC-Heli-Action Print
5,49 Euro RC-Heli-Action Digital e 1 Ml 12 x RC-Heli-Action Digital inklusive

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital
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FRAG’ DEN

GCHOPPER-DOG

OLIVER UBER FACEBOOK-NACHRICHT

Ich bin begeisterter Nutzer Eurer kostenlosen
RC-Heli-News-App, die ich auf meinem iPhone
installiert habe. Was mich besonders freut sind
die gelegentlichen Meldungen, die mehr einen
unterhaltenden Charakter haben und seltene
Hubschrauber zeigen. Vor einigen Monaten habt
Ihr dort ein Bild von einem Heli veroffentlicht,
den ich vorher noch nie gesehen habe. Ich finde
leider das Posting nicht mehr, weiB aber, dass
die Pilotenpuppe bei diesem Heli villig frei saB
und das Heck extrem kurz war. Kénnt Ihr mir
sagen, wie dieser Hubschraubertyp heit und wo
man so einen Rumpfbausatz kaufen kann?

Bei dem Hubschraubertyp handelt es sich um
den Nachbau des Ein-Mann-Hubschraubers Hil-
ler Rotorcycle (Typenbezeichnung XROE-1), der
Ende der 1950er-Jahre von Stanley Hiller (,,Hiller
Helicopters“) in Palo Alto/USA konstruiert und
nur insgesamt zwei Mal gebaut wurde. Es hatte
5,6 Meter Rotordurchmesser und 91 Zentimeter
Heckrotordurchmesser. Das Maximalgewicht
betrug 280 Kilogramm. Den Entwicklungsauftrag
bekam Hiller seinerzeit von der Navy, die nach
einem kleinen faltbaren, zur Beobachtung und
Rettung geeigneten Ein-Mann-Heli suchten. Ein
englisches Luftfahrt-Unternehmen fertigte wei-
tere zehn Exemplare. Zu einer Serienfertigung
kam es nie. Einige Originale konnen noch im
Hiller-Aviation-Museum in Kalifornien (Internet
www.hiller.org) begutachtet werden.

Der Konstrukteur
Hermann Rainer im

GroRenvergleich zu

seinem Rotorcycle-

Modellnachbau, den er

bereits vor iiber zehn

" Jahren bewerkstelligte

der Praxis gibt‘s im
Chopper Doc-Workbook,
Volume I fiir 8,50 Euro.

%, .
Jetzt bestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de %


http://www.alles-rund-ums-hobby.de

Zuriick zum Modellnachbau: Uns ist kein Hersteller bekannt,
der einen entsprechenden Bausatz des Rotorcyle als Modell
anbietet. Bei dem abgebildeten Hubschrauber handelt es sich
um einen Eigenbau von Hermann Rainer, der mit Hilfe von
Original-Unterlagen und dem Franzosen Dominique Bauve den
maBstabgetreuen Nachbau vor iiber zehn Jahren umsetzte.

Durch den extrem langen Rotormast und das kurze, nach unten
gerichtete Heckrohr war es keine leichte Aufgabe, diesen beson-
deren Heli flugtechnisch optimal abzustimmen. Die ungewdhnli-
I chen Hebelarme machten das Setup zu einem Geduldsspiel. Die
entsprechende Pilotenpuppe und die offen liegende Steuerkniip-
pel-Mimik, die beweglich ausgefiihrt wurde, gibt dem auBerge-
wohnlichen Nachbau den entsprechenden Pfiff. Auch der Kopf
der Puppe ist beweglich ausgefiihrt. Weitere Konstruktions-
Details zeigen unsere Bilder auf dieser Doppelseite.

Das Zweiblatt-Hauptrotorsystem LSZ von Bruno
Ziegler (Rotordurchmesser etwa 1.500 Millimeter) war
seinerzeit serienmaRig mit Steuerpaddeln ausgeriistet.
Unterhalb des Taumelscheiben-AuBenrings ist der fest
verbundene und zum Piloten fithrende Steuerkniippel

zu erkennen, der sich bei allen Steuer-Inputs der vier
Taumelscheiben-Servos mitbewegt

D u hast eine

Sogar der Pitchhebel und der zyklische
Steuerkniippel wurden beweglich ausgefiihrt

Markant am Rotorcycle sind der

hohe Rotormast, das relativ kurze
Heckrohr, die freie Sitzkonstruktion
und die drei Kufenbeine

In der Seitenansicht
wird noch einmal
deutlich, aus wie
wenig Bauteilen diese
Konstruktion besteht
und wie einfach sie
aufgebaut ist

Frage?

bio havesse poines WET LT AUGNS

Foto © chriskuddl/zweisam (fotolia.de)
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and

In letzter Zeit wurde der Markt von winzigen Multikoptern geradezu iiberflutet, und man fragt sich,
ob ein Bericht iiberhaupt noch sinnvoll ist. Der Galaxy Visitor Il von robbe soll jedoch auch ohne
GPS-Unterstiitzung tiber eine Auto-Return-Funktion und intelligenten Steuermode 10C verfiigen. Wir
haben ausfiihrlich getestet, wie das funktioniert und sich in der Praxis bewahrt.

Als Piloten sind wir tiber Funk-Navigation in der
Luftfahrt informiert, und eine ,richtige” Auto-Return-
Navigation ohne GPS ist in einem kleinen Modell
kaum maoglich (siehe Kasten Know-How). Wir waren
daher ganz besonderer gespannt auf unseren inter-
stellaren Reisenden.

Phantom-Schrumpfparade

Als der kleine Besucher die heimische Galaxis erreicht
hatte und vor uns auf dem Tisch stand, gab es nur
einen Gedanken: Hilfe, mein Phantom ist geschrumpft!
Der Winzling passt hervorragend zum Phantom,

als Rettungsboot oder Nachwuchs, wie immer man
das sehen mag, und ist daher schon einmal fiir alle
Phantom-Enthusiasten ein absolutes Muss. Ein hiib-
scher kleiner Sender mit Batterien, Propeller-Schutz-
biigel, Reserve-Propeller und ein LiPo-Akku mit 350
Milliamperestunden Kapazitdt mit USB-Ladegerét sind
beigefligt. Das Ladegerat verschenkt mit 4,17 Volt
Ladespannung etwas Flugzeit, schont aber den Akku.
Unbedingt erst den LiPo an das Ladegerat und dann
das Ladegerat an den USB stecken. Bei Ladeschluss
blinkt die rote LED. Warnung: Bei LiPo-Fremdfabrikaten
Polung beachten! Die ordentliche deutsche Anleitung
sollte sorgfaltig gelesen werden. Auf die dort beschrie-
bene Kalibrierung der Beschleunigungssensoren wiir-
den wir moglichst verzichten, Fehlversuche kdnnen
Dual Rate auf null setzen. Bei der dann erforderlichen,
nur im Produktvideo beschriebenen Neuprogrammie-
rung fehlt der Hinweis, den rechten Steuerkniippel so
lange zu driicken, bis der Dauer- in einen Intervallton
Uibergeht, sonst laufen beim Einstellen die Motoren an.
Das gilt auch fiir die ebenfalls nur im Video beschrie-
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Bei gedriickter Taste einschalten, bei Tonsignal loslassen, im Display steht 2.

Sender auf horizontaler Flache
rechtsherum und linksherum

LE ;2..;
{ B | t mindestens um 360° drehen.

In der Hand in jeder skizzierten Antennenlage einmal voll linksherum um die
blaue Achse drehen, dabei keine Taste driicken.

Sender auf horizontaler Flache mit Bazugslinie in die bezeichneten Positionen
drehen und markierte Taste driicken. Im Display erscheinen die roten Zahlen.

T—

9 L

e B
i

Kontrolla:

Bei gedriickten Tasten einschalten. Sender flach drehen, bis 0° im
Display erscheint. Referenzline festlegen. Dann Sender um jeweils
90* weiterdrehen und schauen, ob die Werte 90°, 180" und 270°
relativ zur Bezugsline ungefdhr an der richtigen Stelle erscheinen.

Kontrolle ausfiihren, bei starker abweichenden Anzeigen ist die hier
beschriebene Kalibrierung erforderlich. Die anfanglichen Drehungen sind
nicht kritisch, wohl aber die Festlegung der Winkel am Ende der Kalibrierung



GroRenvergleich:
Galaxy Visitor
und Phantom sind
unzertrennlich

56 mm
102 mm

bene Programmierung der Auto-Return-Speed. Ganz
so harmlos wie der Kleine aussieht, ist er also nicht.
Das zeigt auch die Auflistung der verschiedenen Opti-
onen und Einstellmdglichkeiten.

Agilitit

Reduzierter Steuerweg (Dual Rate) verringert fir Ein-
steiger die Steuerwege auf die Halfte und wird durch
kraftigen Druck auf die Kugelbasis des rechten Knip-
pels aktiviert/deaktiviert. Der schwarze Kreis unten im
Senderdisplay ist dann halb/voll ausgefiillt. Aus-
schlieRlich getibte Piloten konnen mit der AUX2-Taste
die Beschleunigungssensoren ausschalten, um den
Kopter sehr agil zu machen. Die Status-LED blinkt 2x
kurz, 2x kurz, beim Aus/Einschalten mit/ohne dunkler
Pause zwischen den zwei Blinkgruppen.

Flugmodi

Im normalen Flugmode leuchtet die Status-LED

rot und die Steuerung ist auf die Nase des Kopters
bezogen. Fliegt der Kopter auf den Piloten zu, muss
dieser beim Kurvenflug entsprechend umdenken. Im
intelligenten Flugmode (I0C) erfolgt die Steue-
rung auf den Piloten bezogen. Vor/zurlick ist vom
Piloten weg/auf den Piloten zu, und rechts/links ist
vom Piloten aus gesehen auch immer rechts/links.
Die Ausrichtung der Kopternase spielt keine Rolle.
Zum Aktivieren/Deaktivieren driickt man vor dem
Abheben die AUX1-Taste so lange, bis die Status-LED
langsam rot blinkt/aufhort zu blinken.

Auto-Return

Ein kurzer Druck auf die AUX1-Taste, und der Kopter
fliegt mit schnell blinkender LED zum Piloten zuriick.
Vor dem Aktivieren und beim Riickflug unbedingt (!)
den rechten Steuerknuppel vollstandig (!) loslas-
sen, und mit der Antenne in Richtung des Modells
zeigen. Lediglich mit dem Gashebel die Flughche
steuern. In Pilotennahe rechtzeitig Auto-Return mit
AUX1-Taste oder rechtem Steuerkniippel beenden.
Stimmt der Ruickflug-Kurs nicht genau, kann man
durch flaches Drehen des Senders steuern: Antenne
nach links/rechts, und der Kopter fliegt vom Piloten
aus gesehen nach rechts/links.

S-FHSS
4x

Nine-Axis

1s/ 350mAh

1.280 x 720 (optional)
optional
www.derspielstein.com

Der serienmifig dem Set
beiliegende Sender kommt
besondere Bedeutung bei
der Steuerung des Galaxy
zu (siehe Text)

Auch Piloten, die Pitch
ziehen, gehen nicht leer
aus. Der Umbau ist
einfach, aber mit
Garantieverlust
verbunden

Harmloses
Flugverhalten

Sehr robust
Interessante Features

Anleitung noch
nicht optimal

43g

126,~ Euro
Fachhandel
www.robbe.de

Des Ritsels Losung

Ein Magnetsensor im Sender funkt die Richtung
der Senderantenne an den Kopter, der dann dank
magnetischer Zusatzachsen im Gyro den Riickflug-
Kurs findet. Horizontales Drehen des Senders wirkt
als Kurvensteuerung. Auch der IOC-Flugmode nutzt
diese Funktion. Es gibt also — wie vermutet — kein
,echtes” Auto-Return/IOC, weil die Sendeantenne
immer auf das Modell zeigen muss. S-FHSS-Sender
ohne Magnetsensor kénnen I0C und Auto-Return
nicht nutzen. Wer darauf verzichtet, kann Futaba-
Sender verwenden oder das S-FHSS General-Link-
Modul auf seinen Sender stecken, um das Potenzial
des Galaxy Visitors voll auszuschopfen.

Wichtig fiir IOC und Auto-Return: Beim Start muss
der Pilot zum Sensorabgleich hinter dem Kopter ste-
hen und mit der Antenne genau auf die Status-LED

Aufbau des Galaxy Visitor Il

www.re-heli-action.de 67
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Die integrierte Beleuchtung macht den
Galaxy auch nachtflugtauglich

zeigen. Beim Fliegen muss die Antenne immer ()

in Richtung des Kopters auf einen Punkt oberhalb
oder unterhalb des Modells zeigen, moglichst nicht
auf den Kopter direkt, weil das die Funkreichweite
(Boden 200 Meter) stark einschranken kénnte. Un-
prazises IOC und Auto-Return, wie auch bei unserem
Exemplar, erfordern eine Magnetsensor-Kalibrierung
moglichst im Freien bei Flugtemperatur. Im Haus
wird das zum Beispiel durch Betonarmierung unge-
nauer. Das auf www.robbe.de zu findende Video zur
extrem wichtigen, nicht im Handbuch beschriebe-
nen Kalibrierung ist leider nicht sehr hilfreich. Wie
wir das machen, zeigt unverbindlich unsere Grafik.
Auch die Firma Spielstein legt eine eigene Anleitung
fur die Kalibrierung bei. Ob Kalibrieren nétig ist,
zeigt die umseitig in der Grafik aufgefiihrte Kontrolle,
die moglichst wenig Abweichungen zeigen sollte.

Flugbereit

Man schaltet den Sender mit gesenktem Gaskniippel
ein, steckt den voll geladenen LiPo an den Kopter
und wartet — ohne das Modell zu beriihren — einige
Sekunden. In Folge wird der LiPo ohne Gewdirge im
Akkufach verstaut (erfordert anfangs einige Ubung,
eventuell auch mit Stecker voran einschieben). Der
Pilot stellt sich genau hinter den Kopter, kontrolliert
die Dual Rate-Einstellung und schaltet auf Wunsch
IOC ein. Beim Gasgeben muss die Antenne exakt
von hinten auf den Galaxy Visitor zeigen, den man
dann zundachst auf sauberen Schwebeflug trimmt.

Mit aktivierten Beschleunigungssensoren fliegt der
Kopter stabil und stressfrei auch im engen Zimmer.
Gelibte Piloten sollten im Freien die Beschleuni-
gungssensoren deaktivieren — und ab geht die Post.
Leichter Wind ist kein Problem, starkeren Wind mag
er nicht besonders. Bei Gegenwind kann man die
Geschwindigkeit bei Auto-Return erhdhen (siehe
Produktvideo). Pirouetten fliegt er schén und es
macht Spal}, den Visitor ruhig und sauber seine
Bahn ziehen zu lassen. Kurven kann ein getibter
Pilot auch in Schraglage fliegen, sollte aber wegen
der eingebauten Autobrake-Funktion Nick nicht zu
plotzlich zuriicknehmen. Am Anfang eher rasant,
sinkt der Kleine nach etwa sechs bis sieben Minuten
zu Boden — bei extremer Belastung auch sehr schnell
mit stehenden Motoren. Man sollte am Ende also
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langsam und niedrig fliegen. Die Restspannung von
3,7 Volt ist gut zum schonenden Lagern des LiPos.

Spielen mit den Funktionen des Galaxy Visitor ist
angesagt, auch Nachtflug ist moglich. Die roten/
blauen LED in den Motorarmen bewirken eine

gute Lage-Erkennung, die tagsiiber noch durch

die orangefarbenen vorderen Rotoren verbessert
wird. Optional gibt es eine 1.280 x 720-Kamera mit
SD-Karte fir Video und Foto,
die uns Firma Spielstein zur
Verfligung stellte. Gummiringe
beim Anschrauben nicht quet-
schen, Stecker wie im Bild einsetzen. Videos
(etwa 100 Megabyte pro Minute) und
Bilder sind stark komprimiert, eine nette
Spielerei bei leicht verkirzter Flugdauer.
Vorsichtige Objektiv-Justage brachte

mehr Scharfe, Kinoqualitat sollte man
keinesfalls erwarten.

Klarer Fall

Wer wieder einmal ein nettes , Spielzeug”
braucht, bekommt beim Galaxy Visitor von robbe
einiges geboten. Unglaublich robust und flugstabil
macht er einen guten Trainer aus, wobei fiir Anfan-
ger 10C hilfreich sein kann. Gelibte Piloten kommen
im agileren Flugmode ebenfalls auf ihre Kosten.
Fliegt er in der Hitze des Gefechts zu weit weg, hilft
Auto-Return. Wir haben viel Spall mit dem Besucher
und werden ihn zur Langzeit-Erprobung als Dauer-
gast einquartieren — alleine schon deshalb, weil er so
perfekt zu unserem Phantom passt. B

Prima Idee: In wenigen
Minuten montiert,
ermdglicht das optional
erhéltliche Modul (fast)
jedem Sender die
Nutzung des S-FHSS-
Protokolls (Leistung 100
mW). Bei unserer Walkera
Devo 7E schaltet Kanal 6
im Flugzeugmodus mit
Servoweg U120/D75 den
Beschleunigungssensor
am Visitor und U120/
D120 die Videokamera

Die kleine
Kamera von
Spielstein
bringt SpaR3,
aber keine
Kinoqualitat

Echtes Auto-Return ist im Modell ohne GPS unmaglich

VOR: VHF Omnidirectional Range ist ein Funkfeuer, das in
jeder Richtung die zugehdrige Gradzahl aussendet. Der Pilot
dreht am 0BS-Knopf der Anzeige, bis das Flugzeugsymbol
(Kreis) genau auf der weiBen Kurslinie liegt und kann

oben auf der Skala den Kurs zum Funkfeuer ablesen. Halt
er das Flugzeugsymbol auf der Linie, fliegt er direkt zum

Funkfeuer, auch Seitenwind stort dabei nicht. Im Bild muss
der Pilot leicht nach links steuern, um auf die eingestellte
Kursline 332 Grad zu kommen. Mit Fernsteuer-Sendern
nicht nutzbar.

ADF: Automated Direction Finder ist eine Anzeige, die den
Winkel zwischen der Richtung der Flugzeugnase und der
Richtung zu einem NDB (Non Directional Beacon) anzeigt.
Der Pilot dreht am HDG-Knopf, bis der gerade geflogene
Kurs oben steht und kann dann am Zeiger den Kurs zum
Funkfeuer ablesen. Seitenwind ist ein Problem, weil die
Flugzeugnase dann nicht in Flugrichtung zeigt. Im Bild
muss der Pilot zum NDB 90 Grad nach rechts steuern. NDB
konnte prinzipiell auch ein Fernsteuer-Sender sein, die
Empfangsanlage wére aber fiir ein Modell aber zu groB.
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AuBergewohnlich niedriger Innenwiderstand
Fiir ambitionierte Piloten

Individuelle Namensgravur

Weitere Informationen unter www.kontronik.com Antriebe, die bewegen
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Dreiachs-Flybharless-System mit sechs Sensoren

von Darko Sabljo

In RC-Heli-Action 10/2012 berichteten wir ausfiihrlich iiber das Dreiachs-Flybarless-System Skookum
SK540, das hierzulande iiber Heli Shop vertrieben wird. Nun bringt die kanadische Firma eine deutlich
glinstigere Version des beliebten Flybarless-Systems mit der Typenbezeichnung SK-540 Clear auf den
Markt. Wir haben untersucht, inwieweit sich diese Version gegeniiber dem ,, normalen” Skookum SK540
in rotem Gehéduse geandert hat und welche Unterschiede im Praxiseinsatz zu verzeichnen sind.

Gunstiger ist immer schon, aber man wird sich Fra-
gen, auf was man bei dem Angebot gegebenenfalls
verzichten muss. Vom AuReren zumindest wurde das
aufwendig eloxierte Aluminium-Gehduse des roten
SK540 beim SK540 Clear gegen ein durchsichtiges
Kunststoffgehause getauscht. Dadurch ergeben sich
schone Einblicke in die Elektronik. Ansonsten sind
alle bekannten Anschliisse fiir die beiden Spektrum-
Satelliten, ein USB-Anschluss, RC-Anschliisse sowie
fur das Skookum Field Display (Programmieren ohne
Laptop) vorhanden.

Features

Im Inneren werkeln genau wie beim roten Exemplar
auch die bekannten MEMS-Sensoren in doppelter
Ausfiihrung, was als Dual-Sensor-Technologie be-
zeichnet wird. Also sechs Sensoren fiir drei Achsen,
was Ausfallsicherheit wie auch vibrationsunanfalligkeit
garantiert. Dabei werden zwei Sensoren pro Achse
(Nick, Roll, Heck) verwendet, was eine genauere
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Drehraten-Erkennung sowie eine Redundanz mit sich
bringen soll. Desweiteren kdnnen auch nach wie

vor Summensignal-Empfanger mit S-BUS, Spektrum
(DSMX, DSM2), JR (DMSS) sowie auch normale
Einzelkanal-Empfanger angeschlossen werden. Die
Hardware ist also bis auf das Gehause identisch.

Einsparung

Es wurden aber zwei Funktionen in der Software
des SK 540 Clear eingespart. Das ist zum einen der
Drehzahlregler, bei dem das Flybarless-System die
Regelung zum Motor-Controller tibernimmt. Wenn
man die Regelung sowieso dem Governor des Dreh-
zahl-Controllers Uberlasst, ist das sicher ein Feature,
auf das man gut verzichten kann. Des weiteren fehlt
die beim SK 540 vorhandene Umschaltung zwischen
mehreren Banken, bei der man fiir die Taumelschei-
ben- und Heck-Einstellungen jeweils zwei Speicher-
platze tiber die Fernsteuerung abrufen kann. Hierbei
ist aber zu erwahnen, dass man bei Einsatz des

Kompakte und
robuste Einheit

Auch einstellbar iiber
externes Display

Sehr gute
Flugeigenschaften

Einfach zu
bedienende Software

Software nur in
englischer Sprache
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Im Vordergrund die Buchsenleiste mit den

5 Anschlusskontakten. Links an der Gehéauseseite
befinden sich die beiden Buchsen zum
direkten Anschluss von maximal zwei
Spektrum-Satelliten

Klein, leicht und stabil - so prasentiert sich die
Flybarless-Einheit Skookum SK540 Clear. Zum

Feineinstellungen lassen sich dann sehr gut durch

K > die Empfindlichkeits-Einstellungen an der Fern-
Lieferumfang gehoéren auch Anschlusskabel, Gyropad . .
und USB-Kabel. Ebenfalls liegt von Heli Shop eine st.euerung vornehmen. Wer jedoch kelnesfalls.auf Auf der Riickseite des
ausfiihrliche, gedruckte deutsche Anleitung bei die Bankumschaltung und den Governor verzich- Clear befinden sich

ten mochten, kann diese Punkte mit Hilfe eines die Anschlussbuchsen
fiir das USB-Kabel

SK540 Clear und eines Summensignal- oder Normal-  Software-Upgrades (unter 20,— Euro) aktivieren, um sowie das optional
Empfangers dennoch seine Empfindlichkeiten mit damit zum uneingeschrénkten Funktionsumfang der erhiltliche Displl)ay zur
der Fernsteuerung vorgeben kann (Heck- und Vollversion des SK540 aufzuschlieRen. Das Upgrade Programmierung

Kopf-Kreisel). Spezielle Einstellungen miissen dann
entsprechend per Laptop oder Field Programmer
allgemein eingestellt werden.

Dual-Senor-Technologie (sechs Sensoren); arbeitet mit allen Servotypen; direkter
Anschluss aller Empfiinger mit passendem Stecker; virtuelle Taumelscheiben-

Auch diese ,, Abspeckung” ist unserer Meinung

nach nicht tragisch, da die Grundeinstellungen Drehung; Tauglich fiir Mehrblattrotoren bis Fiinfblatt; Pirouetten-Optimierung;
des Systems schon sehr gut funktionieren und Quadrokopter-Menii in Vorbereitung; via kostenpflichtigem Update auf die
auch bei Einsatz eines groRen Drehzahl-Spektrums Vollversion des SK540 aufriistbar; programmierbar iiber PC oder Field Terminal;
ausfiihrliche deutsche Anleitung.

stets ein ein gutes Setup zu finden ist. Eventuelle
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kann vom Kunden selbst innerhalb weniger Minuten
aufgespielt werden. Generelle System-Updates sind
selbstverstandlich kostenlos.

Ansonsten ist die Software des SK540 Clear die
selbe wie beim SK540. Alle Einstellungen lassen sich
komfortabel im Programm durchfiihren. Ein Wizard
(Programm-Assistent) hilft auch beim Clear bei den
ersten Einstellungen und begleitet den User durch
das Setup seines Hubschraubers. Auf dem Flugfeld
lasst es sich dann komfortabel per optional erhalt-
lichem Field Programmer auch ohne einen Laptop
einstellen.

Flug-Performane
Hier hat sich gegeniiber dem SK540 nichts gedandert.
Trotz leichterem Gewicht durch das Kunststoffge-
hduse ist das Flybarless-System immer noch unemp-
findlich gegentiber Vibrationen und kann mit sehr
diinnen doppelseitigen Klebepads an der Mechanik
befestigt werden. Fliegerisch konnten wir keinen
Unterschied zum roten Exemplar feststellen. Die Set-
ups lassen sich sogar eins zu eins kopieren. Lediglich
ist zu beachten, dass keine Bankumschaltung zur
Verfligung steht und man einen Kompromiss bei der
Empfindlichkeits-Einstellung findet.

Einen ausfiihrlichen Testbericht

iiber das Skookum SK540 vom Heli

Shop gab es in RC-Heli-Action

10/2012. Hier wurden nicht nur

die Technik und fliegerischen

Ergebnisse beschrieben, sondern

auch die Vorgehensweise bei der

Programmierung und beim Setup. Da das hier
vorgestelite SK540 Clear bis auf die Bankumschaltung
und den Govenor identisch ist, sind die im besagten
Heft erklirten Gegebenheiten iibertraghar und als
Ergénzung zu sehen. Nachbestellen kannst Du unter
www.rc-heli-action.de
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Aktuell ist das
Testmuster, nachdem
es bereits in anderen
Heli-Systemen erprobt
wurde, im Gaui X3
montiert. Aufgrund
seiner kompakten
Male lasst sich das
Skookum 540 Clear
auch in Kleinhelis
unproblematisch
unterbringen

ABMESSUNG29 x 38 x 13 mm
GEWICHT17 g
VERSORGUNGSSPANNUNG 3,6 bis 10 VoIt
NEUTRALIMPULS 1.520, 960 und 760 ps
PROZESSOR 32bit
STROMAUFNAHME 75 mA
SENSORTYPEN 6 x MEMS
DREHZAHLREGLER nur optional
PREIS 179,90 Euro
PREIS UPGRADE etwa 20,~ Euro
PREIS LCD FIELD TERMINAL 89,- Euro
BEZUG direkt
INTERNET www.heli-shop.com

Vergleich der beiden
farblich abweichenden ,

Zwillinge. Der eine im
smarten rot-eloxierten

\

Gehause, der andere im
schlichteren, aber
interessanteren,
durchsichtigen Kleidchen

Sehr praktisch beim Flugplatz-Einsatz - der optional
erhéltliche Field-Programmer. Der Anschluss erfolgt
iiber die Buchse auf der Gehéuseriickseite des SK540

Geldsparer

Wenn sowohl der Drehzahlregler als auch die
Bankumschaltung sowieso nicht bendtigt werden,
ist die Anschaffung des SK540 Clear ein heilRer Tipp.
Die transparente Box des Clear sieht vielleicht nicht
so schick aus wie das rot eloxierte Gehduse seines
Bruders, dafiir sind aber die Hardware-Innereien
und die Flug-Performance trotz des giinstigeren
Anschaffungspreises die selben. Somit hat Skookum
Robotics wieder ein sehr interessantes System auf
den Markt gebracht, das unsere uneingeschrankte
Empfehlung verdient. B
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Aligns Einstieg in die 300er-CP-Klasse

Text: Raimund
Zimmermann
Fotos: Marina
und Raimund
Zimmermann

Kaum zu glauben, aber bisher bot die Firma Align unter all den gefiihlten

100 Hubschraubertypen noch keinen pitchgesteuerten Kleinheli mit einem
Rotordurchmesser von unter 300 Millimeter an. Kein Wunder, dass andere
Hersteller wie Blade, Walkera und Nine Eagles in dieser Klasse bisher das Rennen
machten. Auf umso groReres Interesse stieR dann die Align-Meldung Ende

Nur 73 Gramm inklusive Akku wiegt der bis-
her kleinste CP-Heli von Align, der vom &dufe-
ren Erscheinungsbild ganz im Stil und Outfit der
T-Rex-Modellreihe gehalten ist. Stehen bei vielen
anderen Heli-Typen aus gleichem Hause zahlreiche
Auslieferungs-Varianten eines Typs zur Auswahl, gibt
es beim T-Rex 150 DFC momentan ausschlielich
eine BTF-Version.

Vormontiert

BTF bedeutet ,,Bind to fly” (Erklarung siehe auch ge-
sonderter Kasten KNOW HOW Seite 76), das heil}t es
handelt sich um ein betriebsfertig montiertes Flugge-
rat, das nach dem Verheiraten mit einem Futaba-S-
FHSS- oder Spektrum-Sender sofort einsatzfahig ist.
Geliefert wird der Winzling in einem superstabilen
Karton, den man sich zum sicheren Transport des
Helis unbedingt aufheben sollte. Das, was da sauber
auf einem Pappdeckel-Inlet mit dem Kufengestell
arretiert ist, kann sich wirklich sehen lassen. Sogar
die Rotorblatter und Kabinenhaube sind bereits
montiert, und im gesonderten Zubehérbeutel finden

vergangenen Jahres, dass die Neukonstruktion T-Rex 150 in der
Pipeline sei und noch im Dezember 2013 ausgeliefert werden
sollte. Und in der Tat hielt man auch Wort — unser iiber robbe
bezogenes Testmuster war bereits Anfang Dezember verfiigbar.
Im Folgenden stellen wir die Technik des Kleinen vor und schildern
unsere Erfahrungen beziiglich des Flugverhaltens.

sich der 2s-LiPo-Akku, ein weiteres Paar Rotorblatter,
ein Spektrum-Bind-Stecker und diverse Werkzeuge
und Kleinteile. Eine deutsche robbe-Anleitung befin-
det sich auf CD-ROM.

Miniatur-Technik

Bevor es ans Binden der Fernsteuerung geht, laden
wir zuerst den LiPo-Akku, um fiir den Erstflug geris-
tet zu sein. Wer hier kein passendes Lade-Equipment
zur Hand hat, schaut erst einmal in der Rohre,

denn dem Set liegt weder ein Ladekabel noch ein
Ladegerat bei. Benotigt wird ein XH-Balancerstecker-
Anschluss, um eine Verbindung mit dem kleines 2s-
Pack vornehmen zu kénnen. Deswegen sollte man
bei Anschaffung des T-Rex 150 vorher priifen, ob der
Werkstatt-Fundus das bietet, gegebenenfalls bestellt
man gleich das passende Ladekabel (robbe #8589,
Preis 10,90 Euro) oder sogar das entsprechende
Align-Kleinladegerét (Preis 18,90 Euro) mit.

Wahrend des Ladens schauen wir uns die Konstrukti-
on des Kleinen einmal naher an, nachdem wir die an
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SerienmiRig ist der T-Rex 150 DFC mit
einem Alu-Hauptrotor ausgestattet. Die
Mitnahme des Taumelscheiben-Innenrings
erfolgt iiber zwei Steuerstangen

vier Punkten mit winzigen O-Ringen arretierte Lexan-
haube demontiert haben. Das aus rot eloxiertem

Alu gefertigte, rechtsdrehende Zweiblatt-Rotorkopf-
system brilliert optisch auf Anhieb. Die einteiligen
Blatthalter mit ihren Anlenkhebeln haben innen eine
lichte Weite von 2 Millimeter (mm) und nehmen

die leicht trapezférmigen (19,8 auf 17,4 mm Blatt-
tiefe) Kunststoff-Hauptrotorblatter auf. SerienmaRig
montiert sind die schwarzen Exemplare (Gewicht pro
Blatt 2,9 Gramm), die gemaR Align-Beschreibung
zum 3D-Fliegen die erste Wahl sind. Dem Set liegt
ein weiteres, oranges Paar bei, dessen Blatter zwar

i

Detail der 120-Grad-Anlenkung mit den drei am
Chassis befestigten Digital-Servos. Das Highlight an
den Anlenkungen sind eingeschraubte Metallkugeln
an Taumelscheibe und Servohebeln

4 bis 6 Minuten
739

179

239,90 Euro
Fachhandel
www.robbe.de

exakt die gleichen Abmessungen haben, jedoch 3,6
Gramm wiegen, wesentlich biegesteifer konstru-
iert sind und fiir mehr Flugruhe sorgen sollen. Pro
Blatthalter sind zwei Kugellager (1,5 x 4,5 x 2 mm)
verbaut, die Blattlagerwelle ist durchgehend. Die
Verbindung zur Kunststoff-Taumelscheibe tiberneh-
men zwei Steuerstangen, die durch ihre Verschrau-
bung am Blattverstellarm auch die Funktion des
Taumelscheiben-Mitnehmers tibernehmen.

Metallkugeln

AuRerst bemerkenswert finden wir die Tatsache,
dass sowohl an den Anlenkpunkten der Taumel-
scheibe als auch den Servo-Abtriebshebeln winzige
Kugelbolzen aus Metall eingeschraubt sind. Die
entsprechenden Kunststoff-Kugelgelenke sind sehr
hart, haben in montiertem Zustand wenig Spiel und
lassen sich nur schwer von den Kugeln abklipsen,
was sie vor eigenstandigem Abspringen wahrend
des Betriebs bewahrt. Um es vorweg zu nehmen:
Die Konstruktion ist so ausgelegt, dass im Bereich
des Rotorkopfs keine Justage vorgenommen werden
muss, das heil’t die Einstellwinkel sind fest vorgege-
ben. Eine mechanische Beeinflussung ware lediglich
durch Versetzen der Servohebel méglich. Damit
einhergehend eriibrigt es sich auch, den Spurlauf
einzustellen, der bei unserem Testmuster mit beiden
Blattpaaren stets korrekt war.

Ubersichtliche Technik.
Ganz vorne die Bordelek-
tronik inklusive Empfanger,
dahinter der kréftige
Hauptmotor und die drei
Taumelscheiben-Servos

in der DigitaI-Ausgabel

AUGN

Auch am Heckrotor
arbeitet ein kraftiger
BL-AuRenlaufer, der
sicher in der Halterung
arretiert ist

|

Die Klemmung der
Heckmotor-Halterung
erfolgt liber eine Schraube

www.rc-heli-action.de 79
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SerienmaBig liegt dem T-Rex 150
DFC ein zweites Blattpaar bei. Die
orangen Exemplare sind biegesteifer
und schwerer als die schwarzen, fiir
mehr zyklische Wendigkeit
ausgelegten Exemplare

Die jeweils dreipoligen Anschlussstecker fiir die beiden
BL-AuRenléaufer: links fiir den Haupt- und daneben fiir den
Heckmotor. Die mittlere Platine beherbergt die Flybarless-
Elektronik, dariiber sitzt die Empfangseinheit. Neben der
Empfangsantenne die Spektrum-Satelliten-Buchse

Mittels kleinen Alu-
Aufklebern, die dem Set
beiliegen, konnen die
Blatter gewuchtet werden

Dreipunkt

Das Kunststoff-Chassis ist einteilig und besitzt
integrierte Motor-, Heckrohr und Rotorwellenlager-
Aufnahmen. Die drei Taumelscheiben-Servos sitzen
direkt unterhalb der Taumelscheibe und lenken auf
kirzestem Weg den AuBenring an. Nicht wundern
sollte man sich Uber die unterschiedlichen Ty-
penbezeichnungen: Die beiden Rollservos DS150
unterscheiden sich vom Nickservo DS155 lediglich

BIND TO FLY

Beim Blade 150 DFC handelt es sich um ein BTF-Modell. BTF steht fiir ,,Bind to Fly*
und bedeutet, dass die Bordelektronik bereits fertig vorkonfiguriert und mit einem
Empfénger ausgestattet ist. Es gilt nur noch, einen entsprechenden Sender geman
Vorgaben zu programmieren und an den T-Rex zu binden. robbe spricht bei diesen
Modellen auch von FTR: Futaba Transmitter Ready. Diese Empfanger haben einen
integrierten Futaba S-FHSS-Code konnen so an Sender mit einstellbarem S-FHSS-
Mode gebunden werden.

Momentan unterstiitzen folgende robbe-Sender das S-FHSS-System: T6J,

T8J, T14SG, FX-22, FX-32, T1I8MZ. Alternativ kinnen andere FASST-Anlagen in
Verbindung mit dem S-FHSS General-Link-Modul (Preis 34,90 Euro) genutzt werden.
Dariiber hinaus ldsst sich die Bordelektronik des T-Rex 150 auch mit Spektrum-
Satelliten betreiben. Unterstiitzt werden

DSM2/DSMX-Typen, die mittels beiliegendem

Empfangerkabel am Flybarless-System

angeschlossen werden. Das Binden erfolgt

hier nicht mit dem Platinen-Button, sondern

mit einem zusitzlichen Bind-Plug (liegt dem

T-Rex 150 bei).
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in ihren Befestigungsflanschen, was bei eventueller
Ersatzteilbeschaffung berticksichtigt werden sollte.
Die technischen Daten der 4,3 Gramm leichten
Digital-Servos (Abmessungen 19,8 x 8,4 x 23 mm)
mit einer Stellkraft von 0,8 kg/cm und einer Stellzeit
von 0,06 sek/60° sind ansonsten identisch. Um

es gleich vorweg zu nehmen: Der entsprechend
notwendige Taumelscheiben-Mischer ist in der
Bordelektronik beriicksichtigt und voreingestellt,
weswegen der Sender unbedingt im Heli-Programm
H1 arbeiten muss.

Apropos Bordelektronik: Die sitzt ganz vorne und be-
steht aus einer dreistockigen Platinen-Einheit. Die un-
tere beherbergt die beiden BL-Controller fiir Haupt-
und Heckmotor, darlber sitzt die Flybarless- und auf
dem Top die Empfanger-Einheit mit entsprechender
Anschlussbuchse fiir einen Spektrum-Satelliten.
Bestens zuganglich sind ganz vorne die beiden Potis
zur Einstellung des Flybarless-Systems und der kleine
Bind-Button. Ebenfalls gut einsehbar sind die beiden
winzigen LED zur Anzeige des Betriebsstatus.

Kraftvoll

Im Verhaltnis zur ModellgréRe ist der Glockendurch-
messer des birstenlosen AulRenlaufers mit 13,7 mm
relativ grol3, was erfahrungsgemaR gute Kiihlung er-
warten ldsst. Auf der Welle ist ein 10-Zdhne-Messing-
ritzel montiert, das mit dem 78-Zahne-Hauptzahnrad
verbunden ist. Die 3-mm-Metall-Hauptrotorwelle

ist zweifach kugelgelagert. Das schwarz eloxierte
Vierkant-Heckrohr (KantmaR 3,5x3,5 mm) steckt

in der Aufnahme unter dem liegend angeordneten
Nickservo und kommt ohne zusatzliche Abstiitzung
aus. Am Heck agiert ein BL-AufRenlaufer mit einem
Durchmesser von 13,3 mm, auf dessen Welle die
einteilige Luftschraube aufgepresst ist.

Der mit XH-Balancer-
anschluss versehene
2sLiPo-Akku

Das Einschieben des LiPos erfolgt mit Schrift
nach unten und Stecker nach vorn gerichtet
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Das Kufengestell brach bei leicht schragem Landen an
seinen zwei Pinnen ab - der verwendete Kunststoff
scheint sehr sprode zu sein. Deutlich zu erkennen sind
die Motorverschraubung und das Hauptgetriebe

Das einteilige weille Landegestell mit Antirutsch-
Gummringen an den Kufenrohren hat einen
integrierten Akkuschacht mit stirnseitiger XH-
Anschlussbuchse, von wo aus die beiden Kabel zur
Bordelektronik fiihren. Eingeschoben wird der 2s-

LiPo-Akku, der eine Kapazitdt von 250 Milliampere-

stunden hat, mit nach vorn gerichtetem Steckkon-
takt, der fest am Akku angebracht ist.

Binding

Doch bevor es losgeht mit der Flugerprobung,
wird zunachst einmal der Sender - in unserem
Fall eine robbe FX-32 (ausflihrlicher Testbericht
in RC-Heli-Action 9/2013) - entsprechend den

Futaba-Vorgaben der Align-Anleitung programmiert
und auf S-FHSS-Modulation gesetzt. Nicht wundern

&
sollte man sich tber die Empfehlung, die Endpunkt- :

Einstellung fiir den Pitchkanal auf + 60 Prozent zu
reduzieren. Wer das nicht beherzigt und die Funk-
tion auf £100 stehen lasst, wird sich Gber ein sehr
zickiges Pitchverhalten wundern, wovon wir uns
bei spateren Versuchsfliigen tiberzeugen konnten.
Zudem lauft man Gefahr, dass zu grofRe Servowege
zu einem mechanischen Anschlagen der Anlenkung
flihren kann. Gas- und Pitchkurven dhneln den (b-
lichen Vorgaben, das heiftt fiir Kunstflug eine Gas-
V-Kurve, um auch im Negativ-Pitchbereich Leistung
zuzufiihren. Uber Kanal 5 (bei uns via Kippschalter)
wird die Empfindlichkeit des Heckgyros bedient,
der sogar bei Uberschreiten des Mittenbereichs von
Heading-Lock- (griines Dauerleuchten) auf Normal-
flug-Modus (rotes Dauerleuchten) umschaltet.

Das Binden ist denkbar einfach. Sender einschalten,
dann den T-Rex 150 mit Strom versorgen. Sobald
das Signal des Senders gefunden wurde, wird das
durch griines Blinken der Bind-LED signalisiert. Das
Binden erfolgt dann durch Driicken des von oben
zuganglichen Set-Buttons, was anschliefend durch
ein dauerhaftes griines Leuchten attestiert wird. Nach
dem erfolgreichen Initialisieren bewegt sich die Tau-
melscheibe blitzschnell drei Mal nach oben und nach
unten und eine freundliche Tonfolge des Controllers
attestiert Betriebsbereitschaft. Auch das Spektrum-
Bind-Prozedere ist denkbar einfach: Hier muss zum
Sender-Verheiraten neben dem Satelliten auch noch
der Bind-Stecker berlicksichtigt werden, was mit Hilfe
der Anleitung einfach nachvollziehbar ist.

Qualitativ hochwertige
Bauweise

Ganzmetall-Hauptrotor

Kraftvoller Haupt-
und Heckantrieb

Empfinger S-FHSS- und
Spektrum-kompatibel

Einfache Inbetriebnahme

Fummelige
Haubenmontage

Zum Teil sehr bruch-
anfilliger Kunststoff

Kein Ladekabel im Set

Align RCM-BL 150M
13,8 mm

8.200KV, 6-Pol
Align RCM-BL150MT
13,3 mm

8.000KV, 6-Pol

Align 4g DS150

Align 49 DS155

Align 150 MRS

2s 7,4 /250 mAh 30C
XH-EHR (Balancer)

Ganz vorn auf der Platine die beiden
Einstellpotis, links daneben die beiden LED

Hoppla

Nicht immer gibt es bei unseren Erstfligen Friede,
Freude, Eierkuchen — so wie beispielsweise bei un-
serem T-Rex 150. Das Beschleunigen des Rotors auf
dem Boden verlief nach etwas ruckeligem Anlaufen
des Hauptmotors unspektakular, doch beim Abheben
begann das Heck stark seitlich zu schwingen, das an-
schlieRend in seiner Gyro-Empfindlichkeit auf 40 Pro-
zent reduziert wurde. Auch das Steuerverhalten war
anfangs noch nicht so angenehm, der Heli schien fur
unser Steuerempfinden zu schwammig. Da halfen
weder umgekehrtes Expo noch die anderen Rotor-
blatter, sondern ein beherztes Drehen an den beiden
Potis des Flybarless-Systems. Die Drehrate fiir Roll
und Nick wurde auf etwa 8,5-Uhr-Position gedreht,
das Poti fiir den Empfindlichkeitswert dieser beiden
Funktionen neben dem Bind-Button auf den rechten
Anschlag. Jetzt ist das zyklische Steuerverhalten
deutlich verbessert — genau so sollte es sein. Um das
Fluggerét in der Normal-Flugphase auf Pitch noch
etwas feinflihliger steuern zu kénnen, reduzieren

wir Pitch-Maximum um gut 20 Prozent, flachen die
Kurve um die Mitte herum etwas ab und heben Gas
minimal an. Auch die Heck-Empfindlichkeit kbnnen
wir wieder um 5 Prozent erhohen.

Jetzt macht das Teil richtig SpaR. Der T-Rex 150

wirkt extrem leichtfiiBig und verleitet mit seiner
hohen zur Verfligung stehenden Leistung stets dazu,
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Praktisch fiir den Transport:
Die Rotorblattstiitze wird
auf das Gehéuse des
Nickservos aufgeklemmt

Der schwarze Bind-Button an der Platinenecke,
darunter die beiden zum Akkuschacht filhrenden
Anschlusskabel zur Bordstromversorgung

das Gerat katapultartig herum zu scheuchen. Im
Outdoor-Einsatz ist er schnell auler Sichtweite. In
der Kunstflugphase mit V-Gas-Kurve und linearem
Pitchverlauf ist die Drehzahl kaum in den Keller zu
bringen. Auch das Heck beeindruckt bei schnellem
Pitchwechsel durch eine gute Performance und
reagiert schnell und prazise auf Kurskorrekturen. Die
Motoren bleiben beinahe kalter als die Controller-
Platine, was insgesamt fiir ein sehr stimmiges
Antriebskonzept spricht.

Unser Lieblings-Setup besteht mittlerweile aus den
orangen ,Beginner”-Hauptrotorblattern, die einen
besseren Geradeauslauf im Schnellflug haben und
sich auch sehr gut beim weitraumigen Fliegen
benehmen. Mit den schwarzen Exemplaren steigt
dafir die zyklische Wendigkeit, die auch garantiert
jeden Hardcore-3D-Freak zufrieden stellen wird.
Zeigt der Heli am Heck Auf/Abwarts-Schwingen,
sollte man versuchen, mit der dem Set beiliegenden
Silberfolie die Rotorblatter (im letzten Drittel auf
der Unterseite aufkleben) auszuwuchten. Keines-

Das BTF-Set beinhaltet: Flugfertig aufgebauter T-Rex 150 BTF inklusive hiirstenlosem

Haupt- und Heckmotor, Flybarless-Elektronik mit kombiniertem Empfanger und BL-
Haupt- und Heck-Controller, drei Taumelscheibenservos, 2s-LiPo-Akku, Spektrum-
Satellitenkabel, Bind-Stecker, zwei Paar Hauptrotorblitter, Rotorblattstiitze, diverse
Kleinteile und ausfiihrliche deutsche Bedienungsanleitung (CD-Rom) inklusive
Sender-Programmiervorgaben.
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falls dirfen die Blatter zu fest angezogen werden,
sondern missen sich leicht bewegen lassen, um sich
optimal auszurichten.

Tipp vom 3D-Ass: Der Align-Sponsorpilot Alan
Szabo Jr. aus den USA favorisiert beim T-Rex 150
ebenfalls die gelben Blatter, allerdings in Verbin-
dung mit 10-Uhr-Position des linken und 1-Uhr-
Stellung des rechten Potis der Flybarless-Einheit. Die
Heck-Empfindlichkeit steht bei ihm auf 52 Prozent,
mit der allerdings unser Exemplar deutliches Uber-
schwingen zeigt. Man sieht, dass hier der jeweilige
Pilot selbst gefragt ist, sein individuelles Setup zu
finden und den Chopper auf sein personliches
Stick-Verhalten einzunorden.

Spritzig

Align ist es mit dem T-Rex 150 DFC BTF gelungen,
ein leistungsfahiges Mechaniksystem in der Klasse
der pitchgesteuerten Helis unter 300 mm Rotor-
durchmesser auf den Markt zu bringen. Bis auf

den Sender und das Lade-Equipment gehoren

zum Lieferumfang alle wichtigen Komponenten

zur Erst-Inbetriebnahme. Die Kompatibilitat zu
Spektrum- und S-FHSS-Sendern spricht eine breite
Kauferschicht an, die ohne Zukauf eines neuen Sen-
ders den bisher kleinsten CP-Rex auf unkomplizierte
Weise in Betrieb nehmen konnen. Fur Einsteiger
sprechen wir wegen der Agilitat der T-Rex 150 keine
Empfehlung aus — dafiir gibt es andere Fluggerate,
die sich flr diesen Einsatzzweck besser eignen.

Sehr wohl aber bekommt der T-Rex 150 unsere
Empfehlung fiir den Fortgeschrittenen und Experten,
der in dieser GroRenklasse auf der Suche nach einem
leistungsfahigen Sportgerat mit spritzigen Flugeigen-
schaften ist. Der Antrieb ist sehr kraftvoll und bestens
auf den 2s-LiPo abgestimmt. Durch die Méglich-
keit, das Flybarless-System in Empfindlichkeit und
Drehrate beliebig beeinflussen zu konnen, besteht

in Verbindung mit zwei unterschiedlichen Hauptro-
torblatt-Paaren die Mdglichkeit, den Heli individuell
auf seinen personlichen Flugstil abzustimmen. Das
wird nicht nur den Hardcore-Piloten zusagen, beim
entsprechenden Setup facettenreiche Moglichkeiten
offen zu haben. B
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RC-Heli-Action gibt es dann unter
anderem mit Berichten iiber ..

Fi
... den Jeti-Pultsender DC-16 INF,
von Hepf Modellbau,

befinden sich in diesem Heft auf Seite 73. Alles iiber das
innovative Digital-Magazin erfahrt Ihr ab Seite 60.

Anzeigen
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Hostenlos;testen:iwwwinc: 'aeruhatlcs eus Windows/OS5X

HT-Ninja Neon,
Rotorblatter in
Neon-Farben,

einfach genial!
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Ich bin fix und fertig. Seit Tagen wache
ich jede Nacht schweilRgebadet auf. Ok,
vermutlich auch, weil ab einem gewis-
sen Alter der nachtliche Harndrang ein-
fach nicht mehr ignoriert werden kann.
Verflixte Rennerei. Doch fiir Herrenwin-
deln ist der Leidensdruck einfach noch
nicht groR genug. Beim Hochschrecken
bin ich jedes Mal schweillgebadet. Der
Puls rast, die nackte Panik hat Besitz
von mir ergriffen. Und dann auch noch
die volle Blase. Ich bin am Ende.

Und all das, weil meine liebe Gattin
und Nachte-Durch-Schlaferin zu Weih-
nachten die gesammelten Werke von
Alfred Hitchcock auf DVD bekommen
hat. Diesmal war es allerdings nicht
mein neunmalkluger Sohn, dem ich
das Ganze zu verdanken habe. Schuld
ist mein buckliger Schwager, der alte
Angeber, der mit bildungsbiirgerlicher
,Mann von Welt”-Attitiide die ab-
ebbende Midlifecrisis verlangert und
darum mit hochwertigen Kulturgiitern
unterm Tannenbaum beeindrucken
wollte. Der soll sich einen Sportwagen
kaufen und die Sekretdrin um den
Schreibtisch jagen, wie es sich fiir einen
Mittfiinfziger der gehobenen Einkom-
mensklasse gehort. Das hatte mir einige
schlaflose Nachte erspart.

Warum? Weil mir die auRerehelichen
Aktivitaten meines Herrn Schwagers
total egal sind. Und weil ich dann nicht
am zweiten Weihnachtsfeiertag , Die
Vogel”, sondern wie Ublich ,Sissi — die
junge Kaiserin” hatte gucken mussen.
Nun also die verdammten Piepmatze.
Sie wissen schon. Dieser Psychoschin-
ken, bei dem ein Schwarm durchdre-
hender Kréhen eine ganze Kleinstadt
verwiistet und die meisten Bewohner
um die Ecke bringt. Ach ja, der Trunk
und sein sonniges Gemdt. Kaum wird’s
mal gruselig in der Glotze, schon kann

er nicht pennen ... Pustekuchen! Am
gleichen Tag habe ich namlich auch
einen der vielen Berichte Uber die
neuesten Phantasien von Jeff Bezos
gelesen. Der K6nig von Amazon-ien
will ja tatsachlich Pakete per Droh-

nen zustellen lassen. Das ist natirlich
totaler Quatsch und funktioniert
bestenfalls unter Laborbedingungen

in der Eindde des pazifischen Nord-
westens der USA. So ganz ohne Wind,
Hauser und stérende Menschen im
dritten Stock, Apartment 327.C, denen
man eine durch die Luft schwebende
Nachtischlampe des Typs ,llluminati”
zustellen oder zumindest die Benach-
richtigungskarte hinterlassen konnte,
dass man die Bewohner von Apartment
327.C nicht angetroffen und die Illumi-
nati wieder zurlick ins Logistik-Zentrum
Seattle-Std geflogen habe.

Merken Sie was? Eben. Und eigentlich
hatte ich den ganzen Blédsinn auch
langst wieder vergessen — wenn ich
nicht so eine bliihende Phantasie hatte.
Denn in dieser Nacht bin ich das erste
Mal aufgeschreckt. Und auf dem Klo ist
mir dann auch wieder eingefallen, was
mir in meinen Traumen solche Angst
eingejagt hat. Ein Schwarm schwarzer
Drohnen mit orangefarbenen ,Wir
haben Sie leider nicht angetroffen”-
Benachrichtigungskarten unter den vier
Auslegern. Die Biester verfolgten mich
bis in den dritten Stock, kreisten mich
direkt vor Apartment 327.C ein und
wollten gerade zum Angriff Gbergehen.
Doch bevor sie mich durch den Wolf
drehen konnten ibernahm zum Gliick
der Harndrang das Kommando Uber
meine Gedanken — und ich schreckte
schweilgebadet auf. Das hatte ich vor
zehn Jahren auch nicht fiir moglich
gehalten, dass meine altersbedingte
Blasenschwiche mir mal das Leben
rettet. Jede gottverdammte Nacht. W
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Die Kamera EFC-720 (EFLA8QO) ist in der RTF, wie auch (\‘ Agilitstsmodus - v3llice Bewe-
der BNF-Version des 180 QX Quadcopters enthalten. Sie N > gugngsfreiheit fiir Kunst?lugmanﬁver

kénnen mit dieser Micro Kamera Videos in 720p (1280 x
720 px) und Photos mit 1.3 Megapixel aufnehmen und sie
auch mit anderen Produkten von Horizon Hobby nutzen. Aa Stabilitdtsmodus - Fluglagenlimitierung
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