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TYPHOON @ Komplettlésung fir Fotos & Videos

am Boden oder in der Luft

DIRECT 25 A v 'S

LINK MINUTEN 3-ACHSEN GIMBAL FOLLOW ME WATCH ME
FLUGZEIT KAMERA FUNKTION FUNKTION

Lass’ Deine GoPro® mit dem Typhoon fliegen!

Ein vormontiertes und testgeflogenes Komplettsystem: der TYPHOON G, wurde entwickelt um
GoPro© Besitzern die Mdglichkeit zu geben unglaublich ruhige und wackelfreie Aufnahmen aus der
Luft oder am Boden zu machen.

Das neue sich selbst stabilisierende GB203 3-Achsen Gimbal wurde fiir die Verwendung mit GoPro's
Hero™ Kamera entwickelt, und kann sowohl am TYPHOON Multikopter wie auch am Steadygrip™
Griffadapter montiert werden. Das Steadygrip™ G bietet eine Neigungssteuerung der Kamera, zur
préazisen Kontrolle des Kamerawinkels in der Bewegung, und erméglicht die Verwendung eines
Smartphones - von bis zu 6.4 Inch - als Display. Echtzeit Bildibertragung - welche auf der ST10+
Bodenstation angezeigt wird - wird lUber das mitgelieferte MK58 Digital Video Downlink Modul
erreicht.

Yuneec vertreibt den TYPHOON G Uber sein Handlernetzwerk, um ein Maximum an Service und
Unterstiitzung zu bieten. Produktverfligbarkeit, Ersatzteile, Service und technischer Support
werden durch unseren Standort in Kaltenkirchen, Deutschland sichergestellt.

Das TYPHOON G Set mit ST10+, GB203, MK58 und Steadygrip™ G, ist kompatibel mit GoPro®
Hero™3, 3+, 4 Black und Silver.

MK58 Modul fur
DIGITAL VIDEO LINK

YUNceC

ELECTRIC AVIATION
enthalten.

WWW.YUNEEC.DE

Visit us:
Halle 7A/B-170

U

spielwarenmesse’
Mirnberg 27.Jan - 1.Feb 201E

YUNEEC Europe GmbH
Nikolaus-Otto-Strasse 4
D-24568 Kaltenkirchen

+49 4191 93 26 20
eucs@yuneec.com


http://www.yuneec.de/de/
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“‘DER” neue FPV Racer...

MR25 FPV Racer

Frame Durchrmesser : 250mm

Hihe Frame [ohne Antenne): 7Bmm
Durchmesser Propeller: 5 Inch

(12T mem), & Inch [15.2mm)

Gewicht: ca. 300g [ohne Aklu)

DV Kamera Gimbal
Meigungewinkek «-13Grad
Drehmoment Ausgang: 0.8kgfom (5V)
Drehgeschwindigheit: 0.06/60Grad [5V)
HNennspannung: 4.5-6Y

158mm

3 cull_d
e W

Motor: 2300KY
Regler: 35745 15A

Brushless Motor -

EV: 2300

Eingangsspannung: 35111V

Pole: 14

Abmeisung Durchrmesser: Z3x26.2mm
Welle: Smm

Gewicht: 18.2g
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MRS Flugsteuerung

. Eingangsspannung: 10V-16.8Y
CPU Frequenz: BOOMHz

5251 Mao Meigungswinkel: 45 Gred

AULIGN

WRESE

[RM42503XT]

Frame Durchmesser: 250mm  Propeller: 5/6 Inch
Flugsteuerung: MRS Ak 35 110V 1300-1800mAR

Gewicht: ca. 300g jchne Akku)

143mm

MR25 DV Video Camera

Aufrahme Modus: 1080 30FPS,
THR/E0FPS

Videocode Format: MOVH.264)
Auflmang Bild: IM Pixel
Eingangsspanmang: 5Y

FOW: 90 Grad mit weniger als

£ Grad Verzermung

Speicher: Micro 50 (max 13GE)
Viedeosusgangaformat: PAL, NTSC

5.8GHz Video Sender

Senderfrequens: 5.8GH:
Eingangapanmang: 7-19V DV
Betriebetrom: 300mA 12V

i : 25mW
Gewicht: 214
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die wahren flieger.

DER SCHNELLE

Michael Greisinger mag es
flugtechnisch gerne schnell.
Kein Wunder, dass er sich
den auf Speed getrimmten
Spezialheli R5 der Firma
Gaui unbedingt zulegen
musste, um diesen Renner
ausfuhrlich zu testen.

| Seite10

BANANEN-FAN

Nachdem der Tandem-
hubschrauber Chinook
CH-47 von Vario Helicopter
endlich fertig aufgebaut
und eingestellt war,
kiimmerte sich Thomas
Rihl um die intensive Flug-
erprobung dieses auBerge-
wohnlichen Doppelrotors.

Seite 72

KOPTERMEISTER

Seit Beginn der Multikopter-
Ara begleitet Sebastian
Seidel von der Firma Globe
Flight die technische
Entwicklung dieser Flugge-
rate und hat nicht zuletzt
durch personliche Affinitat
zum Thema umfassende
Fachkenntnisse, die er gerne
weiter gibt.

Seite 56

Editorial

Die Multikopter-Szene boomt, die Nachfrage
nach solchen Fluggerdten steigt immer noch,
was uns auch vom Modellbau-Einzelhandel
attestiert wird, mit dem wir engen Kontakt
pflegen. Damit dieses Thema in RC-Heli-Action
nicht zum Schwerpunkt wird und die Macht-
stellung Uber die ,,normalen” Hubschrauber
einnimmt, haben wir uns dazu entschlossen,
hierzu eine gesonderte Publikation auf die
Beine zu stellen, genauer gesagt schon die
Nummer 2.

In der aktuellen Ausgabe 02/2015 von
rc-drones werden alle Facetten des Multikop-
ter-Fliegens ausfiihrlich beleuchtet. Neben
Testberichten und Vorstellungen von Modellen
aller GroRen, Genres und Preisklassen gibt es
unter anderem informative Grundlagen- und
Technik-Artikel. Ein Schwerpunktthema von
rc-drones 02/2015 ist auch die Luftbildfoto-
grafie. So werden mit dem Yuneec Q500 und
dem Blade Chroma gleich zwei Modelle vorge-
stellt, die in 4K-Auflésung aufnehmen konnen.
Weitere besonderes Highlights sind Walkeras
Voyager 2, der Racekopter FPV 250 ARF

von E-Turbine und vieles mehr. Erhéltlich ist
rc-drones mit sage und schreibe 240 (1) Seiten
Umfang fiir 2,99 Euro als Digital-Magazin tber
die Kiosk-App von RC-Heli-Action — und zwar
fuir iOS- und Android-Geréate sowie PC-Browser.
Wie lhr an unsere App herankommt, erfahrt
Ihr hier: www.rc-heli-action.de/digital.
Aktuelle News in Sachen Multikopter und
entsprechende Zubehore findet Ihr auf unserer
neu eingerichteten Facebook-Seite unter
www.facebook.com/drohnenmagazin. Somit
also viel SpaRk beim Downloaden und Lesen.

Das gesamte Team von RC-Heli-Action
wiinscht allen Leserinnen und Lesern einen
guten Start in ein ereignisreiches, schones und
vor allem unfallfreies Modellflug-Jahr 2016.

Herzlichst, Euer
Raimund Zimmermann
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Nachdem in'RC-Heli-Action 01/2016 ausfuhrlich'die Konstruktion
und der. Aufbau der.Chinooki€H=47:von Vario beschriebenwurden;
widmen wiruns nuniimizweitentleil dem Setup derMechanik und
derintensiven Flugerprobung:!

18 PICCOLOCHEN

Die Blade-Entwickler von Horizon Hobby haben nachgelegt und den
nur 29 Gramm leichten Blade Nano CP S entwickelt. Die installierte
SAFE-Technologie bietet vielseitige Flugmodi, unter denen sich auch
eine Rettungsfunktion befindet.

6  www.rc-heli-action.de

44 pUSDAUERSPORTLER
Unsere Redaktion hatte be eits Ende
November 2015 die M3§I'|c ‘1{@1} @]31;
von nur zwei Qeutsch and
brandneuen Bebop Dron 2 B ac
tion von Parro unter die

gy} e‘HEh en zu konnen.

10 RENNKOST

Der neue R5 der Firma GAUI ist ein rein auf Speed optimierter
Hubschrauber der 600er-Klasse. Er hat ein zweistufiges Getriebe,
baut enorm schmal und wird mit einem maRgeschneiderten, ex-
trem windschnittigen GFK-Rumpf ausgeliefert.
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NEUES OUTFIT:
GLOBE FLIGHT
WEBSEITE

Die Firma Globe Flight hat ihren
Onlineshop komplett {iberarbeitet und
prasentiert sich und ihre Produkte in
frischem Design. Auch der Newsletter
(Anmeldung lber die Homepage)
wurde neu gestaltet, um den Kunden
die neuesten Produkte vorzustellen
und wichtige Informationen an die
Hand geben zu konnen. Aktuell neu
im Shop erhiltlich sind beispielsweise
Transportkoffer fiir den DJI Inspire und
Phantom, aber auch der neue 280er-
Race-Quad GF Black Bullet und vieles
mehr. Internet: www.globe-flight.de

8  www.rc-heli-action.de

VENLO-EVENT: GLOBAL 3D

,Global 3D” heiflt der neue, von Walter Robbins kreierte, internationale 3D-Wettbewerb,
der in diesem Jahr auf einem neuen Gelande in Venlo/Niederlande stattfinden wird. Das
Programm wird derzeit noch ausgearbeitet, soll sich aber im Wesentlichen an das Konzept
des 3D Masters anlehnen. Der aktuelle Stand kann hier verfolgt werden: www.global3d.nl

MODELL AVIATOR:
TESTBERICHT XIRO
XPLORER

Beim Xiro Xplorer ist der Name Programm:
Mit dem Kamera-Kopter die Welt entdecken
und gute Aufnahmen vom Abenteuer erstel-
len. Zu diesem Zweck implementierte der Her-
steller eine Fille an Technologien im Modell,
dem Sender und der zugehdrigen App. Wie
viel Entdeckergeist steckt im Xiro Xplorer
wirklich? Was die Vollversion einschlief3lich
Full-HD-Gimbal kann, zeigt der ausflhrliche
Testbericht in Modell AVIATOR 02/2016, das
Schwestermagazin von RC-Heli-Action.
Internet: www.modell-aviator.de

NEXT-BUNDLE: KABELLOSER SIMULATOR

Auch die Firma RC-Hub vertreibt ab sofort den bekannten RC-Heli-Flugsimulator neXt. Der
Simulator enthélt inzwischen zahlreiche Szenerien und aktuelle Modellhubschrauber. Mit
seiner Bild-, Ton- und Physikqualitét setzt die Software neue Malistabe. Das kommt daher,
dass die Entwickler selbst Modellhubschrauber fliegen
und sich auch namhafte Piloten und Hersteller an der
Weiterentwicklung beteiligen. Neu ist die neXt-Vollver-
sion, die nun auch als Bundle (Preis 119,90 Euro) mit
RX2Sim zur kabellosen Ubertragung der Senderdaten
zum Simulator angeboten wird. neXt unterstiitzt die
Computer-Systeme Apple Mac OSX (Intel, 10.6 und
hoher), Windows XP, Vista, Windows 7, Windows 8,
Windows 10 und Linux, wobei zwischen den Sprachen
Deutsch, Englisch und Franzésisch gewéhlt werden
kann. Internet: www.rc-hub.com/Heli-Simulator




27. Januar bis 01. Februar
Spielwarenmesse in Niirnberg
www.spielwarenmesse.de

12. bis 14. Februar
Erlebniswelt Modellbau Messe Erfurt
www.modellbaumesse-erfurt.de

12. und 13. Médrz
Rotor live in Iffezheim
www.rotor-live.de

18. bis 20. Marz
4. Faszination Modelltech in Sinsheim
www.faszination-modelitech.de

08. bis 10. April
Die Messe Modellbau Wels/Osterreich
www.modellbau-wels.at

15. bis 17. April

7. ProWing International Nord
in Soest Bad Sassendorf
www.prowing.de

20. bis 23. April
AERO in Friedrichshafen
WWW.aero-expo.com

20. bis 24. April
Intermodellbau in Dortmund
www.westfalenhallen.de

22. bis 24. April
experTEG in Dortmund
www.messe-expertec.de

30. September bis 03. Oktober
modell-hobby-spiel in Leipzig
www.modell-hobby-spiel.de

28. his 30. Oktober
Faszination Modellbau Friedrichshafen
www.faszination-modellbau.de

Hinweis: Unter www.rc-heli-action.de sowie
in dieser Ausgabe findet Ihr aktuelle Ter-
mine aus dem Bereich des Modellflugsports.
Bequem von der Startseite aus gelangt man
mit nur einem Klick auf den Button ,,Events”
unter ,Szene* zu den Veranstaltungen.

RC2SIM: NEUE FIRMWARE VERFUGBAR

Wichtige Info fiir alle RX2SIM-Benutzer: Die neue Firmware 1.2 fiir den RX2SIM ist
da und kann per StudioX auf den RX2SIM aufgespielt werden. Wichtigste Anderung

ist, dass Spektrum-Satelliten nun per DSMX gebunden werden kénnen, womit alle
aktuellen Spektrum-Sender wieder benutzt werden konnen. Ein Binden per DSM2 ist
das Binden funktioniert

und wie man das Update

aktualisierten Anleitung Wireless Mulll-5im Adapler:

auf www.rcware.de. Die |

kostenlos von der BEASTX-

Webseite heruntergeladen s

weiterhin méglich. Wie
installiert, steht in der nxzsl “
Software StudioX kann m d
P |
werden: www.beastx.com T

WIEDER AKTIV: MODELLBAU OBORNIK

Welcome back! Bernd Obornik, Inhaber des Modellbau-Fachgeschafts Modellbau
Obornik, ist Heli-Insidern bestens bekannt. Nach einiger Zeit Pause meldet er sich
aktiv zurtick und griindete den neuen, im Deutschen Modellflieger Verband im
Gebiet Bayern 3 eingetragenen Verein ,RC-Helifreunde Beilngries”. Der Modell-
flugplatz des neuen Vereines ist der bisherige , alte” Platz von Modellbau Obornik.
Anlasslich einer im Westpark Ingolstadt von Obornik veranstalteten ADAC-Modell-
hubschrauber-Ausstellung wurde das BegriiRungspaket des DMFV fiir neue Vereine
vom Gebietsbeauftragten Gunar Hollmann Utberreicht. Im Bild sind zu sehen (von
links): Gorlich Lothar, Bernd Obornik, Jiirgen Rathaiczak, Gunar Hollmann und
Bernhard Valentin.

Fest notieren sollte man sich folgenden Termin: Am 14. und 15. Mai wird in
Beilngries auf dem vereinseigenen Modellflugplatz das 8. Bayrische Modellhub-
schrauber-Treffen fiir jedermann stattfinden. Auch diesmal bleibt der Schwerpunkt
beim Scale- und Trainermodell (ohne 3D). Internet: www.modellbau-obornik.de

Anzeigen
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R5 im Test: Gauis erster Speedheli

RENNKOST

Text: Michael Greisinger
Bilder: Sebastian und Michael Greisinger

Die taiwanesische Firma Gaui war bisher bekannt als Hersteller von 3D-Hubschraubern in den
verschiedensten GroRen vom 250er- bis zum 700er-Exemplar. Die Uberraschung war groB, als im
Friihjahr 2015 die ersten Bilder eines reinrassigen Speed-Hubschraubers auftauchten. Anders als die
meisten 700er-Wettbewerbsmodelle der Speedszene, wurde aber seitens Gaui auf eine etwas kleinere
GroRe gesetzt. Die Typenbezeichung RS lieR zuerst auf ein Modell in der 500er-GroRe schlieBen,
letztendlich resultierten aber die Mal3e eines 600er-Hubschraubers. Mit diesen Abmessungen erhalt
man einen handliches Heli-System und hat die willkommene Mdéglichkeit, den Geschwindigkeitsrausch
mit etwas einfacheren und preiswerteren Antrieben zu erleben, statt sich mit teuren 14s- oder sogar

16s-Motorisierungen von Wettbewerbsmaschinen der 700er-GroRRe abzugeben. Grund genug, den R5
zu bauen und einem intensiven Flugtest zu unterziehen.

- 10 www.rc-heli-actionde @
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Der neue R5 von GAUI ist ein rein auf Speed opti-
mierter Hubschrauber der 600er-Klasse. Die Mecha-
nik hat ein zweistufiges Getriebe, baut enorm schmal
und wird mit in einem maRgeschneiderten, extrem
windschnittigen GFK-Rumpf in auffalligem und gut
sichtbaren Outfit kombiniert. Obwohl die gesamte
Konstruktion inklusive Servoeinbau auf geringste
Breite getrimmt wurde ist es dennoch gelungen, alle
Komponenten klar gegliedert anzuordnen.

Variabel

Dominant ist das 26 Millimeter (mm) hohe Zahn-
radpaar der zweiten Getriebestufe. Doch auch der
20 mm breite Riemen der ersten Getriebestufe
kann sich sehen lassen. Aufgrund dieser Abmes-
sungen wird klar, dass das Getriebe auch sehr hohe
Antriebsleistungen vertragen wird. Hier lassen sich,
sofern vom User gewiinscht, sogar potente An-
triebe der 700er-Klasse bis hin zum Hardcore-14s-

Antrieb einbauen. Unserer Meinung nach ist aber gerade die
Maoglichkeit extrem reizvoll, mit geringerem Aufwand — also
mit 10s- oder 12s-Antrieben — hohe Geschwindigkeiten zu
erreichen. Der fertige R5-Hubschrauber wirkt im Vergleich zu
anderen 700er-Speed-Hubschrauber sehr kompakt und lasst
sich entsprechend gut handhaben.

Kiar gegliedert

Der Aufbau der schmalen und auch optisch sehr gelungenen
Mechanik ist eine Kombination aus sauber gefrasten CFK- und
Aluteilen. Uns gefallt vor allem der klar gegliederte und prak-
tische Aufbau: Vorne sitzt der Controller, dahinter der Motor.
Das erlaubt kurze Kabel. Der 20-mm-Zahnriemen der ersten
Stufe besitzt die Teilung 3M und kann durch Verschieben des
Alu-Motortragers gespannt werden. Das 26-mm-Zahnrad der
zweiten Getriebestufe hat das Modul 1, die Materialpaarung

ist Metall und Delrin. Oberhalb des groRen Zahnrads sitzt das
Riemenrad fiir den Heckantrieb, der tiber einen 5 mm breiten
Zahnriemen realisiert wird. Um hier stets perfekte Riemenspan-
nung zu gewahrleisten, ist hinter dem Riemenrad ein Riemen-
spanner verbaut. Sehr gut gel6st: Der Riemenspanner hat einen
Hebel, sodass man den Riemen fiir den Ein- oder Ausbau einfach
mit einem Handgriff entspannen kann.

Edel-Fertigung

Uber dem zweistufigen Getriebe sind die Servos so geschickt
platziert, dass der gesamte Aufbau nur 62 mm breit ist. Die Roll-
servos sind Ubereinander versetzt angeordnet, das Nickservo sitzt
mittig quer hinter der Taumelscheibe. Diese hat alle Anlenkpunk-
te in einer Ebene angeordnet. Die Ubersetzung vom stehenden
(Taumelscheiben-AuRenring) in den drehenden Teil (Innenring)

Die sauber gefertigten Einzelteile der R5-Mechanik. Die

Schrauben sind zwar tbersichtlich verpackt, aber leider nicht

nach Baugruppen geordnet. So muss man sich vor jedem

Bauabschnitt die einzelnen Komponenten zusammensuchen

Sehr gut gel6st: Der Heckrotor-Riemenspanner hat
zum Entlasten einen gut zugénglichen Hebel ...

Der Grundrahmen des Getriebes mit Rotorwelle.
Hier werden spater die zweite Getriebestufe und
die beiden Rollservos eingebaut

... und wird so am Chassis montiert

Official Sponsor
come and visit us

&

T
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Das Mechanik-Grundgeriist mit dem Riemen der ersten
Getriebestufe ist hier auf der rechten Seitenplatte montiert. Sehr
hochwertige Komponenten, die auch sehr schén aussehen

Der Unterbau der Mechanik mit den beiden CFK-Halbrundspanten
und einem Alu-Frasteil, das zur Lagerung des drehbaren Ladewerk-
Balkens dient. Das kleine Servo rechts im Bild dreht den Balken

ist so gewahlt, dass die Wege von den Servos in Roll
und Nick reduziert werden. Die Begriindung: Im Ge-
gensatz zum 3D- braucht man beim Speed-Fliegen
nicht so groRe Ausschlage, sondern muss bei der
Anlenkungs-Geometrie mehr Wert auf Feinfihligkeit
und Prazision legen.

Sehr hochwertige
Qualitéit von Rumpf und
Mechanik

Leises, angenehmes
Laufgerdusch

Extrem schmales,
kompaktes Design

Sehr gute Aerodynamik,
dadurch sehr schnell

Der Rotorkopf ist komplett aus Alu gefertigt und
sieht wie alle anderen Komponenten sehr hoch-
wertig aus. Die Mitnehmer-Arme sind am Zentral-
stlick verschraubt. Die Blattlagerwelle ist mittig im
Zentralstiick gelagert. Die Alu-Blatthalter haben
jeweils zwei Radial- und ein Axiallager. In montier-
tem Zustand sitzt der Rotor nur wenige Millimeter
lber dem Rumpf — sehr schén gemacht. Die Blatt-
Befestigungsschrauben haben zwar die richtige
Lénge, sollten jedoch aus Festigkeitsgriinden gegen
gleich lange Exemplare getauscht werden, die einen

Wackliger Stand auf
schmalem Landewerk

Zu lange Gewinde an den
Blatthalterschrauben

Mebhr als stabil: Das
Delrin-Hauptzahnrad der
zweiten Getriebestufe
und das Alu-Riemenrad
fiir den Heckantrieb

Die extrem flache Alu-
Taumelscheibe mit den
innenliegenden
Kugelanschliissen

12 www.rc-heli-action.de

langeren, gewindelosen Schaft haben. Dem Bausatz
liegen 580 mm lange Hauptrotorblatter und 80 mm
lange Heckrotorblatter von HALO bei, die jeweils
sehr edel gefertigt sind.

Landebalken

Unten an der Mechanik sind CFK-Spanten ver-
schraubt. Der aus 2 x 6s-LiPos bestehende Akku wird
langs als Pack auf einem Schlitten befestigt und in
die Mechanik eingeschoben. Ein seitlicher ange-
brachter Riegel fixiert den Schlitten sicher. Die Span-
ten sind unten mit einem Langstrager verschraubt,
an dem auch der Balken des Landewerks gelagert
wird. Das zur Verstellung notwendige Miniservo sitzt
im hinteren Spant. Die Verschraubung der Mechanik
mit dem Rumpf erfolgt an vier Punkten: vorne an
der Mechanik und hinten am Heckrotor. Der untere
Langstrager der Mechanik und der Landewerksbal-
ken sind passgenau im Rumpf fixiert.

An der Mechanik ist, wie bei einem Trainer, ein
Alu-Heckrohr verschraubt. Das Heckgetriebe besteht
aus einem einteiligen Frésteil. Die Schiebehiilse des
Heckrotors wird zur Minimierung des Spiels beid-
seitig in einer Kulisse angelenkt. Der Heckrotorkopf
besteht wie der Hauptrotor komplett aus sehr edel
gefertigten Aluteilen.

Qualitat

Generell lasst sich beziiglich des Aufbaus zusammen-
fassen, dass die Passgenauigkeit und Qualitat der
Mechanik-Komponenten sehr hochwertig sind. Die
in Englisch gehaltene Bauanleitung ist ausfiihrlich
und flhrt Schritt fir Schritt zu einer sehr schénen
Mechanik. Die Einzelteile sind in Gruppen verpackt,
aber nicht nach Baugruppen geordnet. Da in der
Anleitung die jeweiligen Beutelnummern angegeben
sind, ist die Zuordnung kein Problem. Die Schrau-
ben sind der GréRe nach geordnet und missen vor
jedem Bauschritt zusammengestellt werden — hier ist
also etwas Suche angesagt.

Der Bau der Mechanik macht sehr viel Spafl und
geht flott voran. Auch der Einbau der Kompo-
nenten inklusive der Kabelverlegung ist einfach.

Da die Mechanik im unteren Bereich nur etwa

20 mm schmal ist, steht sie nicht sehr sicher auf
der Werkbank. Entgegen der Anleitung haben wir
deswegen den Landewerksbalken sofort eingebaut,



Der Rotormast mit seinem Alu-Hauptrotor ist vormontiert und baut extrem flach

Der riemengetriebene Heckrotor mit seinem Alu-
Gehiuse sorgt fiir gute Hochachsen-Performance

um beim Aufbau besseren Stand zu gewabhrleisten.
Andern sollte man die Einstellung des Landewerk-
servos: Hier haben wir das Gestéange so ausgerich-
tet, dass in der Landestellung das Gestange mit
dem Servohebel eine Linie bildet. Dadurch wird die
Belastung auf das Servogetriebe geringer. Weiterer
Tipp beziiglich der Standfestigkeit: Damit der R5
am Starttisch besser steht, kann man einfach den
Blattcaddy von unten auf das Heckrohr schieben,
die so als sinnvolle Stiitze fungiert.

Schmalhans

Der sehr schone, mehrfarbig lackierte, hochwertige
GFK-Rumpf ist maRgeschneidert und umschliet

die Mechanik sehr eng. Die Zelle verdeckt auch die
Taumelscheibe und endet nur ein paar Millimeter un-
ter dem Rotorkopf. Die Form ist mit der unten spitz
zulaufenden Kontur sehr aerodynamisch gestaltet, le-
diglich der Heckausleger hatte noch etwas schmaler
sein kénnen. Da man das Heckgetriebe sowieso zum
Einsetzen der Mechanik demontieren muss, ware das
leicht moglich gewesen.

Konstruktionsbedingt ergeben sich durch die ae-
rodynamische Gestaltung ein paar Nachteile beim
Mechanik-Einbau und der Wartung, aber es handelt
sich hier schlieBlich um einen reinrassigen Speed-
Hubschrauber — da muss man das in Kauf nehmen
und darf hier keine Kritik (iben. Die Teilung des
Rumpfs mit seiner abnehmbaren Fronthaube ist so

2 II'IHIIH.‘_'HII- TR -

gewahlt, dass man recht gut an die Haupt-Kompo-
nenten herankommt. Nur Empfanger und Heckrotor-
servo sind komplett versteckt.

Haubenwechsel

Gehalten wird das abnehmbare Rumpfvorderteil
durch vier Stifte, Magnete und zwei Schrauben. Das
Aufsetzen der Haube ist mit etwas mehr Aufwand
verbunden als bei einem Trainer, aber — wie schon
gesagt: Die auf geringen Luftwiderstand optimierte
Bauform fordert ihren Tribut und sollte einem das
Mehr an Schraubarbeit wert sein.

Ein weiteres Highlight am R5: Das Seitenleitwerk
kann mit Hilfe einer Schraube im Anstellwinkel
verstellt werden, um den Heckrotor im Schnellflug
zu entlasten. Wie zuvor bereits beschrieben, fungiert
als Landewerk ein im Rumpf eingelassener, drehbarer
Balken. Fiir den Start und zur Landung steht dieser
90 Grad zur Léngsachse, also quer zur Flugrichtung,
und wird im Flug in die Rumpfkontur gedreht. Das
ist eine sehr einfache Losung, die zum einen sehr
windschnittig ist, aber zum anderen leider auch zu
einem etwas wackligen Stand des Hubschraubers auf
dem Boden fiihrt.

Power-Paket

Beim Antrieb wollten wir uns zwar einerseits , nur”
auf 12s-LiPos beschranken, aber andererseits
ausschlieBlich beste und
leistungsfahigste Kompo-
nenten verbauen. Entschie-
den haben wir uns fir eine
Kontronik-Kombo, bestehend
aus einem Pyro 700-52 mit
einem Controller Jive Pro
120+ HV. Dieser sehr starke,
aber dennoch leichte Antrieb
reicht normalerweise von
seinen Spezifikationen her fir
700er-Hubschrauber aus und
sollte so auch fiir den R5 mehr
als ausreichende Leistungsre-
serven haben. Der Jive Pro hat
ein sehr gutes Regelverhalten,
ist sehr hoch belastbar und
zudem klein und leicht.

Die isometrische
Darstellung (Quelle: Gaui)
des Rotorkopfs verdeutlich
den Aufbau mit zentral
gelagerter Blattlagerwelle
und Dampfungseinsiatzen

Die serienmaBigen
Blatthalterschrauben mit
langem Gewinde sollten
gegen Exemplare mit
langerem Schaft
getauscht werden. Das
Gewinde sollte nur im
Bereich der Stoppmutter
vorhanden sein

ke

Einzelteile des Heckrotors. Die
Ansteuerung der Schiebehiilse erfolgt
beidseitig iiber eine Alu-Gabel

www.re-heli-action.de 13
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Das Heckservo lenkt das Gestange tiber einen am CFK-
Chassis befestigten Alu-Umlenkhebel an, um den Versatz
auszugleichen. Dadurch steht das Heckservo nicht seitlich
iiber und erméglicht den schmalen Aufbau

Das microbeast PLUS an seinem Arbeitsplatz im hinteren Bereich der Mechanik

Als Stromquelle dienen die wegen ihrer sehr hohen Leistungsfahigkeit von uns
bevorzugten OptiPower-Akkus vom Typ Ultra 6s mit einer Kapazitat von 3.500
Milliamperestunden, die laut Datenblatt mit 50C Dauerstrom belastet werden
konnen. Die beiden 6s-Packs werden auf einer Rutsche befestigt und komforta-
bel von vorne ins Chassis eingeschoben. Mit diesem 12s-Antrieb halten sich im
Gegensatz zu einer 14s-Variante die Kosten und auch der Ladeaufwand noch
in verniinftigen Grenzen. Aber wer unbedingt will, kdnnte natiirlich auch einen
14s-Antrieb mit einem Kontronik-Kosmik einsetzen.

RC-Komplettierung

] ] . Dieelektronischen Komponenten stammen von freakware (Flybarless-System
:,J:r?ﬁvr:'& T;Z;?::E?Ig:ﬁ;’: 'ﬁgﬂ:‘ﬁf:;ig:::iﬁsi‘:'t"::f microbeast PLUS und XServos des Typs 950 und 980) und werden mit einem
Gewichtserleichterung innen hohl Futaba-Empfanger komplettiert. Diese Komponenten haben sich auch in einem
unserer 700er-Speedhubschrauber bewahrt. Die Stromversorgung erfolgt tGber
das BEC-System des Jive Pro, die mit einem OptiPower Ultra Guard abgesichert
wird. Das Flybarless-System sitzt hinter dem Nickservo auf einer CFK-Platte. Um
an die Einstellpotis des microbeast heran zu kommen, haben wir es relativ weit
vorne platziert. Der Rumpfausschnitt erlaubt dann die einfache Zuganglichkeit.

Hauptrotordurchmesser: 1.350 mm
Lange Hauptrotorblatter: 605 mm
Lénge: 1.195 mm

Hohe: 330 mm . . . . . .
Rumpfbreite: 90 mm Der schmale Rumpf schmiegt sich eng um die Mechanik. Baut man diese ein,

Kufenbreite: 155 mm muss der komplette Heckrotor nochmals zerlegt werden. Die vier Verschrau-
Heckrotordurchmesser: 230 mm bungspunkte passen sehr genau, da muss nichts nachgearbeitet werden.
Untersetzung Motor/Hauptrotor: 7,82:1
Ubersetzung Haupt-/Heckrotor: 1:4,67 Will man groRe Pitchwerte von etwa 16 Grad einstellen, liegen bei den angege-
Abfluggewicht: 4.470 g benen Gestingeldngen die Mitnehmerarme am Rotorkopf-Zentralstiick an und
PreisKit*): 1.099—Euro blockiert die Steuerung. Fiir diese hohen Pitchwerte muss man die Taumelscheibe
Bezug: FachhandeI.(BelspleI Heli Shop) etwas absenken, das heilt die Gestdnge zwischen Taumelscheibe und Servos
Internet..Wwvy.gaw.com.tw ) etwas kiirzen und die Gestange zwischen Taumelscheibe und Rotorkopf um den
*) Bausatz inklusive HALO-Haupt- und Heckrotorblatter . . . . . . . .
gleichen Betrag verlangern. Dadurch wird die notwendige Freigangigkeit erreicht.

Der drehbare Balken, der als Landewerk dient und von einem Servo bedient wird. Entgegen der Gaui-Anleitung wurde die
Anlenkung so justiert, dass im ausgefahrenen Zustand Servohebel und Gestinge in einer Linie liegen. Das entlastet das Servogetriebe

14 www.rc-heli-action.de



Der komplette Antrieb mit
Pyro 700, Jive Pro 120+ HV
und zwei OptiPower Ultra
6s. Der LiPo sitzt auf einer
schnell herausnehmbaren

Akkuplatte

Fir das Hauptzahnrad
wird auch noch der
Flansch des Rumpfs
ausgeschnitten, so eng
geht es da zu. Das
microbeast ist gut
zuganglich, davor das
Nickservo

FEERERE

Das Seitenleitwerk lasst sich im Anstellwinkel einstellen.
Somit kann es im Schnellflug den Heckrotor entlasten

Die Rumpf-Unterseite mit dem Landebalken.
Um 90 Grad gedreht, fiigt er sich sauber und
widerstandsarm in die Rumpfkontur ein

Handling

Beurteilt man das Handling des Hubschraubers sollte man beriick-
sichtigen, dass es sich um einen vollverkleideten Speed-Hubschrau-
ber handelt und nicht um einen Trainer. Das Einschieben des Akkus
ist noch kein Problem, das Aufsetzen der Haube dagegen schon
etwas fummelig. Zwei Zapfen vorne, zwei hinten und die Kontur der
Trennungsebene miissen von vorne nach hinten eingefadelt werden.
Passt dies alles, halten Magnete die Haube hinten verschlossen und
die Einheit kann mit zwei Schrauben mit der Mechanik verschraubt
werden. Besonders bei den vorderen Zapfen muss man darauf auf-
passen, dass sie richtig sitzen.

Speedwahn

Bei Start und Landung sollte man unbedingt auf einen ebenen Un-
tergrund achten, denn durch den schmalen Landewerksbalken steht
der Hubschrauber arg wacklig. Lasst man den Motor hochlaufen,
fallt sofort der seidenweiche Getriebelauf auf. Auch bei hohen Dreh-
zahlen bleibt das Betriebsgerausch angenehm leise — das gefallt. Der
Hubschrauber beschleunigt sehr gut und wird schon mit geringer
Leistung sehr schnell. Erhéht man die Hauptrotordrehzahl auf etwa
2.600 Umdrehungen pro Minute, legt der R5 richtig los und wird
zur Granate. Mihelos werden aufgrund der ausgefeilten Aerodyna-
mik und dem ausgezeichneten Leistungs-Gewichts-Verhaltnis hohe
Geschwindigkeiten erreicht, die je nach fliegerischem Konnen des
Piloten standardmaRig problemlos um die 250 Stundenkilometer
und mehr betragen kdnnen. Das Flugverhalten mit den serienmaRi-
gen HALO-Rotorbléttern war bei hohen Geschwindigkeiten fir unser
Steuerempfinden etwas zu giftig auf Nick. Wir haben sie deshalb
durch XBLADES X605 ersetzt, mit denen sich der R5 neutraler und
einfacher fliegen lasst. Zudem haben wir hier nochmals eine Ge-
schwindigkeitssteigerung feststellen konnen.

Die Landungen sollten wirklich ohne Vorwértsgeschwindigkeit und
gerade erfolgen. Bei den ersten Fliigen war es recht windig und
eine der Landungen erfolgte leicht schrdg mit leichter Vorwartsfahrt.
Dabei ist das Kunststoff-Getriebe des Landewerksservos gebrochen.

Anzeige
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Nun haben wir es gegen ein starkeres Exemplar von
Align mit Metallgetriebe ersetzt, das gegeniiber
solchen Belastungen unempfindlicher ist. Die Einstel-
lung der Gestdnge mit den Dampfungsgummis muss
sehr sorgfiltig erfolgen, sonst kann es immer wieder
passieren, dass der Balken nicht genau in Langsrich-
tung ausgerichtet ist.

Rotorblatter: Halo 580, XBLADES X605
Heckrotorblétter: HALO 82 mm

Motor: Kontronik Pyro 700-52
Controller: Kontronik Jive PRO 120+ HV

LiPo-Akku: 2x 6s OptiPower Ultra 3.500mAh/50C
Servos Taumelscheibe (3): XSERVO 950BLHV
Heckrotorservo: XSERVO 980BLHV

Die erreichbaren Hochstgeschwindigkeiten mit Flybarless-System: BeastX Microbeast PLUS

diesem serienmaBigen Gaui-Heli sind sehr hoch —
und das bei einem angenehmen Sound. Da kommt
Rennfeeling auf. Neben dem Speeden machen mit
dem R5 auch weitrdumig geflogene Kunstflugfiguren
enormen Spal. Riesige Looping lassen sich schon
mit niedriger Drehzahl fliegen. Auch Rollen und die
entsprechenden Rollen-Looping-Kombinationen
machen sehr viel Spal. Durch die Farbgebung des
Rumpfs ist die Sichtbarkeit auch in groReren Entfer-
nungen recht gut, auch wenn man sich erst einmal
an die extrem schmale Silhouette des schnellen
Fluggeréts gewdhnen muss.

Leckerbissen

Der Gaui R5 ist ein sehr gelungener Speed-Hub-
schrauber in der 600er-Klasse. Die Qualitat der

dem Bausatz beiliegenden Komponenten ist sehr
hochwertig, die Mechanik technisch und optisch ein
Leckerbissen. Viele konstruktive Detailldsungen gefal-
len, wie zum Beispiel der Heckrotor-Riemenspanner

Empfénger: Futaba R7008SB

Die Frontansicht
verdeutlicht die schmale
Bauweise des rein auf Speed
getrimmten R5

stand hin optimiert. Kleinere Nachteile ergeben sich
dadurch naturgemal beim Handling, was aber fiir
einen vollverkleideten Speed-Hubschrauber akzep-
tabel ist. Mit der von uns gewahlten Antriebskom-
bination Kontronik Jive Pro 120, Pyro 700-53 und
den OptiPower-Ultra-Akkus erhalt man ein leichtes
und sehr leistungsfahiges Antriebspaket, das unseres
Erachtens genau so optimal zum R5 passt wie das
verwendete microbeast in Kombination mit den
XSERVOs. Die erreichbaren Hochstgeschwindigkeiten
sind erwartungsgemal sehr hoch, dariiber hinaus
glanzt der R5 auch noch mit sehr guten Kunstflug-

Stiitzakku: OptiPower Ultra Guard

oder die flache Metall-Taumelscheibe. Alles ist sehr
kompakt angeordnet und auf geringsten Luftwider-

Eigenschaften. Die getestete Kombination ist rund-
herum empfehlenswert. B

,.I 'in der Digital-Ausgabe
B CX

Mittels einer umge-
drehten Rotorblattstiitze
lasst sich hohere
Standsicherheit erreichen

Anzeige

Dieses Produkt kannst
Du hier kaufen

Heli Shop

Go—,
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www.heli-shop.com
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SAFE jetzt auch fiir Horizons Subminiatur-CP-Zwerg

PICCOLOCHE

Die Firma Horizon Hobby verfolgt konsequent den Weg, ihr Produktportfolio in Sachen , SAFE mit

Rettungsfunktion” weiter auszubauen. Erst kam der Blade 200 SR X (drehzahlgesteuert), danach der Blade

230 S mit Kollektiv-Pitch sowie der Scale-Heli Apache AH-64. Und vor kurzem stellten die Blade-Entwickler
den nur 29 Gramm leichten Blade Nano CP S vor, der als RTF- (Preis 143,99 Euro) oder BNF-Version (Preis
109,99 Euro) zu haben ist. Die installierte SAFE-Technologie bietet vielseitige Flugmodi, die entsprechend
den Fahigkeiten des Piloten wahlbar sind. Highlight ist der auf Knopfdruck abrufbare Rettungsmodus, mit
dem kritische Flugsituationen gemeistert werden sollen. Wir haben untersucht, welche Unterschiede es
zum bisherigen Blade Nano CP X gibt und wie sich der neue Winzling in der Praxis benimmt.

Schon wieder ein neuer Blade Nano! Stimmt. Doch
die groRe Frage ist: Worin unterscheidet sich der
brandneue Blade Nano CP S von seinem Vorgéanger
Blade Nano CP X? Und: Macht sich der Unterschied
auch fliegerisch bemerkbar? Auf diese Punkte
werden wir im Folgenden eingehen. Basis unserer
Besprechung ist das BNF-Set des Blade Nano CP

S, das bis auf den Sender alles beinhaltet, was zur
Inbetriebnahme benétigt wird.

Hardware-Unterschiede

Auf den ersten Blick scheint der Blade Nano CP S
baugleich mit seinem Vorgéanger CP X zu sein. Rein
auBerlich sehen beide betriebsbereiten Fluggerate
wie Zwillinge aus, wobei die neue S-Version an

ihrer etwas dunkleren, gelben Kabinenhaube und
dem darauf befindlichen SAFE-Logo erkennbar ist.
Rotorkopf, Hauptrotorblatter, Heckrotor und auch
das Landegestell samt LiPo-Akkuaufnahme-Halterung
sind gleich.

Demontiert man die Hauben der beiden Nanos, wird
der einzige markante Unterschied schnell ersichtlich:
Wahrend der Nano CP X mit einer senkrecht stehen-
den Elektronik-Platine mit nach hinten herausfiih-
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renden Steckkontakten ausgestattet ist, gibt es beim
neuen S-Exemplar ein waagerecht angeordnetes
Bauteil mit oben angeordneten Steckkontakten.
Nicht nur das: Beim genaueren Betrachten der Auf-
hangungspunkte kdnnen wir erkennen, dass die ge-
samte Platine auf einem winzigen Kunststoff-Trager
montiert ist, der an seinen Eckpunkten auf vier sehr
weichen Gummidampfern ruht, die wiederum auf ei-
nem X-férmigen Gestell befestigt sind. Dadurch soll
die Platine, auf der ja der DSM2-/DSMX-kompatible
Empféanger, das Dreiachs-Flybarless-System sowie
die beiden Controller von Haupt- und Heckmotor
untergebracht sind, vibrationstechnisch sehr effektiv
geschiitzt werden.

In unserem Unboxing-
Video zeigen wir Euch,
was alles zum Liefer-
umfang des BNF-Sets
von Horizon Hobby
gehort und welchen
ersten Eindruck dieser
winzige Pitchheli mit
Rettungsfunktion bei uns
hinterlassen hat. Hier
geht’s zum Video:
https://youtu.be/
VZiQRIhdL_Y

Gegendruck

Im vorderen Bereich des einteiligen Kunststoff-
Chassis sitzt der kleine Blrstenmotor, der sich

- anders als beim alten Blade mCP X — sehr leicht
von Hand drehen lasst und Uber ein einstufiges
Getriebe die 1,97 Millimeter (mm) diinne Kohle-
faser-Hauptrotorwelle antreibt. Wie beim Nano CP X
befinden sich an den Anlenkpunkten des Taumel-
scheiben-AuBenrings hinter den Kugelgelenken
jeweils winzige O-Ringe, auch an den beiden Blatt-

e ——



Text: Raimund Zimmermann
Bilder: Marina Zimmermann

verstellarmen. Diese sorgen dafiir, dass die Pfannen
permanent einen leichten Gegendruck erfahren.

So wird jegliches Spiel aus der Passung Kugel/
Kugelgelenk herausgenommen. Die drei verbauten
Long-Throw-Linear-Servos mit ihrem Spindelantrieb
kennen wir schon vom mCP X und Nano CP X.

Die Elektronik-Platine des Blade Nano CP S ist waagerecht
angeordnet, beim Nano CP X steht sie senkrecht

Der Heckrotor ist auf einem 2-mm-Kohlerohr befestigt,
der Motor ist identisch mit dem mCP X und CP X.

Der nur 4 Gramm leichte 1s-LiPo-Akku mit einer Kapa-
zitat von 150 Milliamperestunden — die gleiche GroRe
wie beim Nano CP X, jedoch 45 statt 25C — wird in
einer am einteiligen Kufengestell befindlichen Akku-
tasche untergebracht. Der Rotorkopf hat eine realtiv
weiche Dampfung. Die 16 mm schmalen Kunststoff-
Blétter sind nur T mm diinn und sehr biegeweich.

Panik

Da wir in der Bedienungsanleitung sowohl im
Deutschen als auch Englischen zum Teil falsche, aber
auch missverstandliche Aussagen gefunden haben,
verzdgerte sich die erste Inbetriebnahme des Nano
CP S etwas. Sehr einfach ist das Programmieren der
Grundfunktionen, denn es muss lediglich Modelltyp
Heli mit Taumelscheiben-Programm H1 gewahit
werden und alle Grundfunktionen kénnen in
Standard-Einstellung (kein Reverse) belassen werden.
Enorme Probleme hatten wir aber beim Zuweisen
der Flugphasen und des sogenannten Panik-Buttons.
Letzterer wird Uiber einen freien Mischer aktiviert. Im
Nachhinein ist alles ganz einfach wenn man verstan-
den hat, wie der Heli funktioniert. Wir klaren auf:

MEHR INFOS

Hohe Crash-
Unempfindlichkeit

Spektrum-kompatible
Bordelektronik

Voll kunstflugtauglich
inklusive 3D

Sehr einsteiger-
freundliche Schwebe-
flug-Stabilitat

Programmierung-
Beschreibung (nur BNF)

Sehr aggressiver
Agility Mode
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Ansicht von unten, hier ohne Kufengestell: Die Platine
sitzt schwingungsgedampft auf vier Gummidampfern

Im Wesentlichen die gleichen Abmessungen und Komponenten
wie die des Blade CP X - der neue Blade CP S mit SAFE an Bord

Uber Kanal 5 (Bezeichnung ,Fahrwerk”, , gear” im Englischen), den wir unserem
Dreiweg-Flugphasenschalter zuweisen, lassen sich zwei verschiedene Flugmodi
anwadhlen: Stability Modus mit begrenzter Schraglage und sehr gutmiitigen
Steuerreaktionen und Agility Modus ohne jegliche Begrenzung mit vollen Aus-
schlagen. Der Stability Modus ist am Heli an der blau leuchtenden LED erkenn-
bar, Agility an einer rot leuchtenden. Die Panik-Funktion bewirkt gemal unserer

Recherche nichts anderes als das , Erzwingen” des Stability Modus, auch wenn maximalen Ausschldge von der SAFE-Technologie
man gerade mit anderen Flugmodi unterwegs ist und den Heli aus einer brenz- begrenzt werden und fiir enorme Gutmdtigkeit
ligen Situation retten mochte. Programmiert wird dies mit einem freien Mischer sorgen. Die Heck-Performance ist sehr gut. Beim
(Beispiel DX7: ,1” auf Fahrwerk”), der Gber den Bind-Knopf aktiviert wird und mit  schnellen Pitchwechsel wird das Heck immer prazise
einem Offset versehen ist. gehalten, kommt lediglich bei nachlassender Span-
nung des Ts-LiPos spiirbar leistungsmaRig an seine
Das dritte Ding Grenzen. Kunstflug im ,roten Modus” sollte man

Der in der Bedienungsanleitung erwéhnte dritte Flugmodus ,3D” entspricht
dem Agility Modus, hat aber fiir Pitch- und Gaskurven sowie Dual Rate und Expo
wesentlich heftigere Vorgaben. Alles wird abgerufen liber besagten Dreiweg-
Flugphasenschalter. Um es vorweg zu nehmen: Die Vorgaben des Agility Modus
waren uns viel zu giftig, das Modell war auf engem Raum aufgrund er extremen
Ruderreaktion kaum zu beherrschen. Erst ein Entscharfen der Agilitat mit Dual
Rate und Expo machten unser Testmuster in diesem Modus fliegbar. Der 3D-Pilot
wird diese Ruderreaktionen lieben, wahrend sich der Fortgeschrittene erst mal an
seine individuellen Werte herantasten muss.

Bravourds und mustergiiltig fliegt der Nano CP S im Stability Modus. Der gelbe
Flieger verhilt sich von seinem zyklischen Steuerverhalten brettstabil, wobei die

Hinter den Kugelgelenken am Taumelscheiben-
AuBenring und am Blattverstellarm sitzen winzige
O-Ringe, um einen Gegendruck aufzubauen und
somit das Spiel zu minimieren

Hauptrotordurchmesser: 204 mm
Heckrotordurchmesser: 40 mm
Lénge: 214 mm

Hohe: 79 mm

Abfluggewicht: 29 g

Flugzeit: etwa 4 Minuten

Preis BNF: 109,99 Euro

Preis RTF (mit Sender): 143,99 Euro
Bezug: Fachhandel

Internet: www.horizonhobby.de
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Servos (3): Linear-Typ DSV40L 3 } r B MARNNG.
Hauptantrieb: Biirstenmotor | Fecau
Heckantrieb: Biirstenmotor

Flybarless-System: Spektrum AS3X SAFE

Sender (RTF): Spektrum DX4e DSMX

LiPo-Antriebsakku: 1s/150 mAh 45C

Der verpolsichere 1s-LiPo hat 45C und wird in eine entsprechende Halterung
deswegen vorzugsweise in den ersten drei Minuten am Kufengestell platziert. Geladen wird iiber ein USB-Ladegerit
durchfiihren und die letzte Minute etwas gemach-
licher angehen, weil man hier mit der Leistung und Fliegengewicht
dem entsprechenden Pitch-Management etwas Bei der BNF-Version gibt es aufgrund des Manuals moglicherweise Missver-
haushalten muss. Argern brauchen sich CP X-Besitzer ~ stindnisse beim Programmieren der Panik-Funktion. Doch hat man diese Hiirde
lbrigens nicht, denn gewaltig sind die fliegerischen iberwunden, eignet sich dieser Winzling ideal fiir ein facettenreiches Flugtraining

Unterschiede zum CP S nicht. — egal ob Einsteiger oder Profi. Das Highlight dieses winzigen Kollektiv-Pitch-Helis

ist unseres Erachtens der Stability Modus, mit dem auch der Einsteiger bestens
Tipp: Sollte der Heli in welcher Phase auch immer klar kommen diirfte. Der Agility- beziehungsweise 3D-Mode ist aufgrund seiner
wegdriften, lasst er sich kalibrieren: Sender mit sehr heftigen Ruderreaktion und Empfindlichkeitswerte nur fiir Profis geeignet,
Vollgas einschalten, dann Heli aktivieren — die LED sorgt dann aber auch fiir entsprechende Giftigkeit beim wildesten Kunstflug,
blinkt. Nun Kniippel auf Leerlauf und den Heli eine sofern man sich um eine individuelle Abstimmung des Systems kiimmert. Immer
halbe Minute ruhig schweben, dann landen und wieder begeisternd ist die hohe Crash-Unempfindlichkeit dieses kleinen und
Sender ausschalten. Der Nano speichert sodann die nur 29 Gramm leichten Probanden, der bei uns auch schon mehrere Abstiirze
neu eingelernte Neutralpositionen und signalisiert schadlos Uberstanden hat. Die Devise heilt hier ganz klar: Fliegen und einfach
das mit einem blauen Dauerleuchten. Spal haben. B

Bewihrter mit den drei im Chassis montierten Linear- Der drehzahlgesteuerte Heckrotor des Nano CP S
Servos mit Spindelantrieb (direkte 140-Grad-Anlenkung) wurde vom Blade Nano CP X iibernommen

Anzeige

Dieses Produkt kannst
Du hier kaufen

Staufenbiel
taufenbiel

Blick aufs einstufige Getriebe sowie die WWW- m Od e I I h 0 b by- d e

Spindelantriebe der Linear-Servos

www.re-heli-action.de 21
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RACE-BLADE

Name: Blade Vortex 250 Pro

Fiir wen: Race-Kopter-Piloten
Hersteller/Importeur: Horizon Hobby
Preis: 539,99 Euro

Internet: www.horizonhobby.de
Bezug: Fachhandel

flychroma.de

=DMV

Name: Simu-Adapter/UAV Pilot
Fir wen: PC-Piloten
Hersteller/Importeur: Yuneec
Preis: ab 29,90 Euro

Internet: www.yuneec.de
Bezug: Fachhandel

So lasst sich Kopterfliegen auf dem PC uben!
Die Firma Yuneec bietet ab sofort fiir 29,90
Euro den Simu-Adapter an, der in Verbindung
mit der kostenlos erhaltlichen Yuneec-Software
,UAV Pilot” (fiir Windows XP und hoher) als
Multikopter-Flugsimulator verwendbar ist. Der
Simu-Adapter ist mit allen Fernsteuerungen
kompatibel, die iiber das Yuneec-Protokoll ver-
fiigen. Das bietet Anwendern die Moglichkeit,
am heimischen PC realitdatsnah simulierte Flug-
erfahrungen mit dem Multikopter Typhoon zu
sammeln. Der Flugsimulator kann schnurlos
im Radius von zehn Metern genutzt werden,
inklusive Anzeige virtueller Telemetrie-Daten
auf der Steuerung. Der Download der kosten-
losen Simulator-Software ,,UAV Pilot” (107,05
Anzeige Megabyte) erfolgt hier: www.yuneec.de/de/
Erhiltlich z.B. hier downloads/uav-pilot-de

UMM

www.modellhobby.de

Neubheit bei Horizon Hobby: ImmersionRC und Blade prasentieren den
neuen Blade Vortex 250 Pro FPV-Racer. Alles an diesem Kopter wurde
nur zu einem Zweck konstruiert — Speed. In nur wenigen Minuten ist der
Racer wettbewerbstauglich und perfekt abgestimmt. Flight Controller
inklusive Clean Flight Controller-Software, OSD, Black Box, 40-Kanal
Raceband-Videosender und eine neigbare FPV-Kamera sind vollstindig
integriert und gehoren zum Lieferumfang. Das umfangreiche LED-System
mit Bremslichtern, Blinkern und vieles mehr kann nach eigenen Wiin-
schen programmiert werden. Fiir méchtig viel Power sorgen ein 3s- oder
4s-LiPo-Akku (separat erhiltlich). Ab Januar 2016 soll die BNF-Basic-Ver-
sion des Blade Vortex 250 Pro fiir 539,99 Euro zu haben sein.

www.copter.eu

Name: XS-CPTR

Fir wen: Spielfreudige
Hersteller/Importeur: Onehobby/Trade4me
Preis: 29,90 Euro

Internet: www.trade4me.de

Bezug: direkt

Er gehort mit seinen 22 x 22 Millimetern zu den derzeit kleins-

ten Multikoptern auf dem Markt — der Onehobby XS-CPTR von
Trade4me. Bequem lasst sich der Winzling aus der Hand starten
und landen. Sein Stabilisierungssystem halt ihn trotz der geringen
GroRe ruhig in der Luft und ist somit auch fir Einsteiger bestens
geeignet. Fiir die Experten lasst der XS-CPTR auch Flips in alle még-
lichen Richtungen zu. Transportiert wird das Modell einfach mitten
in der Fernsteuerung - somit perfekt fiir die Hosentasche, um
schnell in der Pause eine Runde drehen zu kdnnen. Erhaltlich ist
der XS-CPTR in vier verschiedenen Farben und kostet 29,90 Euro.

www.trade4me.de
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3D-PRINTER

Name: X400 PRO V3

Fiir wen: 3D-Konstrukteure
Hersteller/Importeur: German RepRap
Preis: auf Anfrage

Internet: www.germanreprap.com
Bezug: direkt

Der X400 in der brandneuen Version PRO V3 der Firma German
RepRap ist ein im industriellen Einsatz bewéahrter 3D-Drucker
,Made in Germany”. Der Bauraum von 400 x 390 x 320 Millimeter
GroRe beim Single-Extruder reicht auch fiir gréRere Prototypen
und Modelle; mit den neuen DD3 Low-Gap Extrudern, von denen
der X400 V3 zwei hat, lassen sich zweifarbige Objekte oder frei
geformte Modelle in PLA mit wasserloslichem Stiitzmaterial (PVA)
oder ABS mit HIPS drucken. Zudem erlaubt der DD3-Druckkopf
die Verwendung spezieller Materialien wie Carbon20 mit Carbon-
faseranteil oder weichem TPU. Dass sich weiche, flexible Fila-
mente problemlos drucken lassen, liegt an dem neu entwickelten
DD3 Low-Gap-Extruder, der eine liickenlose Materialférderung
zwischen Extruder und Hot-End sicherstellt. Wer keinen neuen
3D-Drucker anschaffen mochte: Fiir bestehende X400 3D-Drucker
bietet German RepRap auch Upgrade-Maglichkeiten auf die DD3-
Extrudertechnologie und fiir die neue Lagerung der Y-Pulleys an.

Erhéltlich hier

Name: GF Black Bullet 280

Fiir wen: Power-FPV-Piloten
Hersteller/Importeur: Globe Flight
Preis: ab 159,95 Euro

Internet: www.globe-flight.de
Bezug: direkt www.globe-flight.de
GF Black Bullet 280 - so heilt die neue Race-Quad-Eigenentwick-
lung der Firma Globe Flight, die fiir Power-Fans und Individualis-
ten ausgelegt ist. Der Kopter zeichnet sich besonders durch sein
kastenformiges Design aus, das den Elektronik-Komponenten
Schutz von allen Seiten bietet. Der Rahmen ist zu 80 Prozent

aus bis zu 3 Millimeter dickem Carbon gefrast, die iibrigen Teile
bestehen aus POM oder GFK. Der Kopter kann sowohl mit her-
kommlichen Controllern ausgestattet werden als auch mit dem
TBS-Power-Cube, der bis 6s-LiPos fahig ist und massive Strome
verkraftet. Weitere Features sind: bis 45 Grad verstellbare FPV-
Kamerahalterung, anstellbare Ausleger fiir schnelleren Vorwarts-
flug, entkoppelte, angestellte Kameraplatte, optionale LED-
Upgrade-Halter und Heckspoiler mit Antennen-Unterstiitzung.

WARME HANDE

Name: Sender-Wetterschutz
Fir wen: Winterflieger
Hersteller/Importeur: RC-Total
Preis: 22,22 Euro

Internet: www.rc-total.de
Bezug: direkt

Passend zur Jahreszeit: 22,22 Euro kostet der Uni-
versal-Wetterschutz ,,Wind-Braut-ORANGE"” von RC-
Total. Er bietet allen gangigen Handsendern Schutz
vor eisigem Wind, leichtem Regen- und Schneefall
und gewihrleistet ein prazises und feinfiihliges
Steuern. Durch die ergonomische Form bietet er den
Handen absolute Bewegungsfreiheit und uneinge-
schrankte Erreichbarkeit aller Bedienungselemente.
Die transparente und bequem verschlieRbare
Oberflichen-Abdeckung gewahrt uneingeschrankte
Ablesbarkeit des Displays und Kontrolle aller Trim-
mungen, Geber und Schalter. Der Wetterschutz ist
hochwertig verarbeitet, hat einen wasserresistenten
Boden und Windstopper sowie eine flexible Ober-
flachenabdeckung. Innen wird thermoisolierende
Microfaser verwendet.

www.re-heli-action.de 25
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Erhéltlich hier

Anzeige

LICHTAUFGABEN

Name: Black-Lichtmodule
Fur wen: Licht-Fans
Hersteller/Importeur: uniLIGHT
Preis: ab 24,90 Euro
Internet: www.unilight.at
Bezug: direkt

www.unilight.at

Mit den neuen Steue-
rungsmodulen der
BLACK-Serie stellt der
Beleuchtungs-Profi
uniLIGHT jetzt mit
Black 1 und Black 2 eine
leichte, kompakte und
sichere Generation von
Steuerungen vor. Black 1
(Preis 24,90 Euro) ist eine giinstige Steuerung fiir die
einfachsten Lichtaufgaben: Einfach Batterie anstecken
und schon sind verschiedenste Schalt-, Blink- oder
Blitzsequenzen wéhlbar und natiirlich auch iiber den
Empfanger steuerbar. Black 2 (Preis 29,90 Euro) ist
die Steuerung fiir kleine Lichtsysteme: ein Kanal als
Schaltfunktion fur Scheinwerfer oder Positionslich-
ter, ein Kanal mit verschiedenen Blitzsequenzen fiir
ACL oder Beacon. Eine neue Funktion ist die , Sport-
Navigation”, bei der Positions- und Blitzlicht mit nur
einer Lampe realisiert werden. Beide Gerite sind
kurzschlussfest, verpolungssicher und bieten einen
Tiefentladeschutz.

Name: CAMcarbon Light

Fiir wen: Leistungsbetonte
Hersteller/Importeur: aero-naut
Preis: 8,80 Euro

Internet: www.aero-naut.de
Bezug: Fachhandel

Mit der Einfithrung der Luftschrauben ,,CAMcarbon
Light” hat aero-naut bereits vor zwei Jahren einen
neuen Standard fiir Kopter-Piloten gesetzt. Zwischen-
zeitlich wurde das Sortiment umfassend erweitert.
Unter anderem gibt es jetzt die CAMcarbon Light

10 x 5 Zoll, die speziell fiir den Blade Chroma von
Horizon Hobby konzipiert wurde und mit ihrem
Mé6-Gewinde direkt aufgeschraubt werden kann. Wie
auch bei den bisher erhaltlichen kleineren Luftschrau-
ben besticht der neue Prop durch die exakte Verarbei-

tung und dem sehr effizienten Wirkungsgrad, der eine

langere Flugdauer bei mehr Stabilitat ermoglicht. Dies

ist insbesondere bei Videoaufnahmen ein enormer
Vorteil. Die neue Luftschraube ist fiir links- und

rechtsdrehende Motoren erhéltlich und ab
sofort im Modellbau-Fachhandel zu
beziehen. Der Preis liegt bei 8,80
Euro pro Stiick.
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Name: eFuel Power Supply

Fiir wen: Energiegeladene

Hersteller/Importeur: eFuel/Der Himmlische Hollein
Preis: 39,95 Euro

Internet: www.hoelleinshop.com

Bezug: direkt

Das von 8 bis 15 Volt einstellbare Schaltnetzteil vom Himmlischen
Héllein liefert bis zu 20 Ampere beziehungsweise 300 Watt. Bis
zu zwei Ladegerite konnen an den doppelt ausgefiihrten 4-Milli-
meter-Ausgangsbuchsen angeschlossen werden. Ebenso sind zwei
5-Volt-USB-Ladeausgidnge fiir Handy oder Kamera vorhanden.
Diese liefern jeweils bis zu 1 Ampere Strom. Die Eingangsspan-
nung des 178 x 139 x 60 Millimeter

groRBen und 1.200 Gramm schwe-

ren Netzteils reicht von 100 bis

240 Volt. Sicherheitsfunktio-

nen wie Kurzschluss-, Uber-

temperatur- und Uber-

lastschutz sind ebenso

integriert wie der tempe-

raturgesteuerte Liifter, der

bei Erwdarmung fiir die

notige Kiahlluft sorgt.

Auf dem Digital-Dis-

play konnen jederzeit

die aktuelle Spannung

und der Stromwert

abgelesen werden.

Erhaltlich z.B. hier |§

|

w.modellhobby.de

Name: Phoenix-Sim 5.5
Fiir wen: PC-Flieger
Hersteller/Importeur: Horizon Hobby Y
Preis: ab 129,99 Euro

Internet: www.horizonhobby.de
Bezug: Fachhandel

g
g
o

Aktualisierter Simulator bei Horizon Hobby! Die neue Version

des Phoenix RC-Simulators 5.5 ist jetzt mit deutlich verbesserter
Flugphysik fiir Flugzeuge ausgestattet, dariiber hinaus sind viele
neue Horizon-Hobby-Modelle (Blade 230 S, Blade Chroma, E-flite
Rare Bear und viele mehr) dazu gekommen. Im Komplett-Set hat
man beim Sim die Wahl zwischen der neuen Spektrum DXe- oder
Spektrum DX6i-Fernsteuerung. Weitere Features sind: Integrierte
Simulation der AS3X- und SAFE-Technologie; Multi-Spieler-Funk-
tion iiber Internet/LAN mit Sprachiibertragung; Cockpit- und
Verfolgungsperspektive; Tutorial-Videos; realistische Gerauschku-
lisse und kostenloser Download neuer Modelle, mehr als 25 Flug-
platze und weitere Funktionen. Die Software Phoenix V5.5 kostet
129,99 Euro, das Set mit DXe 159,99 Euro und mit DX6i 219,99
Euro, lieferbar jeweils ab Mitte Januar 2016.
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WWW.GLOBE-FLIGHT.DE

Globe Flight Academy

Dieser Begriff steht fiir unser Schulungs-  Mit unserem Schulungsangebot

zentrum und unsere Flugschule. richten wir uns dabei an:

Aufgrund unserer langjahrigen Erfah- — Interessierte Neulinge

rung sind wir fiir Sie die erste Adresse — Einsteiger

in Bezug auf das Thema Multikopter und  —  Ambitionierte Hobbypiloten

bieten lhnen umfangreiche Maglichkei- — Professionelle Anwender

ten, sich optimal in Theorie und Praxis — Und jeden der sein Wissen in
BLACK BULLET ,,RACE QUAD* einzuarbeiten. Theorie und Praxis erweitern

. oder auffrischen will!

— Einzigartiges sportliches Design
— Verstellbare FPY Kamerahaltung
— Verstellbare CFK Ausleger
— Schnellwechselsystem der

Hobbyschulung — in Theorie und Praxis

Rahmenbausatz

Ausleger
Theorieinhalte:

— Grundlagen der Multikoptertechnik
— Livebild- Ubertragungstechnik
— Steuertechnik

J —
h-—-"""»..:..:.-. =, h — Softwarefunktionen und Bedingungen

v 5 >
.: m — Uberblick tiber die rechtlichen
! -% Betriebsvoraussetzungen

! Im Anschluss folgt der flugpraktische Teil

unter Anleitung unserer Instruktoren.

Dauer: ca. 3,5 Stunden

mit 2.7K Kamera

DJI PHANTOM 3

Profischulung — Theoriewissen von Technik
bis Luftrecht

— Leicht zu Fliegen

— Live Ansicht per APP

— Fotoauflosung: 12 Megapixel
— Videoauflosung: 1080p /4K

— 3-Achsen Kamerastabilsierung

Professional

mit 4K Kamera — Mechanische Grundlagen
— Antriebstechnik, Motoren und Regler
— Flugsteuerung, Sensortechnik und

Theorieinhalte:

— GPS Flugpositionierung

Software
— Bildiibertragung analog und digital
o — Akku- und Ladetechnik
— Fernsteuertechnik
— Rechtliche Voraussetzungen allgemein
— Luftrecht

— Wetterkunde

Dauer: ca. 1,5 Tage

DJI INSPIRE 1 PRO

— Transformierendes Design
— Fotoauflésung: 16 Megapixel mit 4K Kamera
— Videoaufldsung: 4K

- 360° Kameragimbal

— Optionale 2. Steuerung Weitere Informationen, Termine und Preise

finden Sie unter academy.globe-flight.de
ten und Zubehdr v

tz ohne Elektrol

P
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installieren
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Mehr Infos hier

Oroupner

Name: Alpha 300Q

Fur wen: 3D-Kopter-Piloten
Hersteller/Importeur: Graupner
Preis: ab 109,99 Euro

Internet: www.graupner.de
Bezug: Fachhandel

www.graupner.de

Alpha 300Q heif’t Graupners neuester 3D-Multi-
kopter mit einer Motordiagonalen von 300 Milli-
meter, der dank seiner Motor-Umpolung fiir die
Schubumkehr wie ein 3D-Heli geflogen werden
kann. Die Highlights sind: Chassis aus hoch-
wertigem Kohlefaser-Material; handgewickelte
2.300-KV-Brushless-AuRenlaufer-Motoren mit spe-
zieller Mehrfachwicklung und optimierter Kithlung;
schnelles Umschalten der Laufrichtung dank der
neuen Graupner-Controller; alle Einstellungen tiber
HoTT-Sender durchfiihrbar; einstellbares SBEC

mit integriertem Voltage-Modul fiir rechtzeitige
Spannungswarnung; superhelle LED zur Positions-
bestimmung. Die HoTT-Variante des Alpha 300Q
fiir 499,99 Euro beinhaltet: Flugfertig montierter
Kopter, GR-18-Empfinger mit integrierter Flight-
Control, vier Motoren und vier Controller und Luft-
schrauben-Set. Alternativ gibt es den Alpha 300Q
auch als Bausatz (Preis 329,99 Euro) oder als reiner
Chassis-Bausatz (Preis 109,99 Euro).

BLADE-PIMPEN

Name: Tuningteile Blade180 CFX
Fur wen: Blade-180-Piloten
Hersteller/Importeur: Staufenbiel
Preis: ab 8,— Euro

Internet: www.modellhobby.de
Bezug: direkt

4

Hochwertige Tuningteile fiir den Blade180
CFX von Horizon Hobby bietet ab sofort die
Firma Staufenbiel an. Es handelt sich bei-
spielsweise um ein Landegestell aus Carbon,
eine Hauptrotorwelle aus Titan, ein Heckrohr-
Gehause aus Aluminium, ein Hauptzahnrad
aus Delrin/Alu, einen Heckausleger aus CFK
und vieles mehr. Die Teile sorgen dafiir, dass
der Blade 180 CFX noch priziser, leistungs-
starker und robuster wird.

HEXAKOPTER MIT 4K

Name: H920-CGO4

Fiir wen: Profi-Filmer
Hersteller/Importeur: Yuneec
Preis: 6.999,- Euro

Internet: www.yuneec.de
Bezug: Fachhandel

Yuneec bietet den professionellen Video-Hexakopter Tornado nun
auch in der Version H920-CGO4 an. Bei der CGO4 handelt es sich
um eine eigenstdandige professionelle All-in-one-Gimbal-Kamera, die
speziell fiir den Tornado H920 sowie das ProAction-Bodensystem
konzipiert wurde. Die Gimbal-Cam beinhaltet eine echte Panasonic-
Kamera des Typs GH4 mit dreifach optischem Zoom und integrier-
tem 5,8-Gigahertz-Video-Downlink-Modul. Alle Einstellungen der
Kamera sind liber den Sender steuerbar. Die CGO4 erstellt Fotos
mit einer GroRe von 16 Megapixel und Videos in 4K-Auflésung mit
30 Frames. Zudem sind drei Wechselobjektive fiir die CGO4 erhlt-
lich. Zum Lieferumfang des Tornado H920-CGO4 gehoren: Tornado
H920 RTF-Set; CGO4 Dreiachs-Gimbal-Kamera; ST24- und ST12-
Fernsteuerung, jeweils mit Video-Downlink und FPV-Funktion; 2 x
LiPo-Akkus 6s/4.000mAh; Dual-Ladegerit; ProAction-Kameragriff
und Alu-Transportkoffer.

)*
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Erhaltlich z.B. hier
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REX-BEAST

Name: T-Rex 550L

Fiir wen: Super-Combo-Fans
Hersteller/Importeur: Align/freakware
Preis: 1.049,99 Euro

Internet: www.freakware.de

Bezug: Fachhandel, direkt

Nachdem die Firma Align den T-Rex 450 als ersten Rex
Microbeast PLUS an Bord vorstellte, folgt nun mit dem
550L Nachschub. Den neuen Align T-Rex 550L Domi-
nator bietet freakware ab sofort fiir 1.049,99 Euro

in der Super Combo mit besagtem Microbeast PLUS
an. Das Modell besitzt CFK-Chassis-Seitenteile sowie

den bewahrten DFC-Rotorkopf in Alu-Bauweise. Die Taumelscheiben-Servos der direkten
120-Grad-Anlenkung sind so angeordnet wie beim grofRen Bruder, dem T-Rex 700. Zum
Lieferumfang der Super Combo gehéren neben allen Mechanikteilen: 550er-Carbon-
Rotorblatter, Carbon-Heckblatter, AuRenlaufer 730MX, Castle-Controller Talon 90, drei
Servos BL815H und ein BL855H und das Microbeast PLUS. Die Daten: Rotordurchmesser
1.248, Lange 1.070 und Hohe 337 Millimeter, Gewicht ohne Akku 2.790 Gramm.

Name: KST X20-2208

Fur wen: Power-Fans

Hersteller/Importeur: Der Himmlische Hollein
Preis: 119,90 Euro

Internet: www.hoelleinshop.com

Bezug: direkt

Das vom Himmlischen Hollein angebotene KST X20-
2208 ist ein hervorragendes Servo fiir die Taumelschei-
ben-Steuerung von Helis der 700er- und 800er-Klasse.
Die hohe Riickstellgenauigkeit des 72 Gramm schweren
und mit einem Brushlessmotor ausgestatteten Servos
ist iberragend, ebenso die Stellkraft von 25 Kilogramm
pro Zentimeter bei nur 0,07 Sekunden Stellzeit fiir 60
Grad Stellweg bei 8,4 Volt. Metallgetriebe und Kugel-
lager runden die Ausstattung dieses hochwertigen
Servos ab, das natiirlich problemlos mit allen gangigen
Flybarless-Systemen zusammenarbeitet.

TREX'550L

DOMINATOR

Erhéltlich z.B. hier

IM RENNFIEBER

Name: XR280 FPV

Fiir wen: FPV-Racer

Hersteller/Importeur: Modellbau Lindinger
Preis: 199,- Euro

Internet: www.lindinger.at

Bezug: direkt

Mit dem XR280 FPV bietet Modellbau Lindinger einen ARF-
Racing-Multikopter an, der einfach in der Handhabung ist und
gleichzeitig eine Vielzahl von Features bietet: Hochstabiles
Kohlefaser-Chassis-Ober- und Unterteil mit integrierter Verkabe-
lung; Bildiibertragung mittels eingebautem 5G8-Video-Sender;
OsSD fiir Akkuspannung, Flugzeit und Kanalnummer; einfacher
Propellerwechsel; Gewicht etwa 440 Gramm (ohne 3s-Flugakku
und Empfanger); Abmessungen 220 x 233 x 70 Millimeter. Zum
Lieferumfang gehoren auch der Flight Controller CC3D mit Drei-
achs-Sensoren (Software-Unterstutzung fiir Windows, Mac und
Linux), 3 Watt LED-Scheinwerfer, HD-Kamera, Propeller, Motoren
und Controller, FPV Antenne, 25-Milliwatt-Sender, CC3D Flight
Controller und Multicolor LED-Hecklichtbalken.

Topaktuelle Produktneuheiten findest Du im Internet unter www.rc-heli-action.de unter der Rubrik

,News” und in unserer News-App (alle Infos unter www.rc-heli-action.de/newsapp)
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Jederzeit & uberall: Testherichte einzeln kaufen

[

[0 R

JETZT ERLEBEN

BUF SMARTFHOME UND TABLE

QR-Code scannen und die
Website von RC-TESTS besuchen.

Modellsport-Wissen
auf den Punkt

Im RC-Tests-Shop gibt

es Testberichte fiihrender
Fachzeitschriften tiber
Flug-, Heli- und Multikopter-
modelle, Giber RC-Cars und
Funktionsmodelle sowie
Zubehorprodukte und
Technikequipment.

e Ab 49 Cent pro Artikel

e Als PDF sofort verflighar

e Alle Sparten, alle Hersteller
e Stetig wachsendes Angebot

QR-Code scannen und die
kostenlose RC-TESTS-App installieren.
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FIRSTLOOK | siade 270 cex 1 Horizon Hobby | www.horizonhobby.de

BLADE 270 GFX

DATEN

Hauptrotordurchmesser: 615 mm

Hauptrotor-Blattldnge: 270 mm

Héhe: 190 mm

Lange: 560 mm

Abfluggewicht: etwa 630 g

LiPo-Akku: 6s/910mAh

Preis BNF Basic: 499,99 Euro -
Bezug: Fachhandel

Internet: www.horizonhobby.de

#

: B f \ 4 A ’ Blick auf das ?instufige Getriebe
~ WA | b - mit dem schriagverzahnten

Sia -J-‘}\ Hauptzahnrad und dem dariiber
- "'"""---;:."' ] befindlichen Riemenrad fiir den

S Der robuste Hauptrotor in Aluminium- Heckrotor-Zahnriemen
1 | Bauweise mit seiner 120-Grad-Anlenkung.
i@ 2 - Die Digi-Servos haben Metallgetriebe und L
= - Wi . sitzen senkrecht im CFK-Chassis
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Horizon Hobby liefert seit November 2015 den brandneuen Blade 270 CFX in der BNF Basic-Version
fur einen Preis von 499,99 Euro iiber den Fachhandel aus. Fiir maximale Prazision und Power ist der
270 CFX mit einer optimierten Servo-Geometrie und einem Hochstrom-6s-LiPo-Antrieb ausgestattet,

um drehmomentstark unterwegs zu sein. Vom leichten CFK-Rahmen mit Alu-Verstarkungen iber
iiberdimensionierte Wellen und Zahnrader bis hin zum Rotorkopf aus Metall ist alles auf maximale
Leistung und Prazision im harten 3D-Flug getrimmt. Highlight-Features: Spektrum Metallgetriebe-
Servos, schriagverzahntes Hauptzahnrad, riemengetriebenes Heck, dreifach gelagerte Rotorwelle,
Castle Creations Talon 35 Controller und oben montierter 2.350KV-Brushless-AuRenldufer-Motor.
Absolutes Highlight: Der werkseitig verbaute Spektrum AR7210BX-Empfanger mit BEASTX-Flybarless-
Technologie verfiigt serienmiaBig schon iliber den Rettungsmodus, der via Schalter vom Sender aus
aktiviert werden kann. Das Modell befindet sich bereits in intensiver Erprobung, einen entsprechenden
Testbericht gibt es in einer der nachsten Ausgaben von RC-Heli-Action.

— Der zahnriemengetriebene Heckrotor mit doppelter
Schiebehiilsen-Anlenkung und Propeller-Momentgewichten

( sorgt fiir beste Hochachsen-Performance
R \5N ﬁ
il 3 iy : W 3 =
Wil o S

Anzeige

Dieses Produkt kannst
1 Du hier kaufen

Serienmilig hat der Blade 270 CFX BEASTX-

Flybarless-Technologie inklusive Spektrum-Receiver
- an Bord - und zwar die moderne AR7210BX-

Ausfiihrung mit integriertem Rettungsmodus
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INTER

Vogel Modellbau
Gompitzer Hohe 1, 0115

Modellbau-Leben

Schiller StraBe 2 B, 01809 Heidenau
Tel.: 035 29/598 89 82

Mobil: 01 62/91 28 654

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

RC-Hot-Model
Herr Gopel
MarienstraBe 27, 03046 Cottbus

Giinther Modellsport

Schulgasse 6, 09306 Rochlitz

Tel.: 037 37/78 63 20, Fax: 037 37/78 63 20|
Internet: www.guenther-modellsport.de

Staufenbiel GmbH

GeorgenstraBe 24, 10117 Berlin

Tel.: 030/32 59 47 27, Fax: 030/32 59 47 28
Internet: wwwi.staufenbielberlin.de

CNC Modellbau Schulze
Cecilienplatz 12, 12619 Berlin

Tel.: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

Berlin Modellbau
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin
Tel.: 030/40 70 90 30

Staufenbiel Hamburg West
Othmarschen Park, BaurstraBe 2,
22605 Hamburg, Telefon: 040/89 72 09 71

Staufenbiel

Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel

Tel.: 040/30 06 19 50, Fax: 040/300 61 95 19
E-Mail: info@modellhobby.de

Internet: www.modellhobby.de

freakware GmbH division north

Vor dem Drostentor 11, 26427 Esens

Tel.: 049 71/29 06-67, Fax: 049 71/29 06-69
Email: north@freakware.com

Modellbau Kriiger
Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg
Tel.: 04 41/638 08, Fax: 04 41/68 18 66

Trendtraders

Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen
Tel.: 0421/53 688 393

E-Mail: info@trendtraders.de
Internet: www.trendtraders.de

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77, 28779 Bremen
Tel: 04 21/609 07 82, Tel.: 04 21/602 87 84

Drohnenstore24

Schlehenweg 4, 29690 Schwarmstedt
Tel.: 050 71/968 11-111

Internet: www.drohnenstore24.de

| Fachhandler

Tradedme

Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Tel.: 05 11/64 66 22 22

E-Mail: info@trade4me.de

Internet: www.trade4me.de

Modellbauzentrum lisede
llseder Hiitte 10, 31241 lisede
Tel.: 05172 / 41099-06

Fax: 05172 / 41099-07
E-Mail: info@mbz-ilsede.de
Internet: www.mbz-ilsede.de

Faber Modellbau

Breslauer StraBe 24, 32339 Espelkamp
Tel.: 057 72/81 29

Fax: 057 72/75 14

E-Mail: info@faber-modellbau.de

Modellbau + Technik

Lemgoer StraBe 36 A, 32756 Detmold

Tel.: 052 31/356 60

E-Mail: kontakt@modellbau-und-technik.de

microToys

IndustriestraBe 10b, 33397 Rietberg

Tel.: 052 44/97 39 70, Fax: 052 44/97 39 71
E-Mail: info@microtoys.de

Internet: www.microtoys.de

Spiel & Hobby Brauns GmbH
FeilenstraBe 10-12, 33602 Bielefeld

Tel.: 052117 17 22

Fax: 05 21/17 17 45

E-Mail: spielundhobbybrauns@t-online.de
Internet: www.spiel-hobby-brauns.de

Modellbau-Jasper

Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Tel.: 056 01/861 43

Fax: 0 56 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

40000

ModellbauTreff Klinger
ViktoriastraBe 14, 41747 Viersen

Modelltechnik Platte

Siefen 7, 42929 Wermelskirchen

Tel.: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Hobby-Shop Effing

Hohenhorster StraBe 44, 46397 Bocholt
Tel.: 028 71/22 77 74

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

Modellbau Muchow
Friedrich-Alfred-StraBe 45, 47226 Duishurg
Internet: www.modellbau-muchow.de

Lasnig Modellbau

KattenstraBe 80, 47475 Kamp-Lintfort
Tel.: 028 42/36 11

Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

freakware GmbH HQ Kerpen
Karl-Ferdinand-Braun Str. 33, 50170 Kerpen
Tel.: 022 73/601 88-0, Fax: 022 73/601 88-99
Email: info@freakware.com

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schulz-StraBe 109-111, 50374 Erftstadt
Tel.: 01 71/365 41 25

E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de
Internet: www.woelk-rcmodellbau.de
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Modellbau Derkum

Blaubach 26-28, 50676 KdIn

Tel.: 02 21/ 21 30 60

Fax: 02 21/23 02 69

E-Mail: info@derkum-modellbau.com

CSK-Modellbau
Schwarzeln 19, 51515 Kiirten
Tel.: 022 07/70 68 22

Modellstudio
BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Tel.: 024 52/888 10, Fax: 024 52/81 43

W&W Modellbau
Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht
E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Tel.: 065 68/96 92 37

Flight-Depot.com OHG

In den Kreuzgarten 1, 56329 Sankt Goar
Tel.: 067 41/92 06 12, Fax: 067 41/92 06 20
E-Mail: mail@flight-depot.com

Internet: www.flight-depot.com

Geisheimer Modellbau
RontgenstraBe 4, 57078 Siegen

Tel.: 02 71/33 10 11, Fax: 02 71/33 18 23
E-Mail: modellbau-geisheimer@arcor.de
Internet: www.modellbau-geisheimer.de

SMH Modellbau
Fritz-Husemann-StraBe 38, 59077 Hamm
Tel.: 023 81/941 01 22

E-Mail: info@smh-modellbau.de
Internet: www.smh-modellbau.de

L e

Hobby und Technik
SteinstraBe 15, 59368 Werne

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7, 60437 Frankfurt am Main
Internet: www.parkflieger.de

M2z-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57, 60437 Frankfurt
Tel.: 069/50 32 86, Fax: 069/50 12 86
E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Schmid RC-Modellbau
MessenhauserstraBe 35, 63322 Rodermark
Tel.: 060 74/282 12, Fax: 060 74/40 47 61
E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

vicasso RC-Modellsport

Ulfaer Str. 22, 63667 Nidda

Tel.: 060 43/801 67 11, Fax: 060 43/801 67 12
E-Mail: info@vicasso.de

Internet: www.vicasso.de

Modellbaubedarf Garten
Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Tel.: 062 51/744 99, Fax: 062 51/78 76 01

Lismann Modellbau-Elektronic
BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Tel.: 068 21/212 25, Fax: 068 21/212 57
E-Mail: info@lismann.de

Schrauben & Modellbauwelt
Mohrbrunner StraBe 3, 66954 Pirmasens
Tel.: 06 331/22 93 19, Fax: 06 331/22 93 18
E-Mail: p.amschler@t-online.de

Guindeuil Elektro-Modellbau,
Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim

Tel.: 063 26/62 63, Fax: 063 26/70 10 028
E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tel.: 06 321/50 52, Fax: 06 321/50 52
E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Minimot.de RC-Modellbau
SteinstraBe 16, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 06 31/930 02, Fax: 06 31/930 03
E-Mail: info@minimot.de

Internet: www.minimot.de

SH-Modelltechnik

Speckweg 130, 68305 Mannheim
Tel.: 06 21/429 66 02

E-Mail: info@shmodelltechnik.com
Internet: www.shmodelltechnik.com

Bastler-Zentrale Tannert KG

Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04, Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de

Heli-online.com

LichtackerstraBe 9, 73770 Denkendorf
Tel.: 07 11/8 92 48 92 17

Fax: 07 11/8 92 48 92 22

E-Mail: info@heli-online.com

Véster-Modellbau

Miinchinger StraBe 3, 71254 Ditzingen
Tel.: 071 56/95 19 45, Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

WornetstraBe 9, 71272 Renningen

Eder Modelltechnik
BiichelbergerstraBe 2, 71540 Murrhardt
Tel.: 071 92/93 03 70

E-Mail: info@eder-mt.com

Internet: www.eder-mt.com

Modellbaucenter MeBstetten
BlumersbergstraBe 22, 72469 MeBstetten
Tel.: 074 31/962 80, Fax: 074 31/962 81

Heli-Design.com

Neue StraBe 7, 72770 Reutlingen
Tel.: 071 21/33 40 31

Fax: 071 21/33 42 15

E-Mail: order@heli-design.com
Internet: heli-design.com

Airspeed GmbH
UlmerstraBe 119/2, 73037 Goppingen
Internet: www.airspeed-shop.de




Thommys Modellbau
Rebenweg 27. 73277 Owen
E-Mail: info@thommys.com

Internet: www.thommys.com

Modellbau und Spiel

Erdinger StraBe 84, 85356 Freising
Tel.: 0 81 61/4 59 86 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

Albatros RC-Modellbau
Daimlerstr. 61, 90455 Niirnberg
Tel.: 09 11/99 90 46 75

MIWO Modelltechnik

Wolfgang Reiter, Frauengasse 13
8720 Kanittelfeld, Osterreich

Tel.: 00 43/351 27 22 40

Fax: 00 43/351 27 22 41

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at

STO Streicher GmbH
Carl-Zeiss-StraBe 11, 74354 Besigheim
Tel.: 071 43/81 78 17

Modellbau Guru

FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau-Siglingen
Tel.: 06 298/17 21, Fax: 06 298/17 21
Internet: www.modellbau-guru.de

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29

75236 Kampfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

Modellbau Klein

HauptstraBe 291, 79576 Weil am Rhein
Tel.: 076 21/79 91 30, Fax: 076 21/98 24 43
Internet: www.modell-klein.de

Kitemania

GotthardstraBe 4, 80686 Miinchen
Tel.: 089/70 00 92 90

E-Mail: info@kitemania.de
Internet: www.kitemania.de

Multek Flugmodellbau

Rudolf Diesel Ring 9, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel.: 081 41/52 40 48, Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbaustudio Stredele
TalstraBe 28, 82436 Eglfing

Tel.: 088 47/690 00, Fax: 088 47/13 36
E-Mail: info@modellbau-stredele.de
Internet: www.modellbau-stredele.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Sigi's Modellbaushop

Reichenhaller StraBe 25, 83395 Freilassing
Tel.: 086 54/77 55 92, Fax: 086 54/77 55 93
Internet: wwwisigis-modellbaushop.de

Bernd Schwab - Modellbauartikel
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Tel.: 0 86 82/14 08, Fax: 0 86 82/18 81

Inkos Modellbauland

| & S Heliservice

HirschbergstraBe 21, 83707 Bad Wiessee
Tel.: 080 22/833 40, Fax: 080 22/833 44
E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Helisport-Pratter

Peter Pratter

Miinchener StraBe 23, 85391 Allershausen
Tel.: 081 66/99 36 81

Fax: 081 66/99 36 82

E-Mail: peter.pratter@helisport-pratter.de
Internet: www.helisport-pratter.de

freakware GmbH division south
Neufarner Strasse 34, 85586 Poing
Tel.: 081 21/77 96-0

Fax: 081 21/77 96-19

Email: south@freakware.com

Innostrike - advanced RC quality
Fliederweg 5, 85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33

Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de

Internet: www.innostrike.de

Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Vordermaier

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn

Tel.: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: officc@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Schaaf Modellflugshop

Am Bahndamm 6, 86650 Wendingen
Tel.: 071 51/500 21 92

E-Mail: info@modellflugshop.info

Voltmaster

Dickenreiser Weg 18d, 87700 Memmingen
Tel.: 083 31/99 09 55

E-Mail: info@voltmaster.de

Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Natterer

Mailand 15, 88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/91 55 66

Fax: 075 61/84 94 40

Internet: www.natterer-modellbau.de

Modellbau Scherer
FichtenstraBe 5, 88521 Ertingen
Tel.: 073 71/445 54

Fax: 073 71/69 42

E-Mail: info@modellbau-scherer.de

KJK Modellbau

BergstraBBe 3, 88630 Pfullendorf / Aach-Linz
Tel.: 075 52/78 87

Fax: 075 52/9 33 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Modellbau Schéllhorn

Memminger StraBe 147, 89231 Neu-Ulm
Tel.: 07 31/852 80

Fax: 07 31/826 68

E-Mail: asflug@t-online.de

MSH-Modellbau-Schnuder
GroBgeschaidt 43, 90562 Heroldsherg
Tel.: 091 26 / 28 26 08

Fax: 09126 /5571
E-Mail: info@modellbau-schnuder.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB

Tel.: 096 51/91 88 66. Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Mario's Modellbaushop
BriickenstraBe 16, 96472 Rodental
Tel.: 095 63/50 94 83

E-Mail: info@rc-mmr.de

Internet: www.rc-mmr.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10, 97070 Wiirzburg,
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau

Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de

Niederlande

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

RC-Heli-Shop
Neerloopweg 33
4814 RS Breda

Osterreich

Modellbau Rober

Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien

Tel.: 00 43/16 02 15 45, Fax: 00 43/16 00 03 52
Internet: www.modellbau-wien.com

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Tel.: 00 43/75 84 33 18

Fax: 00 43/75 84 33 18 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Hobby Factory,

Prager StraBe 92, 1210 Wien

Tel.: 00 43/12 78 41 86

Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

Polen

Model-Fan

ul. Dabrowskiego 28d, 93-137 Lodz
Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: officc@model-fan.com.pl

Schweiz

RC Outlet Miiller

radio controlled helicopter
HauptstraBe 21, 2572 Sutz-Lattrigen
E-Mail: mail@rcoutlet.ch

Internet: www.rcoutlet.ch

KEL-Modellbau

HofackerstraBe 71, 4132 Muttenz
Tel.: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Tel.: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

A.LK. Modellbau & Technik
SiggenthalerstraBe 16, 5303 Wiirenlingen
Tel.: 0041/56/245 77 31

Fax: 0041/56/245 77 36

E-Mail: info@alk.ch

Internet: www.alk.ch

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Tel.: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Spiel und Flugbox

Reto Marbach, Bahnhofplatz 3
6130 Willisau, Schweiz

Tel.: 0041/41/97102-02

Fax: 0041/41/97102-04

E-Mail: info@spielundflugbox.ch
Internet: www.spielundflugbox.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10, 8049 Zirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

WehntalerstraBe 95, 8155 Nassenwil
Tel.: 00 41/44 850 50 54

Fax: 00 41/44 850 50 66

E-Mail: einkauf@eflight.ch

Internet: www.eflight.ch

RC Freestyle

Roger Biirge

Miillisperg 14, 8722 Kaltbrunn
Tel.: 00 41 55 212 92 00
E-Mail: info@rc-freestyle.ch
Internet: www.rc-freestyle.ch

Sie sind Fachhandler und mochten hier aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns an unter 040/42 91 77-110 oder schreiben Sie uns eine E-Mail an
service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.
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praktischen Workbooks fiir Helipiloten

L

Wettbewerbspiloten

fiir echte 3D-Bolzer

Wettbewerbspiloten

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12989

CHOPPER DOC
Féille aus der Praxis

Es sind haufig dieselben Probleme, die sich fur Helipiloten
ergeben. Diesen nimmt sich der CHOPPER DOC an. Egal
ob scheinbar leicht oder schier unlosbar: Der CHOPPER
DOC beantwortet alle Fragen, gibt wertvolle Tipps und
zeigt Losungen auf. In diesem Buch sind die haufigsten,
spannendsten und lehrreichsten Fragen und Antworten
zusammengetragen. Entstanden ist ein unverzichtbares
Nachschlagewerk fur alle RC-Helipiloten.

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12835

—— .

e
i FPV Workbhook
| Fliegen aus Onboard-Sicht

| Einmal aus Onboard-Sicht das eigene Fluggerat steuern,

| davon traumen viele Modellflugsportler. Diese faszinierende
Technik tragt den Namen First Person View (FPV). Wie der
perfekte Einstieg in dieses spannende Modellflug-Genre
gelingt erklart das neue FPV Workbook.

9,80 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12038

s eS| Auch digital als
Fow| eBook erhiltlich

In unserer Workbook-Reihe COOLE MOVES
stellen wir die beliebtesten 3D-Figuren vor. In

| leicht nachvollziehbaren und reich bebilderten
Schritt-fur-Schritt-Anleitungen begleiten wir
angehende und bereits erfahrene 3D-Piloten
beim Erlernen und bei der Perfektionierung ihres
Flugkénnens. Die Workbooks bauen vom

| Schwierigkeitsgrad aufeinander auf.

COOLE MOVES | — die Anleitung zum 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren von einfach bis
mittel, fur Anfanger und Fortgeschrittene
8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 11603

_ COOLE MOVES Il - Tipps und Tricks

fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren von mittelschwer
bis schwer, fur Fortgeschrittene und Profis

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12670

COOLE MOVES Il — mehr Tipps und Tricks

fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer

| Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer
und sehr schwer, fir Fortgeschrittene, Profis und
8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12832

COOLE MOVES IV - die besten Moves

Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer
bis sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und

4Y'Vvy
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[KEIN Ef
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>
» ab einem Bestellwert <
w von25-Euro
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Noch nie war es so einfach, mit einem
Multikopter hervorragende Luftaufnahmen zu
erstellen. Moglich machen dies neben der rasant
fortschreitenden Kopter- und Kamera-Technik
vor allem die glnstigen Preise — auch im semi-
professionellen Bereich. Der neue, mittlerweile
dritte Band des RC-Heli-Action multikopter
workbook widmet sich genau dieser Thematik.
9,80 €, 68 Seiten,

Artikel-Nr. 12070

Multikopter Workbooks
Grundlagen, Technik & Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter
erfreuen sich groBer Beliebtheit. Wie ein solches
Fluggeréat funktioniert, welche Komponenten
benotigt werden und wozu man die vielarmigen
Allrounder einsetzen kann, erklart das neue,
reich bebilderte Multikopter Workbook.

9,80 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

il per
workbook

IIS-

multikopter- Al
g Al e W[ wosc | ©Book erhiiltiich

Das Multikopter Workbook Volume 2 —
Phantom-Edition — stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision,
ausfuhrlich vor, erklart worauf beim Fliegen
zu achten ist, wie man auftretende
Probleme erkennt und sie I6sen kann.
Dartiber hinaus werden verschiedene
Brushless-Gimbals vorgestellt und es wird
erlautert, wie man eine effektive FPV-
Funkstrecke aufbaut.

9,80 € 68 Seiten, Artikel-Nr. 12049

-

12 Ausgaben

fur 69,—- Euro

jetzt hestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@rc-heli-action.de
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Unser Bestseller

Flybarless Workhook

Grundlagen, Technik, Praxis-Tipps

—E— Auch digital als
.os; eBook erhéltlich

3D-Druck Workhook
Grundlagen, Technik, Praxis-Tipps

Die 3D-Druck-Technologie gehort
zu den bemerkenswertesten
technischen Innovationen, die in
den letzten Jahren Einzug in den
Modellbau gehalten haben. Im
aktuellen 3D-Druck workbook
aus der TRUCKS & Details-
Redaktion finden Interessierte
alles, was man zum Start in diese
Fertigungsmethode wissen muss:
von Grundlagen und Basiswissen
Uber konkrete Praxis-Tipps bis hin
zur Vorstellung unterschiedlicher
3D-Drucker.

9,80 €, 68 Seiten

Artikel-Nr. 12100

alles-rund-

Q/s ﬂnm’ir ﬂ’E

alles-rund-

HELI=- SHOP BESTELLKARTE

_| Ja, ich will die néchste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die ndchsterreichbare Ausgabe fiir € 6,40.
Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung
_| Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

So kannst Du bestellen

Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Abos gibt
es direkt im RC-Heli-Action-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@rc-heli-action.de

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

RC-Heli-Action EINSTEIGER WORKBOOKS
Helifliegen leicht gemacht

Wie steigt man richtig in die Thematik ein? Richtig mit den
RC-Heli-Action einsteiger Workbooks. Wo Volume 1 der
Step-by-step-Anleitung zum Heli-Piloten endet, knupft der
zweite Teil nahtlos an. Das Autorenteam zeigt, wie man
Erlerntes festigen kann und was zu beachten ist, will man
mit Erfolg in den RC-Heli-Flug einsteigen. Auch der zweite
Band raumt mit Vorurteilen auf, gibt wertvolle Ratschldge
und prasentiert Tipps und Tricks, wie aus Anféangern sichere
Heli-Piloten werden.

einsteige. Empfeniund

n
wurkhuu’ de‘“ edaktlo

RC-Heli-Action Einsteiger
Workbook - Volume |
Christian und Peter Wellmann

L= Auch digital als 68 Seiten,
| eBook erhiltlich Format A5
| Artikel-Nr. 12991
| RC-Heli-Action Einsteiger 9,80 €

Workbook — Volume I
Christian und Peter Wellmann
68 Seiten,
Format A5
J Artikel-Nr. 12992

4 os0¢

<3 Auch digital als
5o | eBook erhiiltlich

ANDROID APP ON

S Google play

Erhaltlich im

App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

: Artikel-Nr. Menge Titel Einzelpreis = Gesamtpreis
Die Suche hat ein Ende.Téinch | | ‘€ ‘ |
nach hohen MaBstében aktualisiert :
und von kompetenten Redakteuren : | | ‘e ‘ |
ausgebaut, findest Du bei | | ‘ ‘ |
www.alles-rund-ums-hobby.de Literatur €
und Produkte rund um Freizeit-Themen. Vorname, Name ‘ Kontoinhaber ‘
Problemlos bestellen )

StraBe, Haus-Nr. Kreditinstitut (Name und BIC)

Einfach die gew(linschten Produkte in den ‘ \ J
ausgeschnittenen oder kopierten Coupon Postleitzahl Wohnort Land - 0 S
eintragen und abschicken an: : Ll l | J
ShOp RC-Heli-Action GEbr"Sdl""“"‘l D Telefon ‘ Datum, Ort und Unterschrift ‘
65341 Eltville i

Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

E-Mail ‘

[__] SEPA-Lastschriftmandat: Ich erméchtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift
einzuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen
im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen SEPA-
Lastschriften einzulésen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu lhrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum, die
Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem
Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570

HA1602
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FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

ALUMINIUM-MODELLFLUGSCHILD MIT
INDIVIDUELLEM ADRESSDRUCK

Hochwertige Aluminiumschilder fir die gesetzliche Kennzeichnungspflicht
an Modellflugzeugen Uber 5 kRg. Durch das aufwendige Druckverfahren
wird die Tinte unter die oberste Materialschicht eingepresst und ist daher
gegen duBere Einwirkungen unempfindlich und halt auch starkeren
Hitzeentwicklungen stand.

« Die Schilder sind riickseitig mit einer Klebefolie der Marke 3M beRlebt.
Somit ist eine Montage an lhrem Modell sehr einfach.

« Die Aluminiumschilder werden je nach Textumfang in unterschiedlichen
GrofRRen gefertigt. Zur Verfligung stehen die MaximalgréRen 20 x 7,08mm,
40 x 13,3mm, 60 x 20mm und 80 x 26mm. Auf den Preis hat die Angabe
der Maximalgrof3e Reinen Einfluss.

» AuBerdem haben Sie die Wahl zwischen einer Ausfilihrung in eckig oder
der Produktion mit abgerundeten Ecken.

» Wir bedrucken Ihre Modellflugschilder mit Rand und lhrem individuellen
Text von bis zu vier Zeilen.

Jan Tillmann Jan Tillmann
Dammersbacher Str. 34
36088 Hunfeld

Tel.: 0170 54 88 947 Tel.: 0170 54 88 947

Ihr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel Mode Einzelpreis € Gesamtpreis €
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
| Summe |
Vorname: Name:
StraBe: PLZ/Ort:
Telef E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

abilazuy

INTERAGT“’E | Termine

Januar 2016

17. Januar

Der Modellflugclub Beckum veranstaltet ab 10:30 Uhr
wieder sein Hallen-Modellflugtag ,,Indoor-Fly” in der
Sporthalle der Kreis-Berufsschule Beckum, Hansaring 11
in 59269 Beckum. Das Ende der Veranstaltung wird ge-
gen 17:30 Uhr sein. Jeder ambitionierte und interessierte
Hallenpilot ist zum Mitmachen eingeladen. Fiir Zuschau-
er ist der Eintritt frei. Internet: www.mfc-beckum.de

22, bis 24. Januar

Die , Lipper Modellbautage” im Messezentrum Bad Salz-
uflen ist die groRte Modellbau- und Spielwaren-Messe
in Ostwestfalen und bietet jede Menge Unterhaltung fiir
kleine und jung gebliebene Modellbau- und Bastelfans.
An den vielen Verkaufsstanden kann der Besucher sich
beraten lassen und von guten Angeboten profitieren.
Die , Lipper Modellbautage” zeigt einen kompakten
Uberblick tiber Trends und Produkte und verspricht
Spiel, Spal und Spannung fiir die gesamte Familie.
Internet: www.lipper-modellbautage.de

30. Januar

Der MFSV Sinsheim organisiert zum 25. Mal eine der
groRten Modellbau-Borsen in der Elsenzhalle in
Sinsheim. An tber 200 Tischen werden Flug-, Schiffs-
und Automodelle prasentiert. Aus allen Sparten des
Modellbaus werden gebrauchte Artikel angeboten,
sodass sowohl Einsteiger giinstige Anfaingermodelle
finden als auch Fortgeschrittene das eine oder andere
Schnappchen machen kénnen. Reservierung und
Kontakt: Ingo Jackisch, Telefon: 072 61/138 88 (19 bis
22 Uhr), E-Mail: boerse@mfsv-sinsheim.de, Internet:
www.mfsv-sinsheim.de

27. Januar bis 01. Februar

In Nirnberg findet die Spielwarenmesse , International
Toy Fair 2016 statt, auf der traditionsgemaR viele Neu-
heiten aus aller Welt prasentiert werden. RC-Heli-Action
und ihre Schwesterzeitschrift Modell AVIATOR werden
live von der Messe berichten. Internet:
www.spielwarenmesse.de

Februar 2016

07. Februar

Die Schorndorfer Modell- und Segelflieger veranstalten
eine Ausstellung in der Barbara-Kiinkelin-Halle im Zen-
trum Schorndorfs. Von 2 Gramm bis 20 Kilogramm und
von 20 Zentimeter Spannweite bis 6 Meter reicht das
Spektrum des gezeigten Modellflugs: Saalflug, Freiflug,
Segler, Hubschrauber, Elektromodelle und Kunstflug-
maschinen, vom Anfanger- bis zum Weltmeistermodell.
Viele Aktionen werden geboten, unter anderem Flug-
simulatoren und Flugvorfiihrungen von Saalflugmodel-
len. Die Ausstellung ist von 11 bis 17 Uhr geoffnet.
Internet: www.modellflug-schorndorf.de


http://www.shop.deutscher-modellflieger-verband.de/

lin der Digital-Ausgabe

12. bis 14. Februar

Die Erlebniswelt Modellbau Erfurt lockt mit den ver-
schiedensten Ausstellern aus allen Modellbau-Sparten.
Internet: www.modellbaumesse-erfurt.de

14. Februar

Der FSC Knittlingen veranstaltet seinen 5. Indoorflugtag
in der Sporthalle der Dr.-Johannes-Faust-Schule direkt

in Knittlingen. Gezeigt werden alle Sparten des Indoor-
Fliegens, angefangen beim superleichten Saalflieger
Uber Helis und Multikopter bis hin zu GroRmodellen mit
zwei Meter Spannweite. Gastpiloten sind recht herzlich
willkommen. E-Mail: vorstand@fsc-knittlingen.de

20. und 21. Februar

Der FMC Crailsheim-Goldbach ladt ein zur Hallenflug-
Show 2016 fiir Piloten von Indoor-Flachenmodellen und
Helikoptern bis 450er-GroRenklasse. Die Hirtenwiesen-
halle in Crailsheim bietet eine moderne Dreifach-Halle
mit groRer Tribline — beste Voraussetzungen fiir ein erst-
klassiges Indoor-Flugerlebnis. Internet: www.fmc-cr.de

27. Februar

Das Winter-Helimeeting in Heidelberg ist nicht neu,
sehr wohl aber die Bezeichnung dafir: EISZEIT-
Helitreffen. Hierzu laden der MFC Heidelberg mit den
Initiatoren Heiko und Bernd Fischer herzlich ein. Veran-
staltungsort ist das Fluggeldnde des MFC Heidelberg in
Heidelberg-Dossenheim, das entsprechend vorbereitet
und in Flugsektoren eingeteilt wird, um einen reibungs-
losen Flugbetrieb zu ermdéglichen und alle Sparten

der RC-Helifliegerei entsprechend beriicksichtigen zu
konnen. Internet: www.mfc-heidelberg.de,

www. helifischers.de

28. Februar

Zum 16. Mal richtet der Lohburger Modellflug Club
(LMEFC) das Heli-Wintermeeting aus. Geplant ist ein
lockeres Fliegen in gemiitlicher Runde mit allem, was
das Helifliegen hergibt: 3D-Kunstflug, Scale-Modelle,
Turbinenhelis, Modellflug-Flohmarkt (ausschlieBlich fiir
Privatverkaufer) und Premierung der schonsten, flugfahi-
gen Scale-Hubschrauber. Internet: www.Imfc.de

Marz 2016

12. und 13. Miirz

Die Modellhubschrauber-Messe 6ffnet auf der Pferde-
rennbahn in Iffezheim bei Baden-Baden zum siebten Mal
ihre Tore. Internet: www.rotor-live.de

13. Mirz

Der MBC-lkarus Griindau veranstaltet eine Borse mit
Modellflug-Ausstellung. Neben verschiedensten Produk-
ten rund um den Modellbau wird es einen Flugsimulator
geben. Sie findet im Blirgerhaus in 63584 Griindau
Lieblos, Am Biirgerzentrum 1, statt. Flohmarkt-Tische
sind kostenfrei, eine Reservierung wird erbeten. Kontakt:
MBC-lkarus, J6rg Bohlen, E-Mail: verein@mbc-ikarus.de

Anzeigen
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Jetzt
bestelle

Alles zum Thema V‘}e%: I;

und Luftblldfotug"aﬁe
l A

I- 68 Seiten j im A5-Formal
9,80 Euro Zuziiglich

Euro |Iersa,,,,,mst - —

Auch digital als
eBook erhiiltlich

Noch nie war es so einfach mit
einem Multikopter hervorragende
Luftaufnahmen zu erstellen. Moglich
machen dies neben der rasant
fortschreitenden Kopter- und Kamera-
Technik vor allem die erschwinglichen
Preise — auch im semiprofessionellen
Bereich. Der neue, mittlerweile dritte
Band des RC-Heli-Action multikopter
workbook widmet sich genau dieser
Thematik. Vorgestellt werden der Typhoon
500 4K von Yuneec, der Blade Chroma
von Horizon Hobby, die Bebop Drone von
Parrot und der Phantom 3 von DJI.

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040 /4291 77-110

g
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INTERACTIVE

18. his 20. Marz

In Sinsheim findet die grole Modellbaumesse
Faszination Modelltech statt. Infos im Internet unter:
www.faszination-modelltech.de

19. Mérz
Die MG-Fricktal veranstaltet eine Modellflugausstellung
in der Mehrzweckhalle Fuchsrain CH 4313 Mohlin.

26. bis 28. Mirz

An Ostern gibt es im Technik Museum Speyer fiir

alle Fans des Modellbaus wieder ein ganz besonde-
res Programm, denn der Verein zur Férderung der
Luftfahrthistorie der Pfalz prasentiert die 11. Speyerer
Modellbautage. In der Raumfahrthalle, in direkter
Nahe zum original Space Shuttle BURAN, werden an
diesen Tagen zahlreiche Schiffs-, Auto-, Flugzeug- und
Raumschiffmodelle gezeigt. Infostande zu Modellbau-
Aktivitaten und Modellbau-Vereinen runden das
Programm ab. Internet: www.technik-museum.de/
modellbautage

April 2016

02. April

In Kassel im ,Hotel Grand La Strada” findet die Mitglie-
derversammlung des Deutschen Modellflieger Verband
(DMEV) statt, zu der alle Mitglieder des DMFV eingela-
den sind. Internet: www.dmfv.aero.de

08. bis 10. April

Die Messe Modellbau Wels lockt nach 4600 Wels. Neben
der EuroOffroadSeries und der RaceArena gibt es einen
Parcours von 600 Quadratmeter fiir Funktions-Modell-
bauer, wobei mehrere AirShows auf 300 Quadratmeter
begeistern. Internet: www.modellbau-wels.at

15. bis 17. April
In Soest Bad Sassendorf wird die 7. ProWing Interna-
tional Nord veranstaltet. Internet: www.prowing.de

16. April

Die Firma A.L.K. in der Schweiz fiihrt von 9 bis 18 Uhr
ein Frihjahrs-Heli-Treffen auf ihrem Heli-Schulungs-
platz in Leuggern/Béttstein (Aargau) durch. Ob
Anfanger oder Spitzenpilot — alle werden zum Flie-
gen kommen, wobei internationale Beteiligung

mit Piloten aus Deutschland, Osterreich und der
Schweiz angesagt ist. Internet: www.facebook.com/
events/1489217171382766

20. bhis 23. April

AERO - zum 24. Mal findet die wichtigste Messe fiir die
Allgemeine Luftfahrt in Friedrichshafen am Bodensee
statt. In 11 Messehallen und auf dem Static-Display
zwischen Messe und Flughafen prasentieren rund 600
Aussteller aus 30 Landern die Innovationen der Branche.
Die AERO Friedrichshafen zeigt die Faszination des Flie-
gens in allen Facetten. Internet: www.aero-expo.com
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20. bis 24. April

Die Intermodellbau gehért zu den weltweit groBten
Messen fur Modellbau und Modellsport und findet zum
38. Mal statt. Von Flugzeugen tiber Helikopter, Schiffs-
modelle, RC-Cars sowie Plastik- und Kartonmodellbau,
Figuren und Funktionsmodellbau sind alle Bereiche
vertreten. Internet: www.westfalenhallen.de

30. April

Im Ingolstadter Shopping-Center Westpark findet im
Obergschoss die zweite grofRe Scale-Modellhubschrau-
ber-Ausstellung statt. Etwa 30 Scale-Modelle werden
ausgestellt, um unter anderem auch Werbung fiir das an
Pfingsten (14. und 15. Mai) stattfindende ,, 8. Bayerische
Modellhubschrauber-Treffen fiir jedermann” zu machen.
Internet: www.modellbau-obornik.de

Mai 2016

05. Mai

Grofes Jubilaum wird in Heidelberg gefeiert: Zum 20.
Mal findet das beliebte Vatertagsfliegen in Heidelberg
statt. Auch in diesem Jahr wird das Flugfeld wieder in
verschiedene Flugzonen eingeteilt werden, um einen
reibungslosen und kollisionsfreien Flugbetrieb der
jeweiligen Kategorien 3D und Scale zu ermdglichen.
Austragungsort ist das Modellfluggeldnde in Heidelberg-
Dossenheim. Internet: www.mfc-heidelberg.de

14. und 15. Mai

Modellbau Bernd Obornik veranstaltet in Zusammen-
arbeit mit seinem Vereinsteam in Beilngries auf dem eige-
nen Modellflugplatz nach einiger Pause das 8. Bayerische
Modellhubschrauber-Treffen fiir jedermann. Auch im
Jahre 2016 bleibt der Schwerpunkt beim Scale- und Trai-
nermodell (ohne 3D). Fiir Fragen steht Bernd Obornik
zur Verfligung. E-Mail: info@modellbau-obornik.de

14. und 15. Mai

An Pfingsten 2016 ladt der Ikarus Harsewinkel zum 56.
Internationalen Luftzirkus ein. Am Samstag beginnt die
Veranstaltung mit dem Training eines lockeren Pro-
gramms, gefolgt von einer grofRen Nachtflug-Show. Der
»~grofe Luftzirkus” startet dann am Sonntag von 10 bis
18 Uhr. Internet: www.luftzirkus.com

Weitere Termine findest
Du im Internet unter

www.rc-heli-action.de

Flugtag? Ausstellung? Flohmarkt?

Termine konnt lhr online auf unserer Homepage eintragen
unter www.rc-heli-action.de/termine/termin-bekanntgeben,
alternativ auch per E-Mail an: redaktion@wm-medien.de

Anzeigen
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Redaktion:

Post:

Wellhausen & Marquardt Medien
Redaktion RC-Heli-Action

Biiro Baden-Baden
SchuBbachstraBe 39

76532 Baden-Baden

Telefon: 072 21/730 03 00
Telefax: 032 12/730 03 00

E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de
Internet: www.rc-heli-action.de

Abo-Service:

Post:
Leserservice
RC-Heli-Action
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail: service@rc-heli-action.de
Internet: www.alles-rund-ums-hobby.de
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5540 | 10250 | 17950 | 26820

5360 | 9900 | 17950 | 25890

040 | 3260 | 5870 | 8700

28 | @130 | 7610 | 11310

2910 | 5000 | 9350 | 13920

o 10% | Nitro 0 % 1890 | 2050 | s250 | 7170

o 10% | Nitro5 % 2320 | 3820 | 6990 | 10380

o 10% |Niwo10% | 2760 | 4690 | 8730 | 12990

o 12% | Nitro 5 % 2010 | 4000 | 7340 | 109,10

o 12% | Nitro 1% 2060 | 3300 | 5950 | 8820

o 12% |Niwo10% | 2360 | 3890 | 7130 | 10590

o 13% | Nitro 0 % 020 | 3220 | 5780 | 8560

o 15% | Nitro 0 % 2110 | 390 | 6120 | 9080

o 15% | Nitro5 % 2540 | 4260 | 7860 | 11690

o 15% |Niwo10% | 2980 | 5130 | 9600 | 143,00

o 5% [Niwo15% | 3410 | 6000 | 11340 | 169,10

o 15% |Nito20% | 3130 | 5430 | 10200 | 152,00

o 16% | Nitro 0 % 2150 | 3480 | 6300 | 9340

o 20% | Niro25% | 4500 | 81,70 | 14690 | 2150

o 20% [ Nio20% | 4060 | 73,00 | 13950 | 19140

o 2% |Nito25% | 4590 | 8350 | 15040 | 21930

o 2% |Nito30% | 5020 | 9220 | 16580 | 24240

o 25% [Nito30% | 5150 | sago | 16700 | 24950

o 18% [Niwo20% | 3980 | 7130 | 13610 | 18670

Nutzen Sie unseren besonderen Versandservice!
Fiir Handler 1 + 3 Ltr. méglich. Konditionen auf Anfrage

Weitere Details wie
Preise und Mengen
finden Sie unter

folgendem QR-Code

Weihnachtsaktion bis 31. Januar 2016
ab 2 Kannen 10 96 Rabatt!

Natirlich gibt es alle Komponenten auch lose,bite Liste per Ml anfordern!

se Anzeige beziehen.

Jetzt auch Kraftstoff fiir Modelldiesel!

Lipper
Modellbau

Janﬁar201é

Messezentrum
Bad Salzuflen

www.lipper-modellbautage.de

Fr. + Sa. 10 - 18 Uhr
So.10- 17 Uhr

VERANSTALTER:

Messe Ostwestfalen GmbH
BenzstraR3e 23

32108 Bad Salzuflen

||
rJ messezentrum

BAD SALZUFLEN
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FPV, Live WiFi Video Ubertragung mit Android
oder 10S le App, Foto/Video, 3D Flip und Akku
Warnerzinklusive Halterung fiir Mobilgeréte,
* USB-Ladekabel, Sendertasche, Akku

und Bedienungsanleitung
in Deutsch
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ab 69,” €
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Walkera Runn : -
inkl. )
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& YN walkera

Fun Mini Racer flugfertig mit GPS. Flugzeiten 12 bis

14 Minuten durch intelligentes Power Management

des 3S. Devo 7 Fernsteuerung mit Devo RX710 Emp-
fanger. 5,8 Ghz TX5816/TX5817 Videosender und OSD
Modul. Bis 1 Km Reichweite, inkl. FPV Kamera 800 TVL.
2.200 mAh LiPo mit XT60 Anschluss.

S
@URBINE

Flugfertiger Fun Mini Racer. Mit GPS und DJI's NAZA
Lite Steuerlektronik. Plus Devo 7 Fernsteuerung und
Empfanger. 5,8 Ghz TX5816/TX5817 Videosender.
Bis 1 Km Reichweite. Inklusive FPV Kamera.
Flugzeiten 8 bis 12 Minuten durch intelligentes
Power Management des 3S.

579,€

‘-i www.facebook.com/drohnenstore ﬂ www.facebook.com/groups/TYPHOONH/

oyl vuncsec Parrot W walkera ma Fiszy @rureine

ELECTRIC AVIATION
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GUTSCHEIN 100z

Nur giiltig fiir Yuneec Typhoon H bei Vorbestellung
Ihr Gutschein-Code lautet YUNEECTH

Der Gutschein ist ausschlieBlich .
im Warenkorb des E ill:l 1 E E
drohnenstore24.de einlosbar. LI
.
F H

Der Scout X4 verfugt tiber einen Gimbal System
G-3D geeignet fiir GoPro Kameras, der stabilisierte
Bildaufnahmen ermaglicht. Mit einem integrierten
Video-Sender, der ein Video-Feed auf die Devo F12E
Ubertragt, kann der Scout in First-Person-View (FPV)
geflogen werden. Die frei pro-

grammierbaren Wegpunkte als E

auch die Follow-Me Funktionen, 1

machen den Scout X4 zum

idealen Wegeféhrten beim

Outdoor Sport.

IDROIHINENSTOREZSINDES

GOPro =< .Snmn i
m [Imaxe B scaAam ... DER DROHNEN-GURU

Schlehenweg 4 - 29690 Schwarmstedt - www.drohnenstore24.de .
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HELISTUFF

von Tobias Meints

Die zweite Generation der Bebop Drone von Parrot

Die Bebop Drone 2 von Parrot ist seit Mitte Dezember 2015 im Handel erhaltlich."Das neue Flaggschiff
des franzosischen Technologie-Riesen ist in den Farben Weil} und Rot erhiltlich und wartet mit einer
Reihe von Detailverbesserungen gegeniiber der Ur-Version auf. Besonders hervorzuheben ist neben der
deutlich reduzierten Windanfalligkeit die lange Akkulaufzeit.

Das franzdsische Unternehmen Parrot ist wohl

allen Kopter-Piloten ein Begriff — spatestens seit

der Vorstellung der Bebop Drone (ausfiihrlicher
Testbericht in Ausgabe 1/2015 von rc-drones), eines
ausgereiften Kamerakopters, der mittels Smartphone
beziehungsweise Tablet oder lber den hauseigenen
Sender mit dem Namen Skycontroller geflogen wird.
Ende des Jahres 2015 brachte Parrot den Nachfolger
dieses Topsellers auf den Markt. Dieser tragt den
Namen Bebop Drone 2 und kostet 549,— Euro. Das
Rundumsorglospaket, die Black Edition mit Skycon-
troller, schlagt mit 949,— Euro zu Buche. Der be-
sondere Clou: Kopter und Skykontroller sind jeweils
aufwarts und abwarts kompatibel. So kann man

eine Bebop 1 mit dem neuen Black Edition-Sender
verwenden, aber auch die Bebop 2 mit der ersten
Ausfiihrung des Skycontrollers steuern. Vorausset-
zung hierfir ist jeweils die aktuellste Firmware.

Detailverbesserungen

Der generelle Aufbau der Bebop Drone 2 hat sich
nur wenig verandert. Die Konstruktion wurde ledig-
lich an einigen Punkten optimiert. Zum Verzicht auf
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die zweite Strebe vom Kopter-Chassis zu den Motor-
gehdusen kommen neu designte Fiike mit groRerer,
gummierter Standflache. Der Ein-aus-Schalter am
Heck ist bei der Bebop 2 groRer ausgefallen. Ein wei-
terer Pluspunkt, da der Button bei der ersten Version
recht klein und dessen Bedienung eher umstandlich
war. Zudem ist nun eine helle LED in den Button in-
tegriert, die zur Lageerkennung beitragt. Dreht man
den Kopter auf den Kopf, prasentiert sich bekannte
Technik. Allerdings ist die Unterseite des Modells
offener gestaltet und man hat mehr der verbauten Die Propeller kénnen
Komponenten direkt im Blick. Unter anderem den schnell und einfach
Aktivliifter, den man bei der ersten Bebop-Version gewechselt werden.

zwar horen, aber nicht sehen konnte. Einfach ansetzeq und
durch Drehen arretieren

¥y

Die Front des Kopters wurde ebenfalls Giberarbeitet.

Sie besteht immer noch aus Schaumstoff, ist nun

allerdings zusatzlich noch mit einer schwarz-weillen "
Kunststoffhaube tiberzogen. Die Kamera ist eine alte Y LY
Bekannte. Es handelt sich um dasselbe Exemplar,

das auch in der Urversion zum Einsatz kam — eine

Uber drei Achsen stabilisierte Weitwinkel-Cam mit

180-Grad-Linse. Diese ist in der Lage, Full-HD-Videos



.

mit 30 Frames pro Sekunde sowie 14-Megapixel-
Bilder aufzunehmen. Abgespeichert werden die
Daten im internen, 8 Gigabyte grofen Speicher des
Modells. Das Livebild der Kamera wird auf das Steu-
ergerat — Smartphone oder Tablet — gestreamt. Der
Blickwinkel der Kamera lasst sich ganz einfach mittels
Fingerwischen auf dem Display verandern.

Diagonale: 320 mm

Breite: 255 mm

Lange: 210 mm

Hohe: 85 mm

Gewicht: 506 g

Motoren: 4 x Brushless

Propeller: 4 x Dreiblatt

Controller: Dual-Core CPU

Empfénger: Zwei Dipol-Antennensétze

(2,4-und 5,8-Gigahertz)

AkKu: 3s-LiPo, 2.700 mAh

Hersteller: Parrot

Preis: 549, Euro fiir das Einzelmodell;
949,- Euro fiir die Black Edition mit Skycontroller

Internet: www.parrot.de

Optisch gab es einige Detailveranderungen. Die Verwandtschaft der
zweiten Generation mit dem Bebop-Urmodell ist allerdings offensichtlich

More Power

Gab es Kritik an der Ur-Version der Bebop Drone,
dann ging es meistens um die Windempfindlichkeit
sowie die vergleichsweise kurze Flugzeit von 10

bis 12 Minuten. Darauf hat Parrot reagiert und die
Bebop 2 mit starken Akkus ausgertistet. Anstelle von
Energiespendern mit 1.200 kommen nun Exemplare
mit einer Kapazitat von 2.700 Milliamperestunden
zum Einsatz. Diese ermdglichen Flugzeiten von rund
25 Minuten. Das Mehr an Kapazitat schlagt sich
natirlich auch im Gewicht des Modells nieder. Die
Bebop 2 ist 100 Gramm schwerer als die Vorgan-
gerversion, verfligt aus diesem Grund auch tber
grolere Props.

Angenehm ist auch, dass Parrot diesmal auf den
Einbau von Mini-Tamiya-Anschlissen verzichtet hat.
Stattdessen kommt ein gédnzlich neues Stecksystem

zum Einsatz. Dies ist ein weiterer Pluspunkt, da damit

das etwas fummelige Anschlieen des Akkus entféllt.
Auch ist es nicht mehr nétig, den 3s-LiPo mit einem
Klettband zu sichern. Der Energiespender rastet auf

dem Gehause ein und arretiert sich automatisch.

Sicherheitstechnik

Der Bebop Drone 2 liegt neben der Anleitung, die
erneut im unpraktischen Posterformat ausgefiihrt
ist, ein Safety-Guide bei. Auf diesem Beiblatt ist
vermerkt, was man beim Fliegen beachten muss,
wo man es tunlichst unterlassen sollte und auch

das Recht am eigenen Bild wird thematisiert. Das

ist vorbildlich. Man vermisst nur einen Hinweis auf
die erforderliche Haftpflichtversicherung, die es zum
Beispiel beim Deutschen Modellflieger Verband gibt.

Fur die ausgewogenen Flugeigenschaften der Bebop
Drone 2 sorgen insgesamt sieben Sensor-Systeme.

Die Unterseite des Kopters ist mit
Antennen und Sensoren bestiickt

in der DigitaI-AusgabeI

Die Buchse zum Akku-
Anschluss ist nun fest im
Kopter integriert. Bei der
Version 1 gab es noch ein
flexibles System mit Kabel

Setzt man den Akku
auf und schiebt ihn ein,
wird die elektrische
Verbindung hergestellt
und der Lithium-lonen-
Akku gleichzeitig an
Ort und Stelle fixiert

Zum Losen des

Energiespenders
wird einfach der
Verschluss nach
oben geschoben,
danach kann man
ihn abziehen
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Die Bebop Drone beherrscht den
Schwebeflug in Reinkultur. Dynamisches
Fliegen ist natiirlich ebenfalls moéglich

Hinzu kommen die von der Urversion bekannten
Sicherheitsfeatures wie Coming Home und natiir-
lich die Notfallabschaltung der Motoren. Letzteres
Sicherheitsfeature lasst sich tiber den Skycontrol-
ler oder das mobile Endgeréat, das zum Steuern
verwendet wird, manuell anwenden, greift jedoch
auch automatisch, wenn etwas in den Propellerkreis
gerat. Darliber hinaus kénnen die Flughohe sowie
die Reichweite des Kopters festgelegt werden. Fliegt
man die Bebop Drone 2 mit einem mobilen End-
gerat Uber die FreeFlight 3-App, liegt die maximale
Reichweite bei bis zu 300 Metern. Diese lasst sich
laut Hersteller auf bis zu 2 Kilometer erweitern,
sofern man den Skycontroller verwendet.

Airborne

Zunachst werden die Akkus geladen und die
Freefligh 3-App auf dem Smartphone installiert.
Schaltet man den Kopter mit dem Taster am Heck
ein, beginnt sofort der Aktivliifter auf der Untersei-
te des Modells damit, flir eine Frischluftzufuhr der
Elektronik zu sorgen. Das kennt man bereits von der

Lange Akkulaufzeit

Stabile
Flugeigenschaften

Solide Ausfiihrung

Kopter und Sender auf-
und abwirts kompatibel

Anleitung unhandlich

Der Skycontroller, nun in Schwarz erhiltlich,
erhoht die Empfangsreichweite deutlich und
erleichtert zudem die Kontrolle des Multikopters
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Die in der Bebop 2 verbaute Kamera verfiigt iiber einen
14-Megapixel Sensor und erstellt Videos in Full-HD

Ur-Version. Ein Zucken der vier Rotoren sowie ein

akustisches Signal zeigen an, dass die Bebop Drone 2
hochgefahren ist. Nun gilt es, den Anweisungen der
Anleitung zu folgen, damit alles reibungslos verlauft.

Zunachst einmal wird das W-Lan der Bebop Drone

2 gesucht. Hat man sich eingeloggt, kann die Free-
Flight 3-App gestartet werden. Sobald die Verbin-
dung steht, bestatigt das Modell die Kopplung und
man kann den Menupunkt ,Freier Flug” auswahlen.
Vor dem Abflug steht noch die Kalibrierung an.
Diese gestaltet sich sehr einfach. Die App gibt exakte
Vorgaben, wie und wann der Kopter in welche
Richtungen gedreht werden muss. Ist dieser Teil der
Vorflugkontrolle abgeschlossen, ist alles ganz ein-
fach. Ein Fingertipp auf Take-Off bringt das Modell
auf Sicherheitshohe. Wer bereits Erfahrungen mit
friheren Parrot-Modellen gesammelt hat, fir den ist
die Steuerung selbsterklarend. Alle anderen werden
sich schnell an das Piloting-Interface gewohnen - zu-
mal man es tber die App bequem an seine eigenen

Geladen werden

die Akkus iiber einen
Steckerlader. Der Output
liegt bei 3,5 Ampere



Bediirfnisse anpassen kann. Der Funktions-
umfang von FreeFlight 3 ist groR und es
lohnt sich, sich mit den Einstellmdglichkeiten
vertraut zu machen.

Wahrend des ersten Testflugs wird eines ganz
deutlich: Der Akku halt deutlich langer. Bei
der Bebop 1 konnte man der Anzeige beim
Herunterzédhlen zugucken, bei der Bebop 2
sind je nach Flugstil Akkulaufzeiten von 18
bis 26 Minuten machbar. Mehr geht auch

bei vergleichbaren Koptern anderer Herstel-
ler zurzeit nicht. Auf jeden Fall hat man nun
deutlich langer Zeit, hochaufgeldste Videos
und ansehnliche Fotos aus der Vogelperspek-
tive zu erstellen. Mahnt die App zur Landung,
driickt man einfach den Landing-Button und
den Rest erledigt das System. Setzt der Kopter
auf, stoppen die Motoren und der Flugakku
kann entfernt und geladen werden.

Villig stabil

Die Bebop Drone fliegt auch bei leichtem
Wind dank GPS/GLONASS-Unterstiitzung
sehr stabil und halt die Position. Bei starkeren
Boen ist ein minimaler Versatz festzustel-

len. Dariiber hinaus zeigt der Kopter kaum
Tendenzen abzudriften. Auf diese Weise kann
man die Bebop Drone 2, wie bereits ihren
Vorganger, hervorragend in der Luft parken
und sich dem Filmen beziehungsweise Er-
stellen von Fotos widmen. Doch das ist nicht
alles, der Kopter beherrscht auch die schnelle
Gangart. Parrot gibt die Hochstgeschwindig-
keit seiner Drohne mit (iber 60 Kilometer in
der Stunde an. Das erreicht man, wenn man
den Neigungswinkel in den Einstellungen
maximiert. Damit ist die neue Bebop-Gene-
ration deutlich agiler als das Urmodell. Die
maximale vertikale Geschwindigkeit ist mit
21 Kilometer in der Stunde angegeben, was
schnelles Steigen und Sinken garantiert.

Der Skycontroller

Der néchste Flug der Bebop Drone 2 wird
mit dem Skycontroller Black Edition absol-
viert. Er erhoht dank seiner flachen MIMO-
Dualband-Antenne nicht nur die Reichweite
auf theoretisch 2 Kilometer, er macht das

Der groBe Ein-aus-Schalter ist mit einer
LED versehen, die wahrend des Flugs die
Lage-Erkennung vereinfacht

Fliegen einfacher. Das liegt daran, dass

die Kreuzkniippel viel feinfiihliger bewegt
werden konnen. Zudem erhalt der Pilot
direkt ein haptisches Feedback. Natirlich
muss man beim Fliegen mit dem grofRen
Skycontroller, den man dank Nackengurt
bequem tragen kann, nicht auf die Vorzlige
der App verzichten. Smartphone oder Tablet
werden einfach in der zentralen Halterung
fixiert. Schon verfligt man uber einen
FPV-Monitor. Dank der neuesten Firmware-
Version lassen sich die Steuerfunktionen der
Kreuzkniippel des Skycontrollers nun frei
belegen. Ein Mode-Wechsel ist demnach nun
moglich, was vor allem erfahrenen Modell-
fliegern sehr zugute kommt. Bislang konnte
am Steuermode nichts gedandert werden.

Alle Schalter und Taster des Senders sind sehr
gut zu erreichen. Zudem bietet er eine Reihe
von Anschlussmdglichkeiten. Am interessan-
testen ist der HDMI-Port. An diesem kdnnen
alle Videobrillen angeschlossen werden, die
Uber einen solchen Anschluss verfligen. Eine
eigene Brille von Parrot gibt es tibrigens nicht
und ist auch nicht in der Planung. Dennoch
ist die Auswahl an kompatiblen Gerdten grof3.
Die LED im unteren Bereich des Controllers
geben Infos tiber den Ladezustand des Sen-
der- sowie des Flugakkus, die Qualitat des W-
Lan-Signals und dariber, ob gerade ein Video
aufgezeichnet wird. Auch hier gestaltet sich
der Bindevorgang absolut unproblematisch,
einfach den Anweisungen in der Anleitung
folgen, schon kann wieder gestartet werden.

Samtliche Steuerbefehle werden souveran
und prompt umgesetzt. So stellt sich schnell
ein Gefiihl der Sicherheit ein. Daher werden
die Ausschlage erhoht und die Bebop

Drone absolviert einen dynamischen Flug

Die Bedienelemente des Skycontrollers
sind gut erreichbar platziert

Anzeige

Ainderungen und Irrtiimer vorbehalten

IHR RC-MODELLBAUSHOP

THE FUTURE OF POSSIBLE
.r.n‘\ -
- -
-,
3
,‘-:j-

—

Phantom 3
Professional

4K Cam

Art.-Nr. DJI1011739

Offizieller DJI-Distributor
Ihr-B2B-Partner fiir alle DJI Produkte

freakware GmbH HQ Kerpen
L adenlokal:Verkauf-& VYersand
Karl-Ferdinand-Braun-Str. 33
50170 Kerpen
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freakware GmbH djvision.south
Fadentokal /Verkauf
Neufarner.Str. 34
85586Poing
Tel.: 08121-7796-0
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) JLAND-FPRENVIEH

DER BEBOP DRO)

In Berlin feierte die Parrot Bebop Drone 2 am 24. November Deutschlandpremiere. Ausgewéhlte Journalisten und
Vertreter der Fachpresse waren eingeladen, das aktuelle Modell im Veranstaltungszentrum E-Werk Probe zu fliegen und
mit den Experten des franzdsischen Unternehmens zu fachsimpeln. Unsere Redaktion war ebenfalls vor Ort und hat sich
den neuen Kopter ganz genau angesehen.
'

mit deutlich erhohter Geschwindigkeit. Trotz der
Agilitat ist das Modell jederzeit gut zu kontrollieren.
Lasst man die Knlppel los, stabilisiert es sich schnell
und halt dann die Position. Ob die Reichweite
wirklich 2 Kilometer betragt, konnte nicht gepriift
werden, da das Modell bereits nach rund zweihun-
dert Metern kaum noch zu erkennen ist. Ein Abriss
der Verbindung oder des gestreamten Live-Bilds
war nicht festzustellen.

Kompatibilitit

Kaufentscheidend diirfte fiir viele Besitzer eines Bebop
1-Bundles vor allem die Tatsache sein, dass Kopter
und Sender abwarts sowie aufwarts kompatibel sind.
Was sich in der Theorie sehr schén anhort, wurde
ebenfalls ausgiebig getestet. Die Bebop Drone 1 Iasst
sich zum Beispiel mit dem Skykontroller der Black
Edition fliegen. Gleichsam ist es m&glich, die neue
Bebop 2 mit einem friiheren Skycontroller zu pilotie-
ren. Voraussetzung fiir ein erfolgreiches Binden ist die
aktuellste Firmware-Version fiir Kopter sowie Sender.

Aufnahmequalitat

Betrachtet man die aufgenommenen Bilder und
Videos am heimischen PC, kommt Freude auf.

Die Qualitat der im internen Speicher der Bebop
Drone 2 abgelegten Daten kann lberzeugen. Die
Aufnahmen sind durchweg scharf und auch die
Darstellung der Farben ist gelungen. Besonders
punkten kann die Kamera auch dadurch, dass sich
der Fisheye-Effekt des Weitwinkels kaum bemerkbar
macht. Stattdessen prasentieren sich die Videos mit
geraden Linien und einer unverzerrten Darstellung.
Gegenlicht sowie schnelle Hell-Dunkel-Wechsel
kompensiert die Kamera ebenfalls gut. Leider ist sie
noch nicht in der Lage, Videos in 4K aufzunehmen.
Diese Moglichkeit bieten viele Action Cams sowie
koptergestiitzte Kamerasysteme bereits. Es wére
schon, wenn Parrot eine 4K-Kamera in das Las-
tenheft fir die Bebop Drone 3 aufnehmen wiirde.
Ansonsten hat sich der Kopter im Test keine Schwa-
chen erlaubt und kann nun vor allem aufgrund der
langen Flugzeit punkten. B

Auch der Skycontroller
ist mit einem neuen
Akku ausgeriistet
worden. Somit erhoht
sich auch dessen
Betriebsdauer enorm
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Der grofe Ratgeber fir Freizeitflieger,
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QR-Codes scannen und die kostenlose
KIOSK-App von RC-Heli-Action installieren

sscdrones

Weitere Informationen unter www.rc-drones.de G App Store
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PILOT’SLOUNGE

Teil 1: Einstieg in die

AUTONOMIE-

Planung autonomer Flii

BESTREBUNGEN

von Christian
und Peter Wellmann

Neuerdings gibt es aus der Schachtel heraus autonom fliegende Kopter schon ab 400,- Euro. Mit

Google Maps ist die Routenplanung ein Kinderspiel, die in der Praxis lauernden Stolpersteine werden
dabei aber gerne iibersehen. Wir fanden den Einstieg in diese faszinierende Materie sehr interessant
und berichten nun in einer mehrteiligen Serie, wie es uns dabei ergangen ist. Wer neue Horizonte
erobern will, ist eingeladen mitzumachen.

Bei der Suche nach einem leistungsfahigen und
erprobten System fiir autonomes Fliegen landet man
zwangslaufig bei Arduino, einer weltweit verbreiteten
Open-Source-Plattform, mit der Jedermann Daten von
Sensoren auswerten und fiir Steuerungszwecke ver-
wenden kann. Dazu werden Boards wie das Arduino
MEGA 2560 mit aufsteckbaren Sensoren (shields)
versehen, zum Beispiel GPS oder Kompass. Uber
serielle Schnittstellen und USB kénnen die Boards mit
kostenlos verfligbarer Software einfach programmiert
und konfiguriert werden. Klar, dass auch wir uns fir
dieses weltweit millionenfach produzierte und speziell
bei Kopterpiloten beliebte System interessiert haben.

Arduino-Kopter

Wer besonders hohe Anspriiche stellt, sollte sich
nach Einarbeiten in die Materie einen mit Arduino
betriebenen Kopter selbst zusammenstellen und

montieren. Wir wiinschten uns jedoch eine aus der Schachtel flugfahige
RTF-Losung zum kleinen Preis. Es gibt einige weitgehend Arduino-kompatible
RTF-Kopter, zum Beispiel von der Firma Walkera. Mit Sicherheit nutzbar ist

auch der nach dem Test in RC-Heli Action 7/2015 bei uns noch vorhandene
Zoopa Q EVO 550 vom deutschen Hersteller ACME (siehe Aufmacherbild). Das
flir moderate 399, Euro erhiéltliche, auf Arduino 3.2 basierende Gerat erwies sich
zumindest bei ruhiger Luft als relativ akzeptabler Trainer, auch fiir den spateren
Umgang mit teuren professionellen Geraten. Die folgenden Ausfiihrungen gelten
aber prinzipiell fir alle Arduino-Kopter und sind auch fiir Piloten interessant, die
sich einen generellen Uberblick {iber die Méglichkeiten des autonomen Fliegens
mit anderen Systemen verschaffen wollen.

Vorbereitungen

Die zum Zoopa passende, 300.000fach bewahrte PC-Software MissionPlan-
ner 1.3.17 beziehungsweise 1.3.25 gibt es unter firmware.diydrones.com
(Button ,, MissionPlanner”). Nach Download der 1.3.25.msi-Datei startet
ein Doppelklick die Installation. Kopter mit custom-made Firm-/Hardware
bendétigen die passende Planner-Version (notfalls andere Version probieren).
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USB-Kabel

EMHET

433 MHz

Abbildung 1: Die Anbindung des Kopters an den PC erfolgt mit
USB-Kabel oder Telemetrie-Modulen. Die Micro-USB-Buchse am
Kopter darf dabei keinesfalls belastet und gebogen werden

Spater im Planner angebotene Upgrades, speziell der
Firmware, unbedingt nur nach Riicksprache mit dem
Hersteller machen.

Die Software ermdglicht eine komplette Systemkonfigura-
tion und die Durchfiihrung komplexer Flugaufgaben auf
professionellem Niveau. Aber keine Angst: Wir beschranken
uns auf die flr Einsteiger erforderliche, Giberschaubare und
einfach verstandliche Information. Von Features, die im
Umfang dieses Berichts nicht beschrieben werden kénnen,
sollte man zunachst die Finger lassen. Im gecharterten,
manntragenden Flieger driicke ich ja auch nicht auf Knopfe
unbekannter Funktion. Alle Bodenaktionen erfolgen prinzipi-
ell ohne montierte Rotoren.

Verbindung herstellen

Zunachst muss der Kopter unter Schonung der extrem emp-
findlichen Mikro-USB-Buchse mittels diinnem, flexiblem Kabel
mit dem PC verbunden werden (Abbildung 1). Nach dem
Start des MissionPlanners erscheint die wichtige ,,Flight Data”-
Seite, auf die man bei dieser Gelegenheit schon mal einen
kurzen Blick werfen sollte. Fir die emulierte COM-Schnittstelle
wird oben rechts in den Dropdown-Mentis 115200 und AUTO

Datei  Aktien Ansicht
& m Hml &
4 5 Dingo-PC

473 Anschlisse (COM & LPT) /
| "F Arduino Mega 2560 (COMS)

Y Kommunikationsanschluss (COML) =
m

Abbildung 2: Korrekte Werte im Windows-Geratemanager und im
MissionPlanner sind fiir eine erfolgreiche Anbindung des Kopters
mittels USB-Kabel wichtig. COMS8 gilt nicht fiir alle Kopter

beziehungsweise Arduino Mega 2560 gewihlt. Klicken auf den
roten Stecker Ubertragt dann die Parameter des Kopters in den
PC und das Symbol wird griin (Abbildung 2).

Parameter sichern

Zum Backup der Parameter klickt man oben auf ,,Config/
Tuning”, wahlt ,Full Parameter List”, bestatigt den fol-
genden Warnhinweis mit OK. Jetzt vermeidet man jede
falsche Aktion und klickt lediglich rechts oben auf die griine
Schaltflache ,Speichern” (keinesfalls auf ,Parameter spei-
chern”), um die Grundkonfiguration zum Beispiel mit Name
,Original” unter dem (iber dem Listenfeld angegebenen
Pfad (eventuell verandern, bitte merken) zu speichern. Die
aufscheinende Notizmeldung kann man canceln. ,Original.
param” kann man spater mit ,Laden” unter dem gemerkten

Plarner LE17 build 11547217656 ArduCopter V3.2

(= i

&

Abbildung 3: Ein erster Blick auf die wichtige Flight-Data-Seite. Zum Kalibrieren benétigen wir die Kompassanzeige in Display links oben
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Abbildung 8: Ausschnitt des Parameter-Schirms zur Einstellung von etwa 300 Parametern.
Versehentliche oder falsche Anderungen kénnen schwerwiegende und gefihrliche Folgen haben

Pfad aufrufen, um mit ,,Parameter speichern” einen
vermurksten Kopter wieder herzustellen. ,,Parameter
aktualisieren” ladt bei Bedarf die im Kopter gespei-

cherten Parameter in die PC-Anzeige (Abbildung 8).
Abbildung 5: Bei korrekter
Kalibrierung werden alle
weilRen Punkte vom roten
Punkt ,aufgefressen”

Kompass-Kontrolle

Der Aufruf von , Flight Data” zeigt oben im PFD
(Primary Flight Display, siehe Abbildung 3) die
Kompass-Anzeige. Man dreht den Kopter abseits
von massiven Metallteilen an einer langen, flexiblen
USB-Verldangerung nach Norden, Osten, Siiden,
Westen und vergleicht mit einem guten Magnet-
kompass. Abweichungen bis 10 Grad sind tolerier- konnten wir nicht verifizieren. Daher raten wir
bar, bei deutlich mehr sollte kalibriert werden. Dazu  dringend zu folgender von uns Uberprifter, sicherer
gibt es eine Menge geradezu absurder Anleitungen  Methode (Abbildung 4):

(zum Beispiel der Arduino-Dance). Aussagen, der Kopter in Horizontallage mit Nase nach Norden
Kompass kalibriere sich im Fluge automatisch, richten. Nach Klick auf Initial Setup — Mandatory
Hardware — Compass — Live Kalibrierung — OK
einen 360-Grad-Vorwarts-Looping am Ort ausfiih-
ren. Dann sofort Kopternase nach Osten richten
und eine 360-Grad-Rolle linksherum ausfiihren.
Done — OK mit Mausklick bestéatigen. Bei obigen
Drehbewegungen mussen alle weilen Punkte auf
dem Kalibrierungs-Bildschirm vom roten Punkt
naufgefressen” werden (Abbildung 5). Bei Fehler-
meldung Kalibrierung erneut ausfiihren, am Ende
Kompass kontrollieren.

Weitere Einstellungen

Wir wahlen Config/Tuning - Planner und @ndern

gegebenenfalls Entfernung auf ,Meters” und

Geschwindigkeit auf ,ms”. Eine GeoFence kann
(1]

Autonomes Fliegen scheint in Deutschland maglich, wenn der Pilot den Kopter auf
Sicht mit dem normalen Handsender jederzeit ohne visuelle Hilfsmittel steuern
kann. Als Pilot der bemannten Luftfahrt kann der Autor versichern, dass es fiir
einen Piloten eines Flugzeugs unmdglich ist, einem Flugmodell auszuweichen.
Fliegen im bodennahen, unkontrollierten Luftraum ist daher fiir Modellflieger

absolut tabu, weil sie die dort vorgeschriebenen VFR-Flugregeln (VFR = visual
flight rules; Sichtflugregeln) vom Boden aus nicht einhalten kénnen. Nutzbar
bleibt daher nur der Luftraum unterhalb der 500 FuB Sicherheits-Mindesthihe der

bemannten Luftfahrt - bei Einhaltung eines Mindestabstands zur 500-FuB-Grenze
S sind das etwa 120 Meter. Aber selbst dort ist groBte Vorsicht gehoten, weil
nichtzivile Fliige bei hoheitlichen Aufgaben 500 FuB unterschreiten diirfen. Uber
die aktuelle Gesetzeslage muss man auf dem Laufenden bleiben.

Abbildung 4: Zwei Drehungen reichen fiir eine
absolut sichere Kompass-Kalibrierung aus
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Davonfliegen verhindern. Config/Tuning — GeoFence
anklicken. In freiem Gelande haben sich ,Max Alt”
100 Meter (m), ,,Max Radius” 150 m, ,RTL” 15 m
bewahrt. Anderungen fiir Alt und Radius der Fence
oder der Hohe fiir RTL (automatische Riickkehr)
werden sofort in den Kopter (bertragen, also Vor-
sicht. Geplante Routen missen deutlich innerhalb
der Fence bleiben, falls diese spater am RC-Sender
aktiviert wird. , Enable” entspricht der momentanen
Schalterstellung am RC-Sender (Abbildung 6).

Ein Wegpunkt gilt als erreicht, wenn der Kopter

in den ,WP-Radius” einfliegt. Zur Einstellung ruft
man Config/Tuning — Extendet Tuning auf. Wir
begniigen uns bei Einstellung WPNav mit dem
etwas groben Radius 500,0 (Zentimeter). Falls sich
der Flugmode AUTO am RC-Sender noch nicht
aktivieren lasst, muss das nun programmiert wer-
den. Beim Zoopa setzt man zum Beispiel ,Auto”
im Dropdown von ,Ch8 Opt”, damit spater durch
Rechtsanschlag des rechten Reglers (Kanal 8) am
RC-Sender der Flugmodus AUTO zum Abfliegen
einer Route aufgerufen werden kann. Die Fence
wird standardmaRig tber ,Ch7 Opt” (Kanal 7)
aktiviert. Zuletzt klicken wir auf ,Parameter spei-
chern” (Abbildung 7).

Routenplanung

Bei bestehender Internet-Verbindung nun die
Flight-Plan-Seite aufrufen. Funktioniert Google
Maps nicht, im Fenster rechts ,Bing Satellite”

Goggle V3

FLIGHT DATA TUF  CONFIGITUNNG

B & & 4

Flight Modes Geo Fence

SMULATION

W Enable

Akitude and Cindle -
RTL or Land .

)

Enatble

Basic Tuning Type

Action

Extended Tuning

Standard Params Mz Altm]

Radissin
[ ] < P—— Max Radwusin]

RTL Akstudefm
Full Parameter List im]

Abbildung 6: Das sind bei ebenem, freiem Geldnde bewahrte Einstellungen fiir
RTL und die Fence. Die Hohe wiirden wir anfangs auf 50 Meter reduzieren, die
Entfernung spater auf die individuelle Sichtgrenze einstellen

wahlen. Dann wird ein moglichst einsames Flug-
feld zur spéteren ungestorten Flugdurchfiihrung
gesucht. Durch Klick auf die rechts angezeigte
Breite bei ,,Heimatort” wird eine Home-Position
gesetzt und mit linker Maustaste gedriickt an die
gewlinschte Position geschoben. Wir klicken auf
die gewiinschten Wegpunkte (WP), zur Ubung
wird im Kontext-Meni (erscheint beim Klicken
der rechte Maustaste) ,,Mission 16schen” gewahlt.
Nach Eingabe neuer Punkte und Markierung eines
WP (Maus dariber fahren, Kreis wird rot) wird

im Kontext Meni ,, WP [6schen” gewahlt. Man
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Abbildung 7: Hier sollten nur die rot umrandete Einstellungen bei ,,Config/Tuning”
kontrolliert beziehungsweise vorgenommen werden (siehe Text). Der Log Path wird
beim Ablegen von .tlog-Dateien (Flightlogs) vom System um Quadrotor\1 erweitert

probiere auch einmal , Insert WP” zum Einfligen
eines WP und verschiebt den markierten WP mit
gedrickter linker Maustaste.

Hilfreich ist die Anzeige links oben. ,Entfernung” ist
die gesamte Flugstrecke, ,Home" ist die Entfernung
von Home, , Zuriick” ist die Entfernung der Maus
vom letzten WP und ,AZ" die Richtung (Azimut)
vom letzten WP zur Maus. Will man zum Beispiel
einen WP 40 m siidlich anlegen, bewegt man die
Maus auf ,Zurick” 40 und ,,AZ"” 180.

Flugplan

Im griinen Balken unten klickt man rechts auf die
zwei kleinen Dreiecke, um die Kopfzeile des Flug-
plans zu zeigen. WP Radius gibt an, wie genau ein
Routenpunkt getroffen werden muss. Bezugshohe
ist die Hohe Uber dem Startniveau, wir setzen bei

freiem, ebenem Geldnde 10 m. Die Eingabe bleibt
dann als Grundwert erhalten, kann aber fiir jeden
WP individuell im Plan gedandert werden. Die Option
. Verify Height” zur Anpassung der Hohe tiber Grund
bei hiigeligem Geldnde mittels Google-Hohendaten
funktioniert nicht mit Bing-Satellite-Maps.

Auf der Flight Plan-Seite erstellen wir — ausge-

hend von dem oben auf unserem Wunschgelande
gesetzten HOME wie in Abbildung 9 beispielhaft
gezeigt — in etwa 10 m Flughohe ein Dreieck aus drei
Wegpunkten, die ungefahr 30 bis 40 m voneinander
entfernt so im Geldnde liegen, dass spéter sofort
erkennbar ist, ob der Kopter korrekt fliegt. Man
schiebt mit der Maus die Trennlinie der Landkarte

so weit nach oben, dass der Flugplan vollstandig auf
dem Schirm ist. Nach Markieren des letzten WP im
Flugplan (Klick auf die WP-Nummer 3) wahlt man
»~Unten hinzufligen” zum Anhéngen eines leeren WP.
Links im Dropdown-Menii dieses WP 4 wird ,,Return
to Launch” gesetzt. Das sorgt dafiir, dass der Kopter
nicht Gber WP3 hovert, sondern zur automatischen
Landung zum Startpunkt zuriickkehrt (RTL). Wir
klicken im Flugplan auf Waypoint 1 und kontrollie-
ren alle Werte von , Alt” (Flughohe Uber Starthohe),
Grad% (Steigung der Flugbahn in Prozent), Dist
(Flugstrecke zum WP) und AZ (Anflugrichtung auf
den WP). Die fertige Route wird mit ,,Save WP File”
unter dem Namen , Test” als Test.txt im Mission-
Planner-Verzeichnis gespeichert.

Wer nun gespannt ist, wie man die geplante Route in
den Kopter ladt und dann am Flugplatz abfliegt, darf
sich schon auf Folge 2 in der nachsten Ausgabe von
RC-Heli Action freuen. &

B Miiszion Planner 1.3.17 build 11547217896

RETURM_TO_LAUNCH = |

Abbildung 9: Die Flight-Plan-Seite ermdglicht das Erstellen von Missionen.
Hier unsere Testroute, die zur weiteren Verwendung im PC gespeichert wird
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TRENDSETTER

Warum die Academy-Multikopter-Schulungen

von Globe Flight so wichtig sind Fotos: Globe Flight

Die Firma Globe Flight in der Nahe von Regensburg wurde im Jahre 2007 von Geschiftsfithrer
Sebastian Seidel gegriindet und verfiigt mittlerweile iiber ein Team mit insgesamt 13 Mitarbeitern. Alle
sind enthusiastische RC-Piloten, die ihr Hobby zum Beruf gemacht haben. Seit Beginn der Multikopter-
Ara begleitet Globe Flight die technische Entwicklung der Multikopter- sowie FPV-Fluggerite und

hat nicht zuletzt durch personliche Affinitdit zum Thema und durch ihre hauseigene Technikabteilung
umfassende Fachkenntnisse. Mit der aktuell von Globe Flight angebotenen Academy-Multikopter-
Schulung will man das Fachwissen an die Consumer weitergeben. Im Gesprach mit Geschéftsfiihrer
Sebastian Seidel und Patrick Malina (Marketing) haben wir uns iiber die aktuelle Situation informiert
und einige sehr interessante Hintergrundinfos in Erfahrung gebracht.
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Zur Vertiefung des frisch erworbenen Wissens bildet die
Praxis einen wesentlichen Bestandteil der Schulungen

RC-HELI-ACTION Aktuell gewinnt man durch
Medienberichte oft den Eindruck, Luftraum-
Verletzungen durch Multikopter gibt es liber-
miRig viele. Trifft das wirklich zu oder handelt es
sich um Einzelereignisse?

GLOBE FLIGHT Angesichts der enormen Verbreitung
der Multikopter in den letzten Jahren ist die Zahl
solcher Vorfélle doch verschwindend gering. Leider
liberwiegen in den Medien stark die Negativberich-
te (iber Zwischenfalle mit Multikoptern, wogegen

die zahlreichen Benefits kaum Beachtung finden. r’fOfi-Multikopter fnit sehr
langer Flugzeit, wie der

Allerdings zeigen die Berichte die Brisanz des Themas Scarabot, erméglichen
auf und inwieweit die Bevolkerung diesbeziiglich professionelle Fotos und
sensibilisiert ist, weshalb wir aktiv Aufklarungsarbeit Videos fiir eine Vielzahl

unterschiedlicher

leisten, damit solche Vorfélle gar nicht erst passieren, Kameratypen

und die zahlreichen positiven Anwendungsbereiche
in den Vordergrund gestellt werden. Txe

Multikopter gibt es seit gut zehn Jahren. Gab es
schon immer Luftraumverletzungen?

Zwischen Multikoptern und Luftraumverletzungen
kann man keinen direkten Zusammenhang herstel-
len, da diese ja grundsatzlich zunéchst als RC-Mo-
delle zur Freizeitgestaltung angesehen werden und m
deshalb nicht zwingend von den weiteren Flugmo- in der Digital-Ausgabe
delltypen abzugrenzen sind. Gerade in der Anfangs-

zeit bildeten Multikopter eine Nischensparte und

waren hauptsiachlich Modellbauern sowie Elektro-

nikfreaks vorbehalten, die erfahrungsgemal ein sehr

hohes Sicherheits-Bewusstsein vorweisen. Die damals Sebastian Seidel,
Geschéftsfuhrer von

errelchparen Flugelgen.schaften.waren.beschelden Globe Flight, deckt mit
und keineswegs vergleichbar mit heutigen MaR- seinen Schulungen den
staben flir zum Beispiel Flugstabilitat und Flugzeit. Wissensbedarf von

Multikopter-Piloten

Gewerblicher Finsaty Drohoe v RPAS

RAditarcher Min = und, algemeingr * e
uwm«m. Ofiziee, surcoaus
Madisngrbran #ntitehende fieg

Nattrlich macht die rasante technische Entwicklung
insbesondere der letzten drei Jahre und die mittler-
weile extreme Einfachheit der Steuerung den Betrieb
eines Multikopters einer sehr breiten Masse ohne Mo-
dellflug-Hintergrund zugéanglich, und damit potenziell
Anwendern mit mangelndem Hintergrundwissen.

Dann steckt als eher Unwissenheit als Absicht
dahinter?

Eine direkte Absicht kann man nicht unterstellen.
Die Ursache ist eher auf mangelnde Kenntnisse im
Luftrecht und der Unwissenheit liber die mdglichen
Gefahren sowie Konsequenzen zuriickzufiihren.

Aber der gesunde Menschenverstand sollte einen
doch beispielsweise vom Fliegen in der Ndhe
eines Flughafens oder tiber Menschen-Ansamm-
lungen abhalten, oder?

In zum Gllck sehr seltenen Einzelfdllen kommt zur
Unwissenheit vermutlich ein gewisses Geltungs-
bediirfnis verursacht durch die Prasenz der sozialen
Netzwerke hinzu, das bekanntermallen zu uniber-
legtem Handeln und erhohter Risikobereitschaft fiih-
ren kann. Das Streben Einzelner nach spektakuldren
Videos im Sinne von ,riskant” hat dennoch merkbar
nachgelassen, der Trend liegt eindeutig bei spekta-
kuldren Videos durch beeindruckende Landschafts-
oder beispielsweise Sportaufnahmen.

Waren denn die Negativ-Schlagzeilen auch der
Ausloser fiir Globe Flight, Schulungen im Rahmen
der Academy anzubieten?

Wir haben bereits in der Vergangenheit auf Anfrage
individuelle Schulungen abgehalten und weisen seit
geraumer Zeit auf verschiedenen Wegen bestmdoglich
auf rechtliche Aspekte sowie Betriebssicherheit hin,
sei es iber Produktbeileger, unsere Homepage oder
im personlichen Gespréach. Unser intensiver Kunden-
kontakt zeigt trotzdem, dass gerade Einsteiger in die
Materie enormen Wissensbedarf aufweisen, sowohl
in Bezug auf die rechtliche Lage, die technischen
Grundlagen und Grenzen der Technik als auch in
Bezug auf die reine Flugpraxis — und die Anfragen
nach Schulungen sind gleichzeitig stetig gestiegen.
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Mit dem mit der Canon 5D Mark Il ausgeriisteten Oktokopter S1000+
lassen sich durchaus solche brillante Aufnahmen wie diese machen

Bei unserem Besuch der UAV DACH-Konferenz
[Deutschsprachiger Verband fir die unbemannte
Luftfahrt; Anmerkung der Redaktion] war den Vortragen
zu entnehmen, dass Multikopter beziehungsweise UAS
[Unbemannte Luftfahrtsysteme; Anmerkung der Redak-
tion] auch in Zukunft eine immer gréRere Rolle spielen
und weiter in den Luftraum implementiert werden. Dies
erfordert in der Konsequenz zusatzliche konkrete Rege-
lungen und Richtlinien, was wiederum bedeutet, dass die
notwendigen Kenntnisse noch umfangreicher werden.

Letztendlich sind es verschiedene Aspekte und Faktoren,
aufgrund derer wir uns fir Schulungsangebote ent-
schieden haben. Dazu gehdort auch die angesprochene
Aufklarungsarbeit sowie das Bild von Multikoptern und
deren Piloten in der Offentlichkeit.

Was kann man in lhren Schulungen erfahren? An
wen richten sie sich?

Wir mochten unseren Teilnehmern primar das Wis-
sen flir den sorgenfreien und sicheren Betrieb eines
Multikopters vermitteln, sowohl aus technischer Sicht
wie auch in Bezug auf Luftrecht, Personlichkeitsrecht
und Versicherungsschutz. Unsere Schiiler sollen aber
nicht nur reines Wissen sammeln, sondern auch ein
adaquates Sicherheitsbewusstsein entwickeln.

Mehr wissen hilft, um
mit groRen Koptern
sicher zu fliegen sowie
optimale Film- und Foto-
Ergebnisse zu erreichen

Mit unserem Schulungsangebot richten wir uns an
verschiedene Zielgruppen und sprechen Einsteiger,
ambitionierte Hobbypiloten wie auch professionelle
Anwender von GroRRkoptern fiir den kommerziellen
Nutzen an. Die Schulungsinhalte teilen sich folglich
auf in Hobby- und Profibereich, wobei wir in der
Hobby-Schulung verstarkt auch auf die Technikgrund-
lagen eingehen. Als begeisterte RC-Piloten m&chten
wir damit das Interesse am Modellbau wecken und
unsere Begeisterung teilen, da dies ja einen wesentli-
chen Bestandteil der Faszination Modellflug darstellt.
Die Profischulung greift notwendigerweise etwas
andere Ansatze auf und taucht wesentlich tiefer in die
Materie ein. Je nach Einsatz gewinnen hier zum Bei-
spiel auch Wetterkunde und die sorgfaltige Vor- und
Nachbereitung von Fliigen an Relevanz. Mit unserer
Flugschule erganzen wir schlieBlich die Theorie mit
praktischem Training, damit auch die fliegerischen
Fahigkeiten und der Flugspal® nicht zu kurz kommen.

Wann finden diese statt und wie kann man
sich anmelden?

Die Kurse finden mehrmals im Monat

statt und dauern ein bis drei

Mehr Drohnen gibt’s
im neuen Digital-Magazin
rc-drones fiir 2,99 Euro.

LESE-TIPP

Jetzt hestellen: www.rc-drones.de
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Tage, je nach gewiinschtem Schulungsinhalt.
Die Termine und Preise sind auf unserer Home-
page ersichtlich. Auf Anfrage sind aber auch
individuelle Termine beispielsweise fiir Firmen-
gruppen vereinbar. Interessierte konnen sich
unkompliziert online, per E-Mail oder Telefon
informieren und anmelden.

Welche wichtigen Regeln, die vom
Piloten einzuhalten sind, vermitteln Sie
in lhren Schulungen?

Grob umfasst benétigt man zwingend eine
geeignete Modellflug-Haftpflichtversicherung

Komplexe Zusammenhinge verstandlich
zu machen, hat sich die Globe Flight
Academy zur Aufgabe gemacht

und das Einverstandnis des Eigentlimers des
Grundstticks, von dem aus man starten mochte.
Bei gewerblichem Flug ist zusatzlich eine allge-
meine Aufstiegserlaubnis bei einem Abflugge-
wicht unter 5 Kilogramm erforderlich. Bei tiber
5 Kilogramm und abseits von Modellflugplatzen
ist eine Einzelaufstiegsgenehmigung nétig.

Von dem eigenen Garten aus darf man grund-
satzlich schon fliegen, da der Luftraum dartiber
furr jeden frei zuganglich ist. Nichtsdestotrotz
muss natirlich beachtet werden, wo die
ortliche Grenze fiir den kontrollierten Luftraum
beginnt und ob zum Beispiel eine Anflug-
schneise flr ein nahegelegenes Krankenhaus
vorliegt. Zudem diirfen keine Nachbarn durch
den Flugbetrieb gestort oder belastigt werden —
die Privatsphare muss gewahrt bleiben.

Wenn ich meine Videos oder Fotos veroffent-
liche, was muss ich dabei beachten?

Fotos von Einzelpersonen diirfen nur mit deren
Einverstandnis aufgenommen und auch verof-
fentlicht werden. Wenn es sich um 6ffentliche
Personengruppen handelt oder beispielsweise
um Passanten auf einem Gebaudefoto, dann
sind diese als Individuum meist nicht erkenn-
bar und die Aufnahmen somit haufig — nicht
automatisch — unkritisch. Bei den Gebauden
selbst kann dies sehr unterschiedlich sein, je
nachdem ob es sich zum Beispiel um eine ge-
werbliche Ablichtung von Architektur handelt

Anzeige

dank MICROBEAST PLU

Die Governor Funktion sorgt fiir ko
Rotordrehzahlen und AttitudeCon
unterstiitzt mit verschiedenen Rettungs-
modi und Trainingshilfen.
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freakware-GmbH-HQ Kerpen
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26427.Esens
Tel: 04971-2906-67
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Tel.: 08121-7796-0
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PILOT’SLO“NGE | Interview mit Sebastian Seidel | www.globe-flight.de

ANUOV-HUOY
Die Firma Globe Flight mit Sitz in Barbing
(Né@he Regensburg) wurde im Jahre 2007
von Geschéftsfiihrer Sebastian Seidel
gegriindet. Mitten in seinem damaligen
Mechatronik-Studium fing er mit einem
kleinen Online-Shop an. Der Webshop war
als reine Nebentétigkeit zu seinem Studium
d gedacht und solite das studentische
Modellbaubudget aufbessern, um damit

(=T

oder um das angrenzende Grundstiick, wenn man
seine eigene Firma aus der Luft ablichten mochte —
letzteres ist in dieser Hinsicht meist unkritisch, da das
eigene Gebaude im Fokus steht. Bei Architektur be-
ziehungsweise urheberrechtlich geschitzten Werken
greift zwar im Grunde die sogenannte Panoramafrei-
heit, allerdings gilt dies nicht bei der Verwendung
technischer Hilfsmittel wie einem Multikopter.

Insbesondere wenn es um die Verdffentlichung von
Aufnahmen geht, sollte man sich daher genau tber
die spezifische Lage erkundigen, damit es nicht zu
einer empfindlichen Strafe kommen kann.

Die Regeln fiirs Fliegen mit Videobrille sind klar:
nur mit Spotter. Aber was ist noch zu beachten?
Der FPV-Flug mit Videobrille als optisches Hilfsmittel
ist rechtlich immer noch nicht prazise reglementiert.
Die bislang praktizierte Vorgehensweise sieht einen
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einhergehend auch das Wissen rund um
das Thema Videofliegerei stetig zu erwei-
tern. Die Entwicklung zu einer ,richtigen*
Firma hat sich mit der Zeit automatisch
ergeben und war urspriinglich nicht geplant
-| gewesen. Dank seiner intensiven Aktivi-
titen seit der Griinderzeit der Kopter- und
Video-Fliegerei kennt Sebastian Seidel viele
der internationalen Hersteller sogar per-
sonlich aus den Anfangszeiten und pflegt
den Kontakt iiber die Firma hinaus. So sind
Diskussionen iiber neue Produkte oder
Verbesserungen an der Tagesordnung.

Zwischenzeitlich ist Globe Flight ein
gewachsenes Team mit insgesamt 13
Mitarbeitern. Alle sind enthusiastische
RC-Piloten, die ihr Hobby zum Beruf ge-
macht haben. Seit Beginn der Multikopter-
Aira begleitet Globe Flight die technische
Entwicklung dieser Fluggeréte und hat
nicht zuletzt durch personliche Affinitit
zum Thema und durch ihre hauseigene
Technikabteilung umfassende Fachkennt-
nisse, von denen der Kunde profitieren kann.
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»Spotter” vor, der jederzeit Blickkontakt zum Fluggerat behalt und tber eine
Lehrer-Schiler-Anbindung die Steuerung tGibernimmt. Gerade Einsteigern empfehlen
wir die Verwendung eines Monitors, da der Pilot das Fluggerat ebenfalls stets in
direktem Blickkontakt behalten und sich besser im Raum orientieren kann.

Funktionen wie ,Follow me” oder ,Point of Interest” sind im Kommen.
Was ist hier zuldssig und was nicht? Und wie sieht das mit Fliegen nach
GPS-Koordinaten/Wegpunkten aus?

Die genannten Funktionen erfiillen den gestiegenen Anspruch vieler Kopter-
piloten an die Mdglichkeiten von Luftaufnahmen, sind jedoch mit Vorsicht zu
genielen. An dieser Stelle weisen wir auch in unseren Schulungen darauf hin,
dass solche GPS-basierten automatisierten Flugphasen sowohl rechtlich gesehen
als auch in Bezug auf den Versicherungsschutz der Modellflug-Haftpflicht-
versicherung eine Grauzone darstellen. Der Pilot muss jederzeit in den Flug
eingreifen und die manuelle Steuerung tibernehmen konnen, und er muss
aufgrund der Komplexitét der Systeme auch jederzeit mit diesem Szenario
rechnen, also entsprechend reagieren konnen. B

Auch in Sachen Eigenentwicklung ist Globe Flight aktiv.
Hier der neue 280er-Race-Quadrokopter GF Black Bullet

Multikopter sind Multi-Tools,
und die Globe Flight Academy
vermittelt auch spezifische
Kenntnisse, beispielsweise zur
Wirmebild-Technologie
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Einzigartig // Empfanger GR-18 mit integrierter HoTT-Flight Control // Software Made in Germany
Einstieg in das FPV-Racing durch Lage-Modus oder professionelles Fliegen im Drehraten-Modus
Telemetrie: Voltage Module mit Unterspannungswarnung
Auf Rennen abgestimmte Graupner C-Props // leiser und 10% hdherer Wirkungsgrad
Handgewickelte 2300 KV Brushless Motoren mit spezieller Mehrfachwicklung und optimierter Kithlung
Hochfeste und leichte Vollkohlefaser // 2 mm Rahmen- und 3 mm Armplatten im Graupner HoTT Design
Alle Komponenten garantieren im Zusammenspiel ein unvergleichbar prézises Flugverhalten

No. 16520.HoTT

GR-18 Flight Control l
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BRUSTSCHWIMMER

Alle aerodynamischen und flugmechanischen
Besonderheiten des Flettner-Hubschraubers

Der Nachbau eines Flettner-typischen Hubschraubers mit seinen ineinander kimmenden, seitlich
angeordneten Rotoren regte mehrere Modellbauer an, ebenfalls in das Flettner-Doppelrotor-Prinzip
einzusteigen ohne jedoch zu ahnen, auf welch aerodynamisch und flugmechanisch unbekanntes
Gebiet sie sich damit begaben. Da auch in keinem bisher erschienenen Artikel iiber etwa auftretende
aero- und flugmechanische Besonderheiten berichtet wurde, blieben somit bestimmte Eigenschaften
unbekannt. Das ist Grund genug, die Eigenheiten des Flettner-Doppelrotor-Typs theoretisch zu
analysieren und in einer mehrteiligen Grundlagen-Artikelserie ndher zu bringen. Nachdem in Teil 1

in RC-Heli-Action 01/2016 grundlegende Beobachtungen und Eigenarten des Flettners beschrieben
wurden, geht es im Folgenden um den Riickwartsflug sowie Einfluss des Abstands zwischen Rotorkopf

und Schwerpunkt auf das Flugverhalten.

Es wurde bereits in Teil 1 erklart, dass wir zur Ver-
einfachung die folgende Sprachregelung fiir die
unterschiedlichen Flettner-Ausfihrungen anwenden:
Wenn - von oben gesehen — der rechte Rotor im
Uhrzeigersinn dreht, der linke im Gegenzeiger, so
nennen wir diese Anordnung , Brustschwimmer”,
den entgegengesetzten Fall ,Riickenschwimmer”.
Alle Besonderheiten beim Schweben, Vorwartsflug
und der Autorotation wurden bereits gegeniiber-
gestellt — mit klaren Vorteilen fiir den Brustschwim-
mer. Im Folgenden werden deshalb nur Flettner-Typ-
Modelle im ,,Brustschwimmer”-Modus betrachtet.

Riickwiirtsflug des Brustschwimmers

Beim Riickwartsflug des Brustschwimmers (Abbildung 1) erwartet den Boden-
Piloten dieselbe inhérente Instabilitdt wie beim Rickenschwimmer im Vorwarts-
flug (siehe Abbildung 11 in Teil 1 in RC-Heli-Action 01/2016) - hier nur ohne
Hohenleitwerks-Steuerung, da dieses von hinten angestromt wird.

Nach Aussage des Chefpiloten Heinz Blattner von der Firma Rotex Helicopter

ist ein Ruckwartsflug ,,nur mit geringer Geschwindigkeit moglich”. Vor allem

bei niedriger Kollektiv-Stellung sei mit einem geringen Abstand zwischen dem
Rotorblatt und dem Rotorkopf des andern Rotors (Verringerung der sogenannten
»Blade-to-Hub-clearance”) zu rechnen, da die verkehrte Anstrémung die Blatter
in der Mitte Uber den anderen Rotorkopf nach unten ,flappen” lasst. Diese

“" Text: Ernst Wieland
Bilder: Ernst Wieland, Kaman,
Raimund Zimmermann

Teil 2:
s«:hwerpunkteinﬂuss,

Steuerprinzipien und
Abhingigkeiten
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Verringerung der Blade-to-Hub-clearance kann natiir-
lich auch im Vorwartsflug des Riickenschwimmers
auftreten. Zusétzlich muss man auf die Wirkung des
Hohen- und Seitenruders in dieser Flugphase verzich-
ten, da sie von hinten angestromt werden.

In einem Videoclip von einer Air-Show in Bing-
hamton in den USA wird ein sehr langsamer Riick-
wartsflug eines K-MAX gezeigt. Der Kaman K-MAX
ist um etwa 7 bis 8 Grad (°) nach hinten geneigt,
der Hohenruderausschlag liegt bei circa -17°. Diese
Einstellung deutet auf eine relativ hohe Pitch/Gas-
Einstellung in dieser Flugphase hin. Es lasst sich
jedoch klar zusammenfassen: Fiir einen rasanten
Riickwartsflug, wie er von 3D- und Normal-Heli-
Modellfliegern praktiziert wird, ist der Flettner-Typ
definitiv nicht geeignet.

Abstand Rotorkopf und Schwerpunki

In der Einleitung im Ersten Teil ist unter ,Vorwarts-
flug” das Auftreten eines Rollmoments beim Kurven-
flug mittels differentiell-kollektiver Giersteuerung ver-
merkt. Liegt der Schwerpunkt im Schnittpunkt der
beiden Rotorachsen, ist dieses Rollmoment gleich
Null. Liegt er oberhalb, legt sich der Hubschrauber
beim Gieren in die Kurve. Liegt er unterhalb, neigt er
sich beim Gieren aus der Kurve, was als unnaturlich
empfunden wird und durch eine entgegengesetzte
Rollsteuerung ausgeglichen werden muss. Bei allen
uns bekannt gewordenen Flettner-Typen liegt der
Schwerpunkt tiber dem Schnittpunkt der beiden
Rotorachsen, das Kurvenverhalten ist also psycho-
logisch , richtig”. Die Wirkungslinie einer AufRenlast
muss, wie beim Kaman K-MAX, mit Hilfe eines
Trolleys durch den Schwerpunkt gefiihrt werden,
damit sie die Schwerpunktlage nicht verandert (Ab-
bildung 2 und 3).

Schwarllpunk_t
Schnittpunkt

AuBenlast

Abbildung 2: Original K-MAX - Vorderansicht bei 6 Grad
Rollwinkel. Schwerpunkt liegt iiber dem Schnittpunkt der
beiden Rotorachsen. Aufhingung der AuRenlast fiihrt
mittels des Trolley durch den Schwerpunkt. AuBenlast
schwenkt nach rechts in die Lotrechte

L N

Abbildung 1: K-MAX Brustschwimmer - Riickwartsflug

Riickenschwimmer: inhédrentes Nickmoment fiihrt zum Auf-Nicken

Griin: Rotorachsen mit Antriebsleistung. Rot: Schwerpunktlinie.

Die Rotoren drehen im Riickwartsflug entgegengesetzt (wie beim
Riickenschwimmer). Der Schwerpunkt befindet sich in Flugrichtung hinter der
Rotorachse (Instabilitat). Das Hohenleitwerk wird — wenn iiberhaupt - von
hinten angestromt. Das Seitenleitwerk bewirkt negative Richtungsstabilitat

Abbildung 3 (Quelle: Kaman): Die
Firma Kaman konstruierte fiir ihren
K-MAX einen spezielles
Lasthakensystem, das eine Trolley-
Flihrung besitzt. Dabei ist die
halbrund gestaltete Fiihrungs-
schiene des Systems Teil der unteren
Rumpfstruktur, um enorm schwere
Lasten — Kaman spricht von bis zu
maximal 2,7 Tonnen - problemlos
aufnehmen zu konnen

Steuerungsarten Single-Rotor
Zum genauen Verstandnis der folgenden
Ausfiihrungen ist es angebracht, nochmals
grundsatzlich auf die verschiedenen Steuerungs-
moglichkeiten einzugehen. Grundlage ist die
Steuerung eines einzelnen Rotors:

Unter kollektiver Steuerung (Abkirzung , koll”) eines Rotors per Parallelver-
schiebung der zugehdrigen Taumelscheibe versteht man die tiber den Umlauf
konstante Verstellung des Anstellwinkels aller Blétter dieses Rotors; die Folge ist
eine Erhohung beziehungsweise Senkung des Auftriebs dieses Rotors. Unter zy-
klischer Steuerung (Abkiirzung ,,zykl”) eines Rotors per Kippen der zugehérigen
Taumelscheibe in eine gewisse Richtung versteht man die Gber den Umlauf perio-
dische Schwankung des Anstellwinkels aller Blatter dieses Rotors; die Folge ist ein
Kippen des Auftriebsvektors dieses Rotors in diese Richtung, ohne die GroRe des
Auftriebes zu verandern.

Fir den Normal-Heli ergibt sich daraus:

1. Die Pitch-Steuerung zur Kontrolle des Steigens und Sinkens
erfolgt durch koll-Ansteuerung des Hauptrotors.

2. Die Giersteuerung erfolgt durch koll-Ansteuerung des Heckrotors.
3. Die Rollsteuerung erfolgt durch zykl-Ansteuerung

des Hauprotors in Querrichtung.

4. Die Nicksteuerung erfolgt durch zykl-Ansteuerung

des Hauptrotors in Langsrichtung.

Steuerung zweier Rotoren

Bei simultaner Steuerung (Abkiirzung ,,sim”) zweier Rotoren werden beide
Rotoren gleichsinnig und gleichstark angesteuert. Bei differentieller Steuerung
(Abkiirzung ,,diff”) werden die Rotoren gegensinnig und gleichstark angesteuert.
Beim Sonderfall singuldrer Steuerung (Abkiirzung ,,sing”) wird nur ein Rotor
angesteuert. Fir die Flettner-Typen ergibt sich damit:

1. Die Pitchsteuerung erfolgt — dem Normal-Heli entsprechend — durch gleich-
zeitige kollektive Ansteuerung, also ,,sim-koll”.
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2. Die Giersteuerung erfolgt beim Original-Flettner-
Doppelrotor diff-koll; beim Kaman K-MAX mit
diff-koll+diff-zykl.

3. Die Rollsteuerung erfolgt beim Original-Flettner-
Doppelrotor sim-zykl; beim Kaman K-MAX wird
jeweils nur derjenige Rotor (sing-zykl) angesteuert,
der sich in Rollrichtung befindet.

4. Die Nicksteuerung erfolgt sim-zykl.

Differentiell-kollektive Giersteuerung
Aufgrund der Gegenlaufigkeit der beiden Rotoren
heben sich im ungesteuerten Flug die Drehmomente
der Rotoren gegenseitig auf. Dieses Ausgleichen wird
durch gegensinniges Heben und Senken der beiden
Taumelscheiben aufgehoben und es verbleibt ein
Drehmoment um die Hochachse.

Beispiel: Wird der Kniippel ,,Gier” nach rechts
bewegt, vergroRern sich die Einstellwinkel der
beiden Rotorblétter des linken Rotors und die des
rechten Rotors verringern sich. Aufgrund des nun
hoéheren Luftwiderstands der Blatter des linken
Rotors wird links ein groReres Drehmoment erzeugt
und, ganz entsprechend, im rechten Rotor ein
kleineres; die Wirkung zeigt sich als Rechtsdrehung
des Helis um die Hochachse. Der Gesamtauftrieb
bleibt dabei konstant.

Beim Flettner-Typ tritt nun aber — das zeigt die
Theorie - zusétzlich zum gewiinschten Giermoment

noch ein unerwiinschtes starkes Rollmoment M, auf, da sich gleichzeitig mit
dem erhohten/erniedrigten Luftwiderstand der Blétter auch das Riickdrehmo-
ment des jeweiligen Rotors erhoht/erniedrigt. Dieser Effekt war der Grund fiir
die in der Einleitung erwahnten starken unerwiinschten Rollmomente, die sich
bei Pirouetten und im Kurvenflug so storend bemerkbar machten. Das Giermo-
ment ist etwa proportional sowohl der GroRe des Steuerwinkels (das heiflt des
Ausschlags des Gier-KnUppels) als auch der Vertikalgeschwindigkeit. Bei steilen
Landeanfliigen, bei denen sich zunehmend kleinere Einstellwinkel ergeben,
wird die Giersteuerung unwirksamer. Nach dem Nulldurchgang, der in der Au-
torotationphase auftreten kann, kehrt sich das Vorzeichen um und man erhalt
eine Steuerumkehr, was natirlich hochst verwirrend auf den Piloten wirkt.

Von Kaman K-MAX wird aus diesem Grund in dieser Phase ein sogenannter
»~Umkehrer” (Inverter) zugeschaltet der bewirkt, dass das Pedal auch in dieser
Flugphase in die gewohnte Richtung bewegt werden kann. Die Umkehrung
erfolgt bei ungefahr 30 bis 0 Prozent des Pitch-Kniippel-Ausschlags, wenn der
Anstromwinkel durch diff-koll-Gieren unter das Widerstands-Minimum fallt,
wo sich das Vorzeichen von ¢, Uber o umkehrt. Bei Flettner-Typ-Modellen mit
hoher Rotorkreis-Flichenbelastung (Scale-Modelle) treten Steuerumkehrungen
sehr selten auf.

Anmerkung: Bei der Einstellung an der Fernsteuerung muss darauf geachtet wer-
den, dass der maximale Einstellwinkel am Rotorblatt nicht hoher als 12 bis 14°
wird (abhangig vom Profil des Rotorblattes), da sonst eine Stromungsablésung
an den Rotorblattern auftreten kann.

Differentiell-zyklische Giersteuerung

Beim Kaman K-MAX kommt zusatzlich zur differentiell-kollektiven Steuerung,
die beim originalen Flettner-Typ Verwendung findet, die differentiell-zyklische
Steuerung zur Anwendung. Bei dieser wird beim Einleiten zum Beispiel einer

Blick auf die beiden ineinanderkimmenden Zweiblattrotoren des Flettner-Modells
Elektro-Testbed, iiber das es in den nichsten Ausgaben mehr zu erfahren gibt
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Der Autor Ernst Wieland nach erfolgreicher Flugerprobung mit
seinem selbstgebauten Kaman K-MAX im MaRstab 1:7,1.

Die Daten: Rotordurchmesser 2 x 1.520 mm, Antrieb iiber
23er-Benzinmotor und Abfluggewicht 9.500 Gramm

Rechtsdrehung die rechte Taumelscheibe und damit auch die rechte
Rotorkreisflache nach hinten geneigt, und entsprechend die linke
nach vorn. Mit dieser Neigung der Rotorkreisfliche neigen sich auch
die Auftriebsvektoren der Bldtter im gleichen Malte, und damit ent-
stehen zwei horizontale Komponenten der Auftriebe, die zusammen
mit dem gegenseitigen Abstand ein Drehmoment bilden, das den
Heli um seine Hochachse nach rechts dreht.

Wie bei der oben genannten Steuerung reduziert sich auch hier das
Drehmoment bei kleineren Einstellwinkeln, bleibt aber nach dem
Nulldurchgang der Vertikalgeschwindigkeit positiv. Dem Diagramm
D4 im Teil 3 des Artikels kann entnommen werden, dass bei glei-
chen Steuerwinkeln 8, und 3, die Steuerempfindlichkeit im Vertikal-
flug um den Faktor 10 und bei Horizontalgeschwindigkeit um den
Faktor 3 bis 4 differiert. Das heilt, der Steuerwinkel 3, musste auf
das Drei- bis Vierfache erhoht werden, um die gleiche Steueremp-
findlichkeit zu erhalten wie bei der diff-koll-Steuerung.

Als Vorteil der diff-zykl-Giersteuerung ist zu bemerken, dass kein (un-
erwlinschtes) Rollmoment auftritt. Es reduziert sich auch bei steilen
Landeanfliigen die Wirksamkeit der Giersteuerung, aber nach dem
Nulldurchgang tritt keine Steuerumkehr ein. Beim Kaman K-MAX ist,
um die Giersteuerung in dieser Phase zu erhohen, ein , Differentieller
zyklischer Verschieber” (DCS = Differential Cyclic Shifter) eingebaut.

ANLHANUIN \

Brustschwimmer: Dreht der rechte Rotor im Uhrzeigersinn und der
linke im Gegenzeiger (von oben gesehen), nennen wir diese Anordnung
,Brustschwimmer®.

Riickenschwimmer: Wie Brustschwimmer, jedoch entgegen gesetzte
Drehrichtungen.

Blade-to-Hub-clearance: Abstand zwischen dem Rotorblatt und dem
Rotorkopf des andern Rotors.

koll: kollektive Steuerung

zykl: zyklische Steuerung

sim: simultane Steuerung - beide Rotoren werden gleichsinnig und
gleichstark angesteuert

diff: differentielle Steuerung — beide Rotoren werden gegensinnig und
gleichstark angesteuert

sing: singulédre Steuerung

differentiell-zyklische Steuerung: Bei einer Rechtsdrehung wird die

rechte Taumelscheibe und damit auch die rechte Rotorkreisflaiche nach
hinten geneigt, und entsprechend die linke nach vorn

Diagramme

Die Darstellung und Auswertung der theoretischen
Ergebnisse stiitzt sich im Wesentlichen auf Dia-
gramme. AulRer dem Diagramm D1, das fiir einen
Normalhubschrauber-Modell (1,5-Meter-Rotor, 5,5
Kilogramm Gewicht) gilt, beziehen sich alle auf
das bereits beschriebene Elektro-Flettner-Testbed.
In den Diagrammen sind die Steuerungsarten

wie in der Starrfliigler-Mechanik bezeichnet. Wir
normalen Helipiloten meinen mit , Seitenruder”
das Gieren, mit ,Querruder” das Rollen und mit
,Hohenruder” das Nicken.

In allen Diagrammen werden die Momente
graphisch dargestellt:

1. Fir jeweils einen Typ.

2. Untereinander, zeilenweise fiir Seitenruder (=
Giersteuerung), Querruder (= Rollsteuerung) und
Hohenruder (= Nicksteuerung).

3. Nebeneinander in jeder Zeile ,,Giermoment”,
,Rollmoment” und ,Nickmoment”. Damit stehen in
der Diagonale von links oben nach recht unten die
jeweils gewollten Nutzmomente, in den anderen
Feldern die ungewollten, unerwiinschten Neben-
wirkungs- oder Stormomente.

Alle Momente sind ,,dimensionslos gemacht”, das
heillt mit einem Normierungsmoment M, dividiert.
Dieses Normierungsmoment M, (nach der Formel
Masse x Drehzahlquadrat x Rotorflache) hangt
nattirlich von der Konstruktion der aufgefiihrten
Typen ab. Auch alle Geschwindigkeiten sind di-
mensionslos gemacht; die Normierungsgeschwin-
digkeit folgt aus der Theorie des Schwebeflugs als
eine induzierte Zusatzgeschwindigkeit (,w;,*); Bei
den Zahlenwerten beziehen wir uns auf unsere im
Teil 1 aufgefiihrten Modelle.

Einrotoriger Heli im Vertikalflug

Im Diagramm D1 kénnen die Nebenwirkungs-
Momente betrachtet werden, die der heutige Boden-
pilot mit Flybarless-Systemen tiberhaupt nicht mehr
wahrnimmt, die aber natirlich trotzdem vorhanden
sind — und schlimmstenfalls die Aussteuerungs-Fahig-
keiten der Konstruktion tbersteigen. Als Ordinaten
(nach oben) sind die Momente in Abhéngigkeit von
dem Steuerwinkeln (kollektiv, 8, fiir den Heckrotor
und zyklisch, §, fiir den Hauptrotor) fiir verschiedene
Werte der Vertikalgeschwindigkeit W =-3 ... + 3
aufgetragen. Blaugriine Kurven gelten fir W = 0, das
heiltt Schweben.

Wichtig: In den folgenden Diagrammen bedeuten
positive Werte der Momente Mg p.\:

+Mg ,Links-Gieren”; +M_ ,Rechts-Rollen”; +M
+Ab-Nicken”. Negative Werte der Momente
MG;R;N: -M¢, ,Rechts-Gieren” ; -M, , Links-Rollen”;
-My » Auf-Nicken”.

=> Seitenruder (exemplarisch fiir eine Linkskurve):

1. Gieren: Das Nutzmoment M, steigt proportional
zum Kniippel-Ausschlag.

2. Rollen: Das Nebenwirkung-Rollmoment M, steigt
sehr schwach, aber ebenfalls stetig, das Vorzeichen
ist negativ (das heilt hier die Nebenwirkung-Rollen
geht nach links)
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3. Nicken: Die Steigungsrate des Nebenwirkungs-
Nickmoments M ist stark von der Vertikalge-
schwindigkeit W abhéngig: Im Steigflug ist sie
positiv (Ab-Nicken), wechselt aber bei einer
gewissen Sink-Geschwindigkeit das Vorzeichen zu
Auf-Nicken. Dies ist eine Steuerumkehr, der Effekt
ist aber sehr schwach.

=> Querruder (exemplarisch fiir Rechts-Rollen)
Gieren: Es gibt kein Nebenwirkungs-Giermoment!
Rollen: Das Nutzmoment M, steigt proportional
dem Kniippel-Ausschlag.

Nicken: Das Nebenwirkungs-Nickmoment verhalt
sich hier genauso, aber um den Faktor 2 erhéht, wie
der Seitenruder-Ausschlag.

=> Hohenruder (exemplarisch fiir Knlippel driicken)
Gieren: Es gibt kein Nebenwirkungs-Giermoment!

Den ersten Teil dieser Serie, in der ein grundlegender
Uberblick iiber Flettner-Modelle gegeben sowie auf
die Beobachtungen und Eigenarten des Flettner-
Hubschraubers eingegangen wird, gibt es in
RC-Heli-Action 1/2016. Das Heft kannst Du bestellen

unter www.rc-heli-action.de
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EinRot Gieren Rollen Micken
Seitenruder [MG[-HMO HMR|~HD SMMAHO :
kolly 1// 0.0z Lo s
Abszisse ‘SkH grd grdi -
+ 4! 4
Guerruder MR[-HO MM]-H0
H +31
zykl, o1 +z| 19-02 E
Yyir=1.2 0 s y
fbszisse bz * 4
Hoehenrudetr ENR MO HMM[.-H0
H . +3
zykl, . 02 H. 1
Woim=1 O rd grd
fbszisse bz * 4
Mo = 8.7 Mm | -
wild= 2.5 mss ! K. Forster :
Diagramm D1

Rollen: Das Nebenwirkungs-Rollmoment verhalt sich hier genauso wie das
Querruder-Nebenwirkungs-Nickmoment.
Nicken: Das Nutzmoment My steigt proportional zum Kniippel-Ausschlag.

Das ,Auffichern” einiger (Nebenwirkungs-)Momente ist ein inharentes Verhal-
ten. Da diese Momente aber relativ klein sind, werden sie selbst und ihr Verhalten
vom Bodenpiloten nicht wahrgenommen. Anders sehen die im Diagramm 2
(siehe Teil 3 des Artikels) dargestellten, um den Faktor 10 héheren inhadrenten
Momente des Flettner-Typs aus.

Soweit zu unserem zweiten Teil dieser Artikelserie. In der ndchsten Folge geht es
um weitere Diagramm-Erklarungen — alles mit dem Ziel, die neuen theoretischen,
aerodynamischen Kenntnisse beim Entwurf und der Konstruktion des Elektro-
Flettner-Testbed-Modells einzubringen. Somit wird es spannend weitergehen, ob
die Theorie sich auch in der Praxis bewahrheiten wird. B
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Fiir tiber 85.000 Mitglieder ist der DMFV die 1. Wahl - und fiir Sie?

Der Deutsche Modellflieger Verband ist die starke Gemeinschaft
fir die Modellflieger in Deutschland. Seit 1972 steht er fiir Leiden-
schaft, Begeisterung, eine umfassende Absicherung sowie ein
breites Service- und Leistungsangebot:

‘T Geringer Jahresbeitrag ,
‘T Rundum-Versicherung inklusive ,
‘¥ Fachmagazin Modellflieger inklusive

‘¥ Spal am Fliegen inklusive ,
Auch Sie wollen sich dem DMFV anschlie3en? Kontaktieren Sie uns D M F V

und lassen Sie sich individuell beraten. Wir freuen uns auf Sie. FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

Deutscher Modellflieger Verband e.V. - Rochusstrasse 104 =106 - 53123 Bonn - +49 (0) 228 97 85 00 - info@dmfv.aero - www.dmfv.aero
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PLZ, Ort:
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E-Mail:

[ Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten

[ Ja, ich mochte zukiinftig tiber Vorzugsangebote des Verlags informiert werden

Wie viele Jahre Garantie
gewdhrt B&W International
auf den Typ 61-Koffer?

A | 30 Jahre
B _/ 3 Jahre
C _ 10 Jahre

Frage beantworten und Coupon bis zum
der 12. Februar 2016 einsenden an:

Wellhausen & Marquardt Medien
Stichwort: RC-Heli-Action-Gewinnspiel 02/2016
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es online unter

www.rc-heli-action.de/gewinnspiel
oder per Fax an 040/42 91 77-399

Einsendeschluss ist der der 12. Februar 2016 (Poststempel). Der
Rechtsweg ist ausgeschlossen. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
erklaren sich zudem damit einverstanden, dass ihnr Name im
Gewinnfall bei Bekanntgabe der Gewinner veréffentlicht wird. lhre
personlichen Daten werden ausschlieRlich verlagsintern und zu
lhrer Information genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. Sie
konnen der Verarbeitung oder Nutzung lhrer Daten unter der hier

aufgefiihrten Adresse widersprechen. ey

W gt

@23

- 1 Auflosung Gewinnspiel Heft 12/2015

—— Der Gewinner des Race-Multikopters Gravit
e Hexa Garbon von LRP Electronic ist Bernhard
Treittinger aus 85049 Ingolstadt.

+| Die Redaktion wiinscht dem Gewinner viel SpaB.

Macht mit und gewinnt einen von zwei B&W-Transportkoffern des Typs 61
copter.case mit Schaumstoffeinsatz fiir den Phantom von DJI. Neben dem
Multikopter selbst finden auch der Sender, die Akkus, das Ladegerit sowie
Ersatz- und Tuningteile im Koffer Platz. Die Schale des Cases besteht aus
schlagfestem sowie temperaturstabilen Ultra-High-Impact ABS-Kunststoff,
was das Ganze extrem stabil, staub- und wasserdicht macht. Zwei leicht-
gangige Verschliisse, ein gummierter Tragegriff, ein Luftdruck-Ausgleichventil
und 30 Jahre Garantie machen den Koffer, der 4.600 Gramm wiegt und mit
einem AuRenmal von 500 x 425 x 230 Millimeter aufwartet, zu einem
unverzichtbaren Transportschutz fiir das kostbare Fluggerat. Um den
Hightech-Koffer im Wert von 199,- Euro zu gewinnen, braucht lhr nur etwas
Gliick und die richtige Antwort auf unsere Frage.
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EXTREME

HIGH END GLEITSTOFF FUR WELLEN,
LAGER, FUHRUNGEN UND ZAHNRADER.

Die Innovation fir jeden Modell-Helikopter. W
Pflegt, ohne Staub und Schmutz zu binden. F‘-Hﬁﬂm
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Bringt Augen zum Funkeln - Gs *‘?“‘t KONTRONIK }
nicht nur an Weihnachten. ' “———

Der COOL KOSMIK 200 HV Limited Gold Edition.

Die limitierte Auflage des High-End-Reglers verleiht
lhrem Modell nicht nur auBerordentliche Flugleistungen
sondern auch eine héchst edle Ausstrahlung.
Funkelnde Augen garantiert.

¢ 18 Karat vergoldet

¢ Limitiert auf 100 Exemplare (mit Gravur)

¢ Leistungsdaten der absoluten Spitzenklasse
¢ Einzelpreis 1.000,- EUR

Weitere Informationen unter www.kontronik.com KONTRO-HO-HO-NIK wiinscht eine goldene Weihnachtszeit.

°
UniLIGHT »
professional aircraft lighting -

Neuartige und auf Funktion optimierte
Leuchtbalken, perfekt in jedem Modell!

Sportmodelle
Segelflugzeuge
Sport Jets

e "5 AR5"”

” auch als DUAL-Type

-

i

e

Henseleit TDR mit SET-HELISPORT-M
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Jetzt bestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de
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FRAG’ DEN

CHOPPER-DOC

MARCO UBER E-MAIL

Per Zufall habe ich auf Eurem YouTube-Kanal von RC-Heli-Action ein
Video iiber den Blade 450 V2 von Horizon Hobby entdeckt. Konnt lhr mir
eventuell mit der Info helfen, welche Teile man braucht, um einen beste-
henden Blade 450 V1 auf die aktuelle Version Blade 450 V2 aufzuriisten?

Der AuBenlaufermotor des V2 hat jetzt eine 3 Millimeter starke Welle
(V1 @ 2,3 Millimeter) und ein schragverzahntes 10-Zahne-Messingritzel

Den zugehdrigen Testbericht zu unserem YouTube-Video gibt es in
RC-Heli-Action 12/2014 (http://rc-heli-action.de/ausgaben/ausga-
be-122014/), in dem wir alles ausfiihrlich erklért haben. Beim Bespre-
chungsmuster handelte es sich um ein sogenanntes RTF-Set des V2,
dem auch unter anderem ein vorprogrammierter Spektrum-Sender DX6i
und das fertig eingestellte Flybarless-System AR7200BX beiliegen.

Die Konstruktion des Blade 450 X V2 hat einige wenige, aber dafiir
sinnvolle Upgrades gegeniiber dem V1 erhalten. Diese betreffen in

A‘ .h_____h erster Linie das einstufige Hauptgetriebe und die verbauten Servos. Das
L %

Hauptzahnrad ist beim V2 schrégverzahnt und um etwa 0,5 Millimeter
a—" (mm) hoher als das des V1, was zu schliissigerer Kraftiibertragung und
leiserem Betriebsgerdusch fiihrt. Verschiedene Zahnezahlen sorgen auch
Schragverzahnt und geringfiigig dicker als das des V1 — das fiir eine andere Getriebe-Untersetzung; der V2 hat eine Untersetzung von
Hauptzahnrad des V2 mit 135 Zahnen 13,5:1, der V1 14:1.

' hast'eine Ffﬂﬂﬂ?

= &

Mehr Tipps aus

der Praxis gibt's im Die'Adresse'Deines -
Chopper Doc-Workhook, — |
Volume I fiir 8,50 Euro.
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Die verbauten Servos des V2 sind erheblich besser, was man auch . o
beim Kniippel-Response, also der Umsetzung der Steuer-Inputs, M dr Bﬂ E
deutlich merkt. Wiihrend wir es im V1 mit den preisgiinstigen Py par ts_ dﬂ'

E-Flite-Typen mit Kunststoffgetriebe zu tun haben, gibt es im V2
geringfiigig groBere Spektrum-Exemplare mit hoheren Stellge- M
schwindigkeiten und -kréften sowie Metallgetriebe. ERSATZTEILE AB LAGER

Wer seinen bisherigen (alten) Blade 450 X auf den technischen Stand EIGENE SERVICE-WERKSTATT
des Blade 450 X V2 bringen méchte, braucht folgende Artikel:

=> Schrigverzahntes 10-Z&hne-Ritzel (Bestellnummer BLH1902)

=> Schragverzahnte Hauptzahnrad (Bestellnummer BLH1901)

=> drei Taumelscheibenservos mit Metallgetriebe (SPMSH3050)

=> ein Heckrotorservo mit Metallgetriebe (Bestellnummer
SPMSH3060)

=> AuBenlaufer-Motor 440H-Motor mit stérkerer Motorwelle
(Bestellnummer EFLM1360H).

Neu beim V2 sind die Servos — Spektrum 3050 auf der
Taumelscheibe, 3060 auf dem Heck. Sie sind schneller und
starker als die des V1 und haben Metallgetriebe
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TAKE OFF

e Doppelkopf gleich doppelter FlugspaB3?

Mit der CH-47 Chinook bietet die Firma Vario Helicopter als erste groRRer Hersteller nun auch
offiziell einen Tandemhubschrauber an. Nachdem wir im ersten Teil unseres Erfahrungsberichts in
RC-Heli-Action 01/2016 ausfiihrlich die Konstruktion und den Aufbau der Mechanik beschrieben haben,
widmen wir uns im Folgenden dem Setup der Mechanik, dem Einfliegen mit Feintuning sowie den

abschlieRenden Arbeiten an der Rumpfzelle.

Teil 2:

Testfliegen der

Mechanik und
Fertigstellung
des Rumpfs

Wir haben bereits im ersten Teil darauf hingewiesen: Ein riesiger Vorteil der
selbsttragenden Chinook-Mechanik ist die Tatsache, dass man sie zunéachst
einmal ohne den Rumpf — quasi als Trainer — fliegen kann. Man kommt an alle
Komponenten sehr gut heran, kann sich die Zahnrad-Kombinationen unter Belas-
tung anhoren und nach dem Flug alle Schraubverbindungen nochmals bequem
kontrollieren. So stand die flugbereite Mechanik nun auf dem Flugplatz und es
war ein besonders spannender Moment, als die Rotoren anfingen sich zu drehen.
Mittels der Telemetrie-Ansage der hier zum Einsatz kommenden Graupner MC-
20 HoTT wurde die Drehzahl auf die gewiinschten 1.100 Umdrehungen pro Minute
(U/min) an den Hauptrotoren eingestellt.

Twin Ghopper on Tour

Beim Hochfahren des Systems muss darauf geachtet werden, dass die Hoch-
achsen-Steuerung eine Heading-Lock-Funktion besitzt, die sich nicht ,entladt”.
Das heiBt, dass die beiden Rotoren beim Hochdrehen mittels Sendereingabe
parallel gestellt werden miissen. Unser Chinook stand nun mit drehenden
Hauptrotorsystemen absolut vibrationsfrei auf dem Startplatz — keinerlei

Bodenresonanz oder Vibration war zu erkennen.
Langsam wurde Pitch eingesteuert, das Modell
rollte ein wenig nach vorne und hob ab. So ruhig
und vibrationsfrei wie es vorher am Boden stand —
sehr beeindruckend.

Bei den ersten Steuereingaben stellten wir schnell
fest, dass die Nickfunktion ein wenig Exponential-
Anteil bekommen sollte, wahrend die Rollfunktion
schon sehr gut zu unseren Steuergewohnheiten
passte. Lediglich auf der Heckfunktion war der
Chinook kaum zu bewegen. In den nachsten Fliigen
wurde deshalb immer mehr die Drehrate des Hecks
erhoht. Gleichzeitig stellten wir fest, dass unser
Tandem nach dem Beenden einer Pirouette noch
rund 15 Grad weiterdrehte, bevor es stoppte. Das
war natirlich keine knackige Heckfunktion. Die

T .



Demon-Einstellsoftware bietet hierzu noch die Mog-
lichkeit, mittels Delay eine Anpassung vorzunehmen,
bis dieser Effekt vollkommen verschwindet.

In der Trainervariante wurden so etwa 20 Fllige
durchgefihrt. Das Modell lag hierbei bereits so
super ruhig und angenehm in der Luft, dass man
das Flugbild der zwei Rotoren schon mal bestens
genieBen konnte. Es ist ein entspannendes Fliegen.
Es wurden einige Fliige auch bei sehr stark boigem
Wind durchgefiihrt um festzustellen, wie sich der
Chinook im Schweben und bei flotter Vorwarts-
fahrt verhalt. Aber auch hier: Der Tandemheli liegt
einfach nur satt in der Luft. Es folgt den Steuerungs-
eingaben ohne Murren weich und direkt. Auch fir
die zuschauenden Modellflug-Kollegen machte die
Maschine einen ruhigen und souveranen Eindruck.

Es wurde deshalb beschlossen, vor dem Einbau in
den Rumpf die Mechanik noch mit einer Schlepp-
kupplung fiir eine AuRenlast zu versehen.

Bevor es nun zur Beschreibung des Vario-Rumpfaus-
baus geht, hier einige Hintergrundinfos zum
bemannten Vorbild im allgemeinen und unsere
gewahltes Muster im Speziellen.

Die Echte

Die Konstruktion der CH-47 Chinook (Chinook
kommt aus der indianischen Sprache — ein fohnarti-
ger Fallwind an der Ostseite der Rocky Mountains)
geht zuriick auf die Entwiirfe beziehungsweise
diverse Helikopter der Tandem-Schmiede Piasecki,
die im Jahre 1957 in Vertol Aircraft Corporation
umbenannt wurde. Diese Firma wurde dann 1960
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Die fertig aufgeriistete, selbsttragende Tandem-
Mechanik in der , nackten” Trainer-Variante noch ohne
Rumpf wihrend der ausgiebigen Flugerprobung

Hauptrotordurchmesser: 1.548 mm
Lénge Hauptrotorblitter: 675 mm
Gewicht Rotorblétter: 185 g

Lénge: 1.390 mm

Hdhe: 510 mm

Breite: 345 mm

Standbreite: 330 mm
Untersetzung Motor/Hauptrotor: 8,5:1

Gewicht flugfertige Mechanik, ohne Akku: 8.835 g
Gewicht flugfertig mit Rumpf, ohne Akku: 11.470 ¢
Preis: ab 1.899,— Euro

Bezug: Vario Helicopter

Internet: www.vario-helicopter.de

von Boeing Helicopters gekauft. Grundidee des
Chinook Tandem-Helis ist es, zwei Dreiblattrotoren
gegenldufig zu betreiben, hierdurch das Drehmo-
ment auszugleichen und komplett fir den Auftrieb
der Maschine zu benutzen. Hierbei sollten Getriebe
und Antrieb oberhalb der Kabine eingebaut werden,
sodass der gesamte Rumpf fiir die Aufnahme von
Lasten als Transportmittel zur Verfligung stand.

Die CH-47 hatte ihren Erstflug 1961 und wird seit
1962 in diversen Variationen gebaut. Mehr als 1.200
Maschinen wurden bisher in Dienst gestellt. Der
Hubschrauber wird Giberwiegend im militérischen
Bereich genutzt. 21 Nationen haben sich bereits

fur die Chinook entschieden. Die Maschine hat

eine Lange von 15,5, einen Rotordurchmesser von
18,3 Meter und kann Lasten von bis zu 12.700
Kilogramm beférdern. Durch ihre Heckladerampe
konnen Frachten und Personen schnell aufgenom-
men werden. Bei unserem Vorstellungsmodell wurde

74

Blick in die PC-
Software mit dem
Setup-Assistenten.

Hier Blick auf das

Verkabelungsschema

Im Trimmbereich
werden die Servos
exakt mit ihrem
Hebel auf neunzig
Grad gestellt

Ausgangsbasis fiir

die Nick- und Roll-
Stabilisierung. Hier
kann die Laufrichtung
gedndert und der
Tandem-Mischer
aktiviert werden. Die
Wegeinstellung fiir Roll
entspricht ebenfalls der
Wegeinstellung fiir Gier

Unter ,Heckkreisel”
haben wir die
Drehgeschwindigkeit
und das Einrasten
(Delay) unserer
Heckfunktion
eingestellt, bis die
gewiinschten
Reaktionen erreicht
waren

Hier die
Empfindlichkeiten
von Roll und Nick

Das ,,Gehirn” des Tandems ist das Flybarless-
System BavarianDemon 3SX. Dieses

ist innerhalb des Mechanikkastens
auf dem Boden platziert
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eine CH-47 C, eine Lizenzfertigung von Agusta-Bell
gewabhlt. Alle Details und Bilder des Originals findet
Ihr in gesondertem Kasten.

Dreiteilig

Parallel zur Flugerprobung wurde der Rumpf aufge-
baut, der erst aus unserer Tandem-Mechanik einen
echten Chinook macht. Die Zelle ist dreiteilig: eine
mittlere Rumpfréhre mit einem Front- und einem
Heckteil. Der Hauptaufwand besteht in der Anpas-
sung des vorderen und hinteren Rumpfteils an den
Mittelteil sowie aus dem Heraustrennen der diversen
Fenster und Of‘fnungen, wie zum Beispiel bei den
Turbinen-Attrappen. Es ist vorgesehen, dass der vor-
dere Rotor mit seiner Welle und seinen Lagerbdcken
aus der Mechanik ausgebaut wird. Die Mechanik
wird dann von hinten in die Rumpfréhre eingescho-
ben und ausgerichtet. In den Rumpf werden vorne
und hinten unter die Mechanik zwei Holzauflagen
eingeklebt, auf denen die beiden Fahrwerkstrager-
Aluprofile aufliegen. Auf diesen wiederum sitzt dann
die Mechanik.

An der Mechanik befinden sich vier Kunststoffwin-
kel, die mit Einschlagmuttern versehen werden
missen. Der Rumpf mit der Sperrholzauflage und
den Fahrwerksprofilen wird dann wie ein Sandwich
mit der Mechanik verschraubt. In der Rumpfréhre

Der ausgefraste Sperrholzspant wurde im Rumpfvorderteil eingeklebt.
Fiir die Mechanikbefestigung sind Stoppmuttern eingelassen (1). Der
eingebaute Heckspant mit der Mechanikauflage. Die Bohrung fiir das

Fahrwerksbein ist bereits vorgenommen (2). Die Rumpffenster sind
ausgefrast, fiir Einbau der Klappe gibt es extra einen Rahmen (3)

DAS BEMANNTE VORBILD

Bei unserem Vorstellungsmodell wurde eine CH-47 C, eine Lizenzfertigung von Agusta-Bell gewahlt. Agusta hat insgesamt 56
Chinooks fiir die italienischen Streitkréfte sowie zusétzlich 135 Maschine fiir andere Staaten gebaut. Unsere Vorbild-Chinook war
die 19. in Lizenz gebaute Maschine. Sie trégt die Seriennummer MM.80840 und die Codierung EI-818. Sie war unter anderem am
Auslandseinsatz in Mosambique beteiligt und wurde 2001 komplett iiberholt. Anldsslich des 30. Jahrestages der Italienischen
Heeresflieger — Aviazione dell’ Esercito (AVES) — wurde sie 2006 mit einer Jubildumslackierung versehen. Diese Maschine steht seit
2009 im Flugzeugmuseum Volandia am Flughafen Malpensa in Mailand.
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Der eingebaute Rahmen.
Die Rumpfmagnete sind
vertieft, sodass sich die
Klappenmagnete in diese
Vertiefung nochmals
fixieren konnen

Gut harmonierendes
Gesamtkonzept
(Mechanik, Rumpf, Kopfe,
Elektronik)

Priizise und passgenaue
Komponenten

Sehr gut funktionieren-
der Tandemmixer Bavari-
anDemon 3SX

Exzellente, gutmiitige
Flugeigenschaften

Klasse Flugbild

Mechanik lasst sich im
Rumpf schwer warten/
kontrollieren

in der Digital-Ausgabel

Einsetzen der Mechanik
von hinten in den Rumpf.
Hierzu muss die vordere
Domeinheit der Mechanik

demontiert werden

Motor: Kontronik Pyro 800-400

Motortuning: SlowFlyWorld, 260 U/min/V

Controller: Kontronik Helidive 120
Taumelscheibenservos (4): Graupner HBS 870 BB MG

Flybarless-System: BavarianDemon 3SX
Tandemmischer: BavarianDemon 3SX
Empfénger: Graupner GR-24 Hott

Telemetrie: Jlog 2

Beleuchtungs-Elektronik: Firefly LCU Optotronix
LiPo-Akku: 2x SLS X-Tron 6s/4.400 mAh

Der Rumpf ist grundiert, die Unterseite und Teile
der Turbinenattrappen sind bereits silbern lackiert
und abgeklebt. Jetzt kann blau lackiert werden

werden vorne und am hinteren Ende jeweils ein
Sperrholzspant eingeklebt. Diese Spanten stabili-
sieren die GFK-Rohre und werden mit jeweils zwei
Kunststoffwinkeln im Dombereich der Mechanik
mit dieser verschraubt. Durch die obere und untere
Befestigung ergibt sich ein sehr verwindungsfreies
Rumpfkonstrukt.

Aus der Unterseite schauen dann die federgedampf-
ten Fahrwerksbeine heraus, an denen anschlieRend
die sechs Rader montiert werden. Rumpfnase und
-ende kdnnen nun mit jeweils zehn Blechschraubchen
am Mittelteil angeschraubt werden. Die Blech-
schraubchen wurden zundchst im Trennmittel
behandelt. Nun kann man sie in den Rumpf
einschrauben und auf der Innenseite mit einem
Harzklecks (eingedickt, damit dieser nicht abflieRt)
bedecken. Somit erhdlt man ein Gegenlager, was
sehr lange halt und nicht so schnell (iberdreht ist wie
die reine GFK-Rumpfwand.

Sehr schon ist, dass Vario fiir den Chinook eine
seitliche Service-Klappe beilegt. Diese wird mit
einem Rahmen geliefert, der sich gut in den Rumpf
einbauen und einkleben lasst. Unsere Serviceklap-
pe wird von Magneten — vier an der Klappe und
vier im Rumpf — gehalten. Durch die Kombination
von Magnet auf Magnet ergibt sich eine sehr gute

Die vordere Mechanik
ist wieder eingebaut.
Die beiden seitlichen
Kunststoffwinkel dienen
zur Abstiitzung
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Auch die hintere Mechanik
wird zusatzlich mit
Kunststoffwinkeln mit dem
Rumpf verschraubt. Sie
haben Langlocher zur
genauen Positionierung

Detail des Fahrwerkstragers mit
eingesetztem Fahrwerksbein

Haltekraft. Die Rumpfmagnete sitzen ein wenig
vertieft, sodass die Klappe nicht rutschen kann und
prazise positioniert wird.

Optik-Aufmacher

Natirlich musste unser Chinook auch mit einer
Beleuchtung versehen werden. Als Steuerungs-
elektronik wurde eine Firefly LCU von Optotronix
eingesetzt, bei der an jedem Ausgang ein entspre-
chendes Blinksignal beziehungsweise Dauerlicht
programmiert werden kann. Unser Modell erhielt
hierflir neun superhelle Leuchtdioden, die liber das
BEC-System des Kontronik Jive mit Strom versorgt
werden. Die beiden Buglande-Scheinwerfer sind

Die in der Rumpfnase sitzenden
Bugscheinwerfer mit ihrem Servo

Verkabelung der Beleuchtung. Die beiden Servokabel
werden nach dem Mechanikeinbau durch die Service-

klappe mit dem Empfanger verbunden. Sie dienen zur
Ansteuerung der Beleuchtungselektronik sowie zum
Ausfahren der Bugscheinwerfer
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entsprechend der bemannten Chinook ausfahrbar
gestaltet, wobei hier ein Graupner-Servo DES 586
zum Einsatz kommt. AbschlieBend wurde der Rumpf
mit Zweikomponenten-Lack von Glasurit entspre-
chend unseres Vorbilds in Silber, Blau und Matt-
schwarz lackiert und mit den Decals, die anhand der
Fotos vom Original angefertigt wurden, versehen.

Zusammenfiigen

Zum Einbau in den Rumpf wird aus der Tandem-
Mechanik zunachst die vordere Hauptrotorwelle mit
ihrem Tellerrad und dem Rotorkopf ausgebaut. Die
Mechanik kann nun Ulber die Heckéffnung in die
Rumpfréhre eingeschoben werden. AnschliefRend
wird die vordere Getriebeeinheit wieder eingebaut
und das Spiel des vorderen Tellerzahnrads korrekt
eingestellt. Dabei muss man darauf achten, dass

die Rotorkdpfe wieder parallel zueinander aus-
gerichtet sind. Durch den Rumpfboden und die
Fahrwerkstrager hindurch wird sie nun mit vier
M3-Innensechskantschrauben befestigt. Jetzt konnen
an der Mechanik am hinteren und vorderen Rotor
die seitlichen Abstiitzungen angebaut und mit den
Rumpfspanten verschraubt werden.

Dieser ganze Prozess dauert ein wenig und ist sicher-
lich keine Schnellmontage. Uber die seitliche Service-

klappe wird dann die Beleuchtung angeschlossen.
Ebenfalls befindet sich hinter dieser Klappe ein
Verlangerungskabel, um unser BavarianDemon mit
dem PC zu verbinden. Das Aufsetzen der Rumpfnase
und der Heckverkleidung beendet den Zusammen-
bau und wir kénnen mit unserem Modell nun erneut
zur Flugerprobung.

Blitter

Nach dem Montieren der sechs Hauptrotorblatter
werden die Dimensionen des nun endgiiltig fertigen
Chinook richtig deutlich. Die Vario-Hauptrotorblatter
»Shark Skin” sind aus GFK gefertigt und halbsymme-
trisch. Die Oberflache ist, wie es der Name vermuten
lasst, nicht super glatt, sondern ein wenig rau. Die
Blatter sind mit kleinen Gewichten auf der Unter-
seite gewuchtet. Die Rotorblatter machen von ihrer
Verarbeitung einen sehr gut Eindruck und passen pri-
ma zum Modell. Bei einer Lange von 675 Millimeter
(mm) haben sie ein Gewicht von 185 Gramm. Der
Blattsatz umfasst drei rechte und drei linke Blat-

ter, die jeweils an ihren richtigen Hauptrotorkopf
mussen. Der Schriftzug ,,Shark Skin” ist zur leichte-
ren Orientierung nur auf der Oberseite des Blattes
vorhanden. Zusétzlich haben wir die Blatthalter und
die Blatter farblich markiert, um die Zuordnung zu
erleichtern und keine Uberraschungen zu erleben.

Zur Ansteuerung
der neun
Leuchtdioden
kommt eine
Firefly LCU

von Optotronix
zum Einsatz

Die geoffnete Serviceklappe
mit eingesetzten LiPo-Akkus

Anzeige

www.scaleflying.de

Bell 407 GFK Ru
HSM-800 Mechanik
4. Blatt Hauptrotorkopf + Blattsatz
2. Blatt Heckrotor + Blatisatz
Cockpit beleuchbet

lackiart

kompletter Cockpitausbau

Scaleanbauteila -

EEALEFL;@
——————— T
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Die Shark Skin-
Rotorblétter von Vario
sind halbsymetrische GFK-
Blatter mit einer Lange
von 680 Millimeter. Die
Schrift befindet sich
immer auf der Oberseite

Zusatzlich wurden

Blatthalter und
Blatter markiert,
um Verwechslungen
bei der Montage
auszuschlieRen

Scale-like

Jetzt sieht unser Chinook wie ein richtiges Scale-
Modell aus, wenn die Rotoren hochdrehen und

die Maschine resonanzfrei auf dem Boden steht.
Nach dem Abheben ist deutlich das Mehrgewicht
gegeniiber der Trainerversion zu spiren. Der Pitch-
Mittelpunkt musste hierzu angehoben werden. Der
durchschnittliche Stromverbrauch ging um 3 auf 28
Ampere hoch. Das sind natiirlich erfreulich niedrige
Werte, von der so mancher andere Heli nur traumen
kann. Die bisherige Flugdauer von etwa 9 Minuten
wird nicht besonders geschmalert.

Der Sound unseres Chinook ist durch den Rumpf
noch ein wenig leiser und dumpfer geworden.

Der bestimmende Klang kommt von den Roto-

ren. Das Modell wirkt besonders bei herbstlichen
Flugbedingungen mit seiner Beleuchtung und

der vorherrschenden dunkelblauen Lackierung

sehr vorbildgetreu und ist kaum vom bemannten
Vorbild zu unterscheiden. Die CH-47 liegt ruhig und
ausgeglichen in der Luft. Obwohl die Abmessung,
hier vor allem die Rumpflange, zunachst nicht darauf
schlieRen lassen, fliegt hier ein Hubschrauber der
800er-GroRenklasse mit einem imposanten Flugbild.

An der Rumpfform mit den beiden Rotoren kann man
sich nicht satt sehen. Vario hat hier ein sehr auRerge-
wohnliches Modell auf den Markt gebracht. Rollender
Start beziehungsweise Landungen sind sehr einfach
zu fliegen. Beim Abheben kann man sich entscheiden,
ob zunéchst die Front oder das Heck den Bodenkon-
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Das Staffelwappen unseres Vorbildes nebst Farbschema
rundet das Gesamt-Erscheinungsbilde der Chinook ab

takt verliert. Die Chinook ist in diesen Momenten sehr
gutmiitig. Man kann dem Modell beim Fliegen richtig
schon zuschauen und sich am Flugbild erfreuen.

Nur Pluspunkte

Vario bietet mit der Chinook ein bestens gelunge-
nes Scale-Komplettsystem an. Rumpf, Mechanik,
Rotorkopfe und Rotorbldtter ergeben in Kombination
mit der Flugsteuerung von BavarianDemon einen
super fliegenden und funktionierenden Tandem-
Hubschrauber, der unsere uneingeschrankte Kauf-
empfehlung bekommt. Hier passt der Deckel auf den
Topf. Ein auRergewdhnliches und beeindruckendes
Flugbild wird mit diesem Modell bei bester und
unkomplizierter Manovrierfahigkeit garantiert. l



Zur Entlastung der Fahrwerke wurde ein’
Modellstander gebaut, der den Rumpfi
genau unter. der Mechanik-Befestigung *
abstiitzt, um Druckstellen durch die
fLagerung im Rumpf zu vermeiden

Anzeige
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mit Garantie
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RC-Heli-Action gibt es dann unter anderem mit Berichten iiber ...
den_3D-Multikopter Alpha
. 300Q°HoTT von Graupner ...

e L e— —

... den F3N-Wettbewerb bei den
FAlI World Air Games in Dubai ...

..und den Blade .
270 CEX von
Horizon Hobby:

Schon jetzt die nidchste Ausgabhe sichem.
Bestell-Informationen fiir die versandkostenfreie Lieferung
befinden sich in diesem Heft auf Seite 55.

Anzeigen

Im Internet unter www.alles- rund-ums-
oder telefonisch unter 040 / 4291'77- 11 [
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Glocknethiof | Fliegen in Osterreich
. FERIEMHOTEL : Modellfliegen im Urlaub: Komfortabler Modellflugplatz
3 X Familie Adolf Seywald |- fiir Heli & Fliche, mit 200 m Rasenpisten, Tischen, Strom (220V), Wasser, WLAN,

A-9771 Bergim Drautal 43 Biotop, Modellflugplatz Amlach, Hangfluggelinde am Rottenstein, Bastelriume,
|

T +43 4712 721-0 Fax -168 ¥, Flugsimulator und Flugschule fiir Heli & Flache. Am Glocknerhof fiihlt sich jeder
hotel@glocknerhof.at ] f— "Wohl: Gute Kiiche, Wellness, Sportangebot & Abwechslung fiir die ganze Familie.

www.glocknerhof.at :F‘_S“ Tipp: Geschenk-Gutscheine fiir jeden Anlass NEU 2016: HELI-Schulungen
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DASLETZTE

... DENN SIE WISSEN NICHT, WAS SIE TUN

Hat der nervtétende Notar es also
wirklich fast geschafft. Sie wissen

schon. Mein Schwager. Hans-Peter, der
bemitleidenswerte Bedenkentrager. Der
Typ wollte doch eine Flugverbotszone
Uiber seinem spieBigen Stadtschlésschen
einrichten lassen. Habe ich doch in Aus-
gabe 11/2015 an dieser Stelle erzahlt.
Klingelt’s jetzt? Na Gott sei Dank.

Dass er es aber auch immer gleich tiber-
treiben muss, der Vollidiot. Nicht nur
sein adrettes Anwesen wird bald zum
Sperrgebiet. Ein ganzes Hobby gerat in
Verruf. Was soll mein Sohn denn bald
mit seiner Freizeit anfangen, wenn er
keine ferngesteuerten Fluggerdte mehr
durch die Luft steuern darf. Der verldsst
doch dann die Bude gar nicht. Niemals.
Fir immer. Das darf nicht sein. Und
alles, weil der liebe Onkel Hans-Peter
offenbar weil}, wie man im Bundes-
ministerium fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur den richtigen Leuten die
passenden FIohe ins Ohr setzt. Vermut-
lich hat der Mann einfach denselben
Schneider wie der Dobrindt. Denn was
Hans-Peter so flir Anziige tragt, das
trauen sich nicht viele. Aber lassen wir
das. Seit den Ballonseide-Trainingsanzu-
gen gab es eben einfach keine signi-
fikanten Verbesserungen mehr in der
Mode flir den Mann von Welt.

Aber die Sau, die der Herr Bundes-
minister Alexander Dobrindt vor Kur-
zem durch irgendein oberbayerisches
Dorf getrieben hat, die ist an Damlich-
keit ja kaum zu Uberbieten. Bei allem
Respekt, versteht sich. Geht es nach
den Wiinschen des CSU-Parteisoldaten,
dann werden bald Drohnenfiihrer-
scheine ausgestellt, Kennzeichen an
Multikopter gehangt und all das zur
Flugverbotszone erkldrt, was man auf

Von Rainer Trunk

der Landkarte hiibsch bunt markieren
kann. Alles im Sinne der allgemeinen
Sicherheit natdirlich. Und sollte das
nicht reichen, dann wird vermutlich
bald eine diffuse Terrorgefahr dafir
herhalten missen, dass harmlose Spin-
ner wie mein Sohn nicht mehr das tun
konnen, was sie am liebsten machen.
An der frischen Luft sein und Multi-
kopter, Helikopter oder wer weill was
sonst durch den Himmel steuern.

Was mit mir los ist? Gerade ich msste
es doch toll finden, wenn die bléden
Dinger endlich vom Himmel ver-
schwinden. Schliellich kann der Trunk
Heli-Modelle nicht leiden. Stimmt.
Kann ich auch nicht. Aber mogen Sie
Schweinskopfsiilze? Ich aber. Und wenn
irgendein Birokrat versuchen wiirde,
Schweinskopfsiilze aus von Fakten
ungedeckten Sicherheitsgriinden zu
verbieten, dann erwarte ich einfach
mal, dass mir die Technik-Nerds aus
der Modellflugfraktion auch zur Seite
springen. So sieht’s aus.

Und mal so unter uns. Ich glaub’ ja, der
Dobrindt weil} nicht so genau, was er
da eigentlich vorgeschlagen hat. War
ihm vermutlich auch egal. Wichtig war
nur, dass niemand mehr Gber Pkw-
Maut fir Auslander oder Abgasskandal
bei VW spricht. Kann ich ja verstehen.
Ware mir auch unangenehm. Aber so
geht’s ja nicht. Und wahrscheinlich ist
auch meinem lieben Schwager Hans-
Peter der Luftraum Uber seinem Haus
herzlich egal. Will ohnehin niemand
sehen, wie meine Schwester und er
nackig auf der Terrasse in der Sonne
liegen. Aber die riesige Hiitte, die er
ohne separate Baugenehmigung und
ohne Rechnung hat hinters Haus setzen
lassen, vielleicht schon eher. &
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PERFORMANCE FEATURES

Schrittweise neue Flugmanéver lernen dank SAFETechnologie
Reftungsmodus bringt den Heli automatisch in eine aufrechte Posifion
Collective-Pitch-Rotor mit Flybarless-Mechanik

Brushless Haupt- und Heckmotor fiir viel Kraft und schnelle Reaktion
Robuste ABS-Hauptrotorblatter

Stabiler und leichter Rahmen

Spekirum AR636 DSMX-Empféinger mit AS3X-Technologie

Robuste zyklische Digitalservos mit Metallgetriebe, High-Speed
Eflite 800mAh 3S LiPo-Akku und Ladegeréit enthalten

Inkl. Spekirum DXe DSMX-Fernsteuerung mit 2,4 GHzTechnologie

(536 mm)

(474 mm)

Fluggewicht: 339 g
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