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FUR JEDEN DAS

Fur alles was Sie in die Luft bringen wollen, sind die Best-in-Class
Spektrum Servos perfekt geeignet. Ob es sich um einen Sub-Micro-
Heli oder ein GrolBmodell-Flugzeug handelt, jedes Spektrum Servo ist
mit besten Getriebekomponenten und der neuesten Prozessor- und
Motorentechnologie ausgestattet, so dass Sie eine Prazision erleben
werden, die ihresgleichen sucht.

Einen Uberblick tber das gesamte Spektrum Servo-Sortiment finden
Sie unter: spektrumrc.com.

HANDLER VIDEOS NEWS SERIOUS FUN

horizonhobby.de/haendler youtube.com/horizonhobbyde facebook.com/horizonhobbyde

©2014 Horizon Hobby, Inc. Serious Fun and the Horizon Hobby logo are registered trademarks of Horizon Hobby, Inc. The Spektrum trademark is used with permission of Bachmann Industries, Inc. 43526.G
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HELICOPTER

Das neueste Vario-Modell, die Bell 429.

Technische Daten:
Massstab: 1:5
| %
A :

Lange: 2280 cm
Breite: 510 cm
Hohe: 730 cm
Rotor: 4-Blatt
Gewicht: 19 kg

Jakadofsky Pro 5000

Information: www.vario-helicopter.de

. ﬂ www.vario-helicopter.biz/de
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DOMINATOR

Michael Scheible hat sich in
den vergangenen Wochen
intensiv mit dem neuen
T-Rex 450L Dominator in
der 3s-Version beschiftigt.
Ob die Konstruktion ihn
technisch und fliegerisch
iiberzeugen konnte, erfahrt
lhr in seinem Bericht.

Seite 10

HORIZONITES

Joe Ambrose, amtierender
Vorstandsvorsitzender von
Horizon Hobby (rechts) und
Jorg Schamuhn, Vorstand
Marketing, Vertrieb & Service
Europa, begriiRten auf ihrer
Horizon-Standparty Freunde,
Geschéftspartner und Medien-
vertreter aus aller Welt.

Seite 46

ALTERNATIV-ENERGETIKER

Fred Annecke adrgerte sich iiber den Aufwand, der zum
Betrieb eines benzinbetriebenen Stromaggregats zum
Laden seiner LiPos erforderlich ist. Er griff kurzerhand
zu leistungsfahigen LiFeYPo4-Zellen, die er geschickt
kombinierte und fiir den mobilen Einsatz optimierte.

Seite 62

Editorial

Ein haufiges Problem: Nur die wenigsten
Modellflug-Clubhiitten sind mit einem ausrei-
chend starken Netzanschluss ausgestattet, um
moderne Akkus zu fiillen. Damit stellt sich die
Frage, woher man nur den Strom nehmen soll,
um seine LiPos auf dem Flugplatz mehrmals
nachladen zu konnen. Schlieflich mag nicht
jeder nach Benzin stinkende Stromaggregate,
die am Platzrand vor sich hin dréhnen. Leider
ist auch die Autobatterie erwiesenermafen zu
schwach, um mehrere Ladezyklen durchzu-
stehen, und das Schleppen von zusatzlichen
Schwergewichts-Lkw-Bleiakkus ist auf Dauer
auch keine praktikable Alternative.

Eine mogliche Lésung: Der Markt bietet
moderne Batterien in Form von LiFeYPo4-Zellen
(Lithium Eisen Yttrium Nanophosphat) an,

die entsprechende Leistungsdaten aufweisen.
Fred Annecke hat sich intensiv mit diesem
Thema beschiftigt und zeigt, wie man so eine
alternative Stromquelle fiir den mobilen Einsatz
aufbaut. Ab Seite 62 erfahrt Ihr, wie er das
Ganze so geschickt kombinierte, dass seriell

24 Volt/60 Amperestunden oder parallel 12 Volt/
120 Amperestunden zur Verfligung stehen.

Wir haben in dieser Ausgabe natiirlich auch
alle anderen wichtigen Themenbereiche
beriicksichtigt, die derzeit angesagt sind. Dazu
zahlt auch ein Rickblick auf die in Niirnberg
gebotenen Neuheiten der internationalen
Modellbauszene. Unser Redaktionsteam hat
sich umfassend Uber die neuesten Produkte
und Trends der Spielwarenmesse in Nirnberg
informiert. Die wesentlichen Heli-News der 65.
Toy Fair fassen wir in unserem zehnseitigen
Messe-Spezial ab Seite 46 zusammen. Viel Spal}
mit der vorliegenden Lektiire.

Herzlichst, Euer

Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5



INHALT

10 DOMINATOR

Mit dem T-Rex 450L Dominator hat die Firma Align einen komplett
lUberarbeiteten Heli in der 450er-Klasse auf den Markt gebracht, den es
zunéachst nur in 6s-Ausfiihrung gab. Die neueste Kreation ist eine
nabgespeckte” 3s-Version, die wir ausfiihrlich getestet haben.

18 BAYERN POWER

Die dritte Evolutionsstufe ist beim A50-L Turnado V3 angesagt, der
zusétzlich auch als handgearbeitete ,Edition”-Version angeboten wird.
Wir zeigen Euch, was diese beiden AuRenlaufer auszeichnet und worin

sie sich unte

70 HuLe

Es sind wohl die potenziell
starksten Helis ihrer Klasse
— zwei Gaui X7 Megatrons.
Mit bis zu 10 kW (13,6 PS)

Dauerleistung und 16s
LiPo-Packs handelt es sich
um wahre Power-Pakete.
Wir beschreiben
ausfuhrlich, was die
Stuntgruppe HeliGraphix
mit diesen Fluggeraten
angestellt hat.

46 MESSE-SPEZIAL TOY FAIR 2014

Unser Redaktionsteam hat sich umfassend Uber die neuesten
Produkte und Trends der Spielwarenmesse in Niirnberg informiert.
Die wesentlichen News der 65. Neuheiten-Show fassen wir in
komprimierter Form in unserem Messe-Spezial zusammen.

www.rc-heli-action.de
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PILOT’SLOUNGE / s

Erhéltlich im
D App Store

=& \Windows
Phone

QR-Code scannen und die kostenlose News-App
von RC-Hi ion installieren.

BRUSHLESS-TECHNIK
IN MODELL AVIATOR
4/2014

Modellflieger wissen es: Brushless-An-
triebe sind kleine, kompakte Energie-
blindel, die fiir ibermachtige Power
sorgen. Diese Erkenntnis reift immer
mehr auch in anderen Bereichen, bei-

JUBILAUM:

" VARIO EVENT 2014

2014 blickt die Firma Vario Helicopter auf

ein 40-jahriges Firmenbestehen zuriick. Das
in grofRen Schritten naher kommende Vario
Event, das am 31. Mai stattfinden wird, steht
ganz im Zeichen dieses Jubilaums. Zu den
Highlights gehéren traditionell die Vorstellung
der Neuheiten und der Produktpalette, die
von den Piloten des Vario-Teams gekonnt
vorgeflogen werden. Darunter eine Bell 429
Elektrisch und fir Turbine, eine EC 120 elekt-
risch und einiges mehr. AuRerdem findet am
Vortag (30. Mai) ein kostenloses Lehrer-Schiler-
Schnupper-Fliegen auf einem Vario-Turbinen-
Heli statt, fir das man sich rechtzeitig an-
melden muss (info@vario-helicopter.de).

Spidswe_ise beim manntl-'agenden Elek- Gegeniiber den Vorjahren wird es einige wichtige Anderungen bei der Ausstellung
troflug, in der Automobilbranche und und Baubewertung der Kundenmodelle geben, die ab sofort weiter in den Vorder-

seit einiger Zeit auch in der Fahrrad-In-
dustrie. Ludwig Retzbach, der weltweit

grund treten sollen. Die Helis werden von mehreren Juroren nach einem uber die
Jahre verfeinerten Punktekatalog bewertet. Mehr Augenmerk wird diesmal auf das

die Entwicklung des Elektroflugs pragt, Rotorsystem, die Einbaurichtung des Heckrotors sowie die Bauausfiihrung allgemein
zeigt in der aktuellen Ausgabe 04/2014 gerichtet sein. Unter anderem plant Vario, alle ausstellende Teilnehmer mit einem

von Modell AVIATOR, dem Schwes- kleinen, praktischen Présent zu belohnen. Zusétzlich wird unter ihnen eine Vario-Elek-
termagazin von RC-Heli-Action, wie tromechanik verlost. Teilnehmen kann jeder, der einen aus einem Vario-Rumpfbausatz

Brushless-Technik aus dem Modellsport
im Zweirad-Markt Einzug halt und
liefert jede Menge Know-how rund um
Power-Antriebe. Das Heft kannst Du
bestellen unter www.modell-aviator.de.

erstellten, flugfahigen Scale/SemiScale-
Heli besitzt. Das gesamte Vario-Team
wird wieder alles dafiir tun, dass sowohl
den Zuschauern, Austellungs-Teilneh-
mern, Piloten und Geschaftspartnern
ein angenehmer Tag bereitet wird.
Internet: www.vario-helicopter.de

8  www.rc-heli-action.de
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RC-HUB: ALLES AUS EINER HAND

RC-Hub ist ein neues Unternehmen, das sich auf den Vertrieb
von Premium-Produkten flir den RC-Helikopter-Markt spezia-
lisiert hat. Gleichzeitig ist RC-Hub der neue offizielle Distribu-
tor von GAUI, MRT, SpinBlades, Optipower und Optifuel fur
Deutschland und Osterreich. RC-Hub {ibernimmt nicht nur den
Vertrieb an den Fachhandel und den Endverbraucher, sondern
unterstltzt auch die Marketing-Aktionen dieser Firmen mit
einem eigenen Pilotenteam. Letztgenanntes fliegt nicht nur die
Produkte vor, sondern ist auch maRgeblich fur die Verbesse-
rung und Entwicklung beteiligt, um das Material an den ihnen
bekannten, europdischen Markt anzupassen. Weil Service bei
RC-Hub grol geschrieben wird, stehen auch bekannte Team-
piloten und Konstrukteure zu Beratungen zur Verfligung, sei

es auf Veranstaltungen, im Geschift oder auch Ubers Telefon.
Internet: www.rc-hub.com

8. und 9. Mirz 2014
Messe Rotor live in Iffezheim/Baden-Baden
www.rotor-live.de

21. bis 23. Mirz 2014
2. Faszination Modelltech in Sinsheim
www.faszination-modelitech.de

9. bis 12. April 2014
AERO in Friedrichshafen
WWW.aero-expo.com

9. bis 13. April 2014
Intermodelibau in Dortmund
www.intermodellbau.de

26. und 27. Juli 2014

UVX 2014 - Unmanned Vehicle Expo
in Northamptonshire, England
WWW.UVXPo.com

19. bis 21. September
12. JetPower-Messe in Bad Neuenahr-Ahrweiler
www.jetpower-messe.de

3. bis 5. Oktober 2014
modell-hobby-spiel in Leipzig
www.modell-hobby-spiel.de

31. Oktober bis 2. November 2014
Faszination Modellbau Friedrichshafen
www.faszination-modellbau.de

Hinweis: Unter www.rc-heli-action.de findet Ihr aktuelle
Termine aus dem Bereich des Modellflugsports. Bequem von der
Startseite aus gelangt man mit nur einem Klick auf den Button
»Events* unter ,,Szene* zu den Veranstaltungen.

BESTENS INFORMIERT:
NEWS-APP VON HORIZON HOBBY

Eine eigene News-App gibt es ab sofort von Horizon
Hobby, mit der alle Modellsport-Interessierten tiber
Produktneuheiten, Aktivitaten des Hauses, Infos zu neuen
Testberichten und spannenden Produktvideos bestens und
aktuell informiert werden. Dartiber hinaus hat man tber
die App direkten Zugriff zur Webseite, um sich dort weitere
Infos zu Produkten holen. Die kostenlose App ,,Horizon
News” gibt es im Apple App-Store, bei Google play und im
Windows-Phone 8-Store. Internet: www.horizonhobby.de

LOGIN

= = HORIZON NEWS

AKTUELL BILDER KOMNTAKT UBER M

In Mirnberg haben wir Sie S
vorgestellt und schon
heute fliegt sie in die
Regal unserer Handler
Mit der neuen E-flite
Carbon-Z Yak 54 3X
erlebt ihr ein High...

ACTION IN SINSHEIM:
FASZINATION MODELLTECH

Die Messe in Sinsheim veranstaltet vom 21. bis 23. Marz zum
zweiten Mal die , Faszination Modelltech” in den Sinsheimer
Messehallen. Top-Neuheiten, namhafte Hersteller, viele Spezia-

listen, Indoor-Action, Neuheiten-Flugschau, Elite-Piloten, neuste

Modelle und vieles mehr stehen auf dem Programm dieser
Messe. Das Motto heil’t: Kommen, sehen, erleben. Mehr Infos
gibt es hier: www.faszination-modelltech.de

www.rc-heli-action.de
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HELISTUFF

DOMINATOR

Die aktuelle L-Ausfiihrung fiir 3s-Antrieb

von Michael Scheible

Mit dem T-Rex 450L Dominator 6S brachte Align vor einiger Zeit einen komplett iiberarbeiteten
Heli in der 450er-Klasse auf den Markt. Mit seinem 6s-Antrieb und 350 Millimeter (mm) Blattlinge
sollte dieses Fluggerat MalRstdbe setzen und sich vor der Konkurrenz behaupten. Nachdem aber
offensichtlich viele User nicht zuletzt aus Kostengriinden (6s-LiPos) eher einen herkommlichen
450er-Heli mit einer Blattlinge von 325 mm und 3s-Antrieb bevorzugen, hat Align wie immer
schnell reagiert. Die neueste Kreation ist eine ,abgespeckte” 3s-Version des Dominator, den wir uns
im Folgenden detailliert anschauen.

ALIGN asou commaron
B
e .
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Auf den ersten Blick unterscheiden sich die beiden
Dominatoren lediglich durch die Artikelnummer.
Schaut man dann etwas genauer hin, kommt der
Dominator 3s mit 325 mm langen Hauptrotorblattern
statt 350-mm-Exemplaren. Dartiber hinaus gibt es
auch einen auf 3s angepassten Motor mit 3.200 Um-
drehungen pro Volt in der Minute (KV) statt 1.800 KV
im 6s-Dominator.

Overview

Bei der T-Rex 450L Dominator-Reihe von Align
handelt es sich um tberarbeitete 450er-Helis. Der
DFC-Hauptrotorkopf und das Heck wurden vom 450
Pro Gibernommen. Der Motor wanderte allerdings
nach oben und — bedingt durch diese Anderung —
die beiden Rollservos wieder nach auRen, die damit
nun wie bei den grofen Briidern angeordnet sind.
Der LiPo-Akku bekommt ein Schnellwechsel-System.
Das Pack wird hierzu auf einer Schiene befestigt, von
vorne in eine ins Carbon eingelassene Kunststoff-

Fiihrung eingeschoben und mittels Schnellverschluss
arretiert. Das Heck wurde verlangert, um den noti-
gen Freiraum fir die langeren Haupt- und Heckrotor-
blatter zu schaffen.

Neben den Anderungen an der Mechanik wurden
auch die Elektronik-Komponenten ausgetauscht;
lediglich das Align 3GX Flybarless-System ist geblie-
ben. So kommt der 450L 3S mit einem Align-Motor
BL460MX mit 3.200 KV und einem dazu passenden
Align 45A-Controller (2s bis 6s) mit integriertem BEC
(5 bis 6 Volt, 3 Ampere). Bei den Servos sind fiir die
Taumelscheibe das neue Align DS416M und auf dem
Heck ein Align DS525M vorgesehen — beide sind Digi-
Exemplare mit Metallgetriebe.

Der T-Rex 450L Dominator 3S wird, wie von Align
gewohnt, in der Super Combo mit allen zum Aufbau
benétigten Teilen/Komponenten geliefert; lediglich
der Antriebsakku und der entsprechende Empfanger
fehlen zur Komplettierung. Was uns besonders gefallt:
Der USB-Adapter fiir das Flybarless-System wird bereits
mitgeliefert, sodass man das 3GX sowohl lber die PC-
Software einstellen als auch updaten kann.

%ﬁ] \kaum}{dassin]dieser, kIelnen Em
ﬂiﬂﬂ!ﬂ@
listiDiellackierte|Haube|
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Inhalt des RC- und Antriebspakets des T-Rex 450L - alles aus dem Hause Align.

Das 3GX kommt inklusive USB-Kabel und Software-CD. Der RCM-BL460MX

und der RCE-BL45X passen perfekt zusammen

Hat man schon langer keinen T-Rex mehr aufgebaut,
sieht man ganz deutlich, was sich in den letzten
Jahren bei Align getan hat. So findet man kaum noch
Schraubenpéckchen, wie das noch vor Jahren der Fall
war. Samtliche Bauteile sind provisorisch vormontiert,
Schrauben angesetzt, aber nicht gesichert. Dadurch
muss man nicht viel suchen, sondern einfach nur die
Schrauben rausdrehen, Schraubensicherung aufbrin-
gen und wieder zusammenbauen.

Prazise

Dank der ausfiihrlichen, englischen Anleitung steht
schon nach wenigen Bauabschnitten das komplette
Chassis auf der Werkbank. Der komplette Aufbau
gestaltet sich unproblematisch und stellt weder den
fortgeschrittenen noch den weniger erfahrenen
Modellbauer vor groe Schwierigkeiten. Im Prinzip
dirfte nichts schief gehen, wenn man sich genau
ans Manual halt.

Speziell beim Heck muss man auf die Leichtgan-
gigkeit der Umlenkhebel achten und vorsichtig mit
der Menge an Schraubensicherung umgehen. Hier
empfiehlt es sich teilweise, die Schraubensicherung
mit einer Nadel direkt am Gewinde anzubringen
und nicht wie gewohnt an die Schraube. So kann
beim Festziehen der Schrauben kein Sicherungslack
zwischen zwei bewegliche Bauteile oder in ein Lager
gelangen. Gerade bei den kleineren Helis ist dieser
Punkt enorm wichtig. Zudem sollte man die 1,5er-
Inbusschrauben nicht zu fest anziehen, da man diese
zur Reparatur oder zur Wartung dann sehr schlecht
demontiert bekommt.

12 www.rc-heli-action.de

710 mm
172 mm
690 mm

110 mm

198 mm

930¢g

549,90 Euro
Fachhandel
www.robbe.com

Fir die problemlose Unterbringung der Elektronik-
Komponenten steht genligend Platz zur Verfligung,
zumal der Controller vor dem Motor angeordnet ist.
Der von uns verwendete robbe/Futaba-Empfanger
R6203SB FASST wird hinten auf der Gyro-Plattform
verstaut und per S-Bus mit einem Kabel mit dem 3GX
verbunden. Das 3GX sitzt unten im Chassis. Die Bo-
denplatte sowie die Seitenteile haben entsprechende
Aussparungen, wodurch man problemlos an die Sat-
Anschlisse, die Data-Buchse, die Potis und den Taster
zur Durchfiihrung des Setups heran kommt.

Flybarless-System

Das 3GX erkennt sofort, dass ein S-Bus-Empfanger
angeschlossen ist und muss nicht wie viele andere
Flybarless-Systeme erst eingestellt werden. So besteht
auch keine Gefahr, dass der Motor von selbst anlauft
oder ahnliches. Als Nachstes wird nun der Sender vor-
bereitet. Hier stoRen wir auf ein kleines Problem. Wie
gewohnt wird bei einem Flybarless-Heli als Taumel-
scheibe der Typ H1 (90 Grad) eingestellt, wie es auch
in den beiliegenden Anleitungen sowie in der 3GX-
Software beschrieben ist (,,be sure to turn off any mix
in your transmitter”). Gesagt getan, haben wir uns
genau an die Anleitung gehalten. Leider hat das, wie
wir schon vermutet hatten, nicht geklappt, da man
beim 3GX wie vom 3G gewohnt den Taumelschei-
ben-Mischer im Sender sehr wohl auswahlen muss.
Im Fall des T-Rex also HR3 (120 Grad). Also nochmal
von vorne — und siehe da, alles klappt wunderbar.

Ansonsten haben wir uns beim gesamten Setup genau
an die Anleitung gehalten. Lediglich beim Pitch wei-
chen wir von den empfohlenen 12 Grad etwas ab und
stellten hier +14 Grad ein, was aber ausdrticklich nur
fur erfahrene Piloten zu empfehlen ist. Die Heck-Emp-
findlichkeit wurde auf dem Futaba-Standardwert von
50 % belassen. Gaskurven haben wir drei eingestellt:
=>IDL1:75-70-75

=>IDL2: 85 -80 -85

=>IDL3: 100 - 100 - 100

Bei den verwendeten Materialien dominieren Carbon- und Aluteile - alle weisen eine sehr gute Qualitat auf
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Die rot eloxierten Alu-
Chassis-Verstarkungen
werten den Rex optisch
enorm auf

Die neue Alu-Taumel-

scheibenfiihrung. Der
Kunststoffeinsatz soll den
Verschlei® minimieren
und dafiir sorgen, dass die
Taumelscheibe spielfrei in
der Fiihrung lauft

Samtliche Anschliisse sowie Potis und Taster des 3GX sind

dank der Aussparungen im Chassis auch in eingebautem

Zustand perfekt zu erreichen. Um spater die Kabel sauber

einstecken zu konnen, lasst sich die mit drei Schrauben
befestigte Bodenplatte demontieren

Das komplette Chassis steht nach wenigen Handgriffen fertig auf dem Tisch. Die komplette
Mechanik ist wartungsfreundlich, denn alle Komponenten sind auch im eingebauten

Zustand sehr gut zuganglich

Das Setup kann komplett ohne PC durchgefiihrt wer-
den, alternativ lasst sich aber auch die komfortabel zu
bedienende 3GX-Software zur Hilfe nehmen, in der das
komplette Grundsetup Schritt fiir Schritt erklart wird.
Kommt man spater zum Flightmode-Setting, konnen
die Drehraten sowie die Taumelscheiben- und Heckei-
genschaften eingestellt werden. Fiirs Erste belassen wir
aber alles bei den Standard-Werten. Der Controller wird
wie gewohnt tiber die Kniippelstellung programmiert.
Auch hier entschieden wir uns wieder fiir die in der
Anleitung empfohlenen Standardwerte, lediglich bei
der BEC-Spannung wahlten wir 6 Volt. Leider hat unser
Controller nach zehn Fliigen seinen Dienst quittiert,
wurde aber sehr schnell durch den bekanntermalen
hervorragenden robbe-Service problemlos gegen ein
neues Exemplar ausgetauscht, das bisher ausgezeichnet
und ohne Aussetzer funktioniert.

Schnellwechsler

Nachdem alles programmiert und kontrolliert ist,
missen nur noch der Motor ans Hauptzahnrad ge-
schoben und die Blatter montiert werden. Bei den
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Angenehm leise ist das Laufgerdusch des Hauptgetriebes
mit dem schragverzahnten 121-Zahne-Hauptzahnrad -
auch bei hohen Drehzahlen
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Hauptrotorblattern kommen noch die ,alten” 325
mm 3G-Blatter zum Einsatz, auf dem Heck werkeln
neue 65 mm lange Kunststoffblatter. Die An-
triebsakkus bekommen Dean-Stecker verpasst, mit
denen wir in dieser GroRenklasse bisher sehr gute
Erfahrungen gemacht haben. Zum Einsatz kommen
auch neue LiPo-Akkus des Typs AGA-Power 3s mit
einer Kapazitat von 2.200 Milliamperestunden und
50C. Sie zeichnen sich durch eine gute Spannungs-
lage, ehrliche Kapazitatsangabe und niedriges
Gewicht aus und kénnen ber www.dynamic-rc.
de bezogen werden. Sie werden mit zwei kleinen
Klettstreifen auf der Akkuschiene befestigt und mit
einem Klettband gesichert. Die Akkuschiene wird
von vorne ins Chassis eingeschoben und rastet im
Schnellverschluss ein.

Erstflug

Akkus geladen, nochmal alles kontrolliert - und
los geht es zum Erstflug. Schalter umgelegt in
IDL1, der Motor lauft dank des Sanftanlaufs des
Align-Controllers langsam hoch. Am Boden verhalt
sich das 3GX schon mal unkritisch und man kann
den T-Rex stressfrei abheben. Als Erstes mussten
wir dann die Heckgyro-Empfindlichkeit deutlich
senken, um die Hochachsen-Funktion ruhig zu
bekommen. Hier sind wir dann je nach Drehzahl-
vorgabe zwischen 30 und 26 Prozent gelandet,
die sich als Idealwerte herausstellten. Die ersten
Rundfliige verliefen problemlos — das 3GX fihlt

AUSSENLAUFER Align RCM-BL460MX (3200KV)

CONTROLLER Align RCE-BL45X

TAUMELSCHEIBENSERVOS (3) Align DS 416M (Metallgetriebe)
HECKROTORSERVO Align DS 525M
FLYBARLESS-SYSTEM Align 3GX V4
EMPFANGER robbe/Futaba R6203SB
LIPO-AKKU AGA Power 3s/2.200mAh 50C
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Die 3GX-Software ist relativ einfach gehalten und in
Englisch oder Chinesisch auszufiihren

oy
Der robbe/Futaba-Empfanger R6203 S-BUS

bekommt seinen Platz auf der Gyro-Plattform
oberhalb des Heckrohrhalters

sich mit den Standard-Einstellung sehr gut an und Der Controller macht im niedrigen bis mittleren Dreh-
ist auch gut fiir Einsteiger geeignet. So sollte das zahlbereich einen guten Eindruck. Den Governor-Mode m
in der Digital-Ausgabe

bei einer Super-Combo auch sein. Einsteiger bis haben wir nicht probiert, da robbe/Align ausschlieRlich
Fortgeschrittene sollten den Heli weitgehend mit den Stellermode empfiehlt, der mit einer leichten
den Standardwerten in die Luft bekommen. V-Kurve absolut zufriedenstellend funktioniert. Gerade

) . . . L P W
beim 3D-Fliegen macht der Rex sowieso mit den maxi- *
malen Drehzahlen am meisten Spal. '

Idle-up

So genug herum gespielt, jetzt wollten wir doch mal
sehen, was im kleinen Rex drinsteckt. Die maximale
Drehzahl mit einer 100-Prozent-Gas-Geraden liegt
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Der LiPo-Akku sitzt
auf einer Carbonplatte und
wird von vorne in die Kunstofffiihrung

des Chassis eingeschoben
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Das verlangerte Heckrohr des 450L gewahrleistet ausreichend Freigang fiir bis zu

360er-Hauptrotorblatter in Verbindung mit den 65er-Heckrotorblattern. Ein Heckstreben-
Verbinder gehort zur Serienausstattung und ist Pflicht fiir ein knackiges Heck
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Sehr gute
Bauteile-Qualitit
Gute Zusammenstellung
der Super Combo-
Komponenten

Akku-
Schnellwechselsystem

Angenehmes
Betriebsgerausch

Ausfiihrliche
Bauanleitung

Heck-Performance
des 3GX

Anleitung 3GX etwas
verwirrend

Das Heckservo (15-mm-
Typ) sitzt im hinteren
Bereich des Chassis

| T-Rex 450 L Dominator 3s | Align | www.robbe.com
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bei etwa 3.500 Umdrehungen pro Minute (U/min),
was schon sehr ordentlich ist. Sehr bemerkenswert ist
librigens die Tatsache, dass der Heli dank des schrdg
verzahnten Hauptgetriebes selbst bei dieser Drehzahl
noch ein sehr angenehmes Betriebsgerdusch hat. Es
geht richtig die Post ab, was Leistungstests in Form
von Pitch-Pumps attestieren. Dabei arbeitet das 3GX
immer noch sehr gut, vor allem das Einrasten erfolgt
extrem knackig ohne Nachwippen.

Um das Heck zu demontieren, miissen lediglich die
beiden Schrauben in den Kunststoff-Einfassungen gelost
werden. Die Kabeldurchfithrung des Nickservos hat
ebenfalls eine Kunststoff-Einfassung

Das Heck des 450L lauft absolut leichtgangig und
spielfrei. Die in die Heckblatthalter eingearbeiteten
PMGs entlasten das Heckservo
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Fliegt man den Kleinen dann etwas weitraumiger
und schneller, hat das 3GX ein nicht mehr ganz

so schones Flugverhalten. Hier wird es dann etwas
unprazise, zudem wirkt das Heck in schnellen Riick-
wartsfiguren leicht schwammig. Die Empfindlichkeit
auf dem Heck muss an eine oberste noch fliegbare
Grenze justiert werden, damit die Hochachsen-
Ausrichtung auch bei groRen Pirouetten-Loopins
sauber gehalten wird. Am 3GX haben wir viel mit
den Einstellungen in der Software gespielt. Es konnte
zwar das Flugverhalten damit nicht grundsatzlich
verandert, aber die Steuerreaktion sehr schén auf
den individuellen Geschmack angepasst werden.

Angenehm

Wieder einmal hat Align eine Super-Combo auf den
Markt gebracht, bei der alle Komponenten per-
fekt zusammen passen und die out of the Box gut

Die Haube des 450L Dominator geht weit nach hinten und
schlieBt eng am Heckrohr ab. Das macht nicht nur optisch
was her, sondern kommt auch der Aerodynamik zugute
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Im Flight-Mode-Parameter-Menii 1 kann Im Flight-Mode-Parameter-Menii 2 kénnen Im Rudder-Parameter-Menii findet man die
das Flugverhalten an die Gewohnheiten des Drehraten, Limits und das Ansprechverhalten Gyro-Einstellungen, das Einrastverhalten
Piloten angepasst werden der Taumelscheibe eingestellt werden und den Drehmomentausgleich

funktioniert. Halt man sich beim Aufbau und den
Einstellungen an die Anleitung, fliegt der T-Rex 450L
3S sehr gut und man muss sich auf keine Uberra-
schungen vorbereiten. Das Betriebsgerausch ist dank
der Schréagverzahnung sehr angenehm. Der Motor
hat mehr als ausreichend Leistung und auch der
Align-Controller macht einen guten Job. Auch wenn
das 3GX im Vergleich zu anderen Flybarless-Systemen
nicht ganz so gut abschlieRt muss man sagen, dass es
mit den Standard-Einstellungen absolut okay ist und
gut funktioniert. Man darf nicht vergessen, dass man
hier fiir etwas mehr als 500,— Euro einen kompletten
Heli bekommt, der richtig viel Spall macht. Wir finden
jedenfalls, dass das Preis-Leistung-Verhaltnis hier
einmal wieder stimmt. W

Der Zweiblatt-Rotorkopf mit Alu-Taumelscheibe
und seiner direkten Dreipunkt-Anlenkung
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AuBBenlaufer Turnado in der dritte Evolutionsstufe |

: - Elektroantrieben weltweit einen exzellenten Ruf in der Szene.
Nlcht nur bei den Heli- Motoren ist dle Entwicklungs-Mannschaft um Rainer Hacker immer eifrig dabei,
neue Erkenntnisse zeitnah in verfiigbare Produkte umzusetzen. Dass dabei trotz erstklassiger Qualitat
und Service der Preis nicht aus den Augen verloren wird, macht die Marke aus Bayern so populir.
Mit dem A50-L Turnado V3 geht Hackers Triebwerk fiir 700er-Helis in seine dritte Evolutionsstufe und
wird zusatzlich auch als handgearbeitete ,Edition”-Version angeboten. Was diese beiden Antriebe
auszeichnet und worin sie sich unterscheiden, zeigen wir Euch im Folgenden.

Hacker A50-L Turnado V3 (links) und
daneben Turnado Edition V3 sind duBerlich
nur durch die polierten Kiihlrippen des
Edition zu unterscheiden. Die Mechanik
beider Motoren ist identisch

Der Turnado wurde vor gut drei Jahren als spezi-
eller Antrieb fiir groRe 3D-Helis mit 10s- bis 12s-
LiPos vorgestellt (siehe ausfiihrlichen Testbericht
in RC-Heli-Action 10/2011). Urspriinglich als
High-Power-Ergdnzung zur bereits langer gefertig-

ten, achtpoligen Electric Turbine gedacht, lief er Geschwister

seinem Mitbewerber aus eigenem Haus innerhalb
kirzester Zeit den Rang ab. Ist die Electric Turbine
mit ihrem zusatzlichen, feststehenden AulRenge-
héduse vergleichsweise aufwindig und damit auch
zwangslaufig etwas schwerer gebaut, orientiert sich
der Turnado am einfachen, klassischen AuRRenlaufer,
jedoch mit zehnpoligem Magnetsystem.

Mit 445 Gramm
gehort der Turnado
V3 zu den leichten
Motoren seiner Klasse
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Neben dem aktuellen, langen A50-L Turnado V3 fiir
bis zu 12s-LiPos baut Hacker seit neuestem speziell
fur die sehr populdren, mit 6s-LiPos befeuerten Helis
den um 10 Millimeter (mm) kiirzeren A50-S Turnado
V3. Seine konstruktiven Gene sind mit denen des
groReren Bruders identisch, die deutlich hoheren
spezifischen Drehzahlen wurden auf Modelle der
500/600er-Grofle angepasst.

Betrachtet man den neuen V3 von auRen, sticht
zuerst die Hacker-typische, erstklassige Verarbeitung
ins Auge. Der in Firmenfarben lackierte Rotor ist zur
Erzielung einer groReren Oberflache verrippt. Das
spart nicht nur Gewicht, sondern verbessert auch
noch die Kihlung. Mit einem Auflendurchmesser
von 51,5 mm kénnen nun auch die ganz aktuellen,
leichten 700er-3D-Modelle mit relativ eng zueinan-
der liegenden Chassis-Seitenteilen besttickt werden
— ein kluger Schachzug. Der Hacker Turnado passt
so beispielsweise perfekt in unseren Thunder Tiger
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Gehéuse und Lochbild des
Turnado V3 passen zu jedem
géngigen Heli-System. Hier
ist er am Lagerschild des
Raptor E700 montiert

Raptor E700 (Testbericht in RC-Heli-Action 1/2014)
und nutzt den dort zur Verfligung stehenden Raum
optimal aus.

Durch die drei lieferbaren spezifischen Drehzahlen
von 400, 450 und 530 Umdrehungen pro Minute
und Volt (U/min/V) kann bereits im Vorfeld eine sehr
gute Anpassung an die personlichen Vorlieben beim
Fliegen, mogliche Untersetzung oder die Zellenzahl
getroffen werden. In unserem Fall fiel die Wahl auf
den A50-12L Turnado V3 (=> 12 Windungen), der
mit 450 U/min/V die komplette Range bis tiber
2.000 U/min Rotordrehzahl abdeckt.

Langwelle

Bei den heute umgesetzten Eingangsleistungen

von Uber 5 Kilowatt kommt man ohne zusétzliches
Gegenlager fiir das Antriebsritzel nicht mehr aus.
Deshalb bietet Hacker jeden seiner Turnado V3
alternativ zur 34 mm langen Standard-Welle (6 mm
Durchmesser) mit einer auf 45 mm verlangerten Aus-
fihrung an. Die bereits ab Werk tber ihre gesamte
Lange eingeschliffene Abflachung zur Ritzelbefesti-
gung erspart meist unschon endende Selbstversuche
mit kleinen Trennscheiben und vermeidet das Risiko
eines spateren Defekts am vorderen Kugellager
durch eingedrungenen Schleifstaub.

Bei der Montage des Motors im Modell beschrei-
tet Hacker einen Weg, der Schule machen sollte.
Anstelle die M4-Befestigungsgewinde direkt in das

In der Rotorglocke (links
im Bild) des Turnado V3
erkennt man das blaue

Epoxy der dynamischen
Wuchtung. Die Magnet-
stabe werden zusatzlich
zur Klebung in Taschen

formschliissig zueinander

positioniert. Der Kupfer-
Fillfaktor am Stator
(rechts im Bild) des
normalen Turnado V3
ist ausgezeichnet. Die
Wicklung wird durch
Spannfaden in den
Nuten fixiert

Sehr gute Fertigungs-
qualitat

Kieiner AuBendurch-

messer (Chassishreite)
Durchdachte Konstruk-

tionsdetails

Edition-Version nur mit
recht hoher spezifischer
Drehzahl erhiltlich

Ausfrasungen an der
Riickplatte des Liifters
sorgen fiir niedriges
Gewicht, ohne an
diesem wichtigen Punkt
Steifigkeit zu verlieren.
Man beachte die
hohlgebohrte Welle

Klasse Idee: Die Gewinde-Einsatze des Turnado V3
sorgen fiir eine solide, leichte Art der Befestigung

(weiche) Aluminium der Frontplatte zu schneiden,
verwendet man von hinten eingepresste Gewinde-
Einsatze aus Stahl (PEM-Inserts). Das macht die
Gewinde splirbar robuster und spart durch die nun
mogliche, geringere Wandstarke des Lagerschilds
auch noch Gewicht. Durch das ausgekliigelte Loch-
schema ist eine Befestigung mit 25 und 30 mm
Teilkreis moglich. Top!

Selbst die von 8 auf 6 mm abgestufte Antriebswelle
wurde von hinten her hohl gebohrt (innen 5 auf
einer Lange von 56 mm), um so ohne Verlust an
Biegesteifigkeit nochmals Gewicht zu sparen. Das
Design der Rotorglocke weist im Bereich des Liifters
eine modifizierte Innengeometrie fiir hohere Effizienz
beim Luftdurchsatz auf. Die grofRziigigen, von
aullen eingebrachten, sternformigen Ausfrasungen
bieten bei unverandert steifer Verbindung von Welle
zu Ruckschlussring eine Biegemoment-optimierte
Leichtbau-L6sung.

Neodym

Fir einen unverriickbaren Sitz der dem Radius
angepassten Magnetstabe (35 x 10 x 2 mm) sorgt
vorne an der Glocke ein nachtraglich eingesetzter
Aluminiumring mit Aussparungen. Dieser Form-
schluss, zusétzlich zur Verklebung, beugt einem
Losen der hochenergetischen Neodymmagnete bei
schlechtem Timing im Controller unter hoher Last
vor. Eine doppelte Kugellagerung — hinten 8 x 12 x
4 mm und vorne 8 x 14 x 4 mm - fiihren den Rotor.

Mit 51,5 mm passt der Turnado V3 perfekt
in die neuen, modernen 3D-Helis mit
relativ engem Chassisplatten-Abstand

- -
E
E 3
i
-
-
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TYPENBEZEICHNUNG A50-L Turnado V3/A50-S Turnado V3
BAUART biirstenloser Auienlaufer
POLZAHL 10
DURCHMESSER 51,5 mm

LANGE 61 mm/51 mm
GEWICHT 445 g/348 ¢
BEFESTIGUNG 8 Schrauben M4
LOCHKREIS 25 und 30 mm
WELLENLANGE 34 oder 45 mm
WELLENDURCHMESSER 6 mm

Jeder Hacker Turnado Edition kommt mit
angel6teten 4-mm-Goldsteckern und einem
Priifzertifikat des durchgefiihrten Priiflaufs.
Ein Testlauf im Werk ist obligatorisch

Der Turnado V3 ist das
optimale Triebwerk fiir
den Raptor E700. Zu den
Chassisplatten (Abstand
54 mm) bleibt noch
Die dynamische Prazisionswuchtung der betriebsfer- ausreichend Luft
tigen Glocke mit Epoxy ist obligatorisch. Aus ihrem
Innendurchmesser von 41,7 mm und dem Aulen-
durchmesser des Stators mit 40,3 mm errechnet sich
ein Luftspalt von 0,7 mm. Fir den fein gescheibten,
12-nutigen Stator mit 35 mm Lange verwendet
Hacker ausschlielRlich HF-Blech (Hochfrequenz-Blech)
erster Giite. Damit werden die im Eisen unvermeid-
lichen Ummagnetisierungs-Verluste und Warme-

Entwicklung weitgehend reduziert.

Edition

Wie bereits zu Anfang erwdhnt, baut Hacker den
Turnado V3 zusatzlich zu der preislich sehr attrak-
tiven Normal- auf Kundenwunsch auch in einer
Edition-Version. Von aulen ist dieser rund 100,— Euro
teurere Motor nur an den Uberdrehten, metallisch

glanzenden Rippen der Rotorglocke erkennbar. Der
Rest des Triebwerks ist mechanisch identisch. Den
Unterschied macht die Bewicklung des Stators.

A50-S TURNADO V3 - OPTIMIERT FUR 6S-LIPO:

=> A50-6S Turnado V3, 1.100 KV, Preis 159,- Euro

=> A50-8S Turnado V3, 850 KV, Preis 159,~ Euro

=> A50-10S Turnado V3, 690 KV, Preis 159,~ Euro R . .
’ ' ’ Niedriger Widerstand

A50-L TURNADO V3 - OPTIMIERT FUR 10S- BIS 12S-LIPO:

=> A50-10L Turnado V3, 530 KV, Preis 189, Euro (lange Welle 199,~ Euro)
=> A50-12L Turnado V3, 450 KV, Preis 189,- Euro (lange Welle 199,~ Euro)
=> A50-14L Turnado V3, 400 KV, Preis 189,- Euro (lange Welle 199, Euro)
A50 TURNADO EDITION V3 - OPTIMIERT FUR 12S-LIPO:

=> A50 Turnado Edition V3, 530 KV, Preis 289, Euro (lange/kurze Welle)

34 (kurze Welle)
_, 45 (lange Welle)

61 (Turnado L)
|51 (Turnado S) _|

Die technischen Daten (Quelle: Hacker) verdeutlichen: Der Hacker Turnado
A50-L (long) fiir 12s und A50-S (short) fiir 6s unterscheiden sich nur um 10 mm

in der Gesamtlange. Der Durchmesser beider Motoren ist identisch
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Grundsatzlich versieht Hacker alle seine Helimo-
toren mit einer hochwertigen Wicklung aus vielen
diinnen, parallel gefiihrten Einzeldrahten. Spann-
faden sichern die Einzelfilamente zusatzlich gegen
Heraustreten. Das ergibt trotz der relativ kosten-
glinstigen Fertigung einen sehr hohen Kupfer-Fill-
faktor in den Nuten und ausgezeichnete Leistungs-
daten bei mittleren Stromen.

An den polierten Kiihlrippen lasst sich ein Edition sofort
von der normalen Version unterscheiden. Der Rest der
Motormechanik ist bis auf die Wicklung identisch. Der um
0,3 mm geringere AuBendurchmesser gegeniiber der
Normalausfiihrung liegt an den iiberdrehten Kiihlrippen

il
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Wicklungsunterschied:
Die 1,5 mm starken,
handgewickelten Einzel-
drahte des Edition sind mit
einem Hauch Epoxy auf
dem Stator festgesetzt.
Die Stirnseiten der
Statorbleche wurden zur
elektrischen Isolation
pulverbeschichtet. Im
kleinen Bild zum Vergleich
der Stator des A50-L

Turnado V3

Der Hacker Turnado Edition V3 lasst auch in relativ
schweren 3D-Maschinen keine Wiinsche offen

Beim Edition wird der Stator des Turnado mit einem
1,5 mm starken, massiven Einzeldraht in Deutsch-
land handbewickelt und anschlieRend vergossen.
Jeder Modellbauer, der diese Arbeit schon einmal
selbst gemacht hat, kann nachvollziehen, dass das
einfach seinen Preis hat. Die im Turnado Edition V3
eingebrachten 11 Windungen in Delta-Verschaltung
ergeben ein KV von 530 U/min/V. Die spezifische
Drehzahl entspricht also der des normalen A50-10L.
Durch den niedrigeren Wicklungswiderstand des Ein-
zeldrahts (10,6 Milliohm) wird der Motor unter Last
noch etwas drehzahlsteifer und der nicht so dicht

Der Datenlog aus unserem Compass 7HV an 12s-LiPo
(griin) zeigt fiir den Turnado Edition V3 Leistungsspitzen
bis hoch an die 5 kW (blau) und Strome von 115 A (rot).
Die Drehzahlsteifigkeit (braun) ist beeindruckend

Der Turnado Edition V3 auf dem
Motorhalter des Compass 7HV

gepackte Aufbau der Wicklung in den Nuten lasst
mehr kiihlende Luft hindurchstreichen. Selbst sehr
hohe Betriebsstrome von (iber 100 Ampere werden
dadurch langer weggesteckt.

Wirkungsgrad

Wir haben beide Motoren in unseren Thunder

Tiger Raptor E700 und Compass 7HV verbaut und
ausfiihrliche Testfllige mit 12s-LiPos durchgefihrt.
Neben einem weichen, vibrationsarmen Lauf kdnnen
beide Triebwerke mit sehr niedrigen Betriebstempera-
turen punkten. Das spricht fiir einen ausgezeichneten
Wirkungsgrad. Selbst 5.000 Watt Eingangsleistung
stellen fiir den Turnado in der Edition-Ausfiihrung
kein Problem dar. Die Leistungsentfaltung kann
man nicht anders als brachial bezeichnen. 3D-
Hardcore-Piloten werden garantiert ihre Freude
mit ihm haben.

Unserem personlichen Flugstil kommt aber trotz-
dem der ganz normale Turnado V3-Motor mehr
entgegen. Er ist ein starkes Triebwerk, geht auReror-
dentlich sparsam mit der ihm zugefiihrten Energie
um und ist dazu sehr preisgiinstig. Durch die drei
unterschiedlich schnellen Varianten plus optionaler,
langer Welle kann man ihn schon im Vorfeld jedem
Hubschrauber sehr gut anpassen — und beim Fliegen
lasst er sowieso keinen Wunsch offen. Bl
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MARATHON MA

‘Quadrokopter Phantom 2 mit Zenmuse von DJI e

Peter Wellmann

Nachdem der Phantom einschlug wie eine Bombe und sich in Folge tausendfach im Alltagsbetrieb
hervorragend bewahrte, blieben nur wenige Wiinsche offen. Dennoch hat sich DJI nicht auf seinen
Lorbeeren ausgeruht und nach dem andersartigen Vision (Testbericht siehe RC-Heli-Action 3/2014)
nun den mit Spannung erwarteten eigentlichen Nachfolger des legendaren Ur-Phantom prasentiert.
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Trotz brodelnder Gertichtekiiche gelangte im Vorfeld
wenig verlassliche Information an die Offentlichkeit.
Wie immer recht gut informiert zeigte sich Globe-
Flight, und als sich endlich abzeichnete, dass die
Neuauflage einige beim Vorganger und auch beim
Vision noch offene Wiinsche erfiillen wiirde, erwarben
wir zwei Exemplare bei verschiedenen deutschen
Fachhandlern. Dabei trieb uns die Hoffnung, dass die
am ersten Modell noch vorhandenen Schwachstellen
behoben wurden und wir in eine nunmehr weitge-
hend perfekte und dennoch bezahlbare RTF-Maschine
fir hochwertige Videos und FPV investieren wiirden.

Hausgemacht

Was wir zum Jahreswechsel auspacken durften, sah
fast aus wie unser guter alter Phantom. Ladegerit,
LiPo und Propeller sind nun hauseigene Konstruktio-
nen und zwingen zur kostspieligen Markentreue. Das
hat aber entscheidende Vorteile: 5.200 Milliampere-
stunden bei nur 360 Gramm Gewicht, eingebaut in
ein Gehause mit Lade-Elektronik und Hauptschalter.
Keine Fummelei mit Steckern — bequemer geht es
nicht. Gleichbleibende LiPo-Qualitat ermoglicht
korrekte Zustandsanzeige mit mehreren LED und
eine verlassliche Low Voltage Cutoff (LVC)-Program-
mierung sowie einen Lebensdauer-Test, der nach
300 Ladungen zur Entsorgung mahnt.

Die neuen grofen, durch geringe Steigung fiir Lang-
samflug optimierten Propeller, die den Wirkungsgrad
des Antriebs um etwa 10 Prozent (%) erhohen und
zur rekordverddchtigen Flugdauer beitragen, werden
einfach unverwechselbar in 10 Sekunden aufgedreht
und ziehen sich von selbst fest. Sie sind angenehm
biegsam und damit vibrationsarm. Beim Experimen-
tieren sind sie in wenigen Sekunden demontiert. Das
dient der Sicherheit und macht den Transport einfach.
Klasse! Zwei zum Test wuchtfahig gemachte Exempla-
re zeigten keine Beanstandung.

Make-up

Das Batteriefach ist jetzt genau wie beim Phantom
2 Vision hinten, die zentrale Status-LED wird durch
die Diodenleisten der hinteren Motorarme ersetzt.

MOTORABSTAND DIAGONAL 350 mm
PROPELLERGROSSE9,4 x 4,3 Zoll
PROPELLERDURCHMESSER 240mm
GEWICHT MIT/OHNE KAMERA 1.230/1.005 g
PREIS MIT ZENMUSE 749,~ Euro
PREIS OHNE ZENMUSE 589, Euro

BEZUG Fachhandel
INTERNET www.dji.com
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Eine super Idee, weil nun im Nahbereich aus allen
Richtungen auch am Tag gut sichtbar. Weniger
gefallen rot leuchtende LED vorne, bei anderen Fahr-
zeugen auf dem Planeten signalisiert Rot eher hinten.
Es gibt einen miihelos erreichbaren USB-Anschluss
zum Einspielen von Updates und zur optionalen
Programmierung mit der kostenlosen PC-Software.
Am Landebein hangt eine CAN-Bus-Buchse fiir den
Anschluss von Zubehor, und das erstklassige Zenmuse
Gimbal mit leicht veranderter P2-Halterung ist mit
wenigen Handgriffen montiert. Zum Lesen der um-
fangreichen Dokumentationen und zum Verstandnis
der Produktvideos auf der DJI-Homepage sind
vorerst Englisch-Kenntnisse unumganglich. Handler
wie beispielsweise GlobeFlight bieten daher ihren
Kunden kompetenten Support und selbst gefertigte
deutsche Anleitungen.

Erfreulich

Der im bekannten weilen Outfit nun mit USB-Buchse
und eigener PC-Software daherkommende Sender
funktioniert auf der unproblematischen Frequenz

von 2,4 Gigahertz als echter FASST-Frequenzhopper.
100 Milliwatt Sendeleistung und zwei Antennen am
Diversity-Empfanger ergeben eine Bodenreichweite
von mehr als 1,5 Kilometer. Dual Rate, Expo, prazise
Kamera-Neigung sowie automatische Schwenks sind
ungemein hilfreich bei hochwertigen Videoaufnah-
men. Wir nutzen daher fiir den Phantom 2 auch den
Futaba T14SG von robbe und sind begeistert. Eine
super Idee ist der mittenzentrierte Gaskniippel, den
auch robbe bietet. Multikopter-Spezialist GlobeFlight
hat daher den T14SG-Sender ebenfalls im Programm.

Die optionale FPV-Ubertragung erfolgt auf 5,8 Giga-
hertz, ein bewahrtes System mit wenig Schwachstel-
len. Anschlisse fir FPV-Sender und OSD-Modul sind
bereits vorgesehen. Eine optionale Dateniibertragung
ermoglicht Kommunikation mit einer iPad-Bodensta-
tion zum Abfliegen programmierter Routen auf einer
Moving Map. Wenn man den oft unverantwortlichen
und naiven Umgang schon mit der ganz normalen
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Der neue Propeller des Phantom 2 (links im Bild)
ist groRer, flacher und an