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DREI FLUGMODES

Einsteiger-Modus
Selbststabilisierend und mit
begrenzten Neigungswinkeln.

Fortgeschrittenen-Modus
Hohere Agilitat mit
Selbststabilisierung und groBen
Neigungswinkeln.

Profi-Modus
Volle Kontrolle, keine Limits.

Panik-Button

Die Integration der SAFE-Technologie
in den 200 SR X fuhrt in diese Klasse
ein Flugtrainingssystem ein, das es
Piloten gestattet, ihre Flugfahigkeiten
sicher und stressfrei zu entwickeln.
Egal welchen Modus Sie wahlen,

der exklusive Panikbutton steht
Ilhnen immer zur Verfiigung. Sobald
Sie Probleme bemerken, driicken

Sie einfach einen Knopf auf der
Fernsteuerung und der Heli geht

aus jeder Lage in einen stabilen
Schwebeflug tber.

IZSN-

BLAUL

200 SR X

Der 200 SR X RTF ist der erste Blade Heli, der mit der Horizon Hobby-exklusiven
SAFE-Technologie ausgestattet ist und damit fir ein unvergleichbares Flugerlebnis

sorgt. Kein anderer zurzeit erhltlicher Heli hat dieses Feature. Der 200 SR X

ist vollstdndig brushless und extrem zuverldssig. Der Panikbutton, der mit der
SAFE-Technologie Einzug hélt, spannt ein virtuelles Sicherheitsnetz unter dem

Heli und sorgt im wahrsten Sinne des Wortes fiir Rettung auf Knopfdruck, damit
Sie zuversichtlich und frustfrei komplexes Helifliegen lernen kénnen. Die SAFE-
Technologie wird die Art, wie Sie lernen vollkommen verdndern. Nicht nur, dass der
200 SR X ein Heli ist, der sprichwdrtlich mit Ihnen wachst, er wird lhnen ebenso
helfen, von Beginn an besser zu fliegen.

HANDLER VIDEOS NEWS SERIOUS FUN.
horizonhobby.de/haendler youtube.com/horizonhobbyde facebook.com/horizonhobbyde
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Neue I-Réx Modelle

BO 105 fur Trex 700 Lama fur Trex 700

Alle Informationen unter:

www.vario-helicopter.de


http://www.vario-helicopter.de/

CHECKIN

die wahren flieger.

BEBOP-TESTPILOTEN
Die beiden RC-Heli-Action-
Redakteure Tobias Meints
(Bild links) und Jan
Schonberg hatten die
Gelegenheit, bei der
Weltpremiere der neuen
Bebop Drone von Parrot
in Orlando dabei zu sein.
Sie berichten exklusiv
tiber den neuen Quad.

Seite 46

USA-VISIT
Kontronik-Geschéftsfiihrerin
Sabine Konrath (rechts) und ihre
Mitarbeiterin Silke Worner
wussten auf der internationalen
AUVSI-Messe in Orlando/USA die
leistungsfahigen Multi- und
Helikopter-Antriebssysteme
~Made in Germany” gekonnt in
Szene zu setzen.

Seite 74

SAFE-TESTERIN

Unsere Redaktions-Assistentin Marina ist
nicht nur unsere fleiRige Fotografin. Sie
durfte diesmal auch den drehzahl-
gesteuerten Blade 200 SR X mit SAFE an
Bord auf seine Einsteigertauglichkeit
untersuchen.

Editorial

Puuh, tief ausatmen — wir kénnen beruhigt sein:
Die in den vergangenen Tagen und Wochen

in mehreren Online-Medien viel diskutierten
drohenden Einschrankung fiir Modellflugsportler
sind vom Tisch. Der Deutsche Modellflieger
Verband (DMFV) hat sich erfolgreich in die
Diskussion des Bund-Lander-Fachausschusses-
Luftfahrt eingebracht. So konnte der Verband
beispielsweise ein mogliches Ende des
,erlaubnisfreien” Betriebs von Modellen unter
fuinf Kilogramm abwenden. Uns féllt damit ein
schwerer Stein vom Herzen - Riesenkompliment
an den DMFYV fiir den vorbildlichen Einsatz! Die
vollstéandige Meldung kénnt Ihr auf Seite 9 lesen.

Beruhigt sollen auch Heli-Einsteiger sein

konnen, wenn sie mit der SAFE-Technologie von
Horizon Hobby konfrontiert werden. Zumindest
ist da die Rede von einer sogenannten
Schraglagen-Begrenzung und einem Panik-
Schalter. Wir haben ausprobiert, wie sich das
alles in der Praxis bemerkbar macht und ob es
tatsachlich eine wertvolle Hilfe beim Einstieg

ins Helifliegen ist. Unser Referenzmodell: der
brandneue Single-Rotor-Heli Blade 200 SR X mit
drehzahlgesteuertem Rotor. Dartiber hinaus gibt
es in einem gesonderten Artikel eine ausfiihrliche
Erklarung, was SAFE im Bereich der Multi- und
Helikopter kann, wie SAFE funktioniert und wie
man diesen elektronischen Assistenten in der
Praxis handhaben muss. Eine Marktibersicht mit
allen SAFE-Modellen von Horizon Hobby rundet
unser zehnseitiges SAFE-Spotlight ab.

Viel Spall mit der vorliegenden Lektiire.
Herzlichst, Euer

Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5



INHALT

_—

12 FLOWER POWER

Keine Frage — mit dem Raptor E700 ist Thunder Tiger ein groRer Wurf
gelungen. Da stellt sich unweigerlich die Frage, warum man nun auch
noch eine verlangerte Version — den Raptor E820 — anbietet. Wir
untersuchen, wie sich der grofite Raptor aller Zeiten bauen und fliegen
lasst und ob das dahinter stehende Konzept aufgeht.

4 20 SMACK BOX

Mit dem Vortex VX1n bietet Spartan RC/MTTEC ein superkompaktes Flybarless-
System (FBL) an, das es in sich hat. Wir haben es ausgiebig geflogen, um seine
Starken und Schwachen herauszufinden.
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-~ 12 Flower Power Der Raptor E820 von Thunder Tiger
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46 PROTOTYPE FLYING

Auf der AUVSI-Show in Orlando im
US-amerikanischen Bundesstaat
Orlando stellte Parrot die neue Bebop
Drone vor. Unsere Redaktion war bei
der Premiere vor Ort und berichtet
exklusiv tiber Konstruktion und
Technik des neuen Kopters.
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Ab Seite 62 geht es los mit dem Testbericht tiber den brandneuen “ 60 Gewinnspiel Vortex VX1n-Kombo von MTTEC absahnen
Blade 200 SR X und unserem Spotlight rund um das Thema SAFE 65 Nach Hause So kommst Du ans Print-Abonnement

von Horizon Hobby. Dariiber hinaus gibt es eine ausfiihrliche s Cb el Actinn. 7ol
Erklarung, was SAFE im Bereich der Multi- und Helikopter kann, 80 Vorschau Nichsten Monat ist wieder RC-Heli-Action-Zeit

wie SAFE funktioniert und wie man diesen elektronischen Helfer in 82 Das Letzte Last Flight — Tier-Bestattung 2.0
der Praxis handhaben muss. Eine Marktubersicht aller SAFE-
Modelle rundet das Ganze ab. )( Titelthemen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet
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Oroupner

SCHRITT NAGH VORN:
AUS GRAUPNER/SJ WIRD GRAUPNER

Nach dem Neustart als Graupner/S] GmbH im Marz 2013 hat sich in Kirchheim
unter Teck einiges getan. Aus dem Stand heraus konnte das vergangene Jahr mit
einem positiven Geschéftsergebnis abgeschlossen werden. ,Wir haben die Grund-
lagen gelegt, dem Namen Graupner wieder zu der Strahlkraft zu verhelfen, die
er verdient”, gibt Geschéftsfiihrer Ralf Helbing zu Protokoll. AuRerliches Zeichen
dieses Aufwartstrends ist die Umbenennung des koreanischen Unternehmens,
Erhéltlich im das nicht mehr als S| Incorporated sondern unter Graupner Co. Ltd. firmiert. Der
D App Store Firmenname der Europaniederlassung Graupner/S] GmbH bleibt bestehen. Doch

G Windows auch hierzulande werden neue Artikel zukiinftig wieder den Namen Graupner
WINAOWS 0 o g < o . . .
Phone tragen. Ein Name, der Uber Jahrzehnte wie kein Zweiter fiir hochwertigen, inno-
vativen und nicht zuletzt auf Wettbewerbsebene liberaus erfolgreichen Modellbau

0R-Code scannen und die kostenlose News-App stand. Einfach Graupner eben. Internet: www.graupner.de
von RC-Hi ion installieren.

% SECHS RICHTIGE -

AIRMEET 2014 VON HORIZON HOBBY

Am 16. und 17. August brennt Horizon Hobby beim Airmeet
2014 wieder ein Feuerwerk der Superlative ab. Zum sechsten
Mal in Folge sind die Stars der Modellflugszene eingeladen,
eine unvergleichliche Flugshow auf dem Flugplatz Donauwdrth-
Genderkingen in den Himmel zu zaubern. Nachtflugshow,
Fliegerparty, Tombola, Neuheitenshow, Original-Flugzeuge und
vieles mehr lassen das Airmeet zu einem Highlight des Jahres

Accunc: DER BRANDNE“E werden. Weitere Infos: www.horizonhobby.de/airmeet2014
HELI-SIMULATOR

Ein Team von Software-Ingenieuren und Wissenschaftlern
unter der Leitung von Dr. Collin Mill und Brian Clarkson
haben AccuRC (www.accurc.com) entwickelt und vorge-
stellt. Es handelt sich um einen Modellheli-Flugsimulator,
der sich in seinen Reaktionen ausschlieBlich auf die im
Flug maRgebenden aerodynamischen Gegebenheiten
bezieht. Industrie-Experten sind begeistert und beschrei-
ben AccuRC als eine neue Generation der Simulation. Um
die hohe Realitat darzustellen, wurde jeder Heli mit einer ] ;
sehr hohen Genauigkeit in der virtuellen Welt von AccuRC | —w‘
abgebildet. Das beinhaltet die Form der Mechanik, der
Rotoren und aller Steuerparameter bis hin zu Servos und
Motoren. Durch eine Online-Vernetzung kann der Anwen-
der seine Fliige auch direkt durch die eingebaute Verbin-
dung zu Facebook und YouTube mit Freunden erleben.

Ab 15. Juni kann AccuRC Uber den Fachhandel bezogen
werden. Der Preis stand zum Redaktionsschluss noch nicht
fest. Weitere Infos: www.rc-hub.de

8  www.rc-heli-action.de
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DMFV-INFO: KEINE EINSCHRANKUNG DEUTSCHER
FUR DEN MODELLFLUG OVERBAND

In seiner Sitzung vom 21. Mai 2014 hat sich der Bund-Lander-Fachausschuss-Luftfahrt intensiv
mit der Thematik Drohnen/UAS/Flugmodelle beschaftigt. Die Ergebnisse dieser Sitzung sind

fuir den Modellflugsport Dank des weitsichtigen Handelns seitens des Deutschen Modellflieger
Verbandes (DMFV) duBerst positiv. Wie erhofft, konnten sich beim Gremium die tiberzeugenden
Vorschlage des DMFV zur Sicherung des Modellflugs in Deutschland durchsetzen. So bleibt bei-
spielsweise der Betrieb von Flugmodellen unter 5 Kilogramm auch weiterhin , erlaubnisfrei”.

,Wir sind mit dem Ergebnis sehr zufrieden. Wir haben immer gesagt, dass sich der erlaubnis-
freie Betrieb von Modellen mit weniger als 5 Kilogramm Gewicht bewédhrt hat. Gegenteiliges ist
nicht belegt und entbehrt jeglicher Grundlage. Wir konnten das anhand unserer dem Fachaus-
schuss vorgelegten Schadensstatistik auch ganz eindeutig beweisen”, so DMFV-Prasident Hans
Schwégerl. Die wichtigsten Ergebnisse der Sitzung im Uberblick:

¢ Der Betrieb von Flugmodellen unter 5 Kilogramm bleibt weiterhin ,erlaubnisfrei”. Dies gilt
auch fur das Fliegen auf der ,griinen Wiese”.

¢ Auflésung des Spannungsverhaltnisses zwischen Bevdlkerung sowie unbemannten Luftfahrt-
systemen und Flugmodellen durch Neufassung des § 16 Absatz 1 Nummer 1 e) Luftverkehrs-
Ordnung zur erlaubnisbedirftigen Nutzung des Luftraums wie folgt: , Die folgenden Arten der
Nutzung des Luftraums bediirfen im Ubrigen der Erlaubnis: 1. der Aufstieg von Flugmodellen
[...] e) aller Art, soweit sie Gber Menschenansammlungen betrieben werden.” Ansonsten
kann weiterhin — zum Beispiel mit Multikoptern — verantwortungsvoll in besiedelten Gebieten
geflogen werden.

e Aufrechterhaltung des Abgrenzungsmechanismus, dass Flugmodelle einzig durch den Verwen-
dungszweck bestimmt werden, ndmlich ,zum Zwecke des Sports und der Freizeitgestaltung”.
(vgl. Festschreibung § 1 Absatz 2 Satz 3 Luftverkehrsgesetz: Unbemanntes Luftfahrtsystem,
wenn das Gerdt nicht zum Zwecke des Sports und der Freizeitgestaltung betrieben wird.)
Damit ist auch der Betrieb des Flugmodells mit Kameratechnik an Bord weiterhin moglich und
unterliegt nicht den gesetzliche Vorschriften eines UAS. Ein entsprechender Antrag des Landes
Rheinland-Pfalz fand im Gremium keine Mehrheit.

Fur dieses sehr erfreuliche Ergebnis waren vor allem zwei Faktoren entscheidend: Durch die

vom DMEFV vorgelegte Schadensstatistik fiir die Jahre 2010 bis 2013 konnte eindeutig belegt
werden, dass der Betrieb von Flugmodellen unter dem Dach des DMFV Uberaus sicher und
verantwortungsvoll betrieben wird. Aulerdem konnte der DMFV mit seiner Rechtsauffassung
liberzeugen, dass es aus Griinden der Rechtsicherheit einer Definition von Fallgruppen bedarf,
durch die der Terminus ,,zum Zwecke des Sports und der Freizeitgestaltung” von den sonstigen
Zwecken abgegrenzt wird. Somit ist einzig der Einsatzzweck des Gerédtes maflgeblich und nicht
die Funktion oder Tatigkeit des Steuerers. Mit den Grundsatzen der Rechtsstaatlichkeit ware es
nicht vereinbar gewesen, wenn durch bloRe Uminterpretation unbestimmter Rechtsbegriffe eine
grundlegende Anderung in der Verwaltungspraxis vonstatten ginge und damit fiir den konventi-
onellen Modellflug eine Erlaubnispflicht eingefiihrt worden ware.

MODELL AVIATOR 7/2014:

Wer privat oder auch beruflich mit
Multikoptern Videos oder Fotos machen
mochte, ist auf ein dafiir ausgelegtes
Fluggerat angewiesen. Auf dem Markt gibt es eine Reihe Angebo-
te, beginnend bei Consumer-Produkten bis hin zu hochwertigen
Multikoptern. Walter Neyses und Alexander Jung haben sich fiir
den Oktokopter MD8-800 von Minidrones entschieden, iber den
sie in Modell AVIATOR 07/2014, der Schwesterzeitschrift von
RC-Heli-Action, ausfiihrlich berichten. Bestellen kannst Du das Heft
unter www.modell-aviator.de (auch als Digital-Magazin erhaltlich).

Anzeige
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19. bis 21. September
12. JetPower-Messe in
Bad Neuenahr-Ahrweiler
www.jetpower-messe.de

3. bis 5. Oktober
modell-hobby-spiel in Leipzig
www.modell-hobby-spiel.de

31. Oktober bis 2. November
Faszination Modellbau Friedrichshafen
www.faszination-modellbau.de

7. bis 9. November
SPIELidee in Rostock
www.spielidee-rostock.de

Hinweis: Unter www.rc-heli-action.de sowie in dieser Ausgahe
ab Seite 40 findet Ihr aktuelle Termine aus dem Bereich des
Modellflugsports. Bequem von der Startseite aus gelangt man
mit nur einem Klick auf den Button ,,Events* unter ,,Szene* zu
den Veranstaltungen.

SICHERHEIT BEI MULTIKOPTERN:
REDUNDANTE AUSLEGUNG

Bisher war die redundante Auslegung samtlicher betriebs-
kritischer Komponenten nur groen Koptern vorbehalten.
MULTIROTOR, ein fiir die zivile Nutzung spezialisiertes ,Made
in Germany”“-Unternehmen (innerhalb von service-drone.com),
bietet seine Oktokopter nun auch mit einer zweiten parallel ge-
schalteten MULTIROTOR Flight-Control-Hardware an. In Sachen
Betriebssicherheit ist damit ein grofRRer und richtungsweisender
Schritt getan. ,Osterreich ist einer der ersten Staaten, die seit
Jahresbeginn zur gewerblichen Zulassung von UAVs eine voll
redundante Ausfiihrung voraussetzen”, erklart Oliver Knittel,
Geschaftsfuihrer der service-drone.de GmbH. ,Wir gehen davon
aus, dass es nicht lange dauern wird, bis andere Lander diesem
Beispiel folgen werden.”

DIGITAL ,,ON TOP“: RC-HELI-ACTION
FUR PC UND LAPTOP

RC-Heli-Action to go kennt man: Die praktische Kiosk-App, mit
der man sein Lieblings-Magazin immer auf dem Smartphone
oder Tablet-PC dabei hat. Neu ist: RC-Heli-Action at home. Ab
sofort kann man die digitale Ausgabe von RC-Heli-Action auch
ganz bequem zuhause am PC oder Laptop lesen. Und natdirlich
auch im Biro oder unterwegs — wo man will. Und das in einer
BildschirmgroRe, die das Lesen zum wortwortlich groRen Lese-
vergnligen macht.

Eine weitere Innovation ist die von MULTIROTOR auf maximale Alles, was man braucht, um die PC-Version von RC-Heli-Action
Genauigkeit ausgelegte Drohnen-Messtechnik. Benotigt werden lesen zu kénnen, ist ein Internetzugang. Das Digital-Magazin
solche Lésungen zum Vermessen von Geldnde oder zum Erstel- lasst sich auf allen gangigen Betriebssystemen und Internet-
len von digitalen 3D-Modellen. Mit der Geo-Drohne werden Browsern ansehen. Selbstverstandlich stehen alle bekannten
Orthofotos mit einer unglaublichen Bodenauflésung bis 1 Milli- und herausragenden Extras unseres Digital-Magazins auch hier
meter bei einer Lagegenauigkeit von 4 bis 6 Millimeter erzielt. zur Verfligung: Integrierte Bildergalerien, Video-Links, Karten,
Das so erstellte digitale Gelandemodell und die fotorealistische Shopfunktion, Download-Links, Textbox-Funktion und einiges
Darstellung stellen alles Bisherige in den Schatten, zumal ein mehr. Und das Schénste daran: Alle Abonnenten von RC-Heli-
Messflug mit dieser Qualitit fiir einen Hektar Land nur weniger Action haben kostenlosen und unbegrenzten Zugang sowohl
als 15 Minuten dauert. Eindrucksvolle Beispielanwendungen sind zur mobilen als auch zur Browser-Version des Digital-Magazins.
unter www.service-drone.com abrufbar. So lasst sich ein ansehnliches Archiv digital aufbauen. Schaut

rein unter www.rc-heli-action.de/online

10 www.rc-heli-action.de
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Der bisher groBte Raptor aller Zeiten

D

| www.thundertiger-europe.com

n von Peter van Kirschgaart

Wie lasst sich ein bereits geniales Modell noch weiter aufwerten, wenn
schon alle technischen Raffinessen verbaut wurden? Die Antwort kennt
man aus dem Automobilbereich. Vielleicht nicht unbedingt bei uns

in Europa, doch in Amerika und vor allem Ostasien ist die Methode

sehr beliebt: Das Produkt wird langer, um Platz fiir mehr Komfort zu
schaffen. Thunder Tiger, mit ebenfalls ostasiatischen Wurzeln, verlangert
einfach den Heckausleger des bekannten Raptor E700 um etwa 50
Millimeter (mm). Was das mit Komfort gemein hat? Dadurch passen jetzt
Rotorblatter mit satten 800 mm Lange an das nun Raptor E820 genannte
Oberklassemodell — und das megaoptimierte Fliegen kann losgehen.

R
R
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Eine der ersten Ideologien in der Modellheli-Fliegerei
lautet ,,groRer ist immer besser”. Mit zunehmendem
Rotordurchmesser liegt der Hubschrauber ruhiger
und satter in der Luft — man kann also definitiv be-
haupten, dass sich dadurch der Flugkomfort steigert.
Doch ist es wirklich so einfach? Ein langeres Heckrohr
und schon erhalt man einen grolReren Helikopter?
Was ganz gewiss so nicht pauschal gelten kann,
haben die Ingenieure von Thunder Tiger am Beispiel
des Raptor E820 umgesetzt, der nun mit 1.800 mm
Rotordurchmesser aufwarten kann. Was sich dadurch
andert und ob die Maschine satt an den Kniippeln
liegt, wollen wir auf den kommenden Seiten klaren.

Alter Bekannter

Sehen wir uns zunachst die technischen Details des
Raptor E820 an. Wie bei Thunder Tiger tiblich, be-
kommt der zukiinftige stolze Besitzer ein fur die Gro-
e des Helis recht handliches Paket. Denn der E820
ist ein klassischer Bausatz bei dem noch allerhand zu
schrauben ist. Doch keine Angst, die Montage geht
dank der sehr ausfihrlichen Bauanleitung leicht und
zlgig von der Hand. Fliegen beginnt eben mit bau-
en, einstellen und austesten. Die Wurzeln des Raptor
liegen ganz klar im Hardcore-3D-Bereich. GemaRigt
eingestellt, eignet sich der groRRe Quirl jedoch auch
als Trainer sehr gut. Die Griinde hierfir sind der
einfache Aufbau, die (erwartete) Flugruhe und — um
es schon ein klein wenig vorweg zu nehmen - die
groRartige Autorotations-Leistung.

Tatsachlich ist das Chassis nahezu 1:1 vom Raptor
E700 Gbernommen worden, der ja bereits sehr
ausfuhrlich in RC-Heli-Action 1/2014 vorgestellt
wurde. Es zeichnet sich durch wenig Gewicht und
sehr hohe Verwindungs-Steifigkeit aus — optimale
Gene zum Wachsen. Zwei grofRRzlgig ausgeschnitte-
ne Chassisplatten aus CFK nehmen alle Lagerbocke
aus gefrastem Aluminium auf. Wobei die Anzahl
der Metallteile tatsachlich nicht besonders hoch ist.
Die Rotorwelle mit stattlichen 15 mm Durchmesser
steckt in lediglich zwei Lagerbocken. Die axiale
Fixierung tibernimmt ganz klassisch oben ein Stell-
ring und unten der Querbolzen des Hauptzahnrads.
Zudem gibt es da noch die Halterung des Motors,
die grob gesehen die Form eines liegenden U hat,
denn die Rotorwelle ist an der Unterseite nochmals
gegengelagert, um auch bei den hochsten Belas-
tungen nicht nachzugeben.

Dickes Ding

Auch bei den geforderten Abmessungen der Motor-
welle wurde auf hochste Belastung geachtet, denn
der Durchmesser muss, um die beiliegenden Ritzel
und das Gegenlager nutzen zu konnen, 8 mm be-
tragen. Damit ist auch klar: Hier darf ein besonders
drehmomentstarker AuRenlaufer mit etwa 60 mm
AuRendurchmesser werkeln. In unserem Fall sitzt ein
Kontronik Pyro 800-48 auf dem Motortrager und
ist mit dem 18 mm hohen Ritzel bestiickt. Natur-
lich ist auch das Hauptzahnrad mit 17 mm Hohe
dem grofRen Drehmoment geschuldet. Hier sollte
auch im hartesten 3D-Betrieb nichts schiefgehen.
Nicht schief, aber dafiir schrag ist die Verzahnung
angelegt, die das Betriebsgerausch sehr angenehm
klingen lasst.

So bilden drei Lagerbocke aus gefrastem Alumi-
nium zusammen mit den CFK-Chassisplatten das
Grundgerust des E820. Die weiteren Abstandhalter
der Kohlefaser-Seitenteile sind Aluminiumstangen
und zwei Anbauteile aus Kunststoff. Vorn sitzt der
Vorbau, der bei unserem Muster lediglich den relativ
voluminosen Motor-Controller Kontronik Kosmik 200
aufnimmt. Das alles hilft, das Gewicht des 820ers
sehr niedrig zu halten. Aluminium wurde nur dort
eingesetzt, wo es tatsachlich sinnvoll ist. Ansonsten
finden sich Kohlefaser und CFK-verstarkter Kunst-
stoff. Das ergibt summa summarum ein Fluggewicht
(ohne Akku) von gerade einmal 3.700 Gramm (g).
Sieht man etwa 1.500 g fiir den LiPo-Akku vor, wir-
de der Heli federleichte 5.200 g wiegen — bei einem
1.800-mm-Rotor wohlgemerkt. Da gibt es manche
700er-Helis, die schwerer sind.

Die Taumelscheibenservos, drei Savox SB-2270 SG,
sitzen direkt in den Chassisplatten. Die vorderen
beiden Rudermaschinen finden nebeneinander vor
dem Motor ihren Platz, das Nickservo steuert hinter
dem Rotormast im Chassis mittig Uber eine halbe
Wippe die hintere Kugel der Taumelscheibe an.

Die Taumelscheibe selbst ist mit einer 135-Grad-
Anlenkung versehen. Das bedeutet, dass bei einer
Nickbewegung die beiden vorderen und das hintere
Servo den gleichen mechanischen Weg zu bestrei-
ten haben — und die Taumelscheibe durch gleiche
Laufzeiten keine Bewegung nach unten oder oben
fahrt. Der Empfanger sowie das zum Einsatz kom-
mende Flybarless-System microbeast von BeastX in
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Schickes Outfit der
Haube im typischen
Raptor-Stil

Hochwertige Materialien

Beste Passgenauigkeit
der Bauteile

Sehr geringes Gewicht

Fiir Profis und
Einsteiger geeignet

Das Auf- und Absetzen
der Haube ist fummelig

der Version 3 sind auf einer kleinen Zwischenplatte Auch beim Einstellen des Rotorkopfs haben sich die
sehr gut aufgehoben, die auf zwei der genannten Ingenieure von Thunder Tiger etwas einfallen lassen.
Aluminiumstangen aufgesteckt ist. Bohrungen sind in den Chassisplatten und in den
Ansteuerwippen, die zur Taumelscheibe fiihren,
Innovativ angebracht. Schiebt man durch diese die beiliegen-
Sehr einfallsreich war Thunder Tiger bei der de Stange, wird die Mechanik auf 0 Grad Pitch

fixiert. Danach lassen sich nun ohne Probleme
alle weiteren Gestange anpassen. Apropos
Pitch: Die Mechanik lasst bis zu +15 Grad Steu-
erweg zu. Das sollte auch fiir Hardcore-3D-
Piloten mit Megamonster-Motorisierung

mehr als ausreichend sein. Die Mitnahme des
Taumelscheiben-Innenrings ist, wie mittlerwei-
le Ublich, tGber einen modifizierten Pitchkom-
pensator geldst. Dieser findet ganz oben am
Zentralstlick seinen Platz. Insgesamt ist die
gesamte Ansteuermechanik des Raptor E820

Einstellung des Rotorkopfs. Es liegen dem
Bausatz Servohebel aus Aluminium bei, die
schon die optimale HebelgroRe besitzen und
sich zudem stufenlos auf die Neutralposition
von Servo und Mechanik einstellen lassen. Das
bedeutet im Klartext, dass es lediglich genligt,
die Servohebel auf die Servos aufzustecken, die
Gestange komplett einzuhédngen und danach
einfach beim Einstellen des Flybarless-Systems
die Servos und den Rotorkopf auf Neutral zu
stellen. Jetzt nur noch Fixierungsschrauben am

L . X o . Alle Aluminiumteile . S i i
Aluminiumhebel festziehen — fertig. Die Einsatze sind  prasentieren sich in hoher  leichtgangig und sehr spielfrei. Selbst das Lager der

fur Futaba-, JR- und Hitec-Servos verfligbar. Qualitat sauber verpackt Taumelscheibe besitzt nicht ein Zehntelchen Luft.

Bretthart
@ Die Einzelteile des Das positive Gesamtbild setzt sich auch beim
_ 2 ¥ Ganzmetall- Rotorkopf fort. Dieser ist komplett aus gefrastem
Hauptrotorkopfs, der ... Aluminium hergestellt und mittels vier gehérteter
M4-Bolzen auf die Rotorwelle geschraubt. Die Blatt-
... schnell montiertist  halter sind je mit zwei Radial- und einem Drucklager
und so gut wie  ausgeristet. Das Besondere daran sind die sehr

- spielfrei funktioniert harten Dampfergummis. Die
¢ Kopfdampfung besteht aus
einem Hartgummi, tiber den
eine Pfanne aus Kunststoff
gestiilpt wird. Harte Damp-
fungen sind fiir paddellose
Systeme in der Regel Ublich.
Bei diesem jedoch ist kaum
eine Bewegung im Dampfer-
gummi auszumachen. Um
noch etwas vorweg nehmen
zu dirfen: Selbst bei niedri-
gen Drehzahlen von knapp
Uber 1.200 Umdrehungen pro
Minute (U/min) am Rotorkopf
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Die Heckrohr-Aufnahme
hat das Winkelgetriebe
zum Hauptzahnrad hin
bereits integriert

Die 15-mm-Rotorwelle ist im Chassis nur zweimal abgestiitzt — mehr ist beim E820 nicht notig

zeigte sich kein Aufschwingen oder irgendeine zum Hauptzahnrad hin angebracht ist. Und zwar
andere Unart; hier hat alles seinen Sinn. folgendermalen: Am Hauptzahnrad sitzt ein Ritzel,
das Uber eine Welle senkrecht hoch ein 90-Grad-
Palloidverzahnung Winkelgetriebe antreibt, das wiederum direkt auf
Das Heckrohr besteht aus CFK, ist sehr leicht und der Starrwelle des Heckrotors sitzt. Der Starrantrieb
prasentiert sich in einer TA-Optik. Zur Chassisseite auf der Heckseite treibt ein 90-Grad-Kegelzahnrad-
hin ist es in einem CFK-verstarkten Kunststoff- Getriebe mit Palloid-Verzahnung an. Diese Art der
Formteil gelagert, an dem das Umlenkgetriebe geschwungenen Schragverzahnung lauft einerseits

besonders sanft und andererseits besitzen die Zahne
so besonders viel Auflageflache, was der Belastbarkeit
zugutekommt.

Ausreichend belastbar sollte auch die 5-mm-
Heckrotorwelle sein, die das Heckrotor-Zentralstlick
aus Stahl aufnimmt. Auf ihr reihen sich wie tblich
zwei Radial- und ein Axialkugellager samt passender
Beilagscheiben auf. Die Zusammenstellung erfolgt
natirlich zuerst im jeweiligen Heckblatthalter. Hier ist
— wie auch schon beim Hauptrotor — besondere Vor-

Sitzt, passt und hat sicht geboten. Denn die Passungen sind sehr genau
machtig viel Luft ausgefiihrt, was bedeutet, dass die Lager nicht ein-
dazwischen: Das fach in die Blatthalter hineinfallen. Andererseits ist es
Chassis ist trotzdem ) . . .

sehr leicht und jedoch nicht ratsam, hier mit einem Hammer nach-
verwindungssteif zuhelfen. Zu leicht zerstort man durch ein verkante-

ROTORDURCHMESSER 1.809 mm
HECKROTORDURCHMESSER 300 mm
LANGE 1.490 mm
HOHE 432 mm
BREITE221 mm
GEWICHT (OHNE AKKU) 3.670 g
UNTERSETZUNG MOTOR/HAUPTROTOR 9,25 (10,09):1
UBERSETZUNG HAUPT-/HECKROTOR 1:4,27
ZIAHNE HAUPTZAHNRAD 111 (115 optional)
ZAHNE MOTORRITZEL 11 oder 12
ANLENKUNG TAUMELSCHEIBE 140°
PREIS 1.099,- Euro
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.thundertiger-europe.com

Palloid nennt sich die Art der Schragverzahnung, die bei
den Kegelradern des Heckrotors zum Einsatz kommt
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tes Lager den Sitz der Passung — und damit auch den
Blatthalter. Richtig ist es, das jeweilige Bauteil auf die
Offnung zu legen und den Blatthalter vorsichtig mit
einem Heilluftféhn zu erwdrmen. In der Regel fallen
die Lager nach ein bis zwei Sekunden Anwéarmdauer
von selbst an Ort und Stelle. Doch Vorsicht: Den
Blatthalter keinesfalls zu sehr anheizen, die Schmie-
rung in den Lagern konnte verbrennen.

Rechenbeispiele

Geht man mit Spall an den Bau, steht der fertige
Raptor E820 nach etwa drei lockeren Abenden auf
der Werkbank. Kommt der AulRenlaufer Kontronik
Pyro 800-48 zum Einsatz, kann man getrost zum
kleineren Ritzel der beiden im Bausatz beiliegenden
(11 und 12 Zédhne) greifen. Denn der Motor ist

mit 480 Umdrehungen pro Volt in der Minute am
oberen empfohlenen Limit. Thunder Tiger empfiehlt
etwa 1.900 U/min am Hauptrotor — das ist selbst
mit einem 12s-LiPo ohne weiteres zu schaffen: Der
Motor leistet 480 U/min pro Volt, woraus bei 12 x
3,7 Volt eine Motordrehzahl von 21.312 und bei
Verwendung eines 14s-LiPos 24.864 U/min am
Motor resultiert. Das bedeutet, dass selbst mit einem
kleinen 12s-Akku und dem kleinen 11er-Ritzel bei 20
Prozent Nachregel-Spielraum immer noch 1.690 U/
min am Hauptrotor anliegen — bei einer angenom-
menen Nennspannung von 3,7 Volt wohlgemerkt.

Das andere Extrem hingegen waren 2.150 U/min
(bei Berticksichtigung von 20 Prozent Nachregel-
Spielraum), fir einen 800er-Heli mit 1.800 mm

Kontronik Pyro 800-48
Kontronik Kosmik 200

Savox SB 2270 SG
MKS HBL 980

BeastX microbeast V3
Spinblades 800 Red Tip
12s/14s Hobbico FlightPower Pro 50

Rotordurchmesser eine ordentliche Nummer. Dessen
ist sich auch Thunder Tiger bewusst und bietet
daher auch ein Hauptzahnrad mit 115 Zahnen an
(111 Zahne sind Standard). Zusammengefasst kann
man sagen: groRer Akku, kleines Ritzel; kleiner Akku,
grofes Ritzel. In Zahlen bedeutet das etwa 1.843
rechnerische U/min mit 12s-LiPo und 12er-Zahnrad,
1.971 U/min bei Verwendung eines 14s-Akkus und
des 11er-Ritzels.

Die Servohebel liegen dem
Bausatz bei und sind
stufenlos einstellbar. Das
eingeitzte F steht fir Futaba

Die drei Taumelscheibenservos
konnen schon vorab mit dem
Servohebel versehen werden.
Zusatzlich zur Klemmung sichert
noch eine Madenschraube von
hinten die Lage der Hebel auf
dem Mittelstiick
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Sieht voll aus, ist es aber
nicht. Der Raptor bietet
viel Platz fiir die

Unterbringung der |

Fernsteuer-Komponenten

In the air

Doch genug der trockenen Mathematik. Zahlen
sind nur Schall und Rauch, wenn das Ganze in der
Praxis nicht funktioniert. Das Programmieren des
microbeast ist Dank der Nullpunkt-Fixierung der
Taumelscheibe und der stufenlos einstellbaren Ser-
vohebel sehr komfortabel — aber ja, das darf ein Heli
der Oberklasse gerne sein. So dreht der Rotor sanft
an und schon nach ein paar Sekunden spirt man,
wie der Heli leicht wird und bereit zum Abheben
ist. Die Empfindlichkeit des Hecks wurde um 10
Punkte gesenkt, schon konnte es losgehen. Obwohl
der Rotorkopf sehr hart gedampft ist, sind sogar
sehr niedrige Drehzahlen im ,Flap-Flap”-Bereich
ohne viel Unterschied gut fliegbar. Erstaunlich ist
auch, wie wenig Pitch bei Flips nétig ist. Schier

hat man das Gefiihl, dass die Erdanziehungskraft
nachgelassen hat.

Mit Vollpitch (noch vorsichtige 11 Grad) schielt
der Raptor E820 sprichwortlich in den Himmel. Eine
halbe Rolle leitet den Abschwung ein und lésst die

Uber den im Text erwihnten Raptor
E700 gibt es in RC-Heli-Action
1/2014 einen ausfiihrlichen Testhe-
richt. Das Heft kannst Du bestellen
unter www.rc-heli-action.de.

Am Ende des langen
Arms des Roll-
Umlenkhebels sowie
im Chassis sind die
Locher sichtbar,
durch die zum
Einstellen ein
entsprechender Stift
gesteckt werden
kann. Dadurch ergibt *
sich eine absolut

winklige Ausrichtung

von Hebel und
Taumelscheibe
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Maschine mit Speed wie auf Schienen (iber die Gras-
narbe gleiten. Der anschlieRende Looping gelingt

mit einem riesigen Durchmesser. GroRe ist beim Heli
eben nicht alles, es darf auch wenig Gewicht sein.
Um es kurz zu machen: Hier wurde der Erstflug be-
schrieben. Innerhalb einer Minute gewann der Raptor
E820 grofRes Vertrauen und ermutigte zu mehr.

Seitdem sind Tic-Tocs fast auf dem Heck stehend
schnell standard, Piro-Flips zum Abreagieren und
mit Rainbows werden regelmalig Ameisen vertrie-
ben. Das alles tibrigens gelingt mit einem 12s-LiPo
ebenso wie mit einem 14s-Pendant. Der Unterschied
liegt trotzdem in der Leistung — die héhere Span-
nung sorgt selbstverstandlich fiir ein ordentliches
Quéntchen mehr Dampf. 3D-Piloten haben sicher
die helle Freude. Normalerweise miisste hier noch
kurz die mogliche Flugzeit angerissen werden. Doch
um ehrlich zu sein, ist das beim Raptor E820 nicht
sehr sinnvoll. Wer mag, bekommt den Akku in unter
vier Minuten leer, ein anderer fliegt mit leichtem
Kunstflug locker Gber 10 Minuten.

s
| ——

Manager iiber die Drehzahlen ist der bewiahrte Controller
Kosmik 200 von der Firma Kontron