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INNOVATION & TECHNOLOGY
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Erlebe den Unterschied
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Einzigartig // Empfianger GR-18 mit integrierter HoTT-Flightcontrol // Software Made in Germany
Einstieg in das FPV-Racing durch Lage-Modus oder professionelles Fliegen im Drehraten-Modus
Telemetrie: Voltage Module mit Unterspannungswarnung
Auf Rennen abgestimmte Graupner C-Props // leiser und 10% hdherer Wirkungsgrad
Handgewickelte 2300 KV Brushless Motoren mit spezieller Mehrfachwicklung und optimierter Kithlung
Hochfeste und leichte Vollkohlefaser // 2 mm Rahmen- und 3 mm Armplatten im Graupner HoTT Design
Alle Komponenten garantieren im Zusammenspiel ein unvergleichbar prazises Flugverhalten
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die wahren

COPPER DOC

Michael Steinmetz liefert in seinem Job
als Metzger exzellente Qualitat nach dem
Motto Klasse statt Masse. Das Motto gilt
auch in seiner Freizeit, in der er Motoren
mit einem krankhaft verriickten Drang
nach Leistung wickelt.

Seite 52

HECKROTORLOS

Stefan Reusch liebt technische
Herausforderungen. So richtig
austoben konnte er sich bei der
Entwicklung des Prototypen der
MD 600N Notar von Vario. In
unserem Portrat beschreiben wir
alle technischen Details.

Seite 24

flieger.

FISCHER-TECHNIK

Vater Bernd und Sohn Heiko (Bild)
sind in der Szene bestens bekannt,
nicht zuletzt aufgrund ihrer vielen
beeindruckenden Helis, die aus
ihrer Werkstatt kommen. Aktu-
ellstes Projekt: der Tandemhub-
schrauber CH-113 Labrador.

Seite 10

Editorial

Es ist immer wieder faszinierend, elektrisch betrie-
bene Helis mit Gber zwei Meter GroRe fliegen

zu sehen. Auf die Herstellung solcher aulRerge-
wohnlichen Scale-Helis sind unter anderem die
,Helifischers" spezialisiert, die man nicht nur
vom jahrlich stattfindenen Vatertags-Helitreffen
in Heidelberg her kennt. Bernd und sein Sohn
Heiko Fischer zeichnen fiir die Konstruktion und
Fertigung einer Vielzahl von herausragenden
Scale-Hubschraubern verantwortlich. lhr aktuelles
Projekt ist der Nachbau des Rettungs- und Trans-
porthubschraubers CH-113 , Labrador”.

Wer denkt, dass Tandemhubschrauber kompliziert
in der Steuerung seien, aufwendige mechanische
Anlenkungen benétigen und auch fliegerisch eine
riesengrofRe Herausforderung darstellen, der irrt
gewaltig, zumindest konkret im Fall , Labrador”.
Es ist kaum zu glauben, dass zur Taumelscheiben-
Ansteuerung lediglich insgesamt vier Servos in
der Maschine verbaut sind. Hier orientierten sich
die Helifischers an dem von Ewald Heim Mitte der
1990er-Jahre entwickelten Steuerprinzip, wie es
am Heim Twin Star (Tandemhubschrauber mit

2 x 1.500 Millimeter Rotordurchmesser) umge-
setzt wurde. In einem Punkt jedoch wurde beim
Labrador erheblich verbessert: Gab es beim Twin
Star seinerzeit einen speziell von Roland Frech
entwickelten Bordcomputer fiir die Mischfunkti-
onen mit zwei externen Kreiselmechaniken (Nick
und Gier), Gbernimmt diesen gesamten Part nun
ein elektronisches Flybarless-System.

Neugierig geworden? Ab Seite 10 erfahrt Ihr
alles Giber die Technik dieses beeindruckenden
Fluggeréts. Und es wird noch mehr zum schénen
Thema Scale geboten: die MD 600N Notar, die
Bell UH-1Y Venom, das Vario Event 2015 und
vieles mehr.

Viel Spall mit der vorliegenden Lektiire.

Herzlichst, Euer

Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5



38 BLACK BEAUTY

Auf der Suche nach neuen, mit GPS ausgeristeten RTF-Quadrokop-
tern, die fiir unter 400,— Euro zu haben sind, wurden wir auf den
neuen Zoopa Q EVO 550 von ACME aufmerksam. Im Test erfahrt Ihr,
was sich tber Technik und Praxiseinsatz sagen lasst.

10 SPOTLIGHT SCALE

Schwerpunkt dieser Ausgabe ist ein Spotlight rund um das Thema
Scale-Helis. Neben einem Modellfportrait Uber den Tandemhub-
schrauber Labrador von den Helifischers (Bericht ab Seite 10), gibt
es auch einen Report lber das Vario Event in Grafendorf (Bericht ab
Seite 18), im Anschluss daran auch auch die Vorstellung der Sieger-
maschine von Frank Wedekind (Bericht ab Seite 20). Dariber hin-
aus erfahrt Ihr alles (iber die brandneue MD 600N von Vario (Be-
richt ab Seite 24), die mit Notar-System ausgestattet ist.

6  www.rc-heli-action.de

66 IM DREIKLANG

Ein erprobter und bewahrter Goblin in
F3C-Wettbewerbs-Version, und dann
auch noch mit einem Dreiblatt-Haupt-
und -Heckrotor — das ware doch mal
ein echter Leckerbissen. Gesagt ,
getan. Im Test: der Goblin Urukay.

HELISTUFF
¢ 10 Air Canada Der Tandemhubschrauber CH-113 Labrador
20 Light Attack Die Bell UH-1Y Venom von Frank Wedekind
24 Hinten ohne Im Firstlook: Die MD 600N von Vario
26 Heilke Ware Coole Gadgets aus der Techworld
X¢ 38 Black Beauty Der preiswerte Zoopa Q EVO 550 von ACME
48 Volle Bewegung Giinstiges Dreiachs-Gimbal fiir GoPro-Kameras
56 Up-to-date ProgUnit — wiirdiger Nachfolger der ProgDisc
5~ 66 Im Dreiklang Alles (iber den Goblin Urukay von SAB
5~ 74 Seven up Der sprechende Handsender DX7 von Horizon Hobby

PILOT’SLOUNGE

8 News Was Euch und uns so auffiel

52 Peak-Wahnsinn Im Gesprdch mit ,Wickelmetzger” Copper Doc
61 Personlicher Ratgeber Frag’ den Chopper-Doc

62 Happy Flight So lasst sich der SoloPro auf microbeast umristen

ACTIONREPLAY
~~ 18 Scale World Die Highlights des Vario Events in Grafendorf
44 Kopter-Film-Festival Typhoon 500+ — Star beim Yuneec-Event

INTERACTIVE
30 Termine Wissen, wo was veranstaltet wird
32 Shop Gute Heli-Ware braucht das Land
34 Fachhandler Hier kann man prima shoppen gehen
X 60 Gewinnspiel 35X von bavarianDEMON absahnen
73 Nach Hause So kommst Du ans Print-Abonnement
80 Vorschau Nachsten Monat ist wieder RC-Heli-Action-Zeit
82 Das Letzte Feierabend — Abschied von robbe

)( Titelthemen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet




="

REEILY

Designed fiir maximalen Spaf}

NI

X &

d-—-g-h—:p—- - v
e O

Lleferung erfolgt
ohne Kamera

Auto Follow-Mode

GPS stabilisiert

P

|1 | — —
Beginner Profi J

Shadow RTF

K -
- : : 3 T
S\ . ) N "3%‘ . GT&J\'BaLO 111V 5300 mAH LiPo Flugakku e Fernsteuerung inkl.
\ l‘ I Nt Telemqtne und GP—S .4x Brushless Motoren 935 KV * Maximale
3 \ TN 0 Geschwmdlgkelt 15m/sec
«',, . \;::x‘g* o ‘M" 1318310 -AZ . a 3 "

Action und viel Spaf. Egal ob zu Lande, zu Wasser oder in der Luft.

Jetzt bestellen unter:
Dies ist ein Angebot der C d El ic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, 92240 Hirschau. Preise inkl. MwSt. Irrtii-
conrad.de/reely-shadow P i B v, s K Spotchon, Do AR g S o o



http://www.conrad.de/ce/de/content/reely-shadow

PILOT’SLOUNGE | news

ANDR

'\0 Cooglc play

Erhéltlich im
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QR-Code scannen und die kostenlose News-App
von RC-Heli-Action installieren.

FREAKWARE:

AB SOFORT ,,ALLEIN ALIGN*

Wahrend wir es in zuriickliegenden Jahren

hierzulande mit zum Teil bis zu vier

verschiedenen Align-Importeuren zu tun

hatten, finden wir ab sofort — erstmals

in

der Geschichte des Align-Vertriebs — nur
noch freakware als einzigen Deutschland-

Distributor auf der Align-Homepage
aufgelistet. Als jahrzehntelanger Align-

Importeur — tbrigens bisher der langste

Align-Direkt-Distributor in
Deutschland — ist man bei
freakware in Sachen Lo- bt
gistik (Modelle, Ersatzteile,

Support) zwar bestens

aufgestellt, will jedoch den

Service nochmals erheblich
ausbauen. Internet:
www.freakware.de

NEUER DISTRIBUTOR:
FUTABA GOES TO RIPMAX

Am 15. Mai 2015 vereinbarten die Unternehmen Futaba und Ripmax
Limited, dass mit sofortiger Wirkung Ripmax den Vertrieb der
Futaba-Produkte ibernimmt, die bisherig durch robbe Modellsport
vertrieben wurden. Yoichi Yamamoto, Futabas General Manager,
sagte: ,,Wir sind mit der Wahl von Ripmax als neuem Vertriebspartner
nach robbes Insolvenz hocherfreut. Wir weisen eine fast 50-jahrige
Zusammenarbeit auf und sind daher tberzeugt, dass Ripmax den von
Englischen Kunden gewohnten hohen Customer Service Standard
auch fiir robbes ehemaligen Kundenstamm bereitstellen wird.”

Laut Nick Moss, Ripmax’ CEO, ist die ,, Anvertrauung des Vertrie-
bes von Futaba-Produkten in den robbe-Gebieten eine hohe Ehre.
Ripmax hat erhebliche Erfahrung und Expertise mit der Futaba-Pro-
duktpalette, was auBBerordentlich wertvoll bei der Versorgung und
Unterstiitzung der Kunden in diesen wichtigen Markten ist. Nach

robbes Insolvenz wird es natiirlich einige Zeit dauern, bis sich die
Versorgung und der Service wieder auf Normalzustand befinden. Wir hoffen, dass wir gegen Ende Juni 2015 in der Lage sein wer-
den, Futabas gesamte Produktpalette zu vertreiben. Um Kunden und Endkunden die beste Unterstiitzung gewahrleisten zu kénnen,

planen wir den Verkauf und Service vom Standort Deutschland.” Internet: www.ripmax.com

8  www.rc-heli-action.de

ALlcN

P~ Prigrogty = D

= e i

FLUGSCHULE POTING:
EINFLUGSERVICE

Im Rahmen ihrer Dienstleistungen bietet
die Modellflugschule P6ting ab sofort

auch einen Einflug-Service an. Vor dem
ersten Flug wird alles ordentlich gepruft
und gegebenenfalls nachjustiert, bevor das
neue Modell — vom kleinen Elektro- bis zum
groRen Turbinenheli - erfolgreich in die
Luft gebracht wird. Auf Wunsch des Besit-
zers sind natiirlich nach dem erfolgreichen
Einfliegen auch komplette Schulungen auf
dem jeweiligen Modell méglich, um sicher
und ohne Umwege an das ganz personliche
Ziel zu kommen. Weitere Infos unter
www.poeting1.de
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NEW PILOT EXPERIENCE

Ein voller Erfolg war die im Mai bei freakware in Kerpen lau-
fende Aktion ,New Pilot Experience”, die in Zusammenarbeit
mit der Firma DJI durchgefiihrt wurde. Etwa 100, in mehrere
Gruppen aufgeteilte Teilnehmer hatten die Gelegenheit, sich
umfassend Uber die Produktpalette von DJI zu informieren.
Dariiber hinaus gab es Vortrage lber die Funktions- und Ar-
beitsweise der Fluggerate, Sender und Kameras, wobei auch
die Praxis nicht zu kurz kam. , Aufgrund der groRRen Nachfra-
ge und des groflen Erfolgs wird das nicht unsere letzte New
Pilot Experience sein,” so Maurice Neumann von freakware.
,Um unsere Kunden umfassend aufzuklaren, planen wir die
Durchfiihrung von weiteren solcher Events.”

Eine weitere Aktion im Mai, bei der man die DJI-Multi-
kopter prasentierte: das 24-Stunden-Rennen auf dem
Nirburgring. Auf diese Art und Weise wurde der Modell-

DREIKAMPF:

FPV-KOPTER IN MODELL AVIATOR

Drei FPV-Kopter im Vergleich gibt es in der aktuellen Ausgabe

Modell AVIATOR 07/2015, das Schwestermagazin von RC-Heli-Action:
Hexatron FPV von Revell Control, Bebop Drone von Parrot und Q500
von Yuneec. Allen dreien gemeinsam sind Onboard-Kamera, Sender
mit integriertem Bildschirm und erhdltlich im Komplettset. Deutlicher
sind die offensichtlichen und die im Detail versteckten Unterschiede.
Die Redaktion gibt in dieser Ausgabe eine Empfehlung, wer sich wel-
chen FPV-Kopter zulegen sollte. Bestellen kénnt lhr das Heft unter

www.alles-rund-ums-hobby.de

sport einem breiten Publikum nahe gebracht, das sichtli-
ches Interesse an den kameratragenden High-Tech-Koptern
fand. Darlber hinaus wurden die Fluggeréte auch genutzt,
um Live-Bilder des Renngeschehens aus der Luft zu tiber-
tragen und deren Vielseitigkeit unter Beweis zu stellen.
Internet: www.freakware.de

18. bis 20. September
JetPower in Bad-Neuenahr
www.jetpower-messe.de

02. bis 04. Oktober
modell-hobby-spiel in Leipzig
www.modell-hobby-spiel.de

30. Oktober bis 01. November
Faszination Modellbau Friedrichshafen
www.faszination-modellbau.de

14. und 15. November
EuroModell Bremen
www.bv-messen.de

oder www.messe-bremen.de

WD TABLER

Hinweis: Unter www.rc-heli-action.de sowie in
dieser Ausgabe findet lhr aktuelle Termine aus
dem Bereich des Modellflugsports. Bequem von
der Startseite aus gelangt man mit nur einem Klick
auf den Button ,,Events“ unter ,Szene“ zu den
Veranstaltungen.
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Es ist immer wieder faszinierend, elektrisch betriebene Modellhubschrauber
mit Giber 2 Meter groRem Rotordurchmesser fliegen zu sehen. Mit Nieten-
Imitationen, Scharnierattrappen, funktionsfahigen Klappen und Tiiren sowie
vorbilddahnlichem Hauptrotorsystem und Scale-Beleuchtung sind sie vom
bemannten Vorbild kaum zu unterscheiden, sowohl am Boden als auch in der
Luft. Auf die Herstellung solcher auRergewohnlichen Scale-Helis sind unter
anderem auch die , Helifischers” aus Heidelberg spezialisiert. Bernd und sein
Sohn Heiko Fischer zeichnen fiir die Konstruktion und Fertigung einer Vielzahl
von herausragenden Scale-Hubschraubern verantwortlich. lhr aktuelles Projekt:
der Nachbau des Rettungs- und Transporthubschraubers CH-113 , Labrador”,
der nicht nur wegen seiner imposanten Grof3e, sondern auch wegen seiner
Tandem-Dreiblatt-Hauptrotor-Anordnung und wegen des Elektroantriebs auffallt.
Im Folgenden stellen wir dieses besondere GroRmodell ausfiihrlich vor und
beschreiben die verbaute Technik.

|
g

L

T
9

ficial Sponsor

oi

it us

isi

ome and v

[


http://www.heli-shop.com/

SPOTLIG HTSCALE | GH-113 Labrador | Helifischers | www.helifischers.de

Ein legendarer Klassiker unter den GroRhubschrau-
bern ist die Boeing-Vertol CH-46, ein mittelschwerer
Transporthubschrauber mit zwei in Tandem-Version
angeordneten Hauptrotoren. Bei der US-Navy und
dem US-Marine-Corps wird dieser besondere Hub-
schraubertyp als ,,CH-46 Sea Knight” bezeichnet.

Im Dienst bei der kanadischen Kiistenwache und
kanadischen Marine fiihrt man die Sea Knight unter
der Bezeichnung ,,CH-113A Voyageur” und ,CH-113
Labrador”, die seit 1964 so im Einsatz ist. Letztge-
nannte dient als Vorbild fiir den Modellnachbau der
Helifischers, die zwischenzeitlich zwei dieser Modelle
— eins in gelber, das andere in blau-weiller Lackie-
rung — in Betrieb genommen haben.

Tragende Funktion Die Nieten-Anformungen sind bereits in der aufwendig von Helifischers erstellten
Als Basis der dreiteiliq aufgebauten Zelle diente ein Negativform beriicksichtigt. Das unterstreicht in Verbindung mit Klappen, Offnungen
9 9 und Gittern den entsprechenden Scale-Charakter des Modells

bereits vorhandener Rumpf aus den 1990er-Jahren,

der seinerzeit von Johann Viehauser hergestellt Nieten und Klappen. Die grofe Laderampen-Tiir an der Unterseite des Rumpfs
wurde. Er besteht aus einem langen Mittelteil sowie ist funktionsttichtig ausgefiihrt. Die beiden Hauben lassen sich beim spateren

je einer Front- und Heck-Haube. Am Rumpfpositiv Betrieb flir eventuelle Wartungsarbeiten leicht demontieren. Fir passgenauen Sitz
wurden vor dem Erstellen einer neuen Negativ-Form  sorgen entsprechend eingearbeitete Diibel, fiir den sicheren Halt starke Neodym-
von den Helifischers noch erhebliche Anderungen Magnete. Alle drei Rumpfkomponenten sind in leichter, aber dennoch robuster
durchgefiihrt, beispielsweise das Anbringen von Bauweise aus einem GFK/CFK-Composit hergestellt und zusatzlich mit Spanten

und Streben versehen. Hohe Stabilitat und Verwindungssteigkeit ist bei dieser
Lange von Uber zwei Metern gefordert — nicht zuletzt auch aus dem Grund, weil
der Rumpf eine tragende Funktion hat.

Das Modell verfiigt liber ein starr ausgefiihrtes Dreibein-Fahrwerk: Vorne sitzt ein
Bugrad, hinten ist je ein Bein des Hauptfahrwerks in vorbereiteten Aufnahmen
der Stummelfliigel eingesetzt. Jedes Bein hat Zwillingsbereifung, was unter ande-
rem neben dem groRen Radabstand hinten fiir ausreichende Kippsicherheit des
Labrador auf dem Boden sorgt.

Hinter bavarianDEMON steht die Firma Captron, die jahrzehntelange Erfahrung mit
den bekannten “HeliCommand”-Serien hat. Unterschied bei den neuen bavarian-
DEMON-Geraten zu den bisher bekannten Heli-Command-Produkten ist im wesentli-
chen das Branding, wobei mit der neuen Marke auch neue Firmware-Versionen ver-
bunden sind, die einen gewaltigen Schritt in der Performance der Systeme gemacht
Blick auf die vorbildgetreuen Aufkleber sowie hat. Derzeit verfiigbar sind die Flybarless-Heli-Systeme 3X, das 3SX mit Rettungs-
die von innen eingesetzte Frontverglasung und Horizont-Modi sowie das RIGID V.2 mit dem optischen Positionsmodus, der als
»Autopilot-Funktion“ bezeichnet wird. Das hier im Labrador zum Einsatz kommende
Flaggschiff 38X in der aktuellen Version V.202 enthdlt auch einen voll umfénglichen
Tandemmischer, der die entsprechenden Mischfunktionen bereit stellt und mit seiner
speziellen Regel-Charakteristik auch fiir ausgewogenes Flugverhalten von Tandem-
hubschraubern sorgt.

Trittblech-Immitate an den abgestrebten
Stummelfliigeln, unter denen ...

Ein komplett eloxiertes Gehéduse aus Alu ist das Markenzeichen der gesamten
X-Serie. Das System kommt als Einteiler in einer Alubox und bietet mit kompakten
Abmessungen beste Flexibilitat fiir den Einbau - sei es horizontal, vertikal oder
1 1 auch kopfiiber. Die PC-Software steht kostenlos unter www.bavarianDEMON.com
e _ R zum Download bereit. Fiir den Empfang bietet das System zwei separate
ek { T Anschliisse fiir Spektrum-Satelliten sowie einen Single-Line-Eingang fiir S.BUS
a i ' 4 A | -|'_ ’ oder PPM-Summe (Graupner/Jeti und andere). Mittels eines kostenlosen Software-
E— SR Updates lassen sich éltere 3SX oder HC3-SX updaten und auch fiir den Einsatz in

... sich jeweils die Hauptfahrwerke mit Tandemhubschraubern einsetzen.
Zwillingsbereifung befinden

www.rc-heli-action.de




Der Doppel-Suchscheinwerfer kann via
Sonderkanal iiber die Fernsteuerung
aus- und eingefahren werden

&

Doppel-Mechanik

Im Heck- und Frontbereich des
Labrador sind entsprechende Mecha-
niken mit Alu-Seitenteilen verbaut, die jeweils an den
Enden der mittleren Rumpfrohre verschraubt sind.
Waéhrend die vordere Mechanik mit dem Kontronik-
AufRenlaufermotor, einem zweistufigen Getriebe und
zwei Servos ausgestattet ist, besteht die hintere Me-
chanik im Wesentlichen nur aus der im Alu-Chassis
gelagerten, 15 Millimeter (mm) starken Rotorwelle
mit dem entsprechenden Kegelantrieb und ebenfalls
nur zwei Servos. Insgesamt kommen also nur vier
Taumelscheiben-Servos im Labrador zum Einsatz.
Hierzu spater mehr.

Uber die auf der rechten Seite am Rumpf-
Mittelteil angebrachte Klappe sind die
LiPo-Akkus bequem zuganglich

Die Verbindung von vorderer zur hinterer Mechanik erfolgt tiber
eine zweifach im Rumpf gelagerte Edelstahlwelle mit einem Aulen-
durchmesser von 12 und einer Wanddicke von 1T mm. Die Anschlis-
se Ubernehmen stabil ausgelegte Kardan-Kupplungen aus Metall,
um die hohen Drehmomente sicher aufnehmen zu kénnen. Der
vordere Dreiblattrotor ist ein Links-, der hintere ein Rechtsdreher.

Auf der unmittelbar hinter der vorderen Mechanik auf dem Rumpf-
boden eingeklebten RC-Befestigungsplatte sitzen der Futaba-Emp-
fanger mitsamt dem kleinen Mischer/Flybarless-System bavarian-
DEMON 3SX, der Beleuchtungselektronik sowie dem Pufferakku.
Eine daneben liegende Plattform mit angebrachten Arretierungen
nimmt die beiden in Serie geschalteten 6s-LiPos auf, die mit ihren
8.000 Milliamperestunden geniigend Kapazitat bereit stellen und
damit auch fiir ausreichend Flugzeit (etwa sieben Minuten) sorgen.

Um die Anschlusskabel mdglichst kurz zu halten, wurde der Kosmik-
Controller senkrecht an der Mechanik-Riickplatte befestigt, um so
auf kiirzestem Weg mit dem unmittelbar dariiber befindlichen Pyro
850-40L verbunden zu sein.

Robustes Getriebe

Die Getriebe-Konstruktion ist simpel ausgefiihrt, aber sehr effizient
und stabil. Der waagerecht angeordnete Pyro treibt mit seinem
zusatzlich vorne abgestiitzten Ritzel ein groBes Kunststoff-Zahnrad
an, das auf der riickwartigen Seite mit der Edelstahlwelle fiir den
hinteren Rotorantrieb und auf der vorderen Seite mit der Ritzelwelle
des Stahl-Kegelradgetriebes flir den Front-Rotor verbunden ist. In
der Heckmechanik arbeitet das gleiche spiralverzahnte Kegelrad-
getriebe wie vorne. Das alles ergibt einen soliden Antrieb, der fiir
die an den grofen 2,2-Meter-Rotoren auftretenden Krafte mehr als

Ll
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Links von der RC-Ein-
bauplatte werden die

beiden 6s-LiPos verstaut.
Ein Rahmen sowie
Gummringe sorgen dafir,
dass nichts verrutscht

An der Riickwand der
vorderen Mechanik sitzt
der Kosmik, der auf
kiirzestem Weg mit dem
dariiber angeordneten
Pyro verbunden ist

Rumpftyp: CH-113 Labrador

Hersteller: Helifischers

Mechanik: Tandem/Helifischers

Nachbau-MaBstab: 1:6

Rotordurchmesser: 2 x 2.200 mm
Rotorblétter: S-Schlag, GFK
Lange Rotorblatter: 1.000 mm
Gewicht pro Rotorblatt: 380 g

Rumpfldnge: 2.250 mm
Abfluggewicht: 22,2 kg

Dreiblatt-Kopf (2): SAB HPS3
Antriebsmotor: Kontronik Pyro 850-40L
Controller: Kontronik Kosmik 200HV

Servos Taumelscheibe (4): Futaba BLS 175SV
Flybarless-System/Mischer: bavarianDEMON

Empféanger: Futaba FASST R6108SB
LiPo-Akkus: 2 x 6s/8.000mAh (GensAce)
BEC-Pufferakku: Optipower Ultra Guard

i

Die RC-Platte, auf der Empfanger,
Beleuchtungselektronik, Pufferakku sowie das
bavarianDEMON SX untergebracht sind

geniigend Sicherheit bietet. Nicht unwichtig bei ei-
nem Tandembheli, denn bereits der kleinste Schaden
am Getriebe kann dazu fiihren, dass die perfekte
Synchronisation des Ineinanderkdmmens von
vorderem und hinteren Rotor nicht mehr stimmt,
was spatestens bei zyklischem Steuer-Input zu einer
Kollision der Rotorblatter fiihrt.

Bei den Hauptrotorkopfen greifen die Helifischers
ausnahmsweise mal auf auf dem Markt erhdltliche
Produkte zuriick, konkret auf das Ganzmetall-
Dreiblattsystem HPS3 der Firma SAB, das fir den
700er-Heli Urukay beziehungsweise den Goblin
angeboten wird. Bei den Rotorblattern handelt es
sich um Eigenbau-Exemplare mit S-Schlag-Profil, die
grau eingefarbt sind und bei einer Ldnge von etwa

3SX (Fw 202)

einem Meter ein Gewicht von jeweils 380 Gramm
haben. Die Taumelscheiben sind Eigenbau, wéhrend
man bei dem mit dem Taumelscheiben-Innenring
verbundenen Mitnehmer auf das kugelgelagerte
SAB-Exemplar setzt, das am Rotorkopf-Zentralstiick
verschraubt ist.

Single Mischer-Box

Bei der steuerungstechnischen Umsetzung orien-
tierten sich die Helifischers an dem von Ewald Heim
Mitte der 1990er-Jahre entwickelten Steuerprinzip,
wie es am Heim Twin Star (Tandemhubschrauber mit
2 x 1.500 Millimeter Rotordurchmesser) umgesetzt
wurde. Gab es beim Twin Star seinerzeit einen spezi-
ell von Roland Frech entwickelten Bordcomputer fiir
die Mischfunktionen mit integriertem Drehzahlregler
sowie zwei externen Kreiselmechaniken (Nick und
Gier), Gbernimmt diesen gesamten Part im Labrador
das bavarianDEMON 3SX. Man halt am Heim’schen
Konzept fest, sodass es fiir die gesamte Steuerung an
beiden Rotoren nur insgesamt vier Servos gibt.

Kein Nick

Jede Mechanik hat zur Anlenkung der Taumelschei-
be jeweils nur zwei (!) Servos. Es kdnnen an jedem
Rotorkopf nur die Kommandos Pitch und Roll, also
Heben/Senken und Rollbewegung links/rechts
ausgefiihrt werden. Das Andern einer Kippbewe-
gung nach vorne/hinten (Nickbewegung) ist beim
Heim’schen Steuerprinzip nicht erforderlich. Damit
die Taumelscheibe mit ihrem um alle Achsen beweg-
lichen Schwenklager ausreichend stabil steht und
nicht selbststandig Nickbewegungen durchfihrt —
zwei Anlenkpunkte sind instabil —, flihren von einem
Abtriebshebel jeder Rudermaschine aus jeweils zwei
Gestange an versetzt angeordnete Anlenkpunkte des
Taumelscheiben-Auflenrings. Der AuBBenring wird
also an vier Punkten von zwei Servos angelenkt. Das
ergibt eine sehr steife und spielarme Ansteuerung,
die sehr préazise arbeitet.

So wird gesteuert
Gesteuert wird der Labrador genau wie ein klas-
sischer Heli mit Heckrotor — zumindest was die

Blick von unten auf das Kunststoff-Zahnrad sowie die zum hinteren

Beleuchtungsmodul: Aurora LCU V2 (Emcotec)

Internet: www.helifischers.de Rotor fiihrende Edelstahlwelle mit Anschlusskupplung. Das auf dem

Pyro montierte Ritzel ist vorne zusitzlich gelagert

www.rc-heli-action.de




So sieht es im Mittelteil des Rumpfs aus. Spanten und Streben
verstarken das Ganze. Die Edelstahlwelle ist zweifach gelagert

senderseitige Knilippelbetatigung betrifft. Man fliegt ihn wie einen normalen

Heli. Nur das, was intern im Modell vorgeht und als Befehl an die beiden
Rotorkopfe weitergegeben wird, sieht etwas anders aus als bei einem konventio-
nellen Einrotorigen mit Heckrotor. Die zwischen Empfanger und Servos sitzende
bavarianDEMON Flybarless-Einheit mit ihrem integrierten Dreiachs-Gyro-System
und Mixer flihrt selbststandig alle entsprechenden Mischfunktionen aus und lasst
auch die Uber die drei Lagesensoren ermittelten Daten mit in die Berechnung der
zu den Servos flihrenden Steuerimpulse einflieRen.
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Rucksack fiir avEamax H4-3D Art N 64498 T-Rex 700E
Phantom 2 / Zenm se G_ mbal Hat eine liberarbeitete Servogeo- DFC HV super COmbO
.= u 1 metrie und ist so knallhart gebaut, & 7
V181°n/+/ Phantom 1 Art. Nr. 63764 dass er jedes erdenkliche 3D-Ma- ‘N N__- 33704
Art. Nr. 39851 e néver mitmacht. Sein Hochvolt-An-  Det gr8Bte Hubschrauber aus der T-REX
Dank der ultraschnellen Brushless- trieb ist die absolute Kraftquelle, Familie wurde komplett tiberarbeitet

Der Traum vom Fliegen an
besonders schénen Orten

Motoren reagiert das Gimbal schon auf prézise abrufbar und perfekt und verbessert.

Wir sin d kleinste Lagednderungen. Der Horizont  im Handling. * Taumelscheiben-Direktanlenkung

Fir mogliche Druckfehler ibernehmen wir keine Haftung! &

Alle Preisangaben in Euro.

kan;x mit 21esem Rucksack bleibt daher immer gerade. * optim e eomatrie * Gewicht ca. 2.900 g
wahr werden. . * nur passend fiir Phantom 2 « Rotor Durchmesser 790 mm * Hauptrotordurchmesser ca. 1.5662 mm
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Das mit Cockpit und
Glaskanzel versehene
Hauben-Vorderteil sowie ...

R \y

Vorderer, linksdrehender
und hinterer, rechts-
drehender Dreiblatt-
SAB-Rotor

~
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... das Hauben-Heckteil sind abnehmbar
gestaltet. Die Arretierung erfolgt mit Hilfe
von Diibeln und Magneten

Im einzelnen sehen die Aktionen im Modell beim
Steuern der vier Kniippelfunktionen wie folgt aus:

Heben/Senken - Pitch: Gleichsinniges Heben/
Senken der beiden Taumelscheiben um den gleichen
Wert;

Gierfunktion — Steuern der Hochachse: Gegen-
sinniger Rollausschlag der beiden Taumelscheiben
(gleicher Betrag);

Rollfunktion — Steuern der Langsachse: Gleichsin-
niger Rollausschlag der beiden Taumelscheiben um
den gleichen Wert

Nickfunktion - Steuern der Querachse: gegen-
sinniger Pitch-Ausschlag der beiden Taumel-

-

der Mechanik verschraubt

scheiben, das heilt beispielsweise bei Nick-Input
nach vorne hebt sich die hintere Taumelscheibe, die
vordere sinkt.

Aufgebrezelt

Naturlich wurden auch ein paar Scale-Details am
Labrador berticksichtigt. So gibt es einen auf der
Rumpf-Unterseite angebrachten Doppel-Such-
scheinwerfer mit jeweils 25-Watt-Halogenlampen,
der mittels eines kleinen Servos ferngesteuert

aus- und eingefahren werden kann. Weitere
Beleuchtungselemente - Positions-, Rundum- und
Anti-Kollisionsleuchten — bestehen aus jeweils
1-Watt-Emittern. Samtliche Beleuchtung wird tber




die kleine Beleuchtungselektronik Aurora LCU
V2 von Emcotec geschaltet, wobei die Stromver-
sorgung von einem gesonderten LiPo-Pack tiber-
nommen wird.

Fliegt gut

Der Labrador hat stabile, sehr gutmiitige Flugeigen-
schaften, lasst sich bestens mandvrieren und zeigt
aufgrund seines neutralen Verhaltens zu keiner Zeit
irgendwelche steuerungstechnischen Eigenheiten.
Zudem ist das Fluggerat, das mit einer Rotordrehzahl
von etwa 900 Umdrehungen pro Minute betrieben
wird, sehr leise im Betrieb — das Getriebe ist so gut
wie nicht zu horen. Auch im Rundflug bei mittleren
und hohen Geschwindigkeiten neigt der Tandemheli
zu keinen Unarten. Er zieht wie auf Schienen gera-
deaus, lasst sich jederzeit problemlos steuern und
besitzt eine bestens arbeitenden Hochachsen-Steu-
erung. Das alles spricht nicht zuletzt fiir eine sorg-
faltig abgestimmte Software des bavarianDEMON
3SX. Apropos Software: Besitzer des 3SX kdnnen

ihr Exemplar auf die Tandem-Version upgraden,
Hierzu steht auf der bavaraianDEMON-Webseite die
Firmware-Version 202 bereit, die kostenlos herunter-
geladen werden kann.

Die Stromaufnahme bei 900 Touren an den Kopfen
betragt im Schwebeflug etwa 40 Ampere, im flotten
Rundflug konnten Peaks bis 80 Ampere gemessen
werden. Controller und Motor bleiben dabei im
griinen Temperaturbereich, was insgesamt in Verbin-
dung mit den 8.000er-12s-LiPos fiir eine optimale
Antriebsauslegung spricht.

Leckerbissen

Der hier von den Helifischers realisierte Nach-

bau des Rettungs- und Transporthubschraubers
CH-113 , Labrador” ist sowohl technisch als auch
fliegerisch ein absoluter Leckerbissen. Der effizient
arbeitenden Elektroantrieb sowie das ausgekliigelte
Steuerprinzip in Verbindung mit dem Flybarless-
Mischer-System zeigen, was sich heutzutage mit
moderner Technik alles bewerkstelligen ldsst, ohne
kompliziert zu sein. Was uns ebenfalls sehr gefallt:

Der originale Taumelscheiben-Mitnehmer von SAB wurde iibernommen

Trotz seiner beachtlichen GroRe wiegt der Labrador nur

22 Kilogramm und wird ,nur” von 12s-LiPos angetrieben, sodass
man weder eine luftfahrtrechtliche Zulassung (erst ab 25 Kilo-
gramm Abfluggewicht) noch exotisches Antriebs- beziehungs-
weise Lade-Equipment bendtigt.

Riesen-Kompliment an Heiko und Bernd Fischer fiir die Erstellung
dieses auRergewohnlichen Modellnachbaus, mit dem die gesamte
Heli-Szene hierzulande bereichert wird. B
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SPOTLIG HTSCALE | VARIO Event | www.vario-helicopter.de '
Die Highlights des Vario Events 2015 A T o

SCALE WORLD

Nach wie vor gehort Vario Helicopter mit zu den weltweit groRten Anbietern von Scale-Hubschrauber-
Bausdtzen sowie entsprechendem Zubehor, die hierzulande entwickelt und gefertigt werden. Jedes

Jahr veranstaltet das Team traditionsgemall am Samstag nach Vatertag sein Vario Event. Im Kreise der
festangestellten Mitarbeiter, des Piloten-Teams, der Kunden, der Geschiftspartner und interessierten
Zuschauer kann man sich nicht nur tber die aktuelle Produktpalette informieren, sondern es wird auch
eine Scale-Modellausstellung fiir jedermann durchgefiihrt. Keine Frage, dass unsere Redaktion dabei sein
musste und die Highlights festgehalten hat.

Die Piloten-Besetzung war wieder einmal internatio-
nal. Routiniert zeigten Reto Marbach, Bernd Poting,
Peter Holtackers, Robin Adamschak, Rainer Hans-
chen, Dennis Engel, Francis Paduwat, Guy Vander-
schelden, Bruno Ziegler, Gabriele Pierini und einige
andere mehr, wie man Scale-Chopper vorbildgetreu
in Szene setzt. Altbekannte Modelle im Flying-
Display waren: Bell 412 Turbine, Bell UH 1B + 1D,
Big Lama, Airwolf, EC 135 Turbine, Robinson R22,
Ecureuil, BO 105, Jet Ranger, Bell 212, Bell 47G, EC
135 Elektro und Bell 430 Elektro. Nattrlich fehlten
auch die Vario-Neuheiten des Jahres 2014 nicht, die
wir ausflhrlich in RC-Heli-Action 8/2014 portratier-

ten: die Kolibri EC 120, die MD 902 Explorer, die R . R R .

) L M Die Ecureuil AS 350 B3 von Francis Paduwat aus Belgien. Das 22 Kilogramm
Chinook Elektro sowie die T—Rex—Rumpfbausatze schwere Modell mit 2,36-Meter-Dreiblattrotor wird von einem Kontronik Pyro 850
Lama, Bo-105 und EC-135. angetrieben, wobei 12s-LiPos mit 10.000 Milliamperestunden zum Einsatz kommen
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Im Mittelpunkt der Vario-Neuheiten 2015 stand fiir uns der von
Stefan Reusch gebaute Prototyp der MD 600N, der mit Sechsblatt-
Hauptrotor und Notar-System ausgestattet ist. Mehr Details dieses
Erlkonigs zeigen wir aufgrund der raffiniert ausgefiihrten Technik in
einem gesonderten Modell-Portréat in dieser Ausgabe.

Attack Helicopter

Weitere Vario-Neuheit: die im Malstab 1:7 ausgefiihrte AH-64
Apache, die eine Lange von 2.200, eine Hohe von 590 und einen
Hauptrotordurchmesser von 2.100 Millimeter hat. Der GFK-Rumpf
besteht aus 15 Teilen, die GFK-Raketen, -Leitwerke sowie Spanten,
das Raderfahrwerk, Tirbeschldage und Kleinteile gehoren
mit zum Lieferumfang. Zum Einsatz kommt die von Vario
empfohlene Apache-Elektro-Mechanik, die in der ersten
Getriebestufe mit einem Zahnriemen und in der zweiten
mit einer doppelt ausgefiihrten Kegelrad/Hauptzahnrad-
Kombination ausgestattet ist. Der Vierblatt-Heckrotor ist
Uber eine 6 Millimeter starke Flexwelle mit dem Haupt-
getriebe verbunden. Fiir den Antrieb empfohlen wird der
Kontronik Pyro 800-40 LS in Verbindung mit dem Cont-
roller Kosmik 160+ HV sowie 12s-LiPos mit einer Kapazitat
von 10.000 Milliamperestunden, was insgesamt zu einem
Abfluggewicht von knapp 18 Kilogramm fiihrt. Besondere Sonder-
funktion: Das Hohenleitwerk kann verstellt werden.

Doch nicht nur Flugshow und Neuheiten wurden geboten, sondern
auch Shopping und Information bei den ausstellenden Partnerfir-
men wie beispielsweise Jakadofsky Jet Engines, Kontronik, Mikado
und OH-Design. Rege Gebrauch gemacht wurde auch vom Vario
Support, denn das Verkaufs- und Technik-Team stand rund um die
Uhr parat und half den Besuchern souveran weiter, wenn Fragen
jeglicher Art auftauchten.

Bei der Scale-Modellausstellung hielt man an dem im vergangenen
Jahr eingefiihrten, neuen Konzept fest, das sich bewdahrt hat. Die
Wertung der drei Jury-Mitglieder ergab: Platz 1 fiir Frank Wedekind
mit seiner UH-TY Venom (ausfiihrliches Modellportrét in dieser Aus-
gabe), Platz 2 fiir Kari Furrer aus der Schweiz mit seiner EC-135 und
Platz 3 fiir Andreas Bleyer mit seiner BO-105.

. .'.?~. . i

Die Jury beim Bewerten im Rahmen des Scale-Bauwettbewerbs

Wie beim bemannten Vorbild kann auch beim Modell

das Hohenleitwerk verstellt werden

Diesjahrige Vario-Neuheit — die AH-64 Apache. Markant sind
die mit Waffen versehenen Stummelfliigel sowie das starre
Raderfahrwerk und der Vierblatt-Heckrotor

LRVl i

So sieht die Aufhiangung des

Spornfahrwerks sowie die
Anlenkung des Hohenruders aus

Markant am Heckrotor — die
| asymmetrische Anordnung
der Blatthalter

Scale-Mekka

Das Vario-Event gehort zu einem Pflichtbesuch fiir
jeden Scale-Fan, denn geboten werden routinier-

te Piloten, freundliche Gastgeber und Aussteller
und hervorragend gebaute und sehr gut fliegen-
de Scale-Helis. Wir freuen uns schon jetzt auf die
Veranstaltung im nachsten Jahr. Als Ergdnzung zu
diesem Kurzbericht verweisen wir auf unsere beiden
gesonderten Vario-Modellportréts in dieser Ausgabe
sowie auf das entsprechende Video auf unserem
YouTube-Kanal. B

Gekonnt in Szene gesetzt - die ,Big Lama” von Bernd
Poting mit 2,5-Meter-Rotor und der leistungsstarken
5,8-Kilowatt-Turbine Jakadosky Pro-6000

Tandem im Duett: Synchronflug
von Peter Holtackers und Stefan
Reusch mit der Vario Chinook
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Slegermodell Die Bell UH-1Y \Ienom von Frank Wedekmd

&D@%Bﬂﬁ AWA@D@

Bei der anléasslich des Vario Events durchgefiihrten Scale-Ausstellung ging in der von der dreikopfigen
Jury durchgefiihrten Bewertung die Bell UH-1Y Venom von Frank Wedekind als erster Sieger hervor.
Der ausgewahlte Hubschraubertyp stellt die derzeit letzte Evolutionsstufe der Bell UH-1-Reihe dar —
eine verlangerte Version der Bell 412, die seit dem Jahre 2010 beim ,,Marines Light Attack Helicopter
Squadron 167 eingesetzt wird. Der Nachbau wurde von Frank Wedekind entsprechend dem
bemannten Vorbild akribisch genau umgesetzt, um hier ein Modell zu erhalten, das in diesem MaRstab
bisher noch nicht verfiigbar ist. Wir beschreiben die Details dieses Unikats, das in einer Bauzeit von
etwa zwei Jahren entstanden ist.

Als Basis dieses Scale-Modells dient ein Rumpfbausatz
der Bell 412 von Vario Helicopter. In Eigenregie wurde
die Zelle gestreckt. Hierzu trennte Frank Wedekind
den Rumpf hinter dem Cockpit auf und sorgte fiir
eine Verlangerung von 80 Millimeter. Auch wurden
das Heck, insbesondere das Hohenleitwerk, sowie der
Dom gemall bemanntem Vorbild strukturiert.

Mechaniktyp

Die Veranderungen am Rumpf erforderten auch die
Erstellung eines neuen Spantensatzes, um die zum
Einsatz kommende Vario Aircrane-Basis-Mechanik

www.rc-heli-action.de
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Position und Form der
Hohenleitwerke sowie des
hochgesetzten Hecks stimmen
malstabsgetreu mit dem
bemannten Vorbild iiberein

Kann stolz sein auf den Nachbau seiner Bell UH-1Y Venom
und den ersten Platz beim Vario Event: Frank Wedekind

Ein Vario-Heckgetriebe nebst
entsprechend aufnehmen zu kénnen. Diese wurde e ; Vierblatt erganzen die
um 180 Grad verdreht eingebaut, nachdem der Hef;’;?rx?r'dD::f}:limeE'}ts:Sn:er:
Heckabtrieb ebenfalls auf die gegeniiberliegende PRI . vier Heckblitter ist falsch herum
Seite verlegt wurde. Der Einbau einer langeren e . - d montiert, was versehentlich in
Rotorwelle in Verbindung mit einer Dom-Streckung der Eile beim Aufbau passiert ist
war erforderlich, um der Einbauposition und der
Bewegungsfreiheit fir den Vierblatt-Hauptrotor
gerecht zu werden. Firr den Antrieb sorgt die
leistungsstarke JetCat Zweiwellen-Turbine SPH5, die
mit einem Edelstahl-Abgassystem versehen wurde,
das wie beim bemannten Vorbild als Doppelrohr-

Auslass ausgelegt ist.

Scale-Detail Zahlreiche Nieten sowie vorbildgetreue Decals
cale-tetails unterstreichen den Scale-Charakter dieses Modells

Absolutes Highlight ist der Scale-Ausbau der ,Venom”,

der zu 85.,Prozent von Fra.nk Wf:dekmd m, Elgerlregle Detailansicht der beiden Edelstahl-Abgasrohre.
durchgefiihrt wurde. Da sind nicht nur die unzah- In der SkyCrane-Mechanik werkelt eine JetCat-
ligen Nieten, Blechimitationen und Antennen ein Zweiwellen-Turbine SPH5

Anzeige
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Der linksdrehende Vario-
Vierblatt, kombiniert
mit den Scale-Shark-
Skin-Blattern

Bereit fiir den Einsatz

www.rc-heli-action.de

Besser geht es kaum: Das Cockpit

. mit vier Farb-Displays in 7-Zoll- und
zwei in 1,5-Zoll-GroRe ausgestattet,
auf denen die Bilder und Videos der
echten Instrumente gezeigt werden

Blickfang, sondern auch das vorbildahnliche Glas-
Cockpit, das — wie beim bemannten Vorbild — aus
sechs Monitoren besteht. Der Clou: Im Modell sind
diese Monitore (Farb-LC-Displays; vier in 7-Zoll- und
zwei in 1,5-Zoll-GroRe) funktionstiichtig, und zwar
exakt mit den Bildern und Videos des groRen Vor-
bilds. Animiert werden zum Beispiel der Horizont mit
Kompass, FLIR-Kamera, Maschinen-Status, Checkliste
und Command-Display. Das hatten wir bisher zuvor
in dieser Perfektion noch nicht gesehen. Ausfahrbare
Klappscheinwerfer, vier oben angebrachte Rundum-
leuchten mit jeweils 1-Watt-Emittern sowie Positions-
leuchten und Lasthaken-Aufnahme vervollstandigen
das Outfit dieses herausragenden Choppers.

Unikat

Wir haben den Erbauer gefragt, warum er ausge-
rechnet diesen seltenen Hubschraubertyp fiir den
Nachbau ausgewadhlt hat. Frank Wedekind: , Dieses
Modell der UH-1-Serie ist in dem Malistab noch
nicht verfiigbar. Da mich die UH-1-Serie begeistert,
habe ich mich seinerzeit dazu entschlossen, die Ve-
nom nachzubauen. Sie stellt die letzte Entwicklungs-
stufe der Serie dar.” — Gratulation zum ersten Platz
bei der Baubewertung anlasslich des Vario Events
2015! Wir finden: Den Preis hat sich Frank Wedekind
voll und ganz verdient! ll

Hubschraubertyp: Bell UH-1Y Venom
Nachbau-MaBstab: 1:6

Rumpf: Vario Bell 412, modifiziert
Mechanik: Vario SkyCrane, modifiziert
Hauptrotordurchmesser: 2.300 mm
Rotorkopf: Vario-Vierblatt
Taumelscheiben-Anlenkung: Vierpunkt
Hauptrotorblatter: Vario Shark Skin
Heckrotor: Vario Vierblatt

Turbine: JetCat SPH5 (Zweiwellen)
Abfluggewicht: 23 kg
Flybarless-System: bavarianDEMON 3X




\

\

FUR JEDES BETRIEBSSYSTEM
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Notar-Prototyp: Die MD 600N von Stefan Reusch

HINTEN OHNE

In Bezug auf die Entwicklung von neuen Helis ist Stefan Reusch immer gut fiir Uberraschungen. Vor
etwa fiinf Jahren begeisterte er die Heli-Szene mit einer energetisch perfekt ausgelegten elektrischen
Bell 430 von Vario, die in Sachen Flugleistung, Gerédusch und Effizienz kaum zu toppen sein diirfte. Doch
es geht noch weiter: Vor nicht allzu langer Zeit sichteten wir bei ihm den Prototypen der Boeing Vertol
(Tandem), der bei Vario in Serie ging und zwischenzeitlich ausgeliefert wird. Sein aktuelles Projekt: die
MD 600N mit Notar-System und einem knapp 2 Meter groRen Sechsblatt-Hauptrotor. Wir zeigen die
Highlights dieses technischen Leckerbissens.

Hersteller des bemannten Vorbilds ist die US-amerikanische Firma McDonnell In Stefans Prototyp arbeitet ein doppelter Hochleis-
Douglas, die auch fiir die Entwicklung der etwas kleineren MD520 N verantwort-  tungs-Radialverdichter, der aus der ersten Getrie-
lich zeichnet. Die MD 600N hat acht Sitzplatze und ist mit Sechsblatt ausgestat- bestufe heraus im Ubersetzungsverhltnis von 2:1
tet. Das waren fir Stefan gentigend technische Anreize, diesen mit Notar-Steue- angetrieben wird. Doppelt heilt: Die Riickseite des
rung versehenen Heli als funktionstlichtiges Modell nachzubauen. linkslaufenden ist mit der Riickseite des rechtslaufen-
den Geblaserads verbunden. Durchmesser:
Konstruktion
Die Mechanik besteht im Wesentlichen aus geschickt kombinierten Vario-Teilen
verschiedenster Mechanik-Versionen. Viele Komponenten kennen wir vom
Benzin-Trainer, vor allem was den Dom und die Vierpunkt-Anlenkung betrifft.
Spannender ist die Auslegung des Getriebes: Da werkeln Zahnriemen in der
ersten und zweiten Stufe, in der dritten Zahnrader.

Herzstiick

Notar steht beim bemannten Vorbild als Abkiirzung fiir ,,no tail rotor system”
und bedeutet, dass dieser Heli ohne den Ublicherweise horizontal wirkenden
Heckrotor mit Heckbléttern auskommt. Beim Notar-System wird die Gegen-
kraft fiir das auftretende Drehmoment durch einen Luftstrahl erreicht. Ein mit

dem Hauptgetriebe verbundenes Luftschaufelsystem erzeugt im zylindrischen Prototyp, der zeitnah bei Vario Helicopter in Serie gehen

kaus] Kluft. Di . ks i . . . wird: die mit Sechsblatt und Notar-System ausgeriistete
Heckausleger Druckluft. Diese tritt am Ende des Hecks (iber eine Diise aus, die MD 600N von Stefan Reusch. Uber das groRe Gitter am
verstellt werden kann. Damit steuert man um die Hochachse. Dom wird Luft fiir den oberen Fan angesaugt

—
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Die komplette Endkappe kann gedreht werden, was eine
Umlenkung des Luftstroms bewirkt und zur gewiinschten
Hochachsensteuerung fiihrt. Das Heckservo sitzt
innerhalb der Kappe ganz hinten (Alu-Rippen des
Servogehéuses sind erkennbar)

Blick von unten auf
den Heckausleger.
Rechts befindet sich
in Langsrichtung eine
Luft-Auslassdiise zur
Entlastung des
aufzubringenden
Gegendrehmoments.
Links befindet sich
eine Stromungs-
Abrisskante

0 a

el —— =
Die Mechanik baut extrem flach und ist im Dombereich
untergebracht — im Rumpf herrscht nahezu gahnende

Leere. Im geschlossenen , Kasten” (rechts im Bild)
befindet sich der Doppel-Radialverdichter

Hubschraubertyp: MD 600N
Nachbau-MaBstab circa.: 1:4
Rumpf: Vario

Mechanik: Vario Benzin, modifiziert
Hauptrotordurchmesser: 1.950 mm
Rotorkopf: Vario- Sechsblatt

Rumpfldnge: 2.350 mm
Taumelscheiben-Anlenkung: Vierpunkt
Hauptrotorbléatter: Vario Shark Skin
Motor: Kontronik Pyro 850-50
Controller: Kontronik Kosmik 200
LiPo-Akkus: 14s SLS, 7.000 mAh, 25C
Abfluggewicht: 13 kg
Flybarless-System: bavarianDEMON 3X

Majestatisch — der linksdrehende Vario-Sechsblatt-
Hauptrotor mit Shark Skin-Rotorblattern

155 Millimeter. In Verbindung mit der hohen Drehzahl bringt das
Uber einen Kanal ordentlichen Druckluft in den Heckausleger, sodass
an der austretenden Duse in Verbindung mit einer verdrehbaren
Steuertiite die Hochachsensteuerung bewerkstelligt werden kann.
Die Verstellung erfolgt durch ein Servo, mit dem die gesamte End-
kappe gedreht wird.

Das ist nicht alles zur Drehmoment-Bekdmpfung. Zusatzlich gibt

es auf der in Flugrichtung gesehen rechten Seite des Heckauslegers
eine langs angebrachte Auslassdiise, die durch ihre Anordnung und
Form den Rotorabwind so geschickt beeinflusst, dass der Heckaus-
leger durch die resultierende Luftstromung wie das Profil einer
Tragflache arbeitet. Das sinnigerweise so, dass eine zusatzliche, dem
Hauptrotor-Drehmoment entgegen gerichtete Kraft, entsteht. Man
nennt das Ganze Coanda-Effekt.

Fliegt

Stefan betreibt die MD 600N mit einer bevorzugten Hauptrotor-
drehzahl von 920 Umdrehungen pro Minute, bei der sich das
Fluggerét in allen Gangarten tadellos fliegen lasst. Hochachsen-
drehungen in beide Richtungen sind problemlos méglich, was
insgesamt eine effiziente Gebldseleistung attestiert. Mit den
7.000er-LiPos ist eine Flugzeit von etwa sechs bis sieben Minuten
maoglich, wobei Messungen eine durchschnittliche Stromaufnahme
von etwa 60 Ampere (Peaks bis zu 85 Ampere) ergeben haben. In
Anbetracht des grofen Sechsblatt-Hauptrotors und des nicht klei-
nen Gebldsesystems ist das ein mehr als akzeptabler Wert fiir diese
aufzubringende Energie.

Feinschliff

Insgesamt kann man somit von einem bisher gelungenen Projekt
sprechen. Zwar werden am Prototypen noch die eine oder ande-

re Verbesserung durchgefiihrt — auf der Agenda steht auf jeden

Fall noch das Anfertigen eines einzelnen Doppel-Geblaserads mit
Klemmkonus, weil die momentane Schraubbefestigung noch Schwa-
chen aufweist —, aber das Grundgertist fir einen auBergewohnlichen
Notar-Hubschrauber im Malstab 1:4 steht, der Erlkonig fliegt. Lange
diirfte es bis zum serienreifen Stand nicht mehr dauern. Sobald

Vario Helicopter weitere Informationen Uber Verfligbarkeit und Preis
bekannt gibt, werden wir berichten. B
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Name: Heckverkleidung

Fur wen: Logo-Piloten
Hersteller/Importeur: Heli-Center-Berlin
Preis: ab 125, Euro

Internet: www.Heli-Center-Berlin.de
Bezug: direkt

Das Heli-Center-Berlin erweitert seine
Produktpalette in Sachen hochwer-
tige GFK/CFK-Teile ,100% Made in
Germany” und bietet jetzt fiir fast alle
Logo-Typen von Mikado Heckverklei-
dungen an. Neben den bisher bekann-
ten Tailboom Cover fiir Logo 480, Logo
700 und Logo 800 gibt es ab sofort
auch Exemplare fiir die Heli-Mechani-
ken Logo 550 SX, Logo 550 SE, Logo
600 SX, Logo 600 SE und Logo 690 SX.
Die aus Carbon gefertigten und fertig
lackierten Heckverkleidungen passen
sowohl fiir das ,alte” (V1) als auch fiir
das neue Kunststoff-Chassis mit Akku-
Schnellwechselsystem (V2). Alle ent-
sprechenden Ausschnitte sind prazise
CNC-gefrast. Die Preise: von 125,- Euro
fiir den Logo 480 bis zu 210,- Euro fiir
den Logo 800.

Name: Tuning-Rahmen fiir Blade Nano QX
Fur wen: Performance-Steigerer
Hersteller/Importeur: Litronics

Preis: 43,99 Euro

Internet: www.litronics.de

Bezug: direkt

Litronics bietet ab sofort einen Tuning-Hauptrahmen
fiir den Blade Nano QX und Nano QX FPV an. Er
besteht aus vier Alu-Armen, die von zwei CFK-Platten
aufgenommen werden. Zwischen den Platten ist

die Elektronik sicher geschiitzt vor StoRen verstaut,
das Landegestell ist zudem gefedert. Die Motoren
werden in einem Alu-Halter geklemmt, der mit Kuhl-
rippen versehen ist und dadurch die Lebenserwar-
tung der AuBenlaufer verlangert.
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Name: KST-Servos

Fir wen: Rudermaschinen-User
Hersteller/Importeur: KST/Der Himmlische Hoéllein
Preis: ab 19,50 Euro

Internet: www.hoelleinshop.com

Bezug: direkt

Neu beim Himmlischen Héllein ist die Servolinie der Firma KST.
Lieferbar sind die Digital-Servos vom 8-Millimeter-Exemplar
X08 bis hinauf zum BLS915 mit einer Stellkraft von 21 Kilo-
gramm pro Zentimeter, das optimal fiir die Taumelscheibe

von 800er-Helis geeignet ist. Alle KST-Servos sind mit einem
robusten Alu-Gehause versehen, nur das DS113MG hat ein
Kunststoffgehduse. Ebenso sind alle Rudermaschinen mit
einem stabilen und spielfreien Metallgetriebe ausgestattet.
Verschiedene Typen fiir den Spannungsbereich von 4,8 bis 6,0
und 7,4 Volt bieten fiir nahezu jede Anwendung das passende
Servo. Die speziellen Brushless-Heckservos 505X, 805X und
905X sind extrem schnell und arbeiten mit 760 Mikrosekunden
Neutralimpuls. Die Preise liegen zwischen 19,50 (DS113MG)
und 86,90 Euro fiir das BLS905X-Heckservo.
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Name: 3D Idea Builder

Fiir wen: Selbermacher
Hersteller/Importeur: Dremel
Preis: ab 999,99 Euro

Internet: www.dremeleurope.com
Bezug: Fachhandel

LLLARETL
(TR ETTLY

Drucken statt bauen. Mit dem 3D
Idea Builder prasentiert Dremel
einen 3D-Drucker, der durch seine
einfach zu bedienende Software
und den vorinstallierten Druck-
kopf uiberzeugt. Der Printer wird
komplett vormontiert geliefert und hat

eine duBerst kompakte Bauform. Das maximale

Druckvolumen betriagt 230 x 150 x 140 Millimeter. Durch

die integrierte Software funktioniert der 3D Idea Builder auch ohne

Name: MC-32 separaten PC und kann einfach iiber das an der Geh&duse-Vorderseite
Fiir wen: Busverbinder eingelassene Farbdisplay mit Touch-Funktion bedient werden. Durch die
Hersteller/Importeur: MMP entnehmbare Druckplatte ldsst sich das gedruckte Objekt nach der Her-
Preis: etwa 50,- Euro stellung leicht ablésen. Der 3D-Drucker mit allem benétigten Zubehér
Internet: www.mmp-Itd.com und einer Rolle weilem Filament kostet 999,99 Euro. Ein gutes Erklar-
Bezug: Fachhandel Video gibt es hier: https://youtu.be/n9Lngvtf86k. Und noch mehr Infos

dann hier: https://shop.dremeleurope.com/de/de/produktbeschreibung/
Die japanische Firma MMP (Merchandi- dremel-3d-idea-builder--680

sing Manufacturing Planning) stellt mit
dem Accutec MC-32 einen Multi-Signal-
Konverter vor. Mit diesem kleinen Gerat

ist es moglich, serielle Empfanger-Bus-
verbindungen vorzunehmen - egal, um
welches System und welchen Hersteller es
sich handelt. MC-32 wandelt das Signal
entsprechend den gewadbhlten Einstellungen
um, beispielsweise PWM- oder BUS-Signale
von Futaba- und JR-Sendern in S.BUS und/
oder XBUS-Signale. Damit wird ermoglicht,
dass man seinen Lieblings-Sender mit alten
sowie neuen Bus-Systemen kombinieren
kann. Im Alugehause eingelassene LED
signalisieren den Betriebsmodus. Erforder-
liche Kabel gehoren zum Lieferumfang. Der
Signal-Konverter kann von 4,5 bis 8,5 Volt
betrieben werden.

Anzeige

* Innovative Regler * Hocheffiziente Elektromotoren

* Umfassende Beratung * Schneller Service

Die Zufriedenheit unserer Kunden ist unser MaBstab.
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Name: Spektrum AR7300BX

Fur wen: Spektrum-Piloten
Hersteller/Importeur: Spektrum/Horizon Hobby
Preis: 199,99 Euro

Internet: www.horizonhobby.de

Bezug: Fachhandel

Zwischenzeitlich wurde der Siebenkanal-DSMX-Spektrum Empfangers AR7300BX mit
integriertem BeastX-Flybarless-System dauerhaft im Preis gesenkt. Horizon Hobby
bietet dieses Gerat ab sofort fiir 199,99 Euro (unverbindliche Preisempfehlung) an.
Features des Gerats: Beim AR7300BX wurde ein Power-Bus integriert, der ein zusatz-
liches BEC uberfliissig macht und fiir das perfekte Handling von Hochvolt-Servos
ausgelegt ist. Der AR7300BX wird damit zum optimalen Baustein fiir hochgeziichtete
Helis bis hin zur 800er-GroRenklasse. Das integrierte Schalterkabel ist so konstru-

iert, dass es im Falle eines Defekts immer auf ,,an” steht. Mit dem kostenlosen , Nitro
Governor”-Update (Download unter http://ar7200bx.beastx.com) ist der AR7300BX mit
seiner , Switchsafe”-Funktion perfekt fiir jeden Heli mit Methanolmotor.

UMHANGER

Ty,

Name: MSH Micro Brain

Fiir wen: Kleinheli-Fans

Hersteller/Importeur: MSH/Der Himmlische Hollein
Preis: 115,90 Euro

Internet: www.hoelleinshop.com

Bezug: direkt

Neu beim Himmlischen Hollein ist das Flybarless-
System MSH Micro Brain. Das 5,9 Gramm leichte und
31,6x19,2x10,7 Millimeter kleine Gerat ist ideal fiir
Helis bis hin zur 450er-GroRenklasse. Als Empfanger
sind Spektrum DSM2/DSM-X, Futaba S-BUS/S-BUS2,
Graupner HoTT SUMD, Multiplex SRXL und Receiver
mit UDI-Protokoll geeignet. Die Rettungsfunktion des
,normalen” Brain inklusive drei Flugphasen sind auch
im Micro Brain vorhanden. Dank iibersichtlicher Pro-
grammierung mittels PC oder App erhalt man schnell
ein flugfahiges Modell. Die exzellente Vibrationsfes-
tigkeit durch die Hardware-Filter-Technologie sorgt
auch bei nicht so perfekt eingestellten Modellen fiir
FlugspaB pur. Die vorhandene Pitch-Pump Funktion
erleichtert zudem Flugfiguren wie Tic-Tocs enorm.

_—
-
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Name: Ultra-Lite-Kreuz-Sendergurt
Fiir wen: Festschnaller
Hersteller/Importeur: RC Total
Preis: 26,49 Euro

Internet: www.rc-total.de

Bezug: direkt

RC-Total hat einen variablen, stufenlos verstellbaren Ultra-Lite-
Kreuz-Sender-Gurt im Sortiment. Er garantiert durch seine groRRe
Auflagefliche am Riicken einen sicheren Sitz des Senders. Die
neuartige Riickenpartie aus Netzmaterial wirkt Schweibildung
entgegen. Zur Befestigung stehen insgesamt sechs verschiedene
Waunsch-Sicherheits-Karabiner zur Auswahl, sodass der Gurt fiir
allen gangigen Pulte und Sender verwendet werden kann.

Topaktuelle Produktneuheiten findest Du im Internet unter www.rc-heli-action.de unter der Rubrik

,News” und in unserer News-App (alle Infos unter www.rc-heli-action.de/newsapp)

28 www.rc-heli-action.de


http://www.rc-total.de
http://www.hoelleinshop.com
http://ar7200bx.beastx.com
http://www.horizonhobby.de/unsere-marken/hubschrauber/e-flite-blade.html

WELCOME TO TH™
2015 FAI F3 WORLD CHAMPIONSHI

F3CN &

FOR MODEL H OPTERS

Osterreichischer
Aero-Club

MODELLFLUGSPORT



http://www.fai-heli-worlds2015.at

INTERACTIVE

Juni 2015
13. Juni

Die Flugschule P6ting veranstaltet zum
flinften Mal einen RC-Helikopter-Speed-
Cup, der diesmal auf dem Modellflugplatz
in Haiger-Allendorf (http://mfsv-haiger.de)
ausgetragen wird. Neben dem spannen-
den Wettbewerbsgeschehen wird es
zahlreiche Sachpreise geben, die bei der
Tombola verlost werden. Zuschauer sind
auch herzlich willkommen. Internet:
www.poeting1.de

13. und 14. Juni

Der 2. DAeC-Teilwettbewerb F3C und F3N
findet in Wetzlar statt: www.mfvlahntal.de/
der-mfv-lahntal. Anmeldung und weitere
Infos zum Programm gibt es unter
www.modellflug-im-daec.de

13. und 14. Juni

Das , Team Heligarage” veranstaltet ein
Raptor-Helitreffen auf dem Vereinsgeldnde
des Heliclub Salzachtal in der Nahe von
Tittmoning in Bayern — also genau das rich-
tige fir Thunder-Tiger-Heli-Piloten und die,
die es werden wollen. Ziel ist es, ein Treffen
unter Freunden mit freiem Fliegen zu
veranstalten, Erfahrungen auszutauschen
und neue Kontakte zu kniipfen. Das Team
Heligarage ist ebenfalls vor Ort und hat

fir alle Fragen ein offenes Ohr, tiberpriift
auf Wunsch hin auch das Setup Eures Helis
und/oder hilft beim Optimieren der Einstel-
lung. Internet: www.teamheligarage.at

13. und 14. Juni

Der MFC Aue Alberoda feiert sein zehnjah-
riges Bestehen und ladt alle Modellflug-
piloten, ob Heli oder Flache, ob GroR oder
Klein, zum Flugtag auf ihren ,,griinen Flug-
zeugtrager” ein. Neben einem reichhalti-
gen Programm in der Luft gibt es weitere
Highlights rund um unser auRergewohn-
liches Modellfluggelande zu entdecken.
Internet: www.mfc-alberoda.de

14. Juni

Die Firma Trade4me veranstaltet ihre
erste Hausmesse auf ihrem Geldnde in
Hannover. Viele namhafte Hersteller wie
Graupner, LRP-HPI, Thunder Tiger, FG
Modellsport, Horizon Hobby, Tamiya und
robbe stehen diesen Tag bereit, um ihre
jeweiligen Produkte und Neuheiten zu
zeigen und dartiber umfassend zu infor-
mieren. Das Team von trade4me steht fiir
alle Fragen und Wiinsche rund um das
Thema Modellbau zur Verfligung. Auer-
dem werden einige ausgesuchte Artikel
zu absoluten Spitzenpreisen angeboten
werden. Der Verkauf findet von 11 bis 16
Uhr statt. Internet: www.trade4me.de

20. und 21. Juni

Eines der groften europdischen RC-Heli-
Treffen ist die Heli Challenge Diibendorf,

30

die in diesem Jahr zum 5. Mal auf dem
Militarflugplatz in Diibendorf, Schweiz,
stattfindet. Neben freiem Fliegen mit in-
ternationalen Spitzenpiloten werden auch
zahlreiche Hersteller und Handler mit Aus-
stellungs- und Informationsstanden vor Ort
sein. Als besonderes Highlight wird es am
Samstag eine Flugvorfiihrung des Super
Puma-Displays der Swiss Air Force geben.
Internet: www.helichallenge.ch

20. und 21. Juni

Das 6. Scale-/Semi-Scale Heli-Meeting fin-
det auf dem Fluggeldande der MFG Stadt-
steinach (95346) statt. Camping ist direkt
auf dem Fluggelande maglich. Internet:
www.scale-heli-stadtsteinach.de

20. und 21. Juni

Beim MBC Hanau Ronneburg findet das
VStabi- und VBar-Control-Treffen statt, wo
viele interessante Neuheiten von Mikado
verfuigbar sein werden. Diese in der Luft zu
erleben, sie anfassen zu konnen und dart-
ber zu diskutieren, soll der Hauptinhalt der
Veranstaltung sein. Neben dem Fliegen der
eigenen Modelle sind auch und spannende
Vorfiihrungen der Mikado-Team-Piloten
angesagt. Samstag wird der Haupttag sein,
wobei der Platz bis Sonntag Mittag zur
Verfligung steht. Internet:
www.vstabi.info/de/vstabi_treff_2015

27. und 28. Juni

Auf dem Geldnde der Aviosuperfice di
Molinella in der Region Bologna findet der
7. internationale Vario Helicopter Day Italia
statt. Internet: www.facebook.com/events/
1418469611776923/?ref=6&ref_notif_
type=plan_user_invited

Juli 2015
02. bis 12. Juli

In Klopeinersee in Osterreich wird die
FAl-Hubschrauber-Weltmeisterschaft in
den Klassen F3C und F3N durchgefiihrt.
Internet: http://www.fai-heli-worlds2015.at

11. und 12. Juli

Am Modellflugplatz des Osnabrticker
Modellsport-Club DO-X in Wallenhorst-
Hollage finden die ,,2. Osnabriicker Rotor-
tage” statt. Camping ist moglich. Kontakt:
Oliver Birkemeyer, Telefon 01 76/84 50 20
50, E-Mail: dm-modellbau@t-online.de

11. und 12. Juli

Auf dem Modellflugplatz in Uetze Heli-
Oldietreffen in Uetze (www.mfg-uetze.de)
gibt es ein Heli-Oldie-Treffen, zu dem alle
Freunde antiker RC-Hubschrauber einge-
laden sind. Einige bekannte Piloten aus
der Oldie-Szene haben ihre Teilnahme
schon zugesagt. Camping ist ab Freitag am
Flugplatz méglich. Kontakt: Achim Kriger,
E-Mail: aktm1962@gmail.com oder Volker
Heine, E-Mail: heine.volker@t-online.de

lin der Digital-Ausgabe

11. und 12. Juli

Das Heliteam Mainfranken (ehemals
Waldbiittelbrunn) veranstaltet den RC-Heli-
Flugtag in Unterfranken. In entspannter
Atmosphére mit freiem Fliegen ohne
Wettbewerbsstress ist jeder willkommen.
Dieses Jahr gibt es eine Premiere: Die gas-
tierende Firma ,heli.academy” bietet zwei
Workshops fiir alle Gaste an. Mehr Infos
und das Anmeldeformular findet Ihr auf
www.heliteam-mainfranken.de. Stellplatze
fir Camper oder Zelte sind vorhanden.
Kontakt: Peter Dashwood-Howard,

E-Mail: event@heliteam-mainfranken.de

August 2015

01. August

Auf dem Modellfugplatz in Dietzenbach
bei Frankfurt findet das rc-heli.de-Sommer-
treffen statt. Internet: www.rc-heli.de

05. bis 09. August

Das Highlight der internationalen RC-Heli-
Welt ist das IRCHA Jamboree in Muncie

im Bundesstaat Indiana in den USA — das
weltgroRte Modellheli-Treffen, das von der
International Radio Control Helicopter As-
sociation veranstaltet wird. Im letzten Jahr
wurden weit tiber 1.000 registrierte Piloten
verzeichnet, dieses Jahr konnte es zu einem
neuen Teilnehmer-Rekord kommen. Alle
Infos gibt es unter www.ircha.org/node/6

08. und 09. August

Der FMC Offenbach veranstaltet wieder
das internationale DMFV Scale/Semi-Scale-
Heli-Meeting, das auf dem Flugplatz in
Offenbach bei Landau ausgetragen wird.
Der Verein freut sich auf die Teilnehmer
sowie die Zuschauer aus Nah und Fern, die
die wunderschénen und aufwendig gebau-
ten Scale-Helis im Flug bewundern wollen.
Die Organisatoren und Piloten werden das
Publikum mit fachlicher Information versor-
gen. Internet: www.fmc-offenbach.de

08. und 09. August

Die A.L.K. Flugtage finden auf dem
Modellflugplatz in Leuggern/Béttstein

AG (unteres Aaretal in der Schweiz) statt.
Internationale Beteiligung ist angesagt mit
Piloten aus Deutschland, Osterreich und
der Schweiz, die ihr Kénnen zeigen. Alle
Sparten der Fliegerei sind willkommen.
Internet: www.alk.ch

15. und 16. August

Zum siebten Mal findet auf dem Sport-
flugplatz in Donauwdrth das AirMeet von
Horizon Hobby statt. Unter der blauen
Horizon-Flagge in Genderkingen wird sich
Europas Elite der Top-Modellpiloten zu-
sammenfinden, um ein atemberaubendes
Flugprogramm vorzufiihren. Am Samstag
gibt es wieder ein Dammerungsfliegen mit
abschlieRendem Feuerwerk und Flieger-
party. www.horizonhobby.de/airmeet2015



27. his 30. August

Der Heli-Club Zillertal veranstaltet mit dem Hintertuxerhof die
,Helidays in Hintertux”. Es handelt sich um Europas hochstgele-
genes Modellheli-Treffen am Hintertuxer Gletscher in einer Hohe
von 3.250 Metern. Anmeldung und alle weiteren Infos unter
www.heli-club-zillertal.at

28. his 30. August

Die , Styrian-Rotordays”, das internationale Treffen fiir Scale-Pilo-
ten und Hersteller, findet auf dem Alpenflugplatz Logl in Lanzen-
Turnau/Osterreich statt. Freies Fliegen mit Vorfiinren der Modelle
stehen auf dem Programm. Anfahrt: www.lanzen-turnau.at

29. und 30. August

Angesagt ist das 1. Hessische Freundschaftsfliegen der Scale/Semi-
Scale RC-HelikopterPiloten des MSC-Schoneck, zum dem alle Pilo-
ten herzliche eingeladen sind. Internet: www.msc-schoeneck.de

September 2015

05. und 06. September

Der 3. DAeC-Teilwettbewerb F3C und F3N findet in Ballenstedt
statt. Anmeldung und weitere Infos zum Programm gibt es unter
www.modellflug-im-daec.de

06. September

Auf dem Flugplatz Heidenau (direkt an der A1 zwischen Ham-
burg und Bremen) findet die 7. Staufenbiel Flugshow statt.
Alles was in die Luft geht, wird von Staufenbiel-Mitarbeitern
und bekannten Showpiloten vorgeflogen. Freies Fliegen, Flug-
simulator fir Jedermann, Kinder-Programm, Essen & Trinken zu
familienfreundlichen Preisen und Produkte zu glinstigen Mes-
sepreisen gehoren zum Programm. Der Eintritt ist frei. Internet:
www.modellhobby.de

11. bis 13. September

Der internationale F3C-Moonlight-Cup findet auf dem Flugfeld
Vrba Zirovnica in Slovenien statt. Ausrichtender Verein ist der
Aeroclub Kranj (www.aeroklub-kranj.si). Ein englischsprachiges
Bulletin und Piloten-Regsitration kann auf der offiziellen Home-
page des Veranstalters vorgenommen werden:
www.f3c-moonlight-cup.si

Weitere Termine findest Du im Internet unter

www.rc-heli-action.de

Flugtag? Ausstellung? Flohmarkt?

Termine konnt lhr online auf unserer Homepage eintragen
unter www.rc-heli-action.de/termine/termin-bekanntgeben/,
alternativ auch per E-Mail an: redaktion@wm-medien.de

Anzeigen
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Expertenwissen aus der RC-Heli-Action-Redaktion
praktischen Workbooks fiir Helipiloten

In unserer Workbook-Reihe COOLE MOVES
stellen wir die beliebtesten 3D-Figuren vor. In
leicht nachvollziehbaren und reich bebilderten
Schritt-fur-Schritt-Anleitungen begleiten wir
angehende und bereits erfahrene 3D-Piloten
beim Erlernen und bei der Perfektionierung ihres
Flugkénnens. Die Workbooks bauen vom
Schwierigkeitsgrad aufeinander auf.

COOLE MOVES | — die Anleitung zum 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren von einfach bis
mittel, fur Anfanger und Fortgeschrittene
8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 11603

_ COOLE MOVES Il - Tipps und Tricks
fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren von mittelschwer Modellbau-Fernsteuerungsanlagen
bis schwer, fur Fortgeschrittene und Profis e m -
8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12670 programmieren, umriisten, einsetzen

Wer ein Flugzeug-, Schiffs- oder Automodell
betreiben mochte, kommt um eine Fernsteuerung
nicht herum. Dieses Buch stellt die unterschiedli-
chen Systeme vor und vermittelt wertvolle Tipps
und Tricks fur den Betrieb. Als Einsteiger lernen
Sie, Werbeaussagen und Fachausdriicke aus dem
Bereich der Fernsteuerungen zu verstehen. Sie
erfahren, welche grundlegenden Regeln Sie beim
Einbau einhalten sollten und wie Sie hr Modell
storungsfrei betreiben.

24,95 €, 110 Seiten,

Artikel-Nr. 12996

COOLE MOVES Il — mehr Tipps und Tricks

fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer
und sehr schwer, fir Fortgeschrittene, Profis und
Wettbewerbspiloten

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12832

COOLE MOVES IV - die besten Moves

fiir echte 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer
bis sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und
Wettbewerbspiloten

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12989

CHOPPER DOC
Féille aus der Praxis

Es sind haufig dieselben Probleme, die sich fur Helipiloten
ergeben. Diesen nimmt sich der CHOPPER DOC an. Egal
ob scheinbar leicht oder schier unlosbar: Der CHOPPER
DOC beantwortet alle Fragen, gibt wertvolle Tipps und
zeigt Losungen auf. In diesem Buch sind die haufigsten,
spannendsten und lehrreichsten Fragen und Antworten
zusammengetragen. Entstanden ist ein unverzichtbares
Nachschlagewerk fur alle RC-Helipiloten.

8,50 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12835

o o
SEE
[ FPV Workbook
ll Fliegen aus Onboard-Sicht

Einmal aus Onboard-Sicht das eigene Fluggeréat steuern,
| davon traumen viele Modellflugsportler. Diese faszinierende
Technik tragt den Namen First Person View (FPV). Wie der
perfekte Einstieg in dieses spannende Modellflug-Genre
gelingt erklart das neue FPV Workbook.
9,80 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12038

s eS| Auch digital als
Fow| eBook erhiltlich

- s
‘nhnuk

Multikopter Workbooks
Grundlagen, Technik & Tipps

Ob vier, sechs oder acht Arme: Multikopter
erfreuen sich groBer Beliebtheit. Wie ein solches
Fluggeréat funktioniert, welche Komponenten
benotigt werden und wozu man die vielarmigen
Allrounder einsetzen kann, erklart das neue,
reich bebilderte Multikopter Workbook.

9,80 €, 68 Seiten, Artikel-Nr. 12039

- ——
mnﬁﬁ‘lﬂfﬁiﬂlmﬂ'a Q Auch digital als
g Al e W[ wosc | ©Book erhiiltiich
- - s Das Multikopter Workbook Volume 2 —

] Phantom-Edition — stellt die Flaggschiffe,
den Phantom 2 und den Phantom 2 Vision,
ausfuhrlich vor, erklart worauf beim Fliegen
zu achten ist, wie man auftretende
Probleme erkennt und sie I6sen kann.
Dartiber hinaus werden verschiedene
Brushless-Gimbals vorgestellt und es wird
erlautert, wie man eine effektive FPV-
Funkstrecke aufbaut.

9,80 € 68 Seiten, Artikel-Nr. 12049

12 Ausgaben

fur 69,—- Euro

jetzt hestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@rc-heli-action.de
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Unser Bestseller

Flybarless Workhook

Grundlagen, Technik, Praxis-Tipps

—E— Auch digital als
.os; eBook erhéltlich

RC-Helikopter richtig einstellen und tunen
Schritt fiir Schritt zum perfekten Flugvergniigen

Ein RC-Helikopter ist eine komplizierte tech-
nische Maschine. Wie gut er funktioniert,
hangt davon ab, wie gut seine einzelnen
Komponenten aufeinander abgestimmt

sind. Und davon gibt es reichlich: Hebel und
Gelenke, die richtig eingebaut sein wollen,
die Lange von Antriebsgestangen, die passen
muss, bis hin zur richtigen Gewichtsverteilung
im Modell. Und alle beeinflussen das
Flugverhalten des Modells. Kommen Sie mit
Ihrem RC-Helikopter nicht wirklich klar oder
furchten als Einsteiger, an ihm zu scheitern,
sind oft unzureichende Einstellungen am
Modell schuld.

19,95 €, 128 Seiten

Artikel-Nr. 12631

RC-Helikopter

richtig einstellen und tunen

alles-rund-

Q/s ﬂnm’ir ﬂ’E

alles-runt-

HELI=- SHOP BESTELLKARTE

_| Ja, ich will die néchste Ausgabe auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die ndchsterreichbare Ausgabe fiir € 6,40.
Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung

_| Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

So kannst Du bestellen

Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Abos gibt
es direkt im RC-Heli-Action-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@rc-heli-action.de

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

Wie steigt man richtig in die Thematik ein? Richtig mit den
RC-Heli-Action einsteiger Workbooks. Wo Volume 1 der
Step-by-step-Anleitung zum Heli-Piloten endet, knupft der
zweite Teil nahtlos an. Das Autorenteam zeigt, wie man
Erlerntes festigen kann und was zu beachten ist, will man
mit Erfolg in den RC-Heli-Flug einsteigen. Auch der zweite
Band raumt mit Vorurteilen auf, gibt wertvolle Ratschldge
und prasentiert Tipps und Tricks, wie aus Anféangern sichere
Heli-Piloten werden.

einsteige. Empfeniund

n
wurkhun’ de‘“ edaktlo

RC-Heli-Action Einsteiger
Workbook - Volume |
Christian und Peter Wellmann

L1 Auch digital als 68 Seiten,
= | eBook erhltlich Format A5
Artikel-Nr. 12991

| RC-Heli-Action Einsteiger 9,80 €

Workbook — Volume 11
Christian und Peter Wellmann
68 Seiten,
Format A5
J Artikel-Nr. 12992

1 os0¢

e Auch digital als
oo | eBook erhiiltlich

ANDROID APP ON

Google play

>

Erhaltlich im

App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

: Artikel-Nr. Menge Titel Einzelpreis = Gesamtpreis
Die Suche hat ein Ende.Téinch | | ‘€ ‘ |
nach hohen MaBstében aktualisiert :
und von kompetenten Redakteuren : | | ‘e ‘ |
ausgebaut, findest Du bei | | ‘ ‘ |
www.alles-rund-ums-hobby.de Literatur i €
und Produkte rund um Freizeit-Themen. Vorname, Name ‘ Kontoinhaber ‘
Problemlos bestellen )

StraBe, Haus-Nr. Kreditinstitut (Name und BIC)

Einfach die gewlinschten Produkte in den ‘ \ J
ausgeschnittenen oder kopierten Coupon > Postleitzahl Wohnort Land - 0 S
eintragen und abschicken an: : Ll l | J
ShOp RC-Heli-Action GEbr"Sdl""“"‘l D Telefon ‘ Datum, Ort und Unterschrift ‘
65341 Eltville

Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

E-Mail ‘

[__] SEPA-Lastschriftmandat: Ich erméchtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift
einzuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen
im Auftrag von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen SEPA-
Lastschriften einzulésen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu lhrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum, die
Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem
Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570

HA1507
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DMFV

FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

S H O P www.dmfv-shop.de

ENDSPURT

NUR NOCH BIS ZUM 30. JUNI

SHARK RR -
DER FUN-FLIEGER

Der Shark RR von Multiplex verfolgt das Konzept, benutzerfreundlich
zu sein und viel Spal} zu bieten. Das Modell wird serienmaRig Uber
Seiten- und Hohenruder gesteuert, fir die Querruderoption ist das
Modell vorbereitet. Das dafiir nétige Querruder-Upgrade-Set ist bei
diesem exRlusiven Angebot bereits enthalten. Der Shark ist durch
seine Bauweise sehr vielseitig. Mit einem FahrwerR versehen ist er fir
Bodenstarts geeignet, oder mit einem Klick zum Wasserflugzeug
umfunktioniert. Der Schwimmer ist ebenfalls Bestandteil dieses
DMFV-Angebots.

NUR 159,00 €

WURFGLEITER FOX -

R5,5
g DER SCHNELLSTARTER

Der DMFV bietet in Zusammen-
arbeit mit Multiplex den
Wurfgleiter Fox an. Aus EPP
gefertigt, welches ohne Treib-
mittel ausgeliefert wird, ist der

Fox nahezu unzerstorbar. Der |
Wurfgleiter wird nur zusammen- =
gesteckt. Es sind kein Kleben

und Rein Schleifen notwendig.

i |l b

Ihr Bestellschein
an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel GroBe Einzelpreis € Gesamtpreis €

Summe

Vorname:

Name:

Strale: PLZ/Ort:

Telefon: E-Mail:
Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

00000
Vogel Modellbau
Gompitzer Hohe 1, 01156 Dresden

Modellbau-Leben

Schiller StraBe 2 B, 01809 Heidenau
Tel.: 035 29/598 89 82

Mobil: 01 62/91 28 654

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

RC-Hot-Model

Herr Gopel
MarienstraBe 27, 03046 Cottbus

Giinther Modellsport

Schulgasse 6

09306 Rochlitz

Tel.: 037 37 /78 63 20

Fax: 037 37/78 63 20

Internet: www.guenther-modellsport.de

Staufenbiel GmbH
GeorgenstraBe 24, 10117 Berlin
Tel.: 030/32 59 47 27

Fax: 030/32 59 47 28

Internet: www.staufenbielberlin.de

CNC Modellbau Schulze
Cecilienplatz 12, 12619 Berlin

Tel.: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

Berlin Modellbau
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin
Tel.: 030/40 70 90 30

Der Modellbaufreund
PoststraBe 15, 21244 Buchholz

Tel.: 041 81/28 27 49

E-Mail: info@der-modellbaufreund.de

Staufenbiel Hamburg West
Othmarschen Park, BaurstraBe 2,
22605 Hamburg, Telefon: 040/89 72 09 71

Staufenbiel
Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel

| Tel.: 040/30 06 19 50, Fax: 040/300 61 95 19

E-Mail: info@modellhobby.de
Internet: www.modellhobby.de

freakware GmbH division north
Vor dem Drostentor 11, 26427 Esens
Tel.: 049 71/29 06-67

Fax: 049 71/29 06-69

Email: north@freakware.com

Modellbau Kriiger

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg
Tel.: 04 41/638 08

Fax: 04 41/68 18 66

Trendtraders

Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen
Tel.: 0421/53 688 393

E-Mail: info@trendtraders.de
Internet: www.trendtraders.de

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77
28779 Bremen

Tel: 04 21/609 07 82

Tel.: 04 21/602 87 84

| Fachhéndler

30000

Tradedme

Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Tel.: 05 11/64 66 22 22

E-Mail: info@trade4me.de

Internet: www.trade4me.de

Modellbauzentrum lisede
llseder Hiitte 10, 31241 lisede
Tel.: 05172 / 41099-06

Fax: 05172 / 41099-07
E-Mail: info@mbz-ilsede.de
Internet: www.mbz-ilsede.de

Faber Modellbau

Breslauer StraBe 24, 32339 Espelkamp
Tel.: 057 72/81 29

Fax: 057 72/75 14

E-Mail: info@faber-modellbau.de

Modellbau + Technik

Lemgoer StraBe 36 A, 32756 Detmold

Tel.: 052 31/356 60

E-Mail: kontakt@modellbau-und-technik.de

microToys

IndustriestraBe 10b, 33397 Rietberg

Tel.: 052 44/97 39 70, Fax: 052 44/97 39 71
E-Mail: info@microtoys.de

Internet: www.microtoys.de

Spiel & Hobby Brauns GmbH
FeilenstraBe 10-12, 33602 Bielefeld

Tel.: 05211717 22

Fax: 05 21/17 17 45

E-Mail: spielundhobbybrauns@t-online.de
Internet: www.spiel-hobby-brauns.de

Modellbau-Jasper

Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Tel.: 0 56 01/861 43

Fax: 0 56 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

A

ModellbauTreff Klinger
straBe

Modelltechnik Platte

Siefen 7, 42929 Wermelskirchen

Tel.: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Hobby-Shop Effing

Hohenhorster StraBe 44, 46397 Bocholt
Tel.: 028 71/22 77 74

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

Modellbau Muchow
Friedrich-Alfred-StraBe 45, 47226 Duisburg
Internet: www.modellbau-muchow.de

Lasnig Modellbau

KattenstraBe 80, 47475 Kamp-Lintfort
Tel.: 028 42/36 11

Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

freakware GmbH HQ Kerpen
Karl-Ferdinand-Braun Str. 33, 50170 Kerpen
Tel.: 022 73/601 88-0, Fax: 022 73/601 88-99
Email: info@freakware.com

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schulz-StraBe 109-111, 50374 Erftstadt
Tel.: 01 71/365 41 25

E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de
Internet: www.woelk-rcmodellbau.de
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Modellbau Derkum
Blaubach 26-28, 50676 KoIn

Tel.: 02 21/ 21 30 60
Fax: 02 21/23 02 69
E-Mail: info@derkum-modellbau.com

CSK-Modellbau
Schwarzeln 19, 51515 Kiirten
Tel.: 022 07/70 68 22

Modellstudio
BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Tel.: 024 52/888 10, Fax: 024 52/81 43

W&W Modellbau
Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht
E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Tel.: 065 68/96 92 37

Flight-Depot.com OHG

In den Kreuzgarten 1, 56329 Sankt Goar
Tel.: 067 41/92 06 12, Fax: 067 41/92 06 20
E-Mail: mail@flight-depot.com

Internet: www.flight-depot.com

Geisheimer Modellbau
RontgenstraBe 4, 57078 Siegen

Tel.: 02 71/33 10 11, Fax: 02 71/33 18 23
E-Mail: modellbau-geisheimer@arcor.de
Internet: www.modellbau-geisheimer.de

SMH Modellbau
Fritz-Husemann-StraBe 38, 59077 Hamm
Tel.: 023 81/941 01 22

E-Mail: info@smh-modellbau.de
Internet: www.smh-modellbau.de

LY

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7, 60437 Frankfurt am Main
Internet: www.parkflieger.de

MZ-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57, 60437 Frankfurt
Tel.: 069/50 32 86, Fax: 069/50 12 86
E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Schmid RC-Modellbau

Sl MessenhiuserstraBe 35, 63322 Rédermark

Tel.: 060 74/282 12, Fax: 060 74/40 47 61
E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

vicasso RC-Modellsport

Ulfaer Str. 22, 63667 Nidda

Tel.: 060 43/801 67 11, Fax: 060 43/801 67 12
E-Mail: info@vicasso.de

Internet: www.vicasso.de

Modellbaubedarf Garten
Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Tel.: 062 51/744 99, Fax: 062 51/78 76 01

Lismann Modellbau-Elektronic
BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Tel.: 068 21/212 25, Fax: 068 21/212 57
E-Mail: info@lismann.de

Schrauben & Modellbauwelt
Mohrbrunner StraBe 3, 66954 Pirmasens
Tel.: 06 331/22 93 19, Fax: 06 331/22 93 18
E-Mail: p.amschler@t-online.de

Jetzt
bestellen

Anzeige

Guindeuil Elektro-Modellbau,
Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim

Tel.: 063 26/62 63, Fax: 063 26/70 10 028
E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.guindeuil.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tel.: 06 321/50 52, Fax: 06 321/50 52
E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Minimot.de RC-Modellbau
SteinstraBe 16, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 06 31/930 02, Fax: 06 31/930 03
E-Mail: info@minimot.de

Internet: www.minimot.de

SH-Modelltechnik

Speckweg 130, 68305 Mannheim
Tel.: 06 21/429 66 02

E-Mail: info@shmodelltechnik.com
Internet: www.shmodelltechnik.com

Bastler-Zentrale Tannert KG

Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04, Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de

Heli-online.com

LichtackerstraBe 9, 73770 Denkendorf
Tel.: 07 11/8 92 48 92 17

Fax: 07 11/8 92 48 92 22

E-Mail: info@heli-online.com

i .

Im RC-Heli-Action flybarless-workbook
wird anschaulich und reich bebildert
erklart, wie das paddellose Fliegen
mit dem RC-Helikopter funktioniert,
auf was zu achten ist und welche
Systeme es zurzeit am Markt gibt.

Véster-Modellbau

Miinchinger StraBe 3, 71254 Ditzingen
Tel.: 071 56/95 19 45, Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

68 Selten im A5-Format
9,80 Euro 2uziiglich
Euro Versandkosten

Cogius GmbH
WornetstraBe 9, 71272 Renningen

Eder Modelltechnik
BiichelbergerstraBe 2, 71540 Murrhardt
Tel.: 071 92/93 03 70

E-Mail: info@eder-mt.com

Internet: www.eder-mt.com

Modellbaucenter MeBstetten
BlumersbergstraBe 22, 72469 MeBstetten
Tel.: 074 31/962 80, Fax: 074 31/962 81

 So funktionieren Flybarless-Systeme

e Was bei der Umriistung zu beachten ist

o Ubersicht aktueller Systeme

o Alles zum Graupner HoTT-Empféinger
mit integriertem Flybarless

* Das kann das Mini V-Stabi von Mikado

Heli-Design.com

Neue StraBe 7, 72770 Reutlingen
Tel.: 071 21/33 40 31

Fax: 071 21/33 4215

E-Mail: order@heli-design.com
Internet: heli-design.com

Airspeed GmbH
UlmerstraBe 119/2, 73037 Goppingen
Internet: www.airspeed-shop.de

Im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter
040/ 4291 77-110

Thommys Modellbau
Rebenweg 27. 73277 Owen
E-Mail: info@thommys.com
Internet: www.thommys.com
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STO Streicher GmbH
Carl-Zeiss-StraBe 11, 74354 Besigheim
Tel.: 071 43/81 78 17

Modellbau Guru

FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau-Siglingen
Tel.: 0 6 298/17 21, Fax: 06 298/17 21
Internet: www.modellbau-guru.de

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29

75236 Kémpfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

PR
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Modellbau Klein

HauptstraBe 291, 79576 Weil am Rhein
Tel.: 076 21/79 91 30, Fax: 076 21/98 24 43
Internet: www.modell-klein.de

Kitemania
GotthardstraBe 4, 80686 Miinchen
Tel.: 089/70 00 92 90
E-Mail: info@kitemania.de
Internet: www.kitemania.de

Ochsner Modellbau
Aubinger StraBe 2a, 82166 Grafelfing
Tel.: 089/87 29 81, Fax: 089/87 73 96

Multek Flugmodellbau

Rudolf Diesel Ring 9, 82256 Firstenfeldbruck g
Tel.: 081 41/52 40 48, Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbaustudio Stredele
TalstraBe 28, 82436 Eglfing

Tel.: 088 47/690 00, Fax: 088 47/13 36
E-Mail: info@modellbau-stredele.de
Internet: www.modellbau-stredele.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Sigi's Modellbaushop
Reichenhaller StraBe 25, 83395 Freilassing
Tel.: 086 54/77 55 92, Fax: 086 54/77 55 93

Internet: www.sigis-modellbaushop.de

Bernd Schwab - Modellbauartikel
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Tel.: 0 86 82/14 08, Fax: 0 86 82/18 81

Inkos Modellbauland

1 &S Heliservice

HirschbergstraBe 21, 83707 Bad Wiessee
Tel.: 080 22/833 40, Fax: 080 22/833 44
E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

'1:'.-

| Fachhandler

Modellbau und Spiel

Erdinger StraBe 84, 85356 Freising
Tel.: 0 81 61/4 59 86 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

Helisport-Pratter
Peter Pratter
Miinchener StraBe 23, 85391 Allershausen
Tel.: 081 66/99 36 81

Fax: 081 66/99 36 82

E-Mail: peter.pratter@helisport-pratter.de
Internet: www.helisport-pratter.de

freakware GmbH division south
Neufarner Strasse 34, 85586 Poing
Tel.: 081 21/77 96-0

Fax: 081 21/77 96-19

Email: south@freakware.com

R =i u"'ﬁ LR TS
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Innostrike - advanced RC quality
Fliederweg 5, 85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33

Fax: 081 22/90 21 34

E-Mail: info@innostrike.de

Internet: www.innostrike.de

e
Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen

E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Vordermaier
BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn

Tel.: 089/60 85 07 77

Fax: 089/60 85 07 78

E-Mail: officc@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Schaaf Modellflugshop
Am Bahndamm 6, 86650 Wendingen
Tel.: 071 51/500 21 92

E-Mail: info@modellflugshop.info

Voltmaster
Dickenreiser Weg 18d, 87700 Memmingen
Tel.: 083 31/99 09 55
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Natterer

Mailand 15, 88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/91 55 66

Fax: 075 61/84 94 40

Internet: www.natterer-modellbau.de
V4

Modellbau Scherer

FichtenstraBe 5, 88521 Ertingen

Tel.: 073 71/445 54

Fax: 073 71/69 42
E-Mail: info@modellbau-scherer.de

S

KJK Modellbau

BergstraBe 3, 88630 Pfullendorf / Aach-Linz
Tel.: 075 52/78 87

Fax: 075 52/9 33 98 38

E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Modellbau Schéllhorn

Memminger StraBe 147, 89231 Neu-Ulm
Tel.: 07 31/852 80

Fax: 07 31/826 68

E-Mail: asflug@t-online.de
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Albatros RC-Modellbau

Daimlerstr. 61, 90455 Niirnberg
Tel.: 09 11/99 90 46 75

Edi's Modellbau Paradies
SchlesierstraBe 12, 90552 Rothenbach
Tel.: 09 11/570 07 07, Fax: 09 11/570 07 08

MSH-Modellbau-Schnuder
GroBgeschaidt 43, 90562 Heroldsherg
Tel:091 26/ 28 26 08
Fax:09126/5571

E-Mail: info@modellbau-schnuder.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB

Tel.: 096 51/91 88 66. Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Mario's Modellbaushop
BriickenstraBe 16, 96472 Rodental
Tel.: 095 63/50 94 83

E-Mail: info@rc-mmr.de

Internet: www.rc-mmr.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10, 97070 Wiirzburg,
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau

Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

RC-Heli-Shop
Neerloopweg 33
4814 RS Breda

Modellbau Rober

Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien

Tel.: 00 43/16 02 15 45, Fax: 00 43/16 00 03 52
Internet: www.modellbau-wien.com

Modellbau Lindinger
IndustriestraBe 10

4560 Inzersdorf im Kremstal
Tel.: 00 43/75 84 33 18

Fax: 00 43/75 84 33 18 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

Hobby Factory,

Prager StraBe 92, 1210 Wien

Tel.: 00 43/12 78 41 86

Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

MIWO Modelltechnik

Wolfgang Reiter, Frauengasse 13
8720 Knittelfeld, Osterreich

Tel.: 00 43/351 27 22 40

Fax: 00 43/351 27 22 41

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at

Model-Fan
ul. Dabrowskiego 28d, 93-137 Lodz

Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29
E-Mail: officc@model-fan.com.pl

Schweiz

RC Outlet Miiller

radio controlled helicopter
HauptstraBe 21, 2572 Sutz-Lattrigen
E-Mail: mail@rcoutlet.ch

Internet: www.rcoutlet.ch

KEL-Modellbau

Hofackerstrasse 71, 4132 Muttenz
Tel.: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellba
Internet: www.kel-modellb:

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Tel.: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

A.LK. Modellbau & Technik
SiggenthalerstraBe 16, 5303 Wiirenlingen
Tel.: 0041/56/245 77 31

Fax: 0041/56/245 77 36

E-Mail: info@alk.ch

Internet: www.alk.ch

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Tel.: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Spiel und Flugbox

Reto Marbach, Bahnhofplatz 3
6130 Willisau, Schweiz

Tel.: 0041/41/97102-02

Fax: 0041/41/97102-04

E-Mail: info@spielundflugbox.ch
Internet: www.spielundflugbox.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10, 8049 Ziirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

Wehntalerstrasse 95

8155 Nassenwil, Schweiz

Tel.: 00 41/44 850 50 54, Fax: 00 41/44 850 50 66
E-Mail: einkauf@eflight.

Internet: www.eflight.ch

Sie sind Fachhéndler und mochten hier aufgefiihrt werden?

Kein Problem.
Rufen Sie uns an unter 040/42 91 77-110 oder schreiben Sie uns eine E-Mail an

service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.
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Einmal aus Onboard:Sicht das eigene
Fluggerat steﬁern%n tréum\én viele
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View (FPV). Wielder, perfekte Einstie‘g
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Das alles kann der Zoopa Q EVO 550 von ACME P

Peter Wellmann

BLACK BEAUTY

Neben einer Unmenge von mehr oder weniger interessantem Spielzeug haben sich im Bereich
unter 1.000 Euro auch einige ernst zu nehmende RTF-Quadrokopter fest am Markt etabliert.
Vom kunstflugtauglichen Renner bis zum gemiitlichen Gefdhrt fiir nahezu professionelle
Fotofliige ist fiir jeden Geschmack etwas dabei. Wiinscht man auch noch autonomes Fliegen,
ist die Auswahl sehr begrenzt.

38 www.rc-heli-action.de
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Fragwiirdige Handler verscherbeln unter Umge-
hung der EU-Import-Bestimmungen im Internet von
verantwortungslosen Usern hoch gelobte Ware ohne
CE-Zertifizierung. Deren Nutzung ist kein Kavaliers-
delikt, und Dummbheit schiitzt vor (teils erheblicher)
Strafe und Regress der Versicherung nicht. Auf der
sicheren Seite ist man mit dem Zoopa Q EVO 550
von ACME, einer preiswerten, vom Einsteiger bis hin
zum autonomen Fliegen universell nutzbaren legalen
Alternative zu den etablierten Platzhirschen.

Prasentation

Wie schon seine drei kleinen Briider (Test in
RC-Heli Action 11/2014) prasentiert sich der

Evo 550 in mattem Schwarz mit orange-weillen
Einlagen. Ein imposantes Gerat, das so manchen

in sterilem, beigefarbenen Krankenhaus-Plastik
daherkommenden Konkurrenten alt aussehen lasst,
dessen schwarzes Gewand aber keinesfalls zu lange
in der prallen Mittagsonne braten sollte. Schwarz-
goldene Motoren mit spielfreien Achsen tragen
orangefarbene und weille Rotoren, unter denen
blaue und rote LED strahlen. Erganzt durch eine
weille Front-LED ist damit Tag und Nacht die Lage-
Erkennung im Nahbereich gesichert. Die erstaunlich
bruchsicheren Rotoren konnen dank Links-/Rechts-
gewinde sekundenschnell montiert/demontiert
werden. Es gibt keine empfindlichen Anbauten am
Landegestell, der Kompass ist intern untergebracht.
Das pilzférmig abgesetzte GPS sorgt im Freien fur
hervorragenden Empfang und verleiht dem Aus-
sehen eine besondere Note.

Funktional

Die sauber verarbeiteten Gehauseschalen sind mit
Messingbuchsen verwindungsfrei verbunden. Das
Innenleben macht einen ordentlichen Eindruck,
der barometrische Hohensensor ist in die zentrale
Steuereinheit integriert, die auch den Magnet-
kompass tragt. Anschlisse fir Dreiachs-Gimbal,
Telemetrie und USB sind steckfertig verfligbar.
Befestigungspunkte ermdglichen eine korrekte

Ansprechende Optik
Harmloses Flugverhalten
Robust, preiswert,
unkompliziert

Interessante Features,
gut vorbereitet fiir
Zubehor

MiBige Flugzeit bei
voller Beladung
LED seitlich abgeschattet

Kompasskontrolle nur
ither den PC

schwerpunktnahe Gimbal-Montage mit stolzen 104 Millimeter
(mm) Bodenfreiheit. Das gerdumige Akkufach kénnte mehr als den
mitgelieferten LiPo (3.300 Milliamperestunden) aufnehmen. Lade-
gerat, Propellerschutzbiigel und deutsche Anleitung liegen bei. Mit
Achsabstand 250x250mm und 960 Gramm Gewicht entspricht der
Zoopa seinen Mitstreitern.

Sende-Zentrale

Am ansprechend aussehenden Achtkanal-Sender mit langenver-
stellbaren und mittenzentrierten Kniippeln gibt es Drehknopfe

fur Gimbal-Steuerung und Fence-Funktion zur Begrenzung des
Flugbereichs sowie Taster fiir Bindevorgang, Kniippelmode 1/2 und
Dual Rate zur Reduktion der Agilitat. Zwei Dreiwegeschalter wahlen
den Flugmode. Die Stellwalze ist funktionslos, ein LC-Display gibt es
nicht. Piloten, die den Gasknippel ziehen statt zu driicken, kdnnen
den Sender mit relativ Giberschaubaren mechanischen Umbauten
auf ,Gaskniippel ziehen” umstellen.

Innenleben und Sendeleistung gehen in Ordnung. Bei herausgefiihr-
ter Antenne meldet die rote LED auf der Empfangerplatine bei 1.400
Meter am Boden immer noch Signal. Die Stromaufnahme betragt
etwa 150 Milliampere, unter 5 Volt warnen eine rot blinkende LED
und ein Tonsignal. Bei stark abkihlenden Batterien im Winter und/
oder verbotenem Mischen frischer und teilentladener Batterien sind
dann schnell 3,5 Volt zum Totalausfall unterschritten.

("E‘

4
v
Gehort mit zum Lieferumfang - Prop-Schutzbiigel,
die Einsteiger unbedingt nutzen sollten
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Antenne

Schlitz £/ s RN e

fir die = ® Kompass

Antenne ® Empfénger
Zentraleinheit

Golden Power — die in den
Auslegerarmen sitzenden Motoren

Motorachsabstand: 250 mm
Rotordurchmesser: 231 mm
Abfluggewicht mit LiPo: 960 g
Preis: 379,— Euro

Bezug: ACME

Internet: www.acme-online.de

Innenleben noch ohne Front-LED. Die
Antenne wurde durch einen Liftungsschlitz
und eine senkrechte Bohrung im
Landegestell nach auBen gefiihrt

Grundwissen

Schaltet man den Sender bei gedriickt gehaltener Taste Mode 2 oder 1 ein,
speichert er diese Steuerkniippel-Anordnung dauerhaft. Kurzes Driicken der D/R-
Taste schaltet alternierend D/R ein (Tonsignal) und aus (zwei Tonsignale), beim
Einschalten des Senders ist D/R aus. Alle Timmungen sollten neutral stehen,
erkennbar am veranderten Tonsignal beim Durchtrimmen. Trimmen wirkt nicht
auf die Vollausschldge der Kniippel. Ein Exemplar der zweiten Produktions-

@ Telemetrie

Charge erreichte uns verspitet erst nach Redaktionsschluss. Hundertprozentige H_allerung
- - . . . ® Gimbal
Ubereinstimmung von Funktion und Flugverhalten mit unserem Kopter kénnen & Siram

wir daher nicht garantieren, was ein sorgfaltiges Studium der Bedienungsanlei-
tung unverzichtbar macht.

Die Funktion der beiden Dreiwegeschalter mit Positionen 0/1/2 sollte der Pilot
im Schlaf beherrschen. Mindestens ein Schalter muss zwingend in Position 0
(vom Piloten weg) stehen. Fiir die Schalter links/rechts (x/y) ergeben sich fol-
gende Mdglichkeiten:

00 Fixed Height: Fliegen ohne GPS (Normalmode). Lasst man die Finger von
den Knippeln, hilt der Kopter bei funktionierendem Hohensensor die Hohe. In
dieser Stellung werden normalerweise die Motoren zum Start armiert.

Die Unterseite des Zoopa 550. Anschluss
und Montage von optional erhiltlichem
Zubehor ist gut vorbereitet

Da der Kopter auch von Ungeiibten geflogen wird, ist ein Motorstart ohne sichere GPS-Bereitschaft unbedingt zu vermeiden. Unser Kopter
wertet schon den Riickfall von 3D-Fix auf 2D-Fix als GPS-Ausfall und geht intern auf Failsafe. Im GPS-Mode beginnt dann eine lokale Landung
(LAND), die durch Schalten in den Normalmode (Schalter 00) abgebrochen werden kann. Gibt es wieder ein 3D-Fix, kann vom Normalmode in
den GPS-Mode (Schalter 01) zuriick geschaltet werden.

Ein im Normalmode (Schalter 00) geflogener Kopter fliegt bei GPS-Ausfall ganz normal weiter. Muss man zum Beispiel am Landeplatz mit
GPS-Abschattung rechnen, schaltet man rechtzeitig in den Normalmode, um eine unerwiinschte Failsafe-Landung zu verhindern.

Fence, Evo-Mode und Head Lock sind im Kopter formal Normalmodi. GPS-Ausfall macht sich daher hier lediglich durch unangekiindigten Ver-
lust oder Einschrankung der jeweiligen GPS-abhdngigen Funktionalitdt bemerkbar, zum Beispiel der Startpunkt-bezogenen Steuerung im Head
Lock oder der horizontalen Begrenzung durch die Fence. Bei Ausfall der Funkverbindung geht der Kopter ohne/mit GPS auf LAND/RTL und lan-
det lokal/am Startplatz. Auf Experimente ,Sender aus/an“ sollte man verzichten.

Kompass-Kalibrierung: Eine sehr empfehlenswerte alternative und vor allem iiberpriifbare Kompass-Kalibrierung beschreiben wir in einem
demnéchst geplanten Bericht iiber autonomes Fliegen. Fiir Einsteiger sind einprdgsame Regeln wie ,,orange/rot/weiB vorne* fiir Probleme bei
der Lageerkennung niitzlich, bei kleinen Unsicherheiten im GPS-Mode hilft die Regel ,Finger weg“und im Panikfall der Spruch ,,Schalter 02,

40 www.rc-heli-action.de
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Kein unnétiger Schnickschnack am I

- hiibsch gestalteten Achtkanal-Sender, °

e der zur Kombo gehort Phantom 3
Sender |[Zoopa Q550 o

a8 Eine Frequenzanalyse attestiert PrOfeSSIonaI
| i | einen Frequency-Hopper 4K cam
< |
il|£ | idl1 I| T ’il I i |' 01 Fixed Point: Fliegen mit GPS (GPS-Mo- ) Art.-Nr. DJII011739
|-r [T m N 1| 17 |-;| "RIERiL | de). Lasst man die Finger von den Kniip-

|I | ' \ ||| P L | |'| | . peln, hélt der Kopter bei funktionieren-
SRR 51 VOO W W dem Héhensensor und GPS-Bereitschaft

(blaue LED im GPS blinkt) Position und
Hohe. Motorstart ist je nach Programmie-
rung auch im GPS-Mode mdglich.

02 Auto Home (RTL): Der Kopter steigt zum Riickflug auf mindestens 15 Meter (iber Starthohe
und landet automatisch an dem Punkt, wo nach Armieren der Motoren abgehoben wurde (nur
bei einwandfreiem GPS, Héhensensor und Kompass). Der Vorgang kann durch Schalten auf GPS
oder Normalmode abgebrochen werden. Im GPS-Radius von 8 Metern um den Startpunkt wird . . o

LAND statt RTL aktivient P Offizieller DJI-Distributor
10 Evo-Mode: In diesem Mode kann der Kopter nicht sinken (also auch nicht Landen), sondern Ihr B2B Partner fiir alle DJI Produkte
nur steigen. Falls der GasknUppel nicht auf Steigen gestellt wird, hélt der Kopter im Rundflug mit
Hilfe des Hohensensors die momentane Hohe.

20 Head-Lock: Der Kopter fliegt Startpunkt-bezogen. Nick steuert die Richtung zum/vom Start-
punkt weg, Roll steuert quer dazu. Dabei ist es egal, wohin die Nase des Kopters zeigt. Benotigt
vermutlich alle Sensoren.

2400 245D 230 5 ErTH FIT5) b FIT 5 RO

Fence: Linker Drehknopf im Uhrzeigersinn auf Anschlag soll in allen Flugmodi die Flughéhe auf freakware GmbH HQ Kerpen
100 und die Entfernung auf 150 Meter begrenzen (Auslieferungszustand). Dazu miissen alle LadenlokalrVerkauf& Yersand
Sensoren und GPS einwandfrei arbeiten. Karl-Ferdinand-Braun-Str. 33
50170 Kerpen
Startklar Tel: 02273-60188-0 _Fax:-99

Die folgenden Vorgéange (wie alle Arbeiten am Kopter) sollte man zunachst ohne montierte
Rotoren tiben. Kniippelmode, D/R, Trimmungen, Fence, Schalter 00 (Normal-Mode) korrekt?
Die GPS-Antenne sollte freien Blick auf den Himmel haben. Nach Anschalten des Senders schiebt
man den geladenen LiPo teilweise ins Fach ein und steckt ihn an. Sofort nach dem Anstecken
initialisiert der Kopter die Sensoren und darf dabei keinesfalls bewegt werden. Wenn die hinteren
blauen LED in ein langsames Blinken Gibergehen, wartet man geduldig bis auch die blaue LED im
GPS-Pilz im Sekundentakt blinkend Bereitschaft signalisiert. In dieser Phase laufen weitere Pre-
Arm-Checks. Man darf den Kopter aber wieder bewegen, um Akku und Kabel ohne Zwang im
Fach zu verstauen.

freakware GmbH division north
Ladenlokat/ Verkauf
Vor dem Drostentor.11
26427 Esens
Tel.: 04971-2906-67

freakware GmbH division south
Fadentokal /Verkauf
Neufarner.Str. 34
85586Poing
Tel.: 08121-7796-0

Ainderungen und Irrtiimer vorbehalten

www.fredkwedre.com
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Die an der Stirnseite angeordneten Schalter und Drehregler fiir die Flugmodi.

Unten im Bild der geoffnete Sender

Nun halt man den Gashebel in der rechten unteren
Ecke, bis die beiden hinteren blauen LED dauerhaft
leuchten und gibt dann sofort etwas Gas. Zum
Stoppen der Motoren wird der Gaskniippel hinten
oder hinten links auf Leerlauf gehalten, bis die blau-
en LED wieder blinken. Wichtig: Vor dem Erstflug
muss der Kompass absolut zuverlassig einmal nach
Anleitung kalibriert werden.

Hat man obige Vorgange gelibt, darf friihestens 30
bis 60 Sekunden nach GPS-Bereitschaft mit mon-
tierten Rotoren gestartet werden. Falls Armieren

im GPS-Mode nicht moglich ist, wechselt man bei
laufenden Rotoren in diesen Mode. Bei absoluter
Windstille trimmt man den Kopter auf Schwebe-
flug. Einsteiger schalten D/R ein und fliegen — ohne
Zuschauer — zwingend mit montierten Schutzbiigeln
Uber glattem, ebenem Boden zunéchst nur kurze
Hupfer von einem halben Meter Hohe. Und das bei
Windstille, da alle Flugmodi durch Wind und Turbu-
lenzen beeintrachtigt werden konnen.

Flug-Impressionen

Unser Exemplar aus der ersten Produktions-Charge
konnen getibte Piloten sofort im Normalmode schwe-
ben und fliegen. Kurven fliegt der Kopter wunder-
schon hubschrauberahnlich in Schraglage mit Roll
und Gier. Er geht mit angemessener Agilitat zu Werke
und tut, was er tun soll. Selbst Pirouetten gelingen
sauber am Ort. Auch im GPS-Mode ist problemloser

42 www.rc-heli-action.de

Mit der serienmaRigen
Beleuchtung ist der Zoopa
nachtflugtauglich

Sender: 2,4 GHz
Features: Kompass, Hohensensor, GPS
Betriebssystem: Arduino-basiert

LiPo: 3s/3.300 mAh
FPV/0SD: optional
Dreiachs-Gimbal: optional
Full HD-Kamera: optional

Rundflug méglich. Vor allem fiir Ungelibte ist das
ideal, weil sich der Kopter bei Knlippelmittellage Wet-
ter- und Satellitenzahl entsprechend ohne Zutun des
Piloten am Ort stabilisiert. Geringe vertikale Drift kom-
pensiert man gegebenenfalls mit der Gastrimmung.

Im Evo-Mode konnen Einsteiger wegen zuverlassig
blockiertem Sinkflug nicht crashen. Nach Erreichen
der gewiinschten Flughéhe mussten wir den Gas-
hebel im unteren Bereich halten, damit der Kopter
nicht nach oben entschwindet und dort fest hangt.
Der Head-Lock-Mode funktioniert nur bei absolut
korrekter Funktion und Kalibrierung aller Sensoren.
Er ist zur Rickholung nutzbar, wenn die Nasenrich-
tung nicht mehr klar erkennbar ist. Unterbewusst
steuernde, gelibte Piloten bendtigen im ungewohn-
ten Head-Lock-Mode volle Konzentration. Halt man
einen festen Rollausschlag, fliegt der Kopter zum
Beispiel einen Kreis um den Startpunkt. Einsteiger
sollten eher nicht mit Head-Lock fliegen, sondern
gleich das ,richtige” Fliegen im GPS-Mode mit
Steuerumkehr im Nasenflug lernen und im Notfall
einfach die Finger vom Sender nehmen.

Auto Home (RTL) funktionierte bestens. Der Kopter
kommt in einer Mindesthéhe von 15 Metern oder —
falls hoher geflogen — momentaner Flughohe zuriick
und setzte zuverlassig zur automatischen Landung
an. Durch Umschalten in den GPS oder Normal-
mode lasst sich Auto Home jederzeit (zum Beispiel
zur selbst geflogenen Landung) beenden. Speziell
Einsteiger sollten von RTL im Ernstfall rechtzeitig
Gebrauch machen. Eine durch Rechtsanschlag des
linken Drehknopfs aktivierte Fence kann je nach Pro-
grammierung als ,Gummizelle” wirken, oder wie bei
unserem Exemplar bei Beriihrung RTL ausldsen.

Rot blinkende LED warnen bei zligigem/ruhigem
Fliegen nach Ablauf von etwa 50/70 Prozent der
Flugzeit. Grober Anhaltspunkt: Die maximale Flug-
zeit bei ruhigem Flug und voller LiPo-Auslastung be-




Auch bei Tageslicht mit
der Beleuchtung gut
erkennbar. Die weille
Front-LED fehlt hier noch

trug mit nicht serienmaRigem 3.300er nVision-30C-
LiPo bei 0 oder 300 Gramm Zuladung etwa 12
beziehungsweise 15 Minuten, im Normalbetrieb mit
Sicherheitsreserve realistisch sind eher zwei bis drei
Minuten weniger. Am Ende leitet der Kopter eine au-
tomatische Landung ein, die man zur Schonung des
LiPos und der Nerven allerdings vermeiden sollte.

Ins Akkufach passen LiPos bis etwa 140x35x28 mm,
bei flacher Bauform bis 140x45x23 mm. Ein LiPo mit
iber 4.000 mAh ist als Zubehor geplant.

Sofort nach der Landung halt man den Gasknippel
hinten oder hinten links in Leerlaufposition fest, die
Motoren stoppen gelegentlich deutlich verzogert.
Horizontale Drift bei der Landung fiihrt bei rauem
Untergrund zum Umkippen. Wer, wie wir, oft bei
Turbulenz auf rauem Geldnde landet, bohrt schréage
Locher in die duRersten Enden der Landekufen und
montiert ein nur 28 Gramm schweres Trainingsgestell,
dessen Tischtennisballe mit Ringen aus Kraftstoff-
schlauch auf 3-mm-Karbonstaben fixiert sind. Landen
wird damit zum Genuss. Gelibte Einsteiger konnen
auf Schutzbligel verzichten und dadurch das Flugver-
halten verbessern.

Vielseitig

Als Konkurrenz zu groRen und teuren Koptern
sollte man den Zoopa nicht unbedingt sehen, er
hat seinen ganz eigenen Charakter. Mit optionaler
Telemetrie, OSD, FPV, HD-Kamera-Gimbal, Steue-

 3mm Karbonstab
e ”

i -

Mit diesem Walkera-Trainingsgestell (34770; Bezug
liber Trade4me) wird die Landung zum Vergniigen

rung Uber eine Bodenstation und autonomen Flug wird der Zoopa
zu einem unglaublich vielseitig nutzbaren Gerat fir Piloten, die zu
einem guinstigen Preis und mit akzeptablem Risiko in interessante
und zukunftstrachtige Bereiche hineinschnuppern mochten. Alleine
mit dem autonomen Flug &ffnet sich dann eine weite Spielwiese
durchaus auch fiir weniger professionelle, aber gewissenhafte User.
Wir sind gespannt auf diese vielfdltigen Méglichkeiten und werden —
angefangen mit dem autonomen Fliegen — weiter berichten. B

Jetzt online gehen!
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Die Highlights des ersten Yuneec-Multikopter-Filmfestivals

A0PTERFILMIFESTIVAL

Der Markt der Multikopter boomt nach wie vor. Es steigt nicht nur stetig die Nachfrage nach neuen
Modellen, sondern auch nach entsprechendem Kamera-Systemen und -Equipment, um diese besondere
Gattung von Fluggeraten primir als fliegende Kameratrager einzusetzen. Keine Frage, dass hier
Gleichgesinnte untereinander eine Menge an Erfahrung austauschen moéchten, aber auch bei Neu-
Einsteigern zum Teil Wissens-Defizite in Sachen Bedienung, Flugerfahrung und Filmtechnik vorhanden
sind. Genau hier setzt die in Kaltenkirchen beheimatete Firma Yuneec Europe mit ihrem neu kreierten
Event-Format an. In Zusammenarbeit mit ihrem Teampiloten Detlef Stocker wurde das ,,1. Yuneec
European Multicopter Film Festival” veranstaltet, das Ende April in Blankenstein in der Nahe von Hof
stattfand. Das Ziel: Aufklarung mit Workshops, Support und nicht zuletzt eine Menge Spald.

Wir konnten uns selbst davon liberzeugen, dass hier ein neues Kopter-
Meeting-Format kreiert wurde. SchwerpunktmaRig ging es um die facetten-
reichen Einsatzmdoglichkeiten von kameraaktiven Multikoptern. Unter
fachkundiger Anleitung wurden den etwa 20 internationalen Teilnehmern,
fur die von Yuneec eine ganze Armada an Typhoon Q500+ leihweise zur
Verfligung gestellt wurde, Tipps und Tricks an die Hand gegeben, angefangen
bei der Technik tbers Fliegen und Filmen bis hin zum Schneiden des wahrend
der Veranstaltung gesammelten Filmmaterials. Was uns am besten gefiel: Das
gesamte Stamm-Team von Yuneec Europe aus Kaltenkirchen inklusive Tech-
nikern aus der Service-Abteilung stand wéhrend des gesamten Events mit Rat
und Tat zur Verfligung - sehr hilfreich und auskunftsfreudig, quasi , Yuneec
zum Anfassen”.
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Partner

Dariiber hinaus waren einige Yuneec-Geschifts-
partner vor Ort. Unter anderem die Firma Magix
Software aus Berlin (magix.com), die mit ihren
hervorragenden Software-Lésungen in Sachen
Filmbearbeitung bestens beriet und auch beim
Schneiden hilfreich zur Seite stand. Auch die Firma
copter.eu war mit ihrem Team und der Leitung von
Olaf Groeneveld und einem Verkaufsmobil vor Ort,
um fachkundig Gber die Yuneec-Produktpalette zu
informieren und die vielen Fragen der Kopter-Inter-
essierten zu beantworten. Dariiber hinaus gab es im



Sichtlich SpaR und Freude
hatten einige Piloten des
Yuneec-Teams, die mit einer
Staffel Typhoon Q500+ einen
spontanen Synchronflug
ausfiihrten. Das wurde auch
sehr publikumswirksam in
Szene gesetzt

groRen Rennsteigsaal, in dem von Yuneec fiir
die Filmvorfiihrungen und Produkteinweisun-
gen eine grofle Biihne mit grofRer Videowand
aufgebaut war, zusatzlich noch ein Informa-
tionsstand des Deutschen Modellflieger Ver-
bands, wo man sich vom Gebietsbeauftragten
Hans-Jiirgen Engler bestens in Sachen Versiche-
rung, Luftfahrt-Verkehrsordnung und rechtliche
Dinge zum Thema private und gewerblich
genutzte Multikopter beraten lassen konnte.

Und Action

Um die Filmaufnahmen nicht nur auf das
Geldnde des unmittelbar vom Rennsteigsaal
benachbarten Selbitzplatz zu beschranken,
hatte sich der Veranstalter etwas Besonderes

Ik
-~

An diversen Infostanden von
Yuneec, Copter.eu, Magix und dem
{ DMFV beantwortete man die
Fragen der neugierigen Zuschauer

einfallen lassen: Die Film-Akteure wurden
inklusive ihrer Typhoon Q500+ mittels eigens
eingerichtetem Shuttle-Service zu verschiedenen
Locations gebracht, an denen besondere Sehens-
wiurdigkeiten geboten wurden. Jeder hatte die
Maéglichkeit, dort seine entsprechenden Aufnahmen
,in den Kasten” zu kriegen. Auflendrehorte waren
beispielsweise das Bollerschielen des SV 2000
Blankenstein, Tourenpaddeln am Wasserwanderrast-
platz, die Burg Lichtenberg mit einer Schaukampf-
Vorstellung der Ritterschaft, die Fahrt der Feldbahn
entlang der Saale und vieles mehr.

Kerntechnologie

Yuneec International Co. Ltd.wurde 1999 in Hong
Kong gegriindet und kann nicht nur Multikopter
entwickeln, sondern ist auch weltweit fihrend in der
elektrischen Luftfahrtindustrie (bemannt). Davon

iy

Beispiel eines AuBendrehs an der Saale,
wo die Akteure mit ihrem Fluggerat
einen Kanuten filmen konnten

Auch outdoor erklarte man den
interessierten Zuschauern anschaulich
die Technik des Typhoon Q500. Hier
demonstriert Olaf Groeneveld von
copter.eu die Arbeitsweise des GPS-
unterstiitzten Position Holds
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Konzentriertes Fliegen und das Verfolgen von
Objekten war angesagt, schlieBlich sollte gutes
Film-Primarmaterial gesammelt werden

Das komplette Kufengestell
ist einziehbar gestaltet

Yuneec-Mitarbeiter Hami
Golbabaei zeigte uns die
beeindruckenden Features
des neuen Tornado H920

Einige der Teilnehmer bei
den Flug-Vorbereitungen
auf dem AuBengelénde

konnte man sich vor Ort liberzeugen, denn unter anderem wurde auch das erste
in Serie gebaute und bereits vom Luftfahrt-Bundesamt zugelassene Elektro-
Ultraleichtflugzeug E-Spyder ausgestellt. Hier arbeitet das Yuneec-Power-Drive
24-Antriebssystem, das aus einem 24-Kilowatt-Motor, Controller und 75-Volt-
Akku besteht und eine Flugzeit von etwa 1,5 Stunden erreichen soll. Und es gab
noch mehr: Das Elektro E-Go ist ein elektrisch betriebenes Longboard, bei dem
der Fahrer das entsprechende Steuergerat in der Hand halt und damit Geschwin-
digkeit und Bremse bedienen kann. Das konnte man nattrlich direkt vor Ort
ausprobieren, was beim Publikum grolen Anklang fand.

Groflen Anklang fand auch die Prasentation von weiteren Yuneec-Produkten,
beispielsweise der jetzt frisch ausgelieferte Profi-Multikopter Tornado H920.

Es handelt sich dabei um einen Hexakopter, der inklusive personlicher Boden-
station ST24 ausgeliefert wird. Nicht nur die Technik dieses Fluggerdts mit seinen
faltbaren Armen und dem einziehbaren Kufengestell beeindruckt, sondern auch

In der formschonen Domhaube
aus CFK sitzt der GPS-Empfanger d

Zum besseren Transport
konnen die Ausleger-
arme an den Korpus
geklappt werden

Je nach gefordertem
Einssatz lassen sich im
Schacht sogar mehrere
Akkus unterbringen

Kraftvolle AuBenlaufermotoren in
Verbindung mit CFK-Props sorgen
fiir entsprechende Leistung

Zwar ein Sender im herkommlichen Sinne, jedoch aufgrund seines
enormen Funktionsumfangs eher als personliche Bodenstation zu
bezeichnen - der Yuneec ST24, der zur Kombo-Ausstattung des
Tornado gehort. Das Touch-Display ist 7 Zoll groR




Pfiffige Losung: ein Klappgestell, mit dem
' das Tragen des Kopter-Transportkoffers
enorm erleichtert wird

Yuneec entwickelt und produziert nicht nur
Multikopter, sondern ist auch in der bemannten
Luftfahrt mit der Herstellung von eigenen,
elektrisch angetriebenen Flugzeugen aktiv. Hier
der luftfahrtzugelassene E-Spyder mit seinem
24-Kilowatt-Motor

Er zeichnet maRgeblich fiir das
Konzept der Veranstaltung
verantwortlich, das er gemeinsam
mit der Firma Yuneec umgesetzt
hat: Detlef Stocker

das verbaute Kamera-Equipment fiir professionellen Einsatz. Das Highlight ist RIDE THE 'r
die Tatsache, dass das Abfluggewicht des Tornado H920 unter flinf Kilogramm
bleibt, womit bei privater Nutzung die Einsatzmdglichkeiten rechtlich in Gber-
schaubarem Rahmen bleiben.

Gelungen

Die relativ junge Modellflugsport-Gattung ,,Multikopter” verlangt nach speziell
dafiir ausgerichtete Events, die auf die Bedurfnisse der Anwender eingeht. Und
das ist mit dem ,,1. Yuneec European Multicopter Film Festival” gelungen. Hoch-
zufriedene Teilnehmer, die sehr viel lernten und eine Menge SpaR hatten, verlie-
Ren die Veranstaltung, wobei zusatzlich auch noch hochwertige Preise (Typhoon
Q500+, Black Wizzard-Powerlader, Magix Video Deluxe 2015 und vieles mehr)
fir die von den Akteueren geschnittenen Filme vergeben wurden. Zu finden sind
die Ergebnisse auf dem YouTube-Kanal von Yuneec Europe. B

ek 'ﬂ.
Fiir FahrspaB sorgt das
elektrische Yuneec-Longboard
E-Go, von dessen Fahrleistung
man sich vor Ort gleich
tiberzeugen konnte

"URE

goblin-hellcopeer:<t

I Y aw.heli-shop-<2™

el




| Dreiachs-Gimbal A10-3H | X-CAM | www.x-camtech.com
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Warum das preiswerte X-Cam-Dreiachs-Gimbal
fiir GoPro-Kameras iiberzeut

Kamera-Gimbals sind Stabilisierungshilfen fiir Foto- und Filmkameras, um bei bewegten Kameratragern
ein ruhiges Bild zu produzieren. Fiir GoPro-Cams gibt es derzeit am Markt viele verschiedene Typen
und Hersteller, hauptsachlich fernostliche Anbieter fallen da mit ihren sehr preisgiinstigen Gimbals

auf. Technisch wird unterschieden zwischen Zwei- und Dreiachs-Gimbals, das hei3t wieviele Achsen
stabilisiert und gegebenenfalls auch ferngesteuert verstellt werden kénnen. Auf der Suche nach einem
preiswerten GoPro-Gimbal, das wie unser groRes D]JI Zenmuse Gimbal via Fernbedienung iiber alle drei
Achsen gesteuert werden kann, wurde die Auswahl der am Markt erhiltlichen Exemplare drastisch re-
duziert. Nach einiger Recherche blieben iiberhaupt nur zwei Gimbals iiber, die diese Funktion momen-
tan erfiillen konnten. Uns gefiel auf Anhieb das X-Cam A10-3H - alleine schon deshalb, weil es mit dem
Thunder Tiger Robotix-Multikopter-Gimbal bei deutlich niedrigerem Preis baugleich ist.

von Mike Jobstl

Neben dem schon fertig montiertem Gimbal ist noch
der Main-Controller samt Verkabelung, Befestigun-
gen und Dampfer fur die Aufhdangung am Kopter,
Anleitung sowie USB-Adapterkabel fiir die Program-
mierung Bestandteil des Lieferumfangs. Das A10-3H
kommt betriebsbereit fiir die GoPro 3/4, das heil’t

es sind keinerlei Balancier-Arbeiten n6tig, um damit
sofort arbeiten zu kénnen.

Der Zusammenbau beschrankt sich im Wesentli-
chen auf die Montage der Ddmpfergummis auf

die Gimbal-Befestigungsplatte. Wir verbauten das
Ganze samt FRSky-Empfanger, der via SBUS mit dem
Main-Controller des Gimbals kommuniziert, auf
einer Carbonplatte mit Rohrbefestigungen fiir 12
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Millimeter (mm) starke Gimbalrohre, wie sie auch bei
den meisten Multikoptern verwendet werden (zum
Beispiel DJI S800). Dabei wahlten wir einen Abstand
von 155 mm.

Arbeitsspannung: 7,4 bis 16,8 Volt (2s bis 4s LiPo)
Gewicht ohne GoPro: 280 g

Stabilisations-Frequenz: 5.200Hz

Bewegungsbereich Tilt: + 90 Grad

Bewegungsbereich Roll: + 45 Grad

Bewegungsbereich Yaw: 360 Grad (unlimitierte Rotation)
Hersteller: www.x-camtech.com

Preis circa: 230,— bis 250,— Euro

Vertrieb (Beispiel): www.foxtechfpv.com, wwwi.flying-hobby.com



http://www.x-camtech.com
http://www.x-camtech.com
http://www.foxtechfpv.com
http://www.flying-hobby.com

Das gehort zum Lieferumfang des X-Cam A10-3H. Im Vorder-
grund der Main-Controller samt Verkabelung. Befestigungen
und Dampfer sowie USB-Adapterkabel liegen ebenfalls bei

Features

Das X-Cam A10 arbeitet mit einer Eingangsspan-
nung von 2s- bis 6s-LiPos, wobei die Verwendung
eines vorgeschaltenen UBECSystems, das konstan-
te Spannung liefert, empfohlen wird. Der Main-
Controller arbeitet auch, wenn kein RC-System
am Controller hdngt. Das Gimbal stabilisiert nach
erfolgreicher Kalibrierung in allen drei Achsen.
Interessant wird es aber erst, wenn man den
Main-Controller mittels SBUS an eine Fernsteue-
rung anschlieRt, in unserem Fall eine Taranis. Uber
5 Kanéle kann man folgende Steuerfunktionen des
Gimbals fernbedienen: Roll, Pan, Tilt, Heimkehr
zum Startpunkt (Kamera kehrt in Flugrichtung
nach vorne retour) und Umschaltung der Modi
(Head Following, Head Lock). Diese Funktionen
sind via SBUS fix verschiedenen Kanélen zugeord-
net. Verwendet man statt SBUS einen PPM-Emp-
fanger/Sender, sind nur die Tilt-Funktion und die
Komplettdrehung steuerbar.

Fremdganger: Beeindruckende Kamerafahrten sind
auch mit dem im RC-Car zum Einsatz kommenden
X-Cam A10-3H méglich - hier beispielsweise ein
Brushless-Truggy im MaRstab 1:8

Mit dem mitgelieferten USB-Adapterkabel kann man
viele Parameter des Gimbals verdndern, zum Beispiel
die Gain-Werte und Geschwindigkeiten der einzel-
nen Achsen. Ein Firmware-Upgrade kann ebenfalls
Uiber die PC-Software gestartet werden. Zwei Modi
sind noch in den Parametern einstellbar, mit denen
die Reaktionen des Gimbals auf die Kniippeleingaben
beeinflusst werden kénnen:
=» Linear-Modus: Solange der Steuerstick bewegt
wird, bewegt sich das Gimbal.
= Tracking Mode: Das Gimbal wird anhand der
genauen Stickposition positioniert.

Anzeigen

Flejac

the fuel-facrory

Ted: GATHE FPET Fam PEEE

L e L L ]

Petroleum, entaromatisiert 1Ltr. 260 ab 30Ltr. 190  ab 100Ltr. 180 ab 200Ltr. 1,65

FirBenzinmotoren Fuchs Planto Twin § umweltentlastend,
L1250, b5 11,50, ab 10 10,50, ab 60 880ILtr + Porto + Verpackung

Fuchs Titan Symix, getrent- u. Gemischschmirung bis 1:100:
047,150, ab5 10,50, ab 109,50, 2b 208,50, ab 60 6,50 Porto + Verpackung

Fir st | tom | zom. | 30

15% [ Nitro0 % 1740 | 2650 | 4650 | es70

15% | Nitos % 2170 | 3520 | 6390 | 9480

15% [Nio10% | 2610 | 4390 | 8130 | 12090

5% |Nitro0 % 010 | 319 | 5730 | 8490

15% |Nitros % 2440 | a060 | 7870 | 111,00

15% |Nwo10% | 2880 | 4930 | o210 | 13710

15% |Niwo15% | 3310 | 5800 | 10950 | 163,20

15% |Nio20% | 3750 | 6670 | 12690 | 177.30

2% |Nios% | 4440 | 8060 | 14470 | 21600

Carbulin Competition 18 % | Nio20% | 3860 | 6900 | 13140 | 184,00
Carbulin Speed Power 2% | Nitro30% | 4880 | 8930 | 16010 | 239,10
10% | Nitro 0 % 1820 | 2820 | 4980 | 7380
10% | Nitro5 % 260 | 3690 | 6730 | 9990
0% |Niwo10% | 2690 | 4560 | 8470 | 12600
mit Aerossyntih 3 15% [ Nitro 0 % 2340 | 3850 | 7050 | 10470
Acrossyntih 3 15% | Nito5 % 2270 | 4720 | s190 | 13080
Acrossyntih 3 15% [Niro10% | 3210 | 559 | 10530 | 15690
Aerossyntih 3 15% [Nio1s% | 3640 | 6460 | 12270 | 183,00

Aerossyntih 3 5%

Nio20% | 4080 | 7330 | 14010 | 197.10

Acrossyntih 3 spezial __ 15% | Nito25% | 4810 | 87.90

159,30 | 229,50

‘Acrossyntih 3 Competi. 18 %

Nio20% | 4260 | 7690 | 14720 | 20020

Acrossyntih 3 spezial 2% | Nio25% | 4930 | 9030

16410 | 23580

‘Aerossyntih SpPower extra 25 % | Nitro30 % | 55,40

102,50 | 17950 | 26820

Acrossyntih Speed Power 22% | Nitro30% | 5360 | 99,00

179,50 | 258,90

10% | Nitro 0 % 2040 | 3260 | 5870 | 8700

10% | Nitro 5 % 28 | @30 | 7610 | 11310

10% [Nito10% | 2010 | 5000 | 9350 | 13920

Nubzen §ie unseren kesonderen Verrandsenice!
ks Prais fir iosys, Sepe fikcen adead ghisch

e 180, AL

ale Prese far: Moisyn | 60/801150 | RD Synth- | _Glow | sind gleich

st | towe | 2w | 0w
o 10% [Nwoo% | 1830 | 2950 | sas0 | 7170
or 0% [Nwos% | 2320 | 20 | ess0 | 10380
o 10% [Nwot0% | 27.60 | 4690 | 730 | 12990
or 2% |Nwos% | 2a10 | 000 | 7340 | 10910
or 2% [Nwot% | 2060 | 300 | sus0 | es20
or 2% Nwot0% | 2360 | 380 | 7130 | 1090
or 3% Nwoo% | 2020 | 320 | sim0 | sse
or 5% [ Nwo0% | 2110 | 3390 | 6120 | 9080
or 5% [Nwos% | 2540 | 4260 | 7860 | 11690
or 15% [Nwo10% | 2080 | 5130 | 9600 | 14300
or 5% [Nwo1s% | 3410 | 6000 | 11340 | 1690
or 5% |Nwo20% | 3130 | sa30 | 10200 | 15200
or 6% [Nwo0% | 2150 | 340 | e300 | 9340
or 20% [Nwo2s% | 4500 | 8170 | 14680 | 21850 |
o 20% [Nito20% | 4060 | 7300 | 13950 | 19140 |
or 2% |Nwo2sw | 4590 | 8350 | 1040 | 21930 |
o 2% Nwo30% | 5020 | 9220 | 6580 | 24240 0
or 5% [Nwo30% | 5150 | 9480 | 16700 | 2950
or 8% |Nwo20% | 3980 | 7130 | 1610 | 18670

b L FMennen & % Rapatt
ak % Kannen 70 & Rapatt aof B=Summp!
Natiirlich gibt es alle Kor n auch lose, bitte Liste per Mail anfordern!
Alle Prei Porto und Verpackung!

Krafstoffe + 0,791t

i
Bei Bestellung bitte auf diese Anzeige bezichen.

Jetzt auch Kraftstoff fiir Modelldiesel!

Der heif3e Draht zu
hlE
= =) L

Redaktion:

Post:

Wellhausen & Marquardt Medien
Redaktion RC-Heli-Action

Biiro Baden-Baden
SchuBbachstraBe 39

76532 Baden-Baden

Telefon: 072 21/730 03 00
Telefax: 032 12/730 03 00

E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de
Internet: www.rc-heli-action.de

Abo-Service:

Post:
Leserservice
RC-Heli-Action
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120

E-Mail: service@rc-heli-action.de
Internet: www.alles-rund-ums-hobby.de

XciteRC

Kamera nicht
enthalten

#15001300
449,99 € y 4

Basis Modell mit Halterung fir verbrei-
tete Kameras und vielen Erweiterungs-
Maéglichkeiten.

; :
-9

- PV mit Kamera

#15001500

Gimbal mit Kamera

#15001600
ab 849,99 €

Machen Sie den Videodreh zum
Erlebnis! Sehen Sie durch die
First-Person-View Bild- bertragung
II(;};, was lhre Kamera sieht.‘_ Oder
setzen Sie auf Bildstabilitat mit dem
neuen Brushless-Gimbal Set. J

Mit Mode 1 oder Mode 2 Sender‘
erhaltlich.

Ohne Kamera
#15013110
79,99 €

Mit Kamera

#15014110
109,99 €

Leichter Einstieg durch 2 Skill-Level,
maximale Agilitat fir Profis. Umschal-
ten zwischen Foto- und Videomodus
bequem am Sender. Auch als Variante
ohne Kamera erhaltlich.

hstr. 12, 73035 Goppingen

\)

Mit 2 MP Kamera
#15002120
99,99 €

Ohne Kamera
#15002100
59,99 €

www.XciteRC.com

Handleranfragen erwunscht!

XciteRC Modellbau GmbH & Co. KG, Al


http://xciterc.com/
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Praxiseinsatz
Im Betrieb wurde das Gimbal auf einem D)l S800E-
VO montiert. Die ersten Testfllige ergaben zwar

eine saubere Funktion des Gimbals, aber eine zu
weiche Dampfung seitens der mitgelieferten Gummi-
dampfer. Das Resultat waren leichte Vibrationen im
Bild. Nach Einbau von vier harteren Dampfern war
dieses Phanomen beseitigt und das Bild sehr gut.
Uber das GoPro USB-Kabel wird die Cam mit Strom
versorgt, also wahrend des Betriebs geladen. Aus
dem Main-Controller des Gimbals kommt das AV-
OUT-Signal der GoPro, das mittels Video-Funksender
(in unserem Fall ein D]l AVL58) direkt zur Boden-
station (FPV Diversity-Monitor) gesendet werden
kann. Gliicklicherweise hat die AV-OUT-Buchse des
A10-Controllers zufillig die gleiche Belegung wie die

GoPro Audio/Video-Output sowie Ladefunktion integriert mittels USB-Stecker ; arbeitet
vollig autark, auch ohne Empféanger (nur Stromversorgung notwendig); drei Gyro-Sen-
soren und ein Infrarot-Positionssensor; automatische ,,Return-to-Homepoint“-Funktion
fiir Kamera; updatefahig und programmierbar.

Bewabhrte sich bisher
mit Bravour - das
am DJI-Multikopter
S800EVO montierte
X-Cam A10-3H,

hier wahrend eines
Luftbild-Einsatzes
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Die Erprobung des Dreiachs-Gimbals
erfolgte unter anderem im DJI-Multikopter
S800EVO, wo die Einheit dank der passenden
Befestigungsschellen sehr einfach montiert
werden kann

Videokabel der DJI-Produkte. Da es sich beim AV/
Ladekabel zur GoPro um sehr diinne, filigrane Kabel
handelt, wurden diese vor dem Betrieb in einen
Schrumpfschlauch verpackt.

Sensationell

Die ersten Betriebsstunden des Gimbal im DJI S800E-
VO begeistern uns auf jeder Ebene. Ein Langzeittest
wird zeigen, ob Motoren und Kabel den harten
Alltag liberstehen — der erste Eindruck und vor allem
der Preis sind auf jeden Fall sensationell. Ein weiteres
Anwendungsbeispiel ist unser Cam-Car, wo das
X-Cam A10 auf einem 1:8 Brushless-Truggy montiert
ist, der als Kamerawagen fungiert. Dadurch sind
richtig , tiefe” Fahr- Aufnahmen am Boden méglich —
und das bei wackelfreiem Bild. l

Preisgiinstig

Autarker Betrieb ohne
Empfénger maglich

Komplett iiber drei
Achsen steuerbar

Firmware-Upgrade
mittels USB-Adapter

Kaum in Europa
verfiighar

Gummidampfer zu weich

Manual nur in Englisch,
sehr klein gedruckt



http://www.x-camtech.com

Flieg mit uns.

Modellflug in Deutschland

ist ohne den Deutschen Modellflieger Verband (DMFV) nicht denkbar.
Die groBte Dachorganisation ihrer Art in Europa ist die Heimat fiir

80.000 Modéellflugsportier

Der DMFYV ist der starke Partner an Deiner Seite.
Im DMFV wird das Hobby zur

Leidenschatft.
AN

A —

DEUTSCHER
www.dmfv.aero MODELLFLIEGER
www.facebook.com/dmfv.ev VERBAND

Deine Leidenschaft. Deine Interessen. Dein Verband.


http://dmfv.aero/
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Michael Steinmetz alias copper'Doc
lotet Tuning-Grenzen aus

Er heillt Michael Steinmetz, hat aber von Berufs wegen nichts mit Steinbearbeitung zu tun, sondern ist

ein ausgezeichneter Metzger in Brauneberg. AuBergewohnlich: Er arbeitet in seiner Fleischerei extrem
umweltbewusst und fast ohne Zusatzstoffe — und liefert exzellente Qualitat nach dem Motto Klasse statt
Masse. Und in seiner Freizeit fliegt er Modellhubschrauber — am liebsten Helis mit granatmaRig starken,
auBergewohnlichen Antrieben, die es nicht zu kaufen gibt. Die entsprechenden Motoren wickelt Michael
selber. Und die sind mittlerweile so gut und leistungsstark, dass sich die Ergebnisse seiner Arbeit schon
herumgesprochen haben. Wir wollten von Michael alias ,,Copper Doc” wissen, wie er das mit den Motoren
macht, welches Material er dafiir verwendet und vor allem: Warum er diesen krankhaft verriickten Drang
nach Leistung hat. Wir haben uns mit dem , Wickelmetzger” unterhalten.

RC-HELI-ACTION Dein neuestes Projekt: Ein 4541er-Stator mit 1,9 Millimeter von Kontronik oder — mein personlicher Favorit — ein
(mm) Draht. Michael, das ist doch wirklich ein bisschen krank, oder? YGE 320 HV. Heino Jung (YGE) berat mich schon
MICHAEL STEINMETZ Kurzum: Ja. Braucht man ein Auto mit 500 Pferderstar- seit Jahren in Sachen Hochstleistung bestens und
ken? Nein. Macht es Spal so was zu fahren? Auf jeden Fall! (lacht) unterstiitzt auch meine Projekte. Die LiPos sollten

,echte” 45C Dauer leisten konnen — leider wird beim
Von welcher Leistung in Kilowatt sprechen wir bei konkret diesem Projekt? Vor C-Rating der Hersteller meist etwas geschont.
allem spannend: Wie kombiniert man so ein Wickelmonster mit entsprechen-

den LiPos und Controllern, ohne dass es zu Dauerrauchfahnen kommt? Wieso hast Du diesen krankhaft verriickten Drang
Wir bewegen uns jetzt im Bereich von 16 Kilowatt (kW) Peak- und tber 10 kW nach Leistung?

Dauerleistung. Nachdem der Hersteller meinen ersten, mit 1,7 Millimeter (mm) Dieses Elend hat mit einem leistungsfahigen 3D-Heli
dickem Draht bewickelten Motor gemessen hat, herrschte schon Verwunde- in der 700er-Klasse begonnen. Als fortgeschrittener
rung. Mit dem 1,8er-Draht konnte man dem armen Controller schon mehr als Anfénger fliegt man ja — vorsichtig ausgedriickt

370 Ampere Spitzenstrom abverlangen. Wichtig hierbei: Die Antriebsauslegung — eher unsauber und ,rettet” den Heli auch mal
(Untersetzung) sollte passen. Bei den Controllern wird die Luft diinn. Hier kommt  des Ofteren. Hierbei ist mir aufgefallen, dass die

der Fleischer in mir durch: ,Darf’s auch etwas mehr sein?”. Cool Kosmik 200 Drehzahleinbriiche des verwendeten Motors nicht
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Der sympathische Michael Steinmetz alias
,~Copper Doc”, der zwischenzeitlich seine Motoren
selber wickelt — und dadurch Wahnsinns-Leistung
aus den Triebwerken herauskitzelt

nur horbar, sondern auch deutlich spilrbar waren.
Und das trotz guter Elektronik und perfekt fiir die ge-
wiinschte Hauptrotor-Drehzahl gewahlter Unterset-
zung. Das Wickelprojekt war geboren. Irgendwann
hat mich mein eigener Wickelwahn dann selbst
tiberholt. (lacht)

Um den unbedarften Leser aufzukldren: Was hat
es mit der Dicke des Drahtes auf sich? Erkldre uns
doch bitte kurz, welche physikalischen Gesetzes-
maéRigkeiten in Sachen Steigerung der Leistung
bei Elektromotoren greifen.

Vereinfacht ausgedriickt ist der Draht (Kupferlack-
draht) der Leiter, der auf dem Eisenkern (Stator/
Blechpaket) durch den Stromfluss ein Magnetfeld er-
zeugt. Dieses elektrische Magnetfeld treibt wiederum
die Permanentmagnete in der Motorglocke voran.
Wird der Drahtquerschnitt erhoht, sinkt der Innen-
widerstand. Die Basis fiir eine Berechnung liefert das
Ohmsche Gesetz mit R (Widerstand) = U (Spannung)
/ 1 (Stromstarke). Bei gleichbleibender Spannung
bedeutet das: Umso kleiner R, desto grofer .

Niederohmige Wicklungen bringen eine hohere
Drehzahlsteifigkeit und Belastbarkeit mit sich. Ebenso
erhoht sich der Wirkungsgrad, was in der Praxis aber
zu vernachlassigen ist.

Ein gut gefiilltes
Kuferdrahtlager
mit den vom

Copper Doc
bevorzugten
Starken

Das Verhaltnis der Leistungssteigerung in der Relation zum Kup-
ferfullgrad ist nicht grundsatzlich linear, sondern hangt von vielen
weiteren Faktoren ab. Zum Beispiel von Wirbelstromen und Eisen-
verlusten, die sogar etwas nachteilig die Effizienz eines solchen
Motors beeinflussen.

Wir sind schon viel zu tief im technischen Teil angelangt. Zuriick
zum Ursprung: Wie lange wickelst Du schon Motoren? Und vor
allem: Warum machst Du das? SchlieBlich bietet die Modellbau-
Industrie AuRenlaufermotoren fiir nahezu jeden Einsatzzweck
wie Sand am Meer an ...

Begonnen habe ich vor langer Zeit mit kleinen Scorpion-Motoren.
Seit etwa einem Jahr wurde die Sache dann immer professioneller.
Mit der Anschaffung neuer Messtechnik und wachsender Erfahrung
entstand mehr und mehr eine regelrechte Sucht nach Leistung. Es
sollte halt irgendwann das Starkste sein, was man aus einem 45er-
Stator machen kann — Mission erfiillt.

Natirlich bietet der Markt mittlerweile hervorragende Motoren

an. Nicht nur sehr gute multifilar gewickelte AuRRenlaufer (mehrere
diinne Drahte im Biindel, maschinell bewickelt), sondern auch
prachtige handgewickelte Exemplare. Aber auch ein handgewickel-
ter Motor geht niemals an die Grenze des Machbaren, sondern ist
viel mehr beschrankt durch das Limit, was ein ,normaler” Mensch
in wenigen Stunden per Hand wickeln kann — ist ja auch alles eine
Kostenfrage. Und hier kommen die ,nicht normalen” Menschen
ins Spiel. (lacht)

In diesem Heli von Michael Steinmetz werkelt der selbstgewickelte 1,7er-Motor

Hier die fertig gravierte Glocke des 1,9ers

1
\
-

goblin-hellcopter et

I Y aw.heli-shop-<2™

el

Jetzt online gehen!


http://www.heli-shop.com/
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SO WICKELT MAN MOTOREN:

Als Basis dient ein Motor-Kit Auf Tauchkurs: Hier ein Stator Die Serien-Isolation eines Die Pulverbeschichtung des
KDE 700XF 4541 4541 im Acetonbad Stators wird abgepellt Stators ist entfernt

Wie bist Du an den Spitznamen ,,Copper Doc”

?
Lasst sich auch gekommf:n. ) . o

bewerkstelligen: 1,8er- Durch meine Vorliebe fiir KDE-Motoren — ein hierzu-
Kuferlackdraht auf der lande eher unbekannter Hersteller aus Amerika. Beim

serienmaBigen Isolation o N .
9 Gedankenaustausch mit einigen amerikanischen Piloten

hat mir dort irgendjemand den Namen verpasst der
mir so gut gefiel, dass ich den gleich behalten habe.

Man hort von Stern- und Dreiecks-Schaltung, von
Nuten, Fiillungsgraden und thermischen Bedin-
gungen.Woher hast Du Dein Wissen? Vor allem:
Das Ganze muss ja auch in die Praxis umgesetzt
werden, um Erfahrungen zu sammeln.

Die verschiedenen Wickelschemen und Verschaltun-
gen haben mich anfénglich fast in den Wahnsinn
getrieben. Auch dass die Theorie nicht immer mit
der Praxis Gbereinstimmt, musste ich schmerzlich
feststellen. Viel lesen, learning by doing und nicht

So sieht das Ganze mit . . .
1,9 Millimeter starkem zuletzt mein guter Freund Fabian Loreth (Ex-Physik-

Draht aus  student) haben geholfen.

Zweiten Zahn Erster Zahn Zweiter Zahn Erster Zahn
der ersten Gruppe fadeln der dritten Gruppe der zweiten Gruppe der vierten Gruppe

Zweiter Zahn Erster Zahn Zweiter Zahn Zweiter Zahn
der vierten Gruppe der sechsten Gruppe der fiinften Gruppe der sechsten Gruppe
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Aus diesem G11-Material wird
die Isolierscheibe hergestellt

Isolation des Stators mit Deckscheibe

Der Wickelprozess startet mit
dem sogenannten 1. Zahn der

1. Gruppe. Verwendet wird hier ein

1,7 Millimeter starker Draht

Aramid-Papier wird zugeschnitten

Wie sieht fiir Dich der perfekte, klassische Antrieb fiir einen Heli der 700er-
GroRe aus? Wieviele Magnete sollte er haben, welche Motorwelle, wieviele
Kugellager und vor allem welche Wickel-Parameter?

Der klassische Antrieb fiir einen 700er sollte den Vorlieben des Piloten ent-
sprechen. Natirlich mit mindestens 12s-LiPos befeuert. Ein 45er-Statorschnitt
ist fir mich eine gute Wahl. Hohe Leistung und Dynamik bei verhaltnismaRig
moderaten Stromen habe ich schon bei einigen 14-Polern gesehen, brachiale
Leistung und Drehmoment bei vielen 10-Polern.

Auch einige 8-Poler sind nicht zu verachten. Die Welle sollte bei den heutigen
Leistungsanforderungen mindestens 8mm intern haben und dreifach gelagert
sein. Naturlich bevorzuge ich handgewickelte Exemplare. Fiir mich ist derzeit
der perfekte Antrieb ein riesiger 10-Poler mit sehr dickem Draht — und es muss
natiirlich Copper Doc drauf stehen! (lacht)

Wie ich horte, sind bereits einige auf Extremleistung erpichte Zeitgenossen
auf Dich und Deine Wickelaktionen aufmerksam geworden. Betreibst Du
das Ganze gewerblich oder machst es nur aus Spal} an der Technik?

Ich versorge zwar bereits einige Team-Piloten mit Motoren, aber meine Berufung

Erster Zahn
der fiinften Gruppe

Zweiter Zahn
der dritten Gruppe

Das noch uiberstehende AnschlieBRend erfolgt die YY-

Verschaltung. Hier ein 1,8er als Beispiel

s

Weiter geht es mit dem ersten
Zahn der zweiten Gruppe

habe ich in meinem Beruf gefunden. Das Ganze ist
und bleibt der Spall am Hobby. Allerdings wird es
wohl noch dieses Jahr eine von mir gewickelte Kleinse-
rie geben, die man vom Hersteller KDE beziehen kann
— eben Made in Germany.

In diesem Jahr sind in Ballenstedt wieder einige
Rekordfliige angesagt. Man will versuchen, den
Geschwindigkeitsrekord nochmals zu knacken.
Stimmt es, dass eines der Triebwerke aus Deiner
+Wickelmetzgerei” kommt? Und wenn ja: Wer
ist der Pilot/das Team und welche anderen
Komponenten werden eingesetzt?

Ja, stimmt. Basti Gland wird mit seinem Diabolo S
versuchen, den Rekord zu brechen. Vorsorglich
wurde der Antriebsstrang schon auf Stahlzahnrader
umgeristet, damit er die Power des Motors verkraf-
tet. Geregelt wir von einem YGE 320 UHV. Uber die
Zellenzahl will ich mich aber nicht duBern. B

Der fertig montierte Stator mit der zwischenzeitlich
vakuumvergossenen Wicklung
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Das alles kann Kontroniks ProgUnit,

Nachfolger der ProgDisc

“ A

Das eigene Aufspielen von Firmware mit Hilfe des PCs gehort im Modellbau mittlerweile zur gdangigen
Praxis, um elektronische Gerite aktuell zu halten und gegebenenfalls mit neuen Funktionen nachzuriisten.
Mit Auslieferung des JIVE Pro (ausfiihrlicher Testbericht in RC-Heli-Action 01/2015) erganzte die Firma
Kontronik im Sommer letzten Jahres ihr Portfolio an online update-fahigen Controllern um den dritten Typ.
Die Kontronik ProgUnit - seit November erhiltlich - ist das neue Interface, mit dem Updates auch an ihm
selbst durchgefiihrt und Einstell-Parameter gedndert werden kénnen.

von Fred Annecke Der KOBY war im Jahr 2010 der erste Drehzahl- samt USB-Kabel und einer deutsch/englischen
Controller von Kontronik, bei dem (iber das Internet Bedienungsanleitung. Die fir ihre Funktion not-
heruntergeladene Firmware-Updates installiert wendige PC-Software K-Konfig kann kostenlos von
werden konnten. Genauso wie beim KOSMIK der Kontronik-Homepage heruntergeladen werden.
diente die ProgDisc als notwendige Schnitt- Die beiden von der kleinen, eingeschrumpften
stelle zwischen PC und Controller. Dank Platine abgehenden Kabel der ProgUnit dienen zum
des integrierten Displays war sie aber auch  Anschluss des Drehzahl-Controllers (=> Leitung mit
als Stand-Alone-Gerét zum Andern der Flachsteckhiilse) und zum Anschluss an den Empfan-
Konfigurations-Parameter nutzbar. ger (=» Leitung mit Flachsteckbuchse). Dieses zweite
Kabel kann aber normalerweise ignoriert werden,
ProgDisc ade denn es wird nur dann benétigt, wenn das BEC des
Die neue ProgUnit ersetzt diese nicht Controllers nicht aktiviert ist und so die Bestromung
mebhr lieferbare ProgDisc und erganzt deren indirekt tber einen Empfangerakku erfolgen muss.
Funktionsumfang. Geliefert wird die ProgUnit Leuchtdioden unter dem Schrumpfschlauch der

Die ProgUnit (Preis 59,90 Euro) bietet folgende Merkmale: Kompatibel mit KOBY, JIVE
Pro, KOSMIK; Funktion — Schnittstelle PC/Controller fiir Benutzung der PC-Software zur
Durchfiihrung von Firmware-Upgrades und Parameter-Einstellungen; einstellbare Kon-

figurations-Parameter (abhéngig von Controller-Typ): BEC-Spannung, Drehrichtungs-
Umkehr, Akkutyp, Wert Abschaltspannung/Zelle, Unterspannung Abschaltung-Typ,

Die Ausgénge der ProgUnit: Kapazitétslimit, Drehzahiregler-Typ, Hochlaufzeit, P-Anteil Regler, Ri-Comp. Regler,
zum Controller (=» Leitung mit JR-Flachsteckhiilse), Bremse-Typ, Polzahl Motor, Getriebe-Untersetzung, Timing-Typ, Slewrate Positiv/Nega-

zum Empféanger (=» Leitung mit JR-Flachsteckbuchse)
und zum PC (Mini-USB auf USB)

tiv (Verhalten Drehzahl bei Beschleunigung/Verzégerung).
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Die ProgUnit kommt mit einem USB-Anschlusskabel
und zweisprachiger Bedienungsanleitung

ProgUnit dienen zur Statusanzeige und ein
kleiner, verdeckter Taster zum Einschalten beim
erstmaligen Installieren der Treiber.

Das Arbeiten mit der ProgUnit ist recht simpel,
vorausgesetzt man halt die Reihenfolge ihrer
Inbetriebnahme penibel ein. Im ersten Schritt
werden durch Einstecken des USB-Kabels von
der Unit in den PC (ohne Anschluss der anderen
beiden Kabel) und gleichzeitigem Halten (bis
LED Anzeige rot) = Loslassen des Tasters (LED
Anzeige blinkt) die Treiber installiert. Damit sind
die Grundvoraussetzungen geschaffen und sie
kann wieder vom Rechner entfernt werden.

Generell ist beim Zugriff auf den Drehzahl-Con-
troller per PC immer ein passender Antriebsak-
ku notwendig, um ihn Ulber seine Power-Line
zu bestromen. Die ProgUnit wird dann mit
dem Master-Anschluss des jeweiligen Control-
lers verbunden. Beim KOBY geht das direkt
iber sein JR-Anschlusskabel. Beim JIVE Pro und
KOSMIK benutzen wir ein zwischengestecktes
Patch-Kabel (beidseitig je eine Flachsteckbuch-
se), um den Controller an seinen fest einge-
bauten Gehéuseanschlissen kontaktieren zu
konnen. Achtung: Erst nachdem diese beiden
Verbindungen stehen, wird das USB-Kabel
gesteckt! Mit dem Anschluss an den PC und

KOBY #a LV

BOA, 570 BEC

EONTRONIK
T

Die ProgUnit arbeitet mit allen online update-
fahigen Controllern von Kontronik: KOBY, JIVE Pro
und KOSMIK (nicht im Bild)

Starten des Kontronik-Konfig-Programms
erhalt man Zugriff auf die Konfigurations-Para-
meter oder kann beim Starten der jeweiligen
Kontronik-Updater-Datei ein Firmware-Update
durchfiihren (das dafiir notwendige ZIP-File
wird zuvor von der Kontronik-Homepage her-
untergeladen, gespeichert und entpackt).

Die in der PC-Software gemachten Einstellun-
gen am Controller, zum Beispiel das Andern
der BEC-Spannung, Regler-Modus, Timing,
Abschalt-Spannung und vieles mehr miissen
explizit auf den Controller zuriickgeschrieben
werden, um wirksam zu sein. Etwas gewoh-
nungsbediirftig ist die Eingabe der gewiinsch-
ten BEC-Spannung in Millivolt (mV): zum
Beispiel 5,6 Volt entsprechen dann 5.600mV.
Ansonsten ist die Funktion der ProgUnit leicht
verstandlich, selbsterklarend und einwandfrei.

JIVE Pro 120+ HY
»>120 A, 16-50 V, BEC

KONTRONIK

Die ProgUnit wird am Master-Anschluss des JIVE Pro eingesteckt. Beim direkten Kontaktieren am
Gehéuseanschluss des Controllers ist ein zusatzliches Patch-Kabel notwendig

Anzeige

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten

IHR RC-MODELLBAUSHOP

Jetzt noch entspannter flieg
dank MICROBEAST PLUS ProEditio

Die Governor Funktion sorgt fiir konstante
Rotordrehzahlen und AttitudeControl
unterstiitzt mit verschiedenen Rettungs-
modi und Trainingshilfen.
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Die Oberfliche der PC-Software K-Konfig zum Einstellen der
Controller-Parameter bietet fiinf Themengebiete:
Allgemein, Akku, Drehzahlregelung, Motor und Warnungen

Je nach Controller-Typ und gewahltem Modus (Heli,
Flache oder Car) sind ausschlieRlich die dafiir jeweils
relevanten Konfigurations-Parameter verdanderbar.

Aus unserer Erfahrung heraus sollte man daran
denken, dass Kontronik-Controller bereits ab Werk
—vor allem im Modellheli — mit der ganz normalen
Modus-Programmierung (Heli Mode 4) erstklassige
Ergebnisse liefern. Das Andern von Werten Giber
die ProgUnit (mal ausgenommen die bequeme

KOBY 80 LV
08, 5.25, BEC
RSO

C

Das Anschlusskabel des KOBY kann direkt mit der
Flachsteckhiilse der ProgUnit verbunden werden

HIER KANNST DU
DAS GETESTETE
PRODUKT BESTELLEN

Anzeige

www.world-of-heli.de

i Ao

Anpassung der BEC-Spannung fiir HV-Servos, was
aber in der neuesten Controller-Firmware auch vom
Sender aus erfolgen kann), lduft unter dem Motto
,hice to have”.

Wunsch-Kandidat

Die ProgUnit ersetzt die bisher verfligbare ProgDisc.
Damit wird die Benutzung eines PCs zum Andern
der ,Wunsch”-Parameter zwingend notwendig, es
sei denn man weicht auf das Kontronik Bluetooth-
Modul aus und erledigt die Einstellung drahtlos per
Smartphone K-App (nur méglich bei JIVE Pro und
KOSMIK). Die zum reinen Fliegen notwendigen
Dinge, wie das Einlernen der Stopp-Vollgas-Punkte
und des Betriebsmodus sind davon unbeeinflusst.
Jeder Kontronik-Controller kann deshalb auch ganz
herkdmmlich und dank Modus-Programmierung
sehr einfach in Betrieb genommen werden. Zum
Aufspielen einer neueren Firmware kommt man
aber definitiv nicht um die ProgUnit herum. B

An dieser Stelle befindet sich der Taster der ProgUnit

N—
B ot e 01500, s o0 A

Die gednderten Konfigurations-Parameter miissen explizit in den
Controller zuriickgeschrieben werden. AnschlieRend erfolgt eine ,OK”-
Meldung. Eine Anleitung steht auf der Webseite zum Download bereit

Preisgiinstig

Ubersichtliche
PC-Konfigurations-
Software

Firmware-Updates sehr
einfach durchfiihrbar

PC zwingend notwendig

Die ProgUnit wurde mit dem Controller verbunden, der zwingend iiber den
Antriebsakku bestromt werden muss. Uber den Button ,,Modell Defaults laden”
kann die Werkseinstellung des Controllers wieder hergestellt werden


http://www.kontronik.com
http://www.world-of-heli.de/antrieb-elektro/regler/kontronik/kontronik-progunit.html
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IN.IiE | Gewinnspiel

Vorname:

Name:

StralRe, Nr.:

PLZ, Ort:

Telefon:

E-Mail:

[ Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten
[ Ja, ich mochte zukiinftig tiber Vorzugsangebote des Verlags informiert werden

Wieviel kostet die Software, mit der sich
vorhandene Flybarless-Systeme des Typs
bhavarianDEMON 3SX oder HC3-SX fiir
den Einsatz in Tandemhubschraubern
aufriisten lassen?

A 9,99 Euro
B _ 19,99 Euro
C _ nichts

Frage beantworten und Coupon bis zum
10. Juli 2015 einsenden an:

Wellhausen & Marquardt Medien
Stichwort: RC-Heli-Action-Gewinnspiel 07/2015
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es online unter

www.rc-heli-action.de/gewinnspiel
oder per Fax an 040/42 91 77-399

Einsendeschluss ist der 10. Juli 2015 (Poststempel). Der Rechtsweg
ist ausgeschlossen. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer erkldren
sich zudem damit einverstanden, dass ihr Name im Gewinnfall bei
Bekanntgabe der Gewinner veroffentlicht wird. Ihre persénlichen
Daten werden ausschlieRlich verlagsintern und zu lhrer Information
genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. Sie kdnnen der
Verarbeitung oder Nutzung lhrer Daten unter der hier aufgefiihrten
Adresse widersprechen.
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Auflosung Gewinnspiel Heft 05/2015

Der Gewinner des Ominus von Hobbico ist
Hans Schmitz aus Koln.

Die Redaktion wiinscht dem Gewinner

Hinter bavarianDEMON steht die Firma CAPTRON, die jahrzehntelange
Erfahrung in komplexer Industrie-Elektronik sowie inzwischen ein
Jahrzehnt mit den bekannten “HeliCommand”-Serien hat. Derzeitiges
Spitzenmodell der verfiigbaren Dreiachs-Flybarless-Heli-Systeme ist das
3SX, das serienmalig mit Rettungs- und Horizont-Modi ausgestattet ist.
In der aktuellen Version V.202 enthlt es auch einen voll umfanglichen
Tandemmischer, der die entsprechenden Mischfunktionen bereit stellt
und mit seiner speziellen Regel-Charakteristik auch fiir ausgewogenes
Flugverhalten von Tandemhubschraubern sorgt.

Es besitzt auf vergoldeter Platine verlotete, hochwertige Silikon-MEMS-
Gyro-Elemente. Das robuste Alu-Gehéduse bietet mit seinen kompakten
Abmessungen Flexibilitat in Sachen Einbau - sei es horizontal, vertikal oder
auch kopfiiber. Das USB-Interface fiir die Anbindung an den PC, iiber den die
Programmierung erfolgt, gehért zum Lieferumfang. Die PC-Software steht
kostenlos unter www.bavarianDEMON.com zum Download bereit. Fiir den
Empfang bietet das System zwei separate Anschliisse fiir Spektrum-Satelliten
sowie einen Single-Line-Eingang fiir S.BUS oder PPM-Summe (Graupner/]Jeti
und andere) und unterstutzt natirlich dariiber hinaus alle herkommlichen
PWM-Einzelkanal-Empfanger. Mittels eines kostenlosen Software-Updates
lassen sich dltere 3SX oder HC3-SX updaten und auch fiir den Einsatz in
Tandemhubschraubern nutzen.

Wer die Frage richtig beantwortet, hat die Chance, ein 3SX von
bavarianDEMON im Wert von 379,- Euro zu gewinnen.

Abmessungen: 36 x 34 x 14 mm
Gewicht: 18 g

Preis: 379,— Euro
Bezug: direkt und Fachhandel
Internet: www.bavariandemon.com
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doc@rc-heli-action.de | chopper-doc | PIL“T’SL“UNGE

FRAG’ DEN

GCHOPPER-DO

BERND PER E-MAIL Spater gelangt man im Setup zum Heck (Bild 2). Hier kann dann priméar
Ich habe unléngst Eure Berichte iiber das neue Flybarless-System Gpro  dié Servo-Neutralstellung zusammeél mit den jeweiligen Weg-Endpunk-
von Align gelesen. Tja, gelesen, begeistert gekauft, aber trotzdem sind ten eingestellt werden, sodass das Gesténge bei Endanschlag nicht

offene Fragen iiber die Programmierung geblieben. Bekannterweise wird k!gm[nt. !""d d?s war's dann auch schon _mit'der_Heck-EinsteIIerei.
das Gpro mit dem PC oder Smartphone programmiert. Was mir hierbei Fiir die eigentliche Flugperformance schlieBlich ist das Parameter-
Kopfzerbrechen macht ist die Tatsache, dass die Heckrotor-Empfind- Menii zustgndlg. I-!ler kannst du wie gewo!mt den Gyr_t) ~Gain stquer
lichkeit zwei Mal eingestellt werden kann. Zum Ersten im Setup-Menii oFler schwacher emstellt{n. Norma_lmodus im k(_)nventlm_lellen_Smne
(wie erwartet und auch funktionell) und zum Zweiten noch zusétzlich im gibt es kemen,'da Gpro fiir 3D-He|;s ausge!egt ist und hier seit Jahren
Parameter-Menii. Im Parameter Menii fehlen aber Angaben wie negatives NUr noch Heading-Lock Modus geflogen wird. Trotzdem kannst du

. fario g Heading-Lock deaktivieren: Dazu musst du einfach nur den I-Gain re-
Vi h B | fiir N I-Mode) oder P t bend
h?grzgliﬁzz:tsazlr;:deﬂs\m:'tef" ormal-Mode) oder Prozentangaben der duzieren (siehe roter Kreis auf Bild 3), der das Heck bei Abweichungen

wieder exakt auf den
alten Kurs bringt. Emp- Tos Indnrace Boltwars VL
fehlen wiirden wir das .
jedoch niemandem. Denn
Heading-Hold gehort
zum 3D-Bolzen wie die
Federn zum Vogel — ohne

Wie wirken diese Einstellungen auf die Heck-Empfindlichkeit und wofiir
sind zwei dhnliche Meniipunkte sinnvoll und/oder nétig? Was kann also
im Parameter-Menii eingestellt werden?

Konnt Ihr Licht ins Dunkel bringen, da sdmtliche Foren-Anfragen und
sogar eine Supportanfrage nur unbefriedigende Antworten lieferten.

Wir haben die Frage an unseren Autoren Tobias Wagner weitergeleitet, fliegt sich's nicht gut. ' - e

der seinerzeit den ausfiihrlichen Test in RC-Heli- - e R |
Action 01/2015 (Nachbestellungen unter www. = . - |
rc-heli-action.de) geschrieben hatte. Hierzu " - | % =1
antwortet er wie folgt: S et R + !

In der Tat kann das Setup des Gpro manchmal
etwas verwirrend sein. Aber kein Sorge, der . = e
kleine Helfer funktioniert super und fiir das A e B S

Setup braucht man keinen Doc(tor)titel. Wie man ,e
auf Bild 1 erkennen kann, beginnt die Einstel-
lung des Gpro mit der Sender-Kalibrierung.
Hier geht es noch nicht um Servorwege oder
Empfindlichkeiten, sondern Deine Funke muss
erstmal wissen, wo welcher Kanal seinen Mit- "
tenimpuls hat und was die maximal mdglichen I iyl : | = -
Senderausschlége sein kdnnen. Zugegeben, bei -
manch anderem Produkt wie Naza-H ist dies -
einfacher geldst: Hier driickt man den Kalibrier-Button, riihrt einmal e i — Aepere e
kréftig an allen Kniippeln und Hebeln, und fertig. Bei Gpro muss man :
das eben mit der Hand erledigen — aber nur einmal beim Einlernen, ey
danach nicht mehr. S il Lrwn

hast eine Frage?

[ —
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AREEEEEE e

v Direidresse Deines
Mehr Tipps aus
der Praxis gibt‘s im
Chopper Doc-Workbook,

Volume I fiir 8,50 Euro.
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Jetzt bestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de
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PI LOT’SLOUNGE | Solo Pro 287-Umrriistung | Nine Eagles | www.freakware.de

So riistet man einen Solo Pro 287 auf microbheast um

HAPPY FLIGHT

Die Vielfalt kleiner RC-Helikopter ist in den letzten Jahren enorm gestiegen, sodass dem Kunden
heute die Entscheidung fiir das richtige Modell sehr schwer fallt. Gerade der Einsteiger, der sich

in dieser Materie noch keinen Uberblick verschaffen konnte, ist mit dem Angebot oft iiberfordert.

Da unser Autor Thomas Knoll vor einiger Zeit auf der Suche nach einem geeigneten Heli fiir den
Hallenbetrieb war, stand auch er dieser Riesenauswahl gegeniiber und entschied sich fiir den Solo Pro
287 von Nine Eagles. Doch was tut man, wenn man mit den Flugeigenschaften unzufrieden ist? Im
Folgenden schildert er seine entsprechenden Erfahrungen, die er in Verbindung mit der Umriistung
des Flybarless-Systems gemacht hat.

von Thomas Knoll

62 www.rc-heli-action.de
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Die GroRe und die Ausfiihrung der Mechanik des
serienméBigen Solo Pro 287 von Nine Eagles
tiberzeugten, die Flugeigenschaften weniger. Was
also sollte naher liegen, als es mit einem anderen
Flybarless-System zu probieren

Der Solo Pro 287 von der Firma Nine Eagles, seiner-
zeit Gber robbe vertrieben, wurde in der Version
ohne Sender, allerdings mit dem General-Link-Modul
inklusive Empfanger erworben. Der erste Eindruck
war sehr positiv — das Modell konnte fertig montiert
aus dem Karton entnommen werden. Die einzel-
nen Mechanik-Komponenten sind in guter Qualitat
gefertigt. Die Hauptrotorblatter waren ebenfalls
schon montiert, sodass innerhalb weniger Sekunden
ein fertiger Heli mit 3s-Antrieb auf dem Tisch stand,
der jetzt nur noch darauf wartete, seinem Element
libergeben zu werden. Zuvor mussten noch die An-
triebsakkus mit dem beigefligtem Ladegerat geladen
und das General-Link-Modul mit dem vorhanden
Futaba-Sender T14SG verbunden werden.

Vorflug-Kontrolle

Vor dem Erstflug muss eine komplette Kontrolle aller
Steuerfunktionen durchgefiihrt werden. Dazu wurde
der Motor vom Hauptritzel getrennt, um zu vermei-
den, dass der eventuell anlaufende AulRenldufer den
Hauptrotor auf Drehzahl bringt. Nachdem alle nétigen
Programmier-Einstellungen (zum Beispiel Servo-Lauf-
richtungen) gemaR Anleitung abgeschlossen waren,
ging es vor dem Erstflug zur Sicherheit an die Uberprii-
fung der korrekten Steuer- und Sensor-Wirkrichtungen.
Alle Trimmwerte miissen auf Null gesetzt sein.

Es wurden zwei Gaskurven eingestellt:

Idle 1: 85 -75 - 85

Idle 2: 100 - 95 - 100

Etwas knifflig stellte sich die Einstellung der Pitch-
winkel und die Uberpriifung des bei Pitchkniippel-
Mittelstellung anliegenden 0-Grad-Einstellwinkels
dar, da es keine Mdglichkeit gibt, einen Bezugspunkt

Hauptrotordurchmesser: 500 mm
Lange Hauptrotorblatter: 215 mm
Heckrotordurchmesser: 115 mm
Lange Heckrotorblatter: 41 mm
Gewicht ohne Akku: 314 g
Abfluggewicht: 386 g

Lange mit Haube: 475 mm
Hohe: 165 mm
Kufenbreite: 95 mm

Preis: ab 235,— Euro
Hersteller: Nine Eagles
Bezug: Fachhandel
Internet: www.freakware.de
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(waagerechte Linie, 90 Grad zur Hauptrotorwelle), der fiir den elek-
tronischen Winkelmesser benétigt wird, herzustellen. Wir halfen uns
fur diesen Einstellvorgang mit einem Stahldraht, der mit Doppelkle-
beband auf dem Bremsteller des Hauptrotorkopfs fixiert wurde. Vor
dem Einstellen der Blattwinkel sollte der Heli natiirlich waagerecht
auf dem Tisch ausgerichtet werden. Nun wurde ein Pitch-Minimum
von -12 und ein Maximum von +12 Grad eingestellt. Bei Pitchkniip-
pel-Mittelstellung liegen 0 Grad an. Eine Feinjustierung der Gas- und
Pitchkurve sollte nach dem Erstflug erfolgen.

Schwammig

Auf dem Flugfeld angekommen, wurde der Antriebsakku ange-
klemmt. Nach dem Aktivieren die erste Flugphase nahm der Motor
zligig, aber dennoch schonend fiir das Hauptzahnrad, an Drehzahl
zu. Nach Erreichen der eingestellten Gaswerte unter Zugabe von
entsprechend Pitch hob der Heli sauber und ohne sichtbare Vibra-
tionen ab. Nach den ersten Flugminuten hat man sich an den Heli
gewohnt und es konnte an die ersten schnelleren Rundfliige gehen.
Hier stellten wir leider ein schwammiges Fluggefiihl fest. Man

Das microbeast konnte bequem auf der Plattform lber der
Heckrohr-Verschraubung untergebracht werden. Die serienmaRige
Nine Eagles-Einheit wurde demontiert

n
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PILOT’SLOUNGE | Solo Pro 287-Umriistung | Nine Eagles | www.freakware.de

Die drei Einstellpotis des microbeast sind gut zugéanglich.
Das Heckrotorservo FS61 BB Carbon-Digital lieR sich
problemlos am Heckservohalter verschrauben

Die serienmiRigen Standard-Taumelscheiben-
Servos harmonieren sehr gut mit dem microbeast.
Der Futaba-Empfanger, der iiber S-Bus-Signal mit
dem microbeast verbunden ist, wurde unten
zwischen den Seitenteilen platziert

Die im Text erwahnte Stange, die am Rotorkopt-
Zentralstiick unter dem Bremsteller als Hilfsebene zum
Justieren des Einstellwinkels fixiert wurde

Hier Blick auf die rechte Chassis-Halfte
der Solo Pro-Mechanik

64 www.rc-heli-action.de

hatte den Eindruck, dass das Flybarless-System extrem gegen die eingegebenen
Steuerbefehle arbeitet, anstelle sie zu unterstiitzen. Zudem konnte von einem
direkten Ansprechverhalten keinesfalls gesprochen werden.

Geflihlt waren etwa 40 Prozent Expo im Flybarless-System eingestellt. Diese
beiden Effekte fiihrten zu einem eher unangenehmen Fluggefiihl. Letztendlich
war hier auch nichts veranderbar, da es am Gerat keine Verstellmoglichkeiten
gibt. Man muss sich mit den eingestellten Werten einfach abfinden, was sehr
schade ist, obwohl die Mechanik einen sehr guten Eindruck macht und zudem
sehr ruhig lauft. Es wurden noch weitere Tests — zum Beispiel andere Hebelarm-
Verhaltnisse und vieles mehr — durchgefiihrt, was allerdings alles keinen Erfolg
brachte. Was tun?

Umbau auf BeastX

Nach reichlichen Uberlegungen sollte dieser Heli nicht im Regal verstauben,
sondern auf den Einsatz mit einem microbest-Flybarless-System von BeastX um-
geristet werden. Da wir mit diesem System wirklich bisher sehr gute Erfahrun-
gen gemacht haben und zudem noch ein neuwertiges Exemplar zur Verfligung
hatten, ging es an die Arbeit.

Zunachst wurde die serienmaRige Empfanger/Flybarless-Einheit von Nine Eagles
ausgebaut. An dieser Stelle fand der Futaba-Empfanger R7003SB seinen Platz.
Das microbeast wurde auf die Flache der Heckrohr-Aufnahme mit entsprechen-
dem Klebepad angebracht. Das im Lieferumfang befindliche Heckservo tauschten
wir gegen das FS61 BB Carbon-Digital, da wir mit diesem Servo sehr gute Ergeb-
nisse bei anderen 250er-Helis erzielt haben und somit gleich im Vorfeld einem
maoglicherweise unruhigen Heck vorgebeugen.

Jetzt mussten nur noch alle Kabel sauber verlegt werden, was einen bei dieser
HeligroRe manchmal zum Verzweifeln bringt. Ein groRerer Kabelbaum lasst sich
vermeiden, indem man bei der Verbindung von microbeast mit dem Empfanger
das S-Bus-Signal verwendet, was sich Uber ein einziges Kabel bewerkstelligen lasst.
Der Motor-Controller wird direkt am Empfangerausgang 3/B angeschlossen. Die
Umbauarbeiten waren in etwa zwei Stunden erledigt, sodass es an die standard-
maRige BeastX-Einstellprozedur gehen konnte, die leicht durchzufihren ist.

Das microbeast wurde Punkt fiir Punkt nach Anleitung eingestellt. Bei der Einstel-
lung des zyklischen Regelwegs und der Minimum- und Maximum-Pitchwinkel
wurde wieder die waagerechte, 90 Grad zur Hauptrotorwelle liegende Be-
zugsebene verwendet. Es wurden die gleichen Grundwerte (+12 Grad, Knilippel-
mitte O Grad) wie zuvor einjustiert. Der zyklische Regelweg wurde auf Roll mit 6
Grad eingestellt, sodass die Leuchtdiode blau leuchtete und somit die korrekte
Einstellung bestatigte.

Fir den Erstflug wurden im Parametermenti folgende Einstellungen vorgenommen:
e Steuerverhalten (Punkt B) => ,pro” (Leuchtdiode rot)
¢ Aufbdum-Kompensation (Punkt C) => , mittel” (Leuchtdiode rot)




ssiorRo 287

Der komplette Rotormast samt mechanischer
Einstellung wurde serienmaRig iibernommen

——

¢ Heading Lock-Anteil (Punkt D) => , mittel”
(Leuchtdiode rot)

¢ Heck-Drehmomentvorsteuerung (Punkt F) => , aus”
(Leuchtdiode violett)

e Zyklisches Ansprechverhalten (Punkt G) =>
,normal” (Leuchtdiode violett)

e Pitch-Verstarkung (Punkt H) => ,aus” (Leucht-
diode violett).

Die Ansteuerfrequenz der Taumelscheibenservos und
des Heckrotorservos wurden auf 50 Hertz eingestellt.
Das FS61 BB Carbon digital lasst sich nach BeastX-
Servoliste auch mit 165 Hz ansteuern, ist allerdings
nicht nétig. Dann werden noch alle Potis am
microbeast auf 9 Uhr gestellt. Die zuvor justierten
Gaskurven wurden weiterhin verwendet.

Knackig
Nachdem das Modell nochmals griindlich gepriift
wurde, konnte es aufs Fluggelande gehen. Mit
hoher Erwartung wurde der Flugakku angeschlos-
sen, das Modell auf die Wiese gestellt und die
Gasvorwahl aktiviert. Der Heli hob sauber ab. Es
stellte sich gleich zu Anfang ein gewohnt sicheres
Fluggefiihl ein, wie man es von einem 450er-Heli
mit BeastX kennt. Das Modell schwebte fast wie
festgenagelt in der Luft. Es war nur eine kleine
Korrektur der fiir Normal- und Headlock-Mode
voreingestellten 30 Prozent Gyro-Empfindlichkeit
noétig, die wir auf 27 Prozent (Normal-Mode) und
25 Prozent (Headlock-Mode) editierten.

Motor: Nine Eagles-Original wie im Lieferumfang
Controller: Nine Eagles-Original
Taumelscheibenservos: 3 x Nine Eagles NE-480091
Heckrotorservo: FS61 BB Carbon-Digital
LiPo-Akku: 3s/850mAh

Flybarless-System: microbeast BeastX
Empféanger: Futaba R7003S

Sender: Futaba T14SG

Fertig zum Erstflug des auf
microbeast umgeriisteten Solo Pro

"

Der einfach konstruierte, spielarme
Heckrotor sorgt fiir zufriedenstellende
Heck-Perfomance

Nach diesem Feintuning ging es jetzt an die ersten schnellen
Rundfliige, bei dem auch hier bestes fliegerisches Verhalten attestiert
werden konnte. Nach dem Umschalten auf Idle-Up 2 folgten die
ersten Loopings und Rollen in Sicherheitshohe, ebenso Riicken-
schweben und Riickenflug-Mandver allgemein. Auch hierbei zeigte
der ,,neue” Solo Pro 287 eine gute Figur — ein Riesen-Unterschied zu
dem vorher verbauten Flybarless-System. So lange man gefiihlvoll
mit dem Pitch-Management hantiert und die Flugzeit im Auge hat,
braucht man in keiner Situation Drehzahleinbriiche zu befiirchten.
Autorotationen sollte man allerdings mit diesem Heli nicht durch-
fihren, da hier die nétige Masse der Rotorblatter fehlt. Insgesamt
machte der so umgebaute Heli richtig Spal.

Hundert Prozent
Insgesamt hat sich der Umbau auf das microbeast-Flybarless-System
zu Gunsten der Flugeigenschaften voll und ganz gelohnt. Mit dieser
so umgeristeten Mechanik-Elektronik-Kombination hat man einen
preiswerten Heli der 250er-GroRe, der sich gut durch alle Flugma-
nover bewegen lasst. Auch bei maRigem Wind macht dieser Heli
richtig Spal. Allerdings sollte man trotz der guten Flugeigenschaf-
ten nicht zu weit weg fliegen, da dieser kompakte Heli schnell auer
Sichtweite gerét. Die Heck-Performance ist in Verbindung mit dem
verwendeten Heckservo sehr stabil, wozu auch die sehr gute und
spielfreie mechanische Anlenkung beitrdgt. Selbst mit den giinstigen
Servos an der Taumelscheibe kommt das microbeast {iberraschend
gut zurecht. Alles in allem macht dieses Modell jetzt erst richtig
SpaR und Freude. Deswegen kénnen wir die Umristung von so
manchem verstaubten Standard-Preiswert-Fertigmodell, das bisher
keine so zufriedenstellenden Flugergebnisse lieferte und ungenutzt
im Regal steht, auf ein bewahrt seriéses Flybarless-System nur
warmstens empfehlen. B
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von Thomas Riihl

Goblin Urukay von SAB Helidivision in Dreiblatt-Version

IM DREIKLANG

.



Ein erprobter und bewihrter Goblin in F3C-Wettbewerbs-Version, und dann
auch noch mit einem Dreiblatt-Haupt- und -Heckrotor — das wire doch mal ein
echter Leckerbissen zu den sonst sehr ahnlich aussehenden und weitestgehend
identisch fliegenden Trainer-Modellen. So oder so ahnlich fragen sich viele
engagierte Heliflieger, die einmal einen Kontrast zu den iiblichen Standard-Helis
suchen. Im Folgenden beleuchten wir detailliert den neuen Goblin Urukay, den
wir gebaut und intensiv geflogen haben.
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Das Alu-Riemenrad der
ersten Getriebestufe mit
doppeltem Freilauf ist
fiir hchste Belastung
ausgelegt

Der Spanner fiir den
Heckrotor-Antriebsriemen
ist aus Alu gefertigt und
am Getriebeblock
verschraubt

Das Carbon-Chassis mit Kufenlandegestell. Die
Kanten der Kohlefaser-Seitenteile wurden entgratet

Die Befestigung fiir das Heckrotorservo. Es wird nicht
wie bei den anderen Goblins iiblich im Heckausleger
verschraubt, sondern sitzt im Hauptchassis

Es ist sofort zu erkennen, dass das bewahrte Grund-
konzept der 700er Goblin-Trainermechanik erhalten
geblieben ist. Die Mechanik hat gegeniiber dem
Trainer zwar ein anderes Chassis, aber ansonsten
beinhaltet sie alle Teile, die sich bei den anderen
Goblin-Modellen bereits bewahrt haben. Hier seien
beispielsweise der Big-Belt-Antrieb mit doppeltem
Freilauf und das gefraste Hauptzahnrad genannt. In
dieser mechanischen Auslegung ist die Mechanik
allen Antriebsmotoren gewachsen.

Um es gleich vorweg zu nehmen: Wer einen Pyro
800 von Kontronik verwendet, kann Dank der 8 Mil-
limeter (mm) starken Motorwelle auf das beigefiigte
Absttitzlager verzichten, das fir Motoren mit 6-mm-
Welle ausgelegt ist. Ebenfalls eine Veranderung
erfuhr der Heckrotor. Die in
Flugrichtung gesehen rechte
Seitenplatte ist aus Alumini-
um hergestellt. Ihr gegen-
Uber sitzt das Seitenleitwerk,
das aus Kohlefaser gefrast ist.

Rumpf-Qutfit

Sehr markant und auffallig ist
naturlich die neue Karosserie.
Die Fronthaube umspannt
die gesamte Mechanik und
vermittelt den Eindruck, es
handle sich um ein Modell
mit einem Rumpf. Die Karos-
serie ist in zwei Farbgebun-
gen lieferbar: Es gibt eine
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Eine Getriebespiel-Justage ist nicht notwendig: Das
schriagverzahnte Hauptgetriebe-Zahnrad aus Kunststoff
ist gefrast und kaimmt sauber ins Stahl-Zahnrad

sehr edel aussehende Version in Blau/Weil} und eine

in einer rot/weilRen Lackierung. Der Heckausleger ist
so geformt, dass das Anlenkgestidnge des Heckrotors
innen verlduft. Hierzu wird das Heckrotorservo in der
Hauptmechanik montiert und verschwindet ebenfalls
aus dem Blickfeld. Lieferbar ist der Urukay mit einem
Zweiblatt Haupt- und Heckrotor oder in der von uns
gewabhlten Dreiblatt-Variante.

Unboxing

Der Baukasten enthdlt nach Bauteilen geordnete
Kartons, die Kleinteile sind gesondert in Plastiktiiten
verpackt. Alles macht einen hochwertigen und ed-
len Eindruck. Besonders die Aluminium-Mechanik-
teile, die in schwarzen Schaumstoff-Verpackungen
prasentiert werden, lassen eine grofle Vorfreude
auf den Bau des Modells aufkommen. AufRerdem
enthélt der Bausatz die drei Haupt- und Heckrotor-
blétter sowie einen Blatt-Caddy. Dieser ist so
ausgelegt, dass man alle drei Blatter zum Transport
nach hinten klappen kann.

Passgenauigkeit

Beigefligt ist eine deutschsprachige Bauanleitung,
die sehr viele hilfreiche Tipps gibt und als echtes
Plus dieses Kits zu werten ist. Die Beschreibungen
scheinen aufgrund der sehr guten Bebilderung nicht
notwendig zu sein, doch beim Bau hat es sich sehr
bewabhrt, sich anhand des Textes noch einmal zu
vergewissern. Bei aller Vorfreude auf den ersten Flug
sollte man sich auch fiir den Bau dieses hochwerti-
gen Modells die nétige Ruhe nehmen. So kann der
Spalfaktor bereits bei der Montage beginnen.

Robuste, mit Liebe
zum Detail gefertigte
Mechanik

Hohe Bauteile-Qualitit

Rundlaufende Zahnrader
mit korrektem Spiel

Sehr gute
Flugeigenschaften

Deutsche Bauanleitung

GFK-Fronthaube ist an
den Kanten briichig




Man beginnt goblin-typisch mit der Montage des
Chassis und dem neuen, sehr schmalen Kufengestell.
Bei den Seitenteilen sollten — wie empfohlen — mit
Schmirgelpapier die Kohlefaserkanten entgratet wer-
den, damit sich kein Kabel oder Klettband aufscheu-
ern kann. Im linken Seitenteil wird die Lagerung des
Heckservos montiert. Diese beinhaltet gleichzeitig
Ausparungen fiir die Kabelfiihrung des Heckservos
und des Controller-Anschlusses.

Gegentiber den ersten Goblin 700 wurden an der
Mechanik einige Details verandert. Besonders gut
geféllt uns das gefraste Hauptzahnrad, das sauber
und optimal ins Stahlritzel eingreift. Wir erwahnten
es bereits: Der Pyro 800 von Kontronik benétigt
aufgrund seiner 8-mm-Motorwelle kein Gegenlager.
Das mitgelieferte 20-Zahne-Riemenrad passt direkt
ohne die Messinghdilse auf die Motorwelle.

Rohuste Kopfsache

Der Dreiblatt-Hauptrotorkopf HPS3 hat einzeln
aufgehdngte, 10 mm starke Blattlagerwellen. Die
Dampfung kann mittels drei verschieden harter
Buchsen und O-Ringe variiert werden. Mitgeliefert
wird eine mittelharte Dampfung, die durch das
Einbringen von zusatzlichen Passscheiben verstarkt
werden kann. Wichtig ist, die Dampfung nicht zu
weich einzustellen. Das heif3t der Blatthalter sollte
sich gut bewegen lassen, darf aber nicht durch sein
Eigengewicht herunterfallen. Beim Vorstellungsmo-
dell passte die von SAB vorgeschlagene Grundein-
stellung auf Anhieb.

Auf die Dampfungsbuchse wird der O-Ring
aufgesetzt, alles gut gefettet und dann ins
Zentralstiick geschoben. AnschlieRend werden
die Passscheibe mit 1 Millimeter (mm) und in
der Regel eine zweite mit 0,2 mm eingesetzt

Dampfungsbuchsen, O-Ringe und
Passscheiben des Dreiblatts. Optional gibt
es hartere und weichere Dampfungen

Die Getriebe-Einheit wird ins
Chassis eingesetzt und mit acht
M3-Schrauben befestigt

Liegender Einbau der Graupner-Taumelscheibenservos
HCM 870 HV mit verstiarkten Kunststoffhebeln

—

Die aus dem Zentralstiick des Rotorkopfs demontierte Blattlagerwelle
hat einen Querstift, der mit zwei M2,5-Schrauben fixiert ist

Der Verstellarm lasst sich in einer Anformung des Blatthalters sau-
gend und optisch gut aussehend einfligen und wird mit nur einer
Schraube montiert. In den Blatthaltern sind jeweils zwei Radiallager
mit den Mallen 10x19x5 mm sowie einem Axiallager verbaut. Die
Rotorblétter werden mit M5-Blattschrauben befestigt. Nach Anbau
des vierfach kugelgelagerten Taumelscheiben-Mitnehmers ist der
Rotorkopf fertiggestellt. Er wiegt 467 Gramm, sieht gut aus und
macht einen sehr robusten Eindruck. Das Zentralstiick sitzt saugend
auf der 12-mm-Rotorwelle, wird mit einer M4-Schraube befestigt
sowie zusatzlich mit einer M3-Schraube geklemmt. Die Beson-
derheit der Konstruktion: Fiir die Nutzung des Dreiblatts ist keine
elektronische Taumelscheiben-Verdrehung notwendig.
Die robusten Anlenkgestange zwischen Taumelscheibe
und Blattverstellarm haben ein Rechts-Links-Gewinde
und lassen sich somit sehr prazise einstellen. Die in der
Bauanleitung angegebenen Gestdngeldngen flihren sofort
zu einem praxistauglichen Ergebnis.

Stramme Sache

Der Heckantrieb des Goblin wird durch einen Zahnrie-
men bewerkstelligt, der durch den CFK/GFK-Mono-Boom
fuhrt. Im Heckausleger werden mit UHU Endfest 300 zwei
Halterungen fiir den Heckrotor einge-
klebt. Beim Dreiblatt-Heckrotor handelt
es sich um eine sehr schone Metall-
konstruktion. Bei den Anlenkarmen der
Blatthalter muss man darauf achten, dass
diese mit Gefiihl angezogen werden, da-
mit das Ganze noch leichtgangig funk-
tioniert. Nach der Montage kommen an
diese Lagerungen noch ein paar Tropfen
Schmiermittel (bei uns vorzugsweise
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Die Typen-Gravur und der Null-Grad-Anriss

[y

Scheibenfsetzten sichimit

DryFluid, ebenso fir die Zahnrader des Getriebes). Dieser

Heckrotor benétigt keine supergrofen Anlenkwege, wie man
sie von einem Zweiblatt-Exemplar gewohnt ist. Er ist mit sei- verrutschen. So wirdldie Montage
nen drei 115 mm langen Heckrotorblattern sehr effektiv. , deriBlatter wesentlichlerleichtert

Nachdem das Heck mit dem Rumpfvorderteil verschraubt ist, kann der Zahn-
riemen gespannt werden. Zuerst wird die Drehrichtung gepriift, dann der
Heckrotor nach hinten gezogen und gleichmaBig festgeschraubt — er soll ja
nicht schrag sitzen. Die Riemenspannung wird normalerweise an der Position
des Riemenspanners kontrolliert. Dieser soll nach Bauanleitung mit dem Chassis
fluchten. Beim Urukay empfiehlt es sich jedoch, die Spannung weiter zu erhéhen,
da ansonsten der Heckriemen bei verschiedenen Flugfiguren — bei uns waren es
Piroflips — im Mono-Boom anschlagt. Das gibt erst einmal einen riesen Rabatz,
bei dem man doch ein wenig aus seiner Konzentration gerissen wird. Also kraftig
die Einheit nach hinten ziehen — am besten zu zweit —, bis der Riemenspanner
deutlich nicht mehr in Flucht mit dem Chassis ist und herausragt. Bei unserem
Modell musste der Heckriemen nach den ersten Fliigen noch zweimal nachge-
spannt werden, danach blieb die Spannung konstant.

Sy T 1
=,

Der kugelgelagerte Taumelscheiben-Mitnehmer.
Die Position wurde so gewabhlt, dass keine virtuelle
Taumelscheibendrehung notwendig wird

Der Rotorkopf mit montierten Blattern. Durch das Loch Die Befestigungen des Heckrotors im Heckausleger
am Blatthalter wir der Blattverstellarm verschraubt wurden mit UHU Plus Endfest 300 eingeklebt




An diesem Aluteil wird der Heckausleger
mit dem Vorderteil verschraubt ...

... und an diesen Aluteilen abgestiitzt.
Damit beim Demontieren diese Gewinde-
teile nicht immer eingefiadelt werden
miissen, wurden sie ebenfalls verklebt

Der auf 450 Umdrehungen pro Volt und
Minute gewickelte Kontronik Pyro 800

Rechts im Bild der Spanner des Heckrotorriemens

Elektronik-Einbau

Nachdem die Mechanik nun vor uns stand, konnte es an den Einbau der Elektro-
nik-Komponenten gehen. Die Wahl fiel auf die Graupner-Servos HCM 870 HV fiir
die Taumelscheibe. SAB empfiehlt Exemplare mit einer Stellkraft von mindestens
20 Kilogramm, um den Kraften des Urukay-Dreiblatts gerecht zu werden. Die
HCM 870 HV haben bei 7,4 Volt eine Stellkraft von 255 Ncm und somit bereits
ihre theoretische Eignung, die sich auch in der Praxis bewahrheitete. Beim Heck-
servo kommt ein Graupner-Servo HBS 770 zur Anwendung, das wir auch schon
in zahlreichen anderen Modellen favorisieren. Als Flybarless-Empfanger kommt
der Graupner-HoTT GR-18 zum Einsatz, der uns jetzt seit Uber einem Jahr restlos
iberzeugt und an Kompaktheit kaum zu tiberbieten ist.

Den Antrieb des Urukay ibernimmt, wie bereits zuvor schon erwahnt, ein Kon-
tronik Pyro 800, der mit einer speziellen Wicklung von Slow-Fly-World versehen
ist und jetzt drehmomentstarke 450 Umdrehungen pro Volt und Minute hat.
Geregelt wird er von einem Controller Kosmik 160, der gleichzeitig mit seinem
integrierten BEC die Stromversorgung der Empfangsanlage tibernimmt. Er wird
in der Bodengruppe des Urukay an vorhandenen Langldchern verschraubt. Der
Kosmik tbertragt seine Telemetrie-Daten mit einem Jlog 2.5 an den Empfanger,
sodass die Daten im Graupner-Sender mc-20 angezeigt werden.

Insgesamt geht der Einbau der Elektronik-Komponenten miihelos vonstatten, da
deren Position vom Hersteller sinnvoll geplant ist. Bei der Montage der Servohe-
bel sollte darauf geachtet werden, dass diese bereits ihre korrekten Positionen vor
Einbau der Servos eingenommen haben. Es empfiehlt sich also, vor dem Einbau
alles mal zusammenzustecken und die Servohebel sauber auszurichten und zu
befestigen. Im eingebauten Zustand kommt man spater nicht mehr an die Befes-
tigungsschraube des Servohebels heran.

F3C Fun-Modus

Bestens vorbereitet und alle Einstellungen nochmals
kontrolliert, ging es nun zum Flugplatz. Komplettiert wurde
der Urukay mit seiner sehr formschénen Haube, die 349
Gramm wiegt und die gesamte Mechanik umschlieB. Diese
setzt sich unten auf den vorderen Kufenbiigel und wird hin-
ten mit zwei Tenax-Verschliissen fixiert. AuRerdem wurden
die beiliegenden 115 mm langen Heckrotorblatter und die

Motor: Kontronik Pyro 800-450 (Slow Fly World Tuning)
Spezifische Drehzahl: 450 U/V/min

Controller: Kontronik Kosmik 160

Taumelscheiben-Servos (3x): Graupner HCM 870 HV

Heckrotorservo: Graupner HBS 770

Flybarless-System/Empfanger: Graupner GR-18 +3xG +3A + Vario Hott
Telemetrie: Unilog 2.5

LiPo-Akku: SLS X-Tron, 2x6s/4.400mAh
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Der Kosmik ist im unteren Chassis verschraubt.
Dahinter befindet sich der Jlog 2.5

So sieht das Ganze mit eingesetztem LiPo-Akkus aus

730 mm langen Hauptrotorblatter montiert. Die Drehzahl wurde mittels gerader
Gaskurve auf 1.100 Umdrehungen pro Minute (U/min) am Rotorkopf eingestellt
und der Heli ohne irgendwelche Uberraschungen abgehoben.

Der erste Eindruck: Der Heli liegt satt in der Luft und hat eine sehr wirkungsvolle
Stabilisierung um alle Achsen. Das Schweben erinnert in diesem Moment mehr
an einen Multikopter — so stabil fliegt der Urukay vor uns und hat zudem mit
dieser Drehzahl einen sehr angenehm leisen Klang. Beim Drehzahlerh6hen auf
1.400 und 1.600 U/min tritt der Klang des Heckrotors in den Vordergrund. Er
klingt ein wenig turbinenartig und dominiert den Sound des Helis. Die Mechanik
bleibt weiterhin sehr leise und schwingungsfrei — das Seitenleitwerk, Kufengestell
oder andere Teile zeigen keine Vibrationen. Bei einer Hauptrotordrehzahl von
1.400 U/min liegt der der Heli richtig satt und stabil in der Luft. Man splrt deut-
lich die drei Rotorblatter mit ihren 231 Gramm, was fir kinetische Energie sorgt.

Das Fliegen im F3C-Modus macht richtig Spal®. Loopings werden fast von alleine
rund. Das Fliegen des Urukay ist fast wie mit dem Lineal Striche ziehen, so prazise
und ohne Hektik lasst sich das Modell dirigieren. Zum weichen 3D-Fliegen wurde
dann auf 1.600 U/min hochgeschaltet. Die Telemetrie-Daten zeigen dann Strom-
werte des Antriebs von bis zu 160 Ampere und Peaks von 15 Ampere am BEC.
Diesen Spalt kann man sich jedoch nicht lange leisten, weil sonst der 12s-SLS-
LiPo mit einer Kapazitat von 4.400 Milliamperestunden in nicht einmal vierein-
halb Minuten leer ist. Fans hoherer Drehzahlen sollten also einen groRReren Akku
einplanen oder sich sogar mit einem 14s-Setup beschaftigen.

Das 6.090 Gramm schwere Modell (mit unseren 1.430-Gramm-Akkus) kann sehr
viel Power umsetzen, aber dann auch viel Akkupower einfordern. Auch Helipilo-
ten ohne F3C-Ambitionen werden mit dem eleganten und sehr gut erkennbaren
Modell ihre Freude haben. Den Urukay mit Hochstgeschwindigkeit im Tiefflug an
sich vorbei speeden zu lassen, um anschlieRend mit dem Fahrtiiberschuss senk-
recht in den Himmel zu schielen, ist schon ein Spal. Seine Doméane mit dieser
Abstimmung bleiben jedoch die klassischen Kunstflugfiguren.
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Hauptrotordurchmesser: 1.650 mm
Lange: 1.440 mm

Hohe: 394 mm

Breite: 155 mm
Hauptrotordrehrichtung: rechts
Heckrotordurchmesser: 300 mm
Breite Kufenlandegestell: 155 mm
Untersetzung Motor/Hauptrotor: 10,7:1
Ubersetzung Haupt-/Heckrotor: 1:4,44
Lange Hauptrotorblatter: 730 mm
Lénge Heckrotorblétter: 115 mm
Gewicht ohne Akku: 4.660 g

Gewicht mit Akku: 6.090 g

Preis: ab 1.375,— Euro

Bezug: SAB, World of Heli

Internet: www.goblin-helicopter.com

Prézision und Speed

Das Fliegen mit dem Urukay ist einfach nur Klasse
und wirklich einmal eine Alternative zum bekannten
Trainer-Allerlei. Durch den Dreiblatt-Hauptrotor
mit seinen 730 mm langen Blattern ldsst sich der
Heil auch mit geringer Drehzahl prazise fliegen,
zudem sorgt das ganze in Verbindung mit dem
dazu passenden Dreiblatt-Heckrotor nochmals fiir
eine besondere Attraktivitat. Wir sind schon sehr
gespannt, wie sich der SAB Urukay im Wettbewerb
bei der bevorstehenden F3C-Weltmeisterschaft
2015 schlagen wird. &

HIER KANNST DU
DAS GETESTETE
Anzeige PRODUKT BESTELLEN

o-Op
| g
e
a "

www.world-of-heli.de


http://www.world-of-heli.de/hubschrauber/sab-goblin/index.html

I

TN

I(ENNEN[EHNEN FUR 6 A0 EURO

Direkt hestellen unter

www.rc-heli-action.de
oder telefonisch unter 040 / 42 91 77-110

Nt Aannur:mm

| ‘“\{‘&ﬁm

kiosk [JAS DIGITALE MAGAZIN

erpa??en

)aren

i-Action Digital inklusive

bo-Vortelle'_‘

o

Jedesﬁ'eft% Umschlag piinktlich frei Haus
RegelmaBig Vorzugsangebote fiir Sonderhefte und Biicher

>

ANDROID APP ON

Google play

Erhéltlich im

App Store

J(

JETZT ERLEBEN

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital

. UHEI
. SIIELES

Ja, ich will RC-Heli-Action bequem im Abonnement beziehen.

Ich entscheide mich fiir folgende Abo-Variante (bitte ankreuzen):

_| Das RC-Heli-Action-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) fiir 69, Euro’

_| Das RC-Heli-Action-Auslands-Abonnement (Print- inkl. Digital-Abo) fiir 82,— Euro’
_| Das RC-Heli-Action-Digital-Abonnement filr 49,— Euro?

_| Das RC-Heli-Action-Schnupper-Abonnement (Print- inkI. Digital-Abo) filr 6,40 Euro3

Formular senden an:

Leserservice RC-Heli-Action
65341 Eltville

Telefon: 040/42 91 77-110
Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@rc-heli-action.de

_llch will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

Es handelt sich um ein Geschenk-Abo.* ( Il mit Urkunde)
Die Lieferadresse:

StraBe, Haus-Nr.

Postleitzahl Wohnort Land

_| SEPA-Lastschriftmandat: Ich ermachtige die vertriebsunion meynen im Auftrag von
Wellhausen & Marquardt Medien Zahlungen von meinem Konto mittels SEPA-Lastschrift ein-
zuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der vertriebsunion meynen im Auftrag
von Wellhausen & Marquardt Medien auf mein Konto gezogenen SEPA-Lastschriften einzulGsen.
Hinweis: Ich kann innerhalb von acht Wochen, beginnend mit dem Belastungsdatum, die

Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem Kreditinstitut
vereinbarten Bedingungen.

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Ihrer Information
verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

OR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

ABO BESTELLKARTE

StraBe, Haus-Nr.
Postleitzahl Wohnort Land
E-Mail

Kontoinhaber
Kreditinstitut (Name und BIC) J

Datum, Ort und Unterschrift

Die Mandatsreferenz wird separat mitgeteilt.

vertriebsunion meynen GmbH & Co. KG, GroBe Hub 10, 65344 Eltville
Glaubiger-Identifikationsnummer DE54ZZZ00000009570
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Der sprechende Handsender DX7 von Horizon Hobby

Spektrums brandaktueller Handsender DX7 setzt neue MalRstédbe: Sieben Kanile, intelligente
Sprachausgabe, Telemetrie-Funktionen, umfangreicher Modellspeicher, lippige Schalter-Ausstattung,
eine sehr leicht zu bedienende Programmiersoftware und vieles mehr - und das zum attraktiven
Preis. Wir untersuchen, ob die DX7 allen helispezifischen Anforderungen an einen modernen

Handsender gerecht wird.

Nicht nur optisch, sondern auch softwaretechnisch
lehnt sich der neue Mittelklasse-Sender DX7 an die
bewdhrte DX8 und DX9 an. Dazu gehdéren unter
anderem 250 interne Modellspeicherplatze, umfang-
reiche Telemetrie-Funktionen sowie eine Sprachaus-
gabe. Somit liegen quasi wahre Quantenspriinge in
Sachen Technik zwischen der allerersten Spektrum
DX7 vor liber zehn Jahren und dem aktuell uns
vorliegenden Gerat.

Hardware

In Sachen Hardware ist die DX 7 serienmaRig voll
ausgeristet und bietet alles, was der Heli-Pilot
bendtigt. Fiinf Drei- und zwei lange Zweistufen-
Schalter sowie ein zusatzlicher Drehgeber und ein

74 www.rc-heli-action.de

Taster stehen zur Verfligung. Alle Schalter kénnen per Software frei zugeordnet
werden. Das klar ablesbare, kontrastreiche und hintergrundbeleuchtete Display
hat eine GroRRe von 70 x 37 Millimetern. Links daneben sind zwei Taster (,,Clear"
und ,Back”) und rechts ein Rolldruck-Taster platziert, die hauptsachlich zum
Navigieren durch die Menis dienen; im Zusammenhang mit der Sprachausgabe
aber auch mit Funktionen beaufschlagt werden kdnnen. Was die Ergonomie an-
geht, trifft man bei der DX7 auf Spektrum-Bewahrtes. Der Sender liegt sehr gut
in der Hand, alle Schalter sind gut erreichbar und die vierfach kugelgelagerten
Kreuzkniippel erlauben ein sehr feinfiihliges Steuern. Updates oder das Auslagern
beziehungsweise erneute Laden von Modellspeichern erfolgt (iber eine SD-Karte,
die von unten eingeschoben werden kann. Als Senderbatterie vertraut die DX7
auf einen zweizelligen 2.000er-Lithium-lonen-Akkus. Aufgeladen wird dieser Gber
ein mitgeliefertes Ladegerat. Ein Empfanger AR8000 nebst Satelliten-Receiver
sowie ein Bogen mit Aufklebern und ein Umhéangeriemen mit DX7-Schriftzug
runden den Set-Inhalt ab. Wer auf den Empfanger verzichten und weniger als die


http://www.horizonhobby.de

Zwei Taster und ein Rolldrucktaster (rechts)
dienen zum Navigieren durchs Menii. Das
Display ist hintergrundbeleuchtet und auch bei
Sonnenlicht bestens ablesbar

Rot eloxierte Alu-Steuerkniippel mit Kronenzacken
sorgen fiir guten Grip des Daumens

angesetzten 329,99 Euro ausgeben mochte, kann
sich auch fiir den Einzelsender entscheiden, der fur
289,99 Euro angeboten wird.

Sprachausgahe

Sie beherrscht tiber 300 Worte, Zahlen und
Phrasen, die den RC-Piloten uiber aktuelle Ereignis-
se in Kenntnis setzt. Das Gute: Welche das sind,
entscheidet man individuell selbst. Beim Program-
mieren der Sprachausgabefunktion wird man von
der Uberarbeiteten, angepassten AirWare unter-
stitzt. Spektrum ist fiir diese eingangige, innovativ
zu bedienende Software bekannt und beliebt. Ein
paar Neuerungen in der DX7, die im Zuge der von
der DX8 und DX9 bekannten Airware eingefiihrt
wurden, machen das Anlegen und Einstellen eines
Modells jetzt sogar noch einfacher.

Systemeinstellungen

Die Software teilt sich in zwei Hauptmeniis auf:
Systemeinstellung und Funktionsliste. Erstes dient
zum Anlegen sowohl von Grundeinstellungen des
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Die Statusanzeige mit eingeblendetem Count-Down-Timer. Auf
Wunsch kann man sich alle Flugphasen per Stimme ansagen lassen

Blick ins Innere der DX7. Die Kniippelaggregate sind kugelgelagert, die
Feder-Ruickstellkraft ldsst sich beliebig justieren

Senders als auch eines Modellspeichers. Im Zweiten lassen sich
Details des zuvor ausgewdhlten Modells festlegen. Neu in der DX7
ist das Untermenii Modell Hilfsprogramm in Systemeinstellung.
Zwar lasst sich nach wie vor ein neuer Modellspeicher liber das
ntermeni ,,Modellauswahl” anlegen, doch Funktionen wie ,,Modell
zurlicksetzen”, ,16schen”, , kopieren” und ,anlegen” plus ,,Modell-
liste sortieren” sind jetzt im ,,Modell Hilfsprogramm® zusammen-
gefasst. Das ist Ubersichtlicher und komfortabler zugleich. Notwen-
dig machte diesen Schritt der interne Mega-Modellspeicher von bis
zu 250 Modellen.

Ist ein neuer Modellspeicher gewdhlt, werden diesem ein Name und
der Modelltyp zugeordnet. Zur Verfligung stehen Motormodell,
Helikopter und Segelflugzeug. Deren spezifische Eigenschaften,
beispielsweise der Taumelscheibentyp bei Helis, sind als nachstes
vorzunehmen. Bei Bedarf kdnnen zum Modell passende Flugzustan-
de frei konfiguriert werden. Welche Schalter beziehungsweise Geber
zum Aktivieren einer Funktion dienen sollen, ist frei wahlbar. Ebenfalls
frei ist man in der Kanalzuordnung. Zu den weiteren, von anderen,
modernen Spektrum-Sendern bekannten Untermenis zéhlen Puls-
rate, SD-Karte laden und Binden sowie die der Sicherheit dienende
Vorflug-Kontrolle und Alarme.

Modell Hilfsprogramm UENL
|__Heues Modell anleqen |

Modell [eschen

Modell kopieren

Modell zuriicksetzen
Modell Liste sortieren

+0

Das Untermenii ,Modell Hilfsprogramm” erleichtert
das Modell-Management erheblich

WORLD-OF-HELI.DE
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Sound Utilties
Kategorie wihlen/hinzufiigen
e umbenennen/ldzschen
ien sortieren

Sound zu einer Kategorie hinzufiigen
Sound aus i entfernen
Sounds innerhalb e sortieren

Kategorie: Flight Modes

Eine deutsche Sprachdatei steht zum kostenlosen Download bereit
und wird via SD-Karte aufgespielt

Neue Features finden sich in den System-Unterme-
nis Lehrer-Schiiler und Systemeinstellungen. Auch
bei der DX7 bietet Spektrum ab sofort einen kabel-
losen Lehrer-Schiler-Modus an. Um diese Option
zu nutzen, ist ein zweiter Spektrum-Sender erforder-
lich, der ebenfalls den kabellosen Betrieb und das
Binden von beiden Fernsteuerungen untereinander
ermdglicht. Im System-Untermenii ,, Systemeinstel-
lungen” kdnnen wie gewohnt der Kniippel-Mode,
der Kontrast oder die Menusprache (fiinf verschie-
dene) ausgewdhlt werden. Neu hinzugekommen
sind die zusatzlichen Einstellungen. Hier lassen sich
Anlagent6ne sowie die Trimmbalken-Optik veran-
dern und die Lautstédrken verschiedener Sprachaus-
gaben einstellen. Letzteres ermdglicht beispielsweise,
dass Statusmeldungen zu Telemetrie-Werten leiser
vorgesprochen werden als Alarmmeldungen.

Leerlauf vorne

Besonderes Feature fir Heli-Piloten, die Leerlauf
vorne fliegen: Es muss hardwaremaBig kein Pitchpoti
umgeldtet oder umgestopselt werden. Bei der DX7
lasst sich das Ganze bequem via Software bewerk-
stelligen. Hierzu muss man einfach in den Systemein-
stellungen das Taumelscheiben-Meni aufrufen und
auf die zweite Seite des Menlis blattern. Dort steht
der Punkt ,Gas-/Pitchrichtung” zur Verfiigung, wo

Der SD-Kartenslot ist bequem von aulRen
zuganglich. Mit der SD-Karte kann der Speicher
erweitert, aber auch Modellsicherungen und
Updates durchgefiihrt werden

Kandle: 7

Mode: 1 bis 4, frei wahlbar

Modulation: DSM2/DSMX

Modellspeicher: 250 intern, unendlich extern

Gewicht: 826 Gramm

Geberaushau: 2 x Zweistufenschalter,
5 x Dreistufenschalter,
1 x Drehpoti, 1 Taster

Display-GroBe: 70 x 37 mm

Senderakku: 2s-LilON, 2.000 mAh

Set-Preis: 329,99 Euro

Preis Einzelsender: 289,99 Euro

Bezug: Fachhandel

Die Sound Utilities konnen Kategorien
und Sound-Ereignisse editiert werden

entweder Leerlauf hinten (standardmaRig) oder Leer-
lauf vorne gewdhlt werden kann. Mit diesem Punkt
wird somit die Wirkrichtung des Gas-/Pitch-Knippels
umgepolt, sodass die entsprechenden Gas- und
Pitchkurven korrekt angezeigt werden.

Klare Ansage

Fir uns ist ohne Zweifel die implementierte Sprach-
ausgabe das Highlight der DX7. Dabei fligte der
Hersteller die Sprachfunktionen erstens umfassend in
die bestehende Programmierstruktur ein. Zweitens
schréankt sie die bekannte Flexibilitat der AirWare-
Software nicht ein, sondern ist in dieser intelligent
verankert. Die Variabilitat der Lautstérken im Unter-
meni zusatzliche Einstellungen des Systemmenis ist
da erst der Anfang. Sehr komfortabel ist beispielswei-
se die Sprachausgabe-Funktion in Kombination mit
der Programmierung von Flugzustanden. Belegt man
einen Dreistufenschalter mit beispielsweise den Pha-
sen Schweben, Kunstflug 1 und 3D, kénnen diese
abhangig von der Schalterstellung einmal kurz ange-
sagt werden. Auf Wunsch lasst sich die Ansage nur
einer Phase auch deaktivieren oder umbenennen.

Was uns nicht gefallt: SerienmaRig ist die DX7 eng-
lischsprechend. Eine deutsche Sprachdatei muss erst
von der Horizon Hobby-Webseite heruntergeladen

Fir gute Griffigkeit sorgen die auf der Riickwand und Seite
aufgebrachten Gummierungen

Internet: www.horizonhobby.de
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Alarme
Art des Alarms: Sprache
Gas: Uber  10%
Halten: [OHN
Flugzustand: m

Das Menii ,,Alarme”, bei dem auch Sprachansage
zugeordnet werden kann

werden, lasst sich also auch ohne Sender-Registrie-
rung durchfiihren. Die entsprechende Datei muss
dann auf SD-Karte gespeichert und gemaR Anleitung
in den Sender geladen werden. Das alles ist kein
Hexenwerk, erfordert aber doch etwas Zeit.

Um ein langes Suchen zu ersparen: Die deutsche
Sprachdatei steht unter www.horizonhobby.de/
spektrum-dx9.html unter dem Reiter ,Download”,
wo auch samtliche Anleitungen sowie viele fertig
programmierte Blade-Modelltypen zum kostenlosen
Download zur Verfligung stehen.

Start-up

Sind die Grundlagen eines neuen Modells gelegt und
ist der Wechsel vom Hauptmenii Systemeinstellungen
zu Funktionsliste erfolgt, 6ffnen sich viele weitere Tiiren
zur Sprachwelt der DX7. Allerdings muss man wissen,

HOCH

VORSICHT!

Systemmenil aktivieren?
Modulation wird ausgeschaltet!

Sind Sie sicher?

HEIN Ja

Der Wechsel ins System-Menii ist ab sofort ohne den
Sender auszuschalten moglich

wie sich die Pforten 6ffnen lassen. Etwas behilflich ist
die mehrsprachige, bebilderte Bedienungsanleitung. 46
Seiten stark ist der deutschsprachige Teil und geht auf
nahezu alle Mends ein. Erfahrene Piloten werden die
Optionen der AirWare sofort zu nutzen wissen.

Die umfangreichen Telemetrie-Funktionen sind durch
die Sprachausgabe wesentlich erweitert. Mochte man
beispielsweise Uber die aktuelle Spannungslage des
Flugakkus informiert werden, erforderte dies bisher
einen Blick weg vom fliegenden Modell hin zum
Display des Senders. Jetzt lasst sich die Sprachansage
der Spannung programmieren. Kombiniert man das
Ganze mit einer Alarmfunktion, warnt einen diese per
Sprachansage zusatzlich vor dem Unterschreiten des
Schwellenwerts. Wie oben beschrieben, lassen sich die
Lautstarken von Alarm- und aktueller Wert zudem un-
terschiedlich festlegen. Wahlt man eine automatische

Intelligente
Sprachausgabe-
Funktionen

Umfangreiche Sender-
Software

Kompletter Geber-
Aushau und riesiger
Modellspeicher

Kabelloser Lehrer-
Schiiler-Modus

Deutsche Sprachaus-
gabe nicht vorinstalliert

Anzeige

main-blades.com

ALIGN | COMPASS | CYCLONE | DH BLADES | E-FLITE | GAUI | HALO BLADES | HELIX | HIGH SCORE | JR PROPO | KBDD | KDS |
LYNX | MAH | MS COMPOSIT | MSH | NHP | NIGHT MAGIC BLADES | RADIX BLADES | RAIL BLADES | ROTOR TECH | SAB | SWITCH
BLADES | RJX | V-BLADES | XBLADES | XTREME PRODUCTION | ZEAL | ZIGSAW
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HELISTUFF

Sowohl im Untermenii Gas- als auch ...

Ansage von aktuellen Werten, erfolgt diese in einem
Zyklus zwischen 5 und 60 Sekunden. Alternativ kann
auch ein Schalter definiert werden, der beispielsweise
die aktuelle Spannung des Flugakkus nach dem Betati-
gen vorsagt. Um das zu realisieren, ist das Untermenti
,Benutzer Stimmen Einstellungen” in der Funktionsliste
aufzurufen und ein neues Sound-Ereignis zu definieren.

Eine Vielzahl praktischer Infos lassen sich gezielt Gebern
zuordnen. Am Beispiel eines Motorlaufzeit-Timers wird
das deutlich. Dieser stoppt ab einer individuell festge-
legten Stellung des Gaskniippels die zuvor gewdhlte
Motor-Gesamtlaufzeit. Immer wenn der Gaskniippel
wieder unterhalb des Schwellenwerts genommen wird,
kann die DX7 die verbliebene Restzeit ansagen. Doch
damit nicht genug. In Vollgasposition kénnte man sich
die aktuelle Spannungslage des Flugakkus vorsagen las-
sen. Als Pilot sollte man sich im Vorfeld dazu Gedanken
machen, welche Infos einem wirklich wichtig sind. Um
andere Modellflieger auf dem Flugplatz nicht zu storen,
lasst sich auch ein Kopfhorer anschlieen.

Bekanntes und Feinheiten

Bei den Standard-Optionen ist die AirWare der DX7
weitestgehend identisch mit anderen aktuellen
Spektrum-Sendern geblieben. Von Servo-Reverse,
-Mittenstellung, -Umkehr oder -Weg tiber Expo/

Dual Rate bis hin zu fertigen Mischern verfiigt die
Fernsteuerung tiber ein breites Angebot an Einstell-
moglichkeiten. Im Heli-Mode stehen fir Gas und Pitch
individuell programmierbare Siebenpunkt-Kurven zur
Verfligung. Das alles kann zudem in Abhédngigkeit von
Flugzustdnden detailliert abgemischt werden.

Was uns besonders gut gefallt: Eine auBerst niitzli-
che Neuheit der AirWare ist die Moglichkeit, vom
Hauptmenu Funktionsliste direkt in das andere

HIER KANNST DU
DAS GETESTETE
PRODUKT BESTELLEN

Anzeige

www.hoelleinshop.com

R 0, R |

... Pitch stehen jeweils Siebenpunkt-Kurven zur Verfiigung, die sich
abhéngig von der Flugphase programmieren lassen

Flugzustand FIENE

Schalter 1. Schalter F
gutarot Schalter: Schalter A&

[CHN

EIDE
Maode: FZ2 2

Die Schalter konnen beliebig tiber die Software zugeordnet
und iiber Sprache angesagt werden

Hauptmenu Systemeinstellungen zu wechseln. Bis dato war es immer erforder-
lich, den Sender komplett aus- und wieder einzuschalten. Das entfallt ab sofort
und erleichtert das Einstellen eines Modells und/oder den Wechsel auf einen
anderen Modellspeicher wesentlich.

Durchdacht

Angefangen bei den intelligenten Sprachausgabe-Funktionen iber die reiche
Ausstattung mit Schaltern, dem riesigen Modellspeicher und den sieben Kanélen
bis hin zu den zahlreichen neuen Programmier-Optionen iberzeugt die DX7 auf
ganzer Linie. Die durchdachte, leicht bedienbare und clever verkniipfte AirWare
unterstreicht wiederholt ihren Fiihrungsanspruch im Bereich Sender-Software
und punktet auch hier in der Siebenkanal-Ausfiihrung. Wer nicht mehr als sieben
Kanale bendtigt, bekommt mit der DX7 einen ergonomisch und softwaretech-
nisch pompds ausgestatteten Sender geboten, der allen Anspriichen an ein
modernes Fernsteuer-Konzept gerecht werden diirfte. B

Taumelscheibe

Hormal

3 Servos 120° PIT
3 Servos 135°

3 Servos 1402

3 Seryos Q09

4 Servas 90°

2 Serwos 1209

Das Taumelscheiben-
Menii bietet alle géangigen
Mischprogramme

HCE
Hormal

Gas/Pitch Richtung [EML

Auf Seite 2 des
Taumelscheiben-

Meniis befindet sich

der Meniipunkt zum
Reversieren der Gas/Pitch-
Wirkrichtung

Mode:

|
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B-C=TESTOR

Jederzeit & uberall: Testherichte einzeln kaufen

Modellsport-Wissen
auf den Punkt

Im RC-Tests-Shop gibt

es Testberichte fiihrender
Fachzeitschriften tiber
Flug-, Heli- und Multikopter-
modelle, Giber RC-Cars und
Funktionsmodelle sowie
Zubehorprodukte und
Technikequipment.

e Ab 49 Cent pro Artikel

e Als PDF sofort verflighar

e Alle Sparten, alle Hersteller
e Stetig wachsendes Angebot

QR-Code scannen und die QR-Code scannen und die
Website von RC-TESTS besuchen. kostenlose RC-TESTS-App installieren.

S-HELE D00t TS RARGET e
Fiir TROSKey  [alie MomWme  Prop e

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ibau Das fiihrende Fachmagazin fiir Schiffsmodellbauer
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HEFT 08/2015 ERSCHEINT
AM 24. JULI 2015.

RC-Heli-Action gibt es dann unter anderem mit Berichten iiber ...

... den Lama-Rumpfbausatz von Vario
Helicopter fiir den T-Rex 700....

... und uiber das
Blade 360 Dreiblatt-
Conversion-Set von

Horizon Hobby.

Schon jetzt die nidchste Ausgahe sichern.
Bestell-Informationen fiir die versandkostenfreie Lieferung
befinden sich in diesem Heft auf Seite 73. Alles iiber das
innovative Digital-Magazin erfahrt Ihr auf Seite 23.

Anzeigen

/ /” Flugschule Programmierkurse Verkauf Bau- und Einstellservice

| ech

+41 55 2129200 +41 79817 16 00
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DASLETZTE

EINE ARA GEHT ZU ENDE Von Roland Hermann

| ¢ be |
rob e

‘ Helicopter-Cup |
: Hubert, |
: 10

s« e | B

‘ 7/8. Seprember (99|

Unser Heli-Veteran Hubert hat beinahe
die Tranen in den Augen. Er kann es
nicht glauben, als am 6. Mai 2015 um
10:25 Uhr sein Smartphone pingt und
ihm eine aktuelle Push-Meldung von
RC-Heli-Action im Display einblendet:
,Das Traditionsunternehmen robbe
steht vor dem endgiiltigen Aus: Der
Investorenprozess ist gescheitert ..."
Eigentlich war Hubert soeben im
Begriff, seinen neuen, auf Elektroantrieb
umgerdisteten Jet Ranger lll starklar zu
machen, doch die Meldung schien ihn
sichtlich aus den Socken zu hauen. Da
er eingeschworener Futaba-Fernsteue-
rungs-Anhanger ist und bereits seit
tiber 30 Jahren ausschlieRlich robbe/
Futaba-Produkte einsetzt, gingen ihm
so einige Fragen durch den Kopf. Was
mag jetzt hierzulande mit dem Vertrieb
der Futaba-Produktlinie geschehen?
Wer kiimmert sich um Reparatur und
Service, wenn es einmal haken sollte?
Das und vieles mehr beschiftigte ihn,
als er sich sichtlich niedergeschmettert
in seinen Klappstuhl setzt.

Die anfangliche Sorge in Bezug auf die
kiinftigen Vertriebsstrukturen hat er
schnell verdrangt. Da wird ganz sicher
ein neuer Distributor kommen, meinen
Vereinskameraden. Daflir schwelgt
Hubert jetzt in Erinnerungen, erzahlt
aus alten Tagen, an denen alles besser
war und robbe noch einen hohen
Stellenwert hatte. ,Meine erster Sender
war eine robbe Kompakt, ein kleiner
Handsender mit nur zwei Kanalen.
Amplitudenmodulation und 35 Mega-
hertz. Das waren goldige Zeiten, da
hatten die Gerate noch lange Teleskop-
antennen, an denen Frequenzwimpel

N emcntr ug 5]
S tetemter o )

‘robhe @
1993 |

_Hubert

'wn.,,,,“ _—

A1

L .
5.September 1993

Deutschiand

baumelten, die den entsprechenden
Kanal anzeigten. Von robbe war auch
mein erster mechanischer Heckrotor-
kreisel. , Autopilot” hieR} dieser
Brummekreisel seinerzeit. Das Teil war
viele Jahre das Nonplusultra in Sachen
Hochachsen-Stabilisierung und setzte
weltweit MaRstabe. Da war robbe noch
sehr aktiv mit Eigenentwicklungen,
die im Vogelsbergkreis in Grebenhain
kreiert wurden.”

Hubert scheint kein Ende mehr zu
finden mit der an ihm im Geiste vorbe-
ziehenden robbe-Historie: ,,Mal ganz
zu schweigen von den robbe/Schliter-
Produkten. Mitte der 1990er-Jahre
gingen in Grebenhain Top-Piloten wie
Curtis Youngblood und Daniele Graber
ein und aus, um ein besonderes Projekt
auf die Beine zu stellen. Sie zeichne-
ten verantwortlich fiir eine der besten
Mechanik-Konstruktionen, die seinerzeit
auf dem Weltmarkt fiir durchschlagen-
den Erfolg sorgte: der Futura SE Young-
blood. Auf der F3C-Weltmeisterschaft
1997 in der Tirkei war es das meistge-
flogendste Modell — das sprach damals
schon alleine fir sich. Apropos Wettbe-
werbe: Wenn ich an die vielen robbe/
Schliter-Cups denke, kommen mir bald
die Tranen in die Augen. War das schén
damals! 185 Piloten in Grebenhain war
einer der Spitzenrekorde in Sachen
Teilnehmerzahlen.”

Hubert schluckt. Er weilk: Das alles
ist langst Geschichte. Nun ist die
Ara eines deutschen Traditionsunter-
nehmens zu Ende gegangen, der
endgliltige Schlusspunkt ist gesetzt.
Das ist traurig und sehr schade. B
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2. bis 4. Oktober 2015

Leipziger Messegeldande

Erhohter Flugverkehr

e Tolle Modelle, Top-Piloten und atemberaubende Stunts:
Heli-Show, Deutschlands groBte Indoor-Flugflache, Nachtflugshow

e Fachtreffpunkt Modellbau: Neuheiten und Tipps von Experten

e FPV-Innovationcenter: Alles zu Multicoptern mit Kamera

e 1:1 Gulfstream II: friiher fiir Filmstars, heute mit Flugsimulator

¢ Ersatzteile aus dem Druc

Anbieter von 3D-D
und Fortges

. 3D-Druck fiir den
2ol Modellbauer
LIVE!

Mit freundlicher Unterstiitzung von www. moaell-hObby-spiel [ de —
+#2 | ~CARS! E~TRUCKS! wlumi

A Aviaror [FOmE AERWS
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GSHIGHVOLTAGE

BLADE 360 CFX

Erleben Sie ein véllig neues 3D-Gefihl. Mit dem Blade 360
CFX und dem 3 Blade Conversion Kit bekommen Sie zu
Uberschaubaren Kosten einen 3-Blatt-Heli. Alles was Sie neben
dem Heli brauchen ist das Conversion Kit (BLH4752) und das
3er-Set 360mm FlybarlessRotorblatter (BLH4751).

Wir wiinschen dreifaches Vergnigen.

Prézise Fertigung der Kit-Inhalte Einfache Montage ohne zusatzliches
Werkzeug

Fir weitere Informationen und Bilder t
besuchen Sie uns auf horizonhobby.de "

HORIZON— . HANDLER | VIDEOS ', NEWS ' sepiousFun:

hurizunhoblade haendler |I." youtube.com fhorizonhabbyde ¢ facebeok.comyhonzanhobbyde [/
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