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bladehelis.com

Wenn Sie grof3e Heli Performa|'1ce in einer kleinen \ierpackuhg suchen, haben

wir das Richtige fiir Sie: Der neue BLADE 130X BNF, eine starke Kombination

aus Power, Prézision und der komfortablen Blind-N-Fly Technologie, wird Sie
mit seiner Performance begeistern. Ausgestattet mit einem 6730Kv Brush-
less-Motor und einem direkt angetriebenen Heck, zelebrieren Sie mit dem
130X eine Flugshow mit Piro Flips, Tic Tocs, Hurricanes und mehr, ohne dabei
auf die Stabilitit eines vielfach gréferen Helis verzichten zu miissen.

8 Das innovative AS3X flybarless System mit 3-Achs-Sta-

AS@3X bilisierung ermdglicht dem kleinen Kraftpaket optimale

Balance, Stabilitit und Agilitdt. Durch 3-Achs MEMs

STABILIZATION Sensor und einer speziell fiir diesen Heli entwickelten

Flight-Control Software, fiihlt sich der BLADE 130X BNF

im Flug wie ein wesentlich gréfieres, feingetuntes Modell an. Ob es Ihr zweiter

Heli mit Collective Pitch ist oder Sie ein 3D Profi sind, dieses Fluggerat wird

Ihre Grenzen durch Prizision, Kontrollierbarkeit und Zuverlissigkeit erweitern
- sowohl In- als auch Outdoor.

Fiir weitere Bilder, Videos und einen Héndler in lhrer Néhe, besuchen Sie uns
im Internet unter horizonhobby.de

US 7,898,130. US D578,146. PRCZL 200720069025.2. Other patents pending. www.bladehelis.com 37078.G

DER NEUE BLADE 130 X BNF _

LANGE:

HOHE:
ABFLUGGEWICHT:
ROTORDURCHMESSER:
HAUPTMOTOR:
EMPFANGER:

TAUMELSCHEIBENSERVOS:
HECKSERVO:

AKKU:

LADEGERAT:

Wil i=Pid

305mm

122mm

1079

325mm

6730Kv brushless Innenléufer, eingebaut
DSM2/DSMX Empfanger/Regler/AS3X-Sensor-
Einheit, eingebaut

Spektrum 2.9 g lineare long-throw Servos, eingebaut
Spektrum 2.9 g lineares Performance-Servo, eingebaut
25 7.4V 300mAh 35C LiPo, enthalten

E-flite Celectra 2S 7.4V LiPo Ladegerét enthalten

Benétigt eine Computer-Fernsteuerung ab 6 Kanéilen (separat erhéltlich)

(BNF) BLH3780

#1 BY DESIGN

2012 Horizon Hobby, Inc. Blade, Bind-N-Fly, AS3X, E-flite, Celectra, DSM2 and the Horizon Hobby logo are trademarks or registered trademarks of Horizon Hobby, Inc. DSMX is a trademark of Horizon Hobby, Inc., registered in the U.S.
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T-Rex 450 Pro 3GX Super Combo

Hauptrotordurchmesser: 710mm
Lange: 635mm
Gewicht: 640g

10 € Gutschein!

Code:
Heliaction-09-2012

Einfach Heliaction-09-2012 im Gutschein-
fenster auf der Warenkorbseite eingeben und
schon erhalten Sie den Preisnachlass ab einem
Warenwert von 100 Euro!

nur 1475

RC-Power X-Balance 6S
LiPo/FePo Balancer

429,

Art.-Nr.: 34-KX015080T-A

~—inkl. Vapor Akku

. - . Vapor ZX30 2200mAh/30C/11,1V
Die ultra-prazise microcontroller gesteuerte P 3ocs

SMD Elektronik sorgt fir minimalste Span-
nugsdifferenzen und bietet das Maximum an
Sicherheit!

Der Gutschein ist ausschlieBlich in unserem
Online-Shop giiltig.
Gutschein gilt nicht fir Angebotsartikel.

Der T-REX 450 PRO wurde nochmals Uberarbeitet. So er-
scheint dieses Modell nun erstmals als Flybarless-Version.

Align T-Rex Modelle im RC-Toy Konfigurator

T-Rex 500E Pro Flybar Kit

Hauptrotordurchmesser: 978mm

Lénge: 868mm =
Gewicht: 1700g i

289,- “‘:.———"-"—'L

T-Rex 450 Sport V2 Kit
Hauptrotordurchmesser: 715mm
Lange: 640mm __ <l
Gewicht: 770g 5

So einfach geht's:

1. Unter dem Reiter »Helikopter«
auf RC Helikopter gehen

Align als Hersteller anklicken
Modell wéhlen (z.B. T-Rex 450)
Heli Konfigurator auswahlen
Helikopiter Kit wahlen (einige
Beispiele sind hier aufgefihrt)
Gewtlinschte Zusatzoptionen

wawN

o

markieren (z.B. zuséatzlicher
Motor, mit oder ohne Fernsteu-

erung, etc.)

T-REX 500EFL Pro

Flybarless

-k

Kit

359 ~—

Art.-Nr.: KX017016T-

Kit

Hauptrotordurchmesser: 978mm

Lange: 868mm
Gewicht: 1600g

189,

-
Art.-Nr.: KX015081T-Kit = —
Der bekannte T-Rex 450 Sport von ALIGN wurde
noch einmal Uberarbeitet und besitzt jetzt u.a. ei-
nen neuen Rotorkopf, direkt auf der Aludomplatte
befestigte Servos und ein neues Haubendesign.

T-REX 550E V2.2 Flybarless Kit

Hauptrotordurchmesser: 1188mm
Lénge: 1024mm [
Gewicht: 2800g

389, -
Art.-Nr.: 4-KX021008T-Kit
Der T-Rex 550E V2.2 kommt in einer ganz neuen

GroBenordnung daher. Kennzeichen dieses auBer-
gewdhnlichen Helikopters sind die edlen, schwarz

Art.-Nr.: KX017015T-Kit

Mit seinem neuen voll-einstellbaren Hauptrotor-
kopf lasst sich dieser Helikopter noch besser auf
die personlichen Vorlieben des Piloten einstellen.

T-REX 600EFL Pro Kit

Hauptrotordurchmesser: 1347mm
Lange: 1160mm
Gewicht: 3980g

419, ——-
Art.-Nr.: KX016018T

Angelehnt an die Chassisform des T-Rex 700E ist
bei dem neuen T-Rex 600 zum Beispiel der Motor
kopfiiber eingebaut, was sowohl die Kihlung des
Motors als auch den Schwerpunkt des Modells

eloxierten Metallteile.
entscheidend verbessert.

Ersatzteile einfach finden
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3. Baugruppe wahlen == A
4. Ersatzteilnummer anklicken e —
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In den Warenkorb oder Produktinfos abrufen

Alle Preise in Euro und inkl. der
gesetzlichen Mehrwertsteuer fur
Deutschland.

Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
Abbildungen &hnlich.

Bestpreisgarantie: 2%

gl . Versandkostenfreie ) )
Lieferung innerhalb "‘- e ——r— S [ _::: Verschiedene Zahlungsarten > Rabatt/aUf elnenlganstic

Di hl. i rfl .B. L hri -
m 1-ezuE|'sane?1nds n Deutschlands ab Zzefit::gitzkarteassc e e geren Preis (Artikel von
einem Bestellwert Align, Esky und Walkera)

von 50 Euro
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IARIO
HELICOPTER
UBER 90 RUMPFBAUSATZE:

Gluhkerzen-, Benzin-, Elektro- und Turbinen- Antrieb.
Rotordurchmesser von 1500 mm bis 2500 mm.

ERLEBNISWELT MODELLHUBSCHRAUBER
WWW.VARIO-HELIGOPTER.BIZ

HAUPTKATALOG 2012/2013 VARIO HELICOPTER uLI STREICH GMBH & CO. KG

458 SEITEN MIT GROSSEM Seewiesenstralle 7 97782 Grafendorf Deutschland

ELEKTROTEIL, 15 € Phone +(49) 0?357 97 10 0 Fax +(49) 09357971010
info@vario-helicopter.de
NEUHEITENKATALOG 2012, 4 € WWW.VARIO-HELICOPTER.BIZ, WWW.VARIO-HELICOPTER.DE
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checkin

Fir Thomas Riihl war das Anforderungs-
profil klar: Es sollte eine Hughes 500
sein, die sich mit einem 12s-Antrieb auch
in dynamischem 3D-Kunstflug-Stil
bewegen lasst. Das gesteckte Ziel wurde
erreicht, jedoch erst iiber einige
Umwege, die wir im Bericht aufzeigen.

Seite 20

Super Marios

Sind diese beiden Piloten
verriickt? Offensichtlich
ja. Die Heli-Stuntgruppe
HeliGraphix hat einmal
wieder eine auBer-
gewohnliche Idee in die
Tat umgesetzt, die
diesmal mit einem Affen
und Whiskey-Féassern zu
tun hat. Was da genau
abging, erfahrt lhr in
unserem Bericht
,Mission Scotland”.

Seite 90

Boxprofis

Modellhelis und Boxen - kein krasser
Gegensatz, sondern eine durchaus
sinnvolle Kombination. Bestes Beispiel sind
die vierfache Boxweltmeisterin Elina Tissen
und ihr Coach Maiki Hundt, die sich in
ihrer Freizeit mit Modellhelis beschéftigen.
Wir haben mit den beiden sympathischen
Sportlern ein Gesprich gefiihrt.

Seite 66

Editorial

Was hat vier oder mehr Arme und kann
fliegen? Nein, es ist keine zum Vogel
mutierte Krake oder ein Oktopuss, sondern
es geht um ein Modellflugzeug. Aber kein
Flugzeug im klassischen Sinn mit Fliigeln
dran, sondern von seinen Flugfahigkeiten
her eher ein Hubschrauber, obwohl es
ganz und gar nicht wie einer aussieht.
Katze aus dem Sack — es geht um die
sogenannten Multikopter.

Genau genommen sind Multikopter ein
alter Hut. Der franzosische Hubschrauber-
Pionier Paul Cornu beziehungsweise

die Gebriider Breguet bewiesen schon
vor Uber 100 Jahren, dass ihre mit

vier Rotoren ausgestatteten Fahrrader
flugtlichtig waren. Mangelnde Leistung
und konstruktive Gegebenheiten fiihrten
allerdings dazu, dass es seinerzeit

zu keinem durchschlagenden Erfolg
kam. Das sieht heute anders aus. Die
Multikopter faszinieren nicht nur wegen
ihres gutmiitigen Flugverhaltens, sondern
vor allem wegen ihrer Fahigkeit, Lasten
aufnehmen zu kdnnen, um zum Beispiel
als kameraaktive Fluggerate eingesetzt
zu werden. Das Ganze geht sogar so
weit, dass man sie mit Hilfe von GPS-
Unterstiitzung bestimmte Wegstrecken
abfliegen lassen kann, wahrend sie
Live-Flugbilder zum Boden ibertragen.

Das ist genau der Grund, warum wir

Euch in dieser Ausgabe ein Spezial dieses
facettenreichen Themas mit Grundlagen-
wissen, einer Marktibersicht und einem
Vergleichstest anbieten. Weitere spannende
Themen rund um Multikopter findet lhr
zusatzlich in Ausgabe 9/2012 unserer
Schwesterzeitschrift Modell AVIATOR.

Viel Spall mit der vorliegenden Lektiire.
Herzlichst, Euer

Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5



18 Seiten multikopter-spezial

Multi-Kultig: Marktibersicht fortgeschrittene Multikopter
Das Duell: Blade mQX vs. Blue Arrow Nano Loop

So geht’s: Funktionsweise von Multikoptern

Gewinnspiel: 10 x Quadrokopter Blade mQX absahnen

Los geht es ab Seite 43

20 ACROBATIC-HOPPER

In unserem Lastenheft bei der Anschaffung einer
Hughes 500 stand ein vorbildgetreues Modell,
das nicht nur einfach schick aussehen, sondern

sich auch noch in dynamischem 3D-Flugstil mit
einem kraftvollen 12s-LiPo-Antrieb bewegen
lassen soll. Dass man hier Kompromisse
eingehen muss und durchaus auch mit dem
einen oder anderen Problem konfrontiert
werden kann, zeigt unser Bericht.

helistuff
X 20 Acrobatic-Hopper Hughes 500D in heiler 12s-Ausfiihrung
28 HeilRe Ware Coole Gadgets aus der Techworld
¢ 40 Direktstrom LiPo-Akkus von GensAce im Praxiseinsatz
46 Kreuzweise So funktionieren Multikopter
52 Marktiibersicht Fortgeschrittene Multikopter
58 Das Duell Blade mQX im Vergleich mit robbes Nano Loop
82 Unbreakable MPX-Spalicopter der zweiten Generation
88 Blade 300 X im Firstlook: Horizons neuester Flybarless-Held

pilot’slounge
8 News Was Euch und uns so auffiel
39 Personlicher Ratgeber Frag’ den Chopper-Doc

40 DIREKTSTROM 66 Ring frei Box-Weltmeisterin Elina Tissen fliegt Helis

Seit Anfang diesen Jahres ist ein bisher unbekannter Hersteller von LiPo-Akkus 70 Heli-Rookie Fliegen fiir Einsteiger, Teil 4
sehr aktiv auf dem deutschen Markt zu Gange, zeigt sich auf Flugtagen direkt
vor Ort und baut sein eigenes Vertriebsnetz auf: die Rede ist von der Firma
GensAce aus China. Wir haben die Zellen ausfiihrlich getestet und vermessen.

actionreplay
16 Airfolgreich DMFV-Jubildums-Airmeeting
X 80 Coole Moves Nasenflug-Rainbow-Kombination
90 Mission Scotland , Super Mario” im echten Heli-Leben

interactive
10 Heli-Akademie Der Einsteiger-Workshop
30 Shop Gute Heli-Ware braucht das Land
32 Fachhandler Hier kann man prima shoppen gehen
36 Termine Fiir alle die wissen wollen, was abgeht
38 Postkarten Ausfiillen, abschicken und laufen lassen
X 64 Gewinnspiel 10 Blade mQX von Horizon Hobby absahnen
96 Vorschau Nachsten Monat ist wieder RC-Heli-Action-Zeit

82 UNBREAKABLE 98 Das Letzte Touchscreens, Pizza und fettige Finger

Multiplex liefert den Funcopter in der V2-Variante, die zahlreiche

Detailverbesserungen gegeniiber dem Ur-Funcopter bekommen

hat. Wir haben uns die aktuelle Version einmal genauer angesehen

und ausgiebig geflogen — Crashtest inklusive. X Titelthemen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet

6  www.rc-heli-action.de
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LPAA300016

Li-Polar LS V3.2
Der neue High-End LiPo-Saver

« 3S bis 6S LiPo/LiFePO

« Einzelzelleniiberwachung

« BEC-Spannungstiberwachung
- Aufgesteckter/externer Signalgeber
»Warnung uiber LEDs

« LED-Positionsleuchten

» Ortungsalarm ¢
« Programmierbar Gber Taster

« Separate PC-Anwendung

« Abmessungen etwa 32x56 mm
« Gewicht etwa 8 Gramm

Li-Polar Power-Pieper - LS V3.2

Externer, leistungsstarker Signalgeber
fiir Li-Polar LS V3.2

[ ]
www. . fredkwere.com

LPAA300017

Li-Polar Signal-LEDs: LS V3:{2

Externe, sehr helle
Positionsleuchte

29,99¢ "\ fiir Li-Polar LS V3.2

LPAA300008

RCWARE LED Leuchtschniire #9I<
- sehr leicht, flexibel, spritzwassergeschiitzt RCWT300075/30/8882/83

- geringe Stromaufnahme
- Lange: ca. 100cm
- erhaltlich in verschiedenen Farben

Phoenix RC Professional Simulator 4.0

Der PhoenixRC Flugsimulator ist geeignet fiir Profis,
bietet aber auch dem Anfanger eine ideale Moglichkeit
die Welt des Modellfluges kennenzulernen.

Align APS Gyro

APS Gyro ist ein elektronisc! i at,
welches nur in Verbindung mit dem Align 3GX
Flybarless System (ab Software V2.1) verwendet
Zur Verfiigung stehen dabei mehr als P oy werden kann. Mit installiertem APS Gyro ist der
175 realistische Modelle und 25 hochdetailierte o 2 S i Eielilslli(eci'g:\erPg]sigg; If{?; HSIﬁCl?eS:)I(ta)f(ttS;al‘Infd]Iaglt:rl: :Laci
e ngebungen. autonom uber Way-Points den Weg nach Hause zu
finden. Ideal als Hilfestellung fur Fluganfanger oder
auch zur Erstellung von Landsschaftsbildern.

Align APS Gyro: m

GoPro HD HERO / HD HERO2 Kameras HEGAPS01
GoPro Kameras werden von mehr Profisportlern, Filmemachern und Fans benutzt als Align APS Gyro inkl.
jede andere Kamera der Welt. Tragbar und montierbar, wasserdicht bis 60m, professionelle 3GX Flybarless-System: m

170° Weitwinkel und 127° Semi-Weitwinkel HD-Videos und Fotos zum Einsteigerpreis. HEGAPS01-3GX

WL —

fw mini Flugmodellbausatz e
Helikopter und Flugzeug-Bausatz 3’1;?
fiir groB und klein. Ideal zur einfachen 40 |

Demonstration von Flugmandévern.
Vorgefrast, kein sagen notwendig.
Material: Holz

WOHPF@ AUGN-RC ooz (>BeasTx Li-Polar #eligZyy  ifunre

freakware GmbH HQ Kerpen freakware GmbH division north freakware GmbH division south
Karl-Ferdinand-Braun-Str. 33 Vor dem Drostentor 11 Neufarner Str. 34

50170 Kerpen 26427 Esens 85586 Poing

Tel.: 02273-60188-0 - Fax:-99 Tel.: 04971-2906-67 Tel.: 08121-7796-0
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http://www.freakware.com
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HELI MASTERS: FETTE PREISGELDER

Vom 7. bis zum 9. September finden beim MFC Augsburg auf
dem Flugplatz in Anwalting die Heli Masters statt. Ein neues
Wettbewerbs-Programm und eine neue junge Jury werden dafir
sorgen, dass Action und Spannung bei diesem hochkaratigen Event
angesagt ist. Das Organisationsteam entschied sich aus einer Fille
von Anmeldungen fir letztendlich 30 Piloten, die auf der Piloten-
liste unter www.heli-masters.de mit ihrem Namen, Modell, Setup
und Sponsoren aufgefiihrt sind. Neben dem eigentlichen 3D-Wett-
bewerb findet zusatzlich noch ein FunFly und ein Nachtflug-Wett-
bewerb statt. Besonderer Anreiz diirfte aulerdem ein ausgesetztes
Preisgeld von 3.000 Euro sein. Highlight fir Daheimbleibende:
RCMedien wird die Veranstaltung im Internet als Livestream in HD-
Qualitat tbertragen. Vollstandige Infos inklusive der Wettbewerbs-
Ausschreibung findet man auf der Homepage.

Internet: www.heli-masters.de

11. bis 16. September
ILA in Berlin
www.ila-berlin.de

14. bis 16. September
JetPower-Messe in Bad
Neuenahr-Ahrweiler
www.jetpower-messe.de

5. bis 7. Oktober
modell-hobby-spiel Leipzig
www.modell-hobby-spiel.de

1. bis 4. November

Faszination Modellbau in
Friedrichshafen
www.modellbau-friedrichshafen.de

Hinweis: Unter www.rc-heli-action.de findet Ihr aktuelle
Termine aus dem Bereich des Modellflugsports. Bequem von der
Startseite aus gelangt man mit nur einem Klick auf den Button
wEvents® unter ,,Szene* zu den Veranstaltungen.

8  www.rc-heli-action.de

HELI-AKTIVES GYMNASIUM
IN CELLE

Die Hubschrauber AG des Holty-Gymnasiums in Celle
informiert, dass ab sofort auch eine eigene Homepage zur
Verfligung steht, auf der man sich tiber die Aktivitaten der
erfolgreichen
Arbeitsgemein-
schaft umfas-
send infor-
mieren kann.
Dartiber steht
auch bereits der
Termin fiir das
2. Celler Indoor-
Meeting, das
am 4. Novem-
ber stattfinden
wird. Es sei an dieser Stelle ausdriicklich darauf hingewiesen,
dass das Holty-Gymnasium immer noch Vereine beziehungs-
weise Schulen sucht, die ahnliche Formen der Jugendarbeit
praktizieren, um hier eventuell die Méglichkeit eines Erfah-
rungsaustauschs und gegenseitigen Besuchs anzuregen.

Internet: http://heli-ag.jimdo.com

THUNDER TIGER MIT NEUEM
HOMEPAGE-DESIGN

Thunder Tiger Europe prasentiert eine neue Homepage in
modernem Design. Erstmalig kénnen ab sofort alle im Sorti-
ment befindlichen Produkte — das Portfolio umfasst derzeit etwa
12.000 Artikel — aufgerufen werden. Ersatzteile lassen sich schnell
bei den jeweiligen Modellen finden und sind tibersichtlich ange-
ordnet. Zusatzlich gibt es jetzt auch die Rubrik Restposten; die
entsprechend hier aufgelisteten Artikel konnen sowohl direkt bei
Thunder Tiger als auch Uber den Fachhandel bezogen werden.

Internet: www.thundertiger-europe.com




HELISTOre.at

FHOME Of— THE HO'T ST U —

HeliStore ist Dein Spezialist flr IKASAMA
Helicopters in ganz Europa.
Als Generalimporteur fur KASAMA & RailBlades
setzen wir neue Mafstabe in PunRkto
Qualitat, Verarbeitung und Style.

Bist Du auf der Suche nach professionellen
Bild- und Videoaufnahmen aus der Luft?
AirWorX bietet Dir zahlreiche Moglichkeiten um
unglaubliche Perspektiven einmal anders zu erleben.
Mehr Informationen unter www.airworx.eu

Sichere Dir die neueste 600er
Waffe aus dem Hause IKASAMA.
Mehr Informationen zum
DUNE 600 unter
preorder.Rasama.at

"V HeliStore OG
info@helistore.at

i /helistore S www.helistore.at
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KYLE DAHL: GEW INNER DER'3D/MASTERS 2012

In den beiden Jahren 2uvor. -lande e er stets unter den fiinf Erstplatzierten, nun hat es fir.
einen Sieg gereicht: Kyle D ih (mittleres Bild, mit Kapuze) aus Bakersfield in‘den USA'konnte
sich in der Masters Class mlf em Mikado LOGO 700 vor Eitan Goldstin (Israel, Platz 2)
und Bhumipatara Udltanah'c‘J“r ailand, Platz 3) behaupten. In der Expert-Klasse gewann.
Marco Rebelo aus Austrahen Ko-Huen Chen (Taiwan) und Luca Pescante (Italien):
Weitere Ergebnisse: Eitan Go W,ﬂgummq Bobby Watts ist Sieger des Nacht-
flug-Wettbewerbs; das Tegh) KD5 geht als Sieger des Synchronflug-Wettbewerbs hervor;
BeastX gewinnt das Mikadé" lybarless-Award, und Gaui das Constructors Championship:
Einen ausfuhrlichen Bericht tbe @mmw es in der kommenden Ausgabe von

RC-Heli-Action. - ~

Internet: www.3dmasters.org. 3 ‘k
o

10 www.rc-heli-action.de
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2.4 GHz TELEMETRY
TRANSMISSION

STATT KANONEN UND RAKETEN:
KAMERA UND SCHEINWERFER

Mancher hartgesottene Scaler wird die Haare raufen, wenn er
die Bilder (Fotos: Johannes Rupp) dieses Modells betrachtet.
Dafiir beweist Fred Hagen aus Tuttlingen mit der auRergewohn-
lichen Ausflihrung seines Tigers, dass es nicht immer Kanonen
und Raketen sein missen. Seine ,,Bundespolizei Tiger”, die es

als manntragendes Vorbild (noch) nicht gibt, wurde in erster
Linie so ausgelegt, dass optimaler Akkuzugang durch eine groRe
abnehmbare Haube gewihrleistet wird. Dariiber hinaus brilliert
das Hirobo-Fluggerat durch gutes Flugverhalten und beeindruckt
die Zuschauer mit den funktionstiichtigen Positionsleuchten,
Scheinwerfern und Kamera wahrend des Flugs. Merkmale des
Tigers: Hirobo-Bausatz mit E-Conversion-Set, Kontronik Pyro
700-45 mit Controller Jive 80HV+, 10s Graupner-LiPos mit 5.400
Milliamperestunden (mAh) Kapazitét, Flugzeit etwa sieben
Minuten bei 3.200 mAh Entnahme und einem Abfluggewicht
von 6.800 Gramm inklusive
Doppelstromversorgung.

BEILNGRIES: 5. BAYRISCHES HELITREFFEN

Ende Mai veranstaltete Modellbau Bernd Obornik mit seinen Helfern auf dem firmen-
eigenen Modellflugplatz das 5. Bayrische Modellhubschrauber-Treffen fiir jedermann,
bei dem der Schwerpunkt auch in diesem Jahr wieder bei den Scale-Modellen lag.
69 Piloten mit 145 Modellen - in allen GréRen vom Trainer bis zum Turbinenheli mit
liber drei Meter Rotordurchmesser — wurden an beiden Tagen registriert. Profipiloten
wie Harald Endisch, Elmar Avermiddig, Fruth Albert und viele andere flogen ihre Mo-
delle meisterhaft den interessierten Zuschauern vor und
begeisterten dabei sowohl die vielen Einsteiger als auch
die Fortgeschrittenen. Das Modellfluggelande wurde
librigens von der GroRe her verdoppelt, zudem der
Schutzzaun um 40 Meter verlangert. Die Veranstaltung
war erneut ein voller Erfolg und wird im ndchsten Jahr
mit dem 6. Treffen fortgesetzt werden.

Internet: www.modellbau-obornik.de

Anzeige

Fuchs Europe
Schmierstoffe GmbH
ist Erstausstatter der
deutschen Automobil Industrie

jonsschutz

Bewahrte Vollsyntheseole mit

Aero Synth Competition Leichtlaufél ohne Drehzahleinschrankung

Aero Synth 3 biologisch gut abbaubares Allround-Synthesedl der
fiir Wettbewerbseinsatz

neuesten Generation mit zusatzlichem Barriere-Korrosionsschutz
Aero Save Hochviskoses Synthesedl fir kritische Anwendungen

chemisch wirkendem Korros

Oroupner
— Modellbau

Haben Sie Fragen zu
Modellmotoren oder
deren Schmierung?

Technische Beratung:

www.aerosynth.de
"Technikhilfe

oder
Tel.: 0163/1976027
Mo.-Fr.: 09-17 Uhr
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PREISREDUZIERUNG: GYROBOT 800 VON LF-TECHNIK

Die Firma LF-Technik in Kulmbach teilt mit, dass der Preis des Dreiachs-Lageregelungs- und Stabilisierungs-System GyroBot
800 Heli auf 279,- Euro gesenkt wurde. GyroBot 800 ist die konsequente Weiterentwicklung aus GyroBot 700 und Gyro-

Bot 900, wobei alle Erkenntnisse der letzten flinf Jahre eingeflossen sind und viele Kundenwiinsche berticksichtigt wur-

den. Er kann in folgenden Modi betrieben werden: 1. Beginner-Mode mit Rettungsfunktion ohne Umschalten

(aktive Lageriicksteuerung in den Schwebeflug, mit und ohne Paddelstange verwendbar); 2. Beginner-
Acro-Mode, auch fir Riickenflug-Training mit Rettungsfunktion ohne Umschalten (mit und ohne Paddel-
stange) und 3. Standard-Mode fiir perfektes
Flybarless-Fliegen auf allen paddellosen Helis
(von normalem Rundflug bis extrem 3D). Das
Gerat besitzt drei unabhangige, vom Sender
aus umschaltbare Flugphasen (Speicherplatze),
die komplett nach eigenen Wiinschen belegt
werden kénnen. Die Programmierung wurde
nochmals extrem vereinfacht. Die Auslieferung
hat bereits begonnen und das Gerit ist sofort
ab Lager lieferbar.

Internet: www.lf-technik.de

IN DEN STARTLOCHERN: NIEDERRHEIN HELIDAYS

Am 8. und 9. September
finden beim FMSV Kleinen-
broich wieder die beliebeten
Niederrhein Helidays statt.
Das Konzept aus den letzten
Jahren wird weiter verfolgt,
um allen Piloten ein interes-
santes Wochenende mit viel
Abwechslung zu bieten. Auf
dem Programm steht parallel
zum freien Fliegen ein Ge-
schicklichkeits-Wettbewerb.
AuRerdem startet an beiden
Nachmittagen ein Drag Race,
den jeweiligen Gewinnern
winken Pokale. Weiterhin
werden eine Pilotentombola
sowie Nachtflug am Sams-
tagabend geboten. Zudem
sind viele nette Piloten vor
Ort, vom Einsteiger bis hin
zum Profi, was die Veranstal-
tung so vielfaltig und beliebt
macht.

Internet: www.fmsvk.de

DROHNEN-EINSATZ BEI DER
CHINESISCHEN POLIZEI

Sie gehoren zu den am besten ausgebildeten und ausgeristeten
Eliteeinheiten im Reich der Mitte: die Chinese Armed Police Forces
(CAPF). Jetzt hat sich deren General auf den Weg ins nordrhein-
westfélische Siegen gemacht, um microdrones-Ingenieur Udo Juerss
(rechts im Bild) das goldene Ehrenzeichen der CAPF zu liberreichen.
In China werden die Multikopter des Unternehmens aus dem Sieger-
land seit langerem zur Flacheniiberwachung, Aufklérung und zur
Bildaufzeichnung eingesetzt.

Internet: www.microdrones.de

12 www.rc-heli-action.de
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Du bist Modellhubschrauber-Einsteiger? Dir fehlen momentan
noch elementare Grundlagen rund um die Technik, mechanische
Einstellung und Grundjustage des Modellhelis? Du mochtest
wissen, wie man einen Sender richtig programmiert und ein
Flybarless-System in Betrieb nimmt?

Dann bist Du genau richtig bei uns — bei der Heli-Akademie.

Heli-Akademie ist ein Kooperationsprojekt der Fachzeitschrift RC-
Heli-Action und der Firma Graupner Modellbau. Wir veranstalten
einen zweitdtigen Workshop fiir den ungetibten Heli-Newcomer.

Die diesjahrige Heli-Akademie findet statt am 17. und 18. November
in 73230 Kirchheim/Teck bei der Firma Graupner.

Vorname:

Name:

StraRe, Nr.:

PLZ, Ort: I

Geburtsdatum:

Telefon:

E-Mail:

'Anzahl Weitere Gaste fiir das Abendessen am Samstag

heli, —mp

akademlede

\ roupner 2helinsi
&

-_.‘.'.' I!!- o §
o ‘h

L]
re
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)
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Die Seminargebiihr fiir die Teilnahme an der Heli-Akademie betragt
195,- Euro inklusive gesetzlicher Mehrwertsteuer. In der Seminar-
gebihr enthalten sind:

e ausfiihrlicher Theorieteil (Basics, fachgerechte Montage und Justage)
e Praxisteil mit Workshops und Programmierbeispielen

o kalte Getranke, Kaffee und Imbiss wahrend des Theorieteils

* Mittagsverpflegung sowohl fiir Samstag als auch Sonntag

e am Samstagabend gemeinsames Essen in der Graupner-Kantine.

Die jeweiligen Programmpunkte, zu denen unter anderem auch
die Funktion, Arbeitsweise und Gundjustage des Flybarless-Systems
gehort, sind auf der Homepage aufgefiihrt.

Es besteht die Mdglichkeit, maximal zwei weitere Gaste pro Teil-
nehmer zum Essen am Samstagabend mitzubringen. Pro Gast sind
weitere 25,— Euro fallig (Getrénke inklusive). Nach Zusage geht jedem
ausgelosten Teilnehmer eine gesonderte Rechnung zu. Fiir Ubernach-
tung muss jeder Teilnehmer selbst aufkommen. Ein Zimmer-Kon-
tingent wurde in unmittelbarer Nahe zum Vorzugspreis fiir Heli-
Akademie-Teilnehmer reserviert.

Bewerben kann man sich bevorzugt tiber das entsprechende Formu-
lar auf der Homepage www.heli-akademie.de oder aber durch Aus-
fullen der nebenstehenden Karte. Unter allen bis zum 15. September
2012 eingehenden Anmeldungen werden 20 Teilnehmer ausgelost
und unverziglich per E-Mail/Post benachrichtigt.

Bewerbungskarte ausfiillen und bis zum 15. September 2012 einsenden an:
Wellhausen & Marquardt Medien, Stichwort: Heli-Akademie
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es tiber die Homepage www.heli-akademie.de (bevorzugt)
oder per Fax an 040/42 91 77-399

wwwihelizakademielde!
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DMFV-Jubilaums-Airmeetin

von Jan Schnare

AIRFOLGREICH

Ein Flugtag, wie er im Buche steht: gutes Wetter, jede Menge Besucher und atemberaubende High-
lights. Das DMFV-Jubilaums-Airmeeting zum 40-jahrigen Bestehen des groRten Dachverbands seiner
Art in Europa war Anfang Juli ein voller Erfolg. Mehrere tausend Besucher lockte es auf das Fluggelande

der Firma Grob Aircraft ins bayerische Tussenhausen/Mattsies.

Trotz wechselhafter Wetterprognosen waren die Be-
dingungen mit Top-Temperaturen von rund 30 Grad
Celsius und fast ununterbrochenem Sonnenschein
nahezu perfekt. Der wunderbar gelegene Flugplatz
mit asphaltierter Start- und Landebahn bot viel Platz
fir Zuschauer und Modelle. Insgesamt gingen an
allen drei Veranstaltungstagen rund 700 Modelle in
die Luft. Doch nicht nur das: auch manntragende
Flugzeuge waren mit von der Partie.

Verwandtes Duo

Unangefochtenes Highlight am gesamten Wochen-
ende war der Synchronflug von Ralf Niebergall und
seinem Sohn Nico. Wahrend Vater Ralf mit einer
manntragenden SF-260 SIAl Marchetti flog, folgte
ihm Nico mit einem maRstabsgetreuen Nachbau
des grofRen Vorbilds mit knapp drei Meter Spann-
weite. Passend zur Musik zauberten die beiden
Ausnahmepiloten ein Synchronprogramm in den

16 www.rc-heli-action.de

Himmel, das nicht nur die Besucher, sondern auch
erfahrene Modellflieger faszinierte. Ebenfalls aus der
manntragenden Fraktion war eine Pitts S1S von Ulli
Schell, Testpilot der Firma Grob Aircraft. Er zeigte mit
seinem gut sechs Meter spannenden Oldtimer ein
Kunstflugprogramm, dass den Zuschauern den Atem
stocken liel3.

Das Programm der Modellflieger hatte bunter nicht
gefachert sein konnen. Vom Einsteigermodell mit
rund einem Meter Spannweite, iber zahlreiche Jets
und atemberaubende 3D-Vorfiihrungen, bis hin zu
einer Gruppe von zulassungspflichtigen Grofflugmo-
dellen war fir jeden Geschmack das Richtige dabei.
Dabei zog die Blicker Jungmann von Helmut Miiller
alles Blicke auf sich. Der erfahrene GroRRflugmodell-
bauer hat das Flugzeug im Mafstab 1:1,25 in einem
Zeitraum von drei Jahren nach Original-Baupldanen
von Blicker erbaut. Die rund 130 Kilogramm Abflug-
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gewicht bei tber finf Meter Spannweite werden von
einem 520 Kubikzentimeter groRen Boxer-Motor
aus einem manntragenden Motorspatz in die Luft
gezogen. Leistung: 50 PS. Damit ist dieses aufler-
gewohnliche Flugmodell vorbildgetreu motorisiert
und wurde von Helmut Miiller standesgemaR durch

samtliche Kunstflugfiguren der 1950er-Jahre pilotiert.

Alle Dimensionen

Feinsten 3D-Kunstflug prasentierten bekannte
Showflugpiloten wie Markus Rummer, Jan Rottmann
und das Vater-Sohn-Gespann Robert und Sebastian
Fuchs. Die Experten schienen mit ihren teilweise
Uber drei Meter spannenden Modellen die Gesetze
der Physik auler Kraft zu setzen — zur Freude der Zu-
schauer. Mit tosendem Beifall wurden ihre Einlagen
von den Zuschauern belohnt.

Eines der zentralen Themen auf dem Jubilaums-
Airmeeting waren Jet-Modelle. Vorbildgetreue
Kampfjets aus dem militarischen Bereich und
Sportflugzeuge mit Giberwéltigenden Flugleistun-
gen gaben sich mit Gber 300 Stundenkilometer die
sprichwortliche Klinke in die Hand. Zahlreiche Hin-
tergrundinformationen — nicht nur zu Jets — gaben

die beiden kompetenten Sprecher Jochen Fries
und Martin Hibsch. Kurzweilig und informativ
leiteten sie durch das Programm.

Unter anderem war auch Jo Kaulbach
vom robbe/Align-Team mit von
der Partie. Er zeigte zusammen

mit Erick Ehrstein eindrucksvoll ein
3D-Repertoire vom Feinsten

Jede Menge Konzentration brauchten die Piloten der
Flugstaffeln. Bekannteste Beispiele waren hier das Team

Italia und die Legendary Fighters. Wahrend

die top motivierten Jungs vom Team ltalia ihre
Doppeldecker aus dem ersten Weltkrieg mit
spektakuldren Raucheffekten und mit nur we-
nigen Meter Abstand durch die Luft bewegten,
prasentierten die Legendary Fighters Flugzeuge
aus dem zweiten Weltkrieg. In einem grofRen Zu-
sammenschluss gingen am Sonntag als Highlight
dieser Sparte alle elf Modelle beider Mannschaf-
ten gleichzeitig in die Luft. Zweifelsfrei war dieser
Anblick eines der Highlights des Events.

Schwerelos

Natirlich kamen auch die Fans von Dreh-
fliiglern nicht zu kurz. Perfekt ausgearbeitete
Scale-Modelle wie ein Eurocopter vom Typ
EC-135 zogen die Blicke ebenso auf sich, wie

3D-Shows. Jo Kaulbach und Erik Ehrstein vom robbe/
Align-Team zeigten mit ihren reichlich motorisierten

Freitag war Jugendtag. Kinder und Jugendliche hatten
hier die Gelegenheit, sich iiber den Modellflugsport zu
informieren und viele Sachen auszuprobieren

Robert Sixt, seit vielen

Das Highlight der Show an allen drei Tagen war
der Synchronflug von Ralf Niebergall mit der

manntragenden SF-260 SIAl Marchetti und seinem

Sohn Nico mit einem maRstabsgetreuen Modell

Jahren nach wie vor ein
Highlight auf Flugtagen.
Er setzte seinen Three
Dee Rigid von Henseleit
Helicopters ein

www.re-heli-action.de 17
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Bolz-Geraten, was alles moglich ist. Nattrlich war
auch Altmeister Robert Sixt mit am Start, der mit
seinem Three Dee Rigid von Henseleit Helicopters
der Schwerkraft entkommen zu sein schien.

Um die Zuschauer auch {iber den Modellflugsport im
DMEV zu informieren, nutzten die Sportbeirate des
Verbands die Gelegenheit, ihre Sparten vorzustellen.
Ob Spezialthemen wie Klapptriebwerke, allgemeine
Themen wie der Segelflug oder neue Bereiche wie
die Kunstflugklasse F3A-X — firr jeden Geschmack war
das Richtige dabei. Wer sich nach den Vorfiihrungen
weitergehend lber den DMFV informieren wollte,
hatte dazu an den Standen des Sportbeirats, des Ge-
bietsbeirats, des Jugendarbeitsteams sowie dem Info-
Zelt auf dem groRen Besucherfeld die Gelegenheit.

Nachwuchs-Forderung
Fir die jlingsten Besucher des Events veranstaltete
das Jugendarbeitsteam des DMFV am Freitag den

Theoretisch konnte eine 70 Kilogramm schwere Person

mitfliegen, doch auch diese Biicker Jungmeister ist ,nur” ein
Modell: Abfluggewicht 130 Kilogramm, Spannweite iiber fiinf
Meter, Leistung 50 PS. Am Freitag fand der Abnahmeflug vor

Publikum unter Leitung von Karl-Robert Zahn statt

Jugendtag. An verschiedenen Stationen konnten
die potenziellen Nachwuchspiloten erste Model-
fliegerluft schnuppern. Beim Piloten-Eignungstest
mussten die Jugendlichen ihr Geschick an der
Fernsteuerung unter Beweis stellen. Die dort
erlernten Fahigkeiten galt es dann, am Simulator
auszubauen. Wer lieber gleich in die Luft wollte,
der fand beim Zielwerfen mit Hartschaumgleitern
die richtige Beschaftigung.

Eine kunstvolle Symbiose aus Licht- und Musik-
effekten war dann die groRe Nachtflugshow am
Samstag. Gegen 22.30 Uhr wurde der Himmel Gber
dem Flugplatz bunt erleuchtet. Hier gingen jedoch
nicht nur keine Hartschaummodelle in die Luft,
auch die Piloten grofRer 3D-Maschinen wurden zu
Nachtschwarmern. Die ebenfalls am Samstagabend
veranstaltete Fliegerparty im groRen Festzelt mit
musikalischer Untermalung der Band , The Reacers”
stellte den krénenden Abschluss der Show dar. B

Technik-Details des von Robert Sixt
eingesetzten Three Dee Rigid
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ACROBATIC-HOPP

Die Hughes 500 ist ein sehr populdrer Modellhubschrauber. Sie wird in
zahlreichen GroRen und Versionen, zum Teil sogar auch bereits fertig lackiert,

von einigen Herstellern angeboten. Und so hat der Helipilot die angenehme

Qual der Wahl, sich seine individuelle Hughes 500 auszusuchen. Fiir viele ist

das Auswahlkriterium der Preis, fiir andere wiederum die Qualitat und der
Vorfertigungsgrad. In unserem Lastenheft stand nicht nur eine vorbildgetreue
Hughes 500, die einfach schick aussieht, sondern sich auch noch in dynamischem
3D-Flugstil mit einem kraftvollen 12s-LiPo-Antrieb bewegen lassen soll. Dass man
hier Kompromisse eingehen muss und durchaus auch mit dem einen oder anderen
Problem konfrontiert werden kann, zeigt unser Bericht.

von Thomas Riihl
Klare Sache: Zum Kunstflug ist neben einer stand-

festen Mechanik fiir einen 12s-Antrieb auch ein
gewichtsoptimierter Rumpf notwendig, der die
Mechanik verwindungssteif beim Fliegen fixiert. Und
so fiel die Wahl auf die Mikado Hughes 500, die
immer wieder auf Meetings ausgiebig und eindrucks-
voll vorgefiihrt wird. Der Hersteller dieses Modells
ist Patrick Magnus aus Berlin, bei dem man diesen
Heli, genauso wie bei Mikado auch, in verschiede-
nen Farbkombinationen bestellen kann. Entgegen
der von Fred Annecke in RC-Heli-Action 7/2012
vorgestellten Hughes 500 E mit spitzer Nase handelt
es sich im Folgenden um die D-Variante mit rundem
Frontteil und anderer Lackierung, die bei Patrick
Magnus direkt geordert werden kann.

Gegenwert

Die Hughes gehort mit 999,— Euro zu den hochprei-
sigen Modellen. Im Vergleich mit einigen glinstige-
ren Versionen der Mitbewerber zeigt sie aber bei der
Konstruktion und Fertigung einige signifikante Unter-
schiede, was den relativ hohen Preis rechtfertigen
durfte. Die wesentlichen, bereits in RC-Heli-Action
7/2012 erlauterten Features fassen wir nochmals
kurz zusammen.

Die vorliegende Hughes ist leicht und sehr stabil. Die
Mechanik wird auf einem Podest aus Kohlefaser befes-
tigt, wobei die Befestigungs-Bohrungen hundertpro-
zentig passen und bereits ein eingelassenes Gewinde
besitzen. Alle zum Einsetzen der LOGO-600-Mechanik
notwendigen Teile sind beigefligt. Der Rumpf ist im
hinteren Teil mit einem Spant gegen Verwindung ver-
steift und besteht hauptsachlich aus Kohlefaser. Den
gleichen stabilen und leichten Eindruck hinterlassen
der CFK-Heckausleger und das T-Leitwerk.

Das Kufengestell besteht aus Alu-Kufenrohren und
Bligeln aus CFK, die vier Bohrungen zur Befestigung
besitzen. Die Fenster sind in dem perfekt lackierten
Rumpf bereits sauber eingeklebt. Die Rumpfnase wird
mit sechs Messingzapfen und vier Magneten mit

der Zelle verbunden und lasst sich zum Akkuwechsel

Kohlefaser bestimmt die Die fiir den Einbau vorbereitete hne Werkz bneh Ei h t durchdacht
Innenansicht. Mechanikpodest und LOGO-600-Mechanik mit ihren seitlichen TS WA .eug aulis men.. (i SEF GIUIE @IUIRAACREMIES
Spanten zur strukturellen Festigkeit Plattformen fiir die Akkubefestigung Konzept bei bester Verarbeitung.
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Sehr gute Verarbeitung
Sehr gute Lackierung
Eingebaute Scheiben
LOGO 600-Mechanik

passt ohne Nacharbeit

Hoher, der Leistung
angepasster Preis

Ahgespeckt

Bei der Antriebsmechanik verwenden wir einen
LOGO 600 3D. Diese ist seit einigen Jahren im
Alltagsbetrieb im Einsatz und musste vor dem
Rumpfeinbau einer kompletten Wartungs- und
Umbaumalnahme unterzogen werden. Zuerst ent-
fernten wir das Heckrohr mit den Streben sowie die
Heckrotor-Anlenkung, ebenso das Kufengestell. Als
Heckrohr kommt nun ein 25 Millimeter (mm) starkes
Kohlefaserrohr zum Einsatz, welches auf eine Lange
von 803 mm gekiirzt wurde, um mit dem passenden
Mikado-Heckriemen XL zu harmonieren.

Der Motortrager wurde gegen ein Exemplar aus-
getauscht, das fiir einen Pyro 700 in Kombination
mit einem Haupt- und Antriebszahnrad im Modul

1 verwendet werden kann. Anstelle der oberen
Kabinenhauben-Befestigung sind seitlich zwei
Alu-Drehteile angebracht, die die Mechanik oben
im Rumpf abstiitzen. An der Mechanik gibt es zwei
Kohlefaserplatten an der Kufenbriicken-Aufnahme.
Diese sorgen dafiir, dass die Schrauben fiir die
Mechanikbefestigung im Rumpf so angeordnet sind,
dass sie bequem von oben erreicht werden konnen.

So wird die Mechanik in den Rumpf
geschoben. Im Akkuschacht hat die
Elektronik (Empfanger, V-Stabi, Jive,
Jlog) Platz gefunden

Tipp: Fir die Verschraubung im Rumpf empfiehlt
sich ein verldngerter Inbusschliissel (zum Beispiel bei
VARIO Helicopter erhaltlich), um insbesondere an die
hinteren Schrauben gut heranzukommen.

Beim Vorstellungsmodell wurden zusatzlich im
Bereich der vorderen Kufenbefestigung zwei
Kohlefaserplatten montiert, auf denen die beiden 6s-
LiPo-Packs mit je einer Kapazitat von 4.500 Milliam-
perestunden mit Klett- und Schlaufenband befestigt
werden konnen. Im eigentlichen Akkuschacht sitzt
der Kontronik Jive-Controller mit dem Jlog von SM-
Modellbau, dartiber hinaus auch noch die V-Stabi-
Zentraleinheit mit dem Graupner-HoTT-Empfanger
GR-16. Der Sensor des V-Stabi findet auf der oberen
Plattform der Mechanik seinen Platz. Ein letzter
Funktions-Check — und dann konnte die Mechanik in
den Rumpf eingebaut werden, den wir zuerst einmal
begutachten.

Die Hughes 500 wird sehr gut verpackt ausgeliefert,
wie es sich flr so ein Schmuckstilick gehort. Sie ist in
zwei Metallic-Farben sauber lackiert und mit Klarlack
liberzogen. Nach dem Auspacken der wenigen Teile
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Blick auf den getunten Pyro-Motor und
das im Modul 1 ausgefiihrte Getriebe.
Deutlich zu erkennen ist auch der
abgeklebte Rumpf im Bereich der oberen
Mechanikbefestigung, um bei der
Montage Kratzer im Lack zu vermeiden

werden die Kufenbiigel seitlich in den
Rumpf geschoben und mit jeweils vier
Schrauben montiert. Alles passt. Die
vorbereitete Mechanik wird zuerst ohne Heckrotor
in den Rumpf gesetzt. Den Tipp der Bauanleitung,
den Rumpfdom mit etwas Tape abzukleben, sollte
unbedingt Folge geleistet werden, um den Lack
nicht zu zerkratzen. Die oberen Befestigungen sowie
die Taumelscheiben-Servos sind ein wenig breiter als
der vordere Bereich des Rumpfdoms. Die Zelle muss
deshalb in diesem Bereich mit sehr viel Gefiihl ein
wenig gespreizt werden, um die Mechanik an ihren
vorgesehen Platz schieben zu konnen.

Linksdreher

Zur Montage des Heckrotors wird die Mechanik mit
dem Taumelscheiben-Mitnehmer bis auf den hinte-
ren Anschlag geschoben, sodass das Heckrohr aus
dem Rumpf herausschaut. Der Heckrotor wird mit
dem zweiten mitgelieferten Seitenteil montiert, auf

Die V-Stabi-Elektronik sitzt diagonal, um von vorne
die Mini-USB-Buchse gut erreichen zu kénnen

LANGE1.330 mm
HOHE510 mm
HAUPTROTORDURCHMESSER FUNFBLATT 1.400 mm
HAUPTROTORDURCHMESSER ZWEIBLATT 1.560 mm
HAUPTROTORDREHRICHTUNG links
HECKROTORDURCHMESSER 275 mm

STANDBREITE KUFENLANDEGESTELL 375 mm
LANGE HECKROTORBLATTER 105 mm
ABFLUGGEWICHT MIT 1285.370 g
PREIS 999,~ Euro
BEZUG Heli Center Berlin, Mikado
INTERNET www.mikado-heli.de
www.heli-center-berlin.de

das Heckrohr aufgeschoben und natdirlich auch der
Heckriemen eingefadelt. Hierbei muss darauf geach-
tet werden, dass dieser nicht verdreht lauft und auch
die richtige Drehrichtung gewidbhrleistet ist. Unsere
Hughes wurde — wie das manntragende Vorbild — als
Linksdreher aufgebaut mit dem Heckrotor in Flug-
richtung gesehen links. Hierzu muss man den Frei-
lauf des Hauptgetriebes drehen und den Heckrotor
spiegelbildlich zusammenbauen. Leider passt dann
aber der originale LOGO-Heckrotor-Anlenkhebel
nicht mehr und musste gegen ein VARIO-Exemplar
ausgetauscht werden, der sich problemlos mit den
Mikado-Teilen kombinieren ldsst.

Die Mechanik konnte nun an ihren sechs perfekt
passenden Befestigungspunkten festgeschraubt
werden. Nun liel sich der Heckrotor nach hinten
ziehen und der Heckriemen somit auch spannen,
um anschlieBend die gesamte Einheit fest mit dem
Rumpf zu verschrauben. Auf die herausschauenden
vier Befestigungsschrauben des Heckrotors setzt
man das Leitwerk und verschraubt es ebenfalls. Das
Aufsetzen der Haube beendet den Bau und es kann
ans Fliegen gehen.

Fiinfblatt

StandardmaRig wird die Hughes mit dem Zweiblatt-
Rotorkopf der LOGO-Mechanik im 10s-Betrieb
geflogen. Bei unserem Vorstellungsmodell musste er
jedoch zumindest versuchsweise zuerst einmal einem
Funfblatt-Hauptrotorkopf weichen, konkret ein
Funfblatt-Metall-Exemplar von Ludwig Benda
(www.benda-gmbh.de). Dieser ist mit seinem
Lochabstand von 145 mm sehr klein gehalten und
passt dadurch sehr gut zum MaRstab des Modells.

Der Sensor des Flybarless-Systems sitzt auf h
der Plattform tber der Heckrohrlagerung
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Das Zentralstiick des Rotorkopfs hat oben und unten
jeweils eine Befestigungsbohrung. Wenn man die
Einheit mit der oberen Bohrung auf der Rotorwelle
montiert, wandert die Blattebene nach unten, was
nochmals vorbildgetreuer aussieht. Die Blattverstell-
arme werden von einer VARIO Fiinfblatt-Taumel-
scheibe angelenkt. Komplettiert wird die Flinfblatt-
Version mit 630 mm langen Rotorbléttern von Stefan
Witte. Im V-Stabi-System musste anschlieRend,
auBer den Ublichen Einstellungen wie Pitchweg und
zyklischer Ausschlag, auch die virtuelle Drehung der
Taumelscheibe eingestellt werden.

Tuning

Der erste Start erfolgte mit einer Rotordrehzahl

von 1.400 Umdrehungen pro Minute (U/min). Der
Blattspurlauf stimmt auf Anhieb, was bei der guten
Qualitat des Kopfs und der Blatter auch nicht anders
zu erwarten war. Die Hughes fliegt wie auf Schienen.
Echt gutmiitig wie ein Hochdecker zieht sie ihre
Bahnen. Und das Wichtigste: nichts schiittelt. Doch
unsere Hughes sollte, wie eingangs erwahnt, im Fun-
Scale-Akrobatik-Bereich eingesetzt werden. Deshalb
wurde mit zwei weiteren Flugphasen die Drehzahl
des Hauptrotors auf 1.550 und 1.700 U/min ange-
hoben. Exakt nachvollziehen lasst sich die Drehzahl
Uiber das Telemetriesystem der mx-20 HoTT, das
seine Daten von einem Jlog erhélt, der an den Jive 80
HV-Controller angeschlossen ist.

Heckrotor und Leitwerk werden gemeinsam befestigt. Das
Leitwerk wird an der Heckrotor-Klemmung verschraubt

-

Die beiden Antennen des HoTT-Empfanger werden auf
der Innenseite des Rumpfs rechts und links in Hohe der
Fenster positioniert. Trotz des vielen Kohlefaser-Materials
ergibt sich ein einwandfreier Empfang

24 www.rc-heli-action.de

Am Mechanik-Podest
sind die Kufenstreben
verschraubt

Die beiden 6s-Akku-Packs
sind schwerpunktoptimiert
platziert und lassen

sich bequem von vorne
wechseln. Die hinteren
Fenster wurden deshalb
verschlossen

Um in einen verniinftigen Drehzahlbereich zu kom-
men, lieBen wir den Kontronik Pyro 30-12 tunen.
Hierbei wurde die Wicklung des AuRenlaufers auf
eine Low-Power-Variante gedndert. Die Drehzahl des
Motors betragt jetzt nur noch 395 Umdrehungen
pro Volt in der Minute. Diese TuningmafRnahme,
durch die der Motor auch im Betrieb kiihler bleibt,
wurde von SloFlyWorld (www.slowflyworld.de)
durchgefiihrt. Hierbei erhielt der Pyro auch noch
ein drittes Motorlager, da kein Gegenlager in der
Mechanik verbaut ist. Die Hughes lasst sich nun mit

Die Telemetrie-Anzeige der Graupner mx-20. Fiir die Aufbereitung der Daten sorgt
das im Modell verbaute Jlog, das seine Werte direkt aus dem Jive-Controller erhilt
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Mit dem Zweiblatt-Rigid-Rotorkopf
von VARIO waren in Verbindung
mit den Radix-Flybarless-Blattern

samtliche Vibrationen verschwunden

(siehe Text)

Der Benda-Funfblatt-
Hauptrotorkopf mit VARIO-
Taumelscheibe und relativ
gerader Anlenkung

Gesamteindruck mit den
exzellenten Witte-Blattern
— fiir Scale-Fans eine
Augenweide

Der spiter fiir Kunstflug
montierte Zweiblattkopf
des LOGO 600 kam in Ver-
bindung mit dem héheren
Abfluggewicht (12s) mit
seiner serienmaBigen
Dampfung ans Limit

diesem Antrieb sehr schon kraftvoll durch alle Figu-
ren steuern, ohne dass der Antrieb in Verbindung mit
den 12s-LiPos groR ins Schwitzen kommt.

Auch wenn der Flnfblatt-Rotorkopf richtig vorbild-
getreu aussieht und prima funktioniert, schrankt er
die Kunstflug-Eigenschaften des Modells doch ein
wenig ein. Also wurde er kurzerhand wieder demon-
tiert und gegen das Zweiblatt-Exemplar des LOGO
600 getauscht - so, wie er vorher auf dem Trainer
geflogen wurde.

Vibrationen

Diese zunéchst einfache UmbaumafRnahme wurde
aber dann doch recht abstimmungsintensiv, da die
Hughes schiittelte und vibrierte. Hierfiir scheint die
Lagerung der Blattlagerwelle die Ursache zu sein.
Sehr schon lasst sich das erkennen, wenn der Heli
am Anfang kaum vibriert und nach dem Absolvie-
ren einiger Kunstflugfiguren plétzlich ein hoheres
Vibrationsniveau aufweist. Neue hértere Dampfer-
gummis beziehungsweise eine zusatzliche Scheibe

in den Blattgriffen zwischen Druck- und Kugellager
helfen, die Vibrationen zu reduzieren. Bei zu weichen
Dampfergummis kénnen sich die Blattgriffe mit ihrer
Blattlagerwelle wahrend des Betriebs ein wenig nach
rechts oder links verschieben, was heftige Vibratio-
nen auslésen kann. Nach dem Flug konnte man das
Verschieben mit bloRem Auge erkennen.

Die Verwendung unterschiedlichster Dampfer
brachte kein befriedigendes Ergebnis. Entweder
schiittelte die Hughes im Flug oder trampelte bei
Start beziehungsweise Landung ganz heftig auf
ihrem Kufengestell. Mdglicherweise ist sie mit ihrem
Abfluggewicht von rund 5.300 Gramm, bedingt
durch das Gewicht des 12s-LiPos mit 4.500 Milli-
amperestunden, gerade liber dem vertraglichen
Limit der Kopfdampfung. Die in RC-Heli-Action
7/2012 vorgestellte Hughes 500 ist mit zwei Zellen
weniger ausgerustet — also der empfohlene 10s-
Antrieb — und dementsprechend leichter; Vibratio-
nen sind an dieser 5.100 Gramm schweren Version
keine festzustellen.

Anderung

Da wir aber beim bewahrten 12s-Antrieb bleiben
wollten, suchten wir nach einer anderen Losung.
Der Kopf wurde deshalb versuchsweise gegen ein
VARIO-Exemplar mit der Bestellnummer 702/60
ausgetauscht — und sofort war die Welt bei sonst
identischer Konstellation in Ordnung. Keine Boden-
resonanz und keine Vibrationen im gewliinschten

LOGO 600 SE

Ludwig Benda

635 mm, Stefan Witte
VARIO Helicopter

Mikado V-Stabi 5.2
Graupner DS 8231
Graupner DS 8900G
Graupner HoTT GR-16
Kontronik Jive 80 HV
Pyro 30-12, SloFlyWorld
2 x 6s SLS, 4.500mAh
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Der Pyro liegt beim
Vorwirtsflug durch
seine Montageposition
optimal im Luftstrom

Rotordrehzahlbereich von 1.300 bis 1.650 U/min.
Der Heli wird sofort zum , Wohlfiihlmaschinchen”.
Die Kunstflug-Eigenschaften sind jetzt durchaus
mit denen eines Trainers vergleichbar. Die Hughes
500 hat einen sehr schonen ruhigen Sound ohne
Resonanzen.

Die knubbelige, markante Rumpfform ladt geradezu
ein, mit dem Gerét eng in Bodenndhe herumzudii-
sen. Besonders gut gefallt sie uns im dynamischen
Kunstflug, der mit diesem Modell aufgrund der ge-
lungenen Optik sehr gut wirkt. Von den Flugeigen-
schaften her steht sie einem Trainer beinahe in nichts
nach und wird von den Leistungen her lediglich von
den Fahigkeiten des Piloten eingeschrankt. Das alles
Uberzeugt so sehr, dass die Scale-Fiinfblatt-Version
fiir den von uns gewiinschte Kunstflug-Stil keine
Chance mehr bekommt.

Zum Schluss

Das Heli Center Berlin beziehungsweise Mikado bie-
ten mit der Hughes 500 einen Fun-Scale Rumpf an,
der nicht nur hervorragend verarbeitet ist, sondern
auch noch kompromissloses 3D-Fliegen, ahnlich wie
mit einem Trainer, zulasst. Das ist naturlich ein ge-
wisses Alleinstellungsmerkmal dieser auBergewohn-
lichen Maschine, was sicherlich den vielen Tests im
Vorfeld und dem Know-how in Sachen stabiler und
leichter Faserverbundbauweise zu verdanken ist. Bl

Der Fiinfblatt-Hauptrotorkopf fliegt in
Verbindung mit dem V-Stabi-System wie auf
Schienen und sieht sehr vorbildgetreu aus

Mit dem Zweiblatt-Hauptrotor ist die
Hughes 500 wesentlich agiler und
leichfiiBiger als mit dem Fiinfblatt zu
bewegen, um auch alle erdenklichen
Flugfiguren zu meistern
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Serve-S2070MG-HV-S.BUS
Hochvolt und S.BUS-Version des be-
wahrten und preisglnstigen Metallge-
triebeservos S3050MG.

Nr. F1632 uve: 52.00€

Servo-S3072HV-5.BUS
Hochvolt und 5.BUS-Austihrung des
bewshrten, kraftigen 53152 Universal-
SErvos

Nr. F1646 uve: 36.90€
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CFK-EDELPULTE

Name: Carbon-Senderpulte

Fiir wen: Pultflieger
Hersteller/Importeur: CR-Modelltechnik
Preis: 95,- Euro

Internet: www.cr-modelltechnik.de
Bezug: direkt

CR-Modelltechnik, Spezialist fiir Faserver-
bundwerkstoffe, bietet ab sofort auch
passende Senderpulte fiir die
Sender DX10t von Spektrum
und mc-32 HoTT von
Graupner an. Die ergo-
nomisch gestalteten
Pulte bestehen aus hoch-

festen Prepreg-Carbonplatten mit einer Stirke von 2,5 Millimeter, die prazise
ausgefrast sind. Dabei wurde eine Bauweise entwickelt, die jegliche Verbin-
dungselemente aus Metall liberfliissig macht. Es entstand ein Stecksystem,
das bei niedrigem Gewicht beste Stabilitdt und hochste Festigkeit gewahrlei-
stet. Die wenigen Einzelteile der jeweiligen Bausatze brauchen nur zusammen-
gefiigt und mit diinnfliissigem Sekundenkleber verklebt werden. Konstruktiv wur-
den alle Pulte jeweils so gestaltet, dass der jeweilige Schwerpunkt mit eingelegtem
Sender optimal stimmt und sich auch ein sehr gutes Steuergefiihl ergibt.

HIGHEND-USER

Name: Selbstklebe-Folienfenster Name: T-Rex 700E DFC Top-Combo
Fir wen: Window-User Fur wen: Spannungsgeladene
Hersteller/Importeur: HaubenDesign Hersteller/Importeur: Align/robbe
Preis: ab 10,- Euro Preis: 1.299,- Euro

Internet: www.HaubenDesign.de Internet: www.robbe.de

Bezug: direkt Bezug: Fachhandel

robbe bietet ab sofort den T-Rex 700 DFC in der komplett
tiberarbeiteteten und verbesserten Top-Combo-Ausstat-
tung mit 3GX-Flybarless-System und HV-Servos an. Align
setzt bei diesem neuen Heli unter anderem auf eine Tau-
melscheiben-Direktanlenkung, was Gewicht einspart und
die Praszision erhoht. Neben dem 3GX-Flybarless-System,
dem DFC-Flybarless-Kopf und dem Controller Castle Crea-
tion ICE2 HV 120A, gehort zum Set auch einen Satz neuer
Hochvolt-Brushless-Servos, die mit einem 2s-LiPo-Akku
direkt mit Strom versorgt werden kénnen. So kommen

an der Taumelscheibe drei schnelle BL700H und am Heck
ein BL750H Digitalservo zum Einsatz, die den Heli in Ver-
bindung mit dem 3GX noch praziser in der Reaktion und
Steuerung machen.

Neu im Sortiment bei HaubenDesign sind die beliebten
selbstklebenden Folienfenster aus der ,Win Stick”-Serie
fur den Voodoo 400, die es aktuell in sechs verschiedenen
Variationen gibt. Alle Folienfenster sind den Dekoren des
Voodoo 600 und 700 nachempfunden, sodass man sich
nun mit dem GrofRen und dem Kleinen am Himmel im
Partnerlook austoben kann. Alle im Shop angebotenen
Klebefenster sind in neun verschiedenen, farbigen Hoch-
leistungsfolien oder auch als Flip Flop-Effekt erhaltlich, bei
denen sich je nach Lichteinfall und Blickwinkel die Farbe
verandert und so jeder Kabinenhaube den ganz speziellen
Kick gibt. Fluoreszierende Folie ist ebenfalls erhaltlich. Die
rund 220 Hauben-Designs und Sticker werden aus Hoch-
leistungsfolie und auch im digitalen Thermotransferdruck
hergestellt, sind bereits fertig ausgeschnitten und auch
ohne Schutzlaminat sprit-, UV- und wetterfest.
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Name: Rumpfbausatz MD500 fiir Blade mCP X
Fiir wen: Rumpf-Fans

Hersteller/Importeur: Voltmaster

Preis: 45,- Euro

Internet: www.voltmaster.de

Bezug: direkt

Voltmaster bietet fiir alle Fans des Blade mCP X den Rumpfbausatz einer MD500

an, mit dem sich in kurzer Zeit ein neues schickes Outfit bewerkstelligen lasst. Die

Rumpfverkleidung wird mit dem kompletten Zubehor wie beispielsweise Heckleit-
werk, Dekorbogen, Landege-
stell, Verglasung und allen
zur Fertigstellung benétig-
ten Kleinteilen geliefert.
Der Umbau ist relativ
einfach; hier sollte nach
der beiliegenden, deut-
schen Anleitung vorgegangen werden, die allen Sets beiliegt. Die Haube
wurde so gestaltet, dass der mCP X ohne groe UmbaumaRnahmen auf
das neue Design gedndert werden kann. Die vorbildgetreue Verkleidung
bringt nur minimales Mehrgewicht mit sich, womit die guten Flugeigen-
schaften des Blade mCP X beibehalten werden. Apropos Haube: Neu bei
Voltmaster sind auch Hauben fiir den Quadrokopter Blade mQX (Preis
25,- Euro; ohne Bild). Diese sind im Carbonlook ausgefiihrt und werden
mit schwarz-roten Aufklebern ausgeliefert.

DER DYNAMISCHE

Name: Dynam E-Razor 450 Carbon FBL
Fir wen: Allrounder
Hersteller/Importeur: Osmot Powertoys
Preis: 569,— Euro

Internet: www.osmot.net

Bezug: direkt

Den Dynam E-Razor 450 Carbon gibt es ab sofort in der flugfertig aufgebauten
Osmot-Spezialedition, die unter anderem auch eine Graupner-Fernsteuerung
mx-12 HoTT beinhaltet. Die besonderen Merkmale des Sets sind dariiber hinaus:
Mechanik mit leichtem Kohlefaser-Hauptrahmen, GFK-Rotorblitter, Digital-
Servos mit Metallgetriebe, 3s-LiPo-Akku, Supersonic 3X1000 Flybarless-System
und Brushless-AuBenlaufer in Verbindung mit einem 40-Ampere-Brushless-
Controller. Die Ausriistung und Technik sind so ausgelegt, dass der Heli auch
beim sportlichen 3D-Einsatz nicht schlapp macht. Sowohl das Flybarless-System
als auch der Sender werden von erfahrenen Osmot-Technikern eingestellt, das
Heli-System ist somit aus dem Karton heraus bereit fiir die Inbetriebnahme. Der
Dynam E-Razor besitzt gutmiitiges Flugverhalten, das sowohl den Einsteiger wie
auch erfahrenen Piloten zufrieden stellen wird.

Weitere aktuelle Produktneuheiten findest Du im Internet unter www.rc-heli-action.de unter der Rubrik , News”
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Expertenwissen aus der RC-Heli-Action-Redaktion

iloten

In unserer Workbook-Reihe COOLE MOVES
stellen wir die beliebtesten 3D-Figuren

vor. In leicht nachvollziehbaren und reich
bebilderten Schritt-fur-Schritt-Anleitungen
begleiten wir angehende und bereits er-
fahrene 3D-Piloten beim Erlernen und bei
der Perfektionierung ihres Flugkénnens. Die
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Workbooks bauen vom Schwierigkeitsgrad
aufeinander auf.

COOLE MOVES I — die Anleitung zum 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren von einfach bis
mittel, fr Anfénger und Fortgeschrittene
8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 11603

¢ Tigagrss arreed Trichs
e eerfebreses 0-Holeer

COOLE MOVES II - Tipps und Tricks fiir fortge-
schrittene 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren von mittelschwer
bis schwer, fur Fortgeschrittene und Profis

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12670

COOLE MOVES Il - mehr Tipps und Tricks fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer und sehr schwer, fir
Fortgeschrittene, Profis und Wettbewerbspiloten

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12832

RC-Heli-Action SETUP WORKBOOKS
Alles, was RC-Helipiloten wissen miissen

Das notige Wissen fur die richtige Abstimmung von RC-Helikoptern
— genau das liefern die RC-Heli-Action Setup Workbooks. Einsteiger,
Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen
fur die Optimierung aller wichtigen Komponenten des RC-Helis.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen
dabei spannend und leicht nachvollziehbar.

CHOPPER DOC
Fille aus der Praxis

Es sind haufig dieselben Probleme, die sich fur
Helipiloten ergeben. Fragen tauchen auf, fur die
es scheinbar keine Antwort gibt. Diesen nimmt
sich der CHOPPER DOC an. Egal ob scheinbar
leicht oder schier unlésbar: der CHOPPER DOC
beantwortet alle Fragen, gibt wertvolle Tipps und
zeigt Losungen auf. In diesem Buch sind die
haufigsten, spannendsten und lehrreichsten
Fragen und Antworten zusammengetragen.
Entstanden ist ein unverzichtbares
Nachschlagewerk fur alle RC-Helipiloten.

SETUP WORKBOOK Volume | —

Basiswissen fiir die Einstellung von RC-Helikoptern

Das umfangreiche Themenspektrum reicht vom Leitfaden zur Wahl
des passenden Modells Uber die perfekte Rotoreinstellung bis zum
richtigen Setup fur erste 3D-Flige und der Fehlerdiagnose bei
unruhigem Flugverhalten.

8,50 £, 68 Seiten, Art.Nr.: 11458

SETUP WORKBOOK Volume Il —

Basiswissen fiir die Einstellung von RC-Helikoptern

Aufbauend auf den ersten Teil bietet der zweite Band vertiefende
Grundlagen Uber die richtige Abstimmung von RC-Helikoptern. Von
der System-Feinauswuchtung tber erweiterte
Sicherheitseinstellungen und korrektes Einlaufenlassen bis hin zu
den Besonderheiten von Kugelkopfanlenkungen, Flybar- und
Flybarless-Systemen.

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12832

CHOPPER DOC —

Expertenwissen aus der Praxis

Ein Nachschlagwerk fur RC-Helipiloten, geeignet
fur Einsteiger und Profis gleichermaBen

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12835

12 Ausgaben
fur 62,- Euro

jetzt hestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@rc-heli-action.de
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Zeitschriften aus dem Hause RC-Heli-Action www.alles-rund-ums-hobby.de

Modell AVIATOR

P g m Das Magazin fiir alle
JJ::T, 2/ —":am_. Modellflugsportier

i e )
_r_l':)’ 2 Ayt Modell AVIATOR bringt jeden Monat alles zum Thema Modellflugsport:

fl Elektro- und Motormodelle, Segler, Heli und Multikopter, Szene-News,
Interviews und Reportagen, Modellbau-Praxis, Modellflug-Theorie, Elektrik
und Elektronik, Akkus und Ladegerate, Elektro- und Verbrennungsmotoren,
Modellflugsport-Events, Vorbilddokumentationen, Werkstoffverarbeitung
und Baupléne.

UNIKAT; J{m

HERSEHERNONIENS

Erscheinungsweise: monatlich.
Preise: 4,80 € pro Ausgabe, Jahresabo (12 Ausgaben) 50 €,
auch als eMagazin erhaltlich

www.modell-aviator.de

Ausgahe 9/2012
mit groBem
Multlkopler-Spezml

Alle Magazine auch

als eMag erhaltlich
Ao,

www.pubbles.de
www.onlinekiosk.de

Aangaie P1T @ beptombar § Dewhacbiand: © 400

Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Abos gibt es
direkt im RC-Heli-Action-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@rc-heli-action.de

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

www.rc-heli-action.de/ema

Komplexe Technik praxisnah
Die Standardwerke fiir Modellflugsportler

Verbrennungsmotor und Modellturbine — selbst fur ambitionierte
Modellflugsportler sind diese Themen oft nicht leicht zu verstehen.
Das richtige Hintergrundwissen vorausgesetzt, ist es jedoch fur jeden
maglich, sich fachgerecht mit dem Thema zu beschéftigen. Mit

.Modell-Motoren praxisnah” und ,Modell-Turbinen praxisnah” wer-
den diese komplexen Themengebiete einfach, leicht verstandlich und

EleE troflug:

TP L Magazin

dennoch umfassend und mit Tiefgang vermittelt — praxisnah eben.
s h B Eine Legende kommt unter Strom
Modell-Turbinen praxisna F—— F I S h
Alles tiber die Funktionsweise, [ MOIIE“- Iese er orc
den Einsatz und samtliche . = P < - im Vergleich
Hintergriinde rund um B T"rhlnen 1 Modell, 3 Antriebskonzepte - Eigenba Flan B
das Thema Modellturbinen. praxisnah Heli-Eigenentwicklung: Der Banshee

19,80 €, 164 Seiten,
Art.Nr.: 12508

Modell-
motoren

praxisnah

Volo — edn mannatragender Multikopter

o e Wi irinie. gy iy i Pyrisiicionn Spark vom 170 [ Tent

Erster Interkontinentalfiug eines rflugzeugs

Ludwig Retzhachs Elektroflug-Magazin
Ein Wissensmagazin fiir Weiter-Denker

i Fir unsere Mobilitat — so wie wir sie heute kennen — bietet nur der
el | Elektroantrieb eine realistische Zukunftsperspektive. Das Magazin eror-
| tert an Beispielen aus dem Modellflugsport die Themengebiete effiziente
Speicherung, optimale Nutzung sowie nachhaltige Erzeugung der Strom-
Energie. Ludwig Retzbachs Elektroflug Magazin enthélt Testberichte Gber
aktuelle Modelle, Akkus und Motoren, Vergleiche verschiedener
Antriebsstrange und leicht verstandlich sowie gut nachvollziehbar erklar-

Modell-Motoren praxisnah te Grundlagen. AuBerdem Berichte Gber den aktuellen Stand aus il
Alle Besonderheiten und Wissenschaft und Forschung.

Anwendungsmaoglichkeiten

samtlicher Motorentypen, Erscheinungsweise: halbjahrlich

theoretische Grundlagen Preise: 14,80 €, Jahresabo (2 Ausgaben) 26 €

und praktische Beispiele. auch als eMagazin erhaltlich

e o 19,80 €, 200 Seiten,
L I Art.Nr.: 10664 www.elektroflug-magazin.de
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https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/Modellturbinen-praxisnah
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modellbau/Buecher/Modellturbinen-praxisnah
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modell-AVIATOR/Zeitschriften/Modell-AVIATOR-Schnupper-Abonnement?xfaab4=7777d8e1840bc1ca99b810ab6a505f7c
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Modell-AVIATOR/Zeitschriften/Modell-AVIATOR-Schnupper-Abonnement?xfaab4=7777d8e1840bc1ca99b810ab6a505f7c
https://www.alles-rund-ums-hobby.de/de/Zeitschriften/Ludwig-Retzbachs-Elektroflug-Magazin
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Handliches A5- Format 68 Seiten
Je nur g y90 Euro

zuzughch 2,50 Euro Versand

Vom Schwebeflugmeister zum 3D-Profi

T

In Coole Moves, sind die interessantesten
3D-Flugfiguren in Wort und Bild
ausfiihrlich erklart.

- Step-by-Step-Anleitungen
- lllustrationen der Moves mit einzelnen
Piktogrammen

- Der Schwierigkeitsgrad der Figuren
reicht von leicht bis mittelschwer

Werft Eure Maschinen an,
jetzt wird gerockt!

M@Eﬂjﬂ

rund -Ums=hobby:de

inter

Vogel Modellbau
Gomepitzer Hohe 1
01156 Dresden

RC-Hot-Model
Herr Gopel

MarienstraBe 27
03046 Cottbus

=l e W

o

Vogel Modellsport
Bernhard-Goring-StraBe 89

| fachhandler

RC-Fabrik GmbH

Bremer StraBe 48

28816 Stuhr-Brinkum (nahe IKEA)
Tele.: 042 1/89 82 35 91

Internet: www.rc-fabrik.de
E-Mail: kontakt@rc-fabrik.de

L

Tradedme
Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Tel.: 05 11-64 66 22 22

E-Mail: info@trade4me.de

Internet: www.trade4me.de

04275 Leipzig

Internet: www.vogel-modellsport.de

Giinther Modellsport
Schulgasse 6

09306 Rochlitz
Tel.:03737/7863 20

Mini-Z Shop

liseder Hiitte 10, 31241 llsede
Tel.: 051 72/91 22 22

Fax: 051 72/91 22 20

E-Mail: info@mini-zshop.de
Internet: www.mini-zshop.de

Fax: 037 37/7863 20
Internet: www.guenther-modellsport.de

Staufenbiel GmbH
GeorgenstraBe 24

Faber Modellbau

Ulmenweg 18

32339 Espelkamp

Tel.: 057 72/81 29

Fax: 057 72/75 14

E-Mail: info@faber-modellbau.de

10117 Berlin

Tel.: 030/32 59 47 27
Fax: 030/32 59 47 28
Internet: wwwi.staufenbielberlin.de

CNC Modellbau Schulze
Cecilienplatz 12

Spiel & Hobby Brauns GmbH
FeilenstraBe 10-12, 33602 Bielefeld
Tel.: 05 21/17 17 22

Fax: 05 21/17 17 45

E-Mail: spielundhobbybrauns@t-online.de
Internet: www.spiel-hobby-brauns.de

12619 Berlin

Tel: 030/55 15 84 59
Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

Berlin Modellbau
Trettach Zeile 17-19
13509 Berlin

Tel.: 030/40 70 90 30

Modellbauzentrum Staufenbiel,
Seeveplatz 1

21073 Hamburg

Tel.: 040/30 06 19 50

Fax: 040/300 61 95 19

Der Modellbaufreund
PoststraBe 15

21244 Buchholz

Tel.: 041 81/28 27 49

E-Mail: info@der-modellbaufreund.de

Modellbauzentrum Staufenbiel
Harksheider StraBe 9-11

22399 Hamburg

Tel.: 040/602 20 39

Fax: 040/602 10 82

freakware GmbH division north
Vor dem Drostentor 11
26427 Esens

Modellbau + Technik
Inh. Harald Reinkéster
Lemgoer StraBe 36 A
32756 Detmold

Tel.: 052 31/356 60

Fax: 052 31/356 83

Modellbau-Jasper

Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Tel.: 056 01/8 61 43

Fax: 0 56 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

i 0000

ModellbauTreff Klinger
ViktoriastraBe 14, 41747 Viersen

Modelltechnik Platte
Siefen 7, 42929 Wermelskirchen

Tel.: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Hobby-Shop Effing
Hohenhorster StraBe 44
46397 Bocholt

Tel.: 028 71/22 77 74

E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

Modellbau Muchow
Friedrich-Alfred-StraBe 45

47226 Duisburg

Internet: www.modellbau-muchow.de

Tel.: 04971-2906-67

Modellbau Kriiger
Am Ostkamp 25
26215 Oldenburg
Tel.: 04 41/638 08

Lasnig Modellbau

KattenstraBe 80, 47475 Kamp-Lintfort
Tel.: 028 42/36 11

Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

Fax: 04 41/68 18 66

x

Trendtraders
Georg-Wulf-StraBe 13

28199 Bremen

Tel: 0421/53 688 393

E-Mail: info@trendtraders.de
Internet: www.trendtraders.de

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schulz-StraBe 109-111

50374 Erftstadt

Tel.: 01 71/365 41 25

E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de
Internet: www.woelk-rcmodellbau.de

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77
28779 Bremen

Tel.: 04 21/602 87 84

Modellbau Derkum

Blaubach 26-28, 50676 KoéIn

Tel.: 02 21/ 21 30 60

Fax: 02 21/23 02 69

E-Mail: info@derkum-modellbau.com
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CSK-Modellbau
Schwarzeln 19, 51515 Kiirten
Tel.: 022 07/70 68 22

Modellstudio
BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Tel.: 024 52/888 10, Fax: 024 52/81 43

W&W Modellbau
Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht
E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Tel.: 065 68/96 92 37

Flight-Depot.com OHG

In den Kreuzgarten 1, 56329 Sankt Goar
Tel.: 067 41/92 06 12, Fax: 067 41/92 06 20
E-Mail: mail@flight-depot.com

Internet: www.flight-depot.com

Geisheimer Modellbau
RoéntgenstraBe 4, 57078 Siegen

Tel: 02 71/33 10 11, Fax: 02 71/33 18 23
E-Mail: modellbau-geisheimer@arcor.de
Internet: www.modellbau-geisheimer.de

Hobby und Technik
SteinstraBe 15
59368 Werne

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7
60437 Frankfurt am Main

Internet: www.parkflieger.de

MZz-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57, 60437 Frankfurt
Tel.: 069/50 32 86, Fax: 069/50 12 86
E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Wings-Unlimited

SiemensstraBe 13, 61267 Neu-Anspach
Tel.: 060 81/161 26, Fax: 06 081/94 61 31
Internet: www.wings-unlimted.de

Schmid RC-Modellbau
MessenhauserstraBe 35, 63322 Rodermark
Tel.: 060 74/282 12, Fax: 060 74/40 47 61
E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

Modellbaubedarf Garten
Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Tel.: 062 51/744 99, Fax: 062 51/78 76 01

Lismann Modellbau-Elektronic
BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Tel.: 068 21/212 25, Fax: 068 21/212 57
E-Mail: info@lismann.de

Schrauben & Modellbauwelt
Mohrbrunner StraBe 3, 66954 Pirmasens
Tel.: 06 331/22 93 19, Fax: 06 331/22 93 18
E-Mail: p.amschler@t-online.de

Guindeuil Elektro-Modellbau,
Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim

Tel.: 063 26/62 63, Fax: 063 26/70 10 028
E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.quindeuil.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tel.: 06 321/50 52, Fax: 06 321/50 52

E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Minimot.de RC-Modellbau
SteinstraBe 16, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 06 31/930 02, Fax: 06 31/930 03
E-Mail: info@minimot.de

Internet: www.minimot.de

SH-Modelltechnik

Speckweg 130, 68305 Mannheim
Tel.: 06 21/429 66 02

E-Mail: info@shmodelltechnik.com
Internet: www.shmodelltechnik.com

Bastler-Zentrale Tannert KG

Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04, Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de

Heli-online.com

ReinsburgstraBe 96 b, 70197 Stuttgart
Tel.:07 11/8 92 48 92 17

Fax: 07 11/8 92 48 92 22

E-Mail: info@heli-online.com

Voster-Modellbau

Miinchinger StraBe 3, 71254 Ditzingen
Tel.: 071 56/95 19 45, Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

Cogius GmbH
Woarnetstr. 9
71272 Renningen

Eder Modelltechnik
BiichelbergerstraBe 2, 71540 Murrhardt
Tel.: 071 92/93 03 70

E-Mail: info@eder-mt.com

Internet: www.eder-mt.com

Modellbaucenter MeBstetten
BlumersbergstraBe 22, 72469 MeBstetten
Tel.: 074 31/962 80, Fax: 074 31/962 81

Heli-Design.com

Neue StraBe 7, 72770 Reutlingen
Tel.: 071 21/33 40 31

Fax: 071 21/33 42 15

E-Mail: order@heli-design.com
Internet: heli-design.com

Thommys Modellbau
Rebenweg 27. 73277 Owen
E-Mail: info@thommys.com
Internet: www.thommys.com

STO Streicher GmbH
Carl-Zeiss-StraBe 11, 74354 Besigheim
Tel.: 071 43/81 78 17
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www.rcheli-store.de | Inhaber: Alexander Bauch
Dolinsteinerstr. 6a | 91809 Wellheim
email; info@rcheli-store.de | Tel. 08427/98142
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www.proheli.de
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DMFV SINCE 1972
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Retro-Freizeithemd ,,1972

Kurzarm Popelinhemd in der Farbe sand,
leicht kérpernah geschnitten,
Brusttasche,

97 Prozent Baumwolle,

3 Prozent Lycra. Auf der rechten Brust-
seite und auf dem Riicken mit dem Logo
,DMFV since 1972“ bedruckt. Erhaltlich
in den GroBen S, M, L, XL und XXL.

Retro-Poloshirt ,,1972

Klassisches Polohemd mit
3-Knopfleiste in der Farbe
sand, angesetztem Arm,
Seitenschlitzen und
Biindchen an den Armeln,
100 Prozent Baumwolle. Auf
der rechten Brustseite und
auf dem Riicken mit dem
Logo ,DMFV since 1972“
bedruckt. Erhdltlich in den
GroBen S, M, L, XL und XXL.

Retro-Kapuzensweater ,,1972

Schweres Kapuzen-Sweatshirt

mit Overlock-Kontrastnahten in der Farbe sand,
innen angeraut, 80 Prozent Baumwaolle,

20 Prozent Polyester. Auf der rechten Brustseite
und auf dem Riicken mit dem Logo ,,DMFV since
1972“ bedruckt. Erhaltlich in den GroBen S, M, L, =
XL und XXL. 5

Ihr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel GroBe Enzelpreis Euro Gesamtpreis Euro
| | |
| | |
| | |
| [ |
| || |
| Summe |

Vorname: Name:

Strafie: PLZ/Ort:

Telefon: E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMFV Service GmbH, RochusstraBie 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

inter

| fachhédndler

Helisport-Pratter
Peter Pratter
Miinchener StraBe 23, 85391 Allershausen
Tel.: 081 66/99 36 81, Fax: 081 66/99 36 82
E-Mail: peter.pratter@helisport-pratter.de
Internet: www.helisport-pratter.de

Modellbau Guru
FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau

Tel.: 06 298/17 21, Fax: 06 298/17 21
Internet: www.modellbau-guru.de

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29

75236 Kémpfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

freakware GmbH division north
Neufarner Str. 34, 85586 Poing
Tel.: 08121-7796-0

Innostrike - advanced RC quality
Fliederweg 5, 85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33, Fax: 081 22/90 21 34
E-Mail: info@innostrike.de
Internet: www.innostrike.de

Modellbau Klein

HauptstraBe 291, 79576 Weil am Rhein
Tel.: 076 21/79 91 30, Fax: 076 21/98 24 43
Internet: www.modell-klein.de

Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
E-Mail: info@modellbau-koch.de

Internet: www.modellbau-koch.de

80000

Kitemania

GotthardstraBe 4, 80686 Miinchen
Tel.: 089/70 00 92 90

E-Mail: info@kitemania.de
Internet: www.kitemania.de

Modellbau Vordermaier
BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn

Tel.: 089/60 85 07 77, Fax: 089/60 85 07 78
E-Mail: officc@modellbau-vordermaier.de

EitTohic=2000 Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Stefan Graf
Fiirstenfeldbrucker StraBe 14
82140 Olching

Der Modellbau-Profi
BergstraBe 8, 86573 Obergriesbach
Tel.: 0 82 51/89 69 380

Fax: 0 82 51/896 93 84

E-Mail: info@der-modellbau-profi.de
Internet: www.der-modellbau-profi.de

Ochsner Modellbau
Aubinger StraBe 2a, 82166 Grafelfing
Tel.: 089/87 29 81, Fax: 089/87 73 96

Schaaf Modellflugshop
Am Bahndamm 6, 86650 Wendingen
Tel.: 071 51/500 21 92

E-Mail: info@modellflugshop.info

Multek Flugmodellbau

Rudolf Diesel Ring 9, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel.: 081 41/52 40 48, Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Voltmaster
PulvermiihlstraBe 19a, 87700 Memmingen
Tel.: 083 31/99 09 55
E-Mail: info@voltmaster.de
Internet: www.voltmaster.de

Modellbaustudio Stredele
TalstraBe 28, 82436 Eglfing

Tel.: 088 47/690 00, Fax: 088 47/13 36
E-Mail: info@modellbau-stredele.de
Internet: www.modellbau-stredele.de

Modellbau Natterer
Mailand 15, 88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/711 29, Fax: 075 61/711 29
Internet: www.natterer-modellbau.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

3

Sigi's Modellbaushop

Reichenhaller StraBe 25, 83395 Freilassing
Tel.: 086 54/77 55 92, Fax: 086 54/77 55 93
Internet: www.sigis-modellbaushop.de

Modellbau Scherer
FichtenstraBe 5, 88521 Ertingen
Tel.: 073 71/445 54, Fax: 073 71/69 42

E-Mail: info@modellbau-scherer.de

KJK Modellbau
BergstraBe 3, 88630 Pfullendorf / Aach-Linz

Tel.: 0 75 52/78 87, Fax: 0 75 52/9 33 98 38
E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Vi

Modellbau Schéllhorn
Memminger StraBe 147, 89231 Neu-Ulm
Tel.: 07 31/852 80, Fax: 07 31/826 68

E-Mail: asflug@t-online.de

Bernd Schwab - Modellbauartikel
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Tel.: 0 86 82/14 08, Fax: 0 86 82/18 81

L m - = I B >,
-

Inkos Modellbauland
1 &S Heliservice
HirschbergstraBe 21, 83707 Bad Wiessee
Tel.: 080 22/833 40, Fax: 080 22/833 44
E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau Factory
HauptstraBe 77, 89250 Senden

Tel.: 073 07/92 71 25, Fax: 073 07/92 71 26
E-Mail: webmaster@modellbau-factory.de
Internet: www.modellbau-factory.de

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau und Spiel
Erdinger StraBe 84, 85356 Freising
Tel.: 0 81 61/4 59 86 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

Albatros RC-Modellbau
RedweiherstraBe 1, 90455 Niirnberg
Tel.:09 11/3 94 3559
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Edi's Modellbau Paradies

SchlesierstraBe 12, 90552 Rothenbach
Tel.: 09 11/570 07 07, Fax: 09 11/570 07 08

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34
E-Mail: office@kirchert.com

MSH-Modellbau-Schnuder
GroBgeschaidt 43, 90562 Heroldsherg

Tel.: 091 26 /28 26 08, Fax: 0 91 26 / 55 71
E-Mail: info@modellbau-schnuder.de

Modellbau-Stube

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB

Tel.: 096 51/91 88 66. Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

Mario's Modellbaushop
BriickenstraBe 16, 96472 Rodental
Tel.: 095 63/50 94 83

E-Mail: info@rc-mmr.de

Internet: www.rc-mmr.de

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10, 97070 Wiirzburg,
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau
Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

RC-Heli-Shop
Neerloopweg 33
4814 RS Breda

Modellbau Rober

Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien

Tel.: 00 43/16 02 15 45, Fax: 00 43/16 00 03 52
Internet: www.modellbau-wien.com

Modellbau Lindinger

IndustriestraBe 10, 4560 Inzersdorf im Kremstal
Tel.: 00 43/75 84 33 18

Fax: 00 43/75 84 33 18-17

E-Mail: office@lindinger.at

Internet: www.lindinger.at

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

rcmodellbaushop.com
SteinerstraBe 7/10
5020 Salzburg

Modellsport Schweighofer
Wirtschaftspark 9, 8530 Deutschlandsberg
Tel.: 00 43/34 62/254 11 00

Fax: 00 43/34 62/75 41

E-Mail: modellsport@der-schweighofer.at
Internet: www.der-schweighofer.at

Niederlande

Hobby Factory,

Prager StraBe 92, 1210 Wien
Tel.: 00 43/12 78 41 86

Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

MIWO Modelltechnik

Wolfgang Reiter, KarntnerstraBe 3
8720 Knittelfeld, Osterreich

Tel.: 00 43/676/943 58 94

Fax: 00 43/35 15/456 89

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at

Model-Fan

ul. Dabrowskiego 28d, 93-137 Lodz
Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: officc@model-fan.com.pl

Schweiz

RC Outlet Miiller

radio controlled helicopter
HauptstraBe 21, 2572 Sutz
E-Mail: mail@rcoutlet.ch
Internet: www.rcoutlet.ch

KEL-Modellbau
FelsplattenstraBe 42, 4055 Basel
Tel.: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellba

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Tel.: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

A.LK. Modellbau & Technik
SiggenthalerstraBe 16, 5303 Wiirenlingen
Tel.: 0041/56/245 77 31

Fax: 0041/56/245 77 36

E-Mail: info@alk.ch

Internet: www.alk.

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Tel.: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

Spiel und Flugbox

Reto Marbach, Bahnhofplatz 3
6130 Willisau, Schweiz

Tel.: 0041/41/97102-02

Fax: 0041/41/97102-04

E-Mail: info@spielundflugbox.ch
Internet: www.spielundflugbox.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10, 8049 Ziirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

Wehntalerstrasse 95

8155 Nassenwil, Schweiz

Tel.: 00 41/44 850 50 54, Fax: 00 41/44 850 50 66
E-Mail: einkauf@eflight.ch

Internet: www.eflight.ch

Sie sind Fachhéndler und mochten hier aufgefiihrt werden?
Kein Problem.
Rufen Sie uns an unter 040/42 91 77-110 oder schreiben Sie uns eine E-Mail an

service@wm-medien.de. Wir k Sie gerne.

Anzeigen
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Die einfachste
flybarless-Technologie
der Welt.
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06. bis 12. August 2012

11. August 2012

Der MFC Mettingen veranstaltet einen Flug-
tag flir Modellhubschrauber jeglicher Art. Es
wird ohne Programm geflogen und teilneh-
men kann jeder, der Lust auf lockeres Fliegen
und Fachsimpeln hat. Es geht von 10 bis 18
Uhr. Kontakt: Mario Otte, 49497 Mettingen,
Telefon: 01 75/277 01 95,

E-Mail: mario.otte@mfc-mettingen.de,
Internet: www.mfc-mettingen.de

13. bis 19. August 2012

18. bis 19. August 2012

In 86609 Donauworth/Genderkingen findet
das Horizon Air Meet 2012 statt. Ausgesuchte
Elite-RC-Piloten aus Europa und Ubersee
prasentieren vor Ort spektakulédre Flugshows.
AuRerdem stehen unter anderem folgende
Punkte auf dem Programm: eine Nachtflug-
show, eine Tombola und ein spezielles
Unterhaltungsprogramm fir die kleinen
Gaste. Beginn ist an beiden Tagen um 10
Uhr, Parkplatze und Eintritt sind frei. Internet:
www.horizonhobby.de/airmeet2012

18. his 19. August 2012

Der MFC Dachau feiert dieses Jahr sein
41-jahriges Bestehen. Deshalb findet im
Rahmen des Dachauer Volksfests ein groRer
Flugtag statt. Von Jetmodellen {iber
Warbirds, Speedmodelle, Hubschrauber bis
hin zu Kunstflugmaschinen wird eine groRRe
Show geboten. Fiir die Piloten ist eine
Online-Anmeldung unter www.mfc-dachau.de
maoglich.

20. bhis 26. August 2012

25. his 26. August 2012

Der Flugmodellclub Crailsheim-Goldbach
veranstaltet ein Flugwochenende fiir Flachen-
modelle und Hubschrauber. Auf dem Pro-
gramm steht freies Fliegen am Samstag von
14 bis 20 Uhr und am Sonntag von 10 bis

13 Uhr, anschlieRend findet bis 18 Uhr eine
Flugshow statt. Kontakt: Markus Bogelein,
74564 Crailsheim, E-Mail: vize_fmc@web.de,
Internet: www.fmc-cr.de

Geboten wird ein Non-Stop-Programm

von Flugvorfithrungen aus allen Bereichen
des Modellflugs. Startzeit: 10 Uhr. Kontakt:
Michael Genersch, E-Mail: michael.genersch@
mfgn.de, Internet: www.mfgn.de

03. his 09. September 2012

07. his 09. September 2012

Die Eurocopter Heli Masters 2012 finden auf
dem Fluggeldnde des Modellflugclubs Augs-
burg statt. Auf dem Programm steht unter
anderem ein neuer 3D-Wettbewerb mit einem
Pflichtdurchgang und zwei Musikkiiren sowie
ein Nachtflug-Wettbewerb mit Feuerwerk und
zusatzlichen Elektro FunFly. Kontakt: Christoph
Dietrich, E-Mail: info@heli-masters.com

08. September 2012
Die IfM Pocking veranstaltet ab 7 Uhr auf
dem Vereinsgeldnde in 94060 Pfaffenhof/

KyOSHO.

E FINEST RADIO CONTROL MODELS-

v.kyosho.de

27. August his
02. September 2012

01. bis 02. September 2012

Die Modellfluggruppe Hollfeld ist Gastgeber
fur den 3. Teilwettbewerb der nationalen F3C-
Meisterschaft in 96142 Hollfeld. Alle Hub-
schrauberpiloten sind als Zuschauer willkom-
men. Kontakt: Gerald Heinzius, Telefon: 01 71/
702 02 63, E-Mail: gerald.heinzius@online.de

02. September 2012

Die MFG Norderstedt veranstaltet einen Tag
der offenen Tiir auf dem Modellfluggeldande
im Wilstedter Weg in 22851 Norderstedt.

Online Fachhdndler und Elektrospezialist

Parkfiiegeroe

Wenn’s einfach funktionieren soll!

Flugtag? Ausstellung? Flohmarkt?

Pocking einen Modellflug-Flohmarkt. Stand-
gebiihr und Anmeldung sind nicht erforder-
lich, Tische werden nicht gestellt. Kontakt:
Max Merckenschlager, Telefon: 08 51/493 37
16, Mobil: 01 71/672 72 34, E-Mail: hoegra@
aol.com, Internet: www.ifm-pocking.de

08. his 09. September 2012

Der FMSV Kleinenbroich veranstaltet die

4. Niederrhein Helidays. auf dem Fluggeldande
an der Glehner StraRe in 41352 Kleinen-
broich. Kontakt: Kay Matthiesen, E-Mail:
kaymatthiesen@aol.com, Internet:
www.fmsv-kleinenbroich.de

08. bis 09. September 2012

In der Conrad-Filiale in Regensburg finden
die Conrad-Adrenalin-Tage statt. Die Veran-
staltung steht unter dem Motto ,Modell-
sport erleben und mitmachen”. Internet:
www.conrad.de

Weitere Termine findest Du
im Internet unter
www.rc-heli-action.de

Termine sendet bitte an: Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft,
Redaktion RC-Heli-Action, Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg
Fax: 040/42 91 77-399, E-Mail: redaktion@wm-medien.de
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Neuheiten'aus der Modellbaubranche=
spannend - informativ - vielseitig!

© Messecup - der Top-Event der
europaischen 1.8-Off-Road-Szene

© Truck-Parcours und Race-Areals

d © .Fachtreffpunkt Modellbau” zu
Trendthemen des Jahres 2012

? ; R ? © groBte Indoorflugfliche Deutschlands
mit spektakularen Shows

© Flugmodell-Sonderschauen

Online-Ticket

www.modell-hobby-spiel.de

www.modell-hobhy-spiel.de
www.hobhy360.de

= " . ielbo
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~heli- 51 SHOP BESTELLKARTE

_1I Ja, ich will die nachste Ausgabe RC-Heli-Action auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die nachsterreichbare Ausgabe fiir € 5,90.

Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung
_1 Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

Artikel-Nr.  Menge Titel Einzelpreis  Gesamtpreis
Vorname, Name ‘ Geburtsdatum Telefon ‘
StraBe, Haus-Nr. ‘ E-Mail ‘
Postleitzahl Woh . .
ostleitza ohnort ‘ Zahlungsweise Bankeinzug
I (Auslandszahlungen per Vorkasse)
Land ‘ Bankleitzahl

Konto-Nr. ‘

Mehr attraktive Angebote online: www.alles-rund-ums-hobby.de

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Deiner Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

1) LESERBRIEFKARTE

ﬂ_

=heli- 5]

Meine Meinung:

Bestell-Service: Telefon: 040/42 91 77-110, Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

HA1209

Vorname, Name ‘ Land ‘
StraBe, Haus-Nr. ‘ Geburtsdatum Telefon ‘
Postleitzahl

Wohnort ‘

E-Mail ‘

Kontakt zur Redaktion: Telefon: 040/42 91 77-300
Telefax: 040/42 91 77-399, E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de

Die personenbezogenen Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Deiner Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

_1Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

RC-Heli-Action im Internet: www.rc-heli-action.de

HA1209

=heli: 151 ABO B_ESTELLKARTE

t fir ein Jahr b

__| Ich will RC-Heli-Action bequem im Ab
Die Lieferung beginnt mit der nachsten Ausgabe. Der Bezugspreis betragt jahrlich
€62,00% (statt € 70,80 bei Einzelbezug). Das Abonnement verlangert sich jeweils um
ein weiteres Jahr. [[¢ bel i
_1Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

Vorname, Name

StraBe, Haus-Nr.

. . ) Postleitzahl Wohnort
__| Es handelt sich um ein Geschenk-Abo. (__|mit Urkunde)
Das Abonnement luft ein Jahr und endet automatisch Y
nach Erhalt der 12. Ausgabe. Die Lieferadresse: Land
Vorname, Name ‘
Geburtsdatum Telefon
StraBe, Haus-Nr. | | | | | |
E-Mail
Postleitzahl Wohnort ‘
I Zahlungsweise Bankeinzug (Auslandszahlungen per Vorkasse)
Land ‘ Bankleitzahl Konto-Nr. ‘
Geburtsdatum Telefon ‘ Geldinstitut ‘
E-Mail ‘

*Abo-Preis Ausland: € 75,00
Abo-Service: Telefon: 040/42 91 77-110, Telefax: 040/42 91 77-120

38 www.rc-heli-action.de

Datum, Unterschrift ‘

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Deiner Information
verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1209

alles-rund-
¢ umg-hobby.de
g

Die Suche hat ein Ende. Taglich
nach hohen MaBstaben aktualisiert
und von kompetenten Redakteuren
ausgebaut, findest Du bei
www.alles-rund-ums-hobby.de Literatur
und Produkte rund um Freizeit-Themen.

4 Problemlos bestellen

Einfach die gewiinschten Produkte in den
ausgeschnittenen oder kopierten Coupon
eintragen und abschicken an:

Shop RC-Heli-Action
65341 Eltville

Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de

Deine Meinung
ist uns wichtig.

Was féllt Dir zu RC-Heli-Action
ein? Gefallen Dir Themenauswahl,
Inhalt und Aufmachung?

Von Heli-Fliegern fiir Heli-Flieger —
so funktioniert www.rc-heli-action.de,
die Website zum Magazin. Hier erhaltst
Du die Mdglichkeit, aktuelle Beitrage zu
kommentieren und so Deine Meinung
mitzuteilen.

Einfach nebenstehenden Coupon
ausschneiden oder kopieren,
ausfiillen und abschicken an:

Wellhausen & Marquardt Medien

Redaktion RC-Heli-Action
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51
22085 Hamburg

Telefax: 040/42 91 77-399
E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de

~hell-1:1i)

Abo-Vorteile

v/ 0,73 Euro pro Ausgabe sparen
v Keine Ausgabe verpassen
v Versand direkt aus der Druckerei
v Jedes Heft im Umschlag ptinktlich
frei Haus
v’ RegelmaBig Vorzugsangebote
fur Sonderhefte und Biicher

<« Bestellkarte

Einfach ausschneiden oder kopieren,
ausfillen und abschicken an:

Leserservice
RC-Heli-Action
65341 Eltville

Telefax: 040/42 91 77-120
E-Mail: service@rc-heli-action.de
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FRAG’ DEN

ALEX PER E-MAIL

In RC-Heli-Action 8/2012 gab es einen schonen Bericht iiber den neuen robbe/Futaba-Sender T-18MZ, den ich mir auch vor ein paar Tagen gekauft
habe - und ziemlich enttduscht bin. Die Rastung des Gaskniippels ldsst sich nicht weit genug verringern, die Verzahnung ist viel zu grob und nicht
feinfiihlig genug beim Pitch. Und noch ein Schonheitsfehler: Der Gaskniippel ldsst sich scheinbar nicht bis in die Endstellungen bewegen, denn er
bleibt einen halben Strich vor dem jeweiligen Ende der Skale stehen. Der robbe-Kundendienst meint, dass sei technisch nicht anders mdglich und
schon bei der T14 genau so.

Foto © chriskuddl/zweisam (fotolia.de)

wVielen Dank fiir Ihre Zuschrift und die netten Zeilen zu unserem T18-Review. Wir haben uns wirklich groBe Miihe damit gemacht und den Sender im
Rahmen der zur Verfiigung stehenden Zeit genauestmdglich unter die Lupe genommen.

| Wir haben gute Nachrichten fiir Sie: Die Ratsche ist in ihrer Starke nicht nur variierbar, sondern kann sogar komplett deaktiviert werden. Auf der
" Sender-Riickseite finden Sie nahe der Mittelkonsole kleine Gummi-Abdeckungen (also nicht die groBen Griffteile). Entfernt man diese, wird der Blick
frei auf zwei Inbusschrauben - der kleinere Inbusschliissel aus dem schwarzen Touch-Pen passt genau dafiir. Jetzt muss man ehrlich sein und sa-
gen: Die zweite der beiden Schrauben ist je nach Licht nicht gleich zu sehen, denn sie liegt etwas versetzt unter dem Gehduse; man muss daher leicht
schrég mit dem Inbus ansetzen. Dafiir kann man dann Bremse und Ratsche unabhéngig voneinander von stark bis wirkungslos selbst einstellen.
Inbus rechts herum drehen verstérkt den Effekt, links herum wird die jeweilige Funktion schwécher. -

Zum Thema Gaskniippel und mechanisch begrenzte Endausschlége: Das ist korrekt so und auf Wunsch vieler Piloten seit langem bei allen groBen -

robbe/Futaba-Handsendern implementiert. Das hat den Hintergrund, dass die echten Handsender-Flieger mit dem Daumen Schwierigkeiten haben,

den ganzen Kniippelweg abzufahren, ohne ungewollt die zweite Funktion mitzusteuern. Bei den zyklischen Funktionen ist das weniger ein Problem, | = .'.

denn hier braucht man auf Nick eher selten die Endanschlige beziehungsweise kann sich das entsprechend schérfer programmieren. Bei Gas/Pitch - =
| gerade im prazisen F3C-Bereich — sieht dies anders aus. Daher hat man sich fiir diese Weg-Reduktion entschieden. |

Hinter den kleinen
Gummikappen (Pfeile) auf der
Riickseite des Senders befinden
sich die im Text erlauterten
Einstellschrauben, mit denen sich
die gewiinschte Kniippelrastung
individuell justieren lasst

o

Es hat seine Richtigkeit, dass der nicht neutralisierende
Pitchkniippel im Vergleich zu den anderen Kniippelwegen
mechanisch begrenzte Endausschlage hat (nahere
Erlauterungen siehe Text)

In RC-Heli-Action 8/2012
wurde der Highend-Sender
T-18MZ von robbe/Futaba
ausfiihrlich vorgestellt.
Markant unter anderem:
das knapp 150 x 60 Milli-
meter messende Riesen-
Farbdisplay, das sich auch
bei Sonneneinstrahlung gut
ablesen lasst.

— ___,_,.}
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helistuff

von Fred Annecke

DIREKTS'

Viele Handler beziehungsweise Importeure von LiPo-Akkus greifen bei der Beschaffung ihrer Zellen

auf die gleichen Hersteller in Asien zuriick. So wundert es kaum, dass sich unter verschiedenfarbigen
Schrumpfschlauchen und Etiketten oftmals ein und derselbe Zellentyp versteckt. Je nach , Outfit” gibt es
signifikante Preisunterschiede, die am Ende der Kunde bezahlit. Seit Anfang diesen Jahres ist ein bisher
unbekannter Hersteller von LiPos sehr aktiv auf dem deutschen Markt zu Gange, zeigt sich auf Flugtagen
direkt vor Ort und baut sein eigenes Vertriebsnetz auf: die Rede ist von der Firma GensAce aus China.

Wir betonen an dieser Stelle ausdriicklich, dass es
sich bei GensAce um einen Hersteller von LiPo-Zellen
handelt und nicht um eine Vertriebsfima, wie das
normalerweise in diesem Business iblich ist. GensAce
ist eine der ganz wenigen Firmen, die die in ihrer
eigenen Fabrik in Shenzhen hergestellten LiPo-Zellen
unter eigenem Label im Direktvertrieb vermarktet
und im jeweiligen Land ohne Umwege an den
Endverbraucher verkaufen. Die Vorteile liegen auf der
Hand: Durch den Wegfall von GroR- und Einzel-
handels-Spannen kénnen die Zellen recht preiswert
angeboten werden. Ob sie auch technisch den
Erwartungen entsprechen haben wir ausprobiert.

Typ und Aufbau

Als Testobjekt wurde eine sehr gangige Zellengrofle
gewahlt, die als fertig konfektionierter 6s-30C-Block
mit einer Kapazitat von 5.300 Milliamperestunden
(mAh) zum Kunden kommt. Daneben stellt GensAce
noch eine groRe Zahl anderer PackgroRRen her, sodass
fiir die meisten Falle etwas dabei sein sollte. Selbst
fertige 10s- und 12s-Packs mit tiber 5.000 mAh fiir
700/800er-Helis sind verfiigbar.

40 www.rc-heli-action.de

Liebe zum Detail: Damit der fertig angelotete Deans-
Stecker den LiPo beim Transport nicht beschadigt, ist
er mit einem Stiick Schaumstoff zusatzlich abgepolstert
und mit einer Bandarole gesichert



http://www.gensace.com

Bereits der erste Eindruck beim Sichten unseres Packs
ist sehr gut. Er kommt mit angeschlagenen Deans-
Kontakten und einem Balancer-Anschluss mit dem
weit verbreiteten 2,54-Millimeter-JST-XH-System. Mit
AWG 10 (5,3 Quadratmillimeter Kupferquerschnitt)
sind die etwa 100 Millimeter (mm) langen, hochflexi-
blen Litzen verniinftig dimensioniert und die Silikon-
ummantelten Balancer-Zuleitungen ebenfalls lang
genug ausgefiihrt. GensAce belegt die Giberaus emp-
findlichen Ober- und Unterseiten seiner Packs inner-
halb des duferen Schrumpfschlauchs zusatzlich mit
einem diinnen Aluminiumblech. Diesen Schutz leistet
sich unseres Wissens nach kein anderer Hersteller in
der Branche. Die Gefahr, den Pack beim Befestigen im
Modell zu beschédigen, wird so deutlich reduziert.

Hier ist unter der jeweils
auBersten Zelle ein
Aluminiumblech zu
erkennen, das die Zelle
mechanisch schiitzt.
Diesen Luxus leistet sich
kein anderer Hersteller

Wir haben zwei 6s-Packs zu einer 12s-Einheit fir
unseren Compass Atom 7HV (siehe Testbericht in
RC-Heli-Action 8/2012) in Reihe geschaltet. Mit den
Gesamtabmessungen von 275 x 48 x 65 mm passt
er absolut perfekt auf dessen Akkuschiene und in den
Schacht. Ein kleiner GFK-Abschnitt versteift die ganze
Einheit oben an der StoRstelle beider Packs.

Lage der Spannung

Schon die Erstladung ist beeindruckend. Obwohl wir
ja zwei voneinander vollig unabhangige 6s-Packs ver-
schaltet haben, betragen die Differenzen samtlicher
Einzelzellen-Spannungen nur wenige Millivolt, sind
also vernachlassigbar. Das sind doch schon mal beste
Voraussetzungen. Da haben wir schon andere Dinge
erlebt. Nach ein paar Formierungsfliigen mit wenig
Last und geringen Ladestromen von 0,5 bis 1C kann
der LiPo zeigen, was er kann. Hier bestatigen sich
dann schnell die bereits angedeuteten Tugenden. Die
Spannungslage ist sehr gut und die Drehzahl im 7HV

TYP GensAce LiPo 6s 30C
KAPAZITAT5.300 mAh
NENNSPANNUNG 22,2 V
MAX. KONTINUIERLICHER ENTLADESTROM 159 A (30C)
MAX. KURZFRISTIGER ENTLADESTROM (BURST) 318 A (60C)
LANGE 137 mm
BREITE 43 mm, zuziiglich Kabelabhginge
HOHE 63 mm

ANSCHLUSSQUERSCHNITT Kupfer AWG10 (5,3 qmm) hochflexibel isoliert

ANSCHLUSSLANGE ca. 100 mm
BALANCERANSCHLUSS JST-XH, hochflexibel
ANSCHLUSSLANGE ca. 60 mm
GEWICHT798 g
PREIS 97,32 Euro

Der komplette 6s-LiPo mit einer Kapazitédt von

5.300 Milliamperestunden bringt 798 Gramm auf die
Waage. Mit unseren 4-Millimeter-Steckverbindern
landen wir bei 800 Gramm, der Werksangabe

bis heran an das Entlade-Ende bretthart. Die Angabe
von 30C ist hier pures Understatement. Wegen des
niedrigen Innenwiderstandes ist die Zellentemperatur
nie ein Thema. Verbliffend ist die dulRerst geringe Zel-
lendrift innerhalb beider Packs, selbst bei Verletzung
der 80/20-Prozent-Regel und vergleichsweise tiefer
Entladung. Entweder selektiert GensAce seine Zellen
vor dem Konfektionieren aulerordentlich genau

oder die Chinesen haben ihren Fertigungsprozess mit
geringer Streuung sehr gut im Griff.

Wie dem auch sei, dem Kunden kann diese Konstanz
in der Qualitat nur recht sein. Als maximale Laderate
gibt GensAce 5C fiir diesen Akku an, das waren in
unserem Fall 26,5 Ampere! Wenn mdglich, sollte
dieser Ladestrom nicht wirklich ausgeschopft und fir
eine langere Lebensdauer die Empfehlung von 1C
bis 3C eingehalten werden.

Keine Verletzungsgefahr: Die hochflexiblen
Balancer-Anschlusskabel verlassen den Pack gut
geschiitzt durch umlaufendes Klebeband

www.re-heli-action.de 41
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Hier sehen wir den Verlauf der
Gesamtspannung (griin) des
12s-Packs bei Lastpeaks bis

3 hoch zu 3 Kilowatt (rot). Bei

¥ einer entnommenen Kapazitat
von 4.150 mAh (gelb) liegt die
mittlere Zellenspannung bei
3,705 Volt - ein Top Wert

[
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Der fertig konfektionierte 12s-Pack von GensAce fiir den Compass
Atom 7HV. Die Verbindungsstelle zwischen den beiden 6s-Packs ist mit
einem gelben Schrumpfschlauch-Abschnitt gekennzeichnet. Hier sieht
man auch die zwingend erforderliche Kennzeichnung der Balancer-
Kabel (A & B), um Kurzschliisse beim Anschluss an das Ladegerat als
12s-Komplettpack zu vermeiden

Facettenreich

Wer fiir vergleichsweise kleines Geld sehr gute Zellen
haben méchte, der liegt mit den Packs von GensAce
richtig. Was sich in anderen Branchen schon langst
etabliert hat — namlich der Direktvertrieb des Herstel-
lers per deutschsprachiger Website und deutschem
Warenhaus an den Endkunden — wird sich auch bei
LiPos durchsetzen. Fragwiirdige Selbstimporte aus

China sind damit Uberfliissig. Bei der hier verfligba- L2 :::n- T T 7 7 < e T B ST SO0 |
ren Varianten-Vielfalt, bis hoch zu 65C und sogar -
fertigen 12s-Long-Packs, sollte fiir jeden Helipiloten am
etwas dabei sein. Ergo: absolut empfehlenswert. B o |
:f“ﬁif\ _.
304 IJ%I {

el |Gensice battery 125 S300mAR J0C

1 + Gty ke dharing Aght &1 S
Dwmesatz 3 18042612
Figuss 30028 ks

A R E R EE B EE T EE R

g 1
S - S R e S
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DAS DUELL
Dass auch kleine und vergleichsweise giinstige
Multikopter sehr gute Flugeigenschaften aufweisen,

ist eine sehr bhegriiBenswerte Entwicklung der letzten
Monate. Der Blade mQX von Horizon Hobby und der Nano
Loop von robbe sind zwei dieser Gattung. Wir lieBen sie
gegeneinander antreten. Moge der Bessere gewinnen.

spezial

www.rc-heli-action.de

44



Modell AVIATOR Spezial

Lese-Tipp

Weitere zusitzliche Infos und spannende
Themen iiber Multikopter findest Du im
Multikopter-Spezial der Schwesterzeitschrift
Modell AVIATOR 9/2012. Das Heft, das auch
als eMagazin erhaltlich ist, kannst Du unter
www.modell-aviator.de bestellen

—

GRUNDLAGEN-REPORTAGE
So funktionieren Multikopter

UBERSICHT
24 Multikopter fiir Fortgeschrittene
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Multikopter — was ist das denn?

KREUZWEISE

Obwohl es in Deutschland bereits eine groRe Fangemeinde gibt, wird das Thema

Multikopter bei vielen Modellfliegern noch nicht so richtig wahrgenommen. Diese

.eigenartigen Fluggerite” werden oft zu aufwéandig im Aufbau und zu kompliziert

bei der Programmierung gehalten. Doch der Einstieg in diese faszinierende von Kolja Wiemer
Modellklasse ist weitaus weniger schwierig, als viele denken. und Tido Tebbhen

Gier-Achse

Ein Quadrokopter ist wie ein Hubschrauber
tiber alle Achsen manévrierbar. In unserem
Beispiel sind der vordere und hintere Rotor
jeweils Rechtsdreher, die beiden duReren
Luftschrauben drehen jeweils links herum.
Das Steuerprinzip erklaren wir ausfiihrlich im
nebenstehenden Kasten Know-How

www.rc-heli-action.de




Das Steuerprinzip eines Quadrokopters funktioniert nach hekanntem Schema und
wird in folgendem Beispiel im +-Modus erklirt. Der vordere und hintere Rotor sind
jeweils Rechsdreher, die beiden duBeren Luftschrauben drehen jeweils links herum.
Beim Steigen (mehr Gas) werden alle vier Motoren in gleichem MaB beaufschlagt,
heim Sinken wird bei allen die Leistung reduziert. Steuert man nun beispielsweise
Nick nach vorn (Drehung um die Querachse), wird der Auftrieb am hinteren Rotor
durch mehr Drehzahl erhoht und am vorderen um den gleichen Betrag reduziert. Bei

Kommando Roll nach links dreht der rechte Motor hiher, der linke um den gleichen
Betrag niedriger. Bei der Gierfunktion (,,Heckrotor) werden beispielsweise die
Drehzahlen der linken und rechten Luftschrauben erhiht und die der vorderen und
hinteren reduziert. Dadurch wird ein Drehmoment hervorgerufen, das eine Drehung
um die Hochachse hewirkt.

Es ist unbedingt zu beachten, dass die Steuerung und Stabilisierung eines
Quadrokopters nur iiber die Motordrehzahl erfolgt. Hierzu muss jederzeit eine
erhebliche Reserve an Motorkraft frei zur Verfiigung stehen, um das Fluggerat
perfekt mandvrieren zu kinnen.

Paul Cornu aus der Normandie vor iiber hundert Jahren
mit seinem ,Fliegenden Fahrrad” - der wohl weltweit
erste Quadrokopter

Die am weitesten verbreitete Unterart der Multi-
kopter sind die Quadrokopter. Dies sind Flugge-
rate mit vier in einer Ebene befindlichen Rotoren,
deren Schub nach unten wirkt. Es handelt sich
somit vom Prinzip her um einen Hubschrauber, der
aber ohne eine komplizierte Mechanik auskommt.
Meist sind Quadrokopter kreuzférmig gestaltet
und haben zunichst keine Ahnlichkeit zu bemann-
ten Luftfahrzeugen. Das unterscheidet sie von

der klassischen Modellfliegerei. Was sie aber mit
letzterer gemeinsam haben sind die Flugleistungen.
Quadrokopter sind Uber vier Kanéle steuerbar und
beherrschen Drehungen um die Quer-, Langs-, und
die Hochachse — genau so wie ein gewohnlicher
Modellhubschrauber.

Quadrokopter werden wegen ihres ruhigen Schwe-
beflugvermdgens einerseits gerne zum Tragen

von Kameras verwendet, andererseits sind sie voll
kunstflugtauglich. So kdnnen mit ihnen - je nach
Ausfliihrung der Konstruktion — Loopings, Rollen
und rasante Turns geflogen werden. Durch ihren
einfachen und robusten Aufbau, der ohne mecha-
nische Komponenten auskommt, sind sie dabei
weitaus unempfindlicher bei harten Landungen als
klassische Modellhelis.

Die Geschichte

Der franzosische Hubschrauber-Pionier Paul Cornu be-
ziehungsweise die Gebriider Breguet bewiesen schon
vor Uber hundert Jahren, dass ihre mit vier Rotoren
ausgestatteten fliegenden Fahrrader flugtiichtig
waren. Aus konstruktiven Gegebenheiten kam es hier
allerdings nie zu einem durchschlagenden Erfolg. Auch
der franzésische Luftfahrtpionier Etienne Oehmichen

Prinzip der moglichen Konfigurationen fiir die
Flugrichtung ,,vorne”. Links der , X-Modus”,
daneben der ,+-Modus”. Die jeweils weillen

Luftschrauben markieren vorne
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hatte schon seit 1920 mit Drehfliigeln experimentiert
und im November 1922 erstmals sein Oehmichen No.
2 erfolgreich in die Luft gebracht. Bereits 1924 stellte
er einen Rekord mit einer Flugzeit von 14 Minuten und
einem Kreisflug von einem Kilometer auf.

Da die Wirkungsweise einer Taumelscheibe, wie sie
heutzutage in Hubschraubern Verwendung findet,
noch nicht bekannt war, hatte Etienne Oehmichen
seinen Quadrokopter mit vier Rotoren aufgebaut,
die durch Seilziige in ihrer Neigung verstellt werden
konnten. Leider verlief sich diese Entwicklung, als
das Prinzip der Taumelscheibe erfunden und durch
die in Hubschraubern verwendete Rotoransteue-
rung abgeldst wurde. In den 1950er-Jahren begann
auf Wunsch des Militérs eine erneute Entwicklung
von Multi-Rotorsystemen mit vertikaler Start- und
Landefahigkeit. Daraus entstand beispielsweise 1963
die von der Curtiss-Wright Corporation konstruierte,
sehr auBergewohnliche Curtiss-Right X-19.

Funktionsweise

Ein Quadrokopter, den wir hier als Beispiel fir alle
Multikopter nehmen, braucht fiir die Flugsteuerung
keinerlei mechanische Komponenten wie Ruder, ver-
stellbare Luftschrauben, Paddelstange, Taumelschei-
be, Pitchkompensator, Mitnehmer und vieles mehr.
Die einzigen Steuerelemente sind die vier (oder
auch mehr) Antriebsmotoren mit starren Propellern.
Erh6ht man die Drehzahl aller Motoren, steigt das
Fluggerat. Reduziert man die Drehzahl aller Moto-
ren, sinkt es. Steigert man die Drehzahl am hinteren
Propeller und verringert sie am vorderen, fliegt der
Quadrokopter vorwarts. Ebenso funktioniert die
Steuerung der Langsachse (Funktion Roll).

Doch wie funktioniert die Steuerung um die Hochach-
se? Dazu muss man wissen, dass ein Quadrokopter
lblicherweise mit zwei linksdrehenden und zwei
rechtsdrehenden Rotoren ausgestattet ist. Sind die
Drehzahlen aller Rotoren gleich, heben sich die Dreh-
momente der Propeller gegenseitig auf, sodass der
Quadrokopter kein Drehmoment um die Hochachse
erzeugt, dem mit einem ,,Heckrotor” entgegengewirkt
werden misste. Um die Hoch- beziehungsweise Gier-
Achse wird der Quadrokopter zum Beispiel nach links
gedreht, indem die linksdrehenden Rotoren verlang-
samt und die rechtsdrehenden beschleunigt werden.

Stabilisierung der Fluglage

Doch wie funktioniert die Stabilisierung der Flug-
lage? Wie programmiert man die Mischer in der
Fernbedienung und wie verandert man die Flugei-
genschaften? Diese Aufgaben erfillt eine moderne
Steuerelektronik, die die Hauptkomponente des
Quadrokopters darstellt. Diese Steuerelektronik

ist mit drei Drehratensensoren ausgestattet — fiir
jede Achse einen. Das sind Winkelsensoren, die bei
verschiedenen Quadrokopter-Projekten noch durch
Beschleunigungssensoren erganzt werden und mit
Hilfe einer Sensordaten-Fusion mit den Drehraten-
sensoren direkt den Neigungswinkel zur Vertikalen
ermitteln. Sie sind mit einem oder mehreren Mikro-
Controllern ausgestattet, die die Drehgeschwindig-
keit um jede Achse im Raum permanent messen
und berechnen.

www.rc-heli-action.de

Etienne Oehmichen
gehorte zu den ersten,
die einen Quadrokopter
auch erfolgreich in die
Luft bekamen

Der X-19 war ein militarisches
Projekt. Auch hier versuchte
man, mit vier Rotoren stabil

zu schweben

Einer der wenigen Scale-
Quadrokopter: der Nachbau der
X-19 im MaRstab 1:10 mit bis zu
90 Grad schwenkbaren Rotoren.
Zur Lagestabilisierung wird eine
QCIlI-328-Elektronik mit Lochraster-
Platine im Eigenbau verwendet,

- 3 basierend auf dem Projekt von

E T e - www.qc-copter.de

Die Flightcontrol - oder auch Steuerelektronik

- ist das Herzstiick eines jeden Multikopters.

In ihr flieBen die Informationen der Lage-

und Beschleunigungssensoren zusammen

und werden mit der aktuellen Flugsituation
ahgeglichen. Je nach technischer Qualitit und g
Einstellung der Flightcontrol greift die Elektronik
unterschiedlich stark in das Flugverhalten

ein. Dies kann so weit gehen, dass die Modelle
eigenstindig Schwebeflugzustande halten,

selbst bei Wind. Ohne Flightcontrol wiire ein
Multikopter praktisch nicht steuerbar.

Da die Elektronik vor dem Start ihre waagerechte
Lage im Raum kennt, kann diese bei gemessenen
Winkelveranderungen durch einzelne Drehzahlande-
rung der betreffenden Motoren einer ungewollten
Lageverdnderung im Flug entgegenwirken. Die Sens-
ordaten und die Signale der Fernsteuerung werden
dann so verarbeitet, dass der Quadrokopter in die
gewiinschte Fluglage gesteuert wird. Die Fluglage
wird also rein elektronisch im Modell gesteuert. Die
Fernbedienung kann durchaus eine sehr einfache
Vierkanal-Anlage ohne Mischfunktionen sein, denn
anders als bei einem Modellhubschrauber werden
keine speziellen Heli-Mischer benétigt. Ein einfa-

Im Vordergrund erkennt man die senkrecht angeordneten
Sensoren, die zur Lagestabilisierung und Steuerung dienen



Die komplette Steuerung und Sensorik des Multikopters
befindet sich in der GU-Box neben dem Empfanger

ches Grundprogramm reicht zur Steuerung aus. Sogar die
Wirkrichtungen der einzelnen Steuerkniippel und deren
Steuerausschldge werden bei der Programmierung der
Steuereinheit im Modell festgelegt.

Um die verschiedenen Einstellungen vorzunehmen, kann
man meist einen PC oder ein Notebook tiber einen USB-
Adapter, eine COM-Schnittstelle oder auch via Bluetooth
mit der Steuereinheit verbinden. Hier kann man konfigu-
rieren, wie die Rotoren angeordnet sind (+- oder x-Modus;
siehe dazugehdrige Zeichnung) und wie das Ansprechver-
halten auf die Fernbedienung und die Fluglageregelung
abgestimmt sein sollen. Dabei lassen sich die Einstellungen
meist auf verschiedenen Speicherplatzen in der Steuerein-
heit ablegen, sodass man quasi mehrere vorprogrammierte
Charakteristika auf dem Flugplatz abrufen kann.

Besonderheiten

Wahrend bei der handelstiblichen Modellbautechnik jedes
Servo (ber ein eigenes Kabel mit dem Empfanger verbun-
den wird, verwendet man sehr haufig beim Quadrokopter
nur ein einzelnes Kabel vom Empfanger zur Steuerelektro-
nik. Dazu sind alle Kanalinformationen in ein so genann-
tes Summensignal umzuwandeln. Dieses Summensignal

Umgangssprachlich verschwimmen die Begriffe Multikopter
und Drohnen mittlerweile, was auch der fortschreitenden
Technik im Hobby-Bereich geschuldet ist. Unter einer
Drohne versteht man grundsétzlich ein autonom fliegendes,
nicht manntragendes Objekt, unabhéngig von der Bauform.
Drohnen kinnen also auch Flichenmodelle sein. Ferner -
und dieser Punkt ist vielleicht relevanter — werden Drohnen
vornehmlich im professionellen Rahmen, beispielsweise

in der Forschung oder auch von der Polizei, eingesetzt.
Kritiker sehen in letzteren Punkt iibrigens einen (weiteren)
Schritt hin zu mehr Sicherheit auf Kosten von Biirger- und
Freiheitsrechten. Dariiber mag man streiten, in jedem Fall
unterstreicht der Punkt aber, wie wichtig die Trennung

von Multikoptern, Modellbau und Hobby von Drohnen und
Uberwachungstechnik ist.

“robbe
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leicht sein, damit die Massentragheit klein ist und
ein gutes Regelverhalten erzielt wird. Bei schweren
Propellern braucht der Motor méglicherweise zu lan-
ge, um Schub aufzubauen und damit ungewollten
Bewegungen entgegenzuwirken. Auflerdem mussen
die Propeller in einer links- und rechtsdrehenden
Version verfligbar sein. Leider sind nur die wenigsten
Luftschrauben am Markt fir beide Drehrichtungen
verfligbar. Weiterhin sollte der Antrieb idealerweise
in der Mitte seines moglichen Schubbereichs betrie-
ben werden. Ware der volle Propellerschub nétig,
um den Multikopter in die Luft zu heben, wiirde die
Regelung nicht mehr funktionieren, da ein Erhéhen
der Drehzahl am entsprechenden Motor nicht mehr
erfolgen konnte.

Wichtig ist auRerdem, dass die Drehzahl bei den
Antrieben maglichst niedrig ist. Je hoher die Dreh-
zahl, desto mehr elektrische Leistung konsumiert der
Motor. Leider steigt die Stromaufnahme nicht linear
(also proportional zum Schub) an, sodass der Motor
mit steigenden Drehzahlen immer mehr Strom fiir
die gleiche Schubdnderung bendétigt. Die Verwen-
dung von Impellerantrieben, die sehr hohe System-
drehzahlen haben, ist deshalb fir Multikopter zwar
nicht unmaéglich, aber nicht empfehlenswert, da sie
schlechte Wirkungsgrade erzielen.

Die Kombination von Flightcontrol und GPS-
Modulen gehort zu den neueren Trends auf dem
Multikopter-Markt. Das Modell merkt sich seinen
Startpunkt und kann bei Bedarf eigenstéandig

wieder zu diesen zuriicknavigieren. Ebenfalls
ist ein stabiler Schwebeflug inklusive 360-Grad-
Drehung des Modells fiir Panoramafotos
mdglich. Die GPS-Steuerung kann sogar so weit
gehen, dass eine teilautonome Programmierung
von Flugrouten maglich ist.

Open Source

Die Zahl an Quadrokopter-Projekten ist in der
Vergangenheit stetig angestiegen. Neben den oft
noch recht teuren kommerziellen Projekten einiger
Firmen entstehen immer mehr Open-Source-Projekte
(jeder kann das Programm bearbeiten). Im Internet
findet sich eine Vielzahl an Dokumentationen, die
den Bau und die Programmierung eines eigenen
Quadrokopters ausfiihrlich beschreiben. Dabei sind
die Projekte so vielfaltig wie unterschiedlich in der
Umsetzung der Steuereinheit der verwendeten Sen-
soren und der Gestaltung der zur Programmierung
bendtigten Software. In den Anfangen waren die
Quadrokopter-Projekte nur wenigen Elektronik-ver-
trauten Tuftlern zugédnglich, denn die Herstellung
der einzelnen Komponenten fiir eine Steuereinheit
erfordert viel Erfahrung. Einige Projekte haben sich
allerdings so weit entwickelt, dass diese mittlerweile
die Moglichkeit bieten, dort einzelne Komponenten
oder sogar fertige Sets zu kaufen. Man sieht, die
Entwicklung schreitet schnell voran und bietet fiir
jeden das Passende an — sei es ein Bausatz oder ein
flugbereites Modell. B

Steuerelektronik einer

Extrem einfacher Aufbau ohne
komplizierte Steuermechanik: Ein
biirstenloser AuBenlaufermotor mit direkt
angeflanschter Luftschraube. Nur der
Motor wird in seiner Drehzahl verandert

md400 von microdrones aus
Siegen, die sogar mit einem
barometrischen Hohensensor
ausgestattet ist
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Marktiibersicht Multikopter

MULTI-KULTIG

In den letzten Jahren hat sich im Modellflug praktisch eine ganz eigene Fluggattung etabliert,
die der Multikopter. Mit meistens vier, manchmal sechs oder acht und in seltenen Fillen auch
drei Rotor-Armen sind die Flugscheiben in der Lage, auch groRere Nutzlast wie beispielsweise
Spiegelreflexkameras in die Luft zu heben. Das macht sie selbst fiir Nicht-Modellflieger attraktiv,
denen vor allem an spektakuldren Luftbildern gelegen ist. In dieser Ubersicht wird versucht,
den stiandig wachsenden Markt zu sortieren, wobei wir uns bewusst auf die fortgeschritteneren
Modelle beschrankt und die Einsteigermodelle ausgeklammert haben. Ein Anspruch auf
Vollstiandigkeit besteht selbstverstandlich nicht.

ARM-o-Kopter

ARM-o-Kopter | www.armokopter.at | ab 172,— Euro (nur Elektronik)

Eine nicht-kommerzielle Entwicklung von Hans Haider, die seit etwa 2007 zusammen mit der
Internetcommunity auf www.armokopter.at weiterentwickelt wird. Der ARM-o-Kopter ist ein

Kunstwort fiir ,Vier-Rotor-ARM7 gesteuertes Flugkreuz” und wurde in Anlehnung an die verschie-
denen ,O-Maten” in der ,Per Anhalter durch die Galaxis“-Biicherreihe von Douglas Adams benannt.
Das Modell ist nicht schlisselfertig im Handel zu kaufen, stattdessen richtet sich der ARM-o-Kopter an ambi-
tionierte Modellbauer. Dafiir hat dieser allerdings auch ein hohes Mal an konzeptioneller Freiheit. Allein auf der
Webseite von ARM-o-Kopter gibt es zehn verschiedene Konfigurationsvorschlage — vom klassischen Quadro- bis
hin zum Oktokopter in H-Form.

Firefly

AscTec | www.asctec.de | Preis auf Anfrage Pelican
\ AscTec | www.asctec.de | Preis auf Anfrage

Ein mit sechs Rotoren ausgestatte-
ter Multikopter, der vornehmlich fiir Ebenfalls aus der AscTec-Reihe flir wissenschaftliche

Forschungsvorhaben entwickelt wurde. rec8 Forschung stammt der Pelican. Der Name ist eine
So wird die Firefly beispielsweise von ASE Anspielung auf die vergleichsweise hohe Nutzlast
der Eidgenéssischen Hochschule in Zirich von 500 Gramm. Die Ladung wird dabei nicht

im Rahmen von Schwarm-Experimenten unter dem Multikopter befestigt, sondern befin-
eingesetzt (www.sfly.ethz.ch). Zu den Starken der . dlsic el /017 Gt Sojp bif sl A R ot
Firefly gehort der AscTec AutoPilot (IMU), mit dem der Das hat den Hintergrund, dass nicht nur Kameras,

Multikopter weitgehend autonom beziehungsweise programmiert geflogen sondern beispielsweise auch Scanner-Systeme
werden kann. Das Modell kann bis zu 400 Gramm Nutzlast transportieren, und &hnliches mit dem Pelican transportiert

die nahezu vibrationsfrei gelagert ist. Kern der Flightcontrol ist ein Intel Atom werden sollen. Der Turm bietet eine Reihe flexibler
mit 1,6 Gigahertz. Die Firefly wurde nicht fir den Hobbybereich entwickelt. Anschlussméglichkeiten, auBerdem befindet sich

in seinem Inneren auch die Steuerelektronik. Der
ganze Pelican ist modular aufgebaut und lasst sich

Hummingbird so schnell an spezifische Aufgaben anpassen. Das

AscTec | .asctec.de | Preis auf Anfrage Modell kann durch die AscTec IMU aﬁjtomatmert
gesteuert werden und wurde nicht fiir den Hobby-

Der Hummingbird ist der dritte im Bunde der AscTec-Multikopter fiir bereich entwickelt.

Forschungszwecke. Wie der Pelican und der Firefly kann auch er tiber

die AscTec IMU autonom geflogen werden. Das Modell wurde mit etwa
500 Gramm bewusst leicht konstru-

\ iert und besitzt mit 200 Gramm

auch nur eine begrenzte Zula-
dung. Der Hummingbird ist
ebenfalls kein Hobbypro-
dukt sondern fiir For-
schungsvorhaben wie
Schwarmflug oder
die Entwicklung von
Flugstabilisierungs-
systemen gedacht.
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Conrad

Conrad | www.conrad.de | ab 299,- Euro

Unter der Hausmarke Reely vertreibt Conrad zwei eigene
Quadrokopter, die einmal mit 450 und einmal mit 650
Millimeter Durchmesser angeboten werden. Beide werden
weitgehend vormontiert geliefert und richten sich auch an
ambitionierte Einsteiger. Inklusive Stabilisierungselektro-
nik, die dem Piloten wahlweise einen Beginner- und einen
Sportmodus ermdglicht. Die Rotoren haben beim 450er
einen Durchmesser von 260 Millimeter, beim 650er von 305

Millimeter. Optional kann 'eine Kamerahalterung bei Conrad Falcon 8
erworben werden. Die Nutzlast liegt bei 500 Gramm.

AscTec | www.asctec.de | Preis auf Anfrage

Der Falcon 8 ist das Flaggschiff aus dem Hause AscTec. Das
System wurde fiir professionelle Luftbildaufnahmen entwickelt
und kann eine Nutzlast von 500 Gramm etwa 16 bis 18 Minuten
durch die Luft tragen. Dank GPS-unterstitzter Steuerung und
Auto-Pilot-Funktion ist der Falcon 8 auch fir Piloten mandvrierbar,
die keine oder nur geringe Erfahrungen im Umgang mit Multiko-
ptern haben. Das komplette Abfluggewicht liegt bei etwa 1.800
Gramm. AscTec bietet das Modell in verschiedenen Konfigura-
tionsmdoglichkeiten an. Neben der klassischen Luftbildfotografie
— bis etwa 150 Meter Hohe — kann der Falcon 8 auch 3D- und
Warmebildaufnahmen machen. Um ein optimales Sichtfeld fir
die Kamera zu ermdglichen, sind die vier Rotoren in Form eines
leicht gespreizten H angeordnet. Das Modell ist fiir professionelle
Film- und Inspektionsanwendungen konzipiert und nicht auf den
Hobbybereich ausgelegt.

Flamewheels

DJI Innovations | www.vario-helicopter.de | ab 345,— Euro

DJI Innovations ist eine Multikopterschmiede aus Hongkong und vertreibt unter
der Marke Flamewheels die Quadrokopter F330 und F450 sowie den Hexakopzé‘r i
F550. Die Zahlen hinter dem ,F” stehen dabei fiir die Linge des Rahmens in derz
Diagonalen in Millimeter. Alle drei Flamewheels sind als Tragersysteme fiir KameZ}
ras konzeptioniert, kdnnen aber auch als reine Sportmodelle geflogen werden.
Die maximale Zuladung variiert je nach Konfiguration. D]l Innovations gibt fir
die F330 ein minimales/maximales Fluggewicht von 600 bis 1.200 Gramm, fiir
die F450 von 800 bis 1.600 und fiir die F550 von 1.200 bis 2.400 Gramm an.
Alle Modelle sind als Bausatze Uber Vario Helicopter erhdltlich und erfordern au-
Rer einigen Lotarbeiten keine Vorkenntnisse beim Zusammenbau. Zum Betrieb
ist die Naza-Steuerelektronik von DJI notig, weswegen die Flamewheels teilweise
auch unter dem Stichwort ,Naza” firmieren. Gegen Aufpreis ist das Naza-Modul cx_4
auch mit GPS erhdltlich. Dieses bietet neben einer 360-Grad-Panorama-Foto-
und einer Coming-Home-Funktion auch die Moglichkeit, das Modell immer aus
Pilotensicht zu steuern. Das heilit, ganz gleich ob sich der Flamewheel gedreht
hat oder nicht, links bleibt links und/rechts bleibt rechts. Der CX-4 ist ein kompakter und robuster

Droidworx | www.droidworx.com.au |
Preis im Fachhandel erfragen

— Quadrokopter-Rahmen, der als Paket inklusive
Landegestell, Kamerahalterung und einem
Universal Flightcontrol-Adapter geliefert wird.
Letzterer macht die CX-4 kompatibel zu den
Steuerelektronik-Systemen von HoverFly,
MikroKopter, DJI Innovations, OpenPilot und
ArduCopter. Ebenfalls im Lieferumfang enthal-
ten ist eine Klarsichthaube, die nicht nur zum
typischen Erscheinungsbild der CX-4 beitragt,
sondern das Modell auch sehr wetterbestandig
macht. Der Quadrokopter misst in der Diago-
nalen 610 Millimeter. Droidworx empfiehlt den
Betrieb mit Actioncams wie der GoPro HD. Mit
Akkus und Kamera ausgerdstet, liegt das Abflug-
gewicht bei etwa 2.200 Gramm.
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AD-Serie

Droidworx | www.droidworx.com.au | Preis im Fachhandel erfragen

Unter der AD-Serie vertreibt Droidworx eine Reihe an Tri-, Quadro-,
Hexa- und Oktokopter. Konkret handelt es sich derzeit um die Modelle
ADX3, AD4, ADX4, AD6 und AD8. Wie bei der CX-4 bietet Droid-
worx auch hier die Multikopter als Rahmen inklusive eines Universal
Flightcontrol-Adapters an, bei dem der Kunde die Wahl hat, auf welche
Steuerelektronik er zurtickgreifen mochte. Der Clou an der AD-Serie
ist der sehr robuste Aufbau aus hochwertigen Materialien wie Carbon
und Glasfaser. Die Kamerahalterung ist vibrationsgeschiitzt auf-
gehangt, auBerdem wird die Steuerelektronik auf mehren
Polycarbonat-Stiften schlagfest gelagert und wird unter-

halb des Rahmens zwischen dem Landegestell angebracht.

Bei Zuladungen von 530 bei der AD4 beziehungsweise lber
650 Gramm bei der AD6 und AD8 kénnen auch System- oder
kleinere Spiegelreflexkameras montiert werden. Droidworx vertreibt
auBerdem ein Kameragestell unter dem Namen , 360", was einer
separaten Rundum-Steuerung der Kameraplattform durch eine zweite
Person ermdglicht.

Quad Flyer

Graupner | www.graupner.de | ab 389,— Euro

Unter dem Label Quad Flyer bietet Graupner zwei flugfertige Quad-
rokopter mit den Typenbezeichnungen 330X und 500X an. Die Zahl
bezieht sich dabei auf den Durchmesser, gemessen liber die Motor-
welle. Wéahrend der 330X ein Fluggewicht von etwa 1.100 Gramm
bei einer maximalen Zuladung von 500 Gramm besitzt, kann der
grofRe Bruder bis zu 1.400 Gramm in die Luft befoérdern, bei einem
maximalen Fluggewicht von 2.200 Gramm. Die Quad Flyer werden
als leicht zu montierende Bausatze geliefert. Der optisch auffallige
Sicherungsring schiitzt die Rotoren vor schadhaften Kontakten wie
beispielsweise Hauswénde.

e d

Gaui-Multikopter

TSH Gaui | www.gaui.com.tw | ab 439,90 Euro

Der taiwanesische RC-Heli-Produzent Gaui hat mit
dem 330X und dem 500X zwei Quadrokopter im
Portfolio, die vor allem durch ihren einfachen Aufbau
Uberzeugen. Zum Transport mussen die Propeller ab-
montiert und der Rahmen anschlieBend zusammenge-
klappt werden. Der 330er hat eine Rotordiagonale von
330 Millimeter, der 500er eine von 580 Millimeter.
Bezogen werden kénnen die Modelle in Deutschland
liber RC City und in Osterreich {iber Conrad. Im Liefe-
rumfang enthalten sind die markanten Sicherungsrin-
ge. Optional sind fir beide Gaui-Multikopter Kamera-
tréager erhéltlich, die beim 330X Zuladungen von bis
700 und beim 500X bis 1.500 Gramm transportieren
kénnen. Uber ein Upgrade-Kit kann der 330X nach-
traglich auch zu einem 500X aufgeristet werden.

Helios 400

Schreiner Modellbau | www.schreiner-modellbau.de | 1.249,— Euro

Mit dem Helios 400 bringt Schreiner Modellbau einen aus der Box
flugfertigen Quadrokopter auf den Markt, der bis zu einem
Kilo Last tragen kann. Das Modell wird inklusive Zubehor,
Akku und Ladung geliefert und ist optional mit Graupner
HoTT-Empfanger und/oder Sender erhiltlich. Der Quadro-
kopter Helios 400 hat eine Diagonale von 300 Millimeter, ein
Leergewicht von 450 Gramm und besteht aus Kohlefaser und Aluminium.
Das Modell erreicht Spitzengeschwindigkeiten von 80 Stundenkilometer.

www.rc-heli-action.de



HT-Flugrohoter

Heigh Tech | www.height-tech.com | ab 8.092,- Euro

Die aus der Nahe von Detmold stammende Firma Heigh Tech bietet drei unter-
schiedlich groBe Prézisionsdrohnen fiir den professionellen Einsatz an. Neben der
klassischen Luftbildfotografie umfasst dies auch Aufgaben wie beispielsweise die
Haussanierung. Die Flugroboter sind als Quadro-, Hexa- und Oktokopter mit den
Typenbezeichnungen HT-4-200, HT-6-800 und HT-8-2000 erhaltlich. Die Zahlen

md4-Kopter
Microdrones | www.microdrones.com |
Preis auf Anfrage

Microdrones bietet Fluggerate auf dem Grund-
design eines Quadrokopters an, allerdings
Uberfliigeln die Drohnen den Funktionsumfang
handelstiblicher Hobbyprodukte um ein Vielfa-
ches. Sie sind fiir den professionellen Einsatz in
Industrie, Wissenschaft und bei den Behorden
konzeptioniert und sind entsprechend hoch-
prazise steuerbar und kénnen auch komplexere
Flugmandver weitgehend autonom erledigen.
Der md4-Kopter wird in den Varianten md4-
200 und md4-1000 angeboten, letzterer bietet
Flugzeiten von bis zu 88 Minuten und das

bei einer duBerst geringen Gerauschemission.
Die Preise variieren vom Kundenwunsch und
Einsatzzweck.

200, 800 und 2000 stehen dabei fiir die Nutzlast. Die Flugroboter sind robust,
liefern nahezu vibrationsfreie Bilder und sind sehr prazise zu steuern. Im Preis

sind umfangreiche theoretische und praktische Schulungen sowie eine direkte
Beratung durch hauseigene Techniker enthalten. Das Angebot ist vornehmlich

gewerblich ausgerichtet.

MikroKopter

MikroKopter | www.mikrokopter.de |
ab 874,95 Euro

Die Firma MikroKopter bietet verschiedene Quadro-,
Hexa- und Oktokopter-Bausétze an. Kernstiick der
Modelle sind die selbstentwickelten Flightcontrol-
Einheiten FlightCtrl ME V2.1 und BL-Ctrl V2.0, die
den bedarfsgerechten Anschluss verschiedener
Empfangertypen zulasst. Ebenfalls kann man durch
den modularen Aufbau der MikroKopter-Systeme
weitere elektronische Bauteile wie beispielsweise ein
GPS-System montieren. Funktionen wie PositionHold
oder 360-Grad-Panoramafotos sind damit méoglich.
Preislich differieren die Bausatze zwischen 874,95
Euro fir den L4-ME bis 2.149,95 Euro fir den Okto
XL. Weitere Multikoptermodelle sind Quadro-XL,
Hexa-XL, Hexa2 und Okto. Der Zusatz XL bezieht
sich hierbei stets auf eine erhohte Nutzlast, mit der
auch schwere Spiegelreflexkameras in die Luft geho-
ben werden kénnen. Die MikroKopter werden ohne
Bauanleitung ausgeliefert, ausfiihrliche Informatio-
nen zur Konstruktion kénnen im Wiki tiber den Shop
heruntergeladen werden.

Eine Marktiibersicht mit den géingigsten Multikoptern fiir
den Einsteigerbereich findest Du in der Schwesterzeitschrift
Modell AVIATOR 9/2012, die Du unter www.modell-aviator.de
hestellen kannst (auch als eMagazin erhiltlich).

Bumblehee
Multicopter Shop | www.multicopter-shop.de | 488,99 Euro

Die Diagonale zwischen den Motorwellen betragt beim Bumblebee 550
Millimeter. Das Modell ist dank seiner charakteristischen Haube und seinen
Carbon-Verstrebungen sehr robust aufgebaut und kann bis zu 600 Gramm
Zuladung transportieren — das Eigengewicht liegt, je nach Akkuwabhl, bei
etwa 1.200 Gramm (flugfertig). Die Flightcontrol ermdglicht den Wech-
sel zwischen einem eigenstabilen Autopilot-Modus und einer manuellen
Steuerung. Aulerdem unterstiitzt sie eine Erweiterung des Systems auf
Hektakopter-Betrieb. Das Modell ist faltbar und lasst sich so auch in einem
Rucksack verstauen. Der Bumblebee wird als Bausatz geliefert.

.
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Carrier-Modelle
Multicopter Shop | www.multicopter-shop.de | ab 219,- Euro

Der Multicopter Shop bietet die Carrier-Modelle mit 380 (T380) und 580
Millimeter (T580) an — gemessen als Diagonale zwischen den Motorwell-
len. Letzteres Modell eignet sich insbesondere fiir FPV-Fliige, wéhrend
beide Quadrokopter geeignet sind, Kameras in die Luft zu beférdern.
Beim T380 betragt die maximale Nutzlast inklusive Akku 380, beim T580
liegt dieser Wert bei etwa 750 Gramm. Nutzlasten werden zwischen den
Beinen des Landegestells angebracht. Die Preise liegen zwischen 219,
Euro fiir den T380 und 359,- Euro fiir den T580.

Dymond LQX 580

Staufenbiel | www.modellhobby.de | 499,- Euro

Fachhéandler Staufenbiel hat mit dem LQX 580 erstmals einen eigenen
Multikopter unter seiner Eigenmarke Dymond auf den Markt gebracht.
Das Modell hat einen Wellenabstand von 580 Millimeter und kann
inklusive Akku bis zu 1.250 Gramm Nutzlast aufnehmen. Der LQX 580
wird komplett flugfertig geliefert, lediglich Akkus und Sender miissen
zusatzlich geordert werden.

RO-Copter

robbe | www.robbe.com | Preis im Fachhandel erfragen

Der RO-Copter sorgt durch seine Materialwahl fiir einiges an Aufsehen. Das Modell ist
einmal in lasergeschnittener Sperrholz-Bauweise erhiltlich und einmal als ,,Designer-
variante” aus Acrylteilen. Wahrend letztere Version vor allem der Optik dient und

fir den Rahmen auch finanziell stérker zu Buche schlagt, ist der Holzrahmen ein
preiswertes Modell. Die Zuladung betrédgt bei Letzterem etwa 800 Gramm, in der
Acrylvariante ist diese um 200 Gramm geringer. Zusatzlich zum Rahmen muss das
RO-Copter Antriebs- und E-Set gekauft werden. Dieses unterstiitzt drei Flugmodi:
einen fiir Einsteiger zum Uben des Schwebeflugs, einen Sportmodus, der Uberfliige,
Loopings und Rollen ermdglicht sowie den sogenannten Agility-Modus, bei dem die
Wendigkeit des Modells noch einmal erh6ht wird. Ein Futaba-Summensignal-Empfan-
ger wird allerdings benétigt.

XA-Modelle

Multicopter Shop | www.multicopter-shop.de | Tr'copter

ab 789,01 Euro TT-RC | www.info.tt-rc.de | Preis konfigurations-
abhangig

Der XA-4 Pro und der XA-6 Pro sind zwei leistungsstarke

Multikopter, die mit dem FY91Q-GPS-System aus dem Hause Beim TT-Copter handelt es sich nicht um ein Modell im ei-

Feiyu Tech ausgerustet sind. Beide konnen selbststandig eine gentlichen Sinne, sondern um ein modular aufgebautes Sys-

Schwebeflugposition halten, auch bei leichtem Wind. Ebenfalls tem, das sehr individuelle L6sungen zulasst. Kopter zwischen

ist eine Return-to-home-Funktion sowie die Méglichkeit geboten, 230 und 1.000 Millimeter sind auf diese Weise méglich. Das

360-Grad-Panorma-Fotoaufnahmen anzufertigen. Die maximale Abfluggewicht variiert zwischen 250 und 4.000 Gramm. Im

Zuladung betragt 650 beziehungsweise 1.000 Gramm. Unter Shop sind verschiedene Module erhaltlich, mit denen sich

dem Hexakopter, zwischen dem Landegestell, befinden sich zwei der TT-Copter auch weiter individualisieren Iasst — so kdnnen

CFK-Rundprofile zur Montage von Zusatzgeraten wie beispiels- beispielsweise GPS-Bausteine optional erworben werden.

weise Telemetrie. Die Diagonale zwischen den Motorwellen Verschiedene Sets mit allen bendtigten Teilen zum Aufbau
betragt beim XA-4 450 und beim von Standardmodellen werden aber ebenfalls angeboten.

XA-6 540 Millimeter. Der Der Preis hier: ab 459,95 Euro.
XA-6 wird flugfertig ge- - =
liefert. Der Preis hier:
1.649,98 Euro. Beim
XA-4 hat der Kunde
die Wahl zwischen
einem Bausatz fur
o 789,01 Euro und
/ einer ebenfalls
fertig montierten
Losung fiir 998,89 Euro.
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Blade mQX vs. Blue Arrow Nano Loop

DAS DUELL

Klein sind sie. Und einsteigerfreundlich. Gemeint sind der Blade mQX von Horizon
Hobby und der Blue Arrow Nano Loop von robbe. lhres Zeichens beides winzige
Quadrokopter, die komplett mit Funke als RTF-Version angeboten werden. Wer
aber denkt, dass die Zwerge auch ansonsten einander gleichen, der tauscht

sich. Beide Modelle fliegen sich spiirbar unterschiedlich und eignen sich fiir

verschiedene Anspriiche. Zeit fiir einen Vergleich.

Vermeintlich harmloser, weil kleiner, ist der Blue
Arrow Nano Loop. Mit einem diagonalen Abstand
von 125 Millimeter zwischen den Motorgondeln
passt er bequem auf eine Handfldche. Damit hort die
Niedlichkeit aber auch schon auf. Die vier Coreless-
Motoren sind kraftig und erinnern bei Vollgas an aus-
gewachsene Stand-Ventilatoren. Entsprechend rasant
fliegt sich der Blue Arrow Nano Loop. Einsteiger, die
das Modell zum ersten Mal im heimischen Wohnzim-
mer gemiitlich testen wollen, lernen schnell, dass die
Steuerkniippel der mitgelieferten robbe 2,4-Giga-
hertz-Vierkanal-Fernsteuerung mit viel Fingerspit-
zengefihl bedient werden miissen. Ansonsten ist es
um Muttis Kronleuchter schlecht bestellt. Kommt es
Uibrigens zu einem Crash, geht eines bestimmt nicht
zu Bruch: der Blue Arrow Nano Loop. Das Modell ist
sehr robust ausgefiihrt.

Ahnlich robust ist auch der Blade mQX. Bei einer
Diagonalen von 136 Millimeter zwischen den Mo-
torgondeln ist er fast um zwei Drittel groRer als der
Blue Arrow Nano Loop. Entsprechend mehr Sorge
sollte man beim Indoor-Flug auch um die zerbrech-
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liche Deckenbeleuchtung haben. Allerdings reagiert
er auf lberstlirzte Kniippelausschlage ein wenig
entspannter. Hier machen sich die Birstenmotoren
bemerkbar, die einen Moment langer bendtigen, um
voll auf Touren zu kommen. Dies darf an dieser Stelle
allerdings keinesfalls mit Tragheit verwechselt wer-
den. Steuer- und Flugmanover fiihrt der Blade mQX
unverziiglich aus — hier schenken sich beide Modelle
nichts. Der Blade mQX wird allerdings auch in einer
preisglinstigen BNF-Variante ohne Funke angeboten.

Aufbau

Sehr ahnlich ist konstruktiv bedingt auch der Grund-
aufbau der beiden Quadrokopter. Die abnehmbaren
und bei defekt austauschbaren Motorgondeln be-
finden sich an je einem Ausleger aus Carbon, die im
Rahmenmittelteil gesteckt zusammenlaufen und eine
Kreuzform bilden. Beim Blade mQX hat man hier die
Wahl zwischen eine X- und einer +-Konfiguration,
wobei das Modell standardmaRig in der X-Variante
geliefert wird. Auf dem Rahmenmittelteil befindet
sich bei beiden Modellen ein Chipsatz, in dem
neben der Flightcontrol auch die Controller fiir die
Motoren sitzen. Wichtig fir alle, die den Blue Arrow
Nano Loop oder den Blade mQX mit einem eigenen

-4



von Thomas Delecat

In der RTF-Version des
Blue Arrow Nano Loop

ist bereits ein Vierkanal-
Sender im klassischen
Modellflug-Look enthalten

Sender fliegen wollen: Die Mischer sind bereits in
der Bordelektronik integriert. Die Mischfunktionen
sollten seitens des Senders also deaktiviert werden.

Ein Grund fir die Robustheit der beiden Modelle ist
die geschiitzte Position der Steuerelektronik. Durch
die erhobene Lage, den robusten Rahmen und die
Haube Ubersteht sie auch unschéne Landungen
ohne Defekt. Anfillig sind da schon eher die Propel-
ler und die Motorgondeln, die naturgemaf dann
drohen Schaden zu nehmen, wenn das Modell ge-
gen Hindernisse fliegt. Die entsprechenden Bauteile
lassen sich allerdings einzeln als Ersatzteile nach-

P 1 | BLUE ARROW

Nano LooP....

bestellen und sind mit wenig Fingerspitzengefiihl
leicht zu montieren. Einsteiger sollten zudem darauf
achten, dass die Haube immer auf dem Modell sitzt.
Ein Schaden an der Elektronik kommt in der Regel
einem Totalschaden gleich. Im Direktvergleich ma-
chen die Motogondeln beim Blue Arrow Nano Loop
ibrigens einen etwas stabileren Eindruck, da sie die
Motoreinheit in mehreren Streben starker umschlie-
Ren und bei den Coreless-Motoren auch keine Kabel
herausgucken. Beim Blade mQX hingegen liegt

der Motor etwas offener, auBerdem liegt ein kurzer
Kabelabschnitt frei. Doch in der Praxis hat sich die
Konstruktion bisher bestens bewahrt.

Der Blade mQX kann an jeden beliebigen
Spektrum-Sender (DSM2- und DSMX-Modus)
gebunden werden, in der RTF-Version ist zudem
ein kleiner Vierkanal-Sender enthalten
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Unterhalb des
Rahmenmittelteils
sind bei beiden
Quadrokoptern
die Akkus befestigt
- beim Blade
mQX sitzt dieser
sehr robust und
optimiert gut die
Schwerpunktlage
des Modells

Naturgemaf dhneln sich
beide Quadrokopter

im Grundaufbau - vier
Rotorgondeln sind an

je einen Carbonstab
gesteckt. Diese wiederrum
sind im Rahmenmittelteil
befestigt, auf dem sich die
Flugelektronik befindet

- hier zu sehen der Blue
Arrow Nano Loop

- \

LANGE (OHNE ROTOR) 245 mm
BREITE (OHNE ROTOR) 245 mm
ROTORDURCHMESSER 135 mm
ABFLUGGEWICHT78 g
MOTOREN 4 x Biirstenmotoren

ELEKTRONIK Empfinger/Regler/Mischer/
Dreiachs-Gyro
AKKU 1s-LiPo, 500 mAh
SENDER 2,4 Gigahertz; MLP4DSM
Vierkanal-DSM2 (nur RTF)
PREIS ab 119,99 Euro (BNF)
INTERNET www.horizonhobby.de
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Tadit A =

Haarspalterei

Offen liegen dabei auch sich drehende Teile wie bei-
spielsweise das Motorritzel. Haare, die im wahrsten
Sinne des Wortes zu regelrechten Stolperstricken
mutieren, haben hier einen Punkt mehr, um den sie
sich beim Indoorflug gendisslich wickeln konnen. Al-
lerdings verheddern sich diese auch beim Blue Arrow
Nano Loop gerne mal um die Propeller. In jedem

Fall sollte man diese regelmaRig entfernen. Augen-

P -

Motorgondeln im Vergleich.
Beim Blue Arrow Nano
Loop sind keine Kabel zu
sehen. Im Praxistest war
die Kabelfiihrung des Blade
mQX aber kein Nachteil

ALl

- : ARR
LANGE (OHNE ROTOR) 100 mm
BREITE (OHNE ROTOR) 100 mm
ROTORDURCHMESSER 55 mm
ABFLUGGEWICHT33 g

MOTOREN 4 x Coreless-Brush
ELEKTRONIK Empfinger/Regler/Mischer/
Sechsachs-Gyro
AKKU 1s-LiPo, 240 mAh
SENDER 2,4 Gigahertz; XS-4 LCD Pro
PREIS 159,~ Euro (RTF)
INTERNET www.robbe.de

scheinlich storen sich die kraftvollen Motoren beider
Quadrokopter zwar nicht weiter an diesem Ballast,
dennoch kann dies zu leichten UnregelmaRigkeiten
in der Mischung der Motoren fiihren, was sich in
einer geringeren Eigenstabilitat bemerkbar macht.

Apropos Eigenstabilitdt. Beide Modelle sind , out of
the box” richtig getrimmt. Fortgeschrittene kdnnen
hier zwar noch Uber den Sender ein Feintuning
vornehmen, aber gerade Einsteiger haben so ohne
auch nur eine Ahnung vom Sinn und Zweck einer
Trimmung die Méglichkeit, an den Modellen
Schwebeflug zu liben. Der groRe Vorteil gegeniiber
beispielsweise Koaxialhelikoptern ist dabei der, dass
fast kein Bodeneffekt auftritt. Die ersten Flugversuche
konnen also nur knapp tber dem Boden erfolgen —
was das Risiko von Schaden weiter minimiert.

Ein kleines Manko vom Blue Arrow Nano Loop ist
ibrigens das Binding-Verhalten. Ganz gleich, ob
man erst den Sender einschaltet und anschlieRend
den Flugakku einsteckt oder umgekehrt — manch-
mal finden Sender und Empfanger einfach nicht
zueinander. Eine fast tragische Liebesgeschichte, die
nur noch durch die etwas unglnstige Befestigung
des Flugakkus Gberboten wird. Dieser wird, genau
wie beim Blade mQX, in einen kleinen Schacht an
der Unterseite des Rahmenmittelteils eingeschoben.
Wahrend man beim Modell von Horizon Hobby

s | ¥ S



http://www.horizonhobby.de
http://www.robbe.de

i

Schaut nicht nur ekelig aus - Haare an den Propellern mindern Leistung und
Eigenstabilitit. Gerade im Indoor-Betrieb sollte man darauf achten, diese zu entfernen

allerdings fast etwas rabiat vorgehen muss, um
den Akku an seinen Platz zu bringen, ist beim Blue

Arrow Nano Loop eine Idee zuviel Spiel vorhanden.

Oder anders ausgedriickt: Er neigt dazu, bei etwas
ruppigeren Landungen mal rauszurutschen. Ein
Streifen Tesafilm schafft hier ibrigens Abhilfe.

Beim Akku unterscheiden sich tibrigens beide Mo-
delle deutlich. Wahrend der Blade mQX von einem
Stromspeicher mit 500 Milliamperestunden (mAh)
Kapazitat angetrieben wird, begntigt sich der Blue
Arrow Nano Loop mit 240 mAh. Auffallend sind die

Herzstiick beider Quadro-
kopter ist die Elektronik.
Auf den Platinen befinden
sich nicht nur die Flight-
control, sondern unter
anderen auch verschiede-
ne Lagesensoren sowie die
Mischer fiir die Motoren

EC135 MX 400

www.rcmodellbaushop.com

Sie finden jetzt bei uns im Shop
e neue Modelle,

www. rcmodellbawshop.com

Anzeigen

Genius CP

Inh.: Mario Brandner Steinerstrasse 7 5020 Salzburg

info @ kaisermodellbau.de
Fischbacherstral3e 26 a, 65779 Kelkheim
Telefon: 061 95/75 68 19

oder 01 72/660 74 52
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deutlich unterschiedlichen Flugzeiten der beiden
Modelle. Der Blue Arrow Nano Loop schafft es seine
33 Gramm Abfluggewicht maximal acht Minuten

in der Luft zu halten. Der Blade mQX hingegen
bringt es bei 78 Gramm auf bis zu 15 Minuten. Ein
Unterschied, der sich nicht nur durch den gréReren
Akku erklart.

Flugverhalten
Bleibt die Frage, ob der Blade mQX und der Blue
Arrow Nano Loop also beide gleichermallen

bedenkenlos fiir Einsteiger zu empfehlen sind? Jein.

Beide Modelle sind eigenstabil und {iberzeugen
durch sehr gutmiitige Flugeigenschaften, zudem
sind sie auch beide tauglich fiir den Outdoor-
Einsatz. Steuerimpulse werden direkt und exakt
umgesetzt, ein Nachschwingen oder Ubersteuern
ist zu keiner Zeit erkennbar. Aber: Gerade beim
Kurvenverhalten unterscheiden sich beide Quadro-
kopter spirbar. So d@hnelt der Blade mQX starker
einem Helikopter, wahrend das Flugverhalten des
Blue Arrow Nano Loops eher an einen groReren
Quadrokopter erinnert.

Und das gibt im Prinzip auch schon die Richtung
der Zielgruppe vor. Aufgrund des hubschrauber-
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typischen Flugverhaltens und seiner langen Flugzeit
eignet sich der Blade mQX hervorragend fiir alle, die
gerne in den RC-Helikopterflug einsteigen wollen.
Ebenfalls eignet sich das Modell fiir Heli-Piloten,

die ihr Flugspektrum auf den Multikopter-Bereich
erweitern wollen. Wer hingegen gezielt und sehr
stringent an die Multikopter-Steuerung herange-
flihrt werden mochte, sollte zum Blue Arrow Nano
Loop greifen. Das Flugverhalten dhnelt dem groRer
Multikopter starker. Dafiir allerdings haben speziell
+blutige” Einsteiger ohne Vorkenntnisse am Anfang
hier groRere Hiirden als beim Blade mQX, jedoch
keine, die uniiberwindbar sind. Die Steuerung ist
schlechterdings etwas anspruchsvoller.

Unabhiangig von diesen , padagogischen” Uber-
legungen fiir Ein- und Umsteiger lasst sich aber
liber beide Modelle eines ganz klar sagen: Beide
machen einfach eine riesen Gaudi. Am Ende muss
man selber entscheiden, welches Modell einem am
ehesten zusagt. B




www.image-marketing.de

WalkeralQRISpacewalker,

Wer behauptet, das Autos nicht fliegen kénnen?
Der groBe Bruder des Ladybird beweist es:
vielen Rotoren fiir doppelten Spaf3 un
nicht von dieser Welt ist.

¢ Lange x Breite: 24,2 x 24,2 cr
¢ Gewicht: nur 70g ohne Akk

i1

¢ Flugzeit: 8-9 Mi

alkeralQR:Scorpion

Ein Multikopter mit auBergewé
stabilem Flugverhalten von handzahm b
dieser Scorpion sticht alles andere aus! Mit eine
von bis zu sieben Minuten ist er seiner Beute stets di
auf den Fersen...

www.walkera-distribution.de

¢ Ldnge x Breite: 11,8 x 11,1 cm

¢ Gewicht: nur 50g (inkl. Li-Po Akku 3.7V 350mAh)
¢ integrierter 6-Achsen-Gyro

¢ hbind 'n fly mit Walkera Devo-Sendern

-

l.‘lévere Handler kaufen hier

WalkeralORJUadybird

Starten und Landen auf einem Taschentuch - kein Problem mit dem
wohl kleinsten Quadcopter auf dem Markl. So niedlich er aussieht, so
agil ist er in der Lufi: Auch Loopings sind fiir diesen kleinen Flugprofi
kein Problem. Wir meinen: 10 Punkte fiir unseren Marienkéfer!

¢ Linge x Breite: 8,5 x 8,5 cm ¢ Flugzeit ca. 6-8 Minuten
¢ Gewicht: nur 29g ohne Akku e bhind 'n fly mit Walkera Devo-Sendern
¢ integrierter 6-Achsen-Gyro ¢ in verschiedenen Farben erhiltlich

¢ inkl. Li-Po Akku 3.7V 240mAh
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10 BEADEMQX
s |VON HORIZON'HOBBY

Telefon

Loopings, Pirouetten, Spins — kein Problem fiir den Blade mQX von Horizon Hobby. Es
ist der weltweit erste Quadrokopter mit dem innovativen Blade-AS3X-Stabilisierungs-
system das diesem Fluggerat seine auBBergewdhnlichen Flugeigenschaften verleiht.
B Ja, ich will zukinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten. Ob in- oder outdoor — die ausgekliigelte Elektronik sorgt trotz der geringen Modell-
grofe fir eine auRerordentlich hohe Stabilitit und hervorragende Mandvrierbarkeit.

- . P Weitere Features sind: Kompakte Bordelektronik inklusive Spektrum-Empféanger,

Wie heiBt das Stablllﬂer“ngs- Controller, Mischer und AS3X-Stabilisierungssystem in einem Gerat; konfigurierbar als
system des Quadrokopters X- oder +-Version; hochfester und leichter Kunststoff-Carbon-Rahmen; vier kraftvolle

= 2 8,5-Millimeter-Blrstenmotoren mit geschiitztem Getriebe; E-flite 1s-Akku mit 500 Milli-
Blade mnx von Horizon HObbv . amperestunden Kapazitat und passendem Ladegerat mit wahlbaren Ladestrom.
JAS3X Wir verlosen in Kooperation mit dem Schwestermagazin Modell AVIATOR zehn
1 7200BX Blade mQX von Horizon Hobby in der BNF-Version, flugfertig mit modernsten
Komponenten ausgerustet und einer ausfuhrlichen deutschen Bedienungsan-

1) ¢ leitung. Der Blade mQX kann mit allen DSM2- und DSMX-Spektrum-Sendern
31 DX18
gebunden und geflogen werden.

E-Mail

Frage beantworten und Coupon bis zum
10. September 2012 einsenden an:

Wellhausen & Marquardt Medien
Stichwort: RC-Heli-Action-Gewinnspiel 09/2012
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es per E-Mail an
redaktion@rc-heli-action.de
oder per Fax an 040/42 91 77-399

Einsendeschluss ist der 10. September 2012 (Poststempel). Der
Rechtsweg ist ausgeschlossen. Ebenso die Teilnahme von Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeitern von Wellhausen & Marquardt
Medien und deren Familien. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
erklaren sich zudem damit einverstanden, dass ihr Name im
Gewinnfall bei Bekanntgabe der Gewinner veréffentlicht wird. Ihre
personlichen Daten werden ausschlieRlich verlagsintern und zu
lhrer Information genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte.

= aﬁ!_@!l Auflosung Gewinnspiel
Heft 7/2012 .

LUFTSCHRAUBENDURCHMESSER 135 mm
GRUNDABMESSUNGEN 350 x 350 mm
HOHE UBER ALLES 55 mm

Einen Solo Pro 125 3D von PR ————
robbe hat Alexander Lindenthal "
R ; aus 13507 Berlin gewonnen. LIPO-AKKU 15, 500 mAh

PREIS BNF-VERSION 119,99 Euro
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.horizonhobby.de

Die Redaktion wiinscht dem Gewinner viel SpaB.

www.rc-heli-action.de
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DEUISCHER
ODELLELIEGER
VERBAND

B EIGENER VERBANDSJUSTIZIAR
FUR ALLE RECHTSFRAGEN

B RECHTSBERATUNG FUR MITGLIEDER
UND VEREINE KOSTENLOS

B FESTE TELEFONSPRECHSTUNDEN
ZWEIMAL WOCHENTLICH

B KOSTENFREIE VERTRETUNG VOR
GERICHT IM STREITFALL

- . ..........)% ........

I I _ | Ich méchte Mitglied im DMFV werden, g,y_w;,y_,;_f_;_;_r{;/_,z_@ﬁy
JEtZt M Itgl Ied bitte senden Sie mir gnverbindlich Informationsmaterial. """"“"l"""f;’-]“’*“-:«‘*;"”:““ﬂ”‘”yfﬂﬁﬁg
werden! WiImodeliieger=magazinde

aaaaaaaaaaaa Geburtsdatum Telefon

Einfach Coupon ausschneiden Ll L] ‘
oder kopieren, ausfiillen und - -
abschicken an: ' ‘
DMEV e.V. i Postleitzahl Wohnort
RochusstraBe 104-106 i I I ‘ Datum,
53123 Bonn i Land

Telefon: 0228/978 50-0

Telefax: 0228/978 50-85 i
E-Mail: info@dmfv.de : Die Daten werden ausschlieBlich verbandsintern und zu Ihrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1209
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RING FREI

Modellhelis und Boxen - kein krasser Gegensatz, sondern eine durchaus sinnvolle
Kombination. Bestes Beispiel ist die vierfache Boxweltmeisterin Elina Tissen und ihr Coach

Maiki Hundt. Denn zwischen dem harten professionellen Training gibt es trotzdem gelegentlich
einmal Erholungsphasen — und die miissen dafiir genutzt werden, um Geist und Kérper fit zu halten
und nicht iiberzubelasten. In dieser freien Zeit ist bei den beiden Boxprofis das Helifliegen angesagt,
das sich zwischenzeitlich zu einem festen Hobby etabliert hat. Grund genug, sich mit diesen

auBergewohnlichen Extremsportlern einmal zu unterhalten.

RCHELIACTION Maiki, wie sind Sie zum Helifliegen
gekommen? Man kénnte doch meinen, dass Sie als
Coach der Boxweltmeisterin Elina Tissen gentigend
anderes zu tun haben. Zudem trainieren Sie ja auch
noch viele andere Sportler.

MAIKIHUNDT Neben der Hauptaufgabe Nummer eins,
Elinas Training fiir die Boxkampfe, suchte ich mir zum
Ausgleich vom Job ein interessantes Hobby — und
landete bei den Modellhelis. Begeistert habe ich mit
kleineren Fluggeraten begonnen, um dann schnell zu
einem Raptor 50 zu greifen. Damit wurden die Basics
erlernt und die Steigerung war dann der Raptor G4.

RCHELIACTION Wie kam die Verbindung mit Thunder
Tiger Europe zustande?

MAIKIHUNDT Da ich mich vor einiger Zeit flr einen
neuen Raptor G4 Nitro entschieden hatte und nach
einem Tipp Ausschau hielt, stellte ich in einem Heli-
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Forum eine Frage. Die wurde mir seinerzeit von Jork
Hennek von Thunder Tiger Europe beantwortet, der
zuféllig mitlas. Somit wurde der erste Kontakt her-
gestellt, ohne dass Thunder Tiger im Klaren dariiber
war, was wir hauptberuflich machen. Da ich auf-
grund meines Berufs sehr wenig Zeit fiir das Hobby
habe, entschloss ich mich, Jork Hennek einmal direkt
zu fragen, ob die Mdglichkeit besteht, ein Treffen fiir
Schulung auszumachen. Jork sagte prompt zu — und
war natlrlich iberrascht dariiber, dass damit gleich-
zeitig ein Treffen mit der vierfachen Boxweltmeisterin
einher gehen wiirde, die selbstverstandlich mit dabei
sein wollte. Nach einem kurzen Kennenlernen und
Fachsimpeln wurde dann am Flugplatz die entspre-
chende Schulung mit dem Raptor G4 durchgefiihrt,
zudem erklarte Jork mir das Flybareless-System GT5
und wie man es individuell auf seine Bediirfnisse
einstellen kann.


http://www.thundertiger-tv.de/

Die erfolgreiche, mehr-
fache Boxweltmeisterin
Elina Tissen beim harten
Training. Auch sie braucht
danach Entspannung

- und findet sie beim
Helifliegen

Auf der einen Seite hat
Elina einen harten Schlag,
auf der anderen ein
zartes Handchen, um in
ihrer Freizeit Heli-Hauben
mit Strass-Steinen zu
verschonern

Das Helifliegen ist die Hobby-Seite von Elina und Maiki, im Vordergrund steht jedoch nach wie vor das profes-
sionelle Boxen. Jork Hennek von Thunder Tiger hatte das Vergniigen, die beiden fiir mehrere Tage wéahrend

ihres harten Trainings zu begleiten, um iiber den Boxsport allgemein und den Werdegang von Elina und Maiki
im Speziellen mehr zu erfahren. Seine emotionsgeladenen Eindriicke hat er ausfiihrlich in einer Schilderung
festgehalten, die wir fiir alle Interessierten gesondert im Internet kostenlos anbieten. Den entsprechenden
Zusatz-Beitrag findet Ihr auf sowohl auf www.rc-heli-action.de als auch unter www.thundertiger-europe.com.

RCHELIACTION Und aus einem lockeren Schulungstref-
fen bei Thunder Tiger wurde mittlerweile mehr?
MAIKIHUNDT Ja, Elina und ich sind jetzt sogar ,Ehren-
Mitglieder im Team Raptor” bei Thunder Tiger
geworden. Jork Hennek meinte zu uns, dass Thunder
Tiger doppelt Gliick habe damit. Auf der einen Seite
seien mit uns zwei Promis im Team gewonnen, und
dann auch noch auf der anderen Seite zwei hochka-
ratige Sportler, die das Team prima erganzen. Denn
bei uns ist es der Spal}, der uns auch beim Fliegen
die entsprechende Motivation gibt — nicht mehr und
nicht weniger.

RCHELIACTION Elina, welchen Heli fliegen Sie?
ELINATISSEN Ich fliege normalerweise den Raptor 50,
dies allerdings im Lehrer-Schiiler-Betrieb mit Maiki.
Ich mag den Heli einfach. Er fliegt toll und genau

so wie ich mochte. AuBerdem ist er robust, wir
bekommen schnell und glinstig Teile, wenn wir die
bendtigen und - sofern wir keinen Fehler machen —
fliegt der Heli und macht keine Probleme. Jetzt freue
ich mich aber auch schon auf den neuen Raptor

G4, mit dem ich schon zwei mal fliegen konnte. Der
macht auch richtig SpaR.

RCHELIACTION Seit wann fliegen Sie bereits Modell-
helis?

ELINATISSEN Ich bin seit ein paar Monaten aktiv
dabei. Aber durch das Box-Training kann ich leider
nicht so viel auf den Flugplatz, wie ich das eigentlich
gerne wiirde.

RCHELIACTION Wie sind Sie zum Helifliegen gekom-
men?

ELINATISSEN Als ich das erste mal so ein Fluggerat
bei meinem Coach Maiki gesehen habe, hat es mich
einfach sofort interessiert und ich bin dann mit aufs
Flugfeld gefahren. Die ganze Technik, die Gerdusche
— das alles hat mich fasziniert. Darum wollte ich das
dann auch selbst mal probieren. Naja, was soll ich
sagen — als ich das bei Maiki erwédhnte, war auch

Maiki Hundt, der erfolgreiche Coach der vierfachen
Boxweltmeisterin, ist begeisterter Heli-Pilot. Fiir ihn ist
das genau die richtige Freizeit-Beschiftigung, um einen
klaren Kopf zu bekommen. Und das nicht nur auf dem
Flugplatz, sondern auch in der Werkstatt

schon kurz danach der Schiilersender gekauft und es
ging mit dem Flugtraining los.

RCHELIACTION Ist das Helifliegen mittlerweile auch zu
einer festen Freizeitbeschéftigung oder gar Hobby
fur Sie geworden?

ELINATISSEN Ganz klares ja. Das Helifliegen ist fir
Maiki und mich nicht nur ein gelegentliches Hobby
geworden, sondern ein fester Bestandteil unserer
Freizeit. Wenn wir Zeit haben und das Wetter passt,
sind wir auf dem Flugplatz. Wir haben beide echt
richtig Spal® damit.

RCGHELIACTION Wie hilft Ihnen das Helifliegen beim
Box-Training? Verbessert es die Reflexe? Oder dient
es auch zum mentalen Training, beispielsweise zur
Steigerung der Konzentrationsfahigkeiten?
ELINATISSEN Als direkte Hilfe beim Boxtraining wiirde
ich das nicht unbedingt beschreiben, aber es unter-
stiitzt bestimmte Dinge. Zum Beispiel werden die
Reflexe und natiirlich die Konzentration spielerisch

Hier eine kleine Auswahl

an Heli-Hauben, die

Elina Tissen zu wertvollen
Kunstobjekten aufwertete.
Die Strass-Steine werden in
verschiedenen Farben und
GroRen verarbeitet, was fiir
den ganz besonderer Effekt
verantwortlich zeichnet
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geschult. Wie auch beim Boxen, verzeiht der Heli
ungerne Konzentrationsschwéchen. Der wichtigste
Punkt ist aber, dass man durch das Fliegen vom
harten Alltag abgelenkt wird und die Gedanken zur
Ruhe kommen. Dieser Ausgleich hilft dann auch wie-
derum, sich beim Training wieder gut auf die Sache
konzentrieren zu kdnnen. Somit ist das nattirlich
auch mentales Training.

RCGHELIACTION Wir haben uns die schicken Hauben
hier angeschaut. Wer ist auf die Idee gekommen, die
zu verschonern? lhr Coach oder Sie?

ELINATISSEN Als ich mir anfangs die Hauben der Helis
anschaute, fing ich an zu griibeln. Da muss man
doch was verschonern kdnnen, habe ich mir ge-
dacht. Und da ich auf das Funkeln von Strass-Steinen
stehe, wollte ich das auch bei den Helis sehen. Das
genau traf meinen Geschmack.

RCHELIACTION Und dann haben Sie das Ganze in die
Tat umgesetzt?

ELINATISSEN Ich erzahlte Maiki von meinem Einfall
und kurzerhand wurde experimentiert. Es wurden
Strass-Steine in verschiedenen GroRen gekauft und
als Verzierung auf die Hauben geklebt. Das sah erst
mal ganz gut aus, zumindest eine Zeit lang. Vibrati-
onen und die Verbrennungsriicksténde des Metha-
nolers sorgten aber daftr, dass dieses Haubentuning
schnell wieder abfiel. Nun packte uns der Ehrgeiz,
und in der wenigen Freizeit, die wir haben, entwi-
ckelten wir ein Verfahren, wie man diesen Schmuck
dauerhaft fixieren kann. Nach vielen Versuchen mit
verschiedenen Klebstoffen, bestimmten Hauben
Vor- und Nachbehandlungen hat es letztendlich ge-
klappt — die Steine halten, und zwar dauerhaft. Mehr
verrate ich an dieser Stelle nicht.

RCHELIACTION Werden die Hauben auch verkauft?
ELINATISSEN |a, es wurde kurzerhand der Gedanke
geschmiedet, dass man solche Hauben auch anderen
Pilotinnen und Piloten anbieten kénnte. Im Rahmen
der begonnenen Zusammenarbeit mit Thunder Tiger
wurde dann die Idee geboren, eine , Limited Edition”
zu kreieren, die ich selbst beklebe und signiere — und
das mit eingetragener Seriennummer. Es kdnnten
aber auch Hauben von allen anderen Herstellern auf-
gewertet werden. Das Bekleben Gibernehmen dann
aber die Kollegen von der anschlieBend gegriindeten
Internetseite www.edelhaube.de.

Elina Tissen und Maiki Hundt sind sogar zwischenzeitlich
Ehren-Mitglieder im Team Raptor bei Thunder Tiger. Im
Hintergrund Teamleiter Jork Hennek
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RCHELIACTION Bauen Sie Ihre Helis auch selbst auf?
Wer fuhrt die Wartungsarbeiten durch?

ELINATISSEN Bauen und Warten der Helis Gbernimmt
in der Regel Maiki. Aber ich bin oft dabei und ich
interessiere mich fur alles, was es dabei zu tun gibt.
Ich lasse mir dann vieles von Maiki erklaren, wobei
ich zugeben muss, dass ich einige Dinge davon
verstehe und andere wiederum nicht so. Kleinere
Sachen versuche ich auch selbst zu erledigen. Am
Anfang war es fiir mich schon interessant nur mal

zu sehen, wie man so einen Verbrenner-Helikopter
Uberhaupt startet. Mittlerweile werden mir aber auch
die technischen Zusammenhédnge immer deutlicher,
sodass ich beim Checken nun selber feststellen kann,
ob alles passt oder ob mir eine technische Unzulang-
lichkeit auffallt. Aber am meisten gefallt mir schon
das Fliegen. (lacht)

RCHELIACTION In den letzten Jahren gibt es immer
mehr Pilotinnen. Was meinen Sie, woran das liegen
kénnte?

ELINATISSEN Das ist fiir mich schwer zu sagen,

denn ich kenne die Szene ja noch nicht so gut.
Aber nachdem, was ich an Technik gesehen habe,
vermute ich einfach, dass viele Frauen Angst haben
vor dem Einstieg und/oder eventuell keinen Partner
haben, der ihnen das zeigen kann. Je mehr Frauen
allerdings sehen, dass das Helifliegen dennoch
erfolgreich erlernt werden kann, desto mehr wollen
es selbst einmal probieren. Vielleicht werden die
Frauen auch einfach mit der Zeit selbstsicherer,
denn das Hobby macht echt SpaR. Und wenn etwas
Spall macht, dann spricht das sich schnell herum —
und das sorgt dann automatisch fiir ein allgemein
gesteigertes Interesse.

RCHELIACTION Wir bedanken uns fiir das Interview
und winscht lhnen und lhrem Coach Maiki weiter-
hin viel Spall und Erfolg — sowohl beim Boxen als
auch beim Helifliegen. W

Ein Video iiber das erfolgreiche Duo Elina
Tissen und Maiki Hundt steht bei Thunder
Tiger unter www.thundertiger-tv.de bereit.

Zwar trainiert sie
momentan noch mit
einem Thunder Tiger
Raptor 50, hatte aber
schon die Gelegenheit,
die Flugeigenschaften
des groReren Raptor
G4 Nitro Flybarless
kennenlernen zu diirfen
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HELI JIVE - Der neue Maf3stab KONTRONIK

Der neue Power-Regler fir ambitionierte Heli-Piloten. ‘f %

¢ Flexible Regelung: Optimale Drehzahl-Anpassung w "‘h
e Kombi-Modus: Steller/Regler-Kombibetrieb — optimiert fiir F3C f
e Verfeinerter Sanftanlauf: Einstellbar bis 25 Sekunden* L RS

e Autorotation: Fir sicheres, schnelles Wiederanfahren des Motors

* Einstellbar tber PROGDISC

Weitere Informationen unter www.kontronik.com Antriebe, die bewegen

Ve

HK-3226 Serie HK-4025 V3 Serie
fiir 500er Helis flir 600er Helis
2330 Watt Power 2200 Watt Power

Weitere Information Im Premium-Fachhandel erhailtlich
unter www.parkflieger.eu Distribution Deutschland & Osterreich iiber www.tradeport.eu
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Fliegen fiir Einsteiger

Fassen wir zusammen: Im ersten Teil in RC-Heli-Action 6/2012 haben wir uns mit
prinzipiellen Uberlegungen zum erfolgreichen Einstieg in die Modellhubschrauber-
Fliegerei beschiftigt und in Teil 2 (RC-Heli-Action 7/2012) grundlegendes Wissen DIE
inklusive ein wenig Flugphysik vermittelt. Im dritten Teil in RC-Heli-Action 8/2012 FERNSTEUERUNG
ging es in die Luft — konkret wurde hier ein sinnvolles Flugtraining beschrieben. In
dem nun folgenden Teil widmen wir uns der Fernsteuerung mit dem Schwerpunkt
des sinnvollen Programmierens. Und nach wie vor verlieren wir zu keiner Zeit
unsere Mission aus dem Auge: ein stressfreier und vor allem preiswerter Einstieg
in dieses faszinierende Hobby, mit dem auch weniger talentierte Piloten ohne
professionelle Hilfe zum Ziel kommen.

- oy Sicher ist Sicher

—

Speziell Piloten groRerer Modelle bendtigen eine
absolut zuverlassige Funkverbindung zum Modell

in jeder Lage und Entfernung. Das ist mit kleinen
RTF-Sendern fiir wenige Euro nicht zu erreichen. Da
neunfache Leistung die Reichweite lediglich verdrei-
facht, benotigt man eine genitigend hohe Sende-
leistung (100 Milliwatt), ein frequenzagiles System,
das seine Funkfrequenz in kiirzesten Zeitabstanden
standig verandert und sich mit einer Kennung so mit
dem Empfanger verbindet, dass dieser nur auf das
Signal ,,seines” Senders reagiert. Ein ausgeklligeltes
Krisen-Management sorgt dafiir, dass kurzzeitig
auftretende Storungen weitgehend folgenlos bleiben
und im absoluten Notfall der Motor abgestellt wird.
Liegen keine belastbaren Aussagen liber Reichweite

T T

DSM2 (RTF-Sender)

Spektrum DSM2-Sender senden auf zwei freien
Frequenzen innerhalb des 2,4-Gigahertz-Bands

WP VI | T ;'] l

Die Fernsteuerung gehért mit zu den wichtigsten TR | Mo | B
Komponenten des Helis. Wir besprechen zunachst . . = :
das diesbeziiglich erforderliche Grundwissen und DSMX (Sender DX6i)

gehen dann auf die Programmierung eines Fern-
steuer-Senders fiur unseren Trainingsheli ein. Was Spektrum DSMX-Sender sind frequenzagil und senden
. ; - . ul - i uenzagil u
von Christian  tun nach einer harten Landung? Die ersten Schritte auf vielen, stindig wechselnden Frequenzen innerhalb
und Peter Wellmann wollen wir hier beschreiben. des 2,4-Gigahertz-Bands
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In Antennenrichtung ist die Abstrahlung null,
senkrecht zur Antenne ist sie maximal

Die Welle schwingt in Antennenrichtung in der griinen
Ebene. Steht die Empfangsantenne senkrecht zu dieser

Ebene, gibt es keinen Empfang

Keine
Strahlung l Sendeantenne Emplangsantenne ‘
f Maximale
Strahlung Emh:‘;
Polarisaticnsebene
[ ] & vertikal voller
J Sender Antenne potioiat Enpting

AREZI0
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Empféanger mit vier Antennen, die alle in verschiedene
Richtungen zeigen sollten, haben weniger Probleme mit
falsch stehenden Antennen

und Sendeleistung vor, so ist einen Test der Boden-
reichweite angesagt, die fiir groRe und schnelle Mo-
delle mindestens 1.000 Meter betragen sollte. Nur
dann gibt es auch unter ungiinstigen Bedingungen
genuigend Reserve. Jeder Hersteller kocht Ubrigens
beim Ubertragungsprotokoll sein eigenes Stippchen,
die Systeme sind daher leider nicht kompatibel.

Theoretische Hindernisse

Eine Stabantenne sendet und empfangt kein Signal
in Langsrichtung der Antenne. Die Sendeantenne
darf also nicht genau auf den Empfanger zeigen,
und die Empfangsantenne nicht genau auf den
Sender. Eine Stabantenne sendet eine Welle, die in
Antennenrichtung (polarisiert) schwingt. Steht die
Empfangsantenne 90 Grad quer zur Schwingungs-
richtung der Welle, so gibt es keinen Empfang. Die
Empfangsantenne darf also nicht genau um 90 Grad
gegen die Sendeantenne verdreht sein.

Zusatzlich kénnen Metall- und Carbonteile am

Heli sowie reflektierte Wellen den Empfang storen.
Mehrere Antennen am Modell reduzieren diese
Problematik. Der Spektrum-Empfanger AR6210 bei-
spielsweise hat zusammen mit seinem Satelliten vier
Antennen, die alle in verschiedene Richtungen zei-
gen sollten. Nur bei kurzen Distanzen kann man auf
den Satelliten verzichten. Die Sendeantenne kann in
Flughaltung des Senders senkrecht nach oben oder
horizontal in Richtung der Vorderkante des Gerats
zeigen. Letztere Losung kann die Abstrahlung be-
hindern und ist nur angebracht, wenn ein Modell in
grofRer Hohe senkrecht (iber dem Piloten fliegt — was
beim Heli jedoch nicht vorkommt. Gegen ein unter

unglinstigen Bedingungen kurzzeitig sehr stark re-
duziertes Signal hilft letztlich nur die volle Ausschop-
fung der erlaubten 100-Milliwatt-Sendeleistung und
ein guter ,full range”-Empfanger.

Einstell-Logik

Die Mendi-Fiihrung des Senders DX6i ist derart per-
fekt und intuitiv gelungen, dass wir dieses preiswerte
und fiir normale Anforderungen bestens geeignete
Gerat als Beispiel heranziehen. Ein gelibter Pilot
benotigt nicht einmal das Handbuch, ein Einsteiger
muss aber die wichtigsten Fachbegriffe kennen, die
hier erklart werden.

Der Startbildschirm zeigt Modellnummer, Modellna-
me, Modelltyp, Timer, Akkuspannung und Trimm-
Positionen. Ein kurzer Druck auf die Walze fiihrt bei
eingeschaltetem Gerit in das Adjust-Mendi, ein lan-
ger Druck (mehr als drei Sekunden) ins Setup-Meni.
In Letztgenanntes gelangt man alternativ auch mit
gedriickter Walze wahrend des Einschaltens. Drehen
der Walze listet die einzelnen Punkte dieser bei-

den Meniis auf. Ein Druck auf die Walze 6ffnet das
jeweils schwarz hinterlegte Untermend. Ein Druck

Der Spektrum-Sender
DX6i, der in dieser
Artikelserie als Referenz
dient, ist universell
nutzbar und sehr einfach
programmierbar
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bei schwarz hinterlegtem MAIN oder LIST (rechts
oben) fiihrt eine Stufe zurlick, ein langer Druck fiihrt
zum Startbildschirm. Am Ende des Menis kann man
auch ohne Umweg liber den Startbildschirm auf das
jeweils andere Menil umschalten. Wahlt man einen
einzustellenden Wert, so ist die Position schwarz um-
randet und der Wert kann durch Drehen der Walze
eingestellt werden.

Die Punkte der beiden Menis Adjust und Setup
haben wir in der richtigen Reihenfolge in zwei
Abbildungen aufgelistet. Dabei haben wir lediglich
absolut selbsterklarende oder zunéchst unwichtige
Positionen ausgelassen. Wird im Folgenden ein
Menii angesprochen, so suche man sich bitte immer
das zugehdrige Bild. Wir beschreiben die Grund-Pro-
grammierung zwar am Beispiel des Quadrokopters
Blade mQX, fiir andere Helis mit Taumelscheiben-
Typ (Swash Type) 1Servo90° verlauft sie aber sinnge-
maR identisch.

Grundeinstellungen

Ein kurzer Druck fiihrt ins Adjust-Menti. Wir wahlen
mit Drehen und Druck MODEL SELECT, und durch
Drehen der Walze Model 4 (man kénnte auch eine
andere Nummer zwischen 1 und 10 wahlen). Mit
langem Druck (unbedingt langer als drei Sekunden,
dann Tonsignale in voller Lange abwarten) geht es
zurlick in den Startbildschirm, dort sollte nun die
Modellnummer 4 stehen. Ein langer Druck (ldnger als
drei Sekunden) flihrt in das Setup-Meni. Wir wahlen
mit Drehen und Druck MODEL TYPE. Nur dann,
wenn der Hubschrauber nicht schon schwarz hinterlegt
ist, wahlt man ihn durch Drehen. Nach einem Druck
warten wir die volle Ldnge des Tonsignals ab. Ein weite-
rer kurzer Druck fiihrt in das Setup-Menu zurtick.

Wir wahlen nun mit Drehen und Druck MODEL
NAME, und durch Drehen und Druck das erste
Eingabefeld unter der Modellnummer. Nach einem
weiteren Druck kann man nun den ersten Buch-
staben (M) durch Drehen suchen und durch Druck
eingeben, ebenso verfahrt man fir den zweiten

(Q) und dritten (X) Buchstaben. Am Ende drehen
wir auf OK, und nach einem Druck auf LIST. Ein
weiterer Druck fiihrt ins Setup-Meni zuriick. Wir
wahlen durch Drehen und Druck SWASH TYPE
und kontrollieren, ob 1Servo90° gesetzt ist (notfalls
einstellen). Nach Verlassen des Ments (Druck wenn
LIST schwarz hinterlegt ist), wahlen wir durch
Drehen und Druck REVERSE. Beim mQX sollten alle
Positionen auf N (normal) stehen, bei anderen Helis
muss bei falscher Steuerrichtung einer Funktion
(sehr vorsichtig ausprobieren) diese auf R (revers)
gesetzt werden.

Nach Verlassen des Menis (Druck, wenn LIST
schwarz hinterlegt ist) wahlen wir durch Drehen und
Druck das Menii TIMER und setzen dort noch eine
Zeit ein, die ein frischer Akku ohne Tiefentladung
vertragt; beim Blade mQX sind das 10 bis 12 Minu-
ten. Das Einsetzen verlauft so wie oben bei anderen
Werten schon gelibt. Am Ende gehen wir nach
Drehen auf LIST mit einem Druck ins Setup zurtick,

Die wichtigen Positionen
des Setup-Meniis der DX6i

Ganz unten der Starbildschirm mit gesetztem
Timer, dariiber die wichtigsten Positionen des
Adjust-Meniis

ein langer Druck (oder ein kurzer Druck nach Drehen
auf MAIN) fihrt zum Startbildschirm. Dort sollte nun
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Beispiel der Gaskurve fiir leicht
reduzierte Leistung bei Vollgasa

Die serienmilig
verbauten Schalter am
Spektrum-Sender DX6i;
oben die rechte, darunter
die linke Konsole

Flacher Kurvenverlauf bei Dual Rate
reduziert die Steuer-Sensibilitat, weil
der Gesamtausschlag der jeweiligen

Funktion reduziert wird

Modell 4, MQX und ein Hubschrauber-Symbol zu
sehen sein. Wir probieren den Timer aus: Kurzes Zie-
hen des Trainer-Schalters startet/stoppt den Timer,
langes Ziehen setzt den Timer zurtick.

Um das Flugverhalten zu entscharfen, sollten Einsteiger
nun noch Gaskurve, Dual Rate und Expo anpassen.

Gaskurve

Im Beispiel wollen wir zur Schonung der Motoren am
mQX deren maximale Leistung etwas reduzieren. Wir
gehen dazu im Adjust-Meni in den Punkt THRO CUR
zur Einstellung der Gaskurve und drehen auf NORM.
Ein Druck ermdglicht die Wahl der Position auf der
Kurve (méglich sind L/2/3/4/H). Wir drehen auf H,
nach einem Druck kann der Wert fiir H durch Drehen
auf 90 Prozent (%) eingestellt werden, ein Druck fiihrt
zurlick zu NORM. Nun machen wir das Gleiche mit
Position 4 und 70 %. Nach dem letzten Druck zur
Bestatigung der 70 % sehen wir eine oben nach rechts
gebogene Gaskurve im Display. Das bedeutet, dass im
oberen Bereich des Gaskniippels nicht mehr die volle
Leistung erreicht wird. Bewegen des Gaskniippels zeigt
die Stellung auf der Kurve fiir jede Kniippelposition.
Wir drehen auf LIST, und verlassen mit einem Druck

Throttle Hold

Rudd D/R
Vg

Flight

Mode Trainer

)
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Die Funktion Exponential (Expo)
reduziert die Empfindlichkeit
in der Mittellage, ohne den
Gesamtruderauschlag zu reduzieren

das Meni. Wir wahlen nach Drehen auf SETUP LIST
und Druck im erscheinenden Setup-Menii MONITOR
und Uberprifen den bei Vollgas etwas eingeschrankten
Stellbereich des Gaskniippels THR.

Dual Rate

Im Beispiel nehmen wir an, dass der Heli fiir Einsteiger
etwas heftig auf Nick und Roll reagiert, wir wollen die
Reaktion reduzieren. Die beiden Dual Rate (D/R)-Schal-
ter fir ELEV und AIL oben rechts und links am Sender
stellen wir in Position Null. Wir gehen im Setup-Meni
auf D/R COMBI und wahlen dort, falls nicht schon
gesetzt, die Option INH, damit die D/R-Schalter am
Sender aktiviert sind. Dann wahlen wir im Adjust-Menti
DR&EXPO. Fur AILE (Roll) und ELEV (Nick) setzen wir
jeweils 80 statt 100 % und verlassen das Meni mit
LIST. Wir wéhlen im Setup-Meni den Monitor und
Uiberpriifen die Stellbereiche des Sticks: sie sollten nun
beide auf 80% reduziert sein und nur bei Stellung der
D/R-Schalter auf Position 1 den vollen Weg haben.

Exponential

Das zuvor programmierte D/R reduziert den maxi-
malen Ausschlag, das bedeutet ein weniger sensibles
Ansprechen in jeder Kniippelposition. Fiir eine gerin-
gere Sensibilitat nur in der Mittelstellung der Kniippel,
ohne den Maximalausschlag zu verringern, gibt es

die Funktion Exponential (Expo). Die in der Mittellage
reduziere Empfindlichkeit geht aber dann auf Kosten ei-
ner entsprechend erhohten Empfindlichkeit bei groften
KnUppelausschldgen — ein nicht immer erwiinschtes
Verhalten. Um Expo zu verwenden, klicken wir einmal
im Adjust-Meni bei D/R&EXPO fiir AILE und ELEV auf
INH, und andern den Wert auf +20 %. AnschielRend
betrachten wir im Monitor die Bewegung des Sticks:
Sie lauft nun im Mittelbereich etwas langsamer als im
Randbereich. Setzen eines negativen Werts fiir Expo
erhoht die Empfindlichkeit in Kniippelmitte. Dual Rate
und Expo kénnen beliebig kombiniert werden.

Weitere Hinweise

TRAVEL ADJUST und SUB TRIM stellen den
,Fahrweg” und die Mittelstellung der Servos ein
und sollten bei einem Flybarless-System moglichst
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nicht verwendet werden. Bei aktiviertem THRO CUT
schaltet der Druckschalter am Sender in gedriickt
gehaltener Position den Motor ab, beim Fliegen im
Normalmodus macht man das aber besser mit ,,Gas
auf Null”. Power Setting und Modulation werden
wie abgebildet eingestellt. Aktiviert man den Range
Check, so reduziert sich bei gezogenem Trainer-
Schalter die Senderreichweite auf etwa 25 Meter.

Ist diese Reichweite gegeben, so ist die Anlage in
Ordnung. Einige weitere Funktionen kénnen im
Handbuch des Senders nachgelesen werden.

Flugfertig

Alle nicht erwahnten Einstellungen bleiben auf den
Grundwerten, die nach einem Reset oder beim neu-
en Sender eingestellt sind. Die Programmierung von
Modell 4 kann natdirlich jederzeit verandert werden
(zum Beispiel Gasbegrenzung wieder aufheben) oder
auch im Setup-Menu unter COPY/RESET komplett
geldscht werden. Man kontrolliert nun, ob alle Schal-
ter am Sender in Position vom Korper weg stehen,
steckt den Akku an den mQX, schaltet bei gezoge-
nem Trainer-Schalter den Sender ein und wartet, bis
die Diode am mQX aufhort zu blinken. Der mQX ist
dann an Modellspeicher 4 gebunden und man kann
vorsichtig einen Start wagen. Eventuell legt man

den mQX beim Binden mit den Rotoren nach unten
auf den Boden, falls durch einen Fehler die Rotoren
anlaufen sollten.

In Folge freut man sich (ber das entscharfte Flug-
verhalten des Helis. Bei obiger Programmierung
kann lediglich Dual Rate mit den Dual Rate-Schal-
tern in Stellung 1 ausgeschaltet werden. Hat man
spater einmal mehr Erfahrung, so kann man den
Sender so programmieren, dass Gaskurve, Dual
Rate und Expo durch das Umlegen eines einzigen
Schalters gleichzeitig von ,scharf” auf ,,harmlos”
umgeschaltet werden.

Im Falle eines Falles

Beim mQX kann es keine gravierenden technischen
Probleme geben. Anders ist das bei ,normalen”
Helis, die nach einem Crash sorgfaltig zu Gberpri-
fen sind. Man steckt die Motoren aus und priift alle
Servos auf absolut ruckfreien und weichen Lauf. Bei
Defekt sind unbedingt die Getriebe zu tauschen.

SERVO ADJUSTER

Werkstatt-Helfer: Ein einfacher Servotester
vermeidet das Drehen des Servos von Hand

Wichtig: Empfindliche Servos dreht man nicht von
Hand. Das gefdhrdet die Getriebe. Man nutzt dazu
die Fernsteuerung. Im Handel gibt es alternativ
kleine Servotester, die zusatzlich bei einer Reparatur
die Position der Mittellage und der Endanschldge
des Servos auch im ausgebauten Zustand anzeigen.
Gehen einfache Kunststoffgetriebe haufiger zu
Bruch, so ist an einen Tausch auf Servos mit Metall-
getrieben und Kugellagern zu denken.

Digitale Servos sind schneller und genauer als
analoge Ausfiihrungen, funktionieren auch am ana-
logen Anschluss, zeigen ihre Vorteile aber nur am
digitalen Anschluss, an dem analoge Servos nicht
betrieben werden dirfen. Sinnvoll ist der Einsatz
am Heck, an anderen Positionen ist die hohere Ge-
schwindigkeit oft nicht erforderlich. Beim Ersatz von
Servos ist speziell in Flybarless-Systemen auf richtige
Laufrichtung und wegen der hoheren Belastung auf
gute Qualitdt zu achten.

Die Blattlagerwelle
mit der
Kopfdampfung ist ein
wichtiges Bauteil

Vibrationen am Heli sollte man unbedingt vermei-
den; sie schadigen Elektronik und Mechanik und
konnen eine korrekte Funktion unmdoglich machen.
Ursachen konnen verbogene Wellen sein. Sowohl
die kleine Blattlagerwelle, die die beiden Hauptro-
tor-Blatthalter verbindet, als auch Hauptrotor und
Heckrotor miissen absolut rund laufen. Durch das
Laufenlassen des Antriebs bei abgenommenen Blat-
tern erkennt man am Kopf eine auch nur minimal
schlagende Rotorwelle. Ist dies der Fall, muss sie so-
fort ausgetauscht werden. Man halt einen Blattgriff
fest und dreht die Schraube der Blattlagerwelle im
anderen Blattgriff mit einem passenden Werkzeug.
Eiert dann ein Blattgriff auch nur minimal, so ist die
Blattlagerwelle zu tauschen.

Servo-Beispiel - hier ein Walkera-Exemplar mit
demontiertem Gehéause-Oberteil. Sichtbar wird das
einfache Kunststoff-Getriebe mit einem Kugellager

www.rc-heli-action.de
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Die Rotorblatt-Waage fiir exaktes, statisches Wuchten bei schwierigen Féllen

Auch eine verbogene Paddelstange oder Heckro-
torwelle ist zu tauschen. Schrauben in Metall sind
oft stark gesichert und missen zum Lésen mit
einem Lotkolben vorsichtig, aber kréftig erwarmt
werden. Beschadigte Zahnrader erkennt man

am Laufgerdusch. Sie kénnen ebenfalls Vibratio-
nen erzeugen. Das Motorritzel darf nicht auf das
Hauptzahnrad driicken, es muss ein minimales

- ‘g i oy
' DasjFlugtraininglistinoch|nicht}zu

'Simulator; kannlimmer,wiederiherangezog
Landet!Euren|Helildoch/malfaufiderjBank’=
| mal einen’ziigigen'Rundfluglim\Verfolgermodus
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Spiel zwischen den Zahnen bleiben. Beschadig-
te oder aufgeblédhte LiPo-Akkus vorsichtig sofort
entsorgen (Sondermiill).

Beschadigte Rotorblatter tauscht man immer paarweise
aus, die dort auftretenden Krafte sind enorm. Bei der
zyklischen Steuerung des Rotors und durch die unter-
schiedliche Anstromung auf der vor-/riicklaufenden
Seite treten starke vertikale und horizontale Krafte an
den Blattgriffen auf, die durch die horizontale Beweg-
lichkeit der Blatter in den Blattgriffen und durch die
Gummilagerung der Kopfdampfung abgefangen wer-
den missen. Die Blatter diirfen daher bei kleinen Helis
in den Blattgriffen nicht geklemmt werden; sie sollten
gerade noch von selbst bei voll seitlich gekipptem Heli
nach unten klappen. Die Gummis der Kopfdampfung
an der Blattlagerwelle diirfen nicht zu hart sein, der Heli
taumelt sonst bei geringen Drehzahlen. Lediglich bei
grofRen Helis darf man die Reibung der Blatter in den
Blattgriffen etwas vergroRern, damit ein Einklappen mit
Einschlag ins Heck beim Landen vermieden wird.

Rotorblatter missen absolut prazise gewuchtet sein.
Bei kleineren Helis reicht dazu oft eine Waage. Bei bis
auf etwa ein Prozent gleichem Gewicht gibt es Ent-
warnung. Bei anspruchsvolleren Helis muss jedoch
das Drehmoment auf einer Blattwaage Uberprift
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Den Spurlauf erkennt man beim
seitlichen Hereinschauen in

die Rotorkreisebene (Achtung:
Immer geniigend Abstand
halten). Beide Blatter miissen
exakt in einer Ebene laufen

werden. Man klebt so lange
diinnes Isolierband auf ein Blattende, bis die Waage
horizontal steht. Der Spurlauf muss durch Andern
der Gestangeldnge von der Taumelscheibe zum Ro-
torkopf so eingestellt werden, dass beide Blattenden
bei mittlerer Drehzahl von der Seite betrachtet exakt
auf gleicher Hohe laufen. Nach einer Reparatur ist
zuerst zu Uberprifen, ob die Taumelscheibe bei neut-
ral eingestellter Timmung am Sender bei langsam
laufendem Rotor horizontal steht. Ist das nicht der
Fall, so missen die Gestangelangen von der Taumel-
scheibe zu den Servos korrigiert werden. Oft sind die
Kugelpfannen an den Gestangen nicht symmetrisch,
sie missen dann bei Laingendanderungen immer um
eine volle Umdrehung verdreht werden.

Wann bin ich fertig?

Durch die Wahl des mQX als Trainingsheli konnten wir
99 Prozent aller Probleme vermeiden, mit denen sich
Anfanger sonst herumschlagen miissen. Dennoch kann
die Durchfiihrung aller in Teil 3 beschriebenen Flug-
ibungen je nach Trainings-Haufigkeit und Simulator-
Nutzung einige Wochen bis einige Monate dauern.
Eine feste Vorgabe fiir die erforderliche Zeit kann (und
sollte) man keinesfalls machen. Langere Dauer bedeu-

tet auch keinesfalls, dass man fiir das Helifliegen nicht
geeignet ist. Wir kdnnten diese Serie also nun beenden,
und angehende Piloten in Ruhe die Fliegerei mit dem
mQX und dem Simulator lernen lassen. Jeder mit dem
Tempo, wie es ihm gefallt. Mit Sicherheit kommt aber
bei einigen der Wunsch auf, alle Hiirden zu Giberwin-
den und einen Heli mit Kollektiv-Pitch (CP) zu fliegen.
Fur diese Piloten folgt in der néchsten Ausgabe von RC-
Heli-Action der fiinfte Teil unseres Berichts. Man tibe
inzwischen mit dem bei uns bewahrten 20-Euro-Simu-
lator (Conrad 205164) auch mal komplexere Mandver.
Dazu schaltet man im Men ,,Sicht” das Blickfeld auf
0,9, um den Heli auch in groRerer Entfernung noch
geniligend gut zu sehen. &

In einfachen Fallen reicht

die Kontrolle des Gewichts
beider Blatter, bei denen die
Blattschwerpunkte allerdings
unberiicksichtigt bleiben
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eingeben und ab sofort jede Ausgabe automatisch auch digital erhalten. So wichst mit der Zeit fiir nur 5,- Euro im
Jahr ein stattliches Digital-Archiv, das immer und iiberall verfiigbar ist.
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GCOOLE MOVES

ation - Teil 50

Nasenflug-Rainhow-Kombin

Wenn man viele 3D-Fliige gesehen hat fillt auf, dass Figuren, die mit einem Nasenflug und Fahrt auf
den Piloten zu beginnen, nicht so haufig geflogen werden. Ob das an dem gewissen Quantchen mehr
Gefahr fiir den Piloten oder an der ungewohnten Ansicht liegt — niemand weil} es so genau. Wir haben
uns eine solche Kombination ausgedacht, weil sie interessant zu steuern ist und spektakular aussieht.

Unsere Figur besteht im Prinzip aus einem Rainbow, der aus dem
Nasenflug heraus mit der Roll-Funktion und einer halben Pirou-
ette eingeleitet wird. Nach dem Rainbow erfolgt dann aus der
Riickenfluglage heraus ein anschlieBender senkrechten Aufstieg,
um mit der Kiir dann beliebig fortzusetzen.

Umsetzung

Grundsatzlich haben wir die Figur in drei Abschnitte unterteilt: 1.
Abschnitt — Anflug mit Richtungswechsel nach links; 2. Abschnitt
— Rainbow und 3. Abschnitt — Weiterflug senkrecht nach oben.
Begonnen wird damit, dass der Heli wie oben beschrieében im
Nasenflagiaufiden Piloten zufliegt. Der Abstand zum Piloten
beim Einleiten der Figur und auch die Sicherheitshohe sollten am
Anfang genligend grof® gewahlt werden, um eine Gefahrensitu-
ation problemlos meistern zu kénnen. Es besteht immer ein Rest-
risiko, dass man sich versteuert oder der Heli unvorhergesehen
auf ein Steuerinput reagiert. Weiterhin sollte der Anflug nicht zu
schnell erfolgen — zumindest nicht solange, bis der Steuerablauf
hundertprozentig sitzt. Kleiner Tipp: Aus besagten Sicherheits-

von Jork Hennek

griinden sollte man bei den ersten Versuchen so anfliegen, dass
der Pilot rechts versetzt zur Flugbahn steht.

Grundsatzlich gibt es nun beim weiteren Verlauf der Figur zwei
verschiedene Mdglichkeiten: Entweder mit Roll nach rechts und
leichtem Nick-Ziehen den Heli in die Messerfluglage bringen
und dort kurz verharren lassen (Pitch dann neutral) — oder gleich
flieRend in die Kurve einleiten. Spektakularer sieht Erstgenann-
tes aus, aber wir beschreiben die flieBende Losunggdadie. ein
klein wenig leichterizuisteuern istt Damit'der Heli nun aus der
Normalfluglage beginnt, nach einer angetduschten Linkskurve
vom Piloten aus gesehen rechts zu rollen und dabei nicht gleich
an Hohe zu verlieren, wird flieBend begonnen Nick etwas zu zie-
hen, damit die Nase leicht nach oben kommt. AnschlieRen wird
Roll nach rechts gesteuert und das Heck nach links. Pitch kann
anfangs kurzzeitig vernachlassigt werden. Spater bestimmt die
Dosis an Pitch, wie schnell der Heli in die Kurve ,,gezogen” wird
und ob er die Hohe beibehalt.

Ist der Heli in Schraglage angekommen (etwa 45 Grad, Ab-
schnitt 1), soll er fast auf der Stelle so drehen, als wiirde er einen
Tornado/Funnel fliegen. Damit er das sehr schnell macht und
nicht an Hohe verliert, wird Pitch reduziert und Roll dafiir bis auf
Maximal-Ausschlag. Durch Nick immer noch etwas ziehen, wird
das Fluggerat noch mehr in die Schriaglage mit Heck nach unten
gesteuert. Ist die gewiinschte Schraglage erreicht, kann Nick auf




Start aus dem Nasenflug

wUnsere Senderkniippel-Grafiken heziehen sich auf Steuermodus 2 (Taumelscheibe auf dem
rechten Stick, Pitch und Heck auf dem linken, Vollgas vorne). Die Wege sind nur schematisch

und weichen bei den verschiedenen Modellen und Einstellungen ah.*

neutral gesteuert werden. Steht.demHeli mit.demiHauptrotorin
Richtung Pilot;ssolliNick wieder etwas gedriickt werden damit
er beginnt, wahrend des Drehens wieder mehr in Richtung
Normallage zuriickzukommen. Heck und Pitch kénnen in der
Regel fast unverandert bleiben. Auch hier gilt: Ist der Heli in der
gewlinschten Lage angekommen (Steuerablauf 4 bis 5), kann
Nick wieder auf Neutral gesteuert werden.

Nun wird dieser Flugzustand so lange beibehalten, bis der Heli
seitlich zum Piloten steht. Er sollte etwa 45 Grad mit dem Heck
nach unten zeigen (Steuerablauf 6). Jetzt beginnt Flugabschnitt
2, bei dem der Heli einen gewissen Schwung haben sollte: Die

Abschnitt 1 Abschnitt 2 Abschnitt 3

11119

Maschine bewegt man nun mit Nick-Ziehen und viel Pitch schnell
nach rechts in einen Rainbow. Heck und Roll sind dabei neutral.
Am Ende des Abschnitts 2 sollte Pitch bereits negativ sein und

Nick neutral - moglichst zum Zeitpunkt der Riickenfluglage. Ohne
Unterbrechung fliegt man das Modell nun im Abschnitt 3 mit maxi-
malem Negativ-Pitch wieder nach oben.

Wichtig ist bei der Kombination, dass man die Uberginge der

drei Abschnitte moglichst rasant fliegt und auch den Rainbow mit
viel Pitch steuert, damit die Figur kraftvoll und nicht fade wirkt. In
Echtzeit gesehen wird das dann alles sehr kurz sein, was aber einen
guten Show-Effekt mit sich bringt. Wir wiinschen viel Spal beim
Training. Und nicht vergessen: Bitte niemanden bei diesem Mang-
ver in Gefahr bringen, indem man den Heli zu nah auf sich oder
andere zufliegt. Im Zweifelsfall erst mal mehr Abstand lassen. B

Die Coolen Moves wurden mit dem Thunder Tiger
Raptor G4 in Verbindung mit dem 12s Kontronik-
Powerantrieb geflogen.
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SpaBmaschine der zweiten Generation

UNBREAKABLE

Text und Fotos:
Tobias Meints

Wenn es einen Heli gibt, der vielen Hobby-Einsteigern beziehungsweise Koax-
Umsteigern den Weg zum RC-Helikopter-Fliegen geebnet hat, dann ist das

der Funcopter von Multiplex. Er zeichnet sich durch einen soliden Aufbau,
robuste Komponenten und gute Flugeigenschaften aus. Nun gibt es die
SpaRmaschine in der V2-Variante — und diese prasentiert sich mit zahlreichen
Detailverbesserungen gegeniiber dem Ur-Funcopter, den wir ausfiihrlich in RC-
Heli-Action 9/2010 vorgestellt haben. Fiir diesen Test entschieden wir uns fiir das
empfohlene Rundumsorglospaket von Multiplex, bestehend aus Heli, Cockpit SX-
Fernsteuerung inklusive Empfanger und 3s-LiPo-Flugakku.

Alle, die sich noch nicht zutrauen, einen Heli mit
Kollektiv-Pitch zu steuern, sollten sich den Funcopter
V2 von Multiplex einmal genauer ansehen. Bei die-
sem Spafgerat handelt es sich um einen drehzahlge-
steuerte Ausflihrung mit weiller Elapor-Verkleidung.
Das Einsteigermodell gibt es ab 329,90 Euro in

der Ready-for-Radio-Version (RR) ohne Empfanger,
Sender, Akku und Ladegerat. Dafiir erhalt der ange-
hende Heli-Pilot ein robustes Modell, das die meisten
Einsteigerfehler verzeiht, manchen auch harteren
Crash wegsteckt und nahezu unzerstorbar ist.

Ready Performer
Der Funcopter V2 wird in einem stabilen Karton
mit Styroporeinlagen ausgeliefert, der aufgrund des

82 www.rc-heli-action.de

Tragegriffs spater auch gut als Transportbox genutzt
werden kann. Vor dem Start sollte man sich der
ausfiihrlichen, mehrsprachigen Bedienungsanleitung
widmen. Der Aufbau ist detailliert protokolliert und
beiliegendes Infomaterial zu den Elektronik-Kompo-
nenten gibt einen guten Uberblick tiber alle Features
des Modells von Multiplex.

Vergleicht man die V2-Version mit dem Funcopter
der ersten Generation zeigt sich, dass das Konzept
gleich geblieben ist. Die robuste Mechanik wird
durch eine weile Elapor-Verkleidung geschiitzt, die
sich im Falle einer Reparatur leicht entfernen lasst.
Uber einen Einrast-Mechanismus wird die Front am
Chassis befestigt und schlie3t auf diese Weise mit der


http://www.multiplex-rc.de

Robuster Aufhau

Fertig aufgebautes
Modell

Leichte Inbetriebnahme

Neutrale
Flugeigenschaften

Lange Akkulaufzeit

Servogetriebhe
der Tiny-S-Servos
sind anfallig

Leicht schwammiges
Flugverhalten

hinteren Abdeckung spaltfrei ab. Der augenfalligste
Unterschied zur Ur-Version sind die V2-Aufkleber auf
der Flanke des Helis, doch das ist langst nicht alles.

Unter der Haube verbirgt sich ein solide ausgeftihrter
Kunststoffrahmen, in dem vorne der Antriebsakku
Platz findet: In diesem Fall handelt es sich um einen
3s-LiPo von MPX, der Uber eine Kapazitat von 3.200
Milliamperestunden verfligt und lange Flugzeiten
garantiert. Zudem lasst sich mit diesem Energiespen-
der der Schwerpunkt einstellen — die Akkuaufnahme
bietet genligend Platz. Die RC-Komponenten sind
kompakt im Mittelteil platziert, Controller sowie
Gyro befinden sich auf der linken Seite am Chassis.
Wie es sich gehort sind der Controller und Motor
bereits miteinander verbunden. Auf diese Weise wird
vom frischgebackenen Heli-Piloten keine groRe Ei-
genleistung gefordert. Receiver sowie Akku anschlie-
Ren — und schon kann es losgehen.

Als Flugakku kommt ein Li-Batt
FX 3s-LiPo mit 3.200 Milliamperstunden
Kapazitat zum Einsatz. Mit diesem sind
Flugzeiten von einer Viertelstunde realisierbar

P

Die Elapor-Rumpfverkleidung lasst sich
komplett abnehmen. Darunter kommt eine
leichte Mechanik zum Vorschein

Im vorderen Rumpfbereich wird der Flugakku
platziert. Dank des langen Akkuschachts lasst sich der
Energiespender schwerpunktgiinstig platzieren

Die aus der Ur-Version des Funcopter bekannten
Tiny S-Servos von Multiplex finden dahinter zu
dritt nebeneinander Platz. Links befindet sich das
Heckrotorservo, das mit dem Gyro-System verbun-
den ist, rechts die Servos fiir Roll und Nick. Bei den
Steuerméannern handelt es sich um Exemplare mit
Kunststoffgetriebe. Sie verfligen bei 6 Volt tiber
eine Stellkraft von 3 Kilogramm pro Zentimeter.
Die Stellzeit betragt 0,06 Sekunden. Zwar sind die
Tiny S ausreichend dimensioniert, allerdings waren
Servos mit Metallgetriebe die bessere Wahl gewesen.
Einerseits aufgrund der hoheren Stellkraft, anderer-
seits wegen der Haltbarkeit. An dieser Stelle sollte
zukiinftig nachgebessert werden.
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Neben der RR-Version des
Funcopters enthielt das
MPX-Rundumsorglospaket
einen Cockpit SX-Sender
in der Action Edition
sowie einen Siebenkanal-
Empféanger

Die Heckrotorwelle ist wie

bei der ersten Version des
Funcopter kugelgelagert.
Verbesserungen gibt

es beim Heckrotor-
Zentralstiick: Dieses
besteht nun nicht mehr
aus Kunststoff, sondern
beim V2 kommt eine

Messingbuchse zum
Einsatz

Pulsschlag

Das Herzstlick des Funcopter ist der Brushless-
AuRenlaufer HiMax C6310-0250. Ein dhnliches
Aggregat war bereits in der ersten Version des
Funcopter verbaut, leistete jedoch 25 Umdrehungen
pro Minute und Volt weniger. Dieses Leistungsplus
dirfte sich auch bei den Flugeigenschaften zeigen.
Der Motor treibt direkt die zweifach kugelgelagerte
Hauptrotorwelle und damit die Fixed-Pitch-Mechanik
des Funcopter an.

Der Rotorkopf selber ist im Vergleich zur Vorgan-
gerversion nahezu gleich aufgebaut. Uber die
Kippbewegung der Paddelebene wird mit Hilfe der
Bell-Hiller-Mischer der Anstellwinkel der Hauptrotor-
blatter verandert. Die Ansteuerung erfolgt tiber ein
fertig-konfektioniertes Gestange, das auf Kugelkop-
fen gelagert ist. Die gesamte Mechanik ist einfach
und etwas spielbehaftet. Da die Gestange in Form
von Gewindestangen ausgefiihrt sind, kann hier der
Blattspurlauf feinjustiert werden. Die Paddel selbst
sind im Vergleich zum ersten Funcopter ebenfalls
Uberarbeitet worden. Das neue Exemplar besitzt
nun zwei Anlenkarme (alte Version hatte nur einen).
Zudem ist der Randbogen der neuen Version nicht
mehr abgewinkelt, die Paddel haben auch keinen
positiven Einstellwinkel mehr und nebenbei auch
noch einen groReren Flacheninhalt als die des V1.

Die Rotorblatter zeichnen sich durch eine hohe
Elastizitat aus und lassen sich durchbiegen, ohne
dass ein Schaden auftritt. Auf diese Weise passiert
nichts, wenn es doch einmal zu einem Crash kommt.
Die Blatter klappen dank eines Schlaggelenks bei Ext-
rembelastungen zudem einfach nach oben weg. Auf
diese Weise bricht nichts und nach einem Absturz
kann es in der Regel direkt weitergehen: einrasten,
priifen, losfliegen. Neben dem Elapor-Rumpf und
den elastischen Hauptrotorblattern tragt auch das

Der Rotorkopf des Funcopter ist solide aufgebaut. Das
leichte Spiel in der Mechanik ist zu vernachlassigen,
vor allem, da der Blattspurlauf dank Gewindestangen

feinjustiert werden kann

HAUPTROTORDURCHMESSER 708 mm
HECKROTORDURCHMESSER 185 mm
RUMPFANGE 855 mm

BREITE 155 mm
HOHE280 mm
FLUGGEWICHT1.250 g

PREIS RR-VERSION 329,90 Euro
PREIS RR+-VERSION *) 389,90 Euro
PREIS RTF-VERSION **) 439,90 Euro
BEZUG Fachhandel

INTERNET www.multiplex-rc.de

*) INKLUSIVE AKKU UND EMPFANGER
**) INKLUSIVE RC-ANLAGE, AKKU UND LADER

Die drei Servos des Typs
Tiny-S sind nebeneinander
platziert. Rechts befinden
sich die Steuermanner fiir
Nick und Roll. Das Gestdange
ist bereits vorkonfektioniert.
Nacharbeiten sind nicht
erforderlich
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Landegestell zur Crash-Resistenz des Modells bei.
Die Kufenbligel bestehen aus Stahldraht und sind
mit den Kufen und dem Chassis tiber Kabelbinder
verbunden. Auf diese Weise sollte auch bei Stlirzen
aus grofRerer Hohe nichts passieren.

Der Heckabtrieb ist wie bei Version 1 lber Kegel-
radgetriebe aus Delrin realisiert. Der Antrieb des
Heckrotors erfolgt tiber eine Welle aus Stahldraht,
die im Heckrohr verlduft und Gber drei Lagerbuch-
sen geflihrt wird. Die Hauptrotorwelle ist kugel-
gelagert und entspricht dem Aufbau des ersten
Funcopter. Fiir mehr Stabilitat hingegen sorgt das
Heckrotor-Zentralstiick. Hierbei handelt es sich um
eine Messingbuchse, die das Kunststoffpendant der
Ur-Version ersetzt. Die Ansteuerung des Heckrotors
erfolgt Uber ein Gestange aus Federstahl.

Tiefe Einblicke

So robust die Mechanik auch ist, der Antrieb muss
liberzeugen. Beim Funcopter V2 setzt sich dieser

aus einem HiMax C6310-0250 sowie einem BL-37/II
Controller zusammen. Letztgenannter vertrégt einen
Dauerstrom von 37 Ampere, hat eine Taktfrequenz
von 13 Kilohertz und kann an 3s-LiPo-Akkus betrie-
ben werden. Die BEC-Spannung des 30 Gramm
leichten Geréts betragt 5 Volt. Selbstverstandlich

ist der BL-37/Il programmierbar. Die Anderung der
jeweiligen Parameter erfolgt tiber die Fernsteuerung.
Zudem verfligt er liber ein Sicherheitssystem, dass
das unbeabsichtigte Anlaufen des Motors verhindert.
Der AuRenldufer mit einem Durchmesser von 63 Mil-
limeter hat eine Maximalleistung von 450 Watt und
bringt es auf 250 Umdrehungen pro Minute und
Volt. Er kann an bis zu 4s-LiPos betrieben werden
und verkraftet einen Dauerstrom von 35 sowie einen
15-sekiindigen Spitzenstrom von 48 Ampere.

Fiir neutralere Flugeigenschaften sorgen die
tiberarbeiteten Paddel. Diese sind vergroRert
worden, haben jetzt zwei Anlenkpunkte und keinen
positiven Einstellwinkel mehr
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Angetrieben wird der Funcopter mit einem HiMax
C6310-0250 Brushless-AuRenlaufer. Dieser ist direkt
mit der Rotorwelle verbunden (Direktantrieb)

Die Hochachsen-Stabilisierung des Funcopter V2 ibernimmt
ein 10 Gramm leichter MULTIgyro 300DP in Kombination mit
einem Tiny S-Servo. Er lasst sich iber einen Zusatzkanal am Ir_]l‘(lLlEiVE
Sender wahlweise zwischen Headlock- oder Standard-Mode hin-

und herschalten und in der Empfindlichkeit regeln. Verzichtet POWER PEAK®

man auf den Anschluss des Empfindlichkeitskanal an den Emp- A4 EQ-LCD 230V, 12V

fanger, arbeitet er dauerhaft im Headlock-Betrieb. In diesem Fall FutElel TB‘J

hélt das Gerat die Ausrichtung des Hecks bei, bis eine weitere
Steuereingabe erfolgt. Die Empfindlichkeits-Einstellung lasst sich

in diesem Fall Gber das Poti am 300DP variieren.

Abgehoben

Aufgrund des hohen Vorfertigungsgrads sind keine aufwandi-

gen Flugvorbereitungen erforderlich. Der RX-7-DR-Empfanger DI E v I I E
wird am Chassis befestigt. Nachdem Controller und Servos

angeschlossen sind, wird die gelb-schwarze MPX Cockpit SX der

Action Edition angeschaltet und der 3s-LiPo-Flugakku angesteckt. .
Der Programmieraufwand hélt sich in Grenzen, schlieBlich mus- [ ]

sen keine Mischer programmiert werden. Ist der Bindeprozess

abgeschlossen, stehen der Funktions-Check der Servos sowie g ‘Q Eric Weber

die Uberprijfung der Reichweite auf dem Programm. Fallt dies < 1 Patz Buropecup 2008 F3MN
L . . Deutacher Meister F3MN

positiv aus, kann es losgehen. Der Gaskniippel wird nach vorne : e by

bewegt und der Rotor des Funcopter beginnt sich zu drehen. Das \ & =008

Laufgeréusch ist angenehm leise und nach wenigen Sekunden E —;gq?

hebt der Elapor-Heli ab. Nun noch schnell die Wirkrichtung der
Steuerkniippel Gberprifen und dann wird der Funcopter mit
einem GasstoR in die Luft befordert.

psv X3di

Vorne am Chassis ist der der MULTIcont BL-37/II-Controller befestigt, i
dariiber das Gyro-System MULTIgyro 300DP. Deutlich zu erkennen ist
auch das Delrin-Kegelradgetriebe des Heckabtriebs

-,
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Dank der in Schwarz angedeuteten

Fenster und dem Dekor des Funcopter ist
eine Lageerkennung jederzeit gegeben

Dass er wie ein Brett in der Luft liegt, kann man ihm
dabei nicht bescheinigen. Mehrere Trimmklicks auf
Nick und Roll sind notwendig, damit der Funcopter
in den Schwebeflug tibergeht. Steuerbefehle setzt
der Heli schnell und prazise um. Das hektische Riih-
ren in den Kniippeln ist nicht erforderlich. Die Leis-
tung, die der AuBenlaufer zur Verfligung stellt, kann
liberzeugen und reicht auch fiir Rettungsaktionen
jederzeit aus. Zudem fliegt die zweite Version des
Funcopter deutlich neutraler als sein Vorfahre. Dies
mag sowohl an der Mehrleistung des Brushlessmo-
tors als auch an den Uberarbeiteten Paddeln liegen.
Zunachst stehen einige Eingewohnungsrunden an,
bis sich ein Feeling fiir den Fixed-Pitch-Heli und sein
etwas schwammiges Flugverhalten eingestellt hat.
Schon bald wird aus dem Schwebeflug ein mehr
oder weniger dynamischer Rundflug: Achten, Kreise
und Kehren gelingen gut. Man sollte darauf achten,
dass das Heck im Headlock-Modus nachgefiihrt
werden muss. Ansonsten macht der Funcopter in
Kurven keine besonders gute Figur — auBerdem ist
die Bremswirkung hoch und die Dynamik ist dahin.

Auch bei abrupten Gasbefehlen schaukelt sich der
Funcopter nicht auf — trotzdem kommt es, wie es
kommen muss: Eine Fichte springt vom Rand des
Felds ins Zentrum und kreuzt den Weg des Funcop-
ter. Einschlag, Absturz, verstreut liegende Teile. Nun
ja, kein Test eines Funcopter Modells ohne Absturz.
Die Beschadigungen sind tiberschaubar. Ein Teil

des Elapor-Rumpfs hat sich gel6st, lasst sich jedoch
schnell wieder befestigen. Die unnatiirliche Stellung
der Hauptrotorblatter ist dem Schlaggelenk geschul-

schnellere Mandver auszuprobieren und die Grenzen
des Modells auszutesten. Nach einer Viertelstunde
signalisiert eine nachlassende Motorleistung, dass
der 3s-LiPo geleert ist und danach schreit, beftillt zu
werden. Also schnell zu Landung ansetzen und dem
Landegestell die Chance geben zu zeigen, wie robust
es ist. Die Konstruktion setzt hart auf, federt nach
und der Funcopter steht sicher. So sollte es sein.

Robuster Kandidat

Der neue Funcopter V2 von Multiplex wartet im Ver-
gleich zu der Vorgédngerversion mit einigen durch-
dachten Detailverbesserungen auf. Das Grundprinzip
hingegen ist gleich geblieben: eine robuste Mecha-
nik, crash-resistente Rotorblatter und eine solide
Elapor-Verkleidung machen den Funcopter zu einer
leistungsstarken SpaBmaschine, die nahezu jeden
Absturz unbeschadet tibersteht. Damit richtet sich
der Funcopter priméar an Hobby-Ein- oder Umsteiger,
die von anderen RC-Sport-Sparten in die Thematik
RC-Helikopter einsteigen wollen. B

Die Hauptrotorblatter
des Funcopter sind
sehr flexibel und lassen
sich zudem mittels
eines Schlaggelenks
hochklappen

Wer glaubt, dass man mit ihm nur schweben kann, der irrt
sich. Dem Funcopter liegt dynamischer Rundflug. Je nach
Konnen des Piloten baut er schnell Geschwindigkeit auf

det. Ein Blatt zeigt nach oben ist jedoch unbescha-
digt und lasst sich einfach wieder herunterklappen
und einrasten. Nach wenigen Minuten ist der
Funcopter bereit fiir seinen nachsten Turn. Unbeein-
druckt von dem Crash zieht das Modell seine Bahnen
und das kontrollierbare Flugverhalten animiert dazu,

BRUSHLESS-AUSSENLAUFER HiMax C6310-0250
CONTROLLER MULTI cont BL-37/11

inyS

ULTIgyro 300DP

i-Batt FX 3s/3.200

X-7-DR

X Cockpit SX, Action Edition

SERVOS (3)
GYRO-SYSTEM
LIPO-AKKU
EMPFANGER
SENDER
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Volle 3D-Performance und Leistung satt — das verspricht Horizon Hobby mit dem neuen Blade 300 X,

der sich aufgrund seiner kompakten Abmessungen und hochkaratigen Ausriistung als Allround-In- und
Outdoor-Gerit entpuppt. Die wichtigsten Key-Features dieses Fluggerits, das in der BNF-Version fertig
montiert und flugbereit ausgeliefert wird, sind: Spektrum-kompatibles Empfanger/Flybarless-System
7200BX DSMX; leichte und stabile Kunststoff-Chassis-Konstruktion; Zweiblatt-Rigid-Hauptrotor inklusive
Hauptrotorblatter aus Holz; Drucklager in Haupt- und Heckrotor; leistungsstarker Brushless-Antrieb,
bestehend aus AuRenlaufermotor 320H und 25-Ampere-Controller; drei digitale Taumelscheiben-Servos,
ein digitales Speed-Heckrotorservo; vorn platzierter 3s-LiPo-Akku mit 1.350 Milliamperestunden Kapazitat
und dazugehoriges Ladegerit. Der Clou: Das komplette BNF-Set wird fiir 339,99 Euro angeboten. Ein
ausfiihrlicher Testbericht des Blade 300 X folgt in einer der nachsten Ausgaben.

\

Der Zweiblatt-Rotorkopf m
HAUPTROTORDURCHMESSER 555 mm

in Flybarless-Ausfiihrung

Patlliggtthal (g LANGE HAUPTROTORBLATTER 244 mm

BRNET RadialtdridalAgey HECKROTORDURCHMESSER 133 mm

verbaut sind. Fiir die Mitnahme GEWICHT MIT AKKU ca, 490 g

des Alu-Taumelscheiben- )

Innenrings sorgen die zwei am LIPO-AKKU 3s, 1.350 mAh, 30C

Zentralstiick befestigten Arme I:’ERZEUI(S; :39;:19 E:I‘II)
achhanae

INTERNET www.horizonhobby.de
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Die Heckrotor-Blatthalter verfiigen jeweils iiber Kugel- und Drucklager
sowie iiber Propellermomentgewichte (Metall-Kugelkopfe). Die
Schiebehiilse wird doppelt angesteuert, alle Anlenkungen sind sehr
préazise ausgefiihrt. Durch das offene Gehause lasst sich bequem die
Spannung des Zahnriemens kontrollieren

Der leistungsstarke Brushless-Antrieb des

Blade 300 X besteht aus einem kriftigen

AuBRenlaufermotor des Typs 320H in rF
Verbindung mit einem 25-Ampere-Controller. o
Der 3s-LiPo-Antriebsakku hat eine Kapazitat 4
von 1.350 Milliamperestunden und ist schrag

auf dem Chassis platziert

Unter dem Hauptzahnrad befindet
sich innerhalb des Chassis das
steuerungstechnische Herzstiick
des Blade 300 X: der Spektrum
AR7200BX, Dreiachs-Flybarless-
System und Empfanger in einem
Gerit. Die Einheit ist bereits
werkseitig perfekt voreingestellt
und kann mit Spektrum-
Fernsteuerungen gebunden werden
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,,Supe Mario* im echten Leben

SION SCOTLANI

] : Text: Tobias Wagner
. - " Bilder: Lukas Grunauer,
; ; Saskia Oehmichen

Grandiose Landschaften, Burgen, Whisky, Kilte, Regen, Kilts, Dudelsédcke, Loch Ness — all das verbindet
man spontan mit Schottland. Und das ist korrekt so. Nachdem uns die Action-Missionen der letzten
Jahre eher in siidliche Gefilde wie Tiirkei, Philippinen, Sri Lanka und Agypten gefiihrten hatten, war das
raue nordische Klima mit viel Wind, Temperaturen knapp iiber dem Gefrierpunkt und teils unabldssigem
Dauerregen schon ein harscher Kontrast. Dafiir eroffnete gerade dieses Land Moglichkeiten fiir Heli-
Action, wie man sie sonst nirgendwo auf dem Planeten findet. Fiir uns Grund genug, mit sechs Mann,
sieben Helis und einem Haufen Kamera-Technik einmal mehr ins Flugzeug zu steigen.
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Fasser, soweit das Auge reicht: Rund 300.000 solcher
restaurierter Behaltnisse altern und reifen auf dem
Hinterhof der Speyside Cooperage, einem der groRten
Fass-Produzenten des Landes

Heli ruhig halten, eine Sekunde noch, gleich klappt es,
gleich klappt es ... Plock! Jaaa, Volltreffer! Haube und
Kufen haben soeben ein gut 40 Kilogramm schweres,
leeres Whisky-Fass gerammt. Jetzt heilt es sofort Pitch
geben und den Heli wieder unter Kontrolle bringen.
Das Fass schiel3t indes weiter den Hang hinab und tor-
kelt auf uns Piloten zu. Manchmal @ndert es spontan
die Richtung, daher bis zum Vorbeirollen unbedingt
mit einem Auge im Blick behalten.

Affe marsch

Und da! Der Affe auf dem Berg hat eine ganze
Ladung weiterer Holz-Behdlter ins Rollen gebracht.
Jetzt wird es eng. Der Kampf zweier Helis um her-
anrollende Fasser ist in vollem Umfang entbrannt.
Doch Vorsicht! Was hier als Lawine auf uns zukommt,
sind mehrere hundert Kilo Holz. Da ist Ausweichen
fur die Piloten angesagt. Ich richte meinen Heli
gerade, lasse die Kniippel los und packe den Sender
fest mit beiden Handen. Dann Absprung. Das Fass
rollt unter mir durch. Finger sofort wieder an die
Kniippel und Heli am Absturz hindern. Achtung Fass!
Touch-and-Go-Versuche, Ausweichmandver und
Spriinge wechseln sich ab. SchlieBlich ein kratzendes
Gerdusch, es zieht mir die FiiRe in der Luft weg. Ein
Fass muss mich erwischt haben, Sturz unausweich-
lich. Aufprall am Boden, sofortige Drehung, Blick
nach oben. Wo ist mein Hubschrauber?

Gute Laune ist Pflicht! Wann im Leben bekommt
man schon mal die Chance, a la ,,Super Mario” eine
Computerspiel-artige Heli-Challenge zu bestehen?

Die Maschinen der Stunde: Drei gut ausgeriistete T-Rex 500 von freakware,
alle stabilisiert durch ein microbeast Flybarless-System. Im groBen Hintergrundbild das
gesamte Team auf abenteuerlicher Mission in den schottischen Highlands: Christoph
Paulus, Nicolas Kaiser, Remo Posinger, Saskia Oehmichen, Lukas Grunauer,

Tobias , 2fast 2furious” Wagner

Planung

Die Mission nach Schottland war alles andere als
spontan. Es ging eine lange Planungsphase von
sieben Monaten voraus, in der Locations, Routen,
Klimadaten, Burgen, Geschichtliches, RC-Shops,
Ablaufpldne, Ausweichmdglichkeiten und vieles
mehr zusammengetragen wurden. Mailaustausch
und rege Telefonate mit diversen Einrichtungen ge-
horten ebenso dazu wie Losungen fiir den Transport
von sieben Helis mit einem ganzen Haufen LiPos.
Letztere sind zunehmend restriktiver zu verschiffen,
und ironischerweise stolAt man gerade dann auf die
meisten Probleme, wenn man sich korrekt an alle
Vorschriften halt. Es ist auch klar, dass sechs Leute,
Helis mit Sendern, Kameras und dazu das ganze nor-
male Wintergepack einiges an Platz einfordern; ein
Kleinbus vor Ort reicht da gerade eben noch aus.

Obwohl wir uns laut Klima-Statistik die trockenste
und warmste Zeit des Jahres ausgesucht hatten,
wurden wir von eisigen Temperaturen und zweitdgi-
gem Dauerregen begriiRt. Und Dauerregen heildt: Es
regnet tatsachlich permanent ohne jegliche Pause.
Das erhohte natrlich den Zeitdruck, da wir teils
feste Termine hatten und fiir die geplanten finf Heli-
Stunts gerade mal flinfeinhalb Tage zur Verfligung
standen. Eine Fahrleistung von {ber 3.000 Kilome-
tern in dieser kurzen Zeitspanne spricht fiir sich. Da
ist es dann auch nicht mehr ganz trivial, auf den
Punkt hin topfit zu sein und fehlerfreie Flug- und
Filmleistungen abzuliefern. Dazu kommt das nette
Detail, dass es in Schottland nach 20 Uhr praktisch
nichts mehr zu essen gibt, egal wo man anfragt.

So kam es tatsachlich, dass wir uns den kompletten
Aufenthalt Gber von Keksen und abgepackter Wurst
erndhren mussten, sinnigerweise wéahrend der Fahrt.

Whisky und Helis

Neben unzahligen tollen Burgen und wirklich ein-
zigartigen Landschaften gehort zu Schottland auch
der Whisky. Die Kunst des edlen Brennens wurde
von den Distilleries, wie man sie dort nennt, im
Laufe der Jahrhunderte perfektioniert. Mittlerweile
zieht dies nicht nur Kenner des fliissigen Gutes an,
sondern auch Touristen aller Herren Lander, die sich
dieses Handwerk einmal aus nachster Nahe ansehen

Mittels eines

gelandegangigen
Gabelstaplers wurden
weit tiber eine halbe
Tonne Fasser Fuhre

um Fuhre auf den Berg
geschafft. Zweifellos
eine logistische
Herausforderung,
deren Planung und
Vorbereitung von
Deutschland aus eine gute
Koordination erforderte
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Produziert gemaR aktuellen
TV-Standards: Auf die ersten
Videos der Schottland-
Mission darf man sich
bereits dieser Tage auf

dem YouTube-Channel von
HeliGraphix freuen
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mochten. Dies schlieRt die Kunst des Fass-Bauens
und Restaurierens mit ein — denn vielfach erhalt
Whisky seinen Geschmack aus dem Holz gebrauch-
ter Fasser. Und die groften derartigen Betriebe des
Landes, etwa die Speyside Cooperage in Dufftown,
haben daher schon mal schlappe 300.000 Leerféasser
im Hinterhof lagern. Bei 200 Pfund pro Stiick eine
ansehnliche Menge.

Die Idee, aus Whisky-Fassern und Helis eine spallige
wie anspruchsvolle Stunt-Aktion zu machen, gab es
nicht erst seit gestern. Daflr hatte sie sich im Laufe
der Zeit gewandelt, bis der Plan schlieRlich eine Art
»Super Mario”-Computerspiel vorsah, nur eben {iber-
tragen ins echte Leben. Das gab es bisher noch nie!
Ganz unumstritten war die Geschichte nicht, da so ein
Fass gut und gerne 40 Kilogramm wiegt und einen
Helipiloten ohne weiteres aus den Schuhen katapul-
tiert, wenn es den Hang hinabgeschossen kommt
und er einen Moment lang nicht aufpasst. Sei's drum,
die Idee war simpel: Man stelle einen (menschlichen)
Affen auf einen Berg, riiste ihn mit einem Stapel leerer
Whisky-Fasser aus und stecke ein gut fiinf Meter
breites Spielfeld den Hiigel hinunter ab. Mitten in der
Schusslinie stehen zwei Piloten, die je einen T-Rex 500
von freakware in der Luft halten. Es gibt Punkte, wenn
Fasser mit den Helis beriihrt werden, oder wenn die
Piloten knapp ausweichen oder auch — wohlgemerkt
wihrend des Fliegens — in hohem Bogen dariiber
springen. Klingt einfach? Konnte man meinen.

Es gehort nicht zu den simpelsten Dingen der
Welt, die Chefetage einer der grofRten Whisky-
Béttchereien davon zu lberzeugen, grole Fasser
auf einen Berg zu karren, um sie sodann von einem
Affen hinunterwerfen zu lassen, mit dem Ziel, zwei
Hubschrauber-Piloten zu lberrollen. Dank der sehr
straff und beeindruckend gut gefiihrten Speyside
Cooperage, der wir zu grolem Dank verpflichtet
sind, war jedoch genau dies méglich. Und es gab
einen weiteren Vorteil: In der unmittelbaren Um-
gebung hatten wir schon auf Satellitenaufnahmen

Doch Fliegen alleine reicht nicht! Wer einem Fass
nicht rechtzeitig ausweicht, wird unweigerlich von
den FiiBen geholt
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Blick auf das Spielfeld: Am oberen Ende befindet
sich ein briillender Affe, der in zunehmend kiirzeren
Intervallen gut 40 Kilogramm schwere Whisky-Fasser
den Hang hinunterrolit

Yve

Die Mission beginnt. Das Ziel heift iiberleben und Punkte
sammeln. Sobald das erste Fass anrollt, kimpfen beide Helis
um die beste Position zum Anlanden. Brenzlige Situationen

mit Beinahe-Kollisionen sind hier vorprogrammiert
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einen geeigneten Hang fir die Aktion ausgemacht.
Raumliche Nahe ist wichtig, da man eine gute halbe
Tonne an Fassern nicht beliebig durch die Gegend
karren kann, geschweige denn auf einen unzugang-
lichen Hiigel. Dies ist Gbrigens ein gutes Beispiel

fur Idee versus realer Umsetzung: Ideen haben und
Losungsansétze allein reicht nicht. Man muss die
Dinge wirklich soweit vorantreiben, dass sie auch
faktisch passieren konnen und am Ende eintreten.
Das zeichnet ein kampferprobtes Team aus.

Affe gegen Hubschrauber
Wenn die Helis brav durch die Luft surren und der
Affe sich vor dem blauen Himmel auf die Brust trom-

actlonreplay | mission scotland | rolling cask challenge | www.heligraphix.com

Und es geht doch! Trotz Heli in der Luft
kann man mitsamt Sender liber Fasser
springen. Dennoch bitte nicht nachmachen!

melt, sieht die Lage noch recht entspannt aus. Man
darf nur nie vergessen, primar auf seinen eigenen
Heli zu achten, denn sonst liegt er ganz schnell mal
im Dreck. Die Fésser rollen meist recht gerade, eher
selten einmal d@ndert eines spontan die Richtung.
Insofern blickt man dem meterbreiten Behalter
zunéchst gelassen entgegen und mandvriert seinen
Heli in Anlande-Position. Ein bisschen vorausschau-
endes Fliegen ist angebracht, da es ja beide Piloten
gleichzeitig auf eine Fass-Beriihrung abgesehen
haben; ein Zusammenstol in der Luft ist daher gar
nicht so unwahrscheinlich. Sobald das Fass naher
herangeriickt ist, erkennt man das Problem: Es wird
schneller, und es rollt auf einen selbst zu. Das bedeu-

Das sieht nicht gut aus: Nach einem

Fass-Streifer landet Tobias Wagner
unsanft auf dem Boden. Jetzt heil’t
es schnell handeln

— s e
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Es gibt verschiedene
Strategien, Touch-
and-Go-Landungen zu
absolvieren. Entweder
man fliegt mit dem

Fass mit und nimmt
irgendwann beherzt Pitch
heraus oder man lenkt
den Heli bewusst auf
Kollisionskurs

tet, man muss zum einen ausweichen, zum anderen andere Fass durch Uberspringen

seinen Heli prazise mitfiihren. Nicht ganz einfach zu meistern — alles wahrend des
und zudem ungewohnt, sich wahrend des Fliegens Fliegens, versteht sich. Das Finale
gezielt bewegen zu missen. gipfelte schlieflich in zwei ein-

drucksvollen Ausfallen: Wahrend
Nach ein paar Fassern hat man den Dreh ein we- nach einem Sturz tiber ein Fass
nig heraus und es gliickten die ersten beiden Fass- der eine Heli spektakular in den
“Landungen”. Das lauft nicht etwa leise ab, sondern Weidezaun einschlug, streifte der
es tut einen richtigen Knall, wenn der Heli von einem zweite nahezu zeitgleich mit dem
daherpolternden Holz-Behdltnis getroffen wird. Die Heckrotor eines der Holz-Geschos-
beste Strategie schien namlich zu sein, das Modell auf se und musste pirouettierend
Kollisionskurs zu mandvrieren und nach Maglichkeit autorotieren. Eigentlich der bestmog-
nur die Rotorscheibe oberhalb der Fass-Ebene zu liche Schlussakt fiir diese ebenso ausgefallene wie
halten. Leider funktionierte das nicht allzu lange, denn spafige Stunt-Aktion. Davon abgesehen natiirlich,
die Anzahl der heranschieRenden Fasser nahm stetig dass defekte Helis nie wiinschenswert sind. Fir
zu. Man konnte sich daher zunehmend weniger auf solch seltene Gelegenheiten nimmt man das aber
das Fliegen konzentrieren, sondern musste vor allem gerne mal in Kauf. Wir fiir unseren Teil wiirden es

diejenigen Fasser im Blick behalten, die den Heli schon  jederzeit sofort wieder tun.
passiert hatten und jetzt auf die Piloten zurollten.

Ehre, wem Ehre gebiihrt
Irgendwann wollte es der Affe so richtig wissen und Wie immer ging auch unsere Mission in den . N
. 1 s . . ; . . Harry Potter lasst griiRen:
schickte sein ganzes Restarsenal an Fassern auf die Piste.  schottischen Highlands viel zu schnell voriiber. Was Am weltbekannten
Landeversuche waren ab diesem Zeitpunkt endgiiltig bleibt, sind neben vielen guten Bildern und Filmauf- Glenfinnan-Viadukt,
zweitrangig. Vielmehr galt es, auch mal das eine oder ~ nahmen die Erinnerungen an eine absolut actionreiche tiber das in den
Zeit. wie i I kter nicht hitte sein ko D Kinofilmen der Hogwarts-
eit, wie sie vollgepackter nicht hatte sein konnen. Dass Express fahrt, hat die
dieser logistisch aufwendige Trip in dieser Form iber- HeliGraphix-Truppe den
haupt funktionieren konnte, ist einem Spitzen-Team zu nachsten coolen Stunt
verdanken. Und dazu gehoren auch Stephan Karraf} _durchgefiihrt. Raum
. . ; . . fiir Fehler gab es auch
und Michael Pingel, die lange und geduldig detaillierte hier keinen, wie das Bild
Informationen zu Land und Leuten beigesteuert hatten; unschwer erkennen lasst
besten Dank dafiir. Und nicht zuletzt an freakware,
BeastX und Maniac-Blades fiir den langjahrigen freund-

schaftlichen Support. Euch allen eine gute Zeit und stets
den grotmoglichen Fun beim Fliegen! B

Ist es moglich, einen Heli stabil und dauerhaft zu Nein! Die hier gezeigten Heli-Stunts sind akribisch geplant und werden
autorotieren, indem man ihn mit einem Auto zieht? von erfahrenen Profis durchgefiihrt. Jede Aktion wird bis ins Detail

Ja, das ist machbar. Zumindest wenn das Fahrzeug sehr genau vorbereitet. Alle denkbaren Sicherheitsvorkehrungen
50 Stundenkilometer nicht unterschreitet und ein paar wurden dabei getroffen

weitere Faktoren beachtet werden
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dasletzte

Touchscreens

Kennen Sie Pedros Pizzeria? Nein? Soll-
ten Sie aber. Denn die kostlichen Teig-
fladen, die mir der Pizzadienst meines
Vertrauens taglich an die Haustur bringt,
hatten mir neulich fast ein paar Nachte
in Untersuchungshaft eingebrockt. Die
sollten da aber auch wirklich Warnhin-
weise auf die Schachteln drucken: , Ent-
halt Fett. Haindewaschen!”

Aber von Anfang an. Wenige Minu-

ten bevor Pedro mir die Pizza lieferte,
klingelte es an der Tur. In freudiger
Erwartung auf eine Tonno mit extra
Kase offnete ich. Dort aber stand der
Paketdienst, in den Handen eine etwa
60 x 60 Zentimeter groRRe Schachtel.
Meine AR.Drone 2.0 war eingetroffen!
Hektisch 6ffnete ich die Verpackung,
holte den Quadrokopter aus seinem
Karton und kramte mein Android-
Smartphone hervor. Schnell, schnell

- nur eine Runde fliegen, bevor der
Pizzabote kommt. Wie einfach das

alles geht! Wenn ich da an die ganzen
Vogel auf den Modellflugpldtzen mit
ihren sperrigen 2,4-Gigahertz-Funken
denke. Pah! Das ist Steinzeit! Das ist wie
Rollerdisco auf dem Wacken-Open-Air,
wie Telefonsexwerbung im Teletext, wie
... ach, lassen wir das. Auflerdem klin-
gelte es mittlerweile an der Tir — meine
Pizza war da. Also schnell noch den
Akku zum Laden einstopseln und dann:
Kommando Essen fassen.

Eine halbe Stunde spater stand es besser
um den Ladezustand von Bauch und
Akku. Einer Runde im Park stand nichts
im Weg. Ich drehte die AR.Drone in alle
Richtungen und sogar der Looping auf

to: Tanja Ritter / pixelio.de

Knopfdruck klappte anstandslos. Daftr
mussen die armen Teufel auf den Modell-
flugpldtzen wahrhaft stressige Kapriolen
an ihren Kreuzkniippel vollziehen. Ama-
teure! Mit jedem Fingerstrich aber ver-
schmierte mein Smartphone zunehmend.
Ich hatte die Rechnung ohne Wirt bezie-
hungsweise ohne Pedro gemacht. Das
gute Pizzafett auf meinen Fingern verteilte
sich flachendeckend, schon bald bildeten
sich dicke Schlieren auf dem Touchscreen
- und plétzlich war der Kontakt weg! All
das Fett wirkte wie eine Isolierschicht und
meine Lenkbefehle liefen ins Leere. Ehe
ich mich versah schnellte der Multikopter
schon durch den Park tiber die StralRe, nur
um Sekunden spater krachend in einem
Schaufenster zu verschwinden.

Was dann passierte ist nur bruchstiickhaft
in meiner Erinnerung. Der Autofokus der
HD-Kamera erfasste noch einen groRen
weilen Apfel, ehe tausend Scherben den
hiesigen Apple-Store in eine Trimmer-
wiiste verwandelten. Sekunden spater
stlirmte gut ein Dutzend junger Ménner
mit Hornbrillen auf mich zu, sie wirkten
verwirrt und wiitend zugleich, driickten
mich hysterisch kreischend zu Boden
und zerstérten mein Android-Endgerat.
Dann Sirenen, Blaulicht, Polizei, Untersu-
chungshaft. Schreckliche Stunden - und
erst ein Bluttest verschaffte mir den Weg
in die Freiheit. Derart unnatirlich hohe
Werte von Industriefetten — ich galt als
nicht zurechnungsfahig. Pedro sei Dank!
Aber all das gibt mir zu denken: Vielleicht
ist doch nicht alles Alte schlecht? Weder
die Rollerdisco, noch der Teletext und
schon gar nicht die guten Kreuzkniippel
handelsiiblicher 2,4-Gigahertz-Sender. B
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Modellbau

IN NS

DEVILFLY ,,PRO”
COMBO

High performance Quadrocopter mit DJI Naza-Steuerung. Die ,Devilfly Pro“ ist die professionelle Variante von < Devilfly ,,Pro“ Drohne
der ,Devilfyl Race” geeignet fiir Kunstflug wie Loopings und Rollen bei Tag und Nacht und fiir Luftaufnahmen. e« 4x Brushless Motoren

Features: .

« Stabiles CFK (Voll Carbon) Double-Frame Chassis
« mit fertig lackierter Haube

« modulare Bauweise konzipiert fiir schnelle Wartung
. aus%elegt.fur 4S LiPo

« Hochwertigere und kraftvollere Brushless Motoren
* 10 Zoll Propeller §

3 verschiedene Flug-Modis: .

1. Kunstflug-Modus fiir Fortgeschrittene

2. ACC selbststabilisierender Modus.

L D

3. ACC selbststabilisierender Modus, mit automatischer Stabilisierung des Kameraschwenksystems* in die Heckr-@: -

Horizontale, perfekt geeignet fiir Anfanger, Filmer oder Fotografen.
* Pan-Tilt System optional erhéltlich
Die Modis sind einfach per Wahlschalter an der Fernsteuerung wahlbar.

e, 1499,

« 4x Brushless Regler

* 4x Propeller

* Graupner MX-12 Hott 2,4GHz Anlage

* Graupner Empfanger GR-12 HoTT 2,4ghz

« 2- Achsen Pan Tilt System incl. 2 Digital Servo
Erforderlich:

* 45 LiPo Akku, empfohlene Kapazitat: 2200-3300 Ml

Hauptr-@: -

Lénge: 522 mm

Hohe: -

Gewicht: 690 g

empf.Motor: beinhaltet

empf.Akku:  4S/2200 mAh Lipoly
Ausfiihrung: SET mit Fernsteuerung

SOLO PRO 328

« F-Fertigmodell .

« 2,4 Ghz LCD-Sender in Mode2-Ausfiihrung,
umstellbar auf Mode1

* 3,7V/500 mAh LiPo-Akku

« Ladegerét mit Steckernetzteil

« 4 Stk. Batterien fir Sender

TORSION HAUPTROTORBLATTER
615 SOLID

« Ersatzheckrotorblatt
= « Schraubendreher
. deutschsprachi?e Bedienungsanleitung
* fast fertig Modell Material: ~ Solid/CFK/Schwarz/Weiss  ofiimmmmam®
nauﬁtnbﬂz %B mm BroLiI A ISy&nmetri?]chd
eckr.-0: mm * Akt rehrichtung  links +rechtsdr.
Features: ~ \ Lange: 360 mm Aidion SVR Linge 615 mm 90
» robuster Single-Rotor Heli komplett Hohe: 130 mm -
montiert und flugfertig eingestellt (RTF) Gewicht: 108 g B-Nr. 9700149 ]

« mehrfarbige Kunststoffhaube om - hei
. i Einhai pf.Motor: beinhaltet
kompakte Steuerelektronik-Einheit empf Akku:~ 15/500 mAh Lipoly

: :E :ﬂ-ﬂ- Ausfithrung: SET mit Fernsteuerung

HORNET TRANSPORT RTF
- Ein%ebaute Beleuchtung ein/aus schaltbar
ErrTTrE

- 3 Steuerfunktionen hohe/heck/vorwérts
und riickwerts

- Stabiler Flug druch Gyro Unterstiitzung
- Seilzugwinde elektrisch

- Demo Flug

- F-Fertigmodell montiert

- 3,5 Kanal Fernsteuerung Infrarot

- E-Motor, Regler, Akku montiert

- Transportkorb

- USB-Kabel zum Aufladen des Hubschraubers

- 2 Ersatzrotorblétter

- 2 Ersatzheckrotorblatter

- Bedienungsanleitung Deutsch ) _

- 6 Mignon Batterien %AA) f. Sender nicht beinhaltet.

Hauptr.-@: 190 mm
Heckr-@: 32 mm

Lénge: 220 mm )
Hohe: 115 mm B-Nr.: 9700402
Gewicht: 48

empf.Motor: beinhaltet
empf.Akku: 1S Lipoly
Ausfithrung: SET mit Fernsteuerung

W o N R

ROAD 2 IRCHA DVD

Eine Auswahl der besten 3D Pilotené;eht auf groBe Reise durch
den Nordwesten der USA. Ausgestattet mit zwei komfortablen
Motorhomes, jeder Menge SFa und Abenteuerlust. Das Ziel
IRCHA Jamboree2011 stets fest im Blick. Die Tour war nicht nur
fiir das Team ein unvergessliches Erlebnis. Die dabei entstan-
denen einzigartigen Aufnahmen losen eine noch nie dagewesene
Begeisterung und Faszination fiir das RC-Heli-Fliegen aus!

5 50
W B-Nr.: 96551 4.

gesiichen unsjaufiEacenookunteinting

www_lindinger-at

B-Nr.: 92840

900
|

TORSION HAUPTROTORBLATTER
615 SOLID FBL

Material: Solid/FBL/CFK/Schwarz/Weiss
Profil Symmetrisch

Drehrichtung links+rechtsdr.
Lange 615 mm ’ 2 DD
B-Nr. 9700151 |

‘ :
MT-100

- F-Fertigmodell montiert mit Elekironik
- Fernsteuerung 2,4 Ghz

=1 Lipo Akku 3,7V 120mah
- Servo 1,3G

- USB Ladekabel

- Ladestation

- Erasatzrotorblatter

Hauptr.-@: 190 mm
Heckr-@: 36 mm

Lénge: 230 mm

S e ] e
ewicht: i}

empf.Motor: beinhaltet

empf.Akku:  15/120 mAh Lipoly ;
gl

Ausfiihrung: SET mit Fernsteuerung

Mode 1 B-Nr.: 9700200
Mode 2 B-Nr.: 9700201

Avtae el oolkdeom/[Madellbaulindingen

* Durchgestrichene Preise sind die Listenpreise des Herstellers oder

unsere vorher gilltigen Verkaufspreise. Alle Preise inckl. Mwst in €.


http://www.lindinger.at

Die neue Spektrum DX18

©20 oriz b £
a trademark of Horizon Hobby, Inc., registered in the US. The
Industries, Inc. US 7,391,320. Other Patents Pending


http://www.horizonhobby.de/
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OFF THE TRACK
AND INTO THE SKY

FLY
ANYWHERE
THE AS3X®
REVOLUTION



Inside
Attitude

At Horizon, we live and breathe RC - day in and day out.
Wedo nothing butdream up the future of flight, engineer

the next generation of helisand slam chassis samplesinto
the wall until they don’t break. We’re as passionate about
RCasyou,and nobody offers the insider perspective like
we can.The world of RCisn’t just about the drool-worthy
products we have on the horizon, buta whole lot more—
connecting with the RCcommunity toas wide an audience
aspossibleand recognizing the lifestylerich with character
and creativity. From visiting sunny Florida and talking RC
with a NASCAR driver, to an inside story on the newest
brainstorms to come from R&D like AS3X technolgy, we’ve
got the brilliant world of RC covered.

It’s not just a way of life, it’s a Horizon Hobby Attitude.

me you want to
lot on the best it can be. Check out these
efore it’s too late.

ParkZone 3
at what this innovation delivers for your flying desires.

Juan Pablo - The Addict

blo
j you, he loves
o0 fly mo rcraft in a serious way.

Planet RC- Events

technology becomes more \
bite of the activity in your area or where you want to go.
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AVIATION
EXTRAVAGANZA
COMINGTO
NEW ENGLAND

CHECK ITOUT ON PAGE 38

AIR MEET 2012

THE WORLD BECOMES YOUR PLAYGROUND.

‘A passionate

) drive for life -
RS aniie RE
X pastime.

Losi’SIVE-T-

uck kin . 2 thatyou had
e having a blast. rol fun

fwith friends.

Onthe Surface- Honor Flight - \eterans

Pull the trigger , / y safe and rewarding tour
rface and dominate your RC world with these cool arti in a way of paying a
oducts that deliver the performance to unleash nall tribute to those who gave so much.

the fun.




IN THE AIR

"“"

w v~ m

The I\/\ost I R

Innovatle a n 4’
of theuz:téﬁ
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MUST-HAVE ITEMS FOR YOUR FLYING EXPERIENCE

» » HobbyZone aircraft connect
with the needs of the beginner.

i Learningtoflytakesconfidence,and nowwiththestate-of-the-art
4 Virtual Instructor “technology that’s built into the HobbyZone®

Firebird Stratos aircraft, you can gain that confidence quickly
and havethemostfunpossiblelearningtofly.Like havingan
expertRCpilotatyourside, Virtual Instructortechnology
helpspreventaccidentsand damagetoyouraircraftby
providingassistancetolevelthewingsinturbulence,

keep turns smooth and keep landings safe.

FIREBIRD STRATOS QUICK HITS

Everything needed to
fly in one box

Interference-free 2.4GHz
3-channel radio

Twin electric motor
performance




J\W INTHE AR

HANGAR9

TIGER MOTH

FLY LIKE IT’S 1939

Step back to a time when pilots flew by the seat of their

pantsandthewindin theirwingstrutswith theHangargTiger
Moth 20cc ARF. This big, beautiful recreation of Britain’s
premier pre-war trainer boastsanear-perfectscale outline
and a stunning level of detail. It even shares the same
undercamber airfoil that made the full-scale version so
forgiving. If you’re a sport pilot looking for a great way to
breakinto big-scale, thisis it.

Em THE STUFF MOVI Es
R ARE MADE OF

// A GREAT FLYING TRIBUTE //

During the attack on Pearl Harbor, only a
handful of U.S. fighter pilots madeitinto the
air. Those who did piloted P-40B Warhawks
intoactionagainstover200enemy planes.The

Hangar 9 P-40B Warhawk 50 is a great-flying
tribute that comes coveredin the trim scheme
of the planes flown that fateful day.
Two decal setsareincluded, soyou
can finish the model with specific markings
for either plane.

HANGAR 9 P-40B WARHAWK 50

06 | HorizonAttitude | Summer2012



MUST-HAVE ITEMS FOR YOUR FLYING EXPERIENCE

ARMED WITH
STUNNING DETAIL

From the lozenge camouflage
coveringon the bottom of the

™

wings, to the exposed cylinders

Core Engine Parts by o of the Mercedes engineand the

ZENORIH vented barrels of its Spandau

machine gun, this battle-bird

* has an authentic look from

R d Ll any angle.
S %" ENGINE INNOVATION

Whatsets ZP enginesapartis that

ALBATROS D.VA 25E
their sophisticated electronic

EFFECIENT ignition system can be powered
° withawiderangeof batteries. =\

R E L | A B L E Plus, theirimpressive torque RO F *

numbers make it possible

EASY to achieve thrilling power-to-
[ ) S N

weight performance.




IN THE AIR

You can fly the

] : future with this thrilling
ParkZone recreation designed in
pARKZON E | CO N AS cooperation with ICON Aircraft.

A VISIONARY BIND-N-FLY® AMPHIBIAN.

— UMX"MIG 15 DF —

ULTRASMOOTH AT ANY AIRSPEED

AS3X®technologyisabigreasonyou’ll beamazed flying this ultra micro. Evenin conditions considered
better for fishing, this MiG in parade colors offers solid control for butter-smooth landings and scorching

high-speed passes. And that smattering of fun isn’t a brief moment—you can expect at least five
minutes of flight from a single charge.
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MUST-HAVE ITEMS FOR YOUR FLYING EXPERIENCE

ANEW BREED OF

Behind the development of every
Blade® helicopter is a team of RC heli

experts with years of experience,
flying everything from ultra micros to
high-performance 3D thrill machines.
They know what it takes to have a

fantaStICﬂylngexperlenCE,Whatever .......................... ............................................................................................

your experience level might be. BLADE SOO 3D

If you thought that Blade couldn’t Designed to a big, powerful Blade experience.

put together a bigger heli, well, you

were wrong. Check out the Blade 500
X, the heli with BeastX™ flybarless
technology helithatis going to make
you believe Blade does indeed have
the expert edge.

= , ////////// Aggresgelleéeg,gorémoetgt’s>r§adytOﬂy-

(//NMA - BLADE 300 X

Compact flybarless performance with impressive power.

a _



1AGIC

.

The thrill of the

GETAWAY EXPERIENCE
can be found anywhere.




CONTROL THE AIR A8©3X

AS3X® technology makes it
BE A possible for a good model to

B ETTE R fly great. And the difference it

makes is so remarkable that

Pl LOT you may instantly feel like a
better pilot.

“With the AS3X System, we can
make the airplanes fly great.”

Mike McConville
Horizon Hobby, Senior Product Developer

L Fi
e

_:e’ tra mlcrb ircraft are an amazing development for RC. And they fly relucén‘ y accep dwh e perfect
= :T'I- : érleat for what they are,” said senior product developer for Horizon  conditions to fly come along, the RC pilot must
N 74 Hobby, Mike McConville. Fly almost anywhere, at almost anytime—  revel in those precious moments. What would
that’s a huge benefit of ultra micro aircraft from Horizon Hobby. be great is if ultra-convenient, ultra micro
Thanks to these miniature miracles, the thrill and “getaway” RC aircraft performed like larger models and
experience RC offers can be found practically anywhere, including  didn’t require performance allowances. Well,
just outside the door, or perhaps indoors, maybe even in a living it just so happens that this wish has been
room. Even though Horizon Hobby ultra micro aircraft have  granted and the revolutionary technology that
always had the kind of performance experts appreciate, they  makes it possible is called the AS3X System.
are nonetheless susceptible to riotous flying conditions full of

obstacles like wind. And, depending on the aircraft flown, “With the AS3X System we can make ultra
performance and agility are sometimes limited to a narrow range.  micro airplanes fly great.” -Mike McConville
What most RC pilots want is an airplane that flies great no matter

what. Up to this point the limitations of ultra micro aircraft have been



Adynamic tool that essentia
takes away a lot of the negative ﬂtght
characteristics of a particular airplane.

PAS3X
SYSTEM

BENEFITS

Ability to enjoy flight
in moderate winds

Precision control feel

Smooth flight
characteristics

Helps fight torque
and tips stalling

Holds attitude and
heading even in knife-edge

Expands maneuverability
atslow speed

Airplane setup and
programming is faster

Provides a natural
control feel

Greater agility
more stability

Developed exclusively by Horizon Hobby, AS3X
stands for Artificial Stabilization - 3 aXis, and
it was inspired by the technology to create the
AS3X Flybarless System in ultra micro helicopters
like the Blade’ mCP X and Blade mSR X. Using
that MEMS sensor base, plus a lot of tuning
and refinement, the AS3X System is used as a
dynamic tool that essentially takes away a lot of
the negative flight characteristics a particular
airplane might struggle over.

Painstakingly, every AS3X System is custom fit
to make ultra micro-size airplanes fly not only
great, but with precise control and smooth
handling that’s so gratifying it’s as though you're
at the controls of an expertly-tuned Giant-Scale
model. And when an RC pilot is at the controls
of a really good flying airplane, like a Giant-
Scale model with all the right equipment, it
can feel like suddenly becoming a better pilot.
The airplane does exactly what you tell it to,
and does it so smoothly and precisely that it’s
almost as if the airplane seems easier to fly. And
this outstanding feeling is in the box of every
AS3X-equipped model. Is it magic? No, but
AS3X technology does add incredible
performance.

In wind, an AS3X System-equipped
UMX™ model isn’t going to get
bounced around. Much like a
Giant-Scale airplane, it’s going
to follow the heading and
attitude set by the pilot because
the AS3X System damps out

12 | HorizonAttitude | Summer2012 e
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unwanted movement of the
airplane that wind typically
makes happen. The feeling
experienced by the pilotis that
the model is much bigger than
in actuality.

If you are an experienced RC
pilot, then flying an AS3X
System equipped model may
literally seem like magic—
because you know how flying
ultramicro models can be like.
With the AS3X System on the
job, the work that was once
required to fly a UMX model
straight and true is almost gone.
The AS3X System

is purposely l
designed

to work



Designed to work
seamlessly & invisible
to the RC pilot

seamlessly and be practically invisible to the RC

pilot. You can fly in moderate wind if you have

to, which is normally the average condition. The

AS3X System can’t make the runway smooth, but

it’s really great at making you look good in the air.
Relatively speaking, stabilization alone is an

outstanding feature on an airplane. However, the

AS3X system is so much more. Because it works

across the three axes of movement, the AS3X
System is also able to help correct for affects

of torque and stability flaws like tip stalling. To

the pilot, the result is a flight experience that

feels a lot more precise.

Mike McConville confirms, “You have more

control with an AS3X System-equipped airplane.”
Cross-wind conditions aren’t nearly the obstacle

they used to be because AS3X technology will

help keep the model on the heading. Likewise,
taking off or landing straight and true is easier
than ever because the AS3X System will help

make the corrections instantly to keep you on

heading.

The only command the AS3X System doesn’t
control is the throttle. Airspeed is at the total

discretion of the pilot. However, the AS3X System

works no matter what airspeed the airplane is

flying and provides a control
feel to the pilot that’s consistent
so that it doesn’t feel too soft
while in slow flight, or too
sensitive at high speeds. The
AS3X System provides a natural
control feeling that makes the
RC flight experience more fun
than ever.

So if what you’re looking for
is a great flying model that’s
convenient to fly when and
where you want, all that’s
left to do is choose the right
AS3X System-equipped model
that’s right for you. Because
the radical potential of the
AS3X System is so broad, three
acclaimed E-flite® aircraft
designs have been introduced
and even more are on the way.
Even though the technology
behind the AS3X System is
groundbreaking and complex,
the benefit to the RC pilot
couldn’t be easier to experience.
It’s very possible that once you
try an AS3X System-equipped
model, you won’t want to fly

any model without it ever again.

AS3X

SYSTEM-EQUIPPED

BLADE MCP XV2

BLADE 130X

A

E-FLITE UMXBEAST®3D

E-FLITE UMXASK-21

PARKZONE ULTRA-MICRO




THE

ADDICT

Juan Pablo Montoya’s
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He is just a regular guy. He adores

his wife and growing kids, enjoys
spending time with friends and family,
mows the lawn, cooks dinner when
allowed and spends his working
days driving over 200 mph for
hundreds of miles at a time. No,
Juan Pablo Montoya isn’t a truck
driver for some freight company.
Juan is a NASCAR Sprint Cup
series driver, making headlines

SO FREAKING SCARY.

THE FIRST TIME | FLEW RC IT WAS
IT WASN'T EVEN FUNNY.

with the press and presenting
himself as a gentleman and
a passionate sportsman.
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Quite naturally, his passion for driving came
from his father who raced go-carts. In those
footsteps he made making tires smoke on dirt
not only fun, but entertaining for fans that
came from miles away to watch.

The success and fame of his career makes the
limelight of others in the industry look like...
a 12-watt bulb that’s powered by a diabetic
hamster running off his final wheezing breathe
in a tetanus-infested exercise wheel. But he’s
as down to earth as you can get and not afraid
to admit that the first time he flew RC, “It was
so freaking scary. It wasn’t even funny.” He
went on to share, “But it’s fun because the
adrenaline and the pressure add to it.” Juan
smiles, “The hard part is when you have to
land. It’s entertaining.”

Juan’s
integrity is genuine
and infectious

Yeah,he’s a regular guy,

but he’s got a gift.

Juan isn’t a person that squanders his talent, nor is he the kind that

forgets those who made his success possible. Friends and family
travel with him to cheer the triumphs, clench fists through the drama
and get dirty to see the job through. Truly, Juan’s integrity is genuine
and infectious. You can hear it in his laugh and feel the gladness in
his handshake.

He Tweets regularly about how much he looks forward to time with
his family, attending kiddy-club soccer and date night with his wife,
Connie. What else is out there that this man can do for fun?

Sure enough, he’s a golf player. He lives in Florida - what else do they
do there? When you think about it, the eye-hand coordination needed
to micro-manage an 800+ horsepower Chevy Lumina is probably
helpful to avoid the rough and traps snaked about the countryside of
the Sunshine State.

And then there is his interest in wind surfing, which is an understandable
fascination. It’s kind of like surfing, and kind of like sailing, but it’s more
like balancing a ball-point pen on the end of a ten-foot pole attached at the
ankles. It takes your whole body and mind, plus a strong sense of adventure.
Despite the challenge, there is a real possibility that mastering both golf
and wind surfing took Juan about five minutes. Yeah, he’s a regular guy,
but he’s got a gift.



IT'SATOTAL RUSH

NOT TO BREAK ONE.

Besides space travel, what'’s out there
for a guy like Juan Pablo Montoya to
do that’s challenging and capable of
supplying an endless amount of fun?
Why, it's model airplanes @i course!
“It's something that | alwaySswanted
to try.” Juan confesses also that flying
a model airplane is always a challenge,
and always has its rewards. “It’s a total
rush not to break one.”

Around 2001, Connie gave him a RTF
Hangar 9® Alpha™ 40 trainer as a gift for

Christmas. The project quickly fit with his

lifestyle as a rewarding experience that he
could have on his off-days from moving the
big knob behind a V8 engine. The airplane
worked from the start and flew

well for about eight

years




before being damaged due to technical difficulties. Now that he’s savvier
about battery maintenance (wink), he may even repair the airplane.

He immediately fell in love with the total focus flying a radio controlled
model demanded. Flying radio control is a challenge that rewarded the
departure from his “everyday” with a thrill. Hey, that’s just like most of us.

RC flying keeps Juan sharp, a lot like how he has to be driving a race car.
Juan laughs a lot when he describes the hobby. He's eager to show and
explain everything the RC hobby is about. Like us “regular” guys, Juan
gets pretty geeky, showing off the latest in cool RC gadgets like digital

stories about flying model airplanes entertaining.

metimes Juan actually gets goofy talking about model airplane stories.
er the Alpha 40, | started collecting airplanes quickly. Foam models,
jets, helicopters, aerobatic models...you name it. I've crashed a lot of
airplanes, but I never broken my first trainer (the Alpha 40) until recently.
My favorites right now are the jets. The foam jets are a lot of fun.” You can
tell that he flies the jets a lot—they have a lot of glue on them. During his

show-and-tell to Attitude, he smiled a lot, “So what, they still fly great.”
Twitter distributes a lot of communication from Juan. In fact, he’ll Tweet
when he’s on his way out for a day at the flying field. “I don’t get a lot of
responses about when | tell people I’'m out flying.” But when | Tweeted about
my turbine MiG jet, a lot of people thought it was really cool. Jets are hot and
| fly them the most right now.” Juan will regularly go flying with his father
and two close friends who followed him into the hobby. They call
themselves the “Colombian Aerobatic Team.” They’re
not really an aerobatic team, but they do have
the attitude. Juan isn’t just about fixed
wing aircraft. “My newest present
u ' is the glow-powered JR® Vibe" 50
e Nex flybarless helicopter. It's a
- lot of parts, and it's amazing
what the helicopter can do. |
also have a small 450-size
helicopter, which is a lot
of fun, but to fix it is like
working on a watch.”
Juan is a pretty good

helicopter pilot

who's capable of

servos, computer radios and t ry systems, not to mention wicked
cool je eal turbine eng| has a way of keeping even his

flips and flying. “The helicopter takes a lot of
intense concentration. | can see how hard I’'m
thinking about flying by the impressions in my
thumbs made by my JR 12X transmitter.”

Flying the model aircraft to Juan is an expression
of values. “RC flying is challenging, and, when |
can take an airplane up and bring it back in one
piece, the feeling is pretty awesome. Some of
the jets that | fly are so mechanically complex,
it's hard to tell them from the real thing.” Models
are very much real, only smaller. Juan revealed
that he loves the low, full-throttle passes with the
jet’s wings banked just right. When he tells the
story, it’s with a hand on his chest, a smile and
a slight arch in his back. “Man, it’s really cool.”
Juan has raced in a lot of different classes. He
adapts really easily to the conditions, drives what
he’s given and works with the machine rather than
fight it. “Just like flying, | always learn something
new.” There are so many different airplanes to
fly and they can all be set up differently. Juan
affirms, “Every airplane has its own challenges
and personality. | think the ability to conquer the
various aircraft really helps keep me on my toes
while also having a great time.”

The Columbian of NASCAR does get a chance to
bring the hobby with him. “Of the smaller airplanes
and helicopters | fly, they travel with me in the
trailer. It's a fun thing to do and helps take the
edge off.” Juan also noted that a lot of other racing
team members are into RC and know Horizon
Hobby really well because they use their stuff.
Juan Pablo Montoya sees himself participating in
the hobby for a long time to come. Despite being
crazy about jets, the elegant discipline of soaring
has recently sparked his curiosity. Maybe you'll see
him at an event one day or out flying at Markum
Park in Florida. After all, he’s just one of us guys.



YOUR GUIDE
TO RCEVENTS
AROUND
THE WORLD

Event Calendar
Stay in the loop.

June 2012 o &
06.14-06.17 1/5-Scale Power Jam - 5 )
06.17 Extreme Flight Championships San fO rd , Maine - USA

06.21-06.24 ROAR 18" Offroad Fuel Nationals

06.29-07.01 Short Course Showdown
National Tour

Horizon Hobby Air Meet
D Septemberg9 =

Join renowned RC experts from
J U |y 2012 around the world to enjoy an air
07.08-07.15  Jets over Kentucky Week
07.11-07.15  Warbirds Over Delaware

07.21-07.15  IFMAR World Championships
Electric On-Road for
10t" and 12" Scale

07.29-08.04 EAA AirVenture 2012

show extravaganza.

August 2012
08.15-08.19 IRCHA Jamboree 2012 Fortaleza ~ Cea.l‘é.-BI‘aZi
08.18-08.19 Horizon Air Meet 2012 Germany 6th Aerofortal
08.31-09.02 D.O.G.S.Air Show ero Or d )
D June0s-07 ~ 7

S e p tem b er2012 AnRC air eveﬁt that unites friends, pilots,

mechanics, club officials and visitors.

09.08-09.09 Horizon Hobby Air Meet USA
09.08-09.09 Horizon Hobby Shootout
09.21-09.23  Fly for Tots

09.28-09.30 Warbirds over the Rockies

October 2012
10.05-10.07 Horizon Short Course Challenge
And Modell Hobby Spiel
10.06-10.07 Horizon World Cup
(German Open F3F)
e Discover more events

Meet more great people
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Global events allow you to network with your peers from around the world, connect to
experts from avariety of disciplines and create once-in-a-lifetime experiences that can
only be found through Horizon Hobby. These events offer unprecedented access to top
venues, drivers and pilots at activities in the most fascinating locations of the world.

Kap Arkona, Ruegen Island,

Deutschland
Horizon World Cup (German Open F3F)

P October6-7 —
RC slope soaring with multiple event
categories and high-speed action.

.
Donauwodrth/Genderkingen,

Deutschland
Horizon Hobby Air Meet

D August1819 o
The best RC event of the year. \ . ﬁ‘ _ v - -
= [ H‘ . \
ey . i - . N ’

P

* Horizon Hobby joins Forces
with the Miss Geico Racing Team.

Z
Z
VA

§
§
N

The Miss Geico racing team is one of the most successful in offshore
racing, and we’re excited to be a part of it. Look for us at select Miss
Geicoraces thisseason such as the Sun Coast Poker Runin Sarasota
Florida, June 29-30, or in Michigan City, Indiana, August 3-5. We’ll be
on hand with the RCversion of the ProBoat® Mystic™ hull. Miss Geico

would love to meetyou.



EGTRRE TR, Ao

THE LOSI® SIVE-T™ TRUCK™ OFFERS THE ULTIMATE OFF-ROAD EXPERIENCE.

*

1/5-SCALE 4WD OFF-ROAD RACING TRUCK
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With all the excitement surrounding 1/5-scale, it's easy to see
why Losi wanted in on the fun. They entered the market with
the 5IVE-T™ truck, a larger-than-life vehicle that's quickly taking
the industry by storm.

According to Senior Product Manager Gary Kyes, Losi followed
one maxim while creating its first 1/5-scale vehicle: If you're
not the first to the dance, you'd better be the best. And that’s
just what their engineers did. Through endless research, they
developed an over-the-top truck that takes its driver as close to
full-scale 4WD off-roading as he can get.

“The 5IVE-T is basically thirty pounds of pure exhilaration,”
says Kyes. "It offers a multi-sensory experience with the sights,
sounds and feel of a true 4WD off-road truck. It slides, jumps
and races just like the real thing.”

24 | Horizon Attitude | Summer2012 e

AT THE BEGINNING

To create a vehicle of this caliber, Losi

engineers went straight to the source.
They talked to die-hard fifth-scale
enthusiasts about the market’s current
offerings. They found out what people
liked and what pitfalls they should
avoid.

In the end, Losi developed a truck
that gives drivers what they want: the
complete 4WD off-roading experience.
“The 5IVE-T looks and performs like
its full-scale counterpart, and it can
actually handle the punishment today’s
drivers love to dish out,” says Kyes.



°"'MUD

AS TIRES

“Because of its size, you can literally take it anywhere. The
5IVE-T holds up incredibly well in virtually any setting.”

NICE AND EASY

Fifth-scale enthusiasts also wanted a vehicle that is easy to use.
The 5IVE-T truck is just that. All drivers need to do is fill the tank
with gas pre-mixed with two-stroke oil, pull the cord and let it rip.
Maintenance and repairs to the vehicle are also simple. The open
modular design provides easy access to all critical components.
“The average driver can get the engine out of the 5IVE-T in a
matter of minutes,” says Kyes. “This isn’t the case with many

1/5-scale models.”

THE GREAT 8IGHT

In creating the 5-T truck, Losi engineers used the world-renowned

8IGHT™ buggy as a starting point. Many
8IGHT design elements, like distribution
of weight, chassis layout and suspension
geometry, provided the perfect launching
pad. The 5IVE-T truck’s radio tray is similar
too. The receiver fits into a small box in
front, while the receiver battery pack drops
into a larger box in the back.

THE TOTAL PACKAGE

The backbone of the 5IVE-T Truck is a thick,
industry-leading 5mm aircraft aluminum
chassis that is CNC machined for stiffness
and lightness. The truck also has a 4WD
drivetrain with all-metal gears and large-



bore, high-volume shock absorbers. But that's just the tip of the
iceberg. Also included is a gigantic Ya-scale high-torque all-metal-
geared steering servo and ball bearing throttle servo, as well as
a 26¢c, two-stroke gasoline engine. The 5IVE-T truck even has a
clutch cover to keep debris out of the clutch area.

Realistic looks are also part of the package. The 5IVE-T truck is
outfitted with a full-scale-inspired roll cage that supports the
modular body and chassis. The body comes in four panels—a
hood, cab and two rear fenders. If the body gets damaged, drivers
can just switch out a panel instead of replacing the entire thing.
The telemetry is also pretty sweet. The vehicle comes preinstalled
with a Spektrum™ 2.4GHz DSM® receiver and telemetry sensors.
With these sensors, RC enthusiasts can track battery voltage, speed
and engine temperature. And since the 5IVE-T truck is a Bind-N- 2
Drive™ vehicle, drivers can complete it with any DSM transmitter
they already have or choose a new one that best fits their needs.

CUSTOMIZATION NATION

Part of the fun of owning a 5IVE-T truck is making it even more &~

-

like a real 4WD off-road truck. For most people, spending $150,000 g .
p

on a full-scale off-road truck is out of the question. But thete’s -
nothing stopping RC enthusiasts from living vicariously through
the monstrous 5IVE-T off-road truck. ®
When it comes to customizing the truck, the sky is the limit. Most
accessory parts are either performance or appearance oriented.
Some drivers add on polished aluminum arms and chrome plating,
while others are all about tuned exhausts, light weight titanium

and aluminum parts, and more powerful engines.

UNLIKE ANYTHING ELSE

Though every driver has different ideas about customizing the
vehicle, they all agree on one thing: Nothing else compares to this
1/5-scale truck. It's the closest thing to a full-size vehicle in realism,
performance and experience. “Thanks to the 5IVE-T, the world
is your playground,” says Kyes. “It’s the truck that eliminates the
word ‘can’t’ from your vocabulary.”

[ SEE THE SVET TRUCK N ACTION
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ON THE SURFACE

| ﬁGElc |

Since Miss Geico powered its way onto the

open-water race scene, it has dominated

G ET YO U R the sport, winning six consecutive world
championships. This catamaran topples speed

G Ec Ko ON records like they were built to be destroyed.
When the time came to transform this twin-

< hulled titan of the tidesinto aradio controlled

RIP THROUGH THE WAVES racer, Team Miss Geico turned to the Pro
AND TEAR UP THE SURF Boat® brand and Horizon Hobby—the only

team they trusted to get the job done right.

The Pro Boat® Miss Geico featuresa29” twin-

hull design built for speed. It’sa lightning-fast
i tributetoaone-of-a-kind machine, officially
! licensed and ready-to-run.
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NEW MUST-HAVE ITEMS PRODUCTS

"PROBOAT” ~

proboatmodels.com
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ON THE SURFACE

NEW

INNOVATIVE & AFFORDABLE.

Dynamite® chargers are leaps and bounds above
the competition. The Passport™ UltraForce 200W
AC/DC Charger is the only charger in its class
that can produce 200W of power from a standard

AC input source. For an easy-to-use dual Li-Po
charger that doesn’t require a master’s degree
in electrical engineering, choose the Prophet™
Sport Li-Po Duo Charger. If your budget is a little
tighter, pick the 2A NiMH AC Charger or 2.4A Li-Po
AC Balance Charger—both are highly affordable

and high-quality.

777777777/ /7772

ONCE YOU GO BRUSHLESS
YOU NEVER GO BACK.

Raw power.That’s whatyou’ll get from the

22T" buggy. It comes out of the box with
a mind-blowing 13.5 sensored brushless
system. This truck has an impressive
pedigree too—it’s based on the Team
LosiRacing™22T Truck Race Kit. Rightinside
the box you’ll find everything you need
to race through the neighborhood, bash
in your backyard or dominate the track,
including a Spektrum DX3E transmitter
and SR300receiver.The 22Tissuch ablast
you’ll never look back.
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NEW MUST-HAVE ITEMS PRODUCTS

SPEKTRUM RADIO

STUNNING RELIABILITY.
SWEET RANGE.

Listenup,sportdrivers: Ifyouwant
a high-performing, affordable
Spektrum transmitter, choose
the DX2E 2.4GHz 2-Channel DSM
radio system. It’s got everything
you need to bash with proven
Spektrum performance. And
it’s DSM, DSM2® and Marine
compatible. Pretty sweet, eh?

BOLD & BRUSHLESS.

Most people can’t getenough of the groundbreaking 1/24-scale 4WD Micro Rally Carand SCT. We're
pretty sure you’ll go gaga for their 8750Kv brushless systems and impressive scale looks. Their
interference-free Spektrum™ 2.4GHz DSM® radio systems aren’t too shabby either. You canrun them
practically anywhere, inside or out. Fast vehicles with fierce style. What more could you ask for?




» BEYOND

CAN’T GET ENOUGH OF

M\ THE GREAT
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Make a pact that anyone caught checking scores,
making status updates or doing anything on a
smartphone other than calling first responders or

animal control gets thrown into the nearest creek.

TALK! In a day when emoticons and
OMGLOLROFL are what passes for
communication, you may find it therapeutic

to really chat as you sit around the fire.

Invite folks from outside your circle of RC friends

to come along. Showing the social side of the

hobby is a great way to get other friends and

family interested in it themselves. Of course,

free smores don’t hurt either.







—



A Nonprofit Organization That Arranges To Fly Veterans To Visit The War Memorials.

Based on
2011 statistics,
we are losing
World War II
veterans at
the rate of
approximately
900 per day.

. P
Learn more at Zonorfiight.org
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ORIZON

AIR ME

A NON-STOP AIR SHOW EXTRAVAGANZA

Horizon Hobby Air Meetisaninternationally recognized aviation eventspecialized in
bringinginspirational radio controland full-size flight entertainment to an audience of
thousands. This year, Air Meet comes to Sanford, Maine, and joins forces with the Maine
Model Jet Rally tocreateanincredible four-day hobby event. Fun-loving RC pilots,as wellas

RCdriversand Control Line pilots, join together foranaction-

packed hobby extravaganzathat will take place at New
England’s pristine Sanford SeacostRegional Airport.




FREE “Try Me” RCActivities
- Race Cars
- Speedboats
- Flight Simulator

S H OV\/ - PerfectAll-Day Family Entertainment
PA RTl Cl PANT + World-Class Off-Road Racing

- Spectacular Aerobatic Performances
B E N E F | TS - Fireworks, Live Band and Night Flying

+ Full-Scale Performances by Matt
Chapman

- Vendors, Food and Giveaways

-~

AIR MEET GERMANY 2012

Hand-picked RC pilots from around the
globe will join once again with only one
goal in mind: impress the audience. From
the Donauwérth/Genderkingenairfieldin
Germany, Horizon Hobby Air Meet is free to
thepublicwith plenty of delicious food and
drinks, a raffle, children’s entertainment
and an already legendary night air show.
Thetwo-day eventhappenson the weekend
of August 18-19, beginning each day at 10

o’clock.







The unparalleled speed and precision
of DSMX® technology with superior
ergonomics and the most powerful suite
of pro-class features ever made available

in a handheld transmitter.

DX18 FEATURES

AIRPLANE SPECIFIC SOFTWARE

= 10 Wing Types: Single Aileron, Dual Aileron, Flaperon,
Single Aileron + Single Flap, Single Aileron + Dual Flap, Dual
Aileron + Single Flap, Dual Aileron + Dual Flap, Elevon,
Elevon B, Quad Aileron

= 6 Tail Types: Normal, V-Tail A, V-Tail B, Dual Elevator, Dual
Rudder, Dual Rudder + Dual Elevator

= Flap Delay and Elevator Compensation

= 5 Flight Modes

= Programmable Dual Rates and Expo

HELICOPTER SPECIFIC SOFTWARE

= Active Gyro and Governor Trim

= /-Point Throttle, Pitch and Tail Curves

= 5 Flight Modes

= 6 Swash Plate Types: 3-Servo 120°, 3-Servo 135°,
3-Servo 140°, 3-Servo 90°, 4-Servo 90°, 2-Servo 180°

= Swash Plate Timing

SPEKTRLUITI.

Innovative Spread Spectrum Technology



wusson  WE HELP PEOPLE
gaeszon HAVE FUN WITH
HOBBIES.

We hope you’ve enjoyed this first edition of
Horizon Attitude. It’s a magazine we created
just for you- to let you know a little more
about our people and products, and to share
stories about Horizon fans and consumers just
like you.

Our Mission at Horizon is simple: We Help
People Have Fun with Hobbies. And our Mission
is our passion. We’re serious about having fun,
so we want to bring you innovative, exciting,
value-oriented products. Many of us here at
Horizon are just like you - R/C enthusiasts who
are very passionate about the hobby. But our
passion doesn’t stop with our products; we also
want to give you exceptional customer service
anytime you need it. We’re here to serve you so
you can have fun.

We live by three Values at Horizon. The Golden
Rule: we treat everyone with the utmost respect,
as we would best like to be treated ourselves.
The Consumer is Boss: we have a caring, “can
do” attitude in every situation. And the Inverted
Pyramid: a servant leadership model in which

leaders serve and support those that they lead.

\ / SEND US YOUR FEEDBACK.

ATTITUDE@HORIZONHOBBY.COM
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Helping you have fun is a really big deal, but making the world
a better place is also important to us. That’s why we developed
our Hobbies for Good program. Support for Honor Flights (page
34) is just one example of this outreach program.

You can find our products on the shelves of our 2,000 retail stores
inthe U.S., and in stores throughout Europe and all over the rest
of the world. In addition to Horizon brand products, we sell a lot
of other great brands, like Traxxas and JR. We’re proud of and
support our retail partners, so please visit them- they’re a
great place to get hands-on help and information right in
your hometown. If there isn’t a store anywhere near
you, check us out at horizonhbobby.com.

So now that you’ve read this first issue, we’d like

to know what you think about Attitude, and what
youwd like to read about in future issues. Let us
know at attitude@horizonhobby.com

For us, “Attitude” isn’t just about orientation
during flight- Horizon Attitude is about who

we are.

Joe Ambrose, CEO.




WE’RE LOOKING FOR PEOPLE LIKE YOU.

Horizon Hobby has exciting career opportunities for anyone who

is passionate about helping people have fun and has expertise

in product development, mechanical engineering, electrical

engineering or marketing. To view open Professional and

‘q Support positions visit:

]
- ’g .
4 , "'__ WWW.HORIZONHOBBYCORP.COM/CAREERS.



2 ECX DEFIES GRAVITY

ECX™ Torment™ Short Course Truck Races Up The Wall of A Local Skate Park
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