www.rc-heli-actidn.de | SCALE ZONE - Vorhildgetreue Chopber in Miinchen
/

AAAAAAAAAAAA

Erhiltlich im

D App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose i W] ﬁ.

Kiosk-App von RC-Heli-Action installiee A“es llbel' den SII'OGGO 475 E:.FBI. m TMRF

Speed Hornet
Pio von LRE

S OTI!IGHT
PHANTOM VON DJI

Alles zum erfolgreichen Erstﬂug
. Video-Flug mit GoPro Hero3
" Zu Besuch in DJIs Europa-ZentraIe

AUGH IM HEFT

Helis richtig bauen: Schritt fiir Schritt zum Blade 550 Xl D: £5.90 ncsn ! ot oo NN LN
Graupners Controller mit HoTT-Telemetrie-Anbindung R e 0 [ DK:65,00 ok | ‘
Ausgahe #10 | Oktoher 2013

Honzons i-otergulle :
80-1 055“mvTESt

30590


http://www.horizonhobby.de

—ine Stimme zu haben,
st nicht gunstig.
S ist unbezanlbar. -

DIE SPEKTRUM DX9 MIT
9 KANALEN UND SPRACHAUSGABE

Behalten Sie die Kontrolle Gber die Telemetriewerte, ohne
beim Flug die Augen vom Modell abzuwenden und profitie-
ren Sie vom kabellosen Leherer- Schiler-System und der
Forward-Programmierung von Spektrum-Komponenten.

Sie wollen mehr wissen? Besuchen Sie uns einfach unter
horizonhobby.de, lernen Sie alles Gber die neue DX und
finden Sie einen Handler in Ihrer Nahe.
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QB!ZQ'."“ HANDLER | VIDEOS NEWS SERIOUS FUN
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VARIO BAUSERVIGE &

\VARIO

HELICOPTER

Uber 100 verschiedene vorbildgetreue RC-Helicopter
nach lhren individuellen Wiinschen

Vom Bausalz...
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*| Modellhelikopter

Aile; m eineh; .oder auch nur einzelne Schritte:
e Rumpfaufbau

. Ausfihrliche Informationen

e Wunschlackierung unter:

e Scaleausbau www.vario-helicopter.de/
. . bauservice

e Flugfertig Justieren

Bauzeit ja nach Auftragslage ca. 8 Wochen.

. m www.vario-helicopter.biz/de
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CHECKIN

die wahren flieger.

(WIRBEL-)STURMPILOT
Michael Scheible hat sich in den
vergangenen Monaten intensiv

mit dem neuen Sirocco 475E FBL

beschiftigt, der hierzulande von
der Firma TMRF (Technlscher

angeboten wird. Er hat unter-
sucht, wie das neue Gerat
aufgebaut ist und was es kann.

Seite 12

EURO-BOSS

In der Ndhe von Fulda wurde von der Firma
DJI Innovations ein Europa-Vertriebszentrum
aufgebaut. Wir haben mit Dave Hollins,
Geschéftsfiihrer bei DI Europa, ein interes-
santes Gesprach gefiihrt, um mehr tber die
Hintergriinde zu erfahren.

Seite 48

B0-105-FREAKS

James Haley (links) vom Blade-Heli-
kopter-Team aus den USA besuchte
Chuck Aaron, der zum Flying
Bulls-Showflugteam gehort und
Pilot der ,echten” BO-105 Red Bull
ist. Bilder von diesem besonderen
Meeting und einen ausfiihrlichen
Testbericht iiber die Blade-BO-105
gibt es in dieser Ausgabe.

Seite 74

Editorial

Multikopter eignen sich wegen ihres einfa-
chen mechanischen Aufbaus, ihrer effizienten
Antriebsauslegung, sehr guten Mandovrier-
barkeit und eigenstabilen Flugeigenschaften
perfekt dazu, Kameras aufzunehmen, um
Bilder und Videos aus der Luft zu liefern.

Die noch relativ junge Firma DJI Innovations
ist von Anfang an in diesem Marktsegment
vertreten und stellte Anfang des Jahres mit
ihrem Quadrokopter Phantom ein ultramo-
dernes Fluggerat vor, das mit hochwertigem
Equipment ausgestattet ist und als Ready-
to-Fly-Komplettlésung fiir einen akzeptablen
Preis angeboten wird. Einen ausfiihrlichen
Testbericht gab es in RC-Heli-Action 5/2013.

Zwischenzeitlich haben wir uns noch inten-
siver mit diesem Multikopter beschiftigt und
insbesondere seine Fahigkeiten in Bezug auf
kameratragende Funktion untersucht. Dazu
gehort neben der kleinen Action-Cam GoPro
Hero 3 Black Edition auch noch das speziell
fuir den Phantom malgeschneiderte DJI-
Zweiachs-Gimbal, womit unsere Testmuster
aufgeristet wurden. All unsere entsprechen-
den Erfahrungen, auch den allgemeinen
Umgang mit dem Phantom betreffend, haben
wir in dieser Ausgabe in einem Spotlight
zusammengefasst, um der stetig wachsenden
Phantom-Gemeinde eine optimale Hilfe an die
Hand zu geben. Dariiber hinaus fihrten wir
ein interessantes Gesprach mit Dave Hollins,
dem Geschiftsfiihrer der Europa-Zentrale
von DJI Innovations. Als Bonbon gewdhrte er
uns exklusiv auch noch einen Blick auf den
brandneuen Phantom Vision, den wir Euch in
dieser Ausgabe zeigen.

Viel Spal mit der vorliegenden Lektiire.

Herzlichst, Euer
Raimund Zimmermann

www.rc-heli-action.de 5
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In enger Zusammenarbeit mit der Firma TMRF (Technischer Modellbau
Ridiger Feil) werden bei dem Unternehmen Sirocco Modelle, Zubehor
und Elektro-Convertion-Kits fiir Hirobo-Modelle entwickelt, und nun
auch ein eigenes Heli-Systems namens Sirocco. Wir haben den Sirocco
475E FBL ausfiihrlich getestet.

74 TORERO

Anfang Juli stellte Horizon Hobby den Blade Red Bull BO-105 130 X BNF vor, bei der
es sich um die erfolgreiche Kreuzung der legendéaren Flying-Bull BO-105 mit der
Mechanik des Blade 130 X handelt. Wir haben den zum ,roten Bullen” mutierten
Blade ausfiihrlich angeschaut und geflogen.

HELISTUFF

5~ 12 Wirbelsturm Der Sirocco 475E FBL von TMRF

X 20 Dreiblatt-Ufo Rundumsorglos-Quadkopter von Krick
24 HeilRe Ware Coole Gadgets aus der Techworld

4 38 Schnelleinstieg Erst-Inbetriebnahme des Phantom

3{ 42 Zauberkasten Test der Action-Cam GoPro Hero 3 Black Edition

< 54 Zauberschaukel Phantom-Zweiachs-Gimbal fiir die GoPro Hero3
62 All inclusive Brushless-Controller mit HoTT-Telemetrie-Anbindung
66 Helis richtig bauen Teil 4: Schritt fir Schritt zum Blade 550 X

3¢ 74 Torero Der Blade 130 X, mutiert zum ,roten Bullen”

62 ALL INCLUSIVE

Graupner/S) bietet eine Serie von
neuen Controllern an, die
gleichzeitig das eigene HoTT-
System Uber alle relevanten
Leistungsdaten des Antriebs
informieren und sie per Downlink
auf das Display des Senders
schicken. Ob das Konzept aus
Kirchheim-Teck wirklich so einfach
funktioniert wie es sich anhort,
haben wir ausprobiert.

PHANTOM-SPOTLIGHT PILOT’SLOUNGE

Ab Seite 38 geht es los mit unserem Spotlight rund um das Thema Phantom 8 News Was Euch und uns so auffiel

von DJI. Neben einem Bericht (iber die wichtigsten Punkte, die man zur Erst- . . s -
Inbetriebnahme beachten sollte, gibt es auch einen Test der GoPro Hero3 X 48 Euro“Ba.se Dl ertffnet Europla Stiitzpunktin Deutschland
sowie des dazu passende Zweiachs-Gimbal zur Kameraufhangung. Dariiber 69 Personlicher Ratgeber Frag’ den Chopper-Doc
hinaus hat die Redaktion ein interessantes Gesprach mit Dave Hollins, dem

Geschaftsfiihrer der Europa-Zentrale von D]l Innovations, gefiihrt.

ACTIONREPLAY

70 Scale Zone Scale-Chopper beim Meeting in Miinchen

INTERACTIVE
26 Shop Gute Heli-Ware braucht das Land
28 Fachhéndler Hier kann man prima shoppen gehen
32 Postkarten Ausfiillen, abschicken und gliicklich sein
36 Termine Uber Dates erfahren, wo was abgeht
“r 60 Gewinnspiel Speed Hornet Pro 380 von LRP absahnen
80 Vorschau Néchsten Monat ist wieder RC-Heli-Action-Zeit
82 Das Letzte Der Update-Wahn geht um

)( Titelthemen sind mit diesem Symbol gekennzeichnet

6  www.rc-heli-action.de



WEMMESTEH! robbe

robbe-Teampilot Eric Weber AN -
ist F3N Weltmeister!!

Mit einem robbe/Align T-Rex
700 und der Futaba T-18MZ
holte er sich den Titel!

Well done, Eric!

geflogen. Er er

male Punkl

prechen und sind Stolz e
n wie [hn in unsarem Team zu haben,

An dieser Stelle noch einem herzlichen

Gliickwunsch an dich Ericl!
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PILOT’SLOUNGE | news

MICRODRONES CINEMA:
HOLLYWOOD-STREIFEN MIT MULTIKOPTERN

Die Flugroboter des deutschen Herstellers micro-

. .‘,d drones GmbH spielen im Hollywood-Streifen

. ,April Rain” eine tragende Rolle und liefern
actionreiche Bilder aus der Luft. Der Auftritt bil-
det den Auftakt fir die neu gegriindete deutsche
Filmproduktion ,microdrones pictures”, eine
Tochtergesellschaft der microdrones GmbH. ,Wir
drehen mit microdrones schon seit Jahren fiir
verschiedene Filmproduktionen. Damit haben wir
offenbar ein paar gewichtige Studios beeindru-
cken kdénnen — und machen jetzt den néachsten
Schritt”, so microdrones pictures-Geschaftsfiihrer
Ferdi Fischer, der sich als Stunt-
Koordinator und -performer mit
Filmen wie , Inglorious Basterds”
bereits einen Namen gemacht
hat. GroRere Blockbuster-Pro-
duktionen mit rund dreistelligem
Millionenbudget stehen bereits
in den Startlochern. Internet:
www.microdrones-pictures.com

ANDROID APP ON

Google play

QR-Codes scannen und die kostenlose
News-App von RC-Heli-Action installieren.

——

e

TOP INFORMIERT: BERLINSKI-NEWSAPP KOSTENLOS ERHALTLICH

Das Modellbauzentrum Berlinski ist seit fast 20 Jahren eine zentrale Anlaufstelle fiir Modellsportler aller Sparten —in L
3 ﬁ'tl’lrn:“
“"LI’",:'

Dortmund und Umgebung. Mit der topaktuellen NewsApp informiert Berlinski seine Kunden ab sofort via Smartphone
Uiber Neuigkeiten rund um den RC-Modellbau. Erhdltlich ist die kostenlose App fiir iOS von Apple, Android und Windows
Phone 8 in den jeweiligen App-Stores der Anbieter. Internet: www.modellbau-berlinski.de

GEEEE | ONLINE-RECHNER
| VON SOKO HELI TOOLS

Die Firma Soko Heli Tools aus Neuseeland hat ihre Website um

den neuen Meniipunkt , Niitzliches” erweitert. Dort sind ab so-
fort drei Online-Rechner kostenlos nutzbar: Heck-Pitch-Rechner
— ohne Werkzeug lasst sich der Pitch des Heckrotors errechnen;
LiPo-Performance-Rechner — dieser liefert auf Basis des Innenwi-
derstands des Akkus brauchbare Werte fiir den wahren C-Wert;
Ladegerat- und Netzgerat-Rechner — ermittelt zu einem konfi-

HIGH FIVE: gurierbaren Lade-Setup (Akkutyp und gewiinschte Lade-Rate)
die nétigen Eckwerte des Lade- und Netzgerats. Internet:

HORIZON AIRMEET 201 3 http://www.soko-heli-tools.com/de/heck-pitch-rechner/heck-

Die Horizonites hatten gerufen — und die Modellflugwelt pitch-rechner.html

folgte der Einladung. Beim fiinften Horizon Airmeet machten

die Stars der Showflugszene und zehntausende Besucher den LR e
kleinen, beschaulichen Verkehrsflugplatz in Donauw®érth fiir Dt CASITIR ) AN s BOGDAER, i,

. .. ) i da C WherDe fu berschnen, ob din gesaisanen niesen Widieitsnd (B) B =0 ond el Ul "Barettne O, Um
zwei Tage zum Nabel der Modellbau-Welt. Uber 100 interna- 4t et Wideritand der Telle fu berscheen, 56 45 Grwissciien © e 0 Tshesntss © Wan" 40 und
tionale Top-Piloten mit ebenso vielen Modellen lud Gastgeber | oot it ete i et e biachnes, s such aie Zebaniad aegageben
Horizon Hobby ein, um ein unvergessliches Event zu zelebrie- e
ren. Mehr zu diesem Mega-Event lesen Sie in einem ausfiihr- Kapasese [mAL] | 5000 Zelen @ fudl}| 5000 [ Barschos
lichen Bericht in der ndchsten Ausgabe von RC-Heli-Action :

X R Delicessrali 12 Dusrchichest © Wt 155/ [ Beoschos ©
und im Schwestermagazin Modell AVIATOR 10/2013.
Internet: www.horizonhobby.de/airmeet2013
FOM: 0480 Marimaler C Wert: 37,2 [ Al itachen
Dha chackoams-Stroms [A] TS Maxmnaler Swom [A] 1860
Spasmgrablall pro Zelle (V] 0,367 Gesssster Spammengiabiall [V} 4,648 L

8  www.rc-heli-action.de
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HYPE-NEWS AUFS SMARTPHONE

Ab sofort versorgt die RC-Schmiede Hype mit ihrer neuen 13. his 15. September 2013
News-App alle Modellsport-Interessierten mit aktuellen JetPower in Bad Neuenahr-Ahrweiler
Produktneuheiten, Infos zu neuen Testberichten und span- www.jetpower-messe.de

nenden Produktvideos. Dariiber hinaus kann man in der App 3. his 6. Oktober 2013

direkt im aktuellen Hauptkatalog bléttern oder den Online- modell-hobby-spiel in Leipzig
Shop besuchen. www.modell-hobhy-spiel.de
Die kostenlose
App Hype-News
gibt es im Apple

i Vodalone.de 30

1. bis 3. November 2013
Faszination Modellbau Friedrichshafen
www.faszination-modellbau.de

App-Store, Hinweis: Unter www.rc-heli-action.de findet Ihr aktuelle Termine
bei Google aus dem Bereich des Modellflugsports. Bequem von der Startseite
play und im aus gelangt man mit nur einem Klick auf den Button ,,Events“ unter
Windows nSzene* zu den Veranstaltungen.

Phone 8-Store.

Internet: : .. e o 7 : ' KOSTENLOS TESTEN: -l;-..§
iy MODELLFLIEGER-DIGITAL -

Das DMFV-Verbandsmagazin “Modellflieger”
gibt es nun auch in digitaler Form. Die aktuelle
Ausgabe 4/2013 mit einem groRen Helikopter-

m Rad RC - RC Car product news Spezial steht in der DMFV Kiosk-App ab sofort

Damnéchst Bafarbar - dia newen

XERUN W10 Brushless Motoran...!

& and race results zum kostenfreien Download bereit. ,,Zur Einflihrung
haben wir uns dazu entschieden, die aktuelle Ausgabe kostenlos zur
Verfligung zu stellen, damit Sie sich selbst ein Bild von der Digital-Versi-
on unseres Verbandsmagazins machen kénnen. Und auch danach wird
jedes Heft nur 89 Cent pro Download kosten”, erklart DMFV-Prasident
Hans Schwaégerl. Weitere Infos und eine kurze Erkldrung, wie man die
Kiosk-App auf seinem eigenen Endgerét — sowohl fiir Android- als auch
Apple erhdltlich — installieren kann, gibt es hier: http://presse.dmfv.
aero/aktuelles/der-modellflieger-als-digital-magazin-fur-apple-und-
android/#more-1525

Lype

>

Anzeigen

& Bauservice 4 1)/
. . >0

< Einstellservice “liisuyiy,
SABATT

¥ Reparaturservice
& Flugschule

WWW.RM-HELISHOP.DE

. :  HauptstraBe 121 i Tel: +49-711-90745756 :  www.rm-helishop.de
R&M Helishop = 50505 tiat | Fax: +49-711-90745758 | info@rm-helishop.de
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HeiBe Luft aus dem Siiden vou Michaol Schelblo

WIRBELSTURM

Eine Gruppe RC-Heli-Liebhaber hat es sich zum Ziel gesetzt, qualitativ hochwertige Modellhelikopter
und Zubeh6r zu entwickeln, die zu einem verniinftigen Preis angeboten werden. In enger
Zusammenarbeit mit der Firma TMRF (Technischer Modellbau Riidiger Feil) in Piding werden bei der
Firma Sirocco Modelle, Zubehor und Elektro-Conversion-Kits fiir Hirobo-Modelle entwickelt, nun auch
ein komplett neues Heli-Systems namens Sirocco. Der erste Spross dieser Familie nennt sich Sirocco
475E FBL, den wir uns intensiv vorgeknopft haben. Die Firma TMRF iibernimmt zugleich den Vertrieb
fiir Deutschland und Osterreich.

www.rc-heli-action.de
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Liebe auf den ersten Blick. Alle Baustufen
sind ordentlich verpackt und sortiert — da
geht das Bauen schon fast von alleine

Um es vorweg zu nehmen: Der Sirocco 475E kann
durch Tauschen des Heckrohrs, der Streben, der
Heck-Anlenkung, des Seitenleitwerks und des
Riemens in den drei GroRenklassen 425, 475 und
550 aufgebaut werden. Fiirs erste wird der Sirocco
lediglich in der 475er-Version ausgeliefert, ebenfalls
erhaltlich ist das Strech-Kit auf 550.

Beim Offnen des Baukastens lasst sich erkennen,
dass hier nicht einfach nur ein neuer Heli auf den
Markt geworfen, sondern mit viel Leidenschaft und
Verstand entwickelt wurde. Einen neuen Helikopter
braucht man nicht komplett neu zu erfinden, son-
dern es bietet sich haufig an, auf bewahrte Technik
zuriickgreifen. Betrachtet man jedoch den Sirocco
475E etwas genauer, findet man viele kleine De-
tailldsungen, die man bisher in dieser Klasse noch
nicht gesehen hat.

Ausfiihrlich

Samtliche Carbon- und Alu-Bauteile sind auf Kar-
tons befestigt mit der Nummerierung zur jeweiligen
Baustufe. Schrauben und sonstige Kleinteile finden

sehr leicht, flexibel und sauber lackiert. Wirft man
einen Blick auf die Seite des Herstellers, findet man
diverse Alternativ-Designs.

Bewdhrt

Bei den Komponenten haben wir uns zunachst fir
bewdhrte Technik entschieden. Auf der Taumelschei-
be kommen Futaba-Servos $9650 zum Einsatz, auf
dem Heck ein Futaba BLS251. Die Taumelscheiben-
Servos wurden wahrend des Tests gegen OMG LD-
T029045C getauscht, die ein Metallgetriebe haben
und etwas starker und schneller sind. Als Flybarless-
System kam zunéachst ein microbeast V3 zum Einsatz,
das im Testzeitraum gegen ein Futaba CGY 750E
V1.31 getauscht wurde. Um es vorweg zu nehmen:

wir in Tuten verpackt und ebenfalls sauber nach
Baustufen beschriftet. Blattert man in der
Anleitung, findet man relativ wenig Text,

dafiir tbersichtliche Zeichnungen mit allen
nétigen Angaben sowie eine ausfihrliche Er-
satzteilliste. In unserem Fall war das Manual
noch komplett in Englisch, zum Verkaufsstart
soll aber eine deutsche Anleitung in digitaler
Form zur Verfligung stehen.

Beide Systeme funktionieren sehr gut im Sirocco, in

Klettbander, Kabelbinder sowie ein Rotor-
blatt-Caddy gehoren ebenfalls zum Lieferum-
fang. Die mitgelieferte GFK-Kabinenhaube ist

Das Chassis ist sehr
stabil und trotzdem
federleicht. Die Alu-

und Carbonteile
weisen eine gute
Qualitat auf

Die vordere der beiden
Heckrohr-Klemmungen
bildet eine Einheit mit den
Riemen-Umlenkrollen

Die abgewinkelten Rollservo-Aufnahmen
aus Alu sind stabil und die Servos so
wartungsfreundlich untergebracht

www.re-heli-action.de 13
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Nahaufnahme der

Rotorwellen-Mitnahme
mit Hilfe eines Passstifts.
Dieser wird durch die
Freilaufhiilse geschoben
und mit einem Deckel
arretiert, wie auch der
Auszug aus der Anleitung
verdeutlicht

i

After Pin{P009) inserted
turn collar(DF12)20° then
push upward

| |
—shalel

Secure shaft lock(DH17)

with slight downward
force

Das Zahnriemenrad

des Heckrotors,
ebenfalls dreiteilig
konzipiert und mit
Delrin-Verzahnung
versehen

Das auf dem Hauptzahnrad
montierte, dreiteilige
Riemenrad fiir den
Heckrotorantrieb

Sachen Prazision, Heck- und Steuergefiihl hat das
Futaba aber gemaR unserem Steuerempfinden die
Nase vorn.

Beim Antrieb kommt ein Kontronik Jive 100 LV in
Verbindung mit einem Pyro 400 zum Einsatz. Ein
Jive 80LV hatte sicher auch gereicht, wir wollten

uns aber die Option auf einen Pyro 600 noch offen
lassen. Als Stromspender dient ein 6s Scorpion
Competition-Pack 65C mit einer Kapazitat von 3.300
Milliamperestunden (gesonderter Testbericht in
RC-Heli-Action 05/2013). Gesteuert wird das Ganze
mit einer Futaba T14SG und einem Dreikanal-S-Bus-
Empfanger R6203SB.

Geerdet

Spatestens bei Baustufe 1 sollte man sich entschie-
den haben, welche Servos man verwenden will, da
im Baukasten verschiedene Roll-Servohalter geliefert
werden. Wahlen kann man zwischen 15-Millimeter-
Futaba- oder den etwas kleineren -JR-Servos. Auch
bei den Seitenteilen muss man aufpassen, da rechts
und links unterschiedlich sind. Hier wird das Seiten-
teil mit der richtigen Servoaussparung in Flugrich-
tung links verbaut.

Die Verschraubung der vorderen Heckrohr-Klem-
mung kann man mit und ohne Unterlagscheiben
durchfiihren. Lasst man die Unterlagscheiben

Die Anlenkung der Pitch-Schiebehiilse. Der
Kugelkopf lauft in einer Delrinbuchse

14 www.rc-heli-action.de

o not crime - BELE
chit knizken

Beim Heckrotor-Zahnriemen handelt es sich um einen
Marken-Kevlar-Exemplar — somit ist eine lange
Standfestigkeit gesichert

1.161 mm (515er-Blitter)
214 mm
980 mm

3.00 mm

2.100 g (mit 6s/3300)
554 ¢g

479,~ Euro

Fachhandel
www.sirocco-online.eu

weg, greifen die vier Schrauben leicht ins Heck-
rohr und beugen statischen Entladungen vor, da

so das Heckrohr Massenschluss (elektrostatischer
Potenzialausgleich) hat. Wir haben es mit und ohne
Unterlagscheiben probiert und hatten in beiden
Féllen keine Probleme.

Der Aufbau gestaltet sich relativ unkompliziert und
dank der Zeichnungen und Aufteilung in Baustufen
gibt es keine Unklarheiten. Hat man die beiden Sei-
tenteile montiert, merkt man bereits, wie stabil und
steif das Chassis des Sirocco wird.

Das Chassis besteht aus dem Oberteil (Servos, RC,
Heckaufnahme), Mittelteil (Hauptgetriebe und
Bodenplatte) sowie dem Akku-Vorbau. So kénnen
bei einem Crash einzelne Teile getauscht werden
und die Hobbykasse wird geschont. Die Chassishalf-
ten werden jeweils mit Alubolzen verbunden, die
gleichzeitig unterhalb der Grundplatte als Lande-
gestell-Aufnahme und beim Vorbau als Befestigung
fur die Akkuplatte dienen. Etwas fummelig ist die
Verbindung zwischen den mittleren und oberen

R+
Kugellager sorgen dafiir, dass der
Riemen nicht Gberspringt

| Der Heckrotor ist komplett aus Alu
* gefertigt, spielarm und leichtgingig
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Der Kontronik Pyro 400 geht trotz aller
Bemiihungen nicht in die Knie. Gewicht,
Stromverbauch und Leistung stimmen

Chassishalften mit Hilfe von kurzen Alu-Sechskant-
Bolzen, die mit einer Pinzette oder abgewinkelten
Zange in Position gebracht werden mussen, wéh-
rend die Schraube durchgesteckt wird. Nachdem
das sehr stabile und trotzdem flexible Landegestell
am Chassis montiert war, staunten wir tiber das
niedrige Gewicht.

Bajonett-Arretierung

Das Getriebe besteht aus einem gefréasten Delrin-
Hauptzahnrad und einem dreiteiligen Riemenrad,
bei dem die Verzahnung ebenfalls aus Delrin und die
obere und untere Halfte aus Alu ist. Das Haupt-
zahnrad wird beim Sirocco nicht wie Gblich mit der
Hauptrotorwelle verschraubt, sondern mit einer

Art Bajonett-Verschluss arretiert.
Hierzu wird ein Splint durch die
Freilaufbuchse und die Hauptro-
torwelle gesteckt, dann wird der
,Verschluss-Deckel” um 90 Grad
verdreht und rastet in zwei Nuten
im Riemenrad ein. Jetzt lasst sich das komplette Ge-
triebe an der Rotorwelle nach oben gegen das un-
tere Hauptrotorwellenlager ziehen und von oben mit
einem Klemmring sichern. Der Passstift hat naturlich
eine deutlich hohere Festigkeit wie die liblicherweise
verwendeten Schrauben.

Das Gegenlager, das
fiir einen geringeren
Verschleil der
Motorlager sorgt,
wird zusammen mit
dem Motor am
Trager verschraubt

Die ausreichend dimensionierte Taumelscheibe

ist komplett aus Alu gefertigt. Die Geometrie der
Dreipunkt-Anlenkung hat einen Winkel von 140
Grad, die von ihrem Verhaltnis einen symmetrischen
Anlenkweg mit sich bringt und mechanisch die op-
timale Anlenkung darstellt. Bei der Taumelscheiben-
Fihrung finden wir wieder eine weitere Besonder-
heit: Sie besitzt einen austauschbaren Delrin-Einsatz,
in dem der Stift der Nick-Anlenkung lauft. Diese ist
somit absolut spielfrei und super leichtgangig.

Metal-Head

Das Rotorkopf-Zentralstlick steckt mit integriertem
Taumelscheiben-Mitnehmer auf einer geharteten, 8
Millimeter (mm) starken Hauptrotorwelle. Zwei Ku-
gellager sowie je ein Drucklager pro Blatthalter und
eine 6-mm-Blattlagerwelle sind mittlerweile Standard
in der 500er-Klasse. Der Rotorkopf wie auch samt-
liche anderen Aluteile am Sirocco 475E sind aus
hochwertigem T-7075-Alu und silber oder schwarz

Der Kontronik Jive 100
LV sitzt unten an der

Akkurutsche. Durch die
Offnung auf der
Unterseite der GFK-
Haube bekommen
Controller und Motor
ausreichend Kiihlluft

16 www.rc-heli-action.de

eloxiert. Schaut man sich die Blatthalter an, erkennt
man sofort die nach unten gebogenen Blattverstell-
Arme. So wird erreicht, dass die Gestéange bei null
Grad Pitch nahezu 90 Grad zum Anlenkarm stehen
und so eine mechanisch einwandfreie Geometrie
gegeben ist, die sowohl in den positiven als auch
negativen Pitchbereich symmetrisch lauft.

Heckbereich

Der Heckantrieb erfolgt tber einen Zahnriemen,

der vorne im Hauptgetriebe (iber eine dreiteilige
Riemenscheibe (Alu-Delrin-Alu) angetrieben wird.
Das Heckrotor-Riemenrad ist ebenfalls dreiteilig und
besitzt eine Verzahnung aus Delrin. Das Heckrohr hat

m '----.\.0II Der Taumelscheiben-Mitnehmer

ist im Zentralstiick integriert

Achtkantform — so erreicht man gegeniber einem
konventionellen runden Exemplar mehr Stabilitat bei
gleichem Gewicht und gleichem Durchmesser.

Der Heckrotor ist komplett aus Alu und ebenfalls pro
Blatthalter mit je zwei Kugellagern und einem Druck-
lager ausgestattet. Die Drucklager werden mit einem

Die Blattverstellarme wurden so konstruiert, dass
eine mechanisch einwandfreie Anlenkung gegeben
ist — die Gestange laufen nahezu 90 Grad zu den
Anlenkarmen, der Weg ist somit symmetrisch
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Gute Bauteile-Qualitit

Durchdachte
Konstruktion bis
ins Detail

Sehr gute Flugleistungen

Breites
Drehzahlspektrum

Fummelige Montage der
Chassisverbinder

Noch keine Ritzel
fiir 6-mm-Motorwelle
(ist aber laut TMRF
in Arbeit)

Taumelscheibe und Rotorkopf sind aus hochwertigem
Alu. Samtliche Gestéange sind bereits in der richtigen
Lange vormontiert, alle Kugelkopfe sind mit
2-mm-Innensechskant ausgestattet

MoS,-haltigen Fett versehen, um sie optimal
gegen Korrosion zu schiitzen. Der Heckrotor-
Umlenkhebel wird mit einer Schraube mit der

Schiebehiilse verbunden, wobei die Schraube in

einem Kugelkopf lauft, der widerum in einer Del-
rinbuchse gefiihrt ist. Somit ergibt sich eine absolut
spielarme und leichtgangige Anlenkung.

Die Heck-Anlenkung ist ebenfalls gut durchdacht.
Ein Stahldraht mit Gewinden an den Enden wird in
ein Carbonrohr geschoben, tiber dessen Enden man
Aluhiilsen montiert. Diese werden aber nicht nur
aufgeschoben, sondern sind mit Gewinden versehen
und werden gegeneinander gekontert. Zum Schluss
fixiert man das Ganze mit einem Tropfen Sekunden-
kleber, sodass sich das Gestange beim Aufschrauben
der Kugelkopfe nicht mehr verdrehen kann.

Die Heck-Anlenkung wird an einem Punkt in einer
Delrinbuchse gefiihrt. Die Carbon-Heckstreben werden
an den Enden leicht aufgerauht und die Alu-Osen mit
etwas Sekundenkleber befestigt. Das Heckservo — hier
kann man sich zwischen 15-mm- und Standard-Servos
entscheiden - sitzt wartungsfreundlich auf dem Heck-
rohr, sodass man den Nullpunkt beim Nachspannen
des Riemens nicht immer neu justieren muss.

Antriebs- und RC-Equipment

Zum Einbau der RC-Komponenten ist ausreichend
Platz vorhanden. Oberhalb des Heckrohrs wird das
Flybarless-System beziehungsweise wie in unserem

Fall die Steuereinheit des CGY 750 untergebracht.
Den Sensor haben wir auf der Bodenplatte mon-
tiert, den Empfanger innen seitlich ans Chassis. Der
Kontronik Jive 100 LV wird unter der Akkuplatte
befestigt. Dort bekommt er dank der Offnung in der
Haube auch gentigend Luft und wird im Betrieb nur
handwarm — und das auch bei tiber 30 Grad Celsius
AuRentemperatur, wie unsere Testfllige bewiesen ha-
ben. Beim Motor haben wir uns fiirs Erste fir einen
noch vorhandenen Kontronik Pyro 20-08 (Pyro 400)
entschieden; dieser wird mitsamt dem Gegenlager
an der Motorplatte befestigt. Nachdem in anderen

Am Hohenleitwerkshalter werden
sowohl die Heckstreben verschraubt
als auch die Heckanlenkung in einer
Delrin-Buchse gefiihrt

Helis gleicher GroRenklasse mittlerweile Motoren in

der GroRe Pyro 600 als Standard empfohlen werden,

hatten wir etwas Bedenken, ob uns die Leistung des

Pyro 400 (iberhaupt ausreichen wiirde. Um es vor-

weg zu nehmen: Die Sorge war unbegriindet, aber
dazu spater mehr.

Das hinten angeordnete Nick-
servo ist im Chassis befestigt,
die beiden vorderen Rollservos
sitzen in Aluhalterungen. Sie
sind gut zugénglich und kon-
nen in wenigen Minuten aus-
und eingebaut werden. Nach
langem hin und her wurden
doch keine Hochvolt-Typen
verbaut, um auf ein extra
erforderliches BEC entspre-
chender Spannung verzichten
zu kénnen. Zuerst wurden die bewahrten Futaba-
Servos $9650 verbaut, die bereits im Lepton FBL
einen guten Job gemacht haben. Einziger Nachteil
ist das Kunststoff-Getriebe; darum wurden die
Servos im Testzeitraum gegen OMG LDT029045C
getauscht. Diese werden hier in Deutschland noch
nicht vertrieben, sind aber von der Qualitat und den
Daten mit den Savox 1250MG vergleichbar. Auf

www.re-heli-action.de 17
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Hat man ein FBL als Kompaktgerit, kann dieses auf der Gyro-Plattform
im hinteren Chassisbereich montiert werden

Das Flybarless-System
Futaba CGY 750E V1.31,
dessen Sensor unten im
Chassis platziert werden
kann. Die Kabel werden
mit einer Raupe
HeiRkleber gesichert

dem Heck funktionieren erfahrungsgemaf vor allem
in Verbindung mit dem CGY750 die Futaba BLS-
Servos am besten, in unserem Fall ein BLS 251. Alle
Servokabel werden selbstverstandlich im Gewebe-
schlauch geschiitzt.

Working Mode

In Sachen Grundsetup des Flybarless-Systems

hatte bei uns bis vor Kurzem das microbeast die
Nase vorn, doch seit dem Update 1.31 des Futaba
CGY750 ist das unser neuer Favorit. Die Setup-
Schritte sind schnell durchlaufen und dank des
Displays sieht man immer genau, was man einstellt.
Das Menli ist eigentlich selbsterklérend, dennoch
sollte man einen Blick in die Anleitung werfen. Bei
Verwendung in einem Elektro-Heli muss als erstes der
»+Working Mode” auf ,GYRO+THR" gestellt werden.
So wird das Gassignal direkt durch das Flybarless-Sys-
tem geschleust. Wir haben den Controller trotzdem
direkt an den Empfanger angeschlossen und das
Slave-Kabel vom Jive an den Throttle-Ausgang am
CQY zur zusatzlichen Stromversorgung der Taumel-
scheiben-Servos. Es darf auf keinen Fall eine zusatz-
liche Stromversorgung in den freien Rsen-Anschluss
(Drezahlsensor) gesteckt werden, da sonst das CGY
beschadigt werden kann.

Als Nachstes werden im , Swash Basic Menii”
Taumelscheiben-Typ, Servo-Frequenz, -Laufrichtung
und die -Mitten eingestellt sowie die maximalen
Roll-, Nick- und Pitchwinkel. Fir die Servo-Laufrich-
tung gibt es mit der V1.31 eine vereinfachte Setup-
Routine - hier kann man jetzt wie beim microbeast
zwischen verschiedenen Kombos wahlen. Ebenfalls
neu in der V1.31 sind die wahlbaren Flight-Modes

1 bis 5 (Scale/Einsteiger bis Extrem/Aggresive), die
bereits mit verschiedenen Expo-Werten, Drehraten
und Stick-Reaktionen hinterlegt sind, sodass hier
eigentlich jeder etwas Passendes zu seinem Flugstil
finden mdsste. Falls nicht, kann man samtliche Para-
meter im Expert-Menl zusatzlich einstellen.

Wir haben uns nach verschiedenen Versuchen fiir
Flight-Mode 3 entschieden. In Verbindung mit den
RotorTech 515-Rotorbldttern ist der Heli so sehr
wendig, aber trotzdem super prazise zu steuern.
Zusatzlich haben wir den Rotation-Equalizer (Piro-
Optimierung) aktiviert. Im AIL/ELE Gyro-Basic-Menii
muss eigentlich nur die Gyro-Wirkrichtung eingestellt
werden. Ebenfalls schnell eingestellt ist das Heck:
Servotyp, Endpunkte und Flight-Mode (3D oder
F3C) — mehr muss hier nicht eingestellt werden. Wir
haben auf 3D eingestellt und in der Futaba T14SG
90% Dual-Rate und -25% Expo. Bei den Empfind-
lichkeiten wurden folgende Werte erflogen:

IDL1 — 1.800 U/min — AIL/ELE 60% — GYRO 50%
IDL2 — 2.250 U/min — AIL/ELE 66% — GYRO 48%
IDL3 - 2.600 U/min — AIL/ELE 66% — GYRO 48%

Diese kdnnen ab der Futaba T8 aufwarts im Gyro-
Menii fiir jede Flugphase eingestellt werden. Die
Pitchwerte haben wir auf £13,5 Grad eingestellt.

Blatterwald

Bei den Blattern haben wir viel getestet. Man kann
ohne Modifikation 425 bis 520 mm lange Haupt-
und 70 bis 86 mm lange Heckrotorblatter fliegen.
Getestet wurden Spinblades 435FBL, EDGE 475FBL,
SAB 500FBL und RotorTech 515FBL. Nach einigen
Fliigen hatten wir unseren Favoriten; die RotorTech
515. Zum einen erreicht man mit den langeren
Blattern mit niedriger Drehzahl deutlich mehr Flug-
zeit, zum anderen wird der Heli deutlich stabiler,
geht besser auf Pitch und fliegt sich so einfach viel
erwachsener. Die RTs sind trotz der Lange auch

die wendigsten Blatter im Test und sehr neutral in
groflraumigen Figuren. Bei den Heckblattern sind
unsere Favoriten die 85 mm RT und 86 mm KBDD
Extreme.

Im Jive T00LV wurde Mode 1 (Reset), 4 (Heli) und 9
(LiPo) programmiert, motorseitig kommen 4-mm-
Stecker zum Einsatz und an der Akkuseite 6-mm-
Goldkontakte, beide Steckersysteme von Kontronik.

Drehzahlen haben wir wie folgt erflogen:
IDL1 - 27% Regler6ffnung — 1.800 U/min
IDL2 - 50% Regler6ffnung — 2.250 U/min
IDL3 — 70% Regler6ffnung — 2.600 U/min
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Das gefraste Delrin-
Hauptzahnrad hat in
Verbindung mit dem

Riemenantrieb fiirs Heck
ein sehr angenehmes
Laufgerausch. Mit

etwas Fett versehen, hort
man den Sirocco bei
1.800 U/min nur fliistern

Fliisterleise

So, genug gebastelt und programmiert — auf geht es
zum Flugfeld. Am Platz nochmal alle Wirkrichtungen
priifen, das ist Pflicht. Im Display des Futaba CGY 750
werden abwechselnd die Empfindlichkeiten fir Roll,
Nick und Heck angezeigt. So kann Uberprift werden,
ob auch alles richtig am Flybarless-System ankommt.
Schalter fiir IDLT umgelegt — und schon war der
Sirocco in der Luft. Federleicht und extrem leise. In
der ersten Drehzahl hért man den Sirocco nur flis-
tern. Das 168-Zahne-Delrin-Hauptzahnrad wurde zu-
vor leicht gefettet, so hat man in Verbindung mit dem
Riemenantrieb einen extrem leisen Antriebsstrang.

Mit seinen knapp 2.000 Gramm Abfluggewicht ist
der Sirocco extrem leichtfliBig. Mit den 1.800 U/
min kann man schon das komplette 3D-Programm
durchfliegen und kommt mit den 3.300er-Scorpion-
Akkus — ohne sparsam zu sein — auf eine Flugzeit
von rund 6:30 Minuten. Schaltet man dann auf die
zweite oder dritte Drehzahl, geht richtig die Post
ab. Spatestens bei IDL3 mit rund 2.600 U/min wird
klar, dass unsere Sorge, der Pyro 400 hétte zu wenig
Leistung, vollig unbegriindet war. Mit der hohen
Drehzahl schie3t der Sirocco wie vom Katapult be-
feuert in die Luft. Loops mit Durchmessern bis an die
Sichtgrenze zieht der Pyro ohne Murren durch.

Kein Stress

Naturlich geht der Lithium-Durst bei der wilderen
Gangart etwas hoch und wir kommen so in der
hoéchsten Drehzahl maximal auf 4:30 Minuten
Flugzeit. Hier wird der 3.300er-Akku mit den 515er-

MOTOR Kontronik 20-08 (Pyro 400)
CONTROLLER Kontronik Jive 100LV
SERVO0S TAUMELSCHEIBE OMG LDT029045C
HECKROTORSERVO Futaba BLS251
FLYBARLESS-SYSTEM Futaba CGY750 V1.31
SENDER Futaba T14SG
EMPFANGER Futaba S-Bus R6203SB

LIPO-AKKU 6s/3.300 Scorpion Competition 65C

Blattern dann doch etwas knapp; mit den 475er-
Blattern war knapp eine Minute mehr Flugzeit drin.
Testweise haben wir einen 4.500er-Hacker EcoX
aufgeschnallt. Dieser passt perfekt unter die Haube
und das Mehrgewicht macht dem Sirocco gar nichts
aus, dafiir geht die Flugzeit je nach Drehzahl auf

bis zu 12 Minuten hoch. Mit dem |-Log haben wir
einen durchschnittlichen Strom von 30 Ampere (A)
mit Spitzen von knapp lber 100 A geloggt. Der Jive
100LV ist also absolut nicht im Stress.

Aliround-Feierabend-Heli

In kiirzester Zeit wurde der Sirocco
475E FBL zum neuen Lieblingsheli.
Dank seiner Grofe passt er immer
noch in den Kofferraum oder auf den
Beifahrersitz, die Akkus sind er-
schwinglich und mit einem glinstigen
200-Watt-Dual-Lader schnell wieder
aufgeladen. So ergab es sich, dass der
Sirocco innerhalb weniger Wochen
iber hundert Fliige auf der Uhr hatte;
drei bis sechs Fllige am Tag waren keine Seltenheit.
Im Testzeitraum mussten wir nichts schrauben oder
nachjustieren. Der Sirocco hat mit den 515er-Blat-
tern die optimale GroRe — ideal zum Trainieren und
Entspannen fir zwischendurch.

Das Futaba CGY750 ist dank Update 1.31 sehr einfach
zum Einstellen und fliegt sich sehr prazise, der Antrieb
mit Jive T00LV und Pyro 400 macht einen mehr als
guten Eindruck und hat genug Leistung. Da der Pyro
600 aber schon bereit liegt, werden wir um einen
weiteren Test wohl nicht herumkommen. Das wird
dann aber in Verbindung mit dem Strech-Kit auf
550er-Grole in Angriff genommen, Uber das wir zu
gegebenem Zeitpunkt berichten werden. Der 65C-
Scorpion-Akku hat uns von der Leistung nicht wirklich
von den Socken gehauen, wie auch Gerd Giese schon
mit Messwerten belegt hat; da war der subjektive
Eindruck in der Praxis eher wie bei einem 30C/40C-
Akku. Wir hoffen auf mehr von Sirocco. Mehr Helis zu
einem fairen Preis, in guter Qualitdt und mit viel Liebe
zum Detail konstruiert und entwickelt. l

Der Scorpion-Akku passt perfekt in den Sirocco.
Platz haben LiPos bis zu 5.000 Miliamperestunden

Die Haube wird mit im
unteren Bereich zwischen
Chassis und Landegestell
geschoben, oben wird sie
mit zwei Randelschrauben
befestigt. Diese stecken in
einem Gummi - so gehen
die Schrauben nicht
verloren
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Rundumsorglos-Kopter von Krick

DREIBLATI-UFO

von Tobias Meints

Das Multikopterfliegen liegt zurzeit im Trend. Dabei sind
Komplettsets besonders gefragt, da sie sich hervorragend fiir
den Einstieg in diese Modellflugsparte eignen. Der Scorpio
Q4U im Vertrieb von Krick Modelltechnik ist so ein Rundum-
sorglos-Kopter. Er wird nahezu komplett montiert inklusive
Flugakku, Kamera, LED-Beleuchtung, Sender — wahlweise in
Mode 1 und 2 - sowie weiterem Zubehor in einem schicken
Alu-Koffer ausgeliefert.

Der Aufbau des Scorio
Q4U beschrankt sich auf
die Montage des Landege-
stells und die Platzierung
der Luftschrauben. Zur
besseren Lage-Erkennung
sind die vorderen Ausleger
in Rot gehalten

'in der Digital-Ausgabe
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Der Q4U von Krick Modelltechnik ist in vielerlei
Hinsicht ein Hingucker. Zundchst macht bereits der
Transportkoffer aus Alu richtig was her. In diesem
finden der Kopter und sémtliches Zubehor - sicher
in passgenaue Schaumstoffeinlagen gebettet — Platz.
Das Modell selbst wartet mit einer mehrfarbigen
Haube auf, unter der sich die Elektronik befindet,
ebenso wie mit einer Reihe von LED-Streifen, die
sowohl auf den Auslegern als auch am Rahmen
befestigt sind. Mit diesen Hilfsmitteln dirfte die
Lage-Erkennung im Flug kein Problem darstellen.
Unter dem Q4U befindet sich eine auf Gummitillen
gelagerte Platte, an der eine Minikamera befestigt
ist, die Piloten dazu einlddt, ihre Fliige zu dokumen-
tieren. Dazu jedoch spater mehr.

Konstruktion

Aufgrund des hohen Vorfertigungsgrads lasst sich
der Kopter innerhalb von 15 Minuten komplettieren
und fiir den Erstflug bereit machen. Zunéachst wird
die Kameraplatte demontiert, damit das Landegestell
befestigt werden kann. Dieses wird zwischen den
Befestigungspfosten der Kamerahalterung platziert,
verschraubt und auf beiden Seiten mit den Kufen
bestiickt. Zwei Schrauben pro Seite fixieren Letztere
am Bligel des Landegestells. Nachdem der Q4U auf
eigenen Beinen steht, werden die vier Motoren —
strikt nach Anleitung — mit zwei rechts- und zwei
linksdrehenden Dreiblatt-Luftschrauben versehen,
die mithilfe von Mitnehmern fixiert werden. Nun
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noch den 3s-LiPo mit dem beiliegenden Charger
oder einem eventuell bereits vorhandenen Kompakt-
lader beftillen, acht Mignonzellen in den SDe7-
Sender einlegen und dem Erstflug steht theoretisch
nichts mehr im Weg.

Uberblick

Doch zunéchst zum generellen Aufbau des Kopters:
Das Zentralstiick setzt sich aus zwei gleich grof3en,
Uibereinander angeordneten GFK-Rahmenstiicken
zusammen, zwischen denen die vier Ausleger des
QA4U platziert sind, die die Scorpio-Motoren aufneh-
men. Die Aggregate werden mit je zwei rechts- und
linksdrehenden Dreiblatt-Props bestlickt und mit
Kunststoff-Mitnehmern gesichert.

Mittig eingebettet zwischen den Rahmenteilen
befindet sich die Elektronik des Modells. Im unteren
Bereich ist die Controller-Platine untergebracht.
Dartiber befindet sich die etwas kleinere Empfanger-
platine samt Sechsachs-Gyro, dessen Empfindlichkeit
Uber ein Poti reguliert werden kann. Beide Platinen
sind werkseitig komplett verkabelt, sodass hier wei-
tere Nacharbeiten nicht erforderlich sind — selbst die
Mini-Kamera ist bereits angeschlossen.

Eingefasst ist das Zentralstlick von einer zweiteiligen,
bunt eingefarbten Haube. Das Oberteil lasst sich fir
Wartungsarbeiten an der Elektronik durch eine Dreh-
bewegung I6sen. Hierbei gilt es, besondere Vorsicht
walten zu lassen. Die Verkabelung der bereits serien-
maRig angebrachten LED-Streifen zur Lage-Erken-
nung ist auf der Gummi-Ummantelung der Ausleger

Die Elektronik, bestehend
aus Controller-Platine un-
ten und Empféangereinheit
samt Gyro oben, ist mittig
im zentralen Rahmen
platziert

Ab Werk verfiigt der Q4U
iber eine schwingungs-
arm-gelagerte Mini-
Kamera, die mit einer
Auflésung von 640 x 480
Pixel aufnimmt

/"\.

Die Scorpio-Motoren des
Typs WK-WS-28-009 sind
bereits ab Werk an den
Auslegern verbaut und ent-
sprechend der Drehrichtung
mit der Controller-Platine
verbunden

Beim Abnehmen der Haube besteht die Gefahr, dass das
scharfkantige Lexan die Verkabelung der LED-Streifen
beschéadigt. Vorsichtshalber sollte man die Drahte mit
Klebefolie schiitzen oder die Haube beschneiden

platziert. Durch die scharfen Kanten der Haube und
ihren passgenauen Sitz besteht bei jedem Abnehmen
und Aufsetzen die Gefahr, die filigranen Kabel zu be-
schadigen oder gar zu durchtrennen. Hier sollte man
entweder zur Lexan-Schere greifen und fiir etwas
mehr Spiel an der Haube sorgen, zumindest jedoch
die Kabel unter der Haube mit Klebefilm-Streifen vor
Abnutzung schiitzen.

Der Flugakku, ein 3s-LiPo mit einer Kapazitat von
2.200 Milliamperestunden, wird auf der Unterseite
des Kopters platziert und von zwei Klettbédndern in
Position gehalten. Da das Akku-Anschlusskabel auf
der Seite der Controller-Platine verbaut ist, die nach
vorne zeigt, gilt es darauf zu achten, dass es im Flug-
betrieb die Linse der kleinen Kamera nicht verdeckt.
Die kleine, gerade einmal 8 Gramm schwere Cam
verfuigt iber einen CMOS-Sensor mit 300.000 Pixel,
bezieht ihren Strom aus der Bordelektronik und kann
sowohl Fotos als auch Videos mit einer Auflésung
von 640 x 480 Pixel (VGA) erstellen. Gestartet wird
die Aufnahme bequem (iber den Sender — genauer
gesagt Uber den Gear-Schalter. Auch in dieser Hin-
sicht erlaubt sich Krick beim Lieferumfang des Q4U
keine Schwachen. Der Kamera liegt eine 1-Gigabyte-
micro-SD-Speicherkarte samt USB-Lesegerit bei.

Radio-Control

Viele RTF-Modelle werden mit giinstigen Fernsteu-
ersystemen ausgeliefert, die keine oder nur wenige
Einstelloptionen bieten. Davon ist die Scorpio SDe7
weit entfernt. Sie arbeitet mit 2,4-Gigahertz-Technik,
wartet mit sieben Kanalen auf und bietet viele
Programmier-Mdglichkeiten. Ab Werk ist sie bereits
an den Q4U gebunden, sodass man Einstellungen
vornehmen kann, es aber als Einsteiger ohne weitere
Kenntnisse nicht muss. Doch damit nicht genug.

Zum Lieferumfang des Kopters gehort ein weiterer,
zur Scorpio SDe7 kompatibler Empfanger mit der

ROTORDURCHMESSER 254 mm
LANGES500 mm

HOHE 190 mm
GEWICHT790 ¢
PREIS 549,~ Euro
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.krick-modell.de
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Gute Flugleistungen

Leises Betriebsgeriusch

Komplett mit LED und
Kamera

Programmierbarer
Siebenkanal-Sender

Scharfkantige Haube

Obwohl es nicht drauf-
steht, handelt es sich bei
dem 3s-LiPo, der dem Set
beiliegt, um ein Exemplar
mit 2.200 Milliamperestun-
den Kapazitat
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Der Q4U in der Draufsicht. Die Haube in Kombination

M Scoreo
-

S

mit den Auslegern und den LED-Streifen sorgt fiir
eine gute Lage-Erkennung

Bezeichnung RX-DE7. Auf diese Weise kann das
RC-System auch fiir andere Modelle im eigenen
Hangar verwendet werden. So haben vor allem
Einsteiger die Moglichkeit, unkompliziert und ohne
Zusatzkosten in andere Flugmodell-Sparten hinein
zu schnuppern, da die Anschaffung einer addquaten
RC-Anlage entfallt. Mit ihr lassen sich unter anderem
Dual-Rate, eine Expo-Funktion, Kreisel-Einstellungen,
Pitch- und Gaskurven sowie Failsafe-Einstellungen
programmieren. Damit ist eine voll ausgebaute
Siebenkanal-Anlage Teil des Q4U-Sets — die Anschaf-
fung des Kopters kann man als Investition in die
Zukunft sehen. Das weil} zu tiberzeugen.

Ahgehohen

Sender anschalten, Flugakku anschlieen und schon
erwacht der Q4U zum Leben und beginnt — man
kann es einfach nicht anders sagen — zu leuchten wie
ein Weihnachtsbaum. Die LED-Streifen strahlen sehr
hell und man kann auch bei direkter Sonneneinstrah-
lung die unterschiedlichen Farben deutlich erken-
nen, die der Lage-Erkennung dienen. So werden

die ohnehin in Rot gehaltenen Ausleger vorne noch
in Rot illuminiert. An den hinteren Auslegern sind

A S

weille, an der Haube blaue LED ver-

baut. Nach einer Signalfolge und einem
Motorzucken, das die Betriebsbereitschaft
signalisiert, ist der Q4U startbereit.

Bewegt man den Gaskniippel nach vorne, beginnen
sich die Motoren zu drehen. Ein beherzter Griff in die
Kniippel und der Kopter ist in der Luft. Nachdem ein
leichtes Gieren ausgetrimmt wurde, steht er stabil
vor dem Piloten. Auf Steuereingaben reagiert das
Modell knackig und setzt alle Lenkbefehle souve-
ran um. Einsteiger kénnen die Ruderausschlage
verringern, um dem Q4U etwas von seiner Agilitat
zu nehmen. Auf diese Weise kann man das Flugge-
rat an die eigenen Fahigkeiten anpassen. Im agilen
Rundflug reicht die Kapazitat des 3s-LiPos fiir einen
sechsmintigen Flug. Weiterhin féllt positiv auf, dass
auch bei hohen Drehzahlen das Betriebsgerausch
angenehm leise bleibt.

Die Dreiblatt-Lufschrauben sind
entsprechend ihrer Drehrichtung
gekennzeichnet und miissen unter
Zuhilfenahme der Mitnehmer
befestigt werden
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Ausgereift -

Wer méchte, kann den Q4U zudem mit einer . | ‘ » ' j ]
passenden Kamerahalterung ausstatten. Diese ‘ A 1 | ‘ y d
ist fir 39,80 Euro bei Krick erhaltlich. Die Leis- ANTRIEBSMOTOREN 4 x WK-WS-28-009
tung des Kopters reicht problemlos aus, mit die- GONTROLLE“‘“WK'WST'WM
sen?. Gimbal gér]gige AcFion-Car.ns |n die Luft zu ZUSATZEMPﬁi-E'\II\l\Ig:: :I)J(;‘gse;:?;ammlerhar
beférdern und ihn auf diese Weise fiir den Foto- FLUGAKKU 3s/2.200 mAh

und Videoflug zu nutzen. Insgesamt kann man

feststellen, dass Krick Modelltechnik mit dem

Scorpio Q4U einen ausgereiften Quadrokopter

ins Sortiment aufgenommen hat. Neben den

guten und agilen Flugeigenschaften punktet das

Modell mit dem kompletten Lieferumfang, der

es auch Einsteigern ermaglicht, erfolgreich in

den RC-Flug einzusteigen. B

Ein Highlight des Q4U-Sets ist die Scorpio Serienmafig hat der Q4U LED-Beleuchtung
SDe7, ein vollwertiger Siebenkanal-Sender mit an Bord. Damit sieht der Multikopter nicht
integriertem Display. Er kann in Kombination mit nur schick aus, sondern auch seine Lage-
dem zum Set gehorenden zweiten Empfinger Erkennung wird dadurch enorm verbessert
zum Betrieb weiterer Modelle verwendet werden

Anzeige

PYRO COMPETITION LINE: KONTRONIK
Leistung ohne Kompromisse %> 7

* Handwicklung von Holger Lambertus >
¢ AuBergewodhnlich niedriger Innenwiderstand f”’%, Ei:'
* Fiir ambitionierte Piloten 'ff% \J ‘
e Individuelle Namensgravur - e L4 4

Weitere Informationen unter www.kontronik.com Antriebe, die bewegen
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Name: LiProtector

Fur wen: LiPo-Pfleger
Hersteller/Importeur: Emcotec

Preis: ab 33,90 Euro

Internet: http://shop.rc-electronic.com
Bezug: direkt

Mit dem LiProtector 2S stellt Emcotec eine neue
Balancing-Losung fiir zweizellige LiPo-Akkus vor.
Das kleine Gerat wird direkt an den Balanceran-
schluss eines 2s-LiPo-Akkus angesteckt und verbleibt
dauerhaft am Akku. So wird das vollautomatische
Angleichen der Einzelzellen-Spannung sichergestellt,
unabhéagig davon, ob der Akku gerade geladen

wird oder nicht. Der maximale Ladestrom betragt

3 Ampere. Zwei Varianten sind verfiibar: Der LiPro-
tector Uni (33,90 Euro) ist fiir zweizellige LiPo-Akkus
mit JST EHR-Balanceranschluss, die MPX-Variante
(34,90 Euro) fiir Emcotec- sowie fiir robbe PSS-
LiPo-Akkus geeignet. Die Abmessungen betragen

47 x 26 x 6 (Uni) beziehungsweise 72 x 26 x 6 (MPX)
Millimeter, das Gewicht 10/14 Gramm.

[cex = T
: m LiProtector 25 Uni

max. 1A charging currsnt

max. A charging currant

SCHWARZSCHRAUBER

Name: Scale-Schrauben

Fiir wen: Scale-Fetischisten
Hersteller/Importeur: Helicoptermanufaktur
Preis: 5,— Euro

Internet: www.helicoptermanufaktur.de
Bezug: direkt

Schluss mit der Suche nach geeigneten Scale-Schrau-
ben. Neu im Sortiment bei der Helicoptermanufaktur
sind schwarz kadmierte Schrauben mit geschliffenem
Schrauben-

dreherschlitz. ‘ A
Das sorgt fiir

einen besonde-

ren Look - ideal

fiir den Einsatz

bei der Kom-

plettierung . ?
eines Scale- ” 1] :||¥|||,'_--n| TN
3 4

Modells, hier
zum Beispiel
zur Befestigung
von Scheiben, Scharnieren und vielem mehr. Die Daten:
Kopfbreite 2 Millimeter (mm), Gewindestérke 1,4 mm,
Lange 7 mm. Geliefert werden sie in Verpackungseinhei-
ten mit 20 Stiick, die 5,— Euro kosten.

M1:11 :'L
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KRAFTPROTZE

Name: Servos

Fiir wen: Flybarless-Flyer
Hersteller/Importeur: Savox/RC-City
Preis: ab 87,90 Euro

Internet: www.savox.de

Bezug: Fachhandel

RC-City, unter anderem Distributor fiir Savox, bietet einige
neue Servos an. Fiir den Heli-Einsatz pradestiniert sind fol-
gende Typen: Das SB-2230SG ist ein schnelles und extrem star-
kes Brushless-Servo mit Stahlgetriebe. Die Eckdaten: 42 Kilo-
gramm (kg) Stellkraft bei 0,13 Sekunden (s) auf 60 Grad (°) bei
7,4 Volt (V), Stahlgetriebe; Preis 129,90 Euro. Das SV-1270TG
ist hochvoltfahig, sehr stark und ideal fiir den Einsatz als Tau-
melscheibenservo fiir 600er-Klassen und aufwarts geeignet.
Die Eckdaten: 35 kg Stellkraft bei 0,11 s auf 60° bei 7,4 V, Titan-
getriebe; Preis 87,90 Euro. Das SV-1273TG ist ein ultraschnelles
und dennoch kriftiges Hochvoltservo, das ideal fur den Einsatz
als Heckservo in Helis ab der
600er-Klasse ist. Die Eckdaten:
16 kg Stellkraft bei 0,065 s auf
60° bei 7,4V, Stahlgetriebe;
Preis 87,90 Euro.

] 1\ 1
Name: Gyro-Kopter AC-10
Fiir wen: Exoten
Hersteller/Importeur: ready2fly
Preis: 569,— Euro
Internet: www.ready2fly.com
Bezug: direkt

Mit dem AC-10 prasentiert ready2fly einen RC-Gyro-Kopter, der
seinem groRen Vorbild sehr nahe kommt. Rumpf und Fliigel
bestehen aus einer EPO-Alu-Konstruktion. Das mit Alu-Radern
bestiickte Fahrwerk ist aus hochfestem Stahl gefertigt. Die
Carbon-Rotorblatter ergeben einen Rotordurchmesser von
1.320 Millimeter.

Der Hobbywing
60-Ampere-
Controller mit BEC

versorgt einen
Brushlessmotor
samt Vierblatt-
propeller an.

Die Lange des
AC-10 betragt
940, die Breite
530 Millimeter
und das Gewicht
2.200 Gramm.
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Name: LiPo-Akkus eForce

Fiir wen: 12s/14s-Stromer
Hersteller/Importeur: Blackhorselipo
Preis: ab 249,90 Euro

Internet: www.blackhorselipo.de
Bezug: direkt

Die Firma Blackhorselipo erweitert ihre Produktpalette um die neue Stickpack-45C-Serie eForce, die vorerst in 12s (44,4 Volt;
Preis ab 249,90 Euro) und 14s (51,8 Volt; Preis ab 279,90 Euro) erhaltlich ist. Diese LiPo-Packs sind bereits fertig als Stangen
konfektioniert und aktuell in Kapazitaten mit 3.700, 4.400 und 5.000 Milliamperestunden zu haben. Der Clou: Geliefert wer-
den die Packs mit einer 1 Millimeter dicken GFK-Platte, die zur Verstarkung der Akku-Unterseite dient. Die Stangen sind mit
jeweils zwei getrennten XH-Balancer-Anschliissen versehen und die Anschlusskabel lastgerecht mit 8 AWG dimensioniert. Es
gibt zwei Versionen: Die erste hat zwei Anschlusskabel, ladbar als 12s/14s, die zweite Version hat vier Anschlusskabel, ladbar

als 6s/7s. Zu jedem Pack gibt es einen eigenen Akku-Pass mit Angaben iiber Kauf- und Produktionsdatum, Seriennummer,

Einzelzellen-Spannungen und Kapazitat.

Name: SK540 CLEAR

Fur wen: Klargeh&duse-Fans
Hersteller/Importeur: Skookum/Heli Shop
Preis: 199,90 Euro

Internet: www.helishop.com

Bezug: direkt

Mit dem neuen SK540

CLEAR ermoglicht Heli

Shop den preisgiinstigen

Einstieg in die High-End-Fly-

barless-Klasse von Skookum

Robotics. Dabei liberzeugt

die Version CLEAR mit der vollen

Performance der fiir das SK540 obli-

gatorischen Dual-Sensor-Technologie, bei

der je Steuerachse zwei Sensoren zum Einsatz

kommen. Weitere Features der Vollversion, wie

zum Beispiel die liickenlose Unterstiitzung aller gangigen
BUS-Systeme, Satelliten-Betrieb, PWM-Signalverarbeitung
und Piro-Optimierung, sind ebenfalls integriert. Der giinstige
Einstiegspreis von 199,- Euro kommt durch den Verzicht
des integrierten Governors (Drehzahlregler) und der Bank-
Umschaltung zustande. Mit Hilfe eines Hardware-Updates
(unter 20,- Euro) ist es allerdings moglich, diese Punkte zu
aktivieren und damit zum uneingeschrankten Funktionsum-
fang der Vollversion aufzuschlieRen.

VOLLVERKLEIDETER SOLIST

Name: Nine Eagles Solo Pro 230

Fir wen: Rumpf-Liebhaber
Hersteller/Importeur: Nine Eagles/robbe
Preis: 159,90 Euro

Internet: www.robbe.de

Bezug: Fachhandel

Abfluggewicht 265 Gramm.

-

—

f,

a8 m
Der Nine Eagles Solo Pro 230 von robbe ist die optisch aufgewertete Variante des
Solo Pro 228P mit vollverkleidetem Rumpf. Das Modell wird komplett mit LiPo-Akku,
Netzlader und Sender fiir 159,90 Euro angeboten und soll ab September lieferbar
sein. Es handelt sich dabei um eine FTR-Version (Futaba Transmitter Ready), das
heiflt Sender und Empféanger arbeiten mit dem Futaba S-FHSS-Code und kénnen

so auch mit Futaba-Sendern gesteuert werden, die diesen Modus beherrschen.
Der Hauptrotordurchmesser des Solo Pro 230 betragt 395 Millimeter, das

Name: E-Rix 450 C. V2

Fir wen: Baufaule
Hersteller/Importeur: Jamara

Preis: 339, Euro

Internet: www.neuershop.jamara.com
Bezug: Fachhandel

Jamara liefert ab sofort liber den Fachhandel den neuen
E-Rix 450 C. V2 aus, der gegeniiber seinem Vorgénger ver-
bessert und auf den neuesten Stand der Technik gebracht
wurde. Die Highlights sind: Rotordurchmesser 705 Millime-
ter, untenliegende Paddelstange, im Werk in Deutschland
eingeflogen, E-Mail Support fiir Sender-Programmierung,
alle wichtigen Teile aus Alu und Carbon, 3D-Einstellung
schon vorprogrammiert. Zum Lieferumfang gehort: voll-
standig montierter Heli mit Brushless-Motor und -Control-
ler, Empfiénger, vier Servos, Heckrotor-Gyro, Rotorblitter,
lackierte GFK-Haube, programmierbare Fernsteuerung
sowie diverse Kleinteile und Anleitung.

¥

Topaktuelle Produktneuheiten findest Du im Internet unter www.rc-heli-action.de unter der Rubrik

~News” und in unserer News-App (alle Infos unter www.rc-heli-action.de/newsapp)
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In unserer Workbook-Reihe COOLE MOVES
stellen wir die beliebtesten 3D-Figuren vor. In
leicht nachvollziehbaren und reich bebilderten
Schritt-fur-Schritt-Anleitungen begleiten wir
angehende und bereits erfahrene 3D-Piloten
beim Erlernen und bei der Perfektionierung
ihres Flugkénnens. Die Workbooks bauen vom
Schwierigkeitsgrad aufeinander auf.

COOLE MOVES | — die Anleitung zum 3D-Bolzer
Schwierigkeitsgrad der Figuren von einfach bis
mittel, fur Anfanger und Fortgeschrittene
8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 11603

COOLE MOVES Il - Tipps und Tricks

fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren von mittelschwer
bis schwer, flr Fortgeschrittene und Profis

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12670

COOLE MOVES Il — mehr Tipps und Tricks

fiir fortgeschrittene 3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer und
sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und
Wettbewerbspiloten

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12832

COOLE MOVES IV - die besten Moves fiir echte
3D-Bolzer

Schwierigkeitsgrad der Figuren mittel, schwer bis
sehr schwer, fur Fortgeschrittene, Profis und
Wettbewerbspiloten

8,50 € 68 Seiten, Artikel-Nr. 12989

eBook erhiltlich
CHOPPER DOC
Féille aus der Praxis

Es sind hdufig dieselben Probleme, die sich fur
Helipiloten ergeben. Fragen tauchen auf, fur die
es scheinbar keine Antwort gibt. Diesen nimmt
sich der CHOPPER DOC an. Egal ob scheinbar
leicht oder schier unlosbar: der CHOPPER DOC
beantwortet alle Fragen, gibt wertvolle Tipps und
zeigt Losungen auf. In diesem Buch sind die
haufigsten, spannendsten und lehrreichsten
Fragen und Antworten zusammengetragen.
Entstanden ist ein unverzichtbares
Nachschlagewerk fur alle RC-Helipiloten.

RC-Heli-Action SETUP WORKBOOKS
Alles, was RC-Helipiloten wissen miissen

Das notige Wissen fur die richtige Abstimmung von RC-Helikoptern
— genau das liefern die RC-Heli-Action Setup Workbooks. Einsteiger,
Fortgeschrittene und Profis finden darin detaillierte Hilfestellungen
fur die Optimierung aller wichtigen Komponenten des RC-Helis.
Zahlreiche Tipps und Beispiele aus der Praxis vermitteln das Wissen
dabei spannend und leicht nachvollziehbar.

SETUP WORKBOOK Volume | —

Basiswissen fiir die Einstellung von RC-Helikoptern

Das umfangreiche Themenspektrum reicht vom Leitfaden zur Wahl
des passenden Modells Uber die perfekte Rotoreinstellung bis zum
richtigen Setup fur erste 3D-Flige und der Fehlerdiagnose bei
unruhigem Flugverhalten.

8,50 £, 68 Seiten, Art.Nr.: 11458

SETUP WORKBOOK Volume Il —

Basiswissen fiir die Einstellung von RC-Helikoptern

Aufbauend auf den ersten Teil bietet der zweite Band vertiefende
Grundlagen Uber die richtige Abstimmung von RC-Helikoptern. Von
der System-Feinauswuchtung tber erweiterte
Sicherheitseinstellungen und korrektes Einlaufenlassen bis hin zu
den Besonderheiten von Kugelkopfanlenkungen, Flybar- und
Flybarless-Systemen.

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12832

CHOPPER DOC -

Expertenwissen aus der Praxis

Ein Nachschlagwerk fur RC-Helipiloten, geeignet
flr Einsteiger und Profis gleichermaBen

8,50 €, 68 Seiten, Art.Nr.: 12835

fur 62,- Euro

jetzt hestellen unter 040/42 91 77-110
oder service@rc-heli-action.de
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alles-rund-
Magazine fiir Modellflugsportler ( ums-hobby.de

Zeitschriften aus dem Hause RC-Heli-Action www.alles-rund-ums-hobby.de

Modell AVIATOR

LUXUS: 555 wosses sexoen visa ~ Das Magazin fiir alle
Modell . 4 £ Modellflugsportier
i | ":.:'r_,ri-"f_.:?' ’{J Modell AVIATOR bringt jeden Monat alles zum Thema Modellflugsport:

Elektro- und Motormodelle, Segler, Heli und Multikopter, Szene-News,
Interviews und Reportagen, Modellbau-Praxis, Modellflug-Theorie, Elektrik
und Elektronik, Akkus und Ladegerate, Elektro- und Verbrennungsmotoren,
Modellflugsport-Events, Vorbilddokumentationen, Werkstoffverarbeitung
und Baupléne.

Erscheinungsweise: monatlich.
Preise: 4,80 € pro Ausgabe, Jahresabo (12 Ausgaben) 50 €,
auch als eMagazin erhaltlich

www.modell-aviator.de

Ausgabe 9/2012
» " l_mt groiem
- Mulllkopler-Spezial

B -

ff =t

Komplexe Technik praxisnah
Die Standardwerke fiir Modellflugsportler

Modell-Turbinen praxisnah

Alles Uber die Funktionsweise, den Einsatz
und samtliche Hintergrinde rund um das
Thema Modellturbinen.

19,80 €, 164 Seiten,

Ly Art.Nr.: 12508
a&' ‘ Modell-

Modell-
Turhiqeq

motoren

Alle Biicher, Nachschlagewerke, Magazine und Ahos gibt es priciiash

direkt im RC-Heli-Action-Shop

Telefonischer Bestellservice: 040/42 91 77-110
E-Mail-Bestellservice: service@rc-heli-action.de

T
Enii

Modell-Motoren praxisnah

Alle Besonderheiten und Anwendungsmaoglichkeiten
samtlicher Motorentypen, theoretische Grundlagen
und praktische Beispiele.

19,80 €, 200 Seiten,

Art.Nr.: 10664 ™

Oder im Internet unter www.alles-rund-ums-hobby.de

RC-Heli-Action EINSTEIGER WORKBOOKS
Helifliegen leicht gemacht

eBook erhiiltlich
Wie steigt man richtig in die Thematik ein? Richtig mit den RC-Heli-Action einsteiger
Workbooks. Wo Volume 1 der Step-by-step-Anleitung zum Heli-Piloten endet, knupft der
zweite Teil nahtlos an. Das Autorenteam zeigt, wie man Erlerntes festigen kann und was

zu beachten ist, will man mit Erfolg in den RC-Heli-Flug einsteigen. Auch der zweite Band
raumt mit Vorurteilen auf, gibt wertvolle Ratschldge und présentiert Tipps und Tricks, wie
aus Anfangern sichere Heli-Piloten werden.

Alle Magazine auch
digital erhdltlich

r

Weitere Infos auf www.rc-heli-action.de/digital

'\ Google play

= mpei)
RC-Heli-Action Einsteiger Workbook — Volume | Erhaltlich im
Christian und Peter Wellmann
68 Seiten, Format A5 D App Store

Artikel-Nr. 12991 9,80 €

RC-Heli-Action Einsteiger Workbook — Volume Il "
Christian und Peter Wellmann QR-Codes scannen und die kostenlose

68 Seiten, Format A5 - _ _ i - R .
ArtikelNr 12992 9.80°€ Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.
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Vogel Modellbau
Gomepitzer Hohe 1, 01156 Dresden

Modellbau-Leben

Schiller StraBe 2 B, 01809 Heidenau
Tel.: 035 29/598 89 82

Mobil: 01 62/91 28 654

E-Mail: Modellbau-Leben@arcor.de
Internet: www.Modellbau-Leben.de

b ekl T

RC-Hot-Model
Herr Gopel
MarienstraBe 27, 03046 Cottbus

| Fachhandler

RC-Fabrik GmbH
Bremer StraBe 48
28816 Stuhr-Brinkum (nahe IKEA)
Tel.: 04 21/89 82 35 91
Internet: www.rc-fabrik.de
E-Mail: kontakt@rc-fabrik.de

30000
Tradedme

Briisseler StraBe 14, 30539 Hannover
Tel.: 05 11/64 66 22 22
E-Mail: info@trade4me.de
Internet: www.trade4me.de

Vogel Modellsport
Bernhard-Goring-StraBe 89

04275 Leipzig

Internet: www.vogel-modellsport.de

Modellbauzentrum lisede
llseder Hiitte 10, 31241 llsede
Tel.: 05172 / 41099-06

Fax: 05172 / 41099-07
E-Mail: info@mbz-ilsede.de
Internet: www.mbz-ilsede.de

Giinther Modellsport

Schulgasse 6

09306 Rochlitz

Tel.:03737/78 63 20

Fax: 037 37/78 63 20

Internet: www.guenther-modellsport.de

Faber Modellbau
Ulmenweg 18, 32339 Espelkamp
Tel.: 057 72/81 29
Fax: 057 72/75 14
E-Mail: info@faber-modellbau.de

Staufenbiel GmbH
GeorgenstraBe 24, 10117 Berlin
Tel.: 030/32 59 47 27

Fax: 030/32 59 47 28

Internet: wwwistaufenbielberlin.de

Modellbau + Technik
Lemgoer StraBe 36 A, 32756 Detmold
Tel.: 052 31/356 60
Fax: 052 31/356 83

i,

Handliches p5-Format, 68 Seiten

50 Euro

guro Versand

Je nur 8,
zuziiglich 2,50

CNC Modellbau Schulze
Cecilienplatz 12, 12619 Berlin

Tel.: 030/55 15 84 59

Internet: www.modellbau-schulze.de
E-Mail: info@modellbau-schulze.de

microToys
IndustriestraBe 10b, 33397 Rietberg

Tel.: 052 44/97 39 70, Fax: 052 44/97 39 71
E-Mail: info@microtoys.de
Internet: www.microtoys.de

Berlin Modellbau
Trettach Zeile 17-19, 13509 Berlin
Tel.: 030/40 70 90 30

Auch digital als
eBook erhiiltlich

Vom Schwebeflugmeister zum 3D-Profi

Der Modellbaufreund
PoststraBe 15, 21244 Buchholz

Tel.: 041 81/28 27 49

E-Mail: info@der-modellbaufreund.de

In Coole Moves sind die interessantesten

Staufenbiel Hamburg West
Othmarschen Park, BaurstraBe 2,
22605 Hamburg, Telefon: 040/89 72 09 71

3D-Flugfiguren in Wort und Bild

ausfiihrlich erklart.

- Step-by-Step-Anleitungen

Staufenbiel

Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel

Tel.: 040/30 06 19 50, Fax: 040/300 61 95 19
E-Mail: info@modellhobby.de

Internet: www.modellhobby.de

- lllustrationen der Moves mit einzelnen
Piktogrammen

- Der Schwierigkeitsgrad der Figuren

freakware GmbH division north
Vor dem Drostentor 11, 26427 Esens
Tel.: 049 71/29 06-67

Fax: 049 71/29 06-69

Email: north@freakware.com

Spiel & Hobby Brauns GmbH
FeilenstraBe 10-12, 33602 Bielefeld
Tel.:0521/17 17 22

Fax: 05 21/17 17 45

E-Mail: spielundhobbybrauns@t-online.de
Internet: www.spiel-hobby-brauns.de
1
Modellbau-Jasper

Rostocker StraBe 16, 34225 Baunatal
Tel.: 0 56 01/861 43

Fax: 0 56 01/96 50 38

E-Mail: nachricht@modellbau-jasper.de

ModellbauTreff Klinger
ViktoriastraBe 14, 41747 Viersen

Modelltechnik Platte
Siefen 7, 42929 Wermelskirchen

Tel.: 021 96/887 98 07

Fax: 021 96/887 98 08

E-Mail: webmaster@macminarelli.de

Hobby-Shop Effing
Hohenhorster StraBe 44, 46397 Bocholt
Tel.: 028 71/22 77 74
E-Mail: info@hobbyshopeffing.de

e

Modellbau Muchow
Friedrich-Alfred-StraBe 45, 47226 Duisburg
Internet: www.modellbau-muchow.de

reicht von leicht bis mittelschwer

Werft Eure Maschinen an,

Modellbau Kriiger

Am Ostkamp 25, 26215 Oldenburg
Tel.: 04 41/638 08

Fax: 04 41/68 18 66

Lasnig Modellbau

KattenstraBe 80, 47475 Kamp-Lintfort
Tel.: 028 42/36 11

Fax: 028 42/55 99 22

E-Mail: info@modellbau-lasnig.de

jetzt wird gerockt!

Trendtraders

Georg-Wulf-StraBe 13, 28199 Bremen
Tel.: 0421/53 688 393

E-Mail: info@trendtraders.de
Internet: www.trendtraders.de

S

DOUC

freakware GmbH HQ Kerpen
Karl-Ferdinand-Braun Str. 33, 50170 Kerpen
Tel.: 022 73/601 88-0, Fax: 022 73/601 88-99
Email: info@freakware.com

Modellbau Hasselbusch
Landrat-Christians-StraBe 77
28779 Bremen

Tel.: 04 21/602 87 84

WOELK-RCMODELLBAU
Carl-Schulz-StraBe 109-111, 50374 Erftstadt
Tel.: 01 71/365 41 25

E-Mail: info@woelk-rcmodellbau.de
Internet: www.woelk-rcmodellbau.de




Modellbau Derkum
Blaubach 26-28, 50676 Koln

Tel.: 02 21/ 21 30 60
Fax: 02 21/23 02 69
E-Mail: info@derkum-modellbau.com

CSK-Modellbau
Schwarzeln 19, 51515 Kiirten
Tel.: 022 07/70 68 22

Modellstudio
BergstraBe 26 a, 52525 Heinsberg
Tel.: 024 52/888 10, Fax: 024 52/81 43

W&W Modellbau
Am Hagenkamp 3, 52525 Waldfeucht
E-Mail: w.w.modellbau@t-online.de

Heise Modellbautechnik
HauptstraBe 16, 54636 Esslingen
Tel.: 065 68/96 92 37

Flight-Depot.com OHG

In den Kreuzgarten 1, 56329 Sankt Goar
Tel.: 067 41/92 06 12, Fax: 067 41/92 06 20
E-Mail: mail@flight-depot.com

Internet: www.flight-depot.com

Geisheimer Modellbau
RontgenstraBe 4, 57078 Siegen

Tel.: 02 71/33 10 11, Fax: 02 71/33 18 23
E-Mail: modellbau-geisheimer@arcor.de
Internet: www.modellbau-geisheimer.de

Hobby und Technik
SteinstraBe 15
59368 Werne

Parkflieger.de
Am Hollerbusch 7
60437 Frankfurt am Main

Internet: www.parkflieger.de

MZ-Modellbau

Kalbacher HauptstraBe 57, 60437 Frankfurt
Tel.: 069/50 32 86, Fax: 069/50 12 86
E-Mail: mz@mz-modellbau.de

Modellbauscheune
BleichstraBe 3
61130 Nidderau

Wings-Unlimited
SiemensstraBe 13, 61267 Neu-Anspach
Tel.: 060 81/161 26, Fax: 06 081/94 61 31

Internet: www.wings-unlimted.de

== Schmid RC-Modellbau

MessenhauserstraBe 35, 63322 Rodermark
Tel.: 060 74/282 12, Fax: 060 74/40 47 61
E-Mail: sales@schmid-modellbau.de

vicasso RC-Modellsport

Ulfaer Str. 22, 63667 Nidda

Tel.: 060 43/801 67 11, Fax: 060 43/801 67 12
E-Mail: info@vicasso.de

Internet: www.vicasso.de

Modellbaubedarf Garten

Darmstadter StraBe 161, 64625 Bensheim
Tel.: 062 51/744 99, Fax: 062 51/78 76 01

Lismann Modellbau-Elektronic
BahnhofstraBe 15, 66538 Neunkirchen
Tel.: 068 21/212 25, Fax: 068 21/212 57
E-Mail: info@lismann.de

Schrauben & Modellbauwelt
Mohrbrunner StraBe 3, 66954 Pirmasens
Tel.: 06 331/22 93 19, Fax: 06 331/22 93 18
E-Mail: p.amschler@t-online.de

Guindeuil Elektro-Modellbau,
Kreuzpfad 16, 67149 Meckenheim

Tel.: 063 26/62 63, Fax: 063 26/70 10 028
E-Mail: modellbau@guindeuil.de
Internet: www.quindeuil.de

Modellbau Scharfenberger
MarktstraBe 13, 67487 Maikammer
Tel.: 06 321/50 52, Fax: 06 321/50 52

E-Mail: o.scharfenberger@t-online.de

Minimot.de RC-Modellbau
SteinstraBe 16, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 06 31/930 02, Fax: 06 31/930 03
E-Mail: info@minimot.de

Internet: www.minimot.de

SH-Modelltechnik

Speckweg 130, 68305 Mannheim
Tel.: 06 21/429 66 02

E-Mail: info@shmodelltechnik.com
Internet: www.shmodelltechnik.com

Bastler-Zentrale Tannert KG

Lange StraBe 51, 70174 Stuttgart

Tel.: 07 11/29 27 04, Fax: 07 11/29 15 32
E-Mail: info@bastler-zentrale.de

Heli-online.com

ReinsburgstraBe 96 b, 70197 Stuttgart
Tel.:07 11/8 92 48 92 17

Fax: 07 11/8 92 48 92 22

E-Mail: info@heli-online.com

Véster-Modellbau

Miinchinger StraBe 3, 71254 Ditzingen
Tel.: 071 56/95 19 45, Fax: 071 56/95 19 46
E-Mail: voester@t-online.de

Cogius GmbH
Warnetstr. 9
71272 Renningen

Eder Modelltechnik
BiichelbergerstraBe 2, 71540 Murrhardt
Tel.: 071 92/93 03 70

E-Mail: info@eder-mt.com

Internet: www.eder-mt.com

Modellbaucenter MeBstetten
BlumersbergstraBe 22, 72469 MeBstetten
Tel.: 074 31/962 80, Fax: 074 31/962 81

Heli-Design.com

Neue StraBe 7, 72770 Reutlingen
Tel.: 071 21/33 40 31

Fax: 071 21/33 42 15

E-Mail: order@heli-design.com
Internet: heli-design.com

Thommys Modellbau
Rebenweg 27. 73277 Owen
E-Mail: info@thommys.com
Internet: www.thommys.com

STO Streicher GmbH
Carl-Zeiss-StraBe 11, 74354 Besigheim
Tel.: 071 43/81 78 17

Anzeige
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mit den detaillierten Nachschlagewerken
fir die Optimierung des Flugverhaltens
von RC-Helis
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- Detaillierte Hilfestellung fiir
den korrekten Umgang mit
dem Heli

- Leitfaden fiir die Wahl des
richtigen Modells
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unruhigem Flugverhalten

4 System-Feineinstellung

-lerweiterte
Sicherheitseinstellungen

- korrektes Einlaufen lassen

- Besonderheiten von
Kugelkopfanlenkungen

- Flybar- und Flybarless-
Systeme
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Handliches
A5-Format, 68 Seiten.

je nur 8,50 Euro

zuziiglich 2,50 Euro Versandkosten

Auch digital als
KIOSK  eBook erhiiltlich

Mit den Workbooks lernst Du, Deinen Heli
besser zu verstehen und kannst technische
Probleme kiinftig gezielt I6sen.

ElZI§B

im Internet unter
www.alles-rund-ums-hobby.de
oder telefonisch unter 040/ 42 91 77-110




Hobbyzone Super Cub

& DX4e & Phoenix 4 Flugsimulator

Diese exklusive Zusammenstellun

das Einsteigermodell Super Cub DSM in RTF-
Ausfiihrung. Die Ready-to-Fly-Ausstattung
erlaubt es, nach einer Bauzeit von nur rund
einer Stunde zu starten. Das Modell ist mit

£

Spektrum DX5e & Alu-Senderkoffer

In diesem Bundle ist das Einsteiger-Fernsteuersystem
DX5e enthalten. Es ist einfach in der Bedienung und erfiillt
auch die Anspriiche von ambitionierten Piloten. Dazu gibt
es einen hochwertigen Alu-Senderkoffer fiir den sicheren
Transport. Durch die Schaumstoffpolsterung ermdglicht
dieser Koffer eine komfortable Aufbewahrung.

Unser Preis:
UVP der Einzelteile 149,8&Ewo~ 109,95 Euro

g enthalt

einem Elektromotor ausgertistet und wird
mit dem DX4e- Fernsteuersystem geliefert.

Zusatzlich enthalt das Bundle den
Flugsimulator Phoenix 4 FS.

l.lnsr Preis:
269,95 Euro

Unser Preis:
199,95 Euro

UVP der Einzelteile 279-98=Edf0

Parkzone Radian & DX5e
& Phoenix 4 Flugsimulator

Der Radian ist ein RTF-Modell und dank
der Ready-to-Fly- Ausstattung kann man
das Segelfliegen ohne viel Aufwand
kennenlernen. Das Modell ist mit einem
Brushlessmotor ausgeriistet und wird mit
dem DX5e-Fernsteuersystem geliefert.
Zusitzlich beinhaltet das Bundle den

UVP der Einzelteile 358;98<Eurd  Flugsimulator Phoenix 4 FS.

Blade 120 SR BNF & Spektrum DX5e
Der kleine Single-Rotor-Heli Blade 120 SR
ist sowohl fiir In- als auch Outdoor-Fliige
geeignet. Er ist in wenigen Minuten flugfertig
und bendétigt keine langen Montagezeiten.

Mit im Lieferumfang enthalten ist
das Fernsteuersystem DX5e.

auBerdem

Unser Preis:
UVP der Einzelteile T69:98kar0 129,95 Euro

Ihr Bestellschein

an die DMFV Service GmbH

Menge Artikel Grife Einzelpreis Furo Gesamtpreis Euro
| || |
| || |
| || |
| | | |
| | | |
| Summe |
Vorname: Name:
Strafie: PLZ/Ort:
Telefon: E-Mail:

Datum, Unterschrift:

Bestellung an: DMIFV Service GmbH, RochusstraBe 104-106, 53123 Bonn
Telefon: 02 28 / 978 50 50, Telefax: 02 28 / 978 50 60, E-Mail: service.gmbh@dmfv.de

Modellbau Guru

FichtenstraBe 17, 74861 Neudenau
Tel.: 06 298/17 21, Fax: 06 298/17 21
Internet: www.modellbau-guru.de

FMG Flugmodellbau Gross
GoethestraBe 29

75236 Kémpfelbach

Internet: www.fmg-flugmodelle.com

Modellbau Klein

HauptstraBe 291, 79576 Weil am Rhein
Tel.: 076 21/79 91 30, Fax: 076 21/98 24 43
Internet: www.modell-klein.de

Kitemania

GotthardstraBe 4, 80686 Miinchen
Tel.: 089/70 00 92 90

E-Mail: info@kitemania.de
Internet: www.kitemania.de

Litronics2000

Stefan Graf
Furstenfeldbrucker StraBe 14
82140 Olching

Ochsner Modellbau
Aubinger StraBe 2a, 82166 Grafelfing
Tel.: 089/87 29 81, Fax: 089/87 73 96

Multek Flugmodellbau

Rudolf Diesel Ring 9, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel.: 081 41/52 40 48, Fax: 081 41/52 40 49
E-Mail: multek@t-online.de

Modellbaustudio Stredele
TalstraBe 28, 82436 Eglfing

Tel.: 088 47/690 00, Fax: 088 47/13 36
E-Mail: info@modellbau-stredele.de
Internet: www.modellbau-stredele.de

Mario Brandner
Wasserburger StraBe 50a
83395 Freilassing

Sigi's Modellbaushop

Reichenhaller StraBe 25, 83395 Freilassing
Tel.: 086 54/77 55 92, Fax: 086 54/77 55 93
Internet: www.sigis-modellbaushop.de

Bernd Schwab - Modellbauartikel
SchloBstraBe 12, 83410 Laufen
Tel.: 0 86 82/14 08, Fax: 0 86 82/18 81

Inkos Modellbauland

1 &S Heliservice

HirschbergstraBe 21, 83707 Bad Wiessee
Tel.: 080 22/833 40, Fax: 080 22/833 44
E-Mail: info@hubschrauber.de

Modellbau und Elektro
Lauterkofen 11, 84166 Adlkofen
Fax: 087 07/93 92 82

Modellbau und Spiel

Erdinger StraBe 84, 85356 Freising
Tel.: 0 81 61/4 59 86 45

E-Mail: info@modellbau-und-spiel.de
Internet: www.modellbau-und-spiel.de

| Fachhédndler

Helisport-Pratter

Peter Pratter

Miinchener StraBe 23, 85391 Allershausen
Tel.: 081 66/99 36 81, Fax: 081 66/99 36 82
E-Mail: peter.pratter@helisport-pratter.de
Internet: www.helisport-pratter.de

freakware GmbH division south
Neufarner Strasse 34, 85586 Poing

Tel.: 081 21/77 96-0, Faxl: 081 21/77 96-19
Email: south@freakware.com

Innostrike - advanced RC quality
Fliederweg 5, 85445 Oberding

Tel.: 081 22/90 21 33, Fax: 081 22/90 21 34
E-Mail: info@innostrike.de

Internet: www.innostrike.de

Modellbau Koch KG
WankelstraBe 5, 86391 Stadtbergen
E-Mail: info@modellbau-koch.de
Internet: www.modellbau-koch.de

Modellbau Vordermaier

BergstraBe 2, 85521 Ottobrunn

Tel.: 089/60 85 07 77, Fax: 089/60 85 07 78
E-Mail: office@modellbau-vordermaier.de
Internet: www.modellbau-vordermaier.de

Der Modellbau-Profi

BergstraBe 8, 86573 Obergriesbach
Tel.: 0 82 51/89 69 380

Fax: 0 82 51/896 93 84

E-Mail: info@der-modellbau-profi.de
Internet: www.der-modellbau-profi.de

Schaaf Modellflugshop
Am Bahndamm 6, 86650 Wendingen
Tel.: 071 51/500 21 92

E-Mail: info@modellflugshop.info

Voltmaster

Dickenreiser Weg 18d, 87700 Memmingen
Tel.: 083 31/99 09 55

E-Mail: info@voltmaster.de

Internet: www.voltmaster.de

Modellbau Natterer

Mailand 15, 88299 Leutkirch

Tel.: 075 61/711 29, Fax: 075 61/711 29
Internet: www.natterer-modellbau.de

Modellbau Scherer

FichtenstraBe 5, 88521 Ertingen

Tel.: 073 71/445 54, Fax: 073 71/69 42
E-Mail: info@modellbau-scherer.de

KJK Modellbau

BergstraBe 3, 88630 Pfullendorf / Aach-Linz
Tel.: 0 75 52/78 87, Fax: 0 75 52/9 33 98 38
E-Mail: info@kjk-modellbau.de

Modellbau Schéllhorn

Memminger StraBe 147, 89231 Neu-Ulm
Tel.: 07 31/852 80, Fax: 07 31/826 68
E-Mail: asflug@t-online.de

Modellbau Factory

HauptstraBe 77, 89250 Senden

Tel.: 073 07/92 71 25, Fax: 073 07/92 71 26
E-Mail: webmaster@modellbau-factory.de
Internet: www.modellbau-factory.de

Albatros RC-Modellbau
RedweiherstraBe 1, 90455 Niimberg
Tel.:09 11/3 94 3559




Edi's Modellbau Paradies
SchlesierstraBe 12, 90552 Rothenbach
Tel.: 09 11/570 07 07, Fax: 09 11/570 07 08

MSH-Modellbau-Schnuder
GroBgeschaidt 43, 90562 Heroldsherg

Tel.: 0 91 26 / 28 26 08, Fax: 0 91 26 / 55 71
E-Mail: info@modellbau-schnuder.de

Modellbau Kirchert
Linzer StraBe 65, 1140 Wien
Tel.: 00 43/19 82/446 34

E-Mail: office@kirchert.com

Hobby Factory,
Prager StraBe 92, 1210 Wien

Tel.: 00 43/12 78 41 86

Fax. 00 43/12 78 41 84

Internet: www.hobby-factory.com

Modellbau-Stube

Marktplatz 14, 92648 VohenstrauB

Tel.: 096 51/91 88 66. Fax: 096 51/91 88 69
E-Mail: modellbau-stube@t-online.de

MIWO Modelltechnik
Wolfgang Reiter, KarntnerstraBe 3
8720 Knittelfeld, Osterreich

Tel.: 00 43/676/943 58 94

Fax: 00 43/35 15/456 89

E-Mail: info@miwo-modelltechnik.at

Mario's Modellbaushop
BriickenstraBe 16, 96472 Rodental
Tel.: 095 63/50 94 83

E-Mail: info@rc-mmr.de

Internet: www.rc-mmr.de

—

Modellbau Ludwig
Reibeltgasse 10, 97070 Wiirzburg,
Tel./Fax: 09 31/57 23 58

E-Mail: mb.ludwig@gmx.de

MG Modellbau
Unteres Tor 8, 97950 Grossrinderfeld
Tel.: 093 49/92 98 20

Internet: www.mg-modellbau.de

Elbe-Hobby-Supply
Hoofdstraat 28, 5121 JE Rijen
Tel.: 00 31/161/22 31 56

E-Mail: info@elbehobbysupply.nl
Internet: www.elbehobbysupply.nl

T W W,
RC-Heli-Shop

Neerloopweg 33
4814 RS Breda

Modellbau Rober

Laxenburger StraBe 12, 1100 Wien

Tel.: 00 43/16 02 15 45, Fax: 00 43/16 00 03 52
Internet: www.modellbau-wien.com

Model-Fan

ul. Dabrowskiego 28d, 93-137 Lodz
Tel.: 00 48/42/682 66 29

Fax: 00 48/42/662 66 29

E-Mail: officc@model-fan.com.pl

RC Outlet Miiller

radio controlled helicopter
HauptstraBBe 21, 2572 Sutz
E-Mail: mail@rcoutlet.ch
Internet: www.rcoutlet.ch

KEL-Modellbau
FelsplattenstraBe 42, 4055 Basel
Tel.: 00 41/61/382 82 82

Fax: 00 41/61/382 82 81

E-Mail: info@kel-modellbau.ch
Internet: www.kel-modellbau.ch

Gloor & Amsler

BruggerstraBe 35, 5102 Rupperswil
Tel.: 00 41/62/897 27 10

Fax: 00 41/62/897 27 11

E-Mail: glooramsler@bluewin.ch

A.LK. Modellbau & Technik
SiggenthalerstraBe 16, 5303 Wiirenlingen
Tel.: 0041/56/245 77 31

Fax: 0041/56/245 77 36

E-Mail: info@alk.ch

Internet: www.alk.ch

|l

— .

Modellbau Lindinger

Tel.: 00 43/75 84 33 18
Fax: 00 43/75 843318 17
E-Mail: office@lindinger.at
Internet: www.lindinger.at

Modellbau Hainzl
KirchenstraBe 9, 4910 Neuhofen
Tel.: 00 43/77 52/808 58

Fax: 00 43/77 52/808 58 11
E-Mail: anna.hainzl@aon.at

rcmodellbaushop.com
SteinerstraBe 7/10
5020 Salzburg

Modellsport Schweighof
Wirtschaftspark 9, 8530 Deutschlandsberg
Tel.: 00 43/34 62/254 11 00

Fax: 00 43/34 62/75 41

E-Mail: modellsport@der-schweighofer.at
Internet: www.der-schweighofer.at

IndustriestraBe 10, 4560 Inzersdorf im Kremstal |

SWISS-Power-Planes GmbH

Alte DorfstraBe 27, 5617 Tennwil
Tel.: 00 41/566/70 15 55

Fax: 00 41/566/70 15 56

E-Mail: info@planitec.ch

Internet: www.swiss-power-planes.ch

h N

Spiel und Flughbox

Reto Marbach, Bahnhofplatz 3
6130 Willisau, Schweiz

Tel.: 0041/41/97102-02

Fax: 0041/41/97102-04

E-Mail: info@spielundflugbox.ch
Internet: www.spielundflugbox.ch

Wieser-Modellbau
Wieslergasse 10, 8049 Ziirich-Hongg
Tel.: 00 41/340/04 30
Fax: 00 41/340/04 31

eflight GmbH

Wehntalerstrasse 95

8155 Nassenwil, Schweiz

Tel.: 00 41/44 850 50 54, Fax: 00 41/44 850 50 66
E-Mail: einkauf@eflight.ch

Internet: www.eflight.ch

Sie sind Fachhiindler und mochten hier aufgefiihrt werden?
Kein Problem.

Rufen Sie uns an unter 040/42 91 77-110 oder schreiben Sie uns eine E-Mail an
service@wm-medien.de. Wir beraten Sie gerne.

m’hfszsg

FBL ARF

Best# 4710-A23

TOP Features:

* Flybarless-Rotorkopf

+ GT5.1 Flybarlesssystem, geeignet fiir DSMX/DSM2,
Graupner HOTT oder Futaba 5-Bus Empfanger

* 4 Digital Micro Servos

* Leistungsstarker Brushless Motor mit 3500KV

= Brushless Regler BLC-40H

* Lackierte Haube

* Autorotationssystem

« Prazises Heckpitch Steuersystem

* High Performance 3D FBL 325mm Carbonrotorblitter

THUNDE=R TIGE=

www.thundertiger-europe




INTERACTIVE | kontakt
"131[E SHOP BESTELLKARTE ﬂﬂ’ﬂmw .................

W J, ich will die néchste Ausgabe RC-Heli-Action auf keinen Fall verpassen und bestelle schon jetzt die néchsterreichbare Ausgabe fiir € 5,90.
Diese bekomme ich versandkostenfrei und ohne weitere Verpflichtung Die Suche hat ein Ende. Taalich

W Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten. ie Suche hat ein Ende. aglid

Artikel-Nr.  Menge Titel s Gt nach hohen MaBstaben aktualisiert

e und von kompetenten Redakteuren
ausgebaut, findest Du bei

€ www.alles-rund-ums-hobby.de Literatur

c und Produkte rund um Freizeit-Themen.

4 Problemlos bestellen

Vorname, Name Geburtsdatum Telefon . . . .

e aqsgeschnlttenen odgr kopierten Coupon
eintragen und abschicken an:

(Auslandszahlungen per Vorkasse) .

65341 Eltville

co
Telefax: 040/42 91 77-120

Bestell-Service: Telefon: 040/42 91 77-110, Telefax: 040/42 91 77-120 E-Mail: icc@all d hobby.d
Mehr attraktive Angebote online: www.alles-rund-ums-hobby.de E-Mail: service@alles-rund-ums-hobby.de -Mall: servicetealles-rund-ums-noooy.de

Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Deiner Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1310

2119 § LESERBRIEFKARTE Deine Meinung

ist uns wichtig.

Was féllt Dir zu RC-Heli-Action
ein? Gefallen Dir Themenauswahl,
Inhalt und Aufmachung?

Meine Meinung:

Von Heli-Fliegern flir Heli-Flieger —
so funktioniert www.rc-heli-action.de,
die Website zum Magazin. Hier erhaltst
Du die Mdglichkeit, aktuelle Beitrage zu
kommentieren und so Deine Meinung
mitzuteilen.

Einfach nebenstehenden Coupon
Vorname, Name Land ausschneiden oder kOpieren,
ausfillen und abschicken an:

StraBe, Haus-Nr. Geburtsdatum Telefon

— — EM'_I L Wellhausen & Marquardt Medien
e e - Redaktion RC-Heli-Action
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51

22085 Hamburg
Kontakt zur Redaktion: Telefon: 040/42 91 77-300
Telefax: 040/42 91 77-399, E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de RC-Heli-Action im Internet: www.rc-heli-action.de Telefax: 040/42 91 77-399
E-Mail: redaktion@rc-heli-action.de

M Ja, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

Die personenbezogenen Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Deiner Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1310

“HELI ABO BESTELLKARTE  HELI

__| Ich will RC-Heli-Action bequem im Abonnement fiir ein Jahr beziehen.

HGIION

Die Lieferung beginnt mit der nachsten Ausgabe. Der Bezugspreis betragt jahrlich Vorname, Name
€62,00 (statt € 70,80 bei Einzelbezug). Das Abonnement verlangert sich jeweils um
ein weiteres Jahr. [ [ jeder;

StraBe, Haus-Nr.
_11a, ich will zukiinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten.

Abo-Vorteile

v 0,73 Euro pro Ausgabe sparen
v Keine Ausgabe verpassen

Postleitzahl Wohnort . .
* le' IT L e ‘ v Versand direkt aus der Druckerei
— v Jedes Heft im Umschlag piinktlich
Vorname, Name ‘ frei Haus
Geburtsdatum Telefon v Rggelma&g Vorzugsangebote
StraBe, Haus-Nr. Ll ‘ fiir Sonderhefte und Biicher
E-Mail
Postleitzahl Wohnort ‘ : ‘ BeStEI I ka rte
[ 11 | | Zahlungsweise Bankeinzug (Auslandszahlungen per Vorkasse) Einfach ausschneiden oder kopieren,
tand Bankeitzahl Konto-Nr. : ausfiillen und abschicken an:
A I O I : .
Geburtsdatum Telefon Geldinstitut LeSErSQrV.ICE A
Ll ‘ : RC-Heli-Action
E-Mail Datum, Unterschrift 65341 EltV|||e
‘ Telefax: 040/42 91 77-120
*Abo-Preis Ausland: € 75,00 Die Daten werden ausschlieBlich verlagsintern und zu Deiner Information E-Mail: service@rc-heli-action.de
Abo-Service: Telefon: 040/42 91 77-110, Telefax: 040/42 91 77-120 verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1310
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(% NUR 1,- EURO MITGLIEDSBEITRAG IM MONAT

% AKTIVE JUGENDFORDERUNG

(% KOSTENGUNSTIGE JUGEND-MODELLE

[% SPEZIELLE SEMINARE

(% JUGENDFREIZEITEN IN DEN SOMMERFERIEN -
Q ‘EIGENE JUGEND- Mflsrfnscﬂm ='—--...

Jlml-‘r{n DMFV :

S . . m,% _______

5 5 , T WAV erno.

Jetzt M|t I|ed _I Ich mdchte Mitglied im DMFV werden, o j e o e e
g bitte senden Sie mir unverbindlich Informationsmaterial. R
werden! Wiwamodelliegeranagazinrde;

Vorname, Name Geburtsdatum Telefon
Einfach Coupon ausschneiden
oder kopieren, ausfiillen und i

StraBe, Haus-Nr. E-Mail

abschicken an:
DMFV e.V. Postleitzahl Wohnort
RochusstraBe 104-106 Datum, Unterschrift

53123 Bonn Land

Telefon: 0228/978 50-0
Telefax: 0228/978 50-85
E-Mail: info@dmfv.de Die Daten werden ausschlieBlich verbandsintern und zu Ihrer Information verwendet. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. HA1310
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Leipziger Messe GmbH
Messe-Allee 1, 04356 Leipzig
Internet: www.modell-hobby-spiel.de

iator.de
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% Dié' nghllghts der -modellf ho\bby-splel 2013
§ o) 5

Das Mitmachen und den Modellbau hautnah zu erleben, stehen auch 2013 wieder im Mlttelpunkt
der modell-hobby-spiel in Leipzig. Und das in mehrfacher Hinsicht. Rund 100.000 Besucher
informierten sich bereits im letzten Jahr in den Leipziger Messehallen iiber die neuesten Trends aus
den Bereichen Modellbahn, kreatives Gestalten, Spiel, Philatelie und natiirlich Modellbau. Fast 650
ideelle und kommerzielle Aussteller prasentierten ein breitgefachertes Sortiment an interessanten
Produkten.

Abgesehen von den zahlreichen Mitmach-Aktionen
fur alle Altersgruppen, gibt es wieder zwei beson-

Wer weniger auf Mitmachen steht, sondern sich eher
als Zuhorer und Zuschauer informieren mochte, soll-

dere Highlights fiir Modellflieger: Neben einigen
ausgestellten Original-Flugzeugen werden zahlreiche
interessante Modelle auf den Flugflachen vorgefiihrt.
Zu den gut besuchten Ausstellungsflaichen zahlt

der Indoor-Action-Bereich. Sowohl Modelle von
Herstellern und Ausstellern als auch des DMFV-Slow-
fly-Teams sorgen fiir eine abwechslungsreiche und

te sich den Fachtreffpunkt Modellbau in Halle 5 nicht
entgehen lassen. Stiindlich referieren hier Experten
iber unterschiedlichste Bereiche. Neben den bereits
aus den letzten Jahren beliebten Themen FPV-Flug
und Einstieg in den Heli-Modellbau gibt es unter
anderem auch Beitrage liber moderne Lottechnik
und 3D-Druck. &

von viel Action begleitete Modellflugschau. Dariiber
hinaus dirfen die Messebesucher in diesem Jahr
einen Hauch von Reno-Feeling beim Horizon
Hobby Airrace erleben.

Auf der grofse
Ausstellungsﬂache gibt "
es zahlreiche interessan

F:rst pe,.
son
Modelle zu sehen View

Und sejp gt

in Lelleg erleben

' » »

\ 1 ’ WA T
FPV-Community im Innovation-Center

First-Person-View (FPV) erlebt im Modellflugsport nach wie vor einen enormen Aufschwung.
Durch eine Funkverbindung zwischen Videokamera und Modeliflugzeug hat der Pilot den
Eindruck, er wiirde selbst im Flugzeug sitzen. Die modell-hobby-spiel widmet sich gemeinsam
mit der FPV-Community in einem eigenen Innovation-Center dieser spannenden Entwicklung.

»Die FPV-Technologie stellt die ndchste Evolutionsstufe fiir den Modellflug dar*, so Heiko Mey,
Leiter der FPV-Gomunity. ,,Wer hat denn nicht schon einmal davon getraumt, sein Modell aus
der Ich-Perspektive zu steuern?* Im Innovation-Center in Halle 5 konnen sich Einsteiger und
Fortgeschrittene iiber das Thema informieren. Vor Ort gibt es verschiedene Fachvortriage zu
dieser neuen Entwicklung. Themen sind unter anderem: ,,Einfiihrung in FPV* sowie ,,Nutzung
von Quadrokoptern®. Ein eigens entwickeltes Messevideo zeigt die Maglichkeiten der neuen
Technologie. Zudem kdonnen Besucher in Workshops First-Person-View selbst erleben und das
Messetreiben aus der Vogelperspektive betrachten. Geplant ist zudem ein FPV-Showroom.
Auf dieser Sonderfliche werden FPV-Flugzeuge, Kopter und technisches Zubehir vorgestelit.
Interessierte werden kompetent beraten und natiirlich kann auch gekauft werden.

Spannend wird es auch auf der Flugfiéiche: Dort wird es eine FPV-Indoor-Flugshow geben.

34 www.rc-heli-action.de
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Offnungszeiten:
03. bis 06. Oktober 2013, von 10 bis 18 Uhr
Eintritt: Tageskarte: 10,50 Euro

Die Top-Piloten des DMFV-Helikopter-Teams
zeigen, was mit Helis jeder GroRe moglich

ist: Riickenfliige, kubanische Acht und Rollen
gehoren zum Standard-Repertoire. Die Beratung
fiir interessierte Einsteiger und das Fachsimpeln
mit Piloten kommen natiirlich nicht zu kurz

Donnerstag, 3. Oktober 2013

11:00

12:00

RC-Helis: Worauf man beim Hobby-Einstieg

13:00 (Matthias Tranziska)

achten muss

14:00 Faszinierende Technologie: So funktioniert
. 3D-Druck (Dr-Ing. Martin Schilling)

,Starthilfe Modellsport”:
15:00 . P

Freitag, 4. Oktober 2013
Der einfache Weg zum Multikopter fiir FPV und | Telemetrie im Modellbau sinnvoll einsetzen
Luftbildfotografie (Heiko Mey/Michael Heck) (Klaus Westerteicher) | 3D-Druck
Autarke Stromversorgung fiir Modellflugplatze | Der einfache Weg zum Multikopter fiir FPV und | RC-Helis: Worauf man beim Hobby-Einstieg
(Ludwig Retzbach) | Luftbildfotografie (Heiko Mey/Michael Heck) | achten muss (Matthias Tranziska)
utarke Stromversorgung fiir Modellflugplétze | Der einfache Weg zum Multikopter fiir FPV und
(Ludwig Retzbach) | Luftbildfotografie (Heiko Mey/Michael Heck)
Loten im Modellbau: So kann es jeder Gewusst wie: So gelingt der Einstieg in den
(Jorg Volker)| Funktionsmodellbau (Alexander Barthel)

.Starthilfe Modellsport”:

-Mehr als 600 Aussteller
-100.000 m2 Flache
-100.000 Besucher

-5 Messehallen

ErméBigt: 7,50 Euro
Kinder von 7 bis 12 Jahre: 5,— Euro
Kinder unter 7 Jahren: frei

Fachtreffpunkt Modellbau

Bei den Besuchern des
Fachtreffpunkts Modellbau in

Halle 5 bleiben keine Fragen
unbeantwortet. Echte Profis halten
hier kompetente und kurzweilige
Vortrédge zu den verschiedensten
Themen aus dem Modellbau. Moderiert
von RC-Heli-Action-Redakteur Tobias
Meints entstehen so zahireiche
lebendige Priisentationen.

Uber zahlreiche
interessante
Themen wird auch
2013 wieder am
Fachtreffpunkt
Modellbau
referiert

Fiir Flug- und Helikopter-Modellbauer sind
besonders die Vortriage zu den Themen
FPV in der Praxis von Heiko Mey, autarke
Stromversorgung fiir Modellflugplitze von
Ludwig Retzbach sowie die Einstiegstipps
fiir Helikopter-Neulinge von Matthias
Tranziska interessant. Worauf es beim
Loten im Modellbau ankommt, erklért Jirg
Volker anschaulich und Dr.-Ing. Martin
Schilling gewéhrt umfassende Einblicke

in das Thema 3D-Druck. Dariiber hinaus
referiert Klaus Westerteicher von ACT
europe iiber die Einsatzmdglichkeiten von
Telemetrie-Systemen im Modellbau. Leicht
verstindlich gegliederte und praxisnahe
Vortrige machen es selbst fiir Neulinge

einfach, die Materie zu verstehen.

LEIPZIGER MESSE

Fachtreffpunkt Modellbau (Halle 5, stand F31)

Samstag, 5. Oktober 2013 Sonntag, 6. Oktober 2013

Telemetrie im Modellbau sinnvoll einsetzen
(Klaus Westerteicher)

Faszinierende Technologie: So funktioniert
(Dr:-Ing. Martin Schilling)

Gewusst wie: So gelingt der Einstieg in den
Funktionsmodellbau (Alexander Barthel)
Loten im Modellbau: So kann es jeder

(Jorg Volker)

Der einfache Weg zum Multikopter fiir FPV
und Luftbildfotografie (Heiko Mey/Michael Heck)

.Starthilfe Modellsport”: ,,Starthilfe Modellsport”:

und Preisiibergak

und Preisiibergak und Preisiiberg: g und Preisiibergabe

— Mitfreundlicher i von
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INTERAGT“’E | Termine

in der DigitaI-Ausgabel

September 2013

13. his 15. September

Die 11. JetPower-Messe findet in 53474
Bad Neuenahr-Ahrweiler statt. Internet:
www.jetpower-messe.de

14. und 15. September

Die IG Traditioneller Flugmodellbau veranstal-
tet ein Freundschaftsfliegen. Veranstaltungsort
ist der Modellflugplatz der Grenzflieger in
48691 Vreden. Teilnehmen diirfen aus-
schlieRlich Piloten mit selbstgebauten

Scale- und Semiscale-Nachbauten aus Holz,
Motor- und Segelflugzeugen bis 1935 sowie
Sport- und Segelflugzeuge bis zum Beginn
der GFK-Bauweise um 1965. Kontakt: Jirgen
Assmann, Telefon: 028 63/73 06, E-Mail:
j.a@assmanndesign.de

14. und 15. September

Der MSFV Bitterfeld richtet den 2. Bitter-
felder Heli-FunFly aus, eine Mischung aus
Fun-Wettbewerb und Flugschau. Kontakt:
Remo Fiebig, Telefon: 01 75/276 14 54,
E-Mail: remo@heli-funfly.de, Internet:
www.heli-funfly.de

14. und 15. September

Die Modellfluggruppe Villingen-Schwen-
ningen ladt zu einem Freundschaftsfliegen
ein. Veranstaltungsort ist das Fluggelande
in 78056 Villingen-Schwenningen. Kontakt:
Steffen Breitmoser, Telefon: 077 26/

92 95 17, E-Mail: stmibr@arcor.de,
Internet: www.mfgvs.de

15. September 2013

Der MSC Déadalus ladt zu seinem 40. Vereins-
jubildaum zum Flugtag ein. Geflogen darf

mit allem bis 25 Kilogramm. Kontakt:
Thorsten Burdiek, Telefon: 054 95/849,
E-Mail: th.burdiek@gmx.de, Internet:
www.msc-daedalus.de

21. und 22. September

Zum 22. Mal findet das traditionelle Elektro-
flug-Meeting Aspach auf dem Vereinsgelan-
de des MFG-Aspach statt. Zahlreiche Piloten
aller Klassen werden wieder vor Ort sein, um
fachzusimplen, Erfahrung auszutauschen
und ihre aktuellen, elektrifizierten Modelle
vorzufiihren. Alles weiteren Infos sowie das

Anmeldeformular sind zu finden unter
www.mfg-aspach.de

22, September

robbe ladt alle Align-Piloten zum T-Rex-
FunFly im robbe Modellsportland in 36399
Nieder-Moos ein - ein Treffen zum Fachsim-
peln, Spal® haben und natiirlich auch zum
Fliegen. Alle robbe-Teampiloten werden
dabei sein, allen voran der F3N-Weltmeister
Eric Weber. Weitere Infos und Pilotenanmel-
dung: http://www.robbe.de/de/robbe-
erleben/Veranstaltungen_2013/T-Rex_
FunFly.php

Oktober 2013
03. bis 06. Oktober

In den Leipziger Messehallen findet
die modell-hobby-spiel statt. Internet:
www.modell-hobby-spiel.de

Heinisch, Telefon: 01 52/01 56 15 17,
E-Mail: alexheinisch@gmx.de

05. und 06. Oktober

Die Luftsportgruppe Kaiserstuhl ladt alle
Heliflieger zum diesjahrigen ,Rotorkreis”
ein. Das Treffen findet in Wasenweiler am
Kaiserstuhl statt und steht unter dem Motto
»gemiitliches Helifliegen mit anschlieRen-
dem Fachsimpeln”. Camping ist selbstver-
standlich moglich. Kontakt: Matthias Wolf,
Telefon: 01 71/122 15 29, E-Mail: matthias@
wolf-breisach.de, Internet: www.Isgk.de

27. Oktober

Die MFG Kaichen veranstaltet ab 9 Uhr im
Birgerhaus in 61194 Niddatal-Kaichen eine
Modellbaubdrse. Um Standreservierung wird
gebeten. Kontakt: Franz Kern, Telefon:

01 74/469 94 43

27. Oktober

In Melle findet eine groRe Modellbau-
borse statt. Veranstaltungsort ist das
Autohaus Pietsch in Melle. Internet:
www.msv-melle.de

November 2013

1. bis 3. November

In Friedrichshafen findet die Faszination
Modellbau statt. Internet:
www.faszination-modellbau.de

Online Fachhdndler und Elektrospezialist

Parkfiiegerpe

Wenn’s einfach funktionieren soll!

05. Oktober

Hessens grofite Modellbauborse findet
in der Hans-Pfeiffer-Halle in 68623
Lampertheim statt. Einlass fiir Verkaufer
ist ab 6:30 Uhr und fiir Besucher um

8 Uhr. Kontakt: Michael Braner, E-Mail:
branermichael@aol.com

05. und 06. Oktober

Die Firma Rain Events organisiert in der
Dreifachturnhalle in 86641 Rain am Lech
eine Modellbaubdrse. Auf dem Programm
stehen alle Sparten des RC-Modellbaus,
auBerdem werden Flugvorfiihrungen ge-
boten. Die Veranstaltung dauert an beiden
Tagen von 10 bis 17 Uhr. Kontakt: Alex

THE FINEST RADIO CONTROL HQDEI.ﬂ
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01. bis 03. November

In der HanseMesse in Rostock findet
eine Modellbaumesse im Rahmen der
SPIELidee statt. Kontakt: Thomas Walter.
Telefon: 03 81/440 06 11, E-Mail:
t.walter@messeundstadthalle.de,
Internet: www.messe-und-stadthalle.de

03. November

Die Modellbauborse des MFV-Biebertal
findet von 8 bis 14.30 Uhr im Biirgerhaus in
35444 Biebertal statt. Kontakt/Tischreservie-
rung: E-Mail: MBB-Biebertal-Giessen@gmx.de,
Internet: www.mfv-biebertal.de

17. November

Zum 18. Mal veranstaltet der Badisch-
Pfalzische Modellflugsportverein von 10 bis
17 Uhr einen Saalflugtag. Zu sehen sind
nationale und internationale Meister, akro-
batische Flugvorfiihrungen, Flachen- und
Hubschraubermodelle in der Sporthalle der
Briider-Grimm-Schule in Mannheim-Feuden-
heim. Der Eintritt ist frei. Kontakt: Dietrich
Lausberg, E-Mail: lausbergd@aol.com

Weitere Termine findest Du im Internet unter

www.rc-heli-action.de

Termine sendet bitte an: Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft,
Redaktion RC-Heli-Action, Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg
Fax: 040/42 91 77-399, E-Mail: redaktion@wm-medien.de
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Irrtiimer und Druckfehler vorbehalten. Die AGBs finden Sie unter conrad.de - Ein Angebot der Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, 92240 Hirschau

Conrad Electronic Modellbau-
Club-Mitglieder bekommen
mich zum Vorteilspreis!*

Gaui X7 3D Combo

Regularer Preis: 1199,- € Bausatz
— Best.-Nr. 275363-ZE

e ET R
CONRAD ELECTRON]C

Jetzt Mitglied werden
CMC

Y/

MODELLBAU &
MODELLBAHN-CLUB
1. Bis zu 7,5% Bonus auf das gesamte Conrad Electronic Sortiment.

2. Das Club Magazin ,,actuell” 4x jahrlich nach Hause.

und Club-Vorteile nutzen

3. Lieferung im 24-Stunden-Service - natiirlich ohne Aufpreis.
4. RegelmaRig Vorteils-Coupons wie z.B. Ersparnis der Transportpauschale, Rabatt-Aktionen.

und noch viele weitere Vorteile.

Ausfiihrliche Informationen unter:

modellbau-club.de/vorteile

Jetzt 3 Monate gratis testen!

ELECTRONIC

INRAD

*Beispiel-Bonusrechnung
ab 500,- € Halbjahresumsatz
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SPOTLIGHTPHANTOM | Phantom-Schnelleinstieg | www.dji-innovations.com

Alles, was man zur Erst-Inbetriebnahme

des Phantom wissen muss

SCHNELLEINSTIEG

Es kursieren weltweit die unterschiedlichsten Anleitungen fiir den Phantom (ausfiihrlicher Testbericht
in RC-Heli-Action 5/2013), doch keine bringt die.wesentlichen Dinge kurz und biindig auf den Punkt.

Text: Peter Wellmann
Bilder: Raimund Zimmermann

Die Antenne und das flinfpolige Kabel durch die Lécher
im Landegestell ziechen und den Stecker am Kompass-
modul anstecken. Landegestell am Modell anschrau-
ben. AnschlieRend die Antenne mit Klebeband sichern.

Tipp: Das Kompass-Modul unbedingt von magneti-
schen Gegenstanden wie Lautsprechern oder mag-
netischen Schraubendrehern fernhalten, um einen
Defekt des Moduls zu vermeiden.

Bei der Montage der Luftschrauben ist unbedingt
auf die Drehrichtung zu achten. Auf den Propellern
ist eine Rotationsmarkierung vorhanden, die immer
nach oben zeigt. Die Drehrichtung muss dabei mit
der am Modell angebrachten libereinstimmen. Die
Spinner missen vorsichtig, aber fest angezogen wer-
den. Nun noch die roten Zierstreifen in die Ausspa-
rungen an den Motorarmen kleben, das erleichtert
die Lage-Erkennung im Flug.

Tipp: Bei allen Reparaturen und Einstellungen die
Luftschrauben vom Phantom entfernen, um bei
einer ungewollten Inbetriebnahme Verletzungen
zu vermeiden.

www.rc-heli-action.de

Wir, geben Euchjim Fo‘l’g’ell?den eine wertvolle Schnelleinstiegs-Hilfe im Telegramm-Stil, um Euch vor
Fehlbedienungjundjunliebsamen Uberraschungenizu|bewahren.

Inbetriebnahme

Da DJI standig am System arbeitet, kann es kurz-
fristig Anderungen an folgenden Beschreibungen
geben. Man sollte daher eigentlich auch die aktu-
ellste Anleitung (hoffentlich bald auch auf Deutsch)
studieren, die aber auch kein Garant flr absolute
Fehlerfreiheit sein kann. Das hier beschriebene
Verhalten gilt fiir ein korrekt mit deaktiviertem 10C
ausgeliefertes Gerat und Firmware-Version V3.14.

Eine ebene Stelle im Gelande mit véllig frei sicht-
barem Himmel suchen. Die Schalter S1 und S2 am
Sender ganz nach oben stellen und den Gaskniip-
pel auf Minimum bringen, neue federnde Versi-
onen von Hand gesenkt halten. Sender in dieser
Position einschalten und warten, bis das rote Licht
am Sender dauerhaft leuchtet. AnschlieBend den
LiPo in das vorgesehene Fach am Phantom legen
und anschlieRen.

Blink-Geddns

Es ertont eine laute Ton- und eine Blink-Signalfolge

fuir den Selbsttest, die mit vier griinen Signalen endet.

Enthalten diese vier griinen Signale ein rotes Signal,

Die Empfangsantenne muss
an der Kufe mit Klebeband
gesichert werden




Montage der Luftschrauben.
Unbedingt Drehrichtungen
beachten sowie Spinner gut
festziehen (Schraubensicherung)

liegt ein Fehler vor. Der Kopter und die Sender-
knuppel diirfen in der Selbsttest-Phase nicht bewegt
werden. Es folgt nun eine gelbe Blinkfolge. Das gelbe
Blinken zeigt an, dass die internen Sensoren in der
Aufwarmphase sind, was durchaus eine Weile dauern
kann. Man kann zwischenzeitlich das Akkufach am
Phantom sorgféltig und sicher verriegeln.

Nach der Aufwdarmphase folgt rotes und griines
Blinken. In dieser Phase sucht der Phantom nach
Satelliten-Verbindungen. Sobald Rot nur noch einmal
blinkt, wurden sechs Satelliten gefunden. Im Idealfall
blinkt jedoch kein rotes Licht mehr, sondern nur
noch Griin — dann wurden mehr als sechs Satelliten
gefunden. Wichtig: Keinesfalls startet man, wenn
noch zwei oder mehr rote Blinksignale erfolgen.

Im Idealfall gibt es je nach Kniippelstellung am
Sender nur ein (alle Kniippel in Mittelstellung) oder
zwei griine Blinksignale. Wenn die beschriebene
Blinkphase irgendwann kurz mit einer Serie schneller
griiner Signale unterbrochen wird, bedeutet das,

Der rechte Dreiwegschalter sollte fiir den ersten
Start auf GPS gestellt werden (Schalterstellung
nach oben). Auf der untersten Stellung (ATTI)
kann Failsafe programmiert werden

Befestigung des
digitalen Kompasses
mittels mehrpoliger
Steckverbindung

dass der Phantom seine Position gespeichert hat.
Diese Position wird einige Sekunden nach dem Emp-
fang von mindestens sechs Satelliten (einmal Rot im
Signal) gespeichert — und nicht erst, wie gelegentlich
behauptet, beim Abheben. Dieses sehr wichtige
Signal ist nur kurz und wird gerne tbersehen. Bei
aktiviertem |OC wird noch vor der Position der Kurs
(Richtung der Kopternase) gespeichert, was ebenfalls
durch eine Serie griiner Signale angezeigt wird.

Sollten irgendwelche anderen Blinksignale auftreten,
gilt es deren Bedeutung zu klaren und die Stérung
zu beheben. Bei einem korrekt RTF-ausgelieferten
Kopter konnte eigentlich nur wegen der gednderten
magnetischen Umgebung eine Kompass-Kalibrierung
erforderlich werden (andauerndes rot-gelbes Blink-
signal). Man fiihrt dann die Kalibrierung moglichst
im Freien wie beschrieben durch.

|

Der linke Schalter dient
zur Aktivierung des 10C,
die zuerst tiber die
Software freigeschaltet
werden muss und anfangs
deaktiviert bleiben sollte

Unbedingt nach dem
AnschlieBen des Akkus
darauf achten, dass die

Klappe des Schachts
sicher verschlossen wird
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Der erste Start

Hinweis: Man merkt sich unbedingt die Regel ,Rot ist
vorne” in und auswendig — das gilt auch fiir die roten
Leuchtdioden unten am Phantom. Das kann lebens-
rettend sein. Man vergewissert sich, ob der Phantom
mit aktivierter Fail-Safe-Funktion in der unteren
Position des rechten Schalters ausgeliefert wurde oder
nicht. Fliege nur mit Fail-Safe, um den Kopter notfalls
zurlickholen zu kénnen. Schalte niemals unbeabsich-
tigt oder bei am Boden laufenden Rotoren in diese
Position und schalte niemals bei am Boden laufenden
Rotoren den Sender aus. Falls Fail-Safe nicht aktiviert
ist, sollte man den Handler darum bitten oder es
spatestens nach den ersten Flugversuchen selbst mit
der NAZA-M Assistant-Software aktivieren.

Mache erste Versuche nur bei (fast) Windstille. Starte
die Motoren zum Beispiel durch Driicken beider
Kniippel in die untere linke Ecke. Wird der Gasknip-
pel in Folge auf iber 50 Prozent angehoben, erfolgt
ein automatischer Start.

Fliege am Anfang nicht zu hoch. Stelle beide Kniip-
pel exakt auf neutral, bei federndem Gaskniippel
lasse einfach die Knuppel los. Der Kopter sollte sich
nun am Ort stabilisieren, und statt zweimal griin nur
einmal griin blinken. Ist das nicht der Fall: Landen,
und den Fehler suchen.

Die erste Ubung sollte sein, kurz vorwarts und wie-
der zurtick zu fliegen. Fliege dann in Hecksicht nach
links und rechts. AnschlieBend wieder landen. Achte
darauf nicht zu hart und ohne seitliche Bewegung
aufzusetzen, um ein Kippen zu vermeiden. Nach der
Landung stoppe die Motoren (Gasknuppel auf Null)
und trenne den LiPo vom Kopter, bevor der Sender
ausgeschaltet wird.

Achte auf ungewohnliche Blinksignale. Bei andau-
erndem roten Blinken der LED ist der LiPo fast leer —
man sollte wirklich sofort und unverziglich landen.
Fliege gegen Ende der Flugzeit nicht zu weit

in der DigitaI-Ausgabel
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Auf der Support-Webseite von DJI Innovations steht
auch die Software fiir Firmware-Updates bereit
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Der Blinkfarbe und -folge ist besondere Beachtung zu
schenken. Alle wichtigen Hinweise gibt es im Text

weg und nicht zu hoch, damit bei rotem Blinken
jederzeit gelandet werden kann. Ungewdhnliche
Blinksignale weisen auf Stérungen hin und man
sollte ebenfalls sofort landen. Nutze einen Timer,
der rechtzeitig warnt. Der Phantom fliegt ohne
Zuladung maximal 8 bis 10 Minuten, mit Kamera
und Gimbal maximal 7 Minuten.

Der nun beschriebene Vorgang funktioniert nur bei
aktiviertem Failsafe (Go Home and Landing). Kommt
der Kopter vollig auRer Kontrolle, den rechten Schalter
in die untere Position legen. Der Phantom steigt dann
auf 20 Meter Hohe (oder halt eine vorhandene grofRere
Hohe bei), fliegt zur Startposition zuriick und landet
automatisch. Den Vorgang kann man vor der Landung
auch durch Umlegen des Schalters in die mittlere Positi-
on (normaler ATTI-Mode) beenden, die Steuerkontrolle
erneut Ubernehmen und dann den Schalter wieder
nach oben in den GPS-Mode schalten.

Failsafe (Go Home and Landing)

Failsafe mit Go Home and Landing funktioniert nur
nach Aktivierung und bei einwandfreiem GPS-
Empfang sowie korrekt vor dem Start gespeicherten
Daten. Es sollte nur im Notfall verwendet werden.
Falls die Satelliten-Konfiguration am Himmel beim
Speichern sehr ungtinstig war (kommt durchaus
gelegentlich vor), trifft der Kopter die Startposition
weniger genau.

Es kann vorkommen, dass sich der Satelliten-Empfang
nach dem Abheben verschlechtert. Ist man mit Signal

Die Naza-M V2-Software bietet
eine libersichtliche Menii-Struktur



T-Rex 700E DFC
Super Combo

Die USB-Buchse des Phantom wird fiir Software-
Updates mit dem Computer verbunden

Griin/Rot gestartet, hat man dann keine Reserve: Der
Kopter geht automatisch in den normalen Atti-Mode
und Failsafe funktioniert nicht wie erwartet.

Wenn wir uns bei einem Flug von einem engen
Startplatz voll auf die Funktion Failsafe verlassen
wollen, warten wir prinzipiell, bis das griine Blinken
(mehr als sechs Satelliten) eine Minute stabil bleibt,
stecken den LiPo kurz ab und wieder an. Das GPS
findet dann sofort mehr als sechs Satelliten und spei-
chert eine genaue Position. Bei aktiviertem IOC kann
man zur Speicherung einer genaueren Startposition
den linken Schalter schnell vier Mal CL/HL/CL schal-
ten (auf griines Signal achten). Den Schalter dann
unbedingt wieder auf OFF setzen.

Nach mehreren Tagen Flugpause kann es vorkom-
men, dass das griine Blinksignal (mehr als sechs
Satelliten) wieder auf ein Signal mit Rot oder sogar
zweimal Rot wechselt. Erst wenn das Signal stabil
griin bleibt, ist der Phantom wieder uneingeschrankt
flugtauglich. Das kann bei unserem Exemplar auch
mal zehn Minuten dauern.

Kompass-Kalibrierung

Kommt man in eine neue ,magnetische” Umge-
bung, zeigt eine rot/gelbes Blinksignal, dass der
Kompass kalibriert werden muss. Dazu muss am
Schalter oben rechts am Sender die Schaltfolge GPS/
ATTI/GPS etwa sieben Mal hintereinander schnell
ausgefiihrt werden, bis ein gelbes LED-Signal am
Phantom dauerhaft leuchtet.

Den Phantom in die Hand nehmen und horizon-
tal halten. Drehe Dich mit dem Kopter in der
Hand um 360 Grad, bis die LED griin leuchtet.
AnschlieRend halte den Phantom mit der LED
senkrecht nach oben (Nase nach unten) und
drehe Dich erneut um 360 Grad, bis die Kontroll-
leuchte bei erfolgreichen Vorgang kurz aus geht.
Sollte die LED schnell rot blinken, ist die Kalibrie-
rung fehlgeschlagen und muss erneut ausgefiihrt
werden.

NAZA-M Assistant-Software

Mit der Naza-M Assistant-Software lassen sich diverse

Einstellungen und Firmware-Updates am Phantom
vornehmen. Friiher oder spater muss dieses Pro-
gramm auf dem PC installiert werden, um zum Bei-
spiel Failsafe zu aktivieren. Die Software und Treiber
findet man auf der Homepage von DJI-Innovations.
Dort findet man auch die aktuellsten Firmware-
Updates, ausflihrliche englische Dokumentationen

- und hoffentlich bald auch eine standig aktualisierte
deutsche Anleitung. B
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von Christian und Peter Wellmann

14-*

Man baue ein Objektiv fester Brennweite, Blende und Fokuslage zusammen mit einer kompakten
Elektronik in ein winziges Gehdause - fertig ist die unkomplizierte, robuste, fiir jede Art von aktivem
Hobby geeignete Action-Cam. Bekannter Vertreter dieser Klasse ist die GoPro Hero 3 Black von

Globe Flight, die wir hier als FPV/Videokamera fiir den Modellflug vorstellen wollen.

Die Sendung von GlobeFlight erfolgt schnell und
problemlos. Etwas miihsamer ist das Offnen der ex-
travaganten Verpackung. Heraus kommt eine kleine
Kamera (Body 60x40x20 Millimeter, 77 Gramm
leicht) mit sechslinsigem, asphérischem Glasobjektiv,
fester Blende 2,8 und Brennweite 2,8 Millimeter, eine
WiFi-Fernbedienung, ein wasserdichtes Gehdause,
etliche Befestigungsteile und ein USB-Kabel. Alle Teile
machen einen erfreulich soliden Eindruck.

Intelligenztest
Anleitung Fehlanzeige, dafiir die Aufforderung
zum Download und einem Software-Update der

B -
Einschalter
) . & USB/HDMIISD
e . HERO3 ® Leuchidioden

Schnittstella
Lipofach
Mikrofon
Wi-Fi

Ansichten und Bedienelemente der GoPro

Kamera. Wichtiges Zubehér wie Linsenschutzkappe,
Micro-HDMI-Kabel, Befestigungsrahmen und Micro-
SD-Karte (zum Beispiel Samsung 32/64 Gigabyte)
der neuen Spezifikation UHS-I kosten extra. Dann
installiert man noch den kostenlosen VLC-Player,
denn mit dem Windows-Mediaplayer funktioniert
das storungsfreie Abspielen einiger Formate nicht.
Im Menupunkt , Extras/Effekte und Filter” bietet der
VLC-Player viele interessante Funktionen.

Die Bedienung der Kamera sollte man zunéchst
soweit Uben, bis man im gut strukturierten Menu die
wichtigsten Videofunktionen zielsicher findet. Zur
Einstellung sind oft tiber 20 Tastendriicke erforder-
lich. Wer die winzige Schrift im Mini-Display nicht
mag, kann sehr komfortabel einen aufsteckbaren
Monitor, Fernseher, Tablet oder Smartphone nutzen.
Bei unglinstiger Position der Kamera ist auch die
kleine WiFi-Fernbedienung hilfreich.

Qual der Wahl

In diesem Bericht beschranken wir uns auf den bei
Fernsehern und Computer tblichen, universell verfiig-
baren Full-HD-Modus mit 1.080 x 1.920 Bildpunkten.
PAL-Fernsehen arbeitet mit 25 FPS. Fiir HDMI-Wie-
dergabe am Fernseher darf man daher nur PAL mit
25/50 FPS nutzen. Filmproduktionen arbeiten oft mit
24 FPS, man nutzt dann 24/48 FPS. An Fernsehern
mit speziellem HDMI-Computereingang oder am
Computer selbst gibt es keine Einschrankungen — das
beste Ergebnis bringt PAL/NTSC mit 50/60 FPS. Fir

A software update
is available for your
HERO3 camera.
Please visit:
gopro.com/update.

o

Visit gopro.com
to download the

A

Erst mal Anleitung und
Update beschaffen
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Der Rahmen oben rechts ist fur die
Befestigung am Kopter unverzichtbar

glatte Schwenks braucht man mindestens 50/60 FPS.
Es gibt dann noch die Wahl zwischen drei ,,Zoomstu-
fen”, siehe Infokasten , Farbkiinstler”. Die Tonqua-
litat ist etwas dumpf, aber ordentlich. Ein externes
Mikrofon ist mdoglich.

Die riesigen Datenmengen werden noch in der
Kamera unvorstellbar stark komprimiert (H.264 mp4)
und verarbeitet. Dabei wird das Bild rauschreduziert,
scharfer, gelblich farbbetonter und verliert etwas
Differenzierung in hellen und dunklen Bereichen. Zur
Wiedergabe die Schéarfung am Fernseher gegebe-
nenfalls ausschalten. Nimmt man im ProTune-Mode
auf, gibt es ein farbneutrales, ungescharftes, nicht
entrauschtes Video mit guter Differenzierung in
dunklen/hellen Bereichen, das am leicht scharfenden
Fernseher mit Rauschfilter wieder perfekt aussieht.
Am Computer hingegen wirkt es etwas unscharf und
leicht verrauscht. Die beste Wiedergabe mit absolut
flieBender Bewegung auch bei schnellsten Schwenks
gelingt nicht am PC, sondern tiber den HDMI-
Anschluss am Fernseher.

Wer seine Videos ohnehin am PC nachbearbeitet,
sollte es auch mal mit ProTune versuchen. Da ein Vi-
deo nach jeder Bearbeitung mit Qualitatsverlust neu
berechnet (gerendert) wird, sollte man unbedingt
ein Programm verwenden, das ,Smart Render” un-
terstiitzt; dann werden nur die bearbeiteten Stellen
neu berechnet. Auch sollte das Programm unbedingt

Normal
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ProTune
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Die Abbildung zeigt winzige Ausschnitte aus dem Vollbild. Trotz Unscharfe und
Rauschen ist ProTune die Wahl fiir professionelle Aufnahmen zur Nachbearbeitung.

Mit Smartphone
oder Tablet und

entsprechender
kostenloser App ist
die Bedienung des
GoPro-Meniis iiber
WiFi-Verbindung ein
Kinderspiel

Man vergleiche dazu die Bilder oben links und rechts

eine Nachvertonung ohne komplette Neuberech-
nung ermdglichen. Fir einige einfache Bearbei-
tungsschritte gibt es auf der GoPro-Homepage das
kostenlose Programm CineForm-Studio.

Da die Landschaft bei Videos mit hellem Himmel
recht dunkel werden kann, haben wir die Kamera
ganz leicht nach unten geneigt montiert, damit die
gegebenenfalls aktivierte Spotmessung unterhalb
des Horizonts misst. Bei abendlichem Gegenlicht
muss man leider hilflos zusehen wie das Bild ins
Schwarze versinkt, weil es keine schaltbare Belich-
tungskorrektur gibt. Die Qualitat der Ergebnisse
hangt daher sehr von den Gegebenheiten ab und
schwankt zwischen fast professionell bei heller,
normaler Beleuchtung und weniger brauchbar bei
schwierigen Lichtverhaltnissen.

Die Belichtungsregelung arbeitet unauffallig und na-
hezu perfekt, ist aber eher etwas dunkel eingestellt.
Die oben erwahnte schaltbare Belichtungskorrektur

Bei schwierigen Lichtverhaltnissen
muss am PC nachbearbeitet werden
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Die WiFi-Frequenzen fallen voll in den Frequenzbereich der Fernsteuerung und kénnen zu Stérungen fiihren

sollte in dieser Preislage unbedingt vorhanden sein.
Seitlich einfallendes Licht kann zu Streulicht fihren,
wenn es durch die Rotorebene einfallt auch zu wel-
lenférmigen Bildstérungen. Eine aufsteckbare Blende
ware ein sinnvolles Zubehor.

Abheben

Am Heli, Flieger oder Kopter sollte man den strom-
fressenden WiFi-Sender (<40mW, Reichweite <200m)
komplett abschalten. Bei unserem D]l Phantom ist das
wegen der Uberschneidung der Funkfrequenzen sogar
unabdingbar. Leider kann man dann die Kamera nicht
fur Einzelbilder auslosen und muss Frames aus einem
4K-Video extrahieren oder die Serienbildfunktion nut-
zen. Hoffentlich kommt mal eine bessere Losung.

Kameras mit Rolling Shutter miissen vibrationsge-
dampft montiert werden. Wir nutzen die mit einem

r}ﬂ/,’/" @ Auslaser

*j_..-' @ Einschalter
@ FBAS Videosignal
@ Videosender 11,4 Volt

Komplette Montage fiir FPV mit guter Bodenfreiheit

www.rc-heli-action.de

zusatzlichen Schraubloch etwas weiter hinten
montierten Montageplatten von GlobeFlight, zwi-
schen die wir elegant den Walkera FPV-Sender mit
Cloverleaf-Antenne einschieben kénnen. Bei leichter
Neigung nach unten ist keine Luftschraube im Bild,
dennoch betragt die Bodenfreiheit fast 3 Zenti-
meter. Das erforderliche Aluteil mit M4-Gewinde
(siehe Abbildung) kann man sich aus einem 12x12
Vierkantmaterial mit einer Feile oder Frasmaschine
herstellen. Das Videosignal fir FPV wird mit einem
speziellen USB-Kabel von GlobeFlight entnommen,
Uber das man das Gerat auch mit Strom (5,0V) ver-
sorgen kann. An das Kabel I6tet man einen Stecker
von einer Walkera DV 04-Zuleitung, aus dem man
unnotige Pins entnimmt (siehe Abbildung). Da die
Kamera Uber Kopf hangt, ist das Bild im Kamera-
menl umzudrehen.

Walkera-Sendemodaul in der Halterung von GlobeFlight mit Antenne

Sehr gute Bildqualitit
bei Foto und Video

Hohe Framerate

Sehr vielseitig, robust
sowie klein und leicht

WiFi-Fernbedienung

Keine schalthare
Belichtungskorrektur

Hoher Preis

von Multicopter-Shop. Die Kabel-Belegungen sind erlautert. Das
Aluteil ist Eigenbau und dient der Kamera-Befestigung
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Bayer-Maske

Weille Punkte symbolisieren die Lage der aus dem RAW berechneten Bildpunkte.
Ein Beispiel: Grauwert Grin 228 (Mittel); Rot 254; Blau 0 ergibt den gelben Punkt.

Die Bildpunkte des Farbbilds
(angedeutet durch weiBe Kreise in der
Abbildung) miissen nun aus dem RAW-
Bild berechnet werden. Im einfachsten
Fall mittelt man die Helligkeiten der
beiden griinen Pixel und gewinnt
zusammen mit der Helligkeit von Blau
und Rot die Farbe und Helligkeit des
Bildpunkts - in der Abbildung ein
kriftiges Gelb. In der Praxis ist das im
Interesse hester Bildqualitit allerdings
oft wesentlich komplizierter gelost.

Pseudo-Zoom: Full-HD hat 1.920 x 1.080
Bildpunkte und nutzt nur einen kleinen
Bereich in der Sensormitte (Modus

Schwachlichtverhalten: Narrow
wurde in der GréBe angepasst.

Die Abbildung zeigt kleine Ausschnitte
aus einem Vollbild. Wie erwartet, ist
1.080/30 wide bei schwachem Licht
besser als 1.080/60 narrow

Auflésung

Die Kamera hat einen Sony-Sensor
IMX117CQT CMOS im Format 4:3 mit 7,81
Millimeter Diagonale und 12,4 Millionen
aktive Pixel (4.072 x 3.046) der
Kantenldnge 1,55 Mikrometer. Vor dem
Sensor hefindet sich eine Filtermaske,
die in kleinen 2x2-Quadraten jeweils in
der linken oberen Ecke ein blaues, in der
rechten unteren Ecke ein rotes und in
den beiden restlichen Ecken ein griines
Filter enthilt (siehe linke Seite im Bild
Bayer-Maske). Die Farbe Griin bekommt
zwei Pixel in der Bayer-Maske; weil das
Auge fiir Griin besonders empfindlich
ist, soll diese Farbe moglichst genau
erfasst werden. Jedes Pixel wird in
Graustufen ausgelesen, es entsteht

ein Graustufenbild, das RAW-Bild
(Abbildung rechts).

. 238 254
0

Farbloses RAW-Bild

Kompletter Sen

Nutzung bei 1080p Wide

Nutzung bei 1080p Medium

MNutzung bei 1080p Narrow

wharrow®, roter Rahmen). Schaltet man die Signale von je vier Bildpunkten zu einem Bildpunkt
zusammen, werden auf dem Sensor statt 1.920 x 1.080 Pixel 3.840 x 2.160 Pixel hendtigt
(Modus ,,wide*, blauer Rahmen), womit Full-HD einen groBen Bereich des Sensors nutzt.
Gleichzeitig ergibt das einen starken Weitwinkel-Effekt. Auf dhnliche Weise entsteht noch die
Zoomstufe ,,medium* (griiner Rahmen). Die ungefihren horizontalen Bildwinkel fiir 1.080p
mussten wir wegen zweifelhafter Angaben selbst messen: "wide" 120°, "Medium", 95° und
"narrow", 64°.

Das Zusammenschalten von Bildpunkten erhoht die Licht-Empfindlichkeit des Sensors
deutlich. Ebenso wichtig ist die maximale Belichtungszeit, die bei Video durch die Framerate
gegeben ist. Bei 30 FPS zum Beispiel maximal 1/30 Sekunde; wenn das nicht reicht, wird
das Bild zu dunkel. Fiir Schwachlicht sind also eine geringe Framerate und viele zusammen
geschaltete Bildpunkte sinnvoll. 1.080p wide mit 30 FPS ist daher bei wenig Licht deutlich
besser als 1.080p narrow mit 60 FPS.

Die Auflésung gibt an, welche feinsten Details in einem Bild noch sichtbar sind, Scharfe ist hingegen ein subjektiver Eindruck. Jedes Bild wird
beim Hochzoomen am PC irgendwann unscharf, die Auflésung (ist ein Schild gerade noch lesbar) d@ndert sich dabei aber nicht. Die Auflésung
ist optimal, wenn die Zahl der Bildpunkte gleich der Zahl der zur Erzeugung verwendeten Pixel ist. Beispiel: Bei Full-HD narrow (roter Rahmen)
sind Pixelzahl und Bildpunkte identisch, also optimale Auflésung. Bei Full-HD wide (blauer Rahmen) werden viermal mehr Pixel verwendet

als Bildpunkte, die Auflosung ist also schlechter. Am PC erscheinen beide Bilder gleich groR und gleich scharf, bei wide ist der Bildausschnitt
jedoch groéRer und kleine Details gehen verloren. Beste Auflosung bei bewegten Bildern erfordert kurze Belichtungszeit, also viel Licht. Bei sehr
wenig Licht wird auch das Rauschen der Elektronik sichtbar und schadet ebenfalls der Auflésung.
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ABMESSUNGEN59 x 41 x 21 mm
GEWICHT78 ¢
FOTOAUFNAHMENS, 7 und 12 MP

LIVE-VIEW FUR FPV Ja, mit Spezialkabel
SPEICHERKARTE Micro SD/SDHC/SDHXC
AKKU 3,7V/1.050 mAh
PREIS 449,95 Euro
BEZUG GlobeFlight
INTERNET www.globeflight.de

Das farbneutrale, ungescharfte FBAS-Signal ist fuir
FPV ausreichend. Im Weitwinkel 120° ist das Bild
stark verzerrt, bei Einstellung auf 95° (medium) hat
man einen ausgewogenen Kompromiss zwischen
Bildfeld und Verzerrung, der recht gut gefallt. Will
man nicht parallel Full-HD aufnehmen, sollte man
den 960p-Modus (4:3) ausprobieren, weil FPV-Gerdte
oft flir das Format 4:3 ausgelegt sind. Das storende
OSD wird man vermutlich ausblenden, hat dann
aber keine Kontrolle tiber den Ladezustand des Akkus
— also Vorsicht! Beim Hantieren mit der Kamera im-
mer die Schutzkappe aufstecken, die tiber den Rand
des Schutzrings herausragende Optik wird sonst
standig berlhrt und eventuell sogar beschadigt.

Be a Hero

Mit der Hero 3 Black Edition bekommt man eine sta-
bile, leistungsfahige Kamera fiir FPV und Video, die bei
guten Bedingungen nahezu professionelle Ergebnisse
liefert. Argerlich sind die fehlende Belichtungskorrektur
und der hohe Preis von Kamera und Zubehdr. Einige

Das Bild zeigt die starke Verzeichnung im Modus Wide

ebenfalls gut arbeitende Gerate kosten nur die Halfte.
Es gibt jedoch einen zwingend fiir die Hero 3 Black
Edition sprechenden Punkt: Fir flussig laufende Videos
sind mehr als 30 FPS eine absolute Notwendigkeit.

Auch kann man vielfaltige Mdglichkeiten der Kamera
wie gigantische Videoauflésung von 4.096 x 2.160,
extremen Zeitraffer, Zeitlupe bis 240 FPS und
Unterwasser-Aufnahmen in anderen Bereichen der
Freizeitgestaltung nutzen, oder sie einfach als kleinen
Fotoapparat verwenden. Fiir 1.080p-Videoaufnah-
men mit hoher Framerate gibt es momentan kaum
eine Alternative. Einige kritische Anmerkungen
sollten also nicht dariiber hinweg tauschen, dass

die GOPRO Hero 3 Black Edition von GlobeFlight

im Normalfall begeisternd gute Resultate liefert und
definitiv eine Kaufempfehlung wert ist.

Bleibt also noch die nicht ganz einfache Frage,

wie man nun das Potenzial der Kamera an einem
Fluggerat moglichst optimal nutzen kann. Neugierig
geworden? An den Zauberkasten gehort auch eine
Zauberschaukel, die wir Euch ebenfalls in dieser Aus-
gabe in einem gesonderten Bericht servieren. Bl

Funktionen Foto - Einzelbild, Fotoburst, Zeitraffer, Serienaufnahmen, Foto simultan

mit Video; Videoaufnahmen - Full-HD in 60 fps sowie zahireiche weitere Modi

mit verschiedenen Auflésungen und fps; Videoschleife-Funktion, WeiBabgleich
einstellbar (in Protune); WiFi-Steuerung iiber GoPro Remote oder Smartphone/Tablet;
Live-View iiber LDC-Touch BacPack (Zubehdr) oder Smartphone/Tablet mit App.

 Diese Hecke ist
- eigentlich gerade!

www.rc-heli-action.de
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SPOTLIGHTPHANTOM | Interview | DJI GmbH | www.dji-innovations.com
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'EURO-BASE

DJI eroffnet Europa-Stiitzpunkt in Deutschland

Wie in unserem Firmen-Portrat in RC-Heli-Action 7/2013 ausfiihrlich geschildert, werden die Produkte
der Firma D)l Innovations mit Sitz in Shenzen/China weltweit vertrieben und gehéren mit zu den
filhrenden auf dem Weltmarkt — dies bezogen auf die Produktion unbemannter Flugobjekte (UAS;
unmanned aerial systems) fiir den Hobby- und kommerziellen Bereich. Zwischenzeitlich wurde in
Schondra in der Nahe von Fulda ein eigenes Europa-Vertriebszentrum aufgebaut, um den Vertrieb
und Support deutlich zu verbessern. Wir haben mit Dave Hollins, Geschiftsfiihrer bei D]l Europa, ein
interessantes Gesprach gefiihrt, um mehr iliber die Hintergriinde zu erfahren.

RCHELIACTION Wer sind die Geschiftsfiihrer der Firma
DJI GmbH? Handelt es sich um eine offizielle Filiale
von DJI Innovations (Shenzen)?

DAVEHOLLINS Die DJI GmbH in Schondra ist die
europdische Niederlassung von DJI Innovations. Die
DJlI GmbH hat drei Geschaftsfihrer: zum einen ich,
zum anderen der CEO (Chief Executive Officer) und
CMO (Chief Marketing Officer) von DJI Innovations
aus China.

RCHELIACTION Fiir welche Lander ist DJI GmbH
zustandig?

DAVEHOLLINS Hierzu gehdren alle Lander Europas,
auch die, die nicht den Mitgliedsstaaten der Europa-
ischen Union angeschlossen sind, also zum Beispiel
auch die Schweiz.

RCGHELIACTION Ist geplant, dass Dl noch andere welt-
weite Filialen eroffnet?

DAVEHOLLINS Aktuell haben wir offizielle Niederlas-
sungen in Deutschland, USA (Texas) und natirlich
China. Ein weiterer Ausbau ist momentan noch nicht
geplant.

WWWLI

RCHELIACTION Viele andere Modellbaufirmen aus
China und Taiwan vertreiben hierzulande lber
entsprechende Stiitzpunkthéndler. Welche Griinde
haben dazu gefiihrt, dass DI unbedingt seine eigene
Filiale in Europa haben wollte?

DAVEHOLLINS Es gibt zwei Hauptgriinde, warum wir
eine Niederlassung in Deutschland er&ffnet haben.
Der erste ist der, dass wir flr alle europaischen
Kunden einen besseren Produkt-Support bereit
stellen konnen. Der zweite Grund ist ein effiziente-
res Vertriebssystem, um die DJI-Produkte schneller
und ohne zusatzliche behordlichen Aufwand (Zoll,
Genehmigungen) fir unsere Handler vertreiben

zu kénnen. Das alles ermdglicht unsere Europa-
Zentrale, die sich vorerst schwerpunktmaRig auf die
Phantom-Produktlinie konzentriert hat. Wir betreiben
zwar kein aktives Ladengeschift, dennoch
werden wir an diejenigen verkaufen, die
uns hier besuchen kommen.

von Raimund
Zimmermann

'in der Digital-Ausgabe
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RCHELIACTION Das heilt, dass samtliche fiir Europa
bestimmte DJI-Ware bei Dir landet und von hier aus
zu den entsprechenden EU-Handlern versendet wird?
DAVEHOLLINS Genau so ist es. Hierzu haben wir
neben unseren Geschaftsraumen hier in Schondra
ein zusatzliches groRes Logistik-Zentrum in der Nahe
von Fulda eingerichtet — also mitten in Europa.

RCHELIACTION Wie viele Mitarbeiter sind bei Dir in der
Firma beschiftigt?

DAVEHOLLINS Hier in unserem Geschaftssitz in
Schondra habe ich momentan sieben Mitarbeiter, in
den kommenden Monaten werden noch einige Fest-
angestellte mehr dazu kommen. Dann ist auch noch
das komplette Logistik-Vertriebs-Team in Fulda dazu
zu zahlen. Weitere zusatzliche Mitarbeiter, die sich
dem Verkauf und dem Marketing fiir den Bereich
Ubersee widmen, sitzen im Headquarter in China
und machen ihre Arbeit von dort aus.

RCGHELIACTION Zwischenzeitlich gibt es hierzulande
mehrere starke Handler (zum Beispiel GlobeFlight,
Thunder Tiger, freakware und viele weitere), die sich
dem Vertrieb der DJI-Produktpalette angenommen
haben. Das heilt fur uns im Umkehrschluss, dass es
keinen ,,exklusiven” Distributor fiir jedes Land gibt.

Falls das stimmt: Haben alle gleichen
Vertriebsstatus oder gibt es Abstu-
fungen?

23\ -

Ein gerau""' .
Vitrine| gel’_.Elngangsbereich i
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Weilen eijn

DAVEHOLLINS D]I arbeitet in Europa nicht mit
Exklusiv-Distributoren. Alle unsere Handler haben
somit gleichen Status und versorgen wiederum zum
Teil ihre eigenen Unterhandler.

RCHELIACTION Und das heiRt dann auch, dass jeder
Handler selber fiir das Erstellen einer eigenen deut-
schen Bedienungsanleitung zustandig ist? Oder kon-
nen wir damit rechnen, dass D]l bald seine eigene
deutsche Anleitung machen wird?

DAVEHOLLINS Wir arbeiten derzeit selber an einer
ausfiihrlichen deutschen Anleitung. Dies gilt zuerst
einmal ausschlieBlich fiir die komplette Phantom-
Produktlinie.

RCHELIACTION Dave, wir kennen Dich schon seit Jahr-
zehnten als engagierten Heli-Piloten mit Praxisbezug.
Probierst Du alle Produkte, die Du hier vertreibst,
auch selber aus? Und wenn ja: Stehst Du mit der
Entwicklungs-Abteilung in Shenzen in Kontakt und
werden Deine diesbeziiglichen Erfahrungen bei der
Produktentwicklung beriicksichtigt?

Mehrere Lagerraume stehen
zur Verfiigung - hier ein
Blick ins Handlager mit den
gangigsten Ersatzteilen

T o,
———
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Riickseite mit micro-SD-Kartenslot und Ein-Aus-
Schalter fiir Kamera und Funkiibertragung

Das Highlight ist dieses weille, am Sender-
Tragebiigel befestigte Kastchen. Es handelt
sich um einen WiFi-Repeater (Leistungs-
verstarker), um die Reichweite der WiFi-

Der brandneue Phantom Vision ist ein Bildiibertragung von der Phantom-Kamera

vollstandig mit HD-Kamera und Gimbal
ausgeriisteter Multikopter der bekannten
Bauart. Mit Hilfe des am Sender befestigten
Smartphones konnen Live-Bilder in Echtzeit
tibertragen werden - unabhingig von der

zum Smartphone auf etwa einen Kilometer
zu erhohen. Bei der Bildiibertragung kommt
es zu keiner zeitlichen Verzégerung
(Anmerkung: Bei der serienmé&Rigen GoPro-
WiFi-Verbindung gibt es ein Delay von etwa

internen HD-Aufnahmefunktion der Kamera drei Sekunden)

DAVEHOLLINS Wie Du selber weildt, Raimund, betreibe
ich den Modellflug nunmehr seit Giber 36 Jahren, 30
davon fliege ich bereits Modellhelis. Nach wie vor
kiimmere ich mich auch um die praktische Seite, das
heilt, ich probiere ausgiebig Vorserien- und Serien-
muster aus, aber auch Prototypen. Man sollte sich
allerdings vor Augen fiihren, dass D]l in Shenzen (iber
hundert Ingenieure beschaftigt hat, die sich intensiv
um die Entwicklungs-Arbeiten kiimmern. Und mir ist
es nach wie vor sehr wichtig, mit diesen Technikern in
engem Kontakt zu stehen, Uber neue Produkte sowie
Verbesserungen und Erweiterungen zu diskutieren
und auch selber Neues auszuprobieren. Deswegen
bin ich auch alle zwei bis drei Monate in China im
Headquarter, um mich vor Ort mit den Ingenieuren
intensiv Uber Verbesserungen und unsere zukiinftigen
Projekte zu unterhalten.

Der neue S800 EVO, das
Vorfiihrmodell von Dave
Hollins. Via Downlink werden
mit der kleinen, fix am Chassis
befestigten Kamera Livebilder
inklusive OSD iibertragen, um
Riickmeldung iiber die
tatsachliche Fluglage des
Multikopters zu haben. Der
Bildausschnitt der am Gimbal
montierten Kamera wird
gesondert libertragen

RCGHELIAGTION Apropos Technik: Bietest Du Deinen
Handlern technischen Support?
DAVEHOLLINS Selbstverstandlich bieten wir unse-

ren Handlern einen Umtausch- beziehungs-
weise Reparatur-Support fir alle DI-Produk-

te an. Hierzu sind alle unsere technischen
Mitarbeiter vor Ort speziell geschult und % _ap
zertifiziert worden, zudem haben wir dazu die e
entsprechenden hochwertigen Mess- und Spezi- J
al-Werkzeuge inklusive Priif-Software. So kénnen

wir auch beispielsweise komplizierte Dinge problemlos
reparieren, beispielsweise die feinmechanisch und

Selbstverstandlich steht auch eine Werkstatt zur

Verfiigung. Service-Techniker Manuel Belz (mit
Kappe) kiimmert sich hier gerade um ein Setup
an einem S800-Multikopter eines Kunden

www.rc-heli-action.de

elektronisch sehr anspruchsvollen Zenmuse-Kamera-
Gimbals. Nattrlich unterstiitzen wir unsere europaische
Kunden auch tiber Mail- und Telefon-Support. Das alles
ist wie zuvor schon gesagt einer der Hauptgriinde fir
die Offnung unserer Europa-Zentrale: die Verbesserung
des Supports fir D]I-Produkte.

RCHELIACTION An wen mdssen sich die Endverbrau-
cher zuerst wenden, wenn sie Probleme beziehungs-
weise technische Fragen haben?

Mit Hilfe von speziellen
Werkzeugen sowie Priif-
und Einstell-Software-
Tools konnen im Europa-
Stiitzpunkt auch
kompliziertere
Reparaturarbeiten, zum
Beispiel an Kamera-
Gimbals, durchgefiihrt
werden. Hierzu wurden
die Mitarbeiter
entsprechend geschult
und zertifiziert


http://www.dji-innovations.com

Modernes Outfit: Geschickt wurde die eigens von D]l

entwickelte HD-Kamera mittels Giblicher Gummidampfung Der Sender und der Phantom Vision kommunizieren
unter dem Phantom angeordnet. In der Kamera ist ein uniiblicherweise iiber 5,8-Gigahertz-Technik, um nicht mit der
2,4-GHz-Funksender integriert WiFi-Verbindung der Kamera ins Gehege zu kommen

[i facehook.com/rcheliaction
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Dave Hollins wurde in GroBbritannien geboren und ist jetzt 48 Jahre alt. Er betreibt
Modellflug bereits seit seinem 11. Lebensjahr. Zu den Modellhubschraubern kam er
mit 19 Jahren. Dave wurde von 1995 bis 2012 von Vario Helicopter gesponsert. Im

Jahre 2010 zog er komplett nach Deutschland und arbeitete bis zum Sommer 2012
als Festangestellter bei Vario Helicopter in Grifendorf. Seit August 2012 ist Dave
bei DJI Innovations beschiftigt. Die ,,Europa-Zentrale* DJI GmbH wurde am 1. Mirz
2013 erdffnet, bei der er nun einer der drei Geschéftsfiihrer ist.

Markant am $800 EVO sind die schwenkbar an der Nabe
montierten Luftschrauben sowie die neuen, von DJI
entwickelten und auch gefertigten Brushless-AuRenlaufer
mit in der Bodenplatte integrierten Controllern

cher an ihren Handler richten, bei dem das
jeweilige Produkt gekauft wurde. Das ist
einer der Griinde, warum wir die Handler
haben. Und falls der gewiinschte Support
aus welchen Griinden auch immer nicht
gegeben werden kann, helfen wir natirlich
gerne weiter.

Wahrend des Einsatzes wird das
Landegestell ferngesteuert hochgeklappt,
um der Gimbal-unterstiitzten Kamera in
jede Richtung freie Sicht zu bieten

die wir hier sehen, sind unsere eigenen Brushless-
AuRenldufermotoren mit integriertem Controller
und Kdhlluftsystem, die wir im neuen S800 EVO
verbaut haben. Und dass wir auch gute Kameras
bauen konnen, zeigt unser neuer Phantom
Vision. Und natdirlich stehen auch schon langst
iOSD-Module zur Live-Onscreen-Anzeige und
Datenlogging aller relevanten Betriebsparame-
ter aus dem Multikopter in unserem Programm
zur Verfligung. Das alles kann ich Dir bereits
zeigen, die zahlreichen Produkte von morgen

RCHELIACTION Mit welchen neuen Produkten
werden wir bald rechnen kénnen? Ist vielleicht
bald schon ein groRerer Phantom geplant?
DAVEHOLLINS Hier muss ich mir auf die Zunge
beilen. Ich wiirde Dir zwar gerne liber unsere
zukiinftigen Produkte etwas erzahlen, aber das
darf ich zum jetzigen Zeitpunkt leider noch nicht.
Bei einer Sache kann ich jedoch eine Ausnahme
machen — und zwar bei unserem neuen Phantom

Vision, von dem ich Dir ein Vorabmuster zeigen Neu im DJI-Programm leider noch nicht.
kann. Dieser Multikopter auf Basis des bisherigen c ist der A2M Flight
. X . ontroller in Aluminium-
Phantom hat eine integrierte HD-Videokamera aus Gehiuse. Er hat einen
unserer eigenen Produktion mit einfacher Zweiachs- integrierten Empfianger Sehr bedienerfreundlich ist das neue Bluetooth-
Gimbal-Verstellung sowie Video-Live-Ubertragung und bietet Anschluss- Modul. Via Smartphone und entsprechender App
Méglichkeiten fiir lassen sich alle Einstellungen am Flight Controller

aufs Smartphone. Uber Preis und Auslieferungstermin Satelliten. Neue bequem ohne Kabelverbindungen vornehmen
kann ich Dir allerdings momentan noch nichts sagen. Sensoren und eine
leistungsstarkere IMU
sollen fiir sehr gute
Performance sorgen.

RCHELIACTION Was tut sich bei DJI in Sachen Kame-

ra-, OSD- und FPV-Entwicklung? Werden wir hier Der A2M ist auch iiber
auch bald mit entsprechenden Produkten rechnen Bluetooth/iOS-App
konnen? einstellbar

DAVEHOLLINS Wie ich zuvor schon sagte, arbeiten tiber
hundert Ingenieure an spannenden Entwicklungen
aus den verschiedensten Bereichen. Einige Beispiele,

Die entsprechende Ground-Station mit zwei
Monitoren. Links Multikopter-, daneben
Gimbal-Kamera-Perspektive, beide mit OSD
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SPOTLIGHTPHANTOM

3 Phantom-Zweiachs-Gimbal fiir die GoPro Hero3

ZAUBERSCHAUKEL

Bei ruhiger Lage macht die GoPro Hero3 perfekte Videos, aber wann liegt ein Kopter schon ruhig?
Nervige kleine Ruckeleien verhindern perfekte Ergebnisse und verderben schnell den Spal3. Da

die NAZA-M-Elektronik jederzeit bestens iiber die Lage des Phantom informiert ist, kann sie mit
entsprechenden Aktuatoren auch eine Kamera-Halterung horizontal halten. Eine prazise Mechanik mit
zwei Servos und geringem Zusatzgewicht wiirde also reichen, um eine Kamera in 2D zu stabilisi
Wir haben die D]l Zenmuse H3-2D von GlobeFlight gekauft und beschreiben Euch im Fo
entsprechenden Erfahrungen mit dieser ,,Zauberschaukel”.

von Christian und
Peter Wellmann
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USE CAN-Bus PMU

Die Nachriistmodule GCU und PMU (beim Phantom V1
zusatzlich erforderlich) haben viele Anschlisse

Ganz so einfach macht sich DJI die Arbeit aber nicht.
Das Zenmuse-Gimbal bringt zur Erzielung héhe-

rer Prazision seine eigene Elektronik mit, was den
Montageaufwand und das Gewicht entsprechend
erhoht. DJI arbeitet vorbildlich an Verbesserungen
und Updates seiner Produkte und Handbticher

— beim Erstellen einer aktuellen deutschen Anlei-
tung ist das nicht ganz unproblematisch. Profunde
Englisch-Kenntnisse oder zumindest ein Handler mit
kompetentem technischen Support kdnnen daher
nicht schaden. Unsere Vorbestellung bei GlobeFlight
war schnell erledigt, und zwei Wochen spater lag das
mit Spannung erwartete Teil auf unserem Tisch.

Das Gimbal erfreut mit absolut leichtgangiger und
spielfreier Lagerung, die Motoren stammen aus der
Schweiz. Die hochwertige Ganzmetall-Ausfiihrung
und die zusatzliche Elektronik fordert ihren Tribut: Die
Waage zeigt fast 300 Gramm inklusive Kamera und
Elektronik-Boxen. Das urplétzlich in den technischen
Daten von 1.000 auf 1.200 Gramm angehobene
maximale Startgewicht wird zwar nicht Gberschrit-
ten, aber die ohnehin kurze Flugdauer wird durch
das Gewicht sowie die Stromaufnahme von Gimbal
und Kamera weiter reduziert. Bis auf die LVC ist nicht
erkennbar, wie die NAZA-Elektronik des Phantom
optimal an das neue Gewicht und den veranderten

n
ABMESSUNGEN ZENMUSE 99,5 x 85,5 x 92,8 mm
ABMESSUNGEN GCU 42 x 32 x 9,3 mm
GEWICHT GCU22 g
GEWICHT GIMBAL 230 g
AUSSTEUER-GENAUIGKEIT = 0,8°
AUSSTEUERUNG TILT MAX.-130° his +50°
AUSSTEUERUNG ROLL MAX = 39°
KAMERASOCKEL fiir GoPro Hero 3
ZUGELASSENER TEMP.-BEREICH -10 bis +50 °C
STROMVERSORGUNG 3s bis 6s
STROMAUFNAHME RUHE 400 mA
STROMAUFNAHME DYNAMIC 600 mA
PREIS 529,- Euro *)
BEZUG GlobeFlight
INTERNET www.globe-flight.de

*) BEFRISTETES ANGEBOT, DANACH 549,~ EURO

Hinten

Rechts

Vierseiten-Ansicht des Zenmuse-Gimbals von D]l zeigt den

konstruktiven Aufbau dieses feinmechanischen Wunderwerks

Perfekte 2D-Stabilitéit
(Roll/Nick)

Hohe
Verarbeitungsqualitiit

Sehr ansprechende
Video-Ergebnisse

Kompakter Aufbau

Wirksame
Vibrationsdidmpfung

Keine Gier-Stabilisierung
Hoher Preis

. 4

Die vier Gummipuffer
sorgen fiir eine effektive
Reduktion der Vibrationen

Schwerpunkt angepasst werden konnte. Hier sollte D)
in Form eines optimierten Parameter-Files unbedingt
Abhilfe schaffen.

Zur korrekten Funktion muss das Gimbal samt Kame-
ra in beiden Achsen perfekt ausbalanciert sein. Des-
wegen ist wichtig: Es darf keine andere Kamera als
die Hero 3 (daher das ,H3” in der Bezeichnung des
Zenmuse) an das Gimbal H3 2D montiert werden.
Wer FPV fliegen will, sollte eine fest mit dem Kopter
verbundene Kamera zusatzlich anbringen.

Zur Vermeidung von Vibrationen dient die zwischen
Gimbal und Phantom vorgesehene Anti-Vibrations-
platte. Zur Anpassung sind Dampfungsgummis in
drei Hartegraden vorhanden, die harteste Version ist
montiert. Die Bodenfreiheit betrdgt dann nur noch
wenige Millimeter, bei nicht ausgerichtetem, strom-
losen Gimbal beriihrt die Kamera sogar den Boden.
Eventuell ware es sinnvoll, das Landegestell unten
mit Isolationsrohren zu ummanteln, um die Boden-
freiheit zu erh6éhen. DJI sollte unbedingt ein etwas
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Am Sender kann die
Kamera in Tilt (Blickwinkel
nach unten/oben) verstellt

werden; hier zeigt sie
senkrecht nach unten

hoheres Gestell liefern. Jede Art von Kraftausiibung
auf das Gimbal bei eingeschalteter Elektronik (zum
Beispiel bei Bodenberiihrung, Hantieren an der Ka-
mera oder Betrieb ohne montierte Kamera) kann das
Gimbal beschéadigen. Neuere Firmware enthalt daher

Fast fertig

Der Einbau (siehe gesonderten Kasten) ist nicht un-
bedingt problematisch, man sollte aber sehr genau
wissen, was man tut, und einen leistungsfahigen
Lotkolben besitzen. Ist das erfolgreich erledigt, rich-
tet sich die Kamera beim Hochfahren des Kopters
aus. Man steckt einen passenden Schraubendreher
in das obere Loch auf der Riickseite des Senders
und verdreht den darunter liegenden Regler so
lange, bis die Kamera leicht abwarts geneigt nach
vorne zeigt. Alternativ ist im Umbausatz fiir den
Phantom ein Verstell-Mechanismus fiir diesen
Regler vorgesehen.

Spannend

Nun ist es Zeit fiir den ersten Start. Man stellt den
Phantom auf eine groRRe FuBmatte, um die am Boden
aufliegende, noch nicht ausgerichtete Kamera nicht
zu beschddigen, und entfernt den Schutzdeckel vom
Objektiv. Sieht man griines Blinken am Phantom,
schaltet man die auf 1.080p mit 50 FPS gesetzte
Kamera ein und startet die Aufzeichnung (Vorsicht,

einen Schutz-Mechanismus gegen Uberlastung. Gimbal dabei nicht tiberlasten). Endlich abgehoben!

PRAXIS-TIPP: So riistet man den Phantom mit der Zenmuse aus

Es gibt zwei Moglichkeiten. Entweder muss der GCU-Baustein des Gimbals und ein
PMU V2-Modul eingebaut werden. Das geht dann auch bei anderen Koptern von
DJI, oder man wahlt einen Umbausatz mit einer einzelnen groRen Platine fiir den
Phantom. Fir die Umbauten gibt es Videos auf der Homepage von DJI, die auch
bei GlobeFlight verlinkt sind. Man sollte sich unbedingt zusatzlich die englische
Anleitung zum Gimbal herunterladen und genau anschauen. Die Firmware im
Phantom muss mindesten die Version V3.12 haben. Die Firmware des Gimbals
kann man mit der zugehorigen Software Zenmuse H3 Installer aktualisieren. Die in
die PC-Software des Phantom integrierte Gimbal-Steuerung hat zumindest vorerst
keine Wirkung auf das Zenmuse.

So haben wir den Umbau gelost. Unten links sieht man
zwei Mini-T-Stecker fiir die Stromversorgung der beiden
Module, links die Kabel fiir GPS und Kompass

Methode 1: GCU und PMU miissen eingebaut werden. Fiir die Stromversorgung haben wir Steckverbindungen vorgesehen. Durch gednderte
Lage der Module mussten wir anders als im Video lediglich etwas Tesaband auf die GCU kleben, um sie zu isolieren. Wir wiirden auch keinesfalls
an den Anschliissen des LiPo-Kabels I6ten — eine kalte Lotstelle konnte hier ein Desaster verursachen. Der von Port X3 abgezogene Stecker muss
mit Klebeband isoliert werden. Den Stecker fiir das achtpolige Kabel des Gimbals fadelt man ganz vorsichtig durch das Gehduseloch (notfalls etwas
erweitern). Beim SchlieBen des Gehéduses geht man extrem umsichtig vor und vermeidet jede Form von Gewalt.

Methode 2: Der Einbau der Variante mit der speziellen Phantom-Platine ist etwas aufwéndiger.
Alle Motor-Controller missen neu verlétet und die NAZA muss auf die neue Platine umgesetzt
werden. Dafiir hat man etwas Gewicht gespart und das Aufsetzen des oberen Gehéuseteils wird
wieder deutlich einfacher. Wir haben bei der Gelegenheit Motor-Controller und Platine mit
micro-T-Steckverbindern versehen. Die umgesetzte NAZA keinesfalls mit normalem Klettband,
sondern mit diinnem beidseitigem Klebeband fest anbringen.

Stellhebel fiir Tilt: Sender-Riickwand abnehmen (Vorsicht beim Ausfadeln des Gehduses an der
Antennenbasis). Den silbernen Stellstift des Umbausatzes in das obere Loch in der Gehause-
Riickwand stecken, sodass er beim SchlieBen des Deckels in das Stellpoti auf der Platine einras-
tet. Deckel wieder aufschrauben und die Plastikplatte mit der Klebefolie auf den Sender kleben.
Den Stellstift zundchst mit einem Steckschliissel drehen und durch mehrere Versuche so kalibrie-
ren, dass die Kamera mit dem spater aufgesetz-
ten Hebel nur im gewiinschten Bereich (Anzeige
-800 bis +100) schwenkt. Eine optimale Lésung
ist das noch nicht. Vor der Landung unbedingt
Kamera nach vorne ausrichten, Bodenkontakt der
Linse ist sonst nicht ausgeschlossen.

@ Latstellen
Motorregler

Whnbesn; Mit dam Schrauban-
derghar ginslinllen

Lirks: Mach dem Umbau ist
wirw Beinfbhlige Einstellung
nur miglich, wenn man bel
der Kalibrierung trickraich
voegehl. Das ist noch keine
& Ideaky Losuny.

>

Gaskniippel: Die neuen Sender haben in die Mittelstellung federnde Gaskniippel. Lasst man beide
Steuerkniippel los, stabilisiert sich der Phantom im GPS-Mode am Ort. Alte Sender kann man um-
riisten. Man hangt dazu einen Kunststoffbligel und eine Feder am Gaskniippel ein und macht die

Reibungsbremse durch Umdrehen funktionslos.
in der DigitaI-AusgabeI
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Krass, wie der Phantom in den Turbulenzen tanzt,
das kann ja wohl nicht gut gehen? Das hohe Ge-
wicht fordert seinen Tribut. Der Kopter bewegt sich
etwas trager als sonst, stabilisiert sich bei wechseln-
der Windrichtung etwas unpraziser und muss nach
einer Flugzeit von nur sieben Minuten (sonst neun
Minuten) gelandet werden. Dabei kommt der LiPo-
Akku auf 30 Grad Celsius Uber AuBentemperatur.
Landung natdrlich punktgenau auf der Matte — Ihr
wisst ja schon warum. LiPo abstecken, Video been-
den, Kamera aus, Objektiv abdecken und ran an den
Fernseher. Nur am Fernseher werden GoPro-Videos
bei schnellen Schwenks optimal sauber und flieRend
angezeigt, die Spannung steigt.

Belohnung

Und dann ist alle Miihe vergessen. Kein Gezappel bei
Luft-Unruhe, bei der man sonst absolut chancenlos
ware. Auch unruhige Nick/Roll-Steuereingaben des
Piloten, Schraglagen bei Wind und hoher Geschwin-
digkeit sowie starke Unruhe bei schnellem senk-

Extrem kompakte Bauweise, GoPro 3-Unterstiitzung,
Aluminium-Bauweise, integriertes, eigenes IMU-
Modaul fiir erhdhte Performance, unterstiitzt WKM,
Naza-M, Naza-M V2 und Phantom

Der Start von einer
FuBmatte ist obligatorisch.
Die Kamera beriihrt sonst
bei ausgeschalteter
Elektronik den Boden

Horizonimarker

4

Selbst im rasanten Sturzflug wird der Horizont
stabil gehalten. In Roll funktioniert das ebenso gut,
nur Gier kann das Zenmuse nicht stabilisieren

liefert bei Abwesenheit von Turbulenzen auch in
Gier , glatte” Videos. Man bedenke auch, dass ein
im GPS-Mode autonom schwebender Kopter beim
langsamen Drehen in Gier (Panorama-Aufnahme)
bei Wind nicht mehr die Position halt und verblasen
wird. Speziell bei der Logik der Gier-Stabilisierung
und -Steuerung gibt es beim Phantom in unseren
Augen noch deutliches Potenzial zur Verbesserung.

Eine Fernsteuerung mit Expo und Dual Rate sowie
Fliegen bei Windstille hilft ebenfalls. Um exem-
plarisch zu zeigen, wie perfekt das Zenmuse die
Bewegung des Kopters in Nick ausgleicht, haben wir
ein Video mit einem am Kopter befestigten Ball bei
turbulentem Wind aufgenommen (siehe entspre-
chendes Bild). Auch die Schwingungs-Dampfung mit
den harten Gummis arbeitet perfekt, es sind keine
Bildstérungen zu sehen. Endlich ist der Weg frei fiir
gute Ergebnisse, und es reift die Erkenntni

O eduziert

Horizont
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JETZT ERLEBEN

AUF SMARTPHONE UND TABLET.

Erhaltlich im
[D App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von RC-Heli-Action installieren.

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital
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Vorname:

Name:

StralRe, Nr.:

PLZ, Ort:

Telefon:

E-Mail:

M Ja, ich will zuktinftig den RC-Heli-Action-E-Mail-Newsletter erhalten
M Ja, ich mdchte zukiinftig iiber Vorzugsangebote des Verlags informiert werden

Wie hoch ist die Kapazitit des
serienmiBigen LiPo-Akkus, der
dem Speed Hornet Pro 380 heiliegt?

A B 650 Milliamperestunden ~

B B 330 Milliamperestunden
C B 7,4 Milliamperestunden

Frage beantworten und Coupon bis zum
4. Oktober einsenden an:

Wellhausen & Marquardt Medien
Stichwort: RC-Heli-Action-Gewinnspiel 10/2013
Hans-Henny-Jahnn-Weg 51, 22085 Hamburg

Schneller geht es online unter
.rc-heli-action.de/gewinnspi
oder per Fax an 040/42 91 77-

Einsendeschluss ist der 4. Oktober 20
weg ist ausgeschlossen. Die Teilneh ]
erklaren sich zudem damit einverstanden, dass ihr Name im
Gewinnfall bei Bekanntgabe der G ner veréffentlicht wird. lhre
personlichen Daten werden ausschlieRlich verlagsintern und zu
Ihrer Information genutzt. Es erfolgt keine Weitergabe an Dritte. Sie
konnen der Verarbeitung oder Nutzung lhrer Daten unter der hier
aufgefiihrten Adresse widersprechen.

HA1013

=

T

9
-
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Auflosung Gewinnspiel Heft 8/2013
Die Gewinner der AXE 100 CP RTF von Hobbico/
Revell sind: Hannah Hochscheid aus Wittlich

e th [\ und Norbert Mohr aus Engelschoff
‘\ﬁf—f # Die Redaktion wiinscht den Gewinnern viel SpaB.

SPEED'HORN
PRO 380 VON'LRP

GEWINNEN

Der Speed Hornet Pro ist ein wendiger Single-Blade-Helikopter mit einer
extrem einsteigerfreundlichen Steuerung tliber drei Kanile. Das Zweiblatt-
Hauptrotor-System mit seiner schriag angeordneten Stabilisierungsstange
sorgt zusammen mit dem integrierten Gyro fiir ein deutlich agileres
Flugverhalten als bei Koaxial-Helikoptern. Das verleiht dem Modell eine
besondere Dynamik, ohne einsteigerfreundliche Attribute einbiiRen zu
miissen. Der Hauptrahmen im Carbon-Optik-Design ist verstarkt und tragt
zu der robusten und Crash-unanfalligen Konstruktion bei. Durch den
Rotordurchmesser. von 380 Millimeter. und sein Abfluggewicht von 228
Gramm ist der Speed Hornet Pro indoortauglich, das Rotorkonzept lasst aber
auch Outdoor-Fliige zu. Das Set beinhaltet neben dem komplett montierten
Heli auch einen FHSS-Sender, LiPo-Akku (7,4V/650mAh), Ladegerit,
Ersatzrotorblatter und eine ausfiihrliche Anleitung.

= \

HAUPTROTORDURCHMESSER 380 mm
LANGE 390 mm
ABFLUGGEWICHT 228 g
PREIS BASIC-COMBO0 79,99 Euro
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.Irp.cc
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/’ﬁ/ MEHR INFOS. MEHR SERVICE. MEHR ERLEBEN.
DAS DIGITALE MAGAZIN.
2P ooy | kg Store

QR-CODES SCANNEN UND DIE KOSTENLOSE
KIOSK-APP VON RC-HELI-ACTION INSTALLIEREN.

KIOSK

= Q 2a
Bewegte Bilder: Volltext-Suche: Bonus-Material: Neue

Eingebunde Videos Schnell und ein- Perspektiven dank
fur crossmediales fach die Themen zusatzlicher Bildergalerien
Entertainment finden, die einen am
meisten interessieren
\_

Wiy

Textbox-Option: Schnappchen-

Text anklicken, Lese- Jager: Online-
Komfort erhdhen — auch Shopping mit direkter
auf dem Smartphone eCommerce-Anbindung

Digitaler Stadtplan:
Verkniipfung von Adressen,
Landkarten und Wegbeschreibungen

pro Jahr - . W pro Jahr

49,~Euro | 7 [BESN 62, Euro

Einzelausgabe

RC-Heli-Action Digital -4 _Tan o )
12 Ausgaben - 5 12 x RC-Heli-Action Print

5,49 Euro RC-Heli-Action Digital e .Y 12 x RC-Heli-Action Digital inklusive

Weitere Informationen unter www.rc-heli-action.de/digital
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Brushless-Controller mit HoTT-Telemetrie-Anbindung

INGLUSIVE

. L von Fred Annecke
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Auf der diesjahrigen Niirnberger Spielwarenmesse stellte
Graupner/S) eine komplett neu entwickelte Familie von
Drehzahl-Controllern fiir biirstenlose Elektromotoren vor.
Das wire fiir sich genommen nichts besonderes, wenn diese
.brushless control +T“-Serie nicht auch noch gleichzeitig das
eigene HoTT-System iiber alle relevanten Leistungsdaten des
Antriebs informieren und sie per Downlink auf das Display
des Senders schicken wiirde. Mit dieser ,,all inclusive”-L6sung
erscheinen die bisher notwendigen, externen Stromsensoren
und Module zur Leistungsmessung wie Schnee von gestern.

Ob das Konzept aus Kirchheim-Teck wirklich so einfach
funktioniert wie es sich anhort, haben wir ausprobiert.

Graupner/S] bietet die neue Controller-Serie fiir An-

Der Kiihlkorper des brushless control
+T70 liegt als Aluminiumblech unter
dem Schrumpfschlauch. Deutlich
erkennbar die gelben Kondensatoren

zum Glatten der Eingangsspannung

triebe mit 2s- bis 12s-LiPos und 18 bis 150 Ampere
(A) Stromaufnahme an. Wir sollten vorausschicken,
dass sie natirlich auch mit jedem anderen RC-Sys-
tem funktionieren, aber eben nur HoTT die integrier-
te Telemetrie nutzen kann.

Integriertes HV-BEC

Alle Controller, auBer dem 150A-Typ, verfligen tber
ein BEC, das den Empfangerakku Gberflissig macht
und sogar Hochvolt-Servos mit Spannung versorgt.
Fir uns Heli-Piloten ist natiirlich eine gut funktionie-
rende Drehzahlregelung, der sogenannte ,Governor
Mode”, ein Punkt, dem besondere Aufmerksamkeit
geschenkt werden muss. Die ersten, seit Mitte April

Die Unterseite der Platinen
macht einen sehr sauber
verarbeiteten Eindruck. Das
Empfianger-Anschlusskabel
wurde vom Hersteller
zusatzlich mit Klebstoff
gegen Abvibrieren gesichert

verfligbaren Typen sind fiir maximal 6s-LiPos und
45, 60 und 70A Dauerstrom ausgelegt, alle anderen
sollen ebenfalls kurzfristig lieferbar sein.

Gemal dem Motto plug and play kommen die
sauber verarbeiteten Gerate komplett betriebsfertig
konfektioniert mit bereits angeschlagenen, ver-
polungssicheren Steckverbindern Richtung Akku.

Je nach Bestellnummer stehen das G3,5- oder XT-
60-Stecksystem zur Verfligung, die 150A-Variante
wird die noch starkeren G6-Steckverbinder erhalten.
Motorseitig sind 3,5-mm-Buchsen angel6tet — ein
Standard, der sich allgemein durchgesetzt hat. Allen
drei Controllern gemeinsam sind die kompakten
Abmessungen von 70x30x10 mm und der Arbeits-
bereich bis 6s-LiPos. Je nach Strombelastbarkeit

Alle Kabel des brushless control +T sind fertig
mit Steckverbinder vorkonfektioniert

Soc0oagvD M.

differieren die Gewichte zwischen 68 und 76 Gramm,
was in der Zahl der verwendeten Leistungstransis-
toren begriindet ist. Diese leiten ihre Warme auf ein
unter den Schrumpfschlauch integriertes Kiihlblech
aus Alu ab. Die hochflexiblen Anschlusskabel sind

mit 2,5 respektive 3,5 gmm Querschnitt lastgerecht
dimensioniert.

Deutlich hervorzuheben ist das eingebaute hoch-
volttaugliche, getaktete BEC, das eine Spannung

von 5,0 bis 8,0 Volt (V) ausgeben kann. Samtliche
Einstellungen erfolgen am einfachsten direkt Gber das

TYPEN brushless control + T70
(+T60, +145)
ZELLENZAHL 2s- bis 6s-LiPo (6 his 18 NiXX)
DAUERSTROM (FUR 2,4AH) 70A (60A, 45A)
MAXIMALER STROM (10S) 80A (70A, 55A)
BEC einstellbar, 5 bis 8V
mit Kurzschluss-Sicherung
BEC DAUERSTROM 3A
BEC MAXIMAL-STROM 10A
ABMESSUNGEN 70x30x10mm
ANSCHLUSSKABEL 3,5mm? (3,5mm2, 2,5mm?)
GEWICHT 739 (699, 669)
PREIS +T45 85,95 Euro
PREIS +76099,95 Euro
PREIS +T70 119,95 Euro
HERSTELLER Graupner/SJ
BEZUG Fachhandel
INTERNET www.graupner.de
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So wird der brushless
control +T am Empfanger
angeschlossen. K6 fiir den
Motor, eine einzelne Ader
iibertragt die Telemetrie-
Daten in den HoTT-
Empféanger

Bereits integrierte Tele-
metrie-Sensorik

Hochvolt-BEC

Auch im Governor-Mode
gut funktionierende
Regelung

Gilnstiger Preis

Berechnung
der Rotordrehzahl
nicht korrekt

Telemetrie-Display eines Graupner/S] HoTT-Senders.
Hier sieht man dann gleich per Klartext, welcher
Parameter gerade gedndert wird und speichert ihn
bei Verlassen des Einstellmenis ab. Mit Fernsteue-
rungen anderer Hersteller werden die notwendigen
Einstellungen per Gaskniippel-Eingabe mit Ton/LED-
Riickmeldung programmiert.

Achtung: Wahrend dem Einlernen der Senderwege
auf dem Gaskanal wird festgelegt, ob zwei Kniippel-
Endpunkte (Vollgas, Motor AUS; zum Beispiel bei
Helibetrieb) oder drei Punkte (Vollgas-Neutral-Bremse;
Flachen-Kunstflugmodell) gewiinscht werden. Farbige
LED geben tiber den jeweiligen Status Auskunft und
dienen im Fall eines Fehlers nach dem Landen zum Si-
gnalisieren der Ursache (zum Beispiel 3 x Blinken rote
LED => Temperatur Leistungselektronik war hoch).

Multi-Modi

Die brushless control +T beherrschen vier Betriebsmo-
di fiir Helikopter-, Flachen-, Schiffs- und Automodelle.
Im Heli-Mode steht der Betrieb ohne oder mit Dreh-
zahlregelung (Governor-Mode) zur Verfligung. Die

e B e
'\- *ﬁt‘é‘i’k
e

Als fliegender Teststand fiir den brushless control +T70 diente ein LOGO
500SE mit Pyro 650/78 an einem 6s-LiPo mit 5.000 Milliamperestunden
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Werkseinstellung fiir den Akkutyp ist ,,LiPo” (alternativ
NiMH), an dem eine automatische Zellenzahl-Erken-
nung beim Anstecken des voll geladenen Flugakkus
durchgefiihrt wird. Die Abregelspannung bei leerem
Akku wird daraus mit 3,2V/Zelle berechnet. Alterna-
tiv ist natdirlich das Setzen einer vom Piloten selbst
festgelegten Abregelschwelle zwischen 6 und 32V
moglich. Die Motordrehrichtung ist zwar per Software
umkehrbar, aber das erledigen wir einfacher durch
Vertauschen von zwei Motor-Zuleitungen. Das Motor
Timing kann in 25 Schritten verstellt werden, eine
Auto-Timing-Funktion gibt es nicht. Hier halt man

sich am besten an die Empfehlungen des jeweiligen
Motorherstellers. Die Eingabe der Motor-Polzahl ist fiir
die Berechnung der im Display ausgegeben Drehzahl
wichtig. Wir kénnen uns entweder die Motor- oder
Rotordrehzahl anzeigen lassen. Die Umrechnung wird
iber die Eingabe der verwendeten Getriebe-Unterset-
zung moglich und intern erledigt.

Governor

Hat man sich flir den Betrieb ohne Drehzahlrege-
lung entschieden, kann es sofort losgehen. Uber die
Parameter ,Beschleunigungsverhalten” und ,, Start-
drehmoment” lasst sich das Hochfahren des Rotors
beeinflussen, die Werkseinstellung passte bei uns
perfekt. Fur eine echte Drehzahlregelung mussen wir
zunachst den Governor-Mode aktivieren. In einem
zweiten Schritt muss dann die gewlinschte Drehzahl,
die ,governor speed”, bei etwa 70 bis 80 Prozent
Controller-Offnung wahrend des Hochlaufens des
Rotors eingelernt werden. War das Einlernen erfolg-
reich, signalisiert dies eine gelbe LED am Controller
und die Statusanzeige fiir den ,governor speed” ist
im Telemetrie-Einstellmeni des Senders von ,,on” auf
,off zurlickgesprungen. Laut Bedienungsanleitung
soll der Governor-Mode die einmal eingelernte Dreh-
zahl als Absolutwert fixieren, sodass man prinzipiell
auch mal mit einer Zelle mehr fliegen und trotzdem
die gleiche Drehzahl erreichen kann. Bei uns war dies
nicht der Fall. Der Governor-Mode funktioniert ge-
nau so wie bei jedem anderen Controller auch. Mehr
Zellen ergeben auch hier eine hohere Rotordrehzahl
bei unverdnderter Hohe der Gasgeraden im Sender.

Testprozedere

Bevor wir den brushless control +T70 in unseren Heli
verbaut haben, musste er erst einmal einen Testlauf
im Zwei-Meter-Flachenmodell absolvieren, um seine
moglichen Leistungsdaten vorab am Boden abzuklop-
fen. Bei dem mit 8V auf Maximalspannung eingestell-
ten BEC funktionierten die vier Hochvolt-Digitalservos
an den riesigen Ruderklappen im gemeinsamen Dau-
erbetrieb bei wildesten Ausschlagen einwandfrei, die
Empfangerspannung brach gerade mal um 200mV
ein. Graupner/S] gibt fir das BEC 10A Kurz- und 3A
Dauerstrom an. Vollgaslaufe des 2-kW-Antriebsmotors
bis an die Grenzen des maximal zulassigen Controller-
Stroms wurden problemlos weggesteckt. Erstaunlich
dabei war, dass es selbst ohne Auto-Timing-Funktion
und trotz der riesigen (=> tragen) 20x8-Zoll-Luft-
schraube zu keinerlei Fehlkommutierungen des AXI
5320/18 bei schnellen Gaswechseln kam.

Das Fliegen im LOGO 500SE sollte dann zeigen, wie
gut die Drehzahlregelung funktioniert. Die Umstellung
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Motor-Anlaufstopp, Ubertemperatur-Abschaltung, Unterspannungs-Abschaltung/-

regelung, Governor-Mode (Drehzahiregelung Heli). HoTT-Telemetrie: aktuelle
Minimum-Spannung, Maximal-Strom, Drehzahl, verbrauchte Kapazitiit, maximale
Controller-Temperatur, Warnschwellen-Anwender definierbar (Ton oder

Im Sender wird der Drehzahl-Controller (ESC)
als Telemetrie-Quelle ausgewahlt

Im ,user setup” kann auf
die Betriebsart ,Heli”
geschaltet werden.
Damit sind alle Heli-
relevanten Parameter in
einem Schritt angewahlt

Der Governor-Mode
wurde eingeschaltet
und die ,governor
speed” zum Einlernen
der Drehzahl aktiviert

Dank Hochvolt-BEC kann
die Spannung fiir die
Empfangsanlage bis auf

8 Volt gestellt werden.
Hier werden auch das
Untersetzungs-Verhiltnis
zur Berechnung der
Rotordrehzahl und die
Motorpolzahl eingegeben

der dafiir notwendigen Parameter (iber das Display
des Graupner/S)-Senders geht spielend von der Hand.
Der Controller booted nach dem Speichern von selbst
wieder hoch und ist betriebsbereit. Unser Pyro 650/78
beschleunigt nach dem Umlegen des Flugphasenschal-
ters sanft und gleichmalig auf Betriebsdrehzahl und
setzt sie auf 1.700 Umdrehungen pro Minute (U/min).
So geht es auf die Erprobungsfliige.

Unter ,,set warnings”
werden die gewiinschten
Alarmschwellen gesetzt. Hier
zum Beispiel ein Maximal-
strom von 70 A (weil wir die
70A-Controller-Type
benutzen)

Die Drehzahlregelung im Governor-Mode stellt sich
schnell als gut gelungen heraus. Das ist keine Selbst-
verstandlichkeit. Ein ganz leichtes Schwingen der
Motordrehzahl bei Lastwechsel kann durch Anpassen
der Nachregelfrequenz von ,,normal” auf ,fast” kom-
plett beseitigt werden. Hier stehen fiinf Stufen zur
Auswahl. Das auf 6V gesetzte BEC wird bei hartem
Flugbetrieb an vier Brushless-Servos der Standard-
GroRle mit einer minimalen Betriebsspannung von
5,82V geloggt — alles im griinen Bereich.

Hier wurde die
elektronische Tankuhr
auf 2.500 mAh gesetzt.
Ist diese Kapazitat
verbraucht, meldet sich
der Alarm im Sender

Die Darstellung der
Daten erfolgt entweder
in besonders groRen
Zeichen ...

Integration

Der Clou ist die eingebaute HoTT-Telemetrie. Sie ist
sehr einfach zu bedienen und zeigt neben den
aktuellen Werten von Spannung, Strom, Controller
Temperatur und verbrauchter Kapazitat (=> elektroni-
sche Tankuhr) auch noch die jeweils im Flug erreichten

... oder im Gesamt-Uberblick. Hier betrug die verbrauchte Kapazitat
4.030mAh, die niedrigste Akkuspannung 19,6V, der maximale Strom
68,7A und die maximale Controller-Temperatur 62°C. Dunkel hinterlegte
Anzeigen bedeuten, dass durch sie ein Alarm ausgel6st wurde

Sprachausgabe), Firmware-Update per PC méglich.

Maximalwerte an. Individuell festgelegte Warnschwel-
len kommen bei Uberschreitung als Tonsignal hoch
oder lassen sich per Sprachausgabe ansagen. Einziger
Wermutstropfen: Beim Anzeigen der Rotordrehzahl
mussten wir den Eingabewert der Getriebe-Unterset-
zung deutlich nach unten korrigieren, um die Refe-
renzwerte unserer Gegenmessung mittels optischem
Tachometer zu erreichen. Hier wird es aber sicherlich
noch ein Update geben. Generell gilt nattrlich, dass
Sender und Empfanger fiir die Telemetrie-Funktionen
der brushless control +T-Serie Uber die neueste Firm-
ware verfiigen miissen. Diese wird kostenlos auf der
Graupner/S}-Website bereitgestellt.

Sauberménner

Graupner/S| bietet mit der neuen brushless
control +T-Serie tadellos funktionierende Drehzahl-
Controller an — und das zu einem fairen Preis. lhr
starkes Hochvolt-BEC hebt sie, genauso wie der
sauber regelnde Governor-Mode fiir uns Helipilo-
ten, aus dem Gros der Mitbewerber heraus. Die
bereits integrierte HoTT-Telemetrie ldsst die sonst
Ublichen, externen Sensoren wie Relikte der Ver-
gangenheit erscheinen. B
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IS RIGHTIG
BAUEN

Der Blade 550 X ist seit dem Friihjahr dieses Jahres lieferbar und stellt durch seine robuste Konstruktion
und starke Motorisierung vor allem Fortgeschrittene sowie Profis beziehungsweise Power-3D-Flieger
zufrieden. Die Besonderheit dieses Flybarless-Helis ist jedoch nicht nur seine GroRe und Performance,
sondern auch die Tatsache, dass wir es erstmals in der Geschichte der Blade-Helis statt mit einem
vormontierten Ready-to-Fly-Fluggerat mit einen reinen Bausatz zu tun haben. Grund genug, Euch seit
Ausgabe RC-Heli-Action 7/2013 in einer mehrteiligen Serie Schritt fiir Schritt den Aufbau, die Technik,
die Ausriistung und ein Setup-Beispiel dieses neuen Probanden
ausfiihrlich zu zeigen.

In Teil 1 unserer Serie in RC-Heli-Action 7/2013 haben wir ausfiihrlich beschrieben,
was bei der Montage des Chassis inklusive Getriebe und Heckabtrieb sowie des
Haupt- und Heckrotorkopfs zu beachten ist. Im zweiten Teil ging es um den exakten
Aufbau des Heckrotor-Kegelrad-Getriebes inklusive Anlenkung sowie das fachge-
rechte Einsetzen des Starrwellen-Antriebs ins Alu-Heckrohr und dessen Montage. Im
Mittelpunkt des dritten Teils stand die Montage des Flybarless-Systems AR7200BX,
der Servohebel und Gestange. Aber wohin mit all den Kabeln? Und wie platziert
man den Controller am besten? Das erfahrt Ihr im Folgenden. B

Klettband schneidet man mit der Schere in
schmale Streifen, die spater zum Arretieren
und Biindeln der Kabel dienen

Keine Frage, dass hier noch fiir Ordnung gesorgt werden muss. Das ordentliche
Verlegen der Kabel ist zwar zeitaufwendig, aber unbedingtes Muss

Das Anschlusskabel des
Nickservos wird nach innen
gefiihrt und mit Klettband
gesichert. Das Klettband
muss so platziert werden,

dass das Kabel nicht auf Das ins Chassis eingefadelte Nickservokabel wird sauber
dem Chassis, sondern auf mit den Anschlusskabeln der Rollservos gebiindelt und
dem zuvor ums Chassis ebenfalls mit einem Klettbandstreifen (Pfeil) gesichert.
gewickelte Klettband ruht, Alle drei Kabel werden nun unter der noch nicht
um Scheuerschutz zu bieten endgiiltig befestigten Flybarless-Platte hergefiihrt
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lin der Digital-Ausgabe

ngung von Regulator und Controller

Der 130-Ampere-Controller
ist bereits mit allen Anschluss-
Kontakten versehen und
betriebsfertig ab Werk
programmiert

Das grau/schwarze Kabel wird am Gaskanal-
Ausgang des 7200BX angeschlossen. Das
Anschlusskabel besitzt keinen Pluspol, da die
Versorgung der Empfangsanlage von einem
gesonderten Regulator iibernommen wird Der 5-Volt-BEC-Regulator hat zwei

Anschlusskabel, die in die freien Ausgidnge
des AR7200BX gesteckt werden miissen. Die
Stromversorgung der Einheit erfolgt liber eine
verpolsichere, ausreichend dimensionierte
Steckverbindung zum Controller

Die Ausgéange des BEC haben dicke

Kabelquerschnitte und sind doppelt Das BEC wird mit Hilfe von Doppelklebeband
ausgefiihrt, um den flieRenden Stromen Nun die beiden Ausgangskabel innen durchs mit nach hinten gerichteten Ausgangskabeln
gerecht zu werden und die Last auf zwei Chassis nach hinten zum AR7200BX fiihren. am linken Seitenteil befestigt. Die Litze wird
Kontaktpaare zu verteilen Litze entsprechend mit Kabelbinder biindeln mit Kabelbinder am Chassis fixiert

Nun den Controller mit dem
Motor verbinden. AnschlieRend
die Motorkabel unter dem
Controller im Bogen verlegen
und das Gerat mit Klettband auf
der entsprechenden Konsole
befestigen. Vor dem Festziehen
des Controller-Klettbands die
BEC-Kabel mit Klettbandschlaufe
biindeln und mit einbeziehen

Vor dem endgiiltigen Festzurren der Kabelbinder
auf Zugentlastung der Kabel achten und
Klettbandstreifen beriicksichtigen

1.245 Millimeter (mm) Rotordurchmesser, 550 mm Blattléinge; Split-Gear fiir

den Heckrotor-Starrantrieb; Ganzmetall-Rotorkopf mit von vorne angelenkten
Blatthaltern; Heckrotor mit Delrin-Kegelradgetriebe und Metallgehiuse; Antrieb
iiber 6s-LiPos und Empfanger/Flybarless-System Spektrum AR7200BX. Die Kit-
Combo heinhaltet: kompletter Bausatz Blade 550 X, lackierte GFK-Kabinenhaube,
Revolution Flybarless-CFK-Hauptrotorblitter, Kunststoff-Heckrotorblitter,
Brushless-AuBenlaufer-Motor 1.360KV, 130-Ampere-Controller, zusitzliches
10-Ampere-BEG, drei Spektrum H6040 Highspeed-Digitalservos, ein Spektrum
H6080G-Heckrotorservo, Spektrum AR7200BX-Empfinger mit integriertem
BeastX Flybarless-System, diverse Kleinteile (Klettband, Kabelbinder,
Schraubensicherung, Fett, Werkzeug) sowie ausfiihrliche, mehrsprachiges Manual
inklusive Fernsteuer- und Flybarless-Programmiervorgaben. Preis der Kit-Combo:
999,99 Euro. Das Kit als reiner Bausatz nur mit Controller, Motor und CFK-Blattern
ist fiir 639,99 Euro zu haben.

Das sieht jetzt sauber und aufgeraumt
aus. Der blaue Verbindungsstecker zum
BEC kann mit Doppelklebeband seitlich

am Controller befestigt werden
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STEP 16 Satelliten-Unterbringung und
finaler Kabelanschluss am AR7200BX

Kabel des Satelliten vom AR7200BX durch
die rechte Servoaussparung fiihren und
mit einer Gummitiille versehen

Satellit anstecken und Gummitiille in Chassis und Satellit griindlich entfetten und passend
Chassis-Bohrung einklemmen (Pfeil) zugeschnittenes Doppelklebeband aufbringen

Auch im Bereich des
Heckabtriebs die Kabel
sauber biindeln

... und den innen liegenden
Kabelstrang mit Kabelbinder, der in
die Chassisbohrungen eingefiihrt wird,
Controller- und BEC-Kabel mit sichern. Wichtig: Der Kabelbinder soll

Klettbandstreifen biindeln ... nur die Klettbandschlaufe fixieren

Nun die Platte des AR7200BX
tiber den vorderen Befestigungs-
punkt nach oben klappen, um
die zuvor im Chassis gebiindelten
Kabel iiber der Heckrohr-Lagerung
durchzufiihren. Die Ausgiange
vorher markieren: ELE =>
TS-Servo Nick; AILE => Rollservo
links, AUX1 => Rollservo
rechts, RUDD => Heckservo

Jetzt noch den Satelliten am
Chassis festkleben: Dabei auf

Kabel unter der Platte sauber verstauen. AnschlieBend Flybarless- lotrechte Ausrichtung seiner
Einheit final verschrauben, dabei auf zugentlastete Kabelfiihrung beiden Empfangsantennen
achten. Mit dem das AR7200BX umschlieRende Klettband kann achten, um bestmoglich mit
die langere der beiden Empfangsantennen lings zum Ausleger den Hauptantennen des
ausgerichtet werden AR7200BX zu korrespondieren

Soweit zum vierten Teil unsere Bauserie ,,Schritt fiir Schritt zum Blade 550 X“. Wie es mit den Vorbereitungen bis zum

Erstflug des Blade 550 X und dem Feinabstimmen weiter geht, erfahrt Ihr in RC-Heli-Action 11/2013.
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{ HEINRICH PER E-MAIL

- Ich fliege einen Align T-Rex 550 DFC mit einem Kontronik Jive 100 LV, bei dem das BEC mit seiner Werksein-

. stellung von 5,6 Volt (V) fiir die Stromversorgung meines Empfangers und der Servos eingesetzt wird. In der
Kontronik-Bedienungsanleitung steht, dass zusétzlich ein vierzelliger NiCd/NiMH-Akku verwendet werden soll.
Wieso kann ich hier nicht ebenfalls auf einen LiPo zuriickgreifen? Und welche Funktion iibernimmt ein solcher
Stiitzakku iiberhaupt?

Wenn man ein Kontronik-S-BEC mit 5,6V Output nutzt, Iasst sich gemaB Empfehlung als Notfallreserve (bei einem
Ausfall des S-BEC) vor dem Start des Modells ein vierzelliger NiCD/NiMH-Akku an den Empfénger anstecken (Paral-
= lelbetrieb). Der wird dann - falls zuvor nicht voll geladen — vom S-BEC wiéhrend des Betriebs nachgeladen, bis seine

| Spannung ebenfalls 5,6V erreicht. Dieser Notfallakku steht jetzt ungenutzt in lauernder Bereitschaft, ohne dass sich
an der Versorgungsspannung des Empfangers etwas dndern wiirde. Diese Kombi ist nur einsetzbar, solange die Re-
alspannung des Notfallakkus geringer ist als die S-BEC-Ausgangsspannung. Ein 2s-LiPo wére hier villig ungeeignet,
« da er dann bei einem 5,6V-BEC die Versorgung alleine iibernehmen wiirde und das S-BEC erst etwas leisten miisste,
wenn die LiPo-Spannung unter 5,6V gefallen ist (das wére in diesem Beispiel der Tod des LiPos).

Féllt das S-BEC aus, erfolgt eine sofortige unterbrechungsfreie Versorgung des Empféngers durch den
angesteckten Notfallakku. Nachteil: Der Ausfall des S-BEG ist ohne Telemetrie-Warnungen praktisch
nicht zu bemerken. Erst wenn die Spannung des kleinen Notfallakkus weiter absinkt, wiirde man
das an den verlangsamten Reaktionen des Modells erkennen kdnnen.

|,
G o ¢

Die beiden stirnseitigen
Anschlusskontakte des Jive
(Master, Slave)

Bei einem Hochvolt S-BEC mit zum Beispiel 8,4V lieBe sich sehr wohl ein 2s-Lipo mit einge-
schleifter Schottkydiode (damit der LiPo nicht vom S-BEC im Normalbetrieb totgeladen wird)
an den Empféanger anschlieBen und als Notfallakku nutzen. Noch einfacher geht das aber
zum Beispiel mit dem Scorpion Backup Guard, das aus zwei kleinen LiPo-Zellen gespeist
wird und am schaltbaren Output mit integrierten Schottkydioden 5,0V liefert. Das kann man
bedenkenlos mit jedem S-BEC von 5,6 bis 8,4V (egal ob im Controller integriert oder als
externes BEC eingesetzt) an den gleichen Empféanger anschlieBen und im Notfall fiir eine

sichere Landung nutzen.

Montagebeispiel: Der zusétzliche vierzellige Empfangerakku, der
als Notstromversorgung fungiert, sitzt ganz vorne oberhalb des Antriebsakkus

Empfanger
(beliebiger Steckplatz)

Empfanger
(Kanal mit Gasfunktion)

Alle Jive-Controller verfiigen iiber zwei BEC-Buchsen, die bei Stromen tiber
2 Ampere auch benutzt werden miissen. Die mit ,,Master” gekennzeichnete
Buchse muss dabei an dem Empféangerkanal angeschlossen werden, der die
Gasfunktion iibernimmt. Die Slave-Buchse kann mit jedem beliebigen freien
Empféangerkanal verbunden werden. Ein zusatzlicher, vierzelliger Nixx-
Notfallakku wird direkt am Empféanger eingesteckt (Zeichnung: Kontronik)

D u hast eine Ffﬂgﬂ?

d glleh!' Ti|_)l|;ts‘ aus
Die Adresse Deines vertra uens choppzl; D':(:(-Ilﬁlg:‘kb(sn:z

Volume I fiir 8,50 Euro.
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Jetzt hestellen: www.alles-rund-ums-hobby.de
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SCALE ZON

Vorbildgetreue Chopper in Miinchen

von Andreas Camphausen

Am 20. und 21. Juli fand zum 9. Mal das Scale- und Semiscale-Treffen auf dem Fluggeldande der

IFM (Interessengemeinschaft Ferngelenkter Modelle) in Miinchen statt. Wie in den vergangenen
Jahren, war es auch 2013 trotz der vielen angereisten Piloten ein gemiitliches, fast familidres
Miteinander. Die Flightline war immer gut gefiillt, dariiber hinaus konnten auch schéne Modelle in
allen GroRenordnungen im Pilotenraum und in der Luft bewundert werden. Die vorgeflogenen und
ausgestellten Hubschrauber deckten das gesamte Spektrum der vorbildahnlichen Modelle in den
MaRstaben von 1:72 (Hauptrotordurchmesser 300 Millimeter) bis hin zu 1:4 (3,35 Meter). Bei den

Antrieben waren ebenfalls alle moglichen Facetten vertreten, angefangen bei Methanol iiber Elektro,
Benzin bis hin zur Turbine.

Kirsten Zodtner

y recht AT —
ihrem Piloten D g ) tonvaric Helicopter mit

ennis und der Starwood Lama

= L
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Zwischen den zahlreichen Piloten und Ausstellern — ]
wie zum Beispiel Thomas Hofbauer, Hans Hofmann,
Thomas Buchheidt, Sepp Schmierl, Kirstin Zodtner,
Sascha Schroppel, Michael Gstiir, Georg Maier,
Joachim Eulefeld und vielen weiteren — ergaben sich
interessante Fachgesprache rund ums Fliegen und
Bauen der Modellhubschrauber. Auch die Zuschau-
er nutzten die Moglichkeit, von den vielen vor Ort
anwesenden Heli-Spezialisten Ratschldge einzuholen.

Am spaten Samstagnachmittag wurde zur Piloten-
Seltene Rotor-Spezies — der Ei_ge“!"a:: tombola gerufen. Die angemeldeten Modellflieger
Flettner von Anton Th(;m: ;::05.2: konnten kostenfrei (mit der Bitte einer Spende)

ineinanderkammence als Dankeschon fiir ihre Anreise und Miihen ein
Los ziehen. Die Preise wurden von den Sponsoren
wie zum Beispiel RC-Heli Action, Vario Helicopter,
Bavarian Demon, Helicoptermanufaktur, SSM-
Helicopter, LF-Technik, Wedco, MG-Helicopter,
MSYV, Scale-Pilots und vielen mehr freundlicherweise
bereitgestellt. Die Spendenschweine waren am
Ende der Veranstaltung mit 500,— Euro gut ge-
mastet. Die Spende geht wieder an eine Einrich-
tung fir Bediirftige.

Ein Pu;)likum'smagnet war die bemannte
chweizer 300 von Gerhard Schug
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In Miinchen immer sehr
willkommen bei den
Piloten - die netten
Gastgeschenke sowie
die groRe Tombola mit
wertvollen Preisen

Die Landung einer bemannten Schweizer 300
sorgte bei den Besuchern und Piloten fir Ganse-
haut-Feeling. Nach Auslaufen der Rotoren konnte
die Maschine naher in Augenschein genommen
werden. Der Pilot Gerhard Schug beantwortete
die vielen gestellten Fragen zur Technik und zum

Fliegen dieses populdren GroBhubschraubers mit
Sachverstand und Ruhe.

R

Die Lama von Bruno Ziegler, die mit einem Benzinmotor
(Hubraum 29 Kubikzentimeter) angetrieben wird

Insgesamt war es eine gelungene und gut orga-
nisierte Veranstaltung. Dafiir sei dem Organisa-
tionsteam rund um Herbert Raumer, der Inter-
essengemeinschaft Ferngelenkter Modelle und
dem Helistammtisch Miinchen ein groRer Dank
ausgesprochen. Unsere Bilder zeigen einige der
vielen Highlights, die es in Miinchen vor der
Allianz-Arena zu bewundern gab. l

: _www_.rc-hel_i-actidn.de ,
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Kompakter Vierblatt-Scale-Chopper von Blade

Anfang Juli stellte Horizon Hobby iiberraschend den Blade Red Bull BO-105 130 X BNF vor, bei dem
es sich um die erfolgreiche Kreuzung der legendaren Flying-Bull BO-105 mit der Mechanik des Blade
130 X (Testbericht in RC-Heli-Action 8/2012) handelt. Das Highlight dieses Modells ist nicht nur die
enorme Scale-Detaillierung mit Nieten, StoRRen, Abgasrohren und Scheibenwischern, sondern auch
ein vorbildgetreuer, linksdrehender Vierblatt-Hauptrotorkopf sowie ein iiber Starrwelle angetriebener
Heckrotor. Wir haben uns den Blade Red Bull BO-105 130 X ausfiihrlich angeschaut und geflogen.

Text: Raimund
Zimmermann
Bilder: Marina
und Raimund
Zimmermann

Geliefert wird die BO-105 ausschlieBlich in der
komplett flugfertig montierten Bind-and-Fly-Version.
Zur Inbetriebnahme ist lediglich ein DSM2/DSMX-
Spektrum-Sender oder eine entsprechende Fern-
steuerung mit Spektrum-Sendermodul notwenig,
alles andere gehort zum Lieferumfang (siehe Kasten
»~Content”). Programmierbeispiele fiir die Sender
DX6i, DX7S, DX8 und DX18 sind in der ausflihrlichen,
mehrsprachigen Bedienungsanleitung berticksichtigt.

Schickes Outfit

Das Aussehen des fertig lackierten und mit Aufkle-
bern versehenen BO-105-Rumpfs lberzeugt. Trotz

74 www.rc-heli-action.de

der relativ kleinen Abmessungen — die Zelle ist nur
330 Millimeter (mm) lang — wurde nicht damit ge-
spart, das Modell mit liebevollen Scale-Details auf-
zuhiibschen und detailgetreu auzustatteten. Da gibt
es winzige eingesetzte Scheibenwischer, Tlrgriffe,
Auspuff-Attrappen, Hecksporn und Spoiler, wie

wir sie vom bemannten Vorbild her kennen. Klasse
gemacht ist auch die Oberflache, die mit erhabe-
nen Nieten, Scharnieren und Deckeln versehen ist.
Die Liiftungsgitter haben sogar echte Schlitze — da
staunt man nicht schlecht. Beim grau eingefarbten
Kufenlandegestell musste man offensichtlich wegen
des Formenbaus Kompromisse eingehen, denn hier
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Ausgeliefert wird die Blade Red Bull BO-105 130 X
als fertig montiertes und lackiertes BNF-Set

gibt es doch deutliche Abweichungen gegentber
dem bemannten Vorbild, das Trittstreben sowie
eine Kufenbiigel-Abwinkelungen kurz vor den
Kufenrohren hat. Dafiir ist es aber einteilig gespritzt
und stabil ausgefihrt.

Ein besonderes Feature ist die hochklappbare
Fronthaube, die im oberen Bereich an einem
stabilen Scharnier befestigt ist. Mit einem Griff
lasst sie sich bequem aufklappen, um mihelos die
schrage Akku-Auflage zu erreichen und den LiPo
wechseln zu kdnnen. Die sichere Arretierung der
Haube erfolgt Gber im Bodenbereich eingelassene
Neodym-Magnete. Entsprechende Nasen an Haube
und Rumpf sorgen dafiir, dass die Haube stets pass-
genau sitzt. Dieses System funktioniert einwandfrei
und gefallt uns richtig gut.

Die BO-105 hat das zweiteilige Kunststoff-Chassis
des Blade 130 X, bei dem Motor und Akku vorne an-
geordnet sind. Das Getriebe ist einstufig konzipiert,
der Heckabtrieb erfolgt tiber ein kleines Kegelradge-
triebe, das sich zwischen den beiden Rotorwellen-
lagern befindet. Die Rotorwelle, die aus 3,95 Milli-
meter starkem Carbon besteht, wird mit Stellringen
in Position gehalten. Bei den Servos handelt es sich

Heckauslegers, der durch das innen befindliche Vier-
kantrohr enorm versteift wird. In diesem Vierkant-
Profil wird auch die Antriebswelle gefiihrt, die am
Knick zum hochgesetzten Heckrotor sogar ein kleines
135-Grad-Heckwinkel-Getriebe besitzt. An dieser
Stelle befindet sich auch der Umlenkhebel fiir das
Heckgestange, das mit dem Servo verbunden ist.

Im Heck selbst arbeitet ebenfalls ein winziges
Kunststoff-Kegelradgetriebe, das wir bereits vom
130 X her kennen. Die gesamte Pitch-Mimik am
Heckrotor ist mit viel Liebe zum Detail gefertigt, hat
jedoch Anlenkungsspiel, das auch beim 130 X schon
feststellbar war. Um es vorweg zu nehmen: Bei der
BO-105 sind wir Uberrascht darliber, dass die Heck-
Performance trotzt des Vierblattrotors, der hohes
Drehmoment verursacht, zufriedenstellend ist. Das
setzt allerdings voraus, dass man auch die Drehzah-
len einhalt, die das System durch die entsprechen-
den Gaskurven-Vorgaben vorgibt.

Vierblatt

Nicht nur optisch, sondern auch technisch eine
Augenweide ist der graue, linksdrehende (!)
Vierblatt-Hauptrotorkopf mit seinen vier weillen

Gutes Flugverhalten
Prazise Steuerbarkeit

Vierblatt-Hauptrotor,
hochgesetzter Heckrotor

Spektrum-kompatible
Bordelektronik

Gelungene Scale-Optik
Gute Heck-Performance

Leistung/Motor-
Temperatur-Entwicklung

Oben an der Lasche der Haube befindet sich ein stabiles
Scharnier. Im unteren Bereich des Rumpfes sitzen
Neodym-Magnete, die fiir sicheren Halt sorgen

um die bewahrten Linear-Typen von Spektrum; drei
davon sitzen unmittelbar unter der Taumelscheibe,
ein viertes — hier kommt eine schnellere Version zum
Einsatz — befindet sich unter dem im Rumpf verbau-
ten Carbon-Vierkant-Heckausleger. Mit winzigen,
von auflen im Rumpf zuganglichen Schraubchen
wird die Mechanik arretiert.

Hochgesetzt

Der im hochgesetzten Heckausleger befindliche
Heckrotor sitzt wie beim bemannten Vorbild auf
der in Flugrichtung gesehen linken Seite. Verblifft
sind wir lber die Torsionsfestigkeit des gesamten

Fertig gebautes Modell mit allen RC- und Antriebs-
Komponenten, betriebshereit ausgeriistet; Rumpf
fertig lackiert und beklebt; Scale-Anbauteile

(Scheibenwischer, Auslassstutzen, Sporn,
Tiirbeschlige) bereits montiert; DC-Celectra
LiPo-Ladegerit (300 mAh) mit AC-Adapter; LiPo-
Antriebsakku 2s/300 mAh 35C; diverse Klein- und
Ersatzteile (Kegelrider) und ausfiihrliche Anleitung.

Highlight der Zelle ist die aufklappbare Fronthaube,
was einen bequemen Akkuwechsel ermoglicht
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Sehr gut gelungen ist das Scale-Outfit der kleinen
BO-105. Erhabene Nieten, Klappen, Tiirbeschlage und
Scheibenwischer werten das Modell auf

Blick auf die eingesetzten Auspuff-Attrappen und einen
der beiden mit Schlitzen versehenen Liiftungsdeckel

Kunststoff-Hauptrotorblattern (Blattlange 126

mm), die an den Enden gelbe Streifen aufgebracht
haben. Letztere sind mit einer Blatttiefe von 12,65
und -dicke von 1,75 mm extrem schmal, diinn und
biegeweich, was optimal zu den Proportionen des
Modells passt und den Scale-Charakter der BO-105
unterstreicht. Wahrend wir beim bemannten Vorbild
ein Zentralstlick und Blatthalter aus Titan vorfinden,
gibt es bei der Blade-BO entsprechend nachgebil-
dete Teile aus grau eingefarbtem Kunststoff. Die
Blatthalter haben jeweils zwei Lager und gedampf-
te Blattlagerwellen, die sich nach Abnehmen des
Zentralstiick-Oberteils herausnehmen lassen.

Geschickt gel6st ist die Verbindung von Blatt-
. R . Der Heckrotor der
verstellarm zum Taumelscheiben-Innenring; hier BO-105 sitzt gemaR

kommen einteilige, abgewinkelte Kunststoff- Vorbild auf der linken
Seite, besitzt ein

Gestange zum Einsatz, die am Blatthalter eine -
. . X Kegelradgetriebe und
Y-Gelenk haben und mit einem Querstift arretiert Pitchsteuerung. Die
werden. Daraus ergibt sich eine automatische Anlenkung ist zwar
Mitnahme des Innenrings, was den Einsatz eines spielbehaftet, die
. R . Performance wahrend
gesonderten Taumelscheiben-Mitnehmers eriibrigt des Betriebs ist jedoch
und die Bauhdhe des Rotormasts somit niedrig halt. zufriedenstellend

Ein alter Hut, aber sehr effektiv: Genau wie beim
130 X finden wir hinter den Anlenkpunkten des
Taumelscheiben-AufRenrings kleine O-Ringe hinter
den Kugelgelenken, um das Spiel durch sanften

Gegendruck auf quasi null zu reduzieren. l
SQt-uP in der Digital-Ausgabe

Die Programmierung gestaltet sich wie beim 130 X
sehr einfach, weil im Sender kein elektronischer
Taumelscheiben-Mischer aktiviert werden muss. Die
verbaute Bordelektronik der BO-105 verfligt neben
einem Dreiachs-Flybarless-System auch Uber einen
internen Mischer, mit dem die drei Spektrum-Linear-
servos angesteuert werden. In unserem Fall kommt

TAUMELSCHEIBENSERVOS (3) 2,9 g, Linear-Typ, langer Ruderweg
HECKROTORSERV0 2,9 g, Linear-Typ

HAUPTANTRIEB biirstenloser Innenléiufer 6.700 KV
HECKANTRIEB Kegelradgetriehe/Welle
FLYBARLESS-SYSTEM Spektrum AS3X Dreiachs
LIPO-ANTRIEBSAKKU 2s/300 mAh 35C
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eine DX8 zum Einsatz, die wir gemaR Vorgabe mit
zwei Flugphasen gefiittert haben, — identisch zum

Blade 130 X. In der ersten Flugphase wird ein Gas-
wert von 75, in der zweiten 100 Prozent vorgege-

ben. Die Pitchkurve sollte man in allen Phasen auf

25-50-75-100 belassen, um ein lineares Steuerver-

halten zu erhalten. Nick und Roll beaufschlagt man
gemal Vorgabe mit jeweils 30/40 Prozent Expo.

Calibration

Damit das Flybarless-System einwandfrei arbeitet,
muss gemal Anleitung kontrolliert werden, ob die
Taumelscheibe auch perfekt lageneutral bleibt. Das
Uberpriift man, indem man den Motorstecker zieht
und den Heli auf einen ebenen Untergrund stellt.
Um die Sensoren des AS3X zu aktivieren, muss nun
Pitch/Gas gegeben werden, wahrend man gleich-
zeitig die Taumelscheibe beobachtet, ohne die
BO-105 zu bewegen. Ist bei dieser Prozedur eine
Drift der Taumelscheibe zum Beispiel nach links
erkennbar, muss die Servo-Mittenverstellung der
entsprechenden Funktion (Sub-Trim fiir Roll/AIL;
nicht die Kniippel-Trimmung) im Sender nach rechts
verschoben werden. Bleibt die Taumelscheibe abso-
lut waagerecht, hat man alles richtig gemacht und
kann den Gasknlippel wieder zuriicknehmen. Nach
funf Sekunden werden die Gyros wieder deaktiviert.
Bei unserem Testmuster war mit der Werkseinstel-
lung alles im griinen Bereich; ein Neukalibrieren war
nicht notwenig.

Touren

Beim Hochlaufen des Antriebs gibt es einen Dreh-
zahlbereich, in dem unser Modell ganz kurz ein
wenig drohnt. Ist allerdings die Betriebsdrehzahl
erreicht, schnurrt die BO-105 vibrationsfrei vor uns.
Ziigiges Abheben — und schon schwebt der rote
Bulle mit messerscharfen Spurlauf und angenageltem
Heck stabil vor uns. Ein schones Flugbild — und so
prazisen Spurlauf hatten wir bei den doch so biege-
weichen Blattern niemals erwartet. Das Flybarless-
System arbeitet einwandfrei, die zyklischen Befehle
werden prazise umgesetzt. Die Steuerreaktionen auf
Nick und Roll sind nicht hektisch — der Vierblattrotor
zeigt sich von seiner besten Seite, vor allem auch
optisch. Beim Fahrtaufnehmen halt das AS3X die

Sieht nicht nur klasse aus, sondern funktioniert
auch bestens — der linkslaufende Vierblatt der

BO-105. Die Anlenkgestdnge libernehmen auch
die Mitnahme des Taumelscheiben-Innenrings

305 mm

126 mm

12,65 mm

1,75 mm

79,5 mm

330 mm

130 mm

76 mm

153 g

etwa 3 Minuten
249,99 Euro
Fachhandel
www.horizonhobby.de

Maschine prima auf Kurs, ohne das ein Aufbaumen
oder Unterschneiden erkennbar ware. Genau so
sollte sich ein Mehrblatt verhalten — kein Stress beim
Steuern. Trotz der spielbehafteten Heckanlenkung
sind wir mit der Hochachsen-Steuerung zufrieden.
»~Knackig” ware hier Gibertrieben, aber zu keiner Zeit
bricht das Heck unkontrolliert aus.

Beim ersten kréftigen Alarmstart mit Pitch-Maximum
wird erkennbar, dass der Vierblatt-Rotor seinen

Nach Demontage

des Zentralstiick-

0 Oberteils sind die
Blattlagerwellen

zugéanglich
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Unterseite des
Heckauslegers. Hinter dem
Hecksporn ist das Heck-
Umlenkgetriebe erkennbar

Extrem verwindungssteif
und stabil ist der gesamte
Heckausleger mit interner
Carbon-Konstruktion

| BO-105 CB 130 X | Horizon Hobby | www.horizonhobby.de

leistungsmaRigen Tribut fordert. Die Drehzahl

bricht merklich ein, das Heck bleibt jedoch auf Kurs.
Deswegen gestaltet sich der anschlieRende klassische
Kunstflug mit kleinen Loopings und Rollen auch als
nicht so einfach — hier wird vom Piloten sehr viel
(Leistungs-)Gefiihl fiirs Pitch-Management gefordert,
um die Drehzahl nicht einbrechen zu lassen. Hartes
3D ist mit diesem Antriebspaket nicht moglich, was
uns aber nicht sonderlich stort. Denn wir lieben es,
mit einer Affenfahrt tief mit nach unten geneigter
Nase Uber die Piste zu fegen, Steilkurven zu machen
und in schnellen bodennahen Achten den weillen
Rotorkreis in der Sonne gldanzen zu sehen. Die Optik
der BO-105 ist einfach klasse — wir wissen genau,
warum wir Rumpfverkleidungen lieber mégen als Be-
senstiele. Nur schade, dass schon nach drei Minuten
der Alarmtimer der DX8 vibriert und zur Landung
auffordert. Mehrere Ersatzakkus zum Feierabend-
fliegen sind somit Pflicht, allerdings sollte man dem
nach einem Flug ziemlich heil gewordenen Motor-
chen eine kurze Abkuhlpause gonnen.

Belohnung

Mit der Blade Red Bull BO-105 130 X BNF ist es
Horizon Hobby gelungen, nicht nur einen schicken,
sondern auch sehr gut fliegenden Scale-Chopper im
Mini-Format auf die Beine zu stellen. Zwar ist Kunst-
flug méglich, doch ein 3D-Bolzgerit ist die BO nicht,
auch kein purer Einsteigerheli. Dafiir Gberzeugt

der Scale-Chopper um so mehr beim bodennahen

Das BNF-Kit beinhaltet auRer einem Sender alles
was notwendig ist, um die BO-105 binnen
kirzester Zeit in die Luft zu bekommen

Fliegen und begeistert durch seine Optik, Wendigkeit
sowie sein lageneutrales und unkritisches Steuerver-
halten. Highlight der Konstruktion ist der Vierblatt-
Hauptrotor sowie der hochgesetzte Heckrotor

mit Umlenkgetriebe — da ist viel Liebe zum Detail
erkennbar. Das gilt auch fiir das generelle Outfit der
BO-105, das zu Uberzeugen weill. Nicht zuletzt tra-
gen die sehr gute Vormontage und auch die schnelle
Inbetriebnahme mit dem gut abgestimmten AS3X-
Flybarless-System dazu bei, dass dieser kleine rote
Bulle zum Lieblings-Haustier wird. Deswegen keine
Frage: Fir alle Rumpf-Liebhaber ist die Blade Red Bull
BO-105 130 X ein Must-Have. B

Ein imposanter Besuch: James Haley vom Blade-Helikopter-Team aus den USA hesuchte Chuck Aaron, der zum Flying Bulls-
Showflugteam gehirt und Pilot der ,,echten® B0-105 Red Bull ist. Und beide Heli-Freaks sind mehr als fasziniert: Auf der einen Seite
James iiber das Gefiihl, selbst einmal in einer fullsize B0-105 das Kunstflug-Programm live miterleben zu diirfen, auf der anderen

Seite Chuck, der iiberrascht ist iiber die Flugeigenschaften der miniaturisierten Blade Red Bull BO 105 130 X. Unsere Bilderserie (Fotos:
Blade-Team) zeigt einige schine Motive dieses auBergewdhnlichen B0-105-Meetings. Bewegte Bilder gibt es in einem entsprechenden
Video unter: www.youtube.com/watch?v=feOvizZRT6Nw
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DASLETZTE

DIE WELT DER SCHNELLLEBIGEN NEUERUNGEN

UPDATE-WAHN

Von Roland Hermann

Fallen wir gleich mal mit der Tir ins
Haus: Ich hasse es, wenn man ein
gerade neu gekauf-

tes Produkt

erst einmal

updaten muss.

Ein Unding! Statt

das Objekt der

Begierde sofort in ¥
Betrieb zu nehmen, |
muss man erst mal 1Y
den Computer ;. \
anschmeiften und

nach neuer Soft-

ware suchen. Noch
schlimmer ist es, wenn
man sich sogar erst noch

vorher irgendwo registrie-

ren muss, um Uberhaupt ein

Update herunterladen zu kénnen.

Fir mich ist das alles eine Katastrophe,
zumal ich ein absoluter Computer-
Muffel bin, der sich auf keinen Fall
nachtelang vor dem Bildschirm herum-
treiben mochte. Ich schraube viel lieber
an Mechaniken.

Aber die Zeiten haben sich offensicht-
lich gedndert. Um seine elektronischen
Gerate auf aktuellem Stand zu halten,
wird man ja quasi schon férmlich dazu
gezwungen, sich einen Rechner mit
Internet-Anschluss zuzulegen, um sein
Equipment im wahrsten Sinne des
Wortes up-to-date zu halten. Den stellt
man vorteilhafterweise auch am besten
gleich in der Werkstatt auf, um nicht
den Rest der im Wohnzimmer verblie-
benen Familie mit Piepserei, Kabelge-
dons und womdglich auch noch teil-
scharf geschaltetem Heli zu nerven.

Die Hersteller veréffentlichen nicht nur
interessante Updates fiir Flybarless-
Systeme, sondern sorgen auch mit so
mancher aktualisierter Software-Version
fuir das Ausmerzen von Bugs, die still
und leise in den Tiefen der Bits und
Bytes schlummern. Doch so toll die
Ergebnisse des Updates auch nachher
sein mogen und womdglich auch der
Betriebssicherheit dienen — das Ganze
ist fur den Endverbraucher sehr zeit-
aufwendig und oft mehr als nervig.
Nervig vor allem dann, wenn man sich
nicht so gut mit dem Computerkrempel
auskennt und sich erst mal auf die
Suche nach einem eventuell noch nicht
vorhandenen PC-Interfacekabel bis hin
zu einem speziellen Treiber machen

muss. Ob die Hersteller wissen, dass sie
dadurch so manchen User zur totalen
Verzweiflung bringen? Ich spreche aus
eigener Erfahrung.

Ein volliges Unding und absolutes
No-go sind meines Erachtens die
facettenreichen Kombi-Variationen einer
ganzen Update-Armada. Will heillen:
Du kaufst einen nagelneuen Empfanger
des jeweiligen Fernsteuersystems, aber
das Teil will nicht mit Deinem Sender
funktionieren. Keine Chance. Da muss
man zuerst noch den Sender auf den
neusten Software-Stand bringen, um
die beiden wieder kommunizieren
lassen zu kdnnen. Nicht zu vergessen
die am Empfanger eingesteckte Flotte —
Controller, Telemetrie-Modul und was
sonst noch alles in der Kommunikations-
kette miteinander arbeitet. Eine Stunde
nach der anderen geht da drauf. Keine
einzige Schraube und kein Mechanikteil
wurde in der Zeit bewegt, sehr wohl
aber mindestens achtundfiinzig Maus-
klicks getatigt und die Nerven ruiniert.

Deswegen bleibe ich dabei: Ich hasse
Updates. Frither wurden die Gerate
serienreif verkauft, heute scheint alles
beim Kunden reifen zu missen, der
nach und nach mit Verbesserungen
bombardiert wird. Man konnte fast zu
dem Schluss kommen, dass die Update-
Moglichkeiten dazu gefiihrt haben,
dass Produkte offensichtlich nicht mehr
sorgfaltig zu Ende entwickelt werden,
bevor sie in den Verkauf gehen. Falls
das so ist: Eine Frechheit. B
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IHR DIREKT-IMPORTEUR FUR ALIGN!

Faire Preise, gute Verfiigbarkeit. =

RCWare Carbon Propeller Set fiir DJI Phantom
- Geringes Gewicht (je 4,79)

/v

i
- Optimierte Luftschrauben aus Karbon (8x4.5") 49 90 £
- Kompletter Propeller-Satz M

RCWT800152

RCWare GoPro Vibrationsdampfer Kit - DJI Phantom

- Zur Erstellung von wackelfreien Videoaufnahmen
- Geringes Gewicht (27g) durch Karbonfaser

- Geringe Abmessung (80x20x70mm)

- Die Halterung wird in der Platte montiert

- Reduziert effektiv hohe Frequenzen

- Jelly effect” bei Videoaufnahmen

RCWare Outdoor Transportkoffer XXL - DJI Phantom

- Schnellverschliisse, Spezialdichtung

- Aus Spezialkunststoff Polypropylen

- Ergonomischer Handgriff

- Stapelbar

- Luftdruckausgleich durch Druckausgleichventil
- Wasserdicht (bis 4 Meter), Staubdicht

- AbschlieBbar mittels 2 Vorhangeschldsser
(nicht im Lieferumfang enthalten)

RCWT800148

RANDOM HELI
Helikopter Wandhalterung (5.5mm-6.5mm)

Keinen Platz mehr im Regal fiir Ihren Heli?

Dann héngen Sie lhren Heli einfach an die Wand!

Die Klemmen sind fiir einen Rohrdurchmesser

von 5,5 mm bis 9,0 mm erhaltlich. b10

Farben: gelb, orange oder schwarz

’I i-‘ r’:‘, i_= i

RCWT800151

T-REX 250 PLUS DFC Super Combo - BTF

- Brandneues 3GX mit Empfanger,
jetzt auch fur Spektrum (Satellit) und Futaba
- Neuer Kunststoff DFC-Rotorkopf (sehr crashresistent)
- Spielfreie Heckanlenkung
- Elektronik komplett voreingestellt
- Sehr leichtes Setup

T-REX 450 Plus DFC Super Combo - RTF 431,90 €
T-REX 700E PRO DFC HV Super Combo ab 1299,90 €

350 00 €

9

RH25E03X

www.fredkwere.com

RH45E01X

RH70E06X

UFO Skywatcher 2.4GHz (Mode 1-4) - RTF

- Mit integrierter Kamera

- Gleichzeitig fliegen und filmen.

- GroR3e, hochwertige Fernsteuerung mit Display

- Aufnahmen werden auf einer SD-Karte gespeichert.
- Mode 1-4 einstellbar

WOFre AUGN-RC € Gropa (B BeEAsTX Li-Polar teligZyn iEfiunre

freakware GmbH HQ Kerpen
Ladenlokal, Verkauf & Versand
Karl-Ferdinand-Braun-Str. 33
50170 Kerpen
Tel.:02273-60188-0

Ladenlokal / Verkauf
Vor dem Drostentor-1
26427 Esens

Fax:-99 Tel.: 04971-2906-67

freakware GmbH division-north

freakware GmbH division south
Ladenlokal 7.Verkauf

1 Neufarner Str. 34

85586 Poing

Tel.: 08121-7796-0


http://www.fw.eu

Betrachte deine Welt
aus einem anderen Blickwinkel

ENGINEERED WITH

@ SAFE

BLRJ:

#1 BY DESIGN

Der GOPRO® kompatible Blade 350 QX

@ OO0

Smart Mode - SAFE Circle, GPS/HBhen-
stabilisierung und relative Steuerung

Stabilitdtsmodus - Fluglagenlimiter,
eigenstabilisierend, GPS gestlitzter
Schwebeflug

Agilitdtsmodus - villige Bewegungsfrei-
heit fiir Kunstflugmanéver

SAFE Circle - Schiitzt den Piloten vor
zu dichter Anngherung des Blade 350
QX (nur im Smart Modus)

Return Home/Fail-Safe - Automatischer
Rtickflug zur Startposition und sichere
Landung

GoPro® kompatible - vibrationsarme
Kamerahalterung enthalten

*Entwickelt fiir die Verwendung mit GoPro®
Produkten. Die Kamera ist nicht im Lieferum-
fang enthalten.

NEWS

facebook.com/horizonhobbyde

N >
Y

HANDLER >

horizonhobby.de/haendler

VIDEOS >

youtube.com/horizonhobbyde

> SERIOUS FUN.

©2013 Horizon Hobby, Inc. Blade, SAFE, the SAFE logo, SAFE Circle, Serious Fun and the Horizon Hobby logo are trademarks or registered trademarks of Horizon Hobby, Inc. The Spektrum trademark is used with
42151.G6
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