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Rumpf und Motorgondeln sind aus GfK, die Tragflache und das Hohenleitwerk sind aus
Balsaholz-Bauweise aufgebaut. Der Gesamtaufbau wird durch Kunststoff-Tiefziehteile
erganzt, durchsichtige Kabinenhaube, Cockpit, Motorgondeln und Sternmotor-Attrappen.
Die Flugakkus werden durch die abnehmbare Kabinenhaube eingelegt.
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actro-n Brushless Motoren
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Nicht aus den Augen verlieren

Esist in den vergangenen Wochen viel davon die Rede
gewesen, dass wir als Gesellschaft Kinder und Jugendliche
in der Pandemie vergessen hatten. Man habe sich wenig

um ihre altersbedingten Bedrfnisse — und die damit
einhergehenden Probleme — gekRiimmert. Man habe zwar
versucht, Schule oder Kindergarten irgendwie am Laufen zu
halten, aber am Ende hat man den Nachwuchs doch im Stich
gelassen, so der Vorwurf.

Das ist sicher ein hartes Urteil, aber so ganz falsch ist es wohl
auch nicht. Erwachsene sollten immer bedenken, dass ein
paar Monate im Leben von jungen Leuten eine ganz andere
Bedeutung haben als fiir dltere Menschen. Von der Abifeier
Uber die Abschlussfahrt mit der Klasse bis hin zum letzten
WettkRampf im Jugendbereich. Fur Kinder und Jugendliche
fielen viele Dinge aus, die schwer bis gar nicht nachzuholen
oder zu ersetzen sind.

Das gilt auch fur unsere Deutsche Jugendmeisterschaft. Hier
muss das Finale in diesem Jahr, wie schon 2020, entfallen.
Denn ohne QualifiRationswettbewerbe ergibt auch ein Finale
keinen Sinn. Wir wollten unseren Jugendlichen aber nicht
einfach nur eine Absage erteilen, sondern Alternativen anbie-
ten. Daher hat das Jugendarbeitsteam, dem ich ebenfalls
angehdre, in den vergangenen Wochen die Képfe zusammen-
gesteckt und als Ergebnis die DMFV Adventure-Days aus der
Taufe gehoben. In Nord-, Mitte- und Stddeutschland wird

es jeweils ein Jugendtreffen fir Modellflieger bis 18 Jahre
geben, bei denen neben dem Fliegen Spaf3, Spiel und Kreati-

vitdt im Vordergrund stehen. Ich finde das eine wunderbare
Idee und hoffe natirlich, dass diese Veranstaltungen bei
unseren jungen Modellfliegern Anklang finden und sich somit
auch in Zukunft etablieren. Denn naturlich wiirden wir die
Adventure Days auch weiterhin gerne anbieten — zusatzlich
zu den Jugendmeisterschaften.

Und so Rdnnte aus der Not am Ende eine Tugend entstehen
und die Adventure-Days auch ein Rleiner Beitrag dazu sein,
dass wir als Gesellschaft unseren Nachwuchs eben doch
nicht so ganz im Stich lassen oder gelassen haben. Denn
wenn ich sehe, was vor allem Vereine in den vergangenen
Monaten alles auf die Beine gestellt haben, um den Kontakt
zu ihren Kindern und Jugendlichen nicht zu verlieren. Welche
Angebote und Alternativen sie ihnen gemacht haben, um ein
bisschen Normalitat neben Distanz- und Wechselunterricht
zu ermdglichen, das fand ich bemerkenswert und es hat mich
beriihrt. Dabei ist auch viel Neues entstanden, viele tolle
Ideen sind umgesetzt worden. Nicht alles davon wird bleiben,
aber so manches schon, davon bin ich Uberzeugt. Und das
stimmt mich in Hinblick auf unser gesellschaftliches Engage-
ment fir unseren Nachwuchs positiv.

Herzlichst,

s S‘Qw

Hans Schwigerl
DMFV-Président
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Alle Termine sowie die Moglichkeit zur Anmeldung 7

findet lhr unter

www.dmfv.aero/akRademie
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Egal ob Alt oder Jung, ob Madchen oder Junge, Gro3stadtkind oder Dorfbewohner: Der Modellflug hélt fiir jeden Menschen besondere
Augenblicke bereit. Momente, die es gerade in herausfordernden Zeiten wie diesen zu feiern gilt. Reichlich Gelegenheit dazu gab es am und
um den 06. Juni 2021 - denn da war der Feiertag fiir Modellflieger: der Tag des Modellflugs.
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% 16+2 Kanal Computer-Fernsteuersystem

% Ubertragungsarten T-FHSS, FASSTest, S-FHSS
% Von auBen(!) einstellbarer Stick Mode 1-4

% Professionelle Features
% Empfanger R7108SB

% Telemetrie-Funktion

% S.BUS/S.BUS2 Anschluss

% Vibrationsalarm

% Menii in 9 Sprachen s - -
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% 8 Flugzustande pro Modellspeicher 00:00.0 00:00.0
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% Auch als Potless V3 Version lieferbar!

Model select +0 +0 FASSTest 18CH
[ AR B On air

DPS-25 V2 Akkuweiche (XT) DPS-25 V2 Akkuweiche mit el. PS-25 V2 Elektronischer Sicher- PS-25 V2 Elektronischer

mit elektr. Sicherheitsschalter Sicherheitsschalter - Platine heitsschalter (XT) Sicherheitsschalter - Platine
Art.-Nr. 01008015 Art.-Nr. 01008016 Art.-Nr. 01008017 Art.-Nr. 01008018

Eingangsspannung: 4,5-8,4V Eingangsspannung: 4,5-8,4V Eingangsspannung: 4,5-8,4V Eingangsspannung: 4,5-8,4V
Gesamtleistung: bis 300W Gesamtleistung: bis 300W Gesamtleistung: bis 250W Gesamtleistung: bis 250W

Gewicht: 25g Gewicht: 259 Gewicht: 20g Gewicht: 209

Abmessungen: 46x17x11mm Abmessungen: 46x17x11mm Abmessungen: 46x17x11mm Abmessungen: 46x17x11mm
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Folgende Firmen und Institutionen unterstiitzen den DMFV
im Rahmen einer Férdermitgliedschaft:

Modellbau

LN NS=/R

FligModell MODELL

www.flugmodell-magazin.de www.intermodellbau.de www.multiplex-rc.de

Ji Muldental

e ron.il |;_-:
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DMFV

FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT
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OBERSTE QUALITAT

ENTWICKELT IN
DEUTSCHLAND

Die Firma Graupner wurde 1930 in Stuttgart gegriindet und hat die RC-Modellbau-
Welt geprégt wie kaum ein anderes Unternehmen. Nach turbulenten Jahren R
haben wir uns im Jahr 2020 komplett neu aufgestellt und liefern nun wieder OINISTeIe
zuverlassige und innovative RC-Elektronik flir Dein Hobby. :

Unsere Produkte werden von unserem langjahrigen Chefentwickler Ralf Hel-
big und seinem Team weitergedacht und neu erfunden. In den kommenden

5“0 0 =

& 00:00:14.1

§ Earaosc

- Aerobat 50:04:13 ™

Jahren darf sich auf viele tolle neue Fernsteuerungssysteme und elektroni-
sches Zubehor gefreut werden. \
e

Erstklassiger Service

Fur Reparaturen, Service Leistungen und Fragen rund um alle
Graupner-Produkte steht Euch das Graupner Service Center
Deutschland zur Verfligung. Kontaktdaten findet ihr unter
graupner-service.de

Updates mit Mehrwert

Fur die meisten unserer Produkte bieten wir regelmanig
Updates und Upgrades, die nicht nur Fehler beheben
sondern auch Modifikationen und Neuerungen mit
sich bringen. Aktuell stellen wir das neueste Up-
grade flr die mz-16 und die mz-32 zur Verfiigung.
Komplett kostenlos.

Jetzt im Fachhandel

Unsere Produkte sind in jedem gut sortierten
Fachhandel erhéltlich. Uberzeuge Dich von
der Graupner-Hott Qualitat.

Oroupner
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aero-naut

Stuttgarter Strasse 18-22, 72766 Reutlingen
Telefon: 07121/433 08 80, Fax: 07121/433 08 88
Internet: www.aero-naut.de

aero-naut bringt Z-Spinner heraus. Durch abgewin-
Relte Mittelstlicke aus Alu legen sich die Klappluft-
schraubenblatter noch enger an den Rumpf und
sollen so laut Hersteller fiir weniger Luftwiderstand
wahrend des Segelns sorgen. Die Spinner sind vor
allem fir EleRtroseglerriimpfe Ronzipiert und in
den Durchmessern 30, 38, 40 und 42 Millimeter
erhaltlich. Die Mittelstilicke aller Spinnergré3en sind
untereinander austauschbar. Lediglich der 30-Milli-
meter-Spinner hat ein eigenes Mittelstlick, das nicht
mit den anderen SpinnerkRappen Rombinierbar ist.

Im Lieferumfang aller Spinner sind jeweils enthalten:

Spinnerkappe aus Kunststoff, gefrastes Alu-Mittel-
stlicR, spezieller Prop-Gummi zum AnRlappen der
Propellerblatter, Montageschrauben fiir Spinnerkap-
pe und Propellerblatter. Der Preis: je 19,90 Euro.

[ o
\.

e

= O
=
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Cefics

WielandstraBle 32, 86720 Nordlingen
Telefon: 090 81/25 77 41

E-Mail: info@cefics.com, Internet: www.cefics.com

Der RC-Gleitschirm The Eagle 1.9 von Cefics verdankt seinen Namen dem Gleitschirmpiloten Christi-
an Maurer, dessen Spitzname ,The Eagle” lautet. Der Fligel mit einer Spannweite von 3.400 Millime-
ter und einem Flacheninhalt von 19 Quadratdezimeter ist in Cefics/PunRair Hybrid-Bauweise gebaut
und laut Hersteller sehr windresistent. Er verfligt tiber 36 Zellen, 10 davon sind Single-SRin. Der
Gleitschirm ist im Gewichtsbereich von 1.500 bis 3.000 Gramm anzusiedeln und kostet 649,— Euro.

Zu hundert Prozent
aus Baumwolle be-
stehen die T-Shirts
von Cefics. Sie

sind in den Farben
grau und weil3 in
den GroRRen S bis
XXXL erhaltlich

und kosten jeweils
19,- Euro.

arkai
Renus - Gesellschaft fiir Innovation
Im Teelbruch 86, 45219 Essen
Telefon: 020 54/860 38 02

Fax: 02054/860 38 06

E-Mail: info@arkai.de

Internet: www.arkai.de

Die Piper J3 von arkai spannt 1.180 Milli-
meter bei einer Lange von 780 Millime-
ter und einem Abfluggewicht ab 600
Gramm. Im Lieferumfang des 59,90 Euro
kRostenden Modells sind neben Balsa-
Teilen, auch Motor- und Kabinenhaube, ein
Alufahrwerk mit Rédern sowie

Kleinteile enthalten.

Aus Balsa-Holz besteht
die Fokker DR1 von
arkai. Das Modell spannt
1.540 Millimeter und ist
1.305 Millimeter lang bei
einem Abfluggewicht
zwischen 3.300 und 3.800
Gramm. Der Dreidecker
wird als Bausatz in einer
Holzbox geliefert, ein 1:1-Bau-
plan fur die Tragfldchen ist im
Lieferumfang enthalten. Der Preis:
195,- Euro.

Einen Brushless-Motor fiir Mini- und
Mikro-Modelle hat arkRai neu im Sortiment.
Der Motor eignet sich fur Modelle bis
350 Gramm Abfluggewicht und

ist vor allem fur den Indoor-Flug
geeignet. Er hat einen Durch-
messer von 27 Millimeter, mit

Welle eine Lange von 42 Millime-

ter und wiegt 26 Gramm (inRklusive
Kabel). Die spezifische Drehzahl

ist 3.000 kv. Kostenpunkt fiir den
Mini-Motor: 16,90 Euro.

Der Psychohammer 2.8 von Cefics ist ein RC-Gleitschirm in Double SRin-Bauweise. Er spannt
5.000 Millimeter und ist ein Zwei-Leiner mit 9er-Streckung sowie 63 Zellen. Der Schirm ist ein
echter SRyman-Schirm, hergestellt in Original-SRyman-Fertigung aus D10-Tuch. Erhaltlich ist
das 1.099,- Euro
kRostende Modell in
drei Farben.




L

Composite RC-Gliders

Droste-Huelshoff-StraBe 7, 52146 Wuerselen

Telefon: 024 05/406 77 52, Fax: 024 05/406 77 53

E-Mail: info@composite-rc-gliders.com

Internet: www.composite-rc-gliders.com

Mit der komplett aufgebauten ARF- und RTF-Version des Mii-13 Bergfalke 5.0 m hat Composite
RC-Gliders ein neues Modell auf dem Markt gebracht. Das Flugzeug ist aus Balsa- und Kiefernholz
gefertigt und wurde laut Hersteller mit hochwertigen Klebstoffen geklebt. Der Rumpf ist innen
grau lackiert und von auBen mit Oratex bespannt. Optisch besticht er durch seine weifl3e und rote
Lackierung — samtliche Beschriftungen sind bereits fertig aufgebracht. Auch das Fahrwerk und das
fertig aufgebaute Cockpit (mit Cockpitverriegelung) sind im Lieferumfang enthalten, beides ver-
schraubt und lackiert. Dazu Rommen Instrumententafeln sowie ein fertiger Kabelbaum fiir Rumpf
und Flugel. Das Modell ist bei Composite RC Gliders zum Preis ab 3.319,— Euro erhaltlich.

o s 4 Der neue Nimbus-4 von Composite RC-Gliders spannt respekta-
— ble 10,5 Meter, verfiigt Uber eine sechsteilige GFK/CFK-Tragfléche
3 B — inklusive Holmbriicke und einen grof3flachig aramidverstark-

)' S ten Rumpf. Das Fahrwerk ist mit Radbremse ausgeristet und
&: sy, - bereits fertig eingebaut. Das Cockpit mit Rlappbarer Cockpitver-
M riegelung wurde fertig verklebt

e und lackiert. AulRerdem wird

ein Cockpitausbauset mitgelie-
fert. Zur weiteren Ausstattung
zéhlen eine Instrumententafel
sowie ein fertiger Kabelbaum
fur Rumpf und Fligel. Das
Modell ist zum Preis ab 7.899,-
Euro erhaltlich.

Neue Pilotenpuppen hat Composite RC-Gliders im Programm. Die Puppen verfligen lber einen leicht
beweglichen Kérper und fein geschnittene Kleidung, sind fertig lackiert und wurden Romplett in Handarbeit
hergestellt. Gesicht und Hande sind detailliert gestaltet. Der Preis fiir die Puppen liegt zwischen 399,- und
479,- Euro. Erhaltlich sind die Puppen in den MaRstaben 1:2,5, 1:3, 1:3,5 und 1:4.

D

D-Power Modellbau

Siirther StraBe 92-94, 50996 Koln

Telefon: 02 21/34 66 4157, Fax: 02 21/23 02 96

E-Mail: info@d-power-modellbau.com

Internet: www.d-power-modellbau.com

Als neuen Scale-Segler stellt D-Power den Fox vor. Mit einer Spannweite von
2150 Millimeter und einem Fluggewicht von zirka 1.800 Gramm verfigt es laut
Hersteller Uber sehr gute Flugeigenschaften fir Kunstflug. Im Vergleich zum
Vorgdngermodell von 2018 wurde der neue FOX an verschiedenen Stellen op-
timiert, beispielsweise ist er in ARF+-Ausstattung gefertigt. Der Bauaufwand ist
daher gering. Dank eines beiliegenden Motorspants ldsst sich der Segler auch auf Elektrobetrieb umstellen. Das Modell wurde in
GFK-Schalenbauweise gefertigt und ist in der Form lackiert. Zahlreiches Zubehér ist beim Preis von 699,- Euro im Lieferumfang erhalten.

Mit dem Infinity 300 bringt D-Power den groReren Bruder des Infinity 250 auf den Markt. Der neue Segler kommt
i{ mit 2.990 Millimeter Spannweite und hat ein Fluggewicht von etwa 2.700 Gramm. Er wurde in GFK-Schalenbau-
.

b weise mit Pendelh6henleitwerk und funktionsféhigen Wolbklappen gefertigt. Zahlreiche Arbeiten sind laut Her-
=
S

steller bereits erledigt worden, wodurch sich der Bauaufwand minimiert. Im Rumpf findet ein Elektro-Antrieb
J/ inklusive groBem ARRu Platz. Am eingeharzten GFK-Motorspant Ronnen 42er-Innenlédufer- oder -AuRenldufer
i befestigt werden. Der Preis: 999,- Euro.

Auf dem Flugplatz kann es schon mal Ralt und nass werden. Ein niitzliches Gadget ist da die Sendertasche
von D-Power, die wasser- sowie windabweisend ist. Sie ist passend fiir die gangigsten Modelle
und Hénde, wobei letztere liber zwei seitliche Offnungen in die Tasche kom-
men. Eine weitere Offnung im durchsichtigen Kunststofffenster gibt es
zur Aufhdngung des Senders. Innen ist die Sendertasche weich
S — geflttert. Erhaltlich ist sie in zwei Gré3en: Die Rleinere misst
250 x 200 x 110 Millimeter und kostet 54,90 Euro, die groRRere fiir
Pultsender misst 500 x 300 x 110 Millimeter und Rostet 59,90 Euro.

Der Tomahawk NG von D-Power besteht aus EPP-Material und wiegt inklusive Glasfaser-
Anlenkungen und Antrieb nur 420 Gramm. Das Modell spannt dabei 1.230 Millimeter. Es
verfugt Uber einen hohen Vorfertigungsgrad. Alle zum Bau erforderlichen Komponenten wie
€ ¢ Motorhalter, Kunststoffteile und Anlenkungen sind im Lieferumfang enthalten. Bohrungen
fur Servos, ARkRu und Empfénger sind bereits in den Fligel gefrast. Dem 84,90 Euro Rostenden

\\w"‘ 3 ’ Bausatz liegt auBerdem Bespannfolie bei.

modellflieger” Q
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Der Himmlische Héllein

Glender Weg 6, 96486 Lautertal

Telefon: 095 61/55 59 99, Fax: 095 61/86 16 71

E-Mail: shop@hoellein.com, Internet: www.hoelleinshop.com
Der Himmlische Héllein hat passende Motor-
spanten flr die neuen D-Power IL-Getriebe- ;
motoren ins Programm genommen. Sie sind _/"\)
in den Durchmessern 40, 45 und 50 Millimeter . y
erhéltlich und wurden aus 2 Millimeter starkem . u
GFK-Material CNC gefrast. Die Spanten sind N
bereits mit passenden Bohrungen versehen und \;/
Rosten zwischen 5,50 und 5,90 Euro pro Stiick.

Der Himmlische Héllein hat diverse KST-
Servos mit der neuen V8-Software im Pro-
gramm. KST-Servos mit V8 laufen beim
Einschalten langsam in die Mittelstellung.
Dies schont laut Hersteller sowohl das
Servo als auch die Mechanik am Modell.

Betipiel: Gride 001

Der himmlische Héllein hat
seit Kurzem CFK-Servo-
abdeckungen im Programm. 139mm

Die Abdeckungen sind

aus CFK-Gewebe laminiert

und dadurch einerseits

leicht, aber auch stabiler als andere beRannte Abdeckungen. Aktuell
werden flinf verschiedene Grof3en und Ausfiihrungen der Abdeckungen
angeboten. Der Preis: 8,50 Euro pro Paar.

Der Himmlische Héllein hat seit Kurzem das K4 Duo Ladegerat von ISDT
im Programm. Der K4 Duo ist ein leistungsstarker Lader mit eingebau-
tem 230-Volt-Netzteil. Somit Rann er direRt am Netz, aber auch an einem
10-34-Volt-Netzteil betrieben werden. Bei 230 Volt liefert der K4 Duo bis zu
400 Watt und kRann dabei an beiden Ausgdngen 1s-
bis 8s-LiPos laden. Bei der Versorgung mit ei-
nem externen Netzteil sind es sogar bis
zu 600 Watt. Die Leistung teilt sich
dabei automatisch auf beide
Ladeausgange auf. Laden
kRann der K4 Duo alle der-
zeit Ublichen ARRus wie
LiFe, Lilo, LiPo, NiMH, NiCd
und Bleiakkus. Die beiden
integrierten Balancer leis-
ten dabei bis zu 1,5 Ampere je
Zelle. Uber vier Tasten und das
2,8-Zoll-Display ist die Bedienung
sehr einfach und Ubersichtlich. Den
K4 Duo gibt es fir 229,90 Euro.

eAnSys

Soester Weg 4, 33129 Delbriick-Bentfeld

Telefon: 052 50/93 30 16, Telefax: 05250/93 30 18
E-Mail: info@eansys.de, Internet: www.eansys.de

Die Single-Gear-Familie von eAnSys hat Zuwachs bekommen: die Getriebe in den Competition-
Varianten des Single-Gear-L und -XL. Damit bietet der Hersteller neuerdings Getriebe in der 8- und
15-Kilowatt-Klasse an. Sie seien fiir uneingeschrankt fir extremes 3D-Fliegen auch mit héheren
Luftschraubengewichten geeignet, heilt es. Dank einer steiferen 6-Millimeter-Grundplatte, einem
verlangerten Tubus und auch gewichtsoptimierten, prazisionsgefertigen Zahnriemenradern mit
80 oder 100 Zahnen, ermdglichen die Bauteile auch ohne Power Expander die volle Leistungsab-
gabe. AulRerdem wurden das Umsetzungsband bis 4,44:1 beziehungsweise 5,56:1 erweitert und
die Luftschraubenaufnahme mit 10 Millimeter Zentralfihrung groRer gestaltet, was die sichere
Luftschraubenbefestigung erlaubt, auch fir RAMOSER-Verstellpropeller. Der Preis: ab 349,90 Euro.

10 modeliflieger”

Deutsches Segelflugmuseum mit Modellflug
Wasserkuppe 2. 36129 Gersfeld/Rhon

Telefon: 066 54/77 37, Fax: 066 54/77 36

Mail: kontakt@segelflugmuseum.de

Internet: www.segelflugmuseum.de

Das Archiv des Segelflugmuseums ist eine wahre Fundgrube.
Unter anderem lagern dort alle Ausgaben der Zeitschrift ,Flug-
sport*, die von OsRar Ursinus herausgegeben wurde. In einem
Sonderheft abgedruckt wurden nun verschiedene DokRumente
und alle Seiten aus dem Flugsport-Magazin rund um die 1. R6hn,
unter anderem erste Uberlegungen fiir einen Segelflugwett-
bewerb auf der Wasserkuppe, dessen Ausschreibung, Teilneh-
mermeldungen sowie Vorstellungen von Teilnehmern mit ihren
Konstruktionen. Auch seltene Fotos aus dem Jahr 1920 befinden
sich darunter. Das Sonderheft ist in der Reihe ,,Geschichte des
Segelflugs* erschienen und Rann fiir eine Schutzgebihr von

3,— Euro erworben werden. Wer es sich zusenden lassen mdchte,
kann dies gegen eine Gebuhr inklusive Porto und Verpackung
von 5,- Euro tun. Bestellungen nimmt das Segelflugmuseum
unter Rontakt@segelflugmuseum.de entgegen.

EPP-Flugmodelle
Rosenstrasse 33, 83684 Tegernsee
Telefon: 080 22/3171

E-Mail: modellbau@is-widmann.com
Internet: www.epp-flugmodelle.de
Der Fliigel Scorpy 1200 E von
Modellbau Widmann ist die
aktuell grofite Version der
Scorpy-Reihe. Das Modell
wird mit den beiliegenden
GFK-Stdben verstarkt und
mit der Laminierfolie bebu-
gelt. Dabei spannt Scorpy
1.200 Millimeter und wiegt
680 Gramm. Ausgerustet
wird er mit einem 3s-LiPo
mit einer Kapazitat von 1.800
Milliamperestunden und
einem AufRenlaufer. Aktuell
ist der Flugel in einer Combo
mit AuRenldufer, Regler,
Luftschraube, zwei Metallge-
triebeservos und Anlen-
kRungsmaterial erhaltlich. Die
Combo Rostet 74,~ Euro.
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Grumania Jets
IndustriestraBe 41, 72585 Riederich
Telefon: 07123/38 09 88

Gromotec

BriickendckerstraBe 5, 61200 Wélfersheim

Telefon: 060 36/98 33 48

E-Mail: info@gromotec.de, Internet: www.gromotec.de

Bei Gromotec gibt es verschiedene neue Fahrwerke im Sortiment. Das Bugfahr-
werk flr dreibeinige GroBmodelle kostet 89,— Euro und ist laut Hersteller belast-
bar und stabil ausgelegt. Der Federweg betrdgt etwa 20 Millimeter. Das Fahrwerk
wird fertig montiert geliefert. Neu sind auch CFK-Heck- sowie -Hauptfahrwerke,
die es in unterschiedlichen GréRen gibt. Preise: ab 29,95 Euro.

E-Mail: order@grumania.com, Internet: www.grumania.com

Das nach Herstellerangaben derzeit Rleinste VeRtorsystem der Welt hat Grumania Jets mit dem neuen
G-Vector-Micro auf den Markt gebracht. Es hat eine Ladnge von 65 Millimetern und ist speziell fur die Ver-
wendung von Rleinen Turbinen ausgelegt, zum Beispiel fir die Xicoy X45 oder Kingtech KG 45 - Schub-
Rlassse zwischen 30 bis 60 Newton. Das System passt auRerdem zu den Intermediate-Schubrohren

aus dem Grumania-Jets-Programm. Beim G-Vector-Micro handelt es sich um ein sogenanntes Slip-on-
System, das auf das Schubrohr aufgeschoben und mit vier Schrauben am Heckspant fixiert wird. Der ma-
ximal zuldssige Strahlrohrdurchmesser liegt dabei bei 64 Millimeter. Die Neutralstellungen werden durch
die Ausdehnungen des Schubrohrs nicht beeinflusst. Das Micro ist zum Preis von 135,01 Euro erhéltlich
und wiegt 54 Gramm. Im Lieferumfang enthalten sind AluminiumRugelRdpfe und Befestigungsmaterial.

Horizon Hobby

Hanskampring 9, 22885 Barsbiittel

Telefon: 040/822 16 78 00

E-Mail: info@horizonhobby.de, Internet: www.horizonhobby.de

Beim Turbo Timber Evolution von Horizon Hobby wurden einige Features des urspriinglichen Timbers Gibernommen: Ein gefedertes
Fahrwerk mit Gbergrof3en Radern, die optionalen Vorfligel wie auch die funktionale Spaltklappen und die LED-Beleuchtung mit Lande-,
Navi- und Stroboskoplichtern. Das neue Modell spannt 1.555 Millimeter bei einer Gesamtlange von 1.040 Millimeter und einem Fluggewicht

zwischen 1.530 und 1.700 Gramm. Es verfligt
darliber hinaus Uber eine Nase im Turboprop-
Stil und einen Drei-Blatt-Propeller. Das neue,
von oben zugdngliche und gréRere ARRu-Fach
bietet Platz fuir 3s-AkRRus mit einer Kapazitat
von 2.200 Milliamperestunden oder 4s-ARRus
mit einer Kapazitdt von 5.000 Milliamperestun-
den. Der Preis: ab 314,99 Euro.

Die E-Flite Viper 90 mm von Horizon Hobby

ist ein vergréRertes Modell der beliebten Viper
70 mm EDF mit Impeller. Das Modell spannt
1400 Millimeter bei einer Gesamtlédnge von
1.281 Millimeter und einem Abfluggewicht ab
3.000 Gramm. Der Jet verfiigt iber werksseitig
installierte LED Navigations- und Landelichter,
Bugfahrwerkstiiren und Landeklappen. Die BNF-
Basic-Variante ist fir 599,99 Euro erhéltlich, die
ARF+-Version bereits ab 449,99 Euro.

modellflieger” 11
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HRC Distribution

Am Baechle 3, 79540 Lérrach

Telefon: 07 62 11/62 27 77, Fax: 07 62 15/87 94 11

Internet: www.hrcdistribution.com

Der Werkzeugspitzensatz von HRC Racing ist flr elektrische Schrauben-
zieher geeignet. Er beinhaltet vier Teile mit den Durchmessern 4 Milli-
meter, 5 Millimeter, 7 Millimeter und 8 Millimeter. Die Spitzen sind aus
titanbeschichtetem Stahl

hergestellt, um die Lebens- #—
dauer zu verldngern und
die Schrauben zu schonen. w

Das Set ist Rompatibel mit

den meisten auf dem Markt —_—————— Pichler Modellbau

erhéltlichen Elektrowerkzeu-

gen und Rostet 16,99 Euro ﬂ Lauterbachstrasse 19, 84307 Eggenfelden

Telefon: 087 21/508 26 60, Fax: 087 21/50 82 66 20

E-Mail: info@pichler.de, Internet: www.pichler-modellbau.de
Pichler Modellbau nimmt mit der PT-17 Stearman einen Doppeldecker
o - als ARF-Modell ins Sortiment auf. Das Modell hat eine Spannweite von
zitat von 2.200 Milliamperestunden 1.600 Millimeter und ist mit Oracover-Bugelfolie bespannt. Das Modell

. _SOWif’j ein Gewicht von.2'86 Gramm wurde speziell fir Elektroantriebe Ronstruiert und ist ab 379, Euro im
bei einer Ladnge von 1.850 Millimeter und Handel erhaltlich.

einer Hohe von 350 Millimeter. Der ARkuschrauber Rann durch den
Leistungsbegrenzer dem jeweiligen Anlass entsprechend angepasst
werden. Im Lieferumfang sind zum Preis von 54,99 Euro ein USB-
Ladekabel und fiinf titanbeschichtete PRO-Werkzeugspitzen enthalten.

= Der neue ARkuschrauber HRC4045A
von HRC Distribution hat eine Kapa-

Gemeinsam mit einigen Segelflug Experten hat Pichler Modellbau die
neue Generation seiner Storklappen entwickelt. Die EleRtronik wurde
kRomplett neu entworfen, sodass nun Stro-
me bis 8,4 V mdglich sind.

Mit dem HRC Connector HRC-

h RC Distributi Die Klappen sind stufenlos B
9,097CAhP akt HRC E_'St”b}étl!c’: per Schalter oder Dreh- #___b/
eine Schutzkappe fir weibliche regler am Sender aus- und -
XT90-Stecker auf den Markt —

gebracht. Im Ser-Pack sind die einfahrbar. Die beweglichen =l

hutzk fii A Teile in rot sind eloxiert. Die
Schutz appen" u( 3,99 Buroim Klappenstellung ist im Flug besser Rontrollierbar. Die eleRtrischen Stork-
HRC-Shop erhéltlich.

lappen sind paarweise und in diversen Langen erhaltlich: 185, 255, 300
und 400 Millimeter. Der Preis pro Paar betragt ab 69,- Euro.

Peter Adolfs Flugmodelle

Eifelstrasse 68, 50374 Erftstadt

Telefon: 022 35/46 54 99, Fax: 022 35/46 54 98

E-Mail: info@paf-flugmodelle.de

Internet: www.paf-flugmodelle.de

Mit einer Spannweite von 4.500 Millimeter und einer Ldnge von
2.105 Millimeter prasentiert Peter Adolfs Flugmodelle einen
originalgetreuen Nachbau Ka8B von Phoenix Models. Das Modell
verfligt Uber eine leichte und hochfeste Balsa-Holz-Konstruktion
mit zahlreichen nachempfundenen Details. Aufgrund des hohen
Vorfertigungsgrads von 95 Prozent beschrankt sich der Bau-
aufwand auf wenige Handgriffe. Die Ka8B wurde fir Storklap-
pen vorbereitet und ist originalgetreu mit Bligelfolie bespannt. N
AufRerdem verfligt das Modell Giber verschieden Scale-Details, zum
Beispiel das Cockpit und eine fertig lackierte Pilotenfigur. Es wurde
flr den EleRtro-Antrieb Ronzipiert, der das Modell effizient in die
Thermik ziehen soll. Weitere Features des 7.000 Gramm schweren
Flugzeugs: zweiteilige Tragfléchen, zweiteiliger Rumpf und eine
abnehmbare Kabinenhaube. Im Lieferumfang enthalten sind alle
Anlenkungen und Kleinteile. Der Preis: 599,~ Euro.

Der Minimoa von Pichler Modellbau spannt 1.422 Millimeter und wird als
lasergeschnittener Holzbausatz geliefert. Das Modell Rostet 149,- Euro.

Als ARF-Fertigmodell wird die Cessna 208 Grand Caravan von Pichler
Modellbau angeboten. Das Modell hat eine Spannweite von 1.700 Mil-
limeter und ist in zwei Farbvarianten erhaltlich. Cockpit, Sitze und Pi-
lotenpuppen entstehen am 3D-Drucker und werden im Werk handbe-
malt. Mit dem optional erhaltlichen Beleuchtungsset kann das Modell
weiter aufgewertet werden. Der Preis: 349,~ Euro.
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Multiplex

Westliche Gewerbestra3e 1, 75015 Bretten-Gdlshausen
Telefon: 072 52/58 09 30, Fax: 072 52/580 93 99
Internet: www.multiplex-rc.de

13 x 30 x 29 Millimeter misst das Hitec Servo MD89MW, erhéltlich bei Multiplex. Es wiegt 25 Gramm und hat ein
Metallgetriebe. Die Betriebsspannung liegt zwischen 4,8 und 8,4 Volt. Das Servo hat eine Stellkraft von 5 bis
7 Kilogrammzentimeter, je nach Spannung. Die Stellzeit auf 60 Grad betrdgt 0,11 Sekunden bei 7,4 Volt. Im
Lieferumfang des 84,90 Euro kRostenden Zubehors sind neben dem Servo ein Befestigungsset mit Schrauben,
Osen und Gummitiillen sowie je ein Servohebel (Scheibe) montiert und ein Servohebel aus Alu enthalten.

Der RaceWulf von Multiplex spannt 950 Millimeter und ist ein Motorflugmodell. Es ist der Focke Wulf FW

190 nachempfunden. Durch abnehmbare Fliigel ist das Modell transportfreundlich. Metallgetriebeservos

fur Héhen-, Seiten-, und Querruder sind bereits fertig eingebaut. Durch einen hohen Vorfertigungsgrad ist

das Modell schnell abflugbereit. Fertig lackiert und dekoriert ist es ebenfalls. Am RaceWulf muss nur noch das
H&henleitwerk montiert und die Empfdnger eingebaut werden, dann Rann losgeflogen werden.

RC Technik Peter Herr

Miillerweg 34, 83071 Stephanskirchen

Telefon: 080 36/30 33 80

E-Mail info@rctechnik.de, Internet: www.rctechnik.de

Der Knuippelschalter fir Handsender vom Hersteller RC Technik ist aus Aluminium gefertigt, schwarz eloxiert und ergo-
nomisch gestaltet worden. Je nach Bedarf l&sst sich die Lange individuell einstellen. Im Griff befindet sich ein Taster.
Eine Einbauanleitung ermdglicht den selbstédndigen Einbau. Unter anderem eignet sich der Kniippelschalter zum Preis von
54,90 Euro fur Fernsteuerungen von Powerbox-Systems, Futuba, Graupner, Jeti, Multiplex, Spektrum und FrSRy.

ANZEIGE

[} (|
TERMIN VORMERKEN

CIVE-STREAM AUS DONAUWORTH

AIRMEET

DAS RC-HIGHLIGHT DES JAHRES L I V E
#SAVE THE DATE ©Youlube
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Scale Print

Am Hang 21, 59075 Hamm

Telefon: 0176/30 59 05 25

E-Mail: info@scale-print.de, Internet: www.scale-print.de

Die Firma Scale Print aus Hamm bietet Modellbauteile aus dem 3D-Drucker an. Fiir die Lama / Alouette Il gibt es weitere Zubehdrteile wie
Schockddmpfer, bei denen die Manschetten wie beim Original aus Gummi gedruckt sind. Firr das Seitenfenster der Lama ist eine Belif-
tungshutze mit Drehscheibe erhéltlich. Ebenfalls neu ist eine Scheinwerfereinheit fiir eine Robinson R22. Fir die Bell UH-1B und D gibt es
das Romplette Cockpit bei Scale Print. Und einen 20-Liter-Benzinkanister. Der Kanister ist in hellgrau und dunkelgrau erhaltlich und wird im
MJF-Verfahren aus PA12-Kunststoff gedruckt.

Schambeck Luftsporttechnik

StadelbachstraBBe 28, 82380 Peissenberg

Telefon: 088 03/489 90 64, Fax: 088 03/48 96 64

E-Mail: schambeck@klapptriebwerk.de, Internet: www.Rlapptriebwerk.de
Mit dem neuen Swift hat Schambeck Luftsporttechnik ein neues GPS-Modul
auf den Markt gebracht. Es passt auch in kleine Rimpfe und ist beliebig
ausbaufahig. Mit Jeti, Core und Graupner Rann im System direkt der Rick-
kanal genutzt werden. Alternativ Rann mit einer eigenen Funkstrecke oder
Rombiniert gearbeitet werden. Das Swift verfuigt Gber ein hochauflésendes

und schnelles GPS und hat die Maf3e 45 x 22 x 11 Millimeter bei einem Gewicht

von 12 Gramm (ohne GPS-Modul). Ideal ist das System laut Hersteller auch fir die

GPS-Sport-Klasse geeignet.

Stepcraft

An der Beile 2, 58708 Menden

Telefon: 023 73/179 11 60, Fax: 023 73/179 11 59

E-Mail: info@stepcraft-systems.com

Internet: www.stepcraft-systems.com

Neu bei Stepcraft Systems ist ein Werkzeugmagazin fir die
M-Serie. Das Magazin wird als teilmontiertes Modul geliefert
und ldsst sich anstelle des letzten Tischelements aus MDF
oder Alu einsetzen. Je nach GroRe des Magazins lassen sich
bis zu zehn Werkzeuge aufnehmen. Mithilfe des integrierten
Werkzeuglangensensors lasst sich die Lange der einzelnen
Werkzeuge automatisch bestimmen. Durch eine Hebefunkti-
on kénnen Absaugadapter und Werkzeugwechsler zusam-
men betrieben werden. Wird ein Werkzeug aufgenommen,
fahrt der Absaugadapter automatisch nach oben und macht
den Weg frei fiir den Wechsel des Werkzeugs. Die Geschwin-
digkeit des Hebevorgangs lasst sich individuell Uber eine
Drossel einstellen. Das Magazin muss mit DrucRluft verbun-
den werden, woflir ein Kompressor mit 9 bis 10 bar benétigt
wird. Der Preis: Ab 299,- Euro.
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UniLIGHT

Flurgasse 16, 3422 Altenberg, Osterreich

Telefon: 00 43/664/840 84 25

E-Mail: shop@unilight.at

Internet: www.unilight.at

Nicht viel gréRer als ein KirschRern ist der neue, leis-
tungsstarke LED-Chip der Serie SPOT10 von Unilight.
Er ist Rompakt in Voll-Aluminium-Bauweise herge-
stellt und in einem CNC-gefertigten 10-Millimeter-
AluminiumrefleRtor verstaut. Trotz seiner geringen
Grof3e bringt der Chip im Betrieb als Landeschein-
werfer eine Lichtleistung von 130 Lumen und soll
dank x2-Technik sehr effizient arbeiten. Somit ist der
Mini-Scheinwerfer mit zirka 100 Grad Abstrahlwin-
Rel laut Hersteller heller als andere Fabrikate in der
Baugrolle. Die SPOT10-Chips sind in drei verschiede-
nen Modelle ab 16,90 Euro erhaltlich.

Tangent Modelltechnik

Kirchheimer StraBle 9, 73252 Unterlenningen
Telefon: 070 26/601 65 79, Fax: 070 26/60159 52
E-Mail: info@tangent-modelltechnik.com -
Internet: flugplatz.tangent-modelltechnik.com -
Die neuen Instrumentenpanels von Tangent Modelltechnik dienen der vorbild- \ *“’
dhnlichen Gestaltung der Segelflug-Modelle ASG 29 (6.000 Millimeter), ASH (

26 (4.000 Millimeter), ASH 31 Mi (4.500 Millimeter) und ASH 26 (5.000 Millime- y
ter). Sie sind aus lasergeschnittenen Holz- und Kunststoffplatten sowie einer 7 .
bedruckten Folie gefertigt und werden an den Instrumentenpilz des jeweiligen Bt = /s
Haubenrahmens geklebt. Der Preis pro Stiick betrégt 30,— Euro. A '

Verlag fiir Technik und Handwerk

IHRE e_l D ALS Bertha-Benz-Strafe 7, 76532 Baden-Baden

Telefon: 072 21/508 70, Telefax: 072 21/50 87 33

QR-CODE' E-Mail: verlag@vth.de, Internet: www.vth.de

Neuerdings ist eine e-ID als QR-Code im VTH-Shop erhaltlich. Seit dem 1. Mai 2021 missen sich Flugmodell-
Piloten in Deutschland beim Luftfahrt-Bundesamt (LBA) registrieren. Als eine individuelle Registrierungs-
nummer wird ihnen eine sogenannte e-ID zugeteilt, damit unbemannte Luftfahrzeuge erkennbar und auch
von externen Beobachtern oder gegebenenfalls Ordnungsbehérden dem Betreiber zugeordnet werden
kRonnen. Der Verlag fiir Technik und Handwerk neue Medien (VTH) bietet die individuelle e-ID im 16 x 16 Milli-
meter grof3en QR-Format an. Dieser wird auf -
eine stark Rlebenden Folie gedruckt, die zu-
satzlich zum Schutz der Oberflache mit einer
matten Folie laminiert wird. Laut Hersteller
sind die QR-Codes angestanzt und einzeln entnehmbar. 5 Stiick kosten 9,90 Euro,
10 Sttick 14,90 Euro und 20 Stiick 19,90 Euro.

Zum 70-jéhrigen Jubildum des Verlags fur Technik und Handwerk neue Medien
(VTH) hat man sich etwas Besonderes ausgedacht: das Jubildumsmodell Thermy
SL von Wolfgang Werling. Der Hochleistungssegler hat eine Spannweite von
2.750 Millimeter sowie eine Ldnge von 1460 Millimeter bei einem Fluggewicht ab
990 Gramm. Der Thermy SL kann sowohl langsam geflogen werden, bietet laut
Hersteller auf der anderen Seite allerdings eine hohe Gleitleistung und Agilitat.
Im VTH-Shop ist er ab sofort in verschiedenen Ausstattungs-Varianten zum Preis
ab 199,95 Euro erhéltlich.
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RETROWELLE

WINGO 2 VON ROBBE

Wer Ende der 1990er-Jahre mit dem Modellfliegen angefangen hat, der ist am Wingo von Klaus
Conzelmann Raum vorbeigekommen. Nun ist der knuffige Zweiachser mit dem grof3en Cockpit in der
zweiten Auflage verfligbar, wieder von Conzelmann, aber diesmal im Vertrieb von robbe.

Einige fiihlen sich beim Gedanken an den Wingo sicher in die

Zeit versetzt, als sie vom Modellfliegen noch getraumt haben.

Keine Zeit, kein Geld, keine geeigneten Modellflugzeuge. Da
kam der Wingo von Klaus Conzelmann auf den Markt. Bunt
war er wie die Neunziger und auf kReiner Flugshow durfte

er fehlen. Das grofRe offene Cockpit veranlasste die meisten
Piloten dazu, die Schwanzlastigkeit mit Stofftieren zu kom-

pensieren, wodurch sich der Wingo schnell in die Herzen flog.

Fiir den Autoren besonders beeindruckend war eine Modell-
bauausstellung, auf der der Wingo von einem relativ kleinen
Wasserbecken in einem Freibad startete und wieder darauf
landete. Da waren die Menschenmassen um das Becken
versammelt, wahrend sich nebenan eine spektakular riesige
Lama im Schwebeflug libte. Der Wingo polarisiert, das tat er
damals schon und das tut er heute noch. Man mag ihn oder
man mag ihn nicht. Etwas dazwischen gibt es nur selten.

Ausgepachkt

Der Styroportrager hat alle Einzelteile sicher beim Transport
geschiitzt. Der augenscheinlichste Unterschied zum dama-
ligen Wingo? Eindeutig die Farbe. Damals war alles bunt,
heute weil mit einem riesigen Dekorbogen. Zudem ist das

16 modellflieger”

Modell jetzt aus dem sehr flexiblen EPO-Schaum, wahrend
der Urahn aus empfindlichem Styropor bestand. Ein weiterer
Unterschied ist, dass man heute auch eine Plug-&-Play-
Version kaufen Rann, die fast flugfertig ist. Aber als echter
Wingo-Fan greift man natdirlich zur Kit-Version, um die es hier
geht. Diese Variante gldnzt ebenfalls mit Vollstandigkeit, nur
mit dem Unterschied, dass man noch ein wenig bauen darf,
was sich beim Wingo 2 wirklich in Grenzen hélt und dank der
tollen Bauanleitung sowie einer Flasche Sekundenkleber auch
schnell von der Hand geht. Mehr braucht man nicht: Bausatz,
SekundenRkleber und ARtivator, dann vielleicht noch einen
Schraubenzieher und ein Messer mit Abbrechklingen und man
kRann schon mit dem Bau beginnen. Der Rann theoretisch so-
gar auf dem Kiichentisch erfolgen, denn der Wingo 2 braucht
nicht viel Platz und macht beim Bauen auch Reinen Staub.

So weit, so erfreulich. Los geht es mit dem Rumpfboot, das
aus zwei Halften besteht und vor dem Zusammenbau mit den
beiden Servos fiir Hohen- und Seitenruder sowie dem Regler
bestlickt wird. Das Seitenleitwerk wird auf das Hohenleitwerk
und das wiederum mit dem blau eloxierten Alu-Leitwerkstra-
ger verkRlebt. Jetzt erfolgt schon die Montage am Rumpfboot,




Die Flugeigenschaften sind gutmditig

nachdem auch der Fahrwerkstrager eingebaut ist. Das Lesen der Bauan-
leitung Rostet fast mehr Zeit als das Bauen selbst und so Rommt keine
Langeweile auf, auch nicht bei ungeduldigen Modellbauern. Besonders
nett ist die Montage der Rader, die aus zwei tiefgezogenen Kunststoffhalf-
ten zusammengebaut werden und, mit den knallroten Wingo-AufRlebern
versehen, stark zum charakteristischen Aussehen des Wingo 2 beitragen.
Jetzt werden die Rader montiert und der Hochdecker steht schon vor uns
und lachelt uns an.

Sollen auch die beweglichen Ruder mit den Servos angelenkt werden,
so sind selbige mit den beiliegenden Bowdenziigen mit den Ruderma-
schinchen zu verbinden, was mit etwas Tesa-Film und Sekundenkle-
ber schnell geschehen ist. Noch die Magnete fiir die Cockpithalterung
einbauen, das Cockpit aus Rlarsichtigem Kunststoff beschneiden und
fertig ist der Rumpf.

GroBBe Ohren

Das Bauen des Fliigels geht fast ebenso schnell, denn er wird lediglich aus
drei Teilen zusammengeklebt. Kleine Laschen verstarken die Klebestelle
zwischen den grof3en Ohren und dem Mittelfliigel auf Ober- und Untersei-
te. ,,Das halt nie“, Ronnte man beim Bau denken. Tut es aber. Nicht ganz
unwesentlich tragt der riesige Dekorbogen zur Stabilitdat des Modells bei. lhn
aufzubringen, kostet fast soviel Zeit wie der Bau des Modells selbst, aber die
Miihe lohnt sich, denn der Wingo 2 sieht wirklich sehr schick und zeitgeman
in seinem neuen Gewand aus. Nicht unerwahnt darf der formschéne Motor-
trager bleiben, der den Motor sicher an der Hinterkante des Fligels halt. Das
ist auch die einzige Stelle beim Bau des Modells, bei der man ganz genau auf
die Anleitung schauen muss, damit Sturz und Seitenzug hinterher stimmen.

Ein Empfanger ist noch einzubauen und die Flachenstreben, die zwar
wegen der Festigkeit nicht bendétigt werden, aber der Optik halber unum-
ganglich sind, denn ein Wingo ohne Flachenstreben ist einfach kein Wingo,
da Rann man nichts machen.

Besser kann man eine Anleitung kaum gestalten.

Wer mag, der kann sie sogar auf Franzdsisch lesen

Das Antriebsset (iberzeugt durch Qualitdt
und ausreichende Leistungsfdhigkeit

B TECHNISCHE DATEN

Spannweite: 1100 mm
Lange: 900 mm
Gewicht: 650 g
Fligelprofil: NACA 4408 mod.
RC-Funktionen: Hohenruder, Seitenruder,
Motor

Erforderliches Zubehor: Empfanger, ARRu,
RC-Anlage

Farbe kommt mit dem tollen Dekorbogen an das Leitwerk,
das auf dem Alu-Leitwerkstréger montiert wird

Der Leitwerkstrdger bildet mit dem Fahrwerkstrdger
und einem Alu-Holm eine sehr stabile Einheit
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Damit die Servos aul8en nur ein wenig die Silhouette stéren, Der Fahrwerkstrédger hat auch die Aufnahmen fiir
werden sie von innen verRlebt die Fldchenstreben mit angeformt
Nun folgt das Auswiegen. Das war beim Urahn schon problematisch und
das ist es noch immer, wenngleich nicht mehr ganz so intensiv. robbe hat
vorsorglich schon mal ein paar Trimmgewichte beigelegt, die ich auch alle
gebraucht habe. Aber der Wingo 2 ist ja schlieB3lich auch dafiir gemacht,
einen Piloten im exponierten Cockpit zu transportieren. Damals war es
bevorzugt Willy Coyote, der Platz nehmen durfte. Heute schaut Reiner mehr
Speedy Gonzales, weshalb der Charakterkopf als Stofftier nur noch schwer
zu bekommen ist. Wohl dem, der noch einen Willy im Keller hat. Beim Test-
modell durfte, dem Zeitgeist folgend, ein vorbildlich gekleideter Pilotenbar
Diese Verstdrkungen und etwas Sekundenkleber mit Fliegerjacke, Pilotenbrille und Ledermiitze Platz nehmen. Arbeitsschutz
halten den Fliigel zusammen, einfach und stabil wird heute eben gréBer geschrieben als damals, auch bei Stofftieren. Die
30 zusatzlichen Gramm Gewicht waren auch notwendig, um den Schwer-
punkt zu erreichen und das Flugbild ist mit meinem Piloten wirklich toll.

Kapriolen
N\ ==,  Fliegerisch fordert der Wingo 2 dem Piloten nach wie vor nicht viel ab. Zwei
O Achsen sind leicht zu beherrschen, man darf nur die natiirlichen Pendel-
bewegungen des Modells nicht mit dem Querruder ausgleichen wollen.
Auch nach vielen Fliigen Rann es der Autor noch immer nicht. Nach wie
vor wird aus Gewohnheit das Querruder mitgesteuert, auch wenn diese
Kniippelfunktion im Modell nichts ausldst. Aber man kann sich an dem
urigen Flugbild des Wingo 2 und den sehr gutmiitigen Flugeigenschaften
erfreuen. Halbgas reicht zum Fliegen und zum Starten auch. Das war friher
anders, denn der Brushless-Antrieb hat nun wirklich mehr als genug Power
Optionen: Aero-Nase und Schwimmerset. fur das Rleine Modell und Ratapultiert es geradezu in den Himmel, jeden-
Beide sehr empfehlenswert falls soweit es die Aerodynamik des Wingo 2 zuldsst.

[

~

Damit die Fldche abnehmbar ist, hat robbe dem Wingo Der Motor darf an einem eleganten Kunststofftrager Platz
diese dreipolige Steckverbindung zwischen Motor und nehmen und je nach Leistungsbedarf mit unterschiedlichen
Regler spendiert Luftschrauben bestiickt werden
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Man Rann durchaus viel Spafl mit dem Modell ha-
ben und sich freuen, wenn man nach der Landung
in ein gliickliches Barengesicht schauen darf. Die
Landung ist librigens ganz einfach. Man nimmt
nur das Gas raus, den Rest erledigt das Modell
quasi von selbst. Auch einen Stromungsabriss
kennt der Wingo 2 nicht wirklich. Er sackt ledig-
lich etwas durch und das war’s. Anfangertauglich
ist das Modell auf jeden Fall. Dieses unkomplizier-
te Flugverhalten prédestiniert den Wingo 2 auch
fiir den Wasserflug. Das optionale Schwimmerset
ist absolut empfehlenswert, allerdings nur in Ver-
bindung mit der ebenfalls optionalen Aero-Nase,
die den Innenraum besser vor Wassereintritt
schiitzt, als das offene Cockpit.

SpaB garantiert

Man mag nicht meinen, dass der Wingo 2
langweilig wére. Nein, das ist er ganz bestimmt
nicht, schon der Optik wegen. Aber er kann auch
turnen. Turns gelingen, Loopings auch und zwei-
achstypische Fassrollen sehen bei dem Modell
ganz besonders urig aus. Aber die Krénung der
Wingo-Flugfreuden ist der Wasserflug. Der kraf-
tige Motor zieht ihn schon bei Halbgas aus dem
Wasser. Man kann ewig auf der Stufe gleiten und
dann ganz sanft abheben. Im Flug stehen dem
Wingo 2 die schicken Schwimmer ganz hervor-
ragend. Die Flugeigenschaften werden durch sie
nicht merklich beeinflusst.

I BEZ UG

robbe Modellsport
Internet: www.robbe.com

Preis: ab 169,99 Euro; Bezug: Fachhandel

Mit Pilot ist das Modell etwas kopflastiger, sieht aber knuffiger aus '

Was man auf kReinen Fall vergessen darf: Der Wingo 2 sorgt fiir Kontakte.
Ob am Modellflug véllig uninteressierte Passanten, die es lustig finden,
dass da ein Stofftier mitfliegt, Kinder, die stehen bleiben und ausrufen:
»SUluUR!* oder Modellfliegerkollegen, die sich an ihre Anfange erinnern,
man Rommt mit vielen ins Gesprach und so Rann der Wingo 2 etwas, das
kaum ein anderes Flugmodell kann: Er verbindet.

Der Wingo 2 von robbe ist ein tolles Anfangermodell mit einer einzigartigen
Optik, das aber auch erfahrenen Piloten Feierabendfreude bereitet. Flug-
fertig ist der Wingo 2 sehr schnell und robust auch. Wer mag, kRann ihn mit
Schwimmern und der Aero-Nase ausstatten. Er macht auf dem Wasser fast
eine bessere Figur als an Land. Da ist es wieder, das Bild von damals.

Klaus Bartholomd

Stabile und praxisgerechte Ruderanlenkungen an Héhenruder und Seitenruder
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Original

Die F-16 Fighting Falcon diirfte zu den bekanntesten Kampfjets des letzten halben Jahrhunderts zdhlen. Der einstrahlige
Mehrzweckjet wurde in den 1970er-Jahren von General Dynamics entwickelt und wird seit 1993 von Lockheed Martin
gefertigt. Insgesamt sind bereits rund 4.600 Exemplare hergestellt worden. Ihre groRe Bekanntheit erklart sich nicht nur
durch ihre Verbreitung — rund 15 Prozent aller weltweit in Dienst befindlichen Kampfflugzeuge sind vom Typ F-16 — son-
dern auch durch die mit ihr eingefiihrten Innovationen in diesem Segment. So war die Fighting Falcon als eine der ersten
Maschinen mit dem Fly-by-Wire-System ausgestattet und verfiigte von Beginn an liber eine kuppelférmige Kabinenhau-
be ohne Streben, die fiir eine sehr gute Rundumsicht sorgt. Sofern man in dieser FlugzeugRlasse denn tiberhaupt davon
sprechen Rann, lasst sich die F-16 am ehesten als Rostengiinstiges, zuverldssiges Arbeitstier betiteln. Dennoch ist der
iiber 15 Meter lange, Rnapp 9,5 Meter spannende und maximal 22,6 Tonnen wiegende Jet Reineswegs primitiv ausgestat-
tet. So sorgt ein Fluglagecomputer dafiir, dass die Maschine im Unterschallbereich {iberhaupt steuerbar ist. AuRerdem
erlaubt eine optimierte Pilotenergonomie dafiir, dass Flugmandver mit bis zu 9 g durchgefiihrt werden kRénnen, was
besonders im engen Luftkampf von Vorteil ist. Die F-16 zahlt somit zu den prdgendsten Konstruktionen ihrer Klasse.
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Modell

Modelle der F-16 sind fast ebenso verbreitet wie das manntragende Vorbild. Ob es die gefdllige Form ist oder das ver-
gleichsweise gutmiitige Flugverhalten, bleibt wohl ein Geheimnis ihrer Fans. Fest steht auf jeden Fall, dass Horizon Hobby
mit dieser 1.000 Millimeter spannenden Hartschaumversion der F-16 ein sehr vorbildgetreues Modell auf den Markt
gebracht hat. Fiir Vortrieb des rund 2.650 Gramm wiegenden Jets sorgt ein 80-Millimeter-Impeller mit zwolf Blattern, der
seine Energie aus einem 6s-LiPo bezieht. Der Empfanger ist mit einem AS3X-Kreiselsystem sowie dem bekannten SAFE
ausgestattet, wodurch das Modell - dhnlich wie das elektronisch stabilisierte Original — besonders gutmiitig zu fliegen
sein soll. Zu den Highlights des E-flite-Jets zdhlen das vorbildgetreu ausgefiihrte Einziehfahrwerk, ein Romplett ausge-
bautes Cockpit und die Moglichkeit, verschiedene Nutzlasten an den Tragflachen zu montieren. Insgesamt ist die F-16 von
Horizon Hobby ein tolles Modell fiir alle Jet-Fans, die das nétige Kleingeld haben. 599,99 Euro kostet das BNF-Set, fiir das
noch eine Fernsteuerung, ein ARRu und ein passendes Ladegerdt bendtigt werden.
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Gerne und immer wieder werden Modellflugzeuge als allerletzter Schritt mit schonen Aufklebern
zur Vollendung gebracht. Allzu schnell tribt sich dadurch das Gesamtbild, wenn die Klebebilder
nicht Rorrekt sitzen, im lockeren Faltenlook daherkommen oder gar Blasen durch Lufteinschlisse
aufweisen. Und mit deren GréR3e steigt die Gefahr geradezu exponentiell, dass genau dies passiert.

Eine bekannte Methode, dies zu verhindern, ist werden Falten und Blasen mitgenommen. Ist sicherlich durchaus prakti-
die Benetzung der zu beklebenden Flache mit kabel. Da mir bereits der Gedanke an diese glitschige Briihe ein Graus ist,
Spilmittelwasser. Das Bild Rlebt nicht sofort habe ich schon vor Jahren eine andere Methode von einem befreundeten
am Bestimmungsort und Rann noch verschoben Modellbauer libernommen, die ich nun gerne weitergeben mdchte.

werden. Beim Herausstreichen der Fliissigkeit Winfried Scheible

[

Zundchst werden die Objekte der Begierde grob zugeschnitten. Ein Scherenblatt wird zwischen Aufkleber und Trdgermaterial
Bei geraden Kanten kann man auch gerne zum Stahllineal und geschoben und letzteres zerschnitten. Achtung: dabei nicht
einem scharfen Messer greifen versehentlich den Aufkleber durchtrennen
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Vom Tridgermaterial einen rund 10 Millimeter breiten Streifen Jetzt kann der Aufkleber auf dem Trdgermaterial verschoben

entfernen und die freigelegte Klebefldche etwas hochbiegen, und exaRt positioniert werden. Dann den offenen Streifen
damit sie beim Auflegen auf das Modell nicht direkt anhaftet andrticken

Das Trdgermaterial langsam nach aul3en wegarbeiten. Dabei vorsichtig  Die erste Hdlfte sitzt,
und gleichmdBig arbeiten, so entstehen keine Blasen oder Falten jetzt ist die andere Seite dran

< St Z gl - awr, W

So sieht das Ergebnis aus. Die Klebebilder sitzen genau an ihrem zugedachten Platz, ohne Falten, ohne Blasen
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»Neue Gedanken werden zuerst verlacht, dann bekampft, bis sie nach
einiger Zeit fiir selbstverstandlich gehalten werden®. Der Satz, den Arthur
Schopenhauer pragte, hat bis heute wohl nichts von seiner Giiltigkeit
verloren. Christian Lucas — er steuerte den ersten Namensbuchstaben bei -
zumindest durfte dies erfahren, als er reihum die Modellbaufirmen abklap-
perte, von denen es damals in Deutschland noch recht viele gab. Er wollte
ihnen eine neue Motorenidee vermitteln, die er in seiner friiheren berufli-
chen Tatigkeit im Bereich der EleRtrogroBmaschinen kennengelernt hatte
und von der er, der Modellrennbootfahrer, liberzeugt war, dass sie sich auf
der Ebene des Modellflugs bewdhren wiirde. Man hérte sich das Ganze
zwar an, dankte verbindlich, aber zeigte sich nicht weiter interessiert.

Die Anfinge

Gleiches passierte, als er sich an die Kleinhersteller von Modellmotoren
wandte. Auch diese waren noch zahlreich prasent. Und ihre Produkte
waren nicht mal von gestern, denn schliel3lich gab es schon biirstenlose
Motoren, die als NASA-Derivate aus den USA heriiber geschwappt und
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20 JAHRE LRK-MOTOR

Zur Jahreswende 2000/2001 erschien ein neuer Modellantriebsmotor auf der Bildfldche. Er
machte elektrische Modellantriebe noch leistungsfahiger, zugleich preiswerter und damit popular.
Seine drei Eltern nannten ihn Rurz und Rnackig LRK — nach ihren Initialen. Er sollte bis heute
hunderttausend- (oder millionen-)fach nach- und in alle méglichen Modellkategorien eingebaut
werden. Eine Erfolgsgeschichte. Dabei begann alles mit einer Bastelanleitung.

hier modellgerecht modifiziert und weiter-
entwickelt worden waren. Das Original hiel3
AVEOX, daraus machte man bei robbe ROVOX.
Dieser Motor trug seinen Controller hucke-
pack, was sich jedoch nicht durchsetzen sollte.
Ganz friih hatte die bayrische Firma Lehner
(LMT) schon ein hocheffizientes Brushless-
Motor-System entwickelt, das spater auch

bei Hacker Eingang fand. Ein ganz dhnliches
Konzept verfolgte Kontronik, wobei neben
dem Motor natiirlich immer auch ein passend
abgestimmter, damals schon sensorloser
Controller im Angebot war. Auch der bei Wett-
bewerbern sehr beliebte Plettenbergmotor
hatte bereits die lastigen Kohlebiirsten von
sich geworfen. Die passenden Regler Ramen
von Matthias Schulze.



Herkémmliche Brushlessmotoren brauchten fiir den Antrieb
gro3er Propeller noch ein Getriebe ...

Alle diese Motoren waren schon kleiner, leichter und effizien-
ter als ihre kohlekommutierten Vorgdnger, hatten aber den
verbliebenen Nachteil, ihre Leistung erst bei hohen Drehzah-
len bereitstellen zu kénnen. Wer einen gro3en, effizienten
Propeller verwenden wollte, Ram um ein Untersetzungsgetrie-
be nicht herum. Dieses sollte nach Lucas ab sofort tiberfliissig
werden, denn der von ihm propagierte Motor versprach dank
seiner besonderen Bauweise und vieler Magnetpole lippiges
Drehmoment fiir den Direktantrieb groRer Propeller. Doch wie
sollte sich die Botschaft verbreiten?

Fruchtbare Kooperation

Schon leicht angefrustet, wandte sich Lucas schlie3lich an mich,
der ich bereits einige Fachaufsatze zum Thema Brushlessmoto-
ren veroffentlicht hatte, mit dem Anliegen, vielleicht mal was dar-
iber zu schreiben. Was er vortrug, Rlang zumindest interessant.
Ich erstellte aus Sicht des Elektrofliegers ein Pflichtenheft, zeich-
nete einen Bauplan und wir Ramen (iberein, das Ganze erst mal
gemeinsam an zwei Selbstbauexemplaren zu testen. Dazu holten
wir Emil KiihfuR mit ins Boot, einem Profi in Sachen Metallbear-
beitung, der bei Rniffligen Fragen 6fter schon die Lésung geboten
hatte. Fiir ihn steht der letzte Buchstabe im Kiirzel LRK.

Bei dem neuen Motor drehte sich statt der Motorwelle nun
das ganze Gehause - ein AuBenladufer eben. Sein statischer
Kern bestand aus einem zwélfteiligen Blechpaket, wie man es
bei vielen bis dahin verwendeten E-Motoren als Rotor vor-
fand. Wir hatten dazu einen Biihler-Motor ausgeschlachtet,

... der LRK schafft s allein

. | p— |
Motorhaube ;{:)?rgf\triegment | II Vorderes
| Spi t
) | pinnersegmen
(festftehend) lI f (feststehend)
\ ' Motorachse| |
| Mitnehmer-

' (feststehend) |
\ |

Statorwicklung | schrauben

(feststehend)

N

Motoranschliisse
zum Controller

II Propellermitnehmer

Motorgehduse |

Sperrholzverstarkung Allu- (umlauferlld) II

Befestigungs- ( |
flansch I wpeeme Prop 13 x 11
P

Konstruktionsskizze fiir einen direkt in den Spinner
eingebauten LRK-Motor

wie er damals in ARRuwerkzeugen Dienst tat. Das Bonbon
bestand darin, dass jetzt nur jeder zweite Zahn bewickelt
werden musste, was mich spontan dazu bewog, mich fiir
diese Aufgabe zu melden. Die Reue folgte zwar nicht auf
dem FuR, aber doch in Form tiefer Riefen in den Fingern.
Aller Anfang ist schwer.

Sauber bewickelt hatte es etwa so ausgesehen

Biihler-Anker als anfdnglicher Versuchstrédger
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Handwickeln — eine gewdhnungsbediirftige Arbeit

Dennoch gelang es irgendwie, den Kupferlackdraht einiger-
mafen gleichmaRig liber die sechs Wickelraume zu verteilen.
Emil Kiihfu3 hatte den umlaufenden Riickschlussring und die
Lagerschalen gedreht und die Gebriider Kohler, die auch schon
mit AuBRenldaufermotoren (Newtor) experimentierten, steu-
erten 14 Neodym-Magnetstreifen und auch einen passenden
Controller bei. Lange Rede, Rurzer Sinn: Der LRK-Motor, dem
ich zwischenzeitlich den Anfangsbuchstaben meines eigenen
Namens als einvernehmliches Bindeglied verpasst hatte, zeig-
te schon bei den ersten Priifstandslaufen, dass man mir nicht
zu viel versprochen hatte. Er drehte ,,Riesenlatten“ mit gutem
Wirkungsgrad, weshalb wir ihn ,Torquemax LRK* nannten
und ihn mit dem TDi unter den Automotoren verglichen, eine
Bezeichnung, die damals noch als durchaus ehrenvoll gelten
durfte. Ein Entenmodell namens Tristar aus dem Vertrieb von
Hollein beRam die Ehre, erster Versuchstrdager zu werden. Es
flog fulminant. Weitere Versuche bestatigten diesen Eindruck.
Den Gedanken, nun Gebrauchsmusterschutz anzumelden und
selbst in die Produktion zu gehen, verwarfen wir schnell wie-
der und ich entschloss mich, zur Feder respektive in die Tas-
tatur zu greifen und damit den ,,Quellcode” freizugeben. Bei
Ankiindigung des Projekts ,Brushlessmotor — selbstbauen*
(H&?) wurde selbst am Telefon erkennbar, wie sich die Stirn
des sonst fiir Neuerungen sehr aufgeschlossenen verantwort-
lichen Redakteurs in tiefe Falten legte. Doch es kam anders.

Acht Druckseiten

In den folgenden Wochen bekRam mein Brieftrdger viel Arbeit,
denn langst nicht alle Selbstbaufragen waren in den acht
Seiten, die mir die Zeitschrift ElekRtroModell einigermalen

generds dafiir spendiert hatte, gekladrt worden. Gleichwohl
schien eine wahre Motoren-Selbstbauwut auszubrechen.
Natiirlich fehlte es anfangs an Bezugsquellen fiir die Bau-
materialien. Ich organisierte zusammen mit dem damals
sehr agilen ARkRuhandler Klaus ,,Battmann* Budion (leider
zwischenzeitlich verstorben) einen Statorblech- und Magnet-
Service, vermittelte Anfragen an Hersteller von Drehteilen
und gelangte zu der Auffassung, dass man kReineswegs im
Physikunterricht aufgepasst haben musste, um sich an den
Bau eines Elektromotors heranwagen zu Ronnen. Gut erinner-
lich ist beispielsweise die Bestellung eines Zeitgenossen, der
genau 14 Magnete haben wollte: Sieben Nordpole und sieben
Siidpole! Umso gréBer muss dann die Freude gewesen sein,
wenn es dennoch Rlappte. Ein anderer schickte ein Foto, das
einen Motor zeigte, in dessen Ankerkern die vorgesehenen
Dynamobleche durch eiserne M 10- Zylinderschrauben ersetzt
worden waren. Der Erbauer schrieb, der Motor sei auf Anhieb
gelaufen, wiirde aber im Leerlauf schon ziemlich heil. Einmal
kam ein Anruf — es war die Zeit, als Nummern noch nicht auf
dem Display angezeigt wurden — bei dem es aus dem Hérer
nur tiefes Durchatmen ein heiseres: ,Er lauft, er lduft” ertonte.
Nein, das war kein Stalking, sondern ein wirklich netter
Mensch, der im Anschluss auch artig seinen Namen nannte
und einfach nicht glauben konnte, dass auch er es geschafft
hatte, das Ding zum Drehen zu bringen.

Als die ersten Exemplare in Gang geRommen waren, bildete
sich eine Selbstbaugemeinde und es wurden LRK-Treffen orga-
nisiert, oft im Rahmen von Modellausstellungen und Flugta-
gen. Diskutiert wurden dort natiirlich auch Probleme, wie sie
an der Peripherie der neuen Motorengeneration nicht ausblei-
ben konnten. So war es anfangs schwierig, einen LRK-pas-
senden Controller zu finden, denn die damals marktgdngigen
Dreiphasen-Controller waren fiir zwei- bis vierpolige, indukti-
onsarme Innenldufer Ronzipiert und hatten noch Rein verstell-
bares Timing. Auch war das Anlaufverhalten noch als eher
ruppig zu bezeichnen. Fazit: Neue Regler braucht das Land.

Schwung durch neue Medien

Um das Jahr 2000 lernten auch die Internetforen das Laufen.
Sie waren es, liber die sich von nun an die News wie Lauffeu-
er verbreiteten. Natiirlich Ram dabei auch viel aggressiver
Unsinn in Umlauf, was man als printmedienverliebter Autor
fur zumindest gewdhnungsbediirftig empfinden musste. Ich
entschloss mich, nach wenigen Monaten aus dieser Parallel-
welt wieder auszusteigen und lieber zwei erganzende Artikel
in EleRtroModell nachzuschieben. Nun gab es auch Gelegen-
heit, etwas Hintergrundwissen zu vermitteln und das nétige
Feintuning vorzunehmen. Es hatte sich gezeigt, dass der
Motor noch besser wurde, wenn man tatsachlich alle zwolf

Wegen der leichten Motoren gab es bei der Nachristung oftmals
Schwerpunktprobleme. Auch die Rlassischen Motorsteller (ohne
Timingeinstellung) machten gelegentlich Sorgen

Drehteile fertig
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Nuten des Stators bewickelte, man auch mit nur 10 Polen ar-
beiten konnte und das Prinzip des vielpoligen Umlaufmotors
auf andere Blechschnitte erweiterbar war. So wurden bald alte
CD- und Streamer-Laufwerke gepliindert, um bedarfsgerecht
umgewickelt und oftmals auch mit neuartigen Magneten
nachgeriistet, Park- und Indoorflyern zu neuem Tempe-
rament zu verhelfen.

Der leider inzwischen auch verstorbene Peter Rother wid-
mete dem Experimentalfeld eine eigene Internetseite
www.aerodesign.de/peter/2001/LRK350/index.html (zur
Zeit der Manuskripterstellung noch abrufbar), wo er in einer
»Road-Map*“ fiir LRK- Frischlinge weitere Bautipps gab,
physikalische Zusammenhdnge erhellte und mit den neuen
Mitteln der visuellen Animation besseres Verstehen erzeugte.
Er, geboren in Polen, fand spater auch heraus, dass es 1991im
Rahmen einer Dissertation bei der Universitat Breslau schon
eine Publikation zu einem vergleichbaren Thema gegeben
hatte. In neu geschaffen Seiten wie etwa ,,Powercroco® wurde
viel experimentiert und alles bewickelt, was mehr als zwei
Zahne hatte. Durch Publikation von unendlich vielen Mess-
werten aufgrund der Erprobung zahlreicher Bewicklungsvari-
ation kamen fiir eine wachsende Fangemeinde groRe Mengen
Erkenntnishaftes riiber. Zuweilen konnte sogar der Eindruck
entstehen, dass der Bau von Flugmotoren mancherorts selbst-
zwecRhafte Ziige angenommen hatte.

Sehr langsam hingegen schien sich die professionelle Seite
mit dem ,,Bastelmotor* anfreunden zu kénnen. Nur Neugriin-
dungen wie Flyware oder Torcman, sprangen sofort auf den
Zug auf. Man konnte anfangs wahlen zwischen Bausatz- und
Fertigmotoren. Einige Garagenfirmen boten Bausatze mit fer-
tigen Drehteilen, bei denen man eigentlich nur noch wickeln
und ein bisschen schrauben musste. Die Firma Kohler, welche

So edel kann ein Selbstbaumotor aussehen. Allerdings hdtte es
etwas mehr Magnetmaterial sein dlirfen

Bald war kein Streamerlaufwerk mehr vor Umbauwut sicher

Das Prinzip ist erweiterbar: 24 oder 36 Nuten mit entsprechend erweiterter Magnetzahl fiir immer mehr spezifisches Drehmoment
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sich zuvor schon an das AuBRenlduferkonzept herangewagt
hatte, erhdhte stufenweise die Polzahl ihrer Motoren bis sie
schlie3lich beim LRK-Prinzip anlangte. Rolf Strecker legte bald
handgearbeitete Kleinserien fiir Kunden mit Sonderwiinschen
auf. Scorpion, heute unumstrittener Marktfiihrer aus China,
baute sein gesamtes Geschaftsmodell auf dem LRK-Prinzip
auf. In den USA hingegen, wo ich die renommierte Firma

Neu Motors in San Diego besuchte, hielt man noch 2005 den
Outrunner fir eine ,,Stupid German Idee“.

Nicht so in China. Das Reich der Mitte schickte sich damals
noch in aller Unschuldsvermutung und mit Hilfe eines syste-
misch unterbewerteten Yuan Renminbi an, zur Werkbank der
westlichen Welt heranzureifen. Das Quasi-Monopol fir die
Herstellung fiir die zahlreich benétigten Seltene Erden-Mag-
nete hatte man ja schon. So war es ein logischer Schritt, dass
bald fertige Motoren aus Fernost hier eintrafen, fiir deren Preis
man hier nicht mal die Einzelteile kaufen konnte. Nun Ronnten
auch die (damals noch) groBen deutschen Modellbaufirmen
nicht mehr anders. Hacker, Graupner, Jamara, Multiplex, robbe
sowie einige grolRe Handler nahmen den Auf3enlaufer ins
Programm, jeder in seiner eigenen Wunsch-Eloxalfarbe und
mit individuellem Speichendesign. Der Hersteller im stidchi-
nesischen Shenzhen erfiillte jeden Gestaltungswunsch, sofern
nur die Stiickzahl einigermafen stimmte. Letztere wurde noch
einmal Rraftig gepusht, als Jahre spater die MultikRopter in
Mode kamen, schlieBlich brauchte man pro Modell wenigstens
vier Motoren. Auch spezialisierte Firmen wie Kontronik, Leh-
ner, Plettenberg und Co. waren bald an der Reihe, wobei man-
cher von ihnen beweisen konnte, dass auch Gutes sich weiter
zu verbessern lohnt. Der Aufschwung bei den Kunstflug-Helis
zu Beginn der 2010er-Jahre hatte nicht nur mit dem V-Stabi,
sondern auch mit hochleistungsfahigen und gleichzeitig
bezahlbaren AufRenldaufermotoren zu tun, denn eigentlich, und
das muss ja auch mal gesagt werden, ist an einem LRK-Motor
so gar nichts Kompliziertes dran.

Und jetzt, 20 Jahre danach?

Vorsichtig geschatzt, haben die Abkommlinge der LRK-
Motoren bis heute bei den Modellantriebsmotoren einen

Marktanteil von 80 bis 90 Prozent erobert. Sie stecken

Anfangs wurden auch Motorbausdtze angeboten.
Teilfertiger Motor von mFly

= oo -
Christian Lucas (links) und Dr. Arnim Selinka,
Motoren von Flyware mit Litzenbewicklung Organisator des 1. LRK-Treffens Sid
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Kommerziell hergestellte Motoren aus Deutschland
(Kontronik, links) und aus China

grammleicht in den Styropornasen von Indoormodellen und
Riloschwer unter den Hauben von Kunstflugboliden, wo sie
mit brachialer Kraft Propeller von bis fast 30-Zoll-Durch-
messer direkt antreiben. MultiRopter, von der Amateurfoto-
drohne bis hin zum manntragenden Taxi, verdanken ihren
Auftrieb ganzen Horden multipolarer Antriebsmaschinen.
Gesehen habe ich LRK-Motoren in Sportbooten, Unterwas-
serschleppern, E-Bikes, Powerliiftern von Rennautos, ja,
sogar als Antriebselemente von Textilschneidemaschinen.
Dabei ist im Laufe der Weiterentwicklung manch nutzvolle
»Mutation“ mit eingeflossen.

Das hohe Maf} an Verbreitung verdanken die Motoren in-
des nicht allein der praxisfreundlichen, weil niedertourigen
Leistungsentfaltung, sondern dariiber hinaus dem Faktum,
dass Blechschnitte herkommlicher Motoren weiterverwendet
werden Ronnten, diese leicht zu bewickeln sind und der Rest
preisgiinstig zu bauen ist. Doch ist dies fiir einen Bastlermotor
nicht selbstverstandlich?

Ludwig Retzbach

Schnell entstand um die neue Motorentechnik
eine regelrechte Fangemeinde
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Hacker-Au3enldufer
als Antrieb fiir ein Power-E-Bike

... flir die Nase einer zweimotorigen D.H. 88
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TERMANN

RGVOGEL EAGLE VON GOGO BIRD

Ferngesteuerte Vogel gibt es mittlerweile einige auf dem Markt. Doch viele von ihnen haben
einfach nur starre Fliigel und einen Propellerantrieb. Das Rann zwar je nach Héhe im Flug auch
sehr realistisch aussehen, zumindest was den Gleitflug eines Vogels angeht, aber so richtig echt
wirkt das nicht. Daher gibt es auch schon einige RGVdgel, die mit den Fliigeln schlagen Rénnen, die
sogenannten Ornithopter — so wie der Eagle von GoGo Bird.

Ornithopter R6nnen durch einen exzentrischen Antrieb im
Korper den Auftrieb alleine durch Fliigelschlag erzeugen. Die
Firma GoGo Bird baut unter anderem schon seit Jahren solche
Vogel-Nachbauten. Im Juni dieses Jahres rief die Firma dann
eine Kickstarter-kampagne ins Leben, um Geld fiir die Ent-
wicklung und Produktion eines neuen, groBeren Ornithopter
zu sammeln. Das Ergebnis ist der hier vorgestellte Nachbau
eines WeiRkopf-Seeadlers.

Lieferumfang

Der GoGo Bird 1010 Eagle, wie das Modell komplett heif3t,
kRommt in einem stabilen Styroporkoffer beim Kunden an.
Nachdem man die Einschweif3folie und die Pappbanderole
entfernt hat, kann man den Koffer iber zwei Verschlisse 6ff-
nen. Er hat einen praktischen Tragegriff und Rann auch spater
zum Aufbewahren und Transportieren genutzt werden. Aller-
dings muss man dazu den Adler wieder auseinanderbauen.

Im Koffer befindet sich alles, was man zum Fliegen be-

notigt, auBer zwei AAA-Batterien fir die Fernsteuerung.
Ansonsten beRommt man ein sehr umfangreiches Paket,
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das neben den drei Hauptkomponenten des Adlers — Vo-
gelrumpf, Vogelschwanz und Fliigel — noch ein Ladegerat,
zwei 450-Milliamperestunden-Lilo-ARRus mit 7,4 Volt und
eine Einhandfernsteuerung beinhaltet. Ein Tiitchen mit
Ersatzschrauben und einem Kreuzschraubendreher, eine
Quickstart-Anleitung und eine Rleine Bedienungsanleitung
in Chinesisch und Englisch runden den Lieferumfang ab.
Ein Netzteil und ein USB-C-Kabel werden allerdings noch
zum Laden der Akkus bendtigt und sind nicht enthalten.
Den GoGo Bird gibt es auch noch in drei weiteren Designs:
als Papagei, als Phonix und eine Romplett weille Versi-
on zum Selbstbemalen.

Komponenten mit guter Qualitét

Der gesamte Adler macht einen wirklich sehr robusten
Eindruck. Der GrundRorper, in dem sich die gesamte Elekt-
ronik und Mechanik verbergen, besteht dabei aus leichtem
EPP. Damit sind die wichtigsten Komponenten auch gut und
stoBgedampft eingepackt. Zur Elektronik gehdren unter
anderem ein 35-Watt-Brushlessmotor, ein Sechsachs-Gy-

ro und ein Barometer.



Im Set ist fast alles enthalten, was zum Fliegen bendtigt wird. Lediglich ein
USB-Kabel und AAA-Batterien fehlen noch

Fiir die schone Optik wurde dem Rumpf noch ein Kleid aus diinnem
Polyester-Stoff in Adleroptik verpasst. Der Adlerkopf besteht aus einer
Art Vliesstoff und ist vorne mit Klettband angebracht. Somit k6nnte man
ihn sogar waschen. Der Vogelschwanz besteht im Wesentlichen aus
Kunststoff und EPP. Hier sind dann noch zwei Microservos fiir die Steu-
erung montiert. Der einteilige Hauptfliigel besteht aus einer hochfesten
Polyesterfolie und einigen Karbonverstrebungen, die den Fliigel ebenfalls
sehr robust machen. Alles natiirlich den Originalfarben eines WeiBkopf-
Seeadlers nachempfunden.

Der ARRu befindet sich unten im Vogelrumpf und ist durch einen Reil3-
verschluss im Stoffiiberzug zuganglich. Gesichert wird der ARRu noch mit
einem ARkudeckel, der einfach in der ARRuaufnahme eingerastet wird. Der
Adler hat eine Lange von 420 Millimeter, eine Spannweite von 700 Millime-
ter und ein Abfluggewicht von rund 155 Gramm.

Montage in ein paar Schritten

Da die drei Hauptkomponenten alle werkseitig vormontiert sind, miissen
lediglich der Vogelschwanz und die Hauptfliigel an den Grundkdrper mon-
tiert werden. Dazu muss man einfach die KlemmRkappen auf der Oberseite
des Rumpfs und zwei Schrauben am hinteren Fliigelgelenk l6sen. Zur Be-
festigung des Hauptfliigels werden die zwei Hauptstreben in die Fliigelme-
chanik des Rumpfs gesteckt. Korrekt montiert sind diese, wenn man einen
eindeutigen Rastpunkt spiirt. Jetzt werden noch die zwei hinteren Drehge-
lenke der Fliigel am Heck des Rumpfs eingehdngt und mit den zuvor gelds-
ten Schrauben angeschraubt. Zum Abschluss der Fliigelmontage werden
jetzt die zwei Klemmkappen wieder an ihren Platz geschraubt, diese halten
die Fliigelfolie zusé&tzlich noch einmal in der Rumpfachse in Position.

Nun wird der Vogelschwanz montiert. Als ersten Schritt werden die beiden
Ruderservos mit dem Rumpf verbunden und der Schwanz auf die dafiir vor-
gesehene Aufnahme geschoben. Hier wird dieser nun mit einer der Rurzen
Schrauben aus dem Zubehortiitchen angeschraubt. Die ganze Montage ist
in weniger als 15 Minuten erledigt.

Praktische Einhandsteuerung

Eine Besonderheit des Eagle ist die mitgelieferte Einhandfernsteuerung.
Sie ist nicht nur Rlein und leicht, sondern auch sehr praktisch. Klar, sie
besteht komplett aus Kunststoff, fasst sich aber ganz gut an und liegt
auch sehr gut in der Hand. Alle Bedienelemente lassen sich mit dem Dau-
men gut erreichen. Zentral befindet sich der Joystick, mit dem der Vogel
hauptsachlich gesteuert wird. Driickt man einmal auf den Joystick, wird
der Flugelschlag aktiviert. Nun Rann man durch nach hinten Wippen die
Fliigelschlagfrequenz verlangsamen, damit der Adler in der Vorwartsbewe-
gung sinkt. Durch nach vorne Wippen erhoht sich die Frequenz, damit der
Adler steigt. Indem man den Joystick nach links oder rechts bewegt, kann
man den Adler lenken. Will man zur Landung ansetzten, driickt man ein
weiteres Mal den Joystick und der Adler geht in eine werkseitig program-
mierte Landeautomatik Ulber.

B MEHR ERFAHREN

Kickstarter-Projekt: https://bit.ly/3zLp97w
Webseite GoGo Bird: www.gogobird.com
Preis: ab etwa 92,— Euro (Kickstarter)

Ein Video des GoGo Bird in ARtion gibt es
auf dem YouTube-Kanal des Autors:
www.youtube.com/watch?v=7P6ybKRDMsc

- :’ -

Der Vogel wird aus drei Hauptbaugruppen
zusammengesetzt
=5
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Zwei Ruderklappen am Schwanz des Adlers
dienen zur Steuerung

Der Eagle wird in einem robusten
Hartschaumkarton geliefert
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Die praktische Einhandfernsteuerung bietet
alle notwendigen Funktionen

Des Weiteren finden sich auf der Oberseite noch vier
Knopfe. Dahinter verbergen sich zum einen eine Mode-
Umschaltung zwischen Quickmode und Standardmode, eine
Kreisflugfunktion, eine Return-Funktion und ein Lautstar-
keregler. Letzteres ist fiir die in drei Stufen einstellbare
Lautstarke fiir den im Griff eingebauten Lautsprecher. Uber
den vier Funktionsknopfen ist zudem noch eine kleine
Status-LED eingebaut. Auf der linken Seite befindet sich
der Ein-aus-Schalter. Auf der vorderen Griffseite verbirgt
sich noch das Batteriefach, in dem zwei AAA-Batterien
ihren Platz finden. Dariiber gibt es schlussendlich noch
zwei weitere Tasten.

Fliegen ohne Vorkenntnisse

Das Fliegen mit dem GoGo Bird Rdnnte einfacher nicht sein.
Klar, ein paar Startversuche bendtigt man eventuell, um den
richtigen Startwinkel zu finden. Aber ist der Adler erstmal in
der Luft, fliegt er fast schon von alleine. Die Steuerung uber
den Joystick kRlappt wirklich sehr gut. Nimmt man etwas
Schlagfrequenz weg, sinkt der Adler, erh6ht man die Frequenz
etwas, dann steigt er sofort wieder. Ebenfalls werden Lenkbe-
fehle fiir einen RC-Vogel erstaunlich gut umgesetzt. So wird
man sehr schnell warm mit der Steuerung und zaubert schéne
Fliige in die Luft, die bei den Testfliigen sogar echte Vogel
anlockten. Fiir den vollkommenen Scale-Effekt kommen sogar

Zwei ARRus und ein Ladegerdt
gehdren zum Lieferumfang

Der Kérper des Eagle verfiigt iber einen weichen Kopf, den man theoretisch
sogar waschen kann, wenn er mal dreckig wird

sporadisch zwischendurch originalgetreue Adlerschreie aus
dem Lautsprecher des Senders und auch die geflogene Héhe
wird zwischendurch angesagt.

Die Funktionen ,,Return to Home* und ,,Kreisflug“ funktionie-
ren ebenfalls tadellos. Wobei man hier sagen muss, dass die
»Return to Home*“-Funktion nicht mit einer modernen Drohne
vergleichbar ist, da im GoGo Bird kRein GPS verbaut ist. Aber
ein Wende in Richtung der Startposition fiihrt der Vogel den-
noch zuverldssig durch.

In der Luft sieht der Adler wirklich sehr realistisch aus, auch wenn
der Fliigelschlag nicht ganz zu einem Wei3Ropfseeadler passt.
Die automatisierte Landung konnte hingegen nicht unbedingt
iberzeugen. Die wirkte eher so, als wiirde sich der Adler auf eine
Maus stiirzen. Aber die etwas harteren Landungen steckte das
Modell gut weg. Generell ist der GoGo Bird Eagle wirklich sehr
robust und libersteht hartere Bodenberiihrungen Rlaglos.

Im Moment handelt es sich noch um ein Kickstarter-Projekt,
das aber in den ersten Tagen gut anlief. Alles spricht dafiir,
dass es den GoGo Bird vielleicht noch in diesem Jahr offiziell
zu Raufen gibt. Zurzeit Rann er, zu einem vergiinstigten Preis,
auf der Kickstarter-Seite vorbestellt werden.

Christoph Wegerl

Im Inneren des Modells befindet sich eine Mechanik,
die den Fliigelschlag erzeugt
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Im Bauch des Eagle wird der ARku platziert. Ein ReiSverschluss
erlaubt einen einfachen Wechsel des Stromspenders
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PARA RC CLOUD O 5 RUCKSACKSET ARF VON HACKER MOTOR

Vor einigen Jahren hatte Modellflieger-Autor und DMFV-Sportreferent Markus Tisius das erste
Mal einen RG-Paraglider in ARtion gesehen. Nach einem Gesprdach mit dem Piloten zeigte sich
schnell, dass passende Modelle — obwohl sie auf den ersten Blick doch so simpel anmuten - nicht
unbedingt zu den giinstigen Klassen im Modellflug zahlen. Aber ganz losgelassen hat Tisius diese
interessante Sparte nicht. Der Para-RC Cloud 0.5 von Hacker gab schlieRlich den Kaufimpuls fir

einen interessanten Blick Uber den Tellerrand.

Das Para-RC Cloud 0.5 Rucksackset ARF von Hacker Motor ist
ein Almost-Ready-to-Fly-Set, in dem fast alles enthalten ist, was
man fiir den Einstieg benétigt. Lediglich einen Sender, einen
Empfanger und einen 3s-LiPo-ARku muss der Pilot noch selbst
beisteuern. Dafiir verfiigt der Paraglider ab Werk schon {iber ein
montiertes LED-Beleuchtungsset, das sowohl die Unterseite des
Schirms als auch den Propellerring beleuchtet und somit fiir ein
schones Flugbild — auch in der Ddmmerung — sorgt.

Lieferumfang & Programmierung
Neben dem fertigen Gleitschirm Cloud 0.5 in Rot gehdren auch
noch das fertig montierte Rucksackset XS Carbon, ein pas-
sender Brushlessmotor samt 20-Ampere-Regler, zwei Mini-
Servos, das angesprochene Beleuchtungsset, zwei verschie-
dene Propeller sowie die deutsche Bedienungsanleitung zum
Set. Zur Programmierung empfiehlt sich, ein Modellspeicher
Motorflugzeug mit einem Servo, Querrudern und V-LeitwerkR
anzulegen. Damit Ronnen alle bendtigten Mischer genutzt
werden. Um den Aufwand des Programmierens in Grenzen
zu halten, wurde in diesem Fall der Paramix von Hacker
eingesetzt. Dieser Rleine Baustein libernimmt das spezielle
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Mixprogramm von Héhen- und Seiten- (beziehungsweise
Querruder-)Funktion und ermdéglicht damit ein vorbildgetreu-
es Steuern ohne gréRBere Programmierkiinste.

Der Erstflug auf dem Modellflugplatz des FSC Duisburg-
Rheinhausen war nur Rurz, da der Wind mit etwa 3 Beaufort
und Bden fiir einen Paraglider-Laien etwas zu bdig war. Auch
das Lenkverhalten war anderes als erwartet: Das Modell flog
namlich nur geradeaus, obwohl die Steuerrichtungen alle rich-
tig waren. Nach dem Check war die Ursache dafiir schnell Rlar:
Die Servowege waren einfach zu Rlein eingestellt. Im nachsten
Schritt wurden diese daher auf 150 Prozent erweitert und ein
paar Tage spater ein weiterer Startversuch bei wenig Wind
unternommen. Siehe da: Der Rleine Motorschirm flog.

Blinder Passagier

Die Gondel des Cloud 0.5 ist {ibersichtlich und robust aufge-
baut, die Arme sind direkt an den beiden Servos montiert. Der
Regler ist auf der Riickseite integriert und in dem vorhande-
nen Zwischenraum ist genug Platz, um den Empfanger und in
diesem Beispiel der Paramix zu verstauen.
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Lieferumfang des
Cloud 0.5 ARF-Sets [ Schirmtyp: Single SRin
Spannweite ausgelegt: 1.500 mm
Spannweite projiziert: 1.000 mm
Flache ausgelegt: 0,5 m?
Zellenzahl: 17
Schirmgewicht: 68 g
Empfohlenes Startgewicht: 300-500 g

Das Steuerverhalten ist nach einer kurzen Eingewdhnung leicht be-
herrschbar und im Vergleich zu anderen Flugmodellen sehr moderat und
fast schon etwas trage. Dem Cloud 0.5 schadet das zwar nicht, fordert
Piloten aber etwas mehr Geduld ab. Die Entdeckung der Langsamkeit,
kdnnte man sagen. Das dazugehdrige Flugbild hat gerade ohne Motor
etwas zusatzlich Beruhigendes. Das Starten muss man ein wenig lben,
um sich nicht mit dem Schirm zu verheddern. Leider ist hier die Anleitung
etwas diinn. Aber das Internet, hier speziell beliebte Videoportale, sind in
diesem Fall sehr hilfreich.

Modifikationen

Um die Auswirkungen Riirzerer Steuerleinen zu testen, wurden diese in
einem weiteren Test ,,gekiirzt“. Natirlich nicht mit der Schere, sondern
sie wurden zum Test in Schlaufen gelegt und mit Klebestreifen fixiert.

Dadurch wird das Steuerverhalten sehr direkt, was auch wieder einer

gewissen Eingewdhnungsphase bedarf. Zurzeit fliegt der Cloud 0.5 Der ,,Pilot*“ist nicht gerade vorbildgetreu ausgefiihrt,
wieder mit der originalen Leinenldnge, die sich als idealer Mittel- erledigt seinen Job dafiir aber sehr zuverldssig
wert herausgestellt hat.

Mit einem 3s-LiPo mit 2.200 Milliamperestunden Kapazitat liegt das
Gesamtabfluggewicht des Testmodells bei 440 Gramm. Der im Set enthal-
tenen Dreiblatt-Tuningpropeller entwickelt ordentlich Schub, was bei einem
der ersten Tests Rurz nach dem Start fiir einen Looping und erhdhten Puls
des Piloten gesorgt hat. Mit dem bei Lieferung montierten, schwarzen Pro-
peller ist der Cloud 0.5 fiir den Anfang schon ausreichend motorisiert.

Der Para-RC Cloud 0.5 von Hacker ist ein ideales Einsteiger-Set in den RC-
Paraglider-Bereich. DanRk des fertig eingestellten Schirms kann man recht
schnell nach Senderprogrammierung die ersten Fliige durchfiihren. Allzu
windig sollte es gerade am Anfang dafiir allerdings nicht sein, denn Stark-
wind mag das Modell nicht so sehr.

Markus Tisius Die eingebaute Beleuchtung erlaubt auch Fliige
DMFV-Sportreferent Scale- und Semi-Scale-Hubschrauber in der Dimmerung

Der Cloud 0.5 st in seinem Element

I B 7 UG V4 N

Hacker Motor GmbH L {
Schinderstral 32, 84030 Ergolding

Telefon: 08 71/953 62 80, Telefax: 08 71/95 36 28 29

E-Mail:  info@hacker-motor.com

Internet: www.hacker-motor.com @
Preis: 249,— Euro; Bezug: direkt
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LASERCUTTER MR BEAM IM TEST

Der Wunsch, den Segler in den Hangaufwind zu schicken, war grof3. Der Wind war starker. Noch
in der Startphase wurde das Modell in den Hang gedriickt und Rrachte in die Kante. Die Energie
des Aufpralls absorbierte der rechte Fligel, der kurz vor dem Knick nachgab. Nicht nur die
HolzstruRktur, auch der Karbonholm brach aus.

Fiir jeden Modellbauer ist es interessant, wie ein
Bruch genau aussieht — vielleicht l3sst er sich
durch eine bessere Konstruktion vermeiden.
Bilder von Briichen sind schrecklich; wir haben
selten berufliches Interesse daran. Im letzten
Modellflieger war von Kerbbruch die Rede. An
zwei Stellen ist er zu sehen; die Knickverstar-
kung hatte den Innen-Rohrholm regelrecht aus-
gekerbt. Auch wenn wir es hier eher mit einem
Piloten- denn mit einem Baufehler zu tun haben,
lasst sich das in Zukunft sicher vermeiden. Gliick
im Ungliick war, dass ,,nur“ ein Innenfliigel ver-
loren ist. Der Rest des Modells blieb unversehrt.
Im Folgenden soll es darum gehen, das Flugelteil
neu aufzubauen. Die einzelnen Schritte gelten
auch fur jeden Neubau von Rippenfliigeln mit
Rohrholm, der einfachsten und effektivsten Me-
thode, mit interessanten Profilen leistungsstarke
Fliigel zu bauen.
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Das Profil

Fiir den betroffenen 2.000-Millimeter-RC-Segler ,,Arne* hatte ich ein Wort-
mann-Profil genutzt. Die Oberseite ist vergleichsweise flach, die Unterseite
stark nach aulRen gewdlbt. Bis etwa 60 Prozent Tiefe ist das Profil symmet-
risch: Neuerdings spricht man von LDA - kurz fiir Low Drag Airfoil, deutsch:
widerstandsarmes Profil. Die Idee ist, bei hohen Fluggeschwindigkeiten,
bei denen der nétige Auftrieb mit sehr niedrigem Anstellwinkel erzeugt
wird, einen Umschlagwirbel und dessen Widerstand auf der Unterseite zu
vermeiden. Das ermdglicht, Modelle ohne Leistungsverlust in einem hohen
Geschwindigkeitsbereich zu fliegen.

Der bedeutende Aerodynamiker Franz Xaver Wortmann hatte beim FX 60-
100 im Jahr 1960 wohl eher an manntragende Segelflugzeuge als an Modelle
gedacht; RC-Modelle hatten damals meist Profile mit gerader Unterseite.
Und doch wabhlte er eine im Modellflug bewahrte Oberseite, namlich die des
Profils von Rudi Lindner, das dieser fiir seine ,,Spinne* entwickelt hatte. Die
»,Spinne“ war nach WM-Siegen 1954 und 1955 in der Freiflugklasse A2 eine
IRone ihrer Zeit. Die 60 in der Profilsignatur des FX 60-100 bedeutet die Jah-
reszahl, die 100 bezeichnet die Profildicke von 10,0 Prozent.
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Der rechte Innenfliigel des RC-Seglers
war nicht zu retten

LDA-Profile haben den Vorteil, dass sie Platz fiir
einen dicken Karbon-Rohrholm bieten, dar-
um erprobte ich mit Erfolg bereits drei solcher
Profile in meinen grof3en Freiflug-Hangseglern.
Man mag einwenden, dass ,,Arne“ kleiner ist,
eine Fliigeltiefe von lediglich 160 Millimeter
hat und im AuBenfliigel nur 110 Millimeter.
Doch die Flachenbelastung von 13 Gramm pro
Quadratdezimeter lasst sich mit Ballast leicht
auf 17 Gramm pro Quadratdezimeter erhéhen;
die Re-Zahl entspricht dann der von gréeren
Seglern. Im Schnellflug bewahrt sich die gering
gewdlbte Oberseite. Dennoch ist ,,Arne* kein
Modell fiirs schnelle Heizen, sondern fiir das
genussvolle Thermikfliegen nach Hochstarts.

Das Modell entstand 2017. Als 2D-Design-
Programm fiir Fliigel und Leitwerk nutzte ich
profiliPro. Man kann es immer noch Raufen,
und wer noch nicht in das weite Feld des Com-
puter-Designs eingestiegen ist, wird mit ihm
am ehesten zurechtkommen. Es bietet nicht
nur eine riesige Profil-Bibliothek. Man Rann
auch eigene Profile importieren oder mithilfe
des Programms selbst entwickeln. Auf sehr
einfache Weise lassen sich Fliigel beliebiger
GroRe zeichnen und mit Rippen sowie Holmen
detailliert konstruieren. Die einzelnen Schritte
siehe ,Arbeiten mit profili“.

Friser oder Laser

Das Ergebnis des Computer-Designs sollen
Dateien sein, auf deren Basis sich die Fliigelteile
ausschneiden lassen, per Laser oder per Fra-
ser. Beim Lasern schneidet ein hochfrequenter,
gebiindelter, heiller Strahl den von der Datei be-
stimmten Weg durch das Material, beim Frasen
taucht ein speziell geformter Spiralbohrer in das
Holz ein und frést sich den Weg. Frésen ist die
einfachere Schneidtechnik, ein brauchbares Ge-
rat gibt es schon ab 200,- Euro. Doch die Dateien
eines CAD-Zeichenprogramms lassen sich nicht
einfach in den Fraser Uiberspielen, er braucht ein
eigenes Steuerungsprogramm aus der Gruppe
CAM, Computer Aided Manufacturing. Der Pro-
zess heif3t darum CAD/CAM. Die Datei, die dann
den Fraskopf steuert, ist der G-Code (.nc).

Die Knickverstdrkung steckte im AulSenfliigel
und kann weiterhin genutzt werden

Vorteile des Frasens bestehen unter anderem. darin, dass der Frdser eine
Oberseite auch in Stufen bearbeiten kann, also nicht wie eine Sdge einfach
durchs Material marschiert. Doch fiir unsere Zwecke — Rippen, Leitwerks-
teile aus Balsa und Sperrholz, Spanten - ist meist nur die elektronisch
gesteuerte Sage gefragt. Frastechnik hat ein paar Nachteile:

» Wenig vertrégliche Staub- und Ldrmentwicklung

« Bei Innenkanten (von Holmausschnitten zum Beispiel) hinterldsst das
Fraswerkzeug einen Rleinen Radius

 Schneidmaterial muss flachig befestigt sein, damit es das hochtourige
Werkzeug nicht verschiebt

» Entweder muss eine Holzschicht unter dem Material geopfert werden
oder der Fraser geht nicht durch und die Teile miissen nachtraglich von
Hand ausgesdgt werden

« Das Werkzeug selbst ist nicht billig, nutzt sich ab und muss immer wieder
erneuert werden

Laserschneider haben andere Tiicken und sind — oder besser: waren —in der
Werkstatt nicht nur wegen ihrer hohen Kosten wenig populdr. Der heif3e
Strahl erzeugt Kohlenmonoxid, das schon ganze Gesellschaften vergiftet
hat, die mit Holzkohle im geschlossenen Zimmer grillten. Der Schneidstrahl
sollte darum unbedingt in einem dicht verschlossenen Gehduse arbeiten,
aus dem die Gase iiber Abluftschlauch und Ventilation nach drauf3en gelei-
tet werden kénnen. Das verlangt ein Loch in der Wand; wird nur ein Fenster
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1. Fliigelplan erlauben. OneDrive hat seine eigene Ordnungs-
Profili fragt zuerst nach dem Namen des Projektes  vorstellung und zieht die selbst erstellten Datei-
und einem Fligelplan. Nicht von der Bezeichnung  en aus den Auswendungsprogrammen heraus.
sIrapez“ verwirren lassen: Auch ein Rechteck ge-

hort unter diese Rubrik, fur das italienische Eng- 4. Nasenleiste
lisch des Programmes. Die Werte eingeben und auf  Die Werte entwickelt man am besten per Versuch
LApply“ dricken. und Irrtum. Fir die Klebefldche Nasenholm-Rippe
ist es vorteilhaft, die Nasenleiste um 2 Grad zu Rip-
2. Rippenzahl pen: profili hat seine eigene Vorstellung davon, auf
Man Rann auch spezielle Abstande einzelner welcher Profilsehne der Fliigel aufgebaut wird. Hier
Rippen setzen, zum Beispiel, wenn man eine aber soll die Endleiste hinten aufliegen; entspre-
FremdRkonstruktion nachbaut. Einfacher ist es, chend gilt es, fir die Unterseite der Nasenleiste die
die eingestellte Spannweite des Flugelteils richtige Ebene einzustellen.

gleichmaRig zu unterteilen. Dabei muss Rein ge-
rader Wert herauskommen: Beim Bauen gilt nur 5. Endleiste
der Fligelplan. Im Falle des Arne-Fligels diktiert Vorgesehen ist eine normale Dreiecksleiste. Da wir

die Rohrholm-Lange von 1.000 Millimeter und hier die Rippen Ronstruieren, spielt nicht die wirk-
die Teilung je zur Halfte in Innen- und AuRenflii- liche Breite der Leiste eine Rolle, sondern nur das,
gel das Mal3. was hinter der Rippe tbrigbleiben soll. Die Rippe

steckt 2 Millimeter tief in Einschnitten der Endleis-
3. Profilauswahl te, die Leiste selbst ist 25 Millimeter breit. Ins Pro-
Man Rann Profile in der BibliotheR nach vorne gramm werden 23 Millimeter eingegeben.

ziehen, indem man sie nummeriert. Es ware las-

tig, unter 2.300 Positionen immer wiederkRehren- 6. Rohrholm

de herauszusuchen. Um Reinen Preis darf man Der neue Innenfligel soll genau zum alten Aus-
Microsofts OneDrive Zugriff auf CAD-Programme  senfligel passen. Der Holmabstand von 45 mm
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N, ARBEITEN MIT PROFILI

wurde am Bruchfliigel ausgemessen; profili meint
mit X-Position immer den Abstand Profilnase bis
Holmmitte. Und der Prozentwert von Y (50 Prozent)
bezieht sich auf die Hohe des Profils, an der Stelle,
an der der Holm stehen soll. In diesem Programm-
teil ist die Qualitat von profili unibertroffen.

7. Fertigstellen

Durch den Befehl ,Fertigstellen“ wird die Arbeit mit
allen Daten gespeichert. Man kRann sich zuvor Plan
und Profilschnitt ansehen; wichtig ist, fir den Plan
eine ausreichende Grof3e des Papierformats anzu-
geben, sonst gelingt spater der Ausdruck auf Papier
nicht. Der AusdrucR eines Profils ist wichtig, um fir
den Bau die Héhe der Unterlage unter der Endleiste
auszumessen. Wird bei dieser Eingabe das Papier
flr den Ausdruck entsprechend grof3 bemessen,
Rann man auch alle Rippen auf A4- oder A3-Papier
drucken, das Papier auf Balsafurnier kRleben und die
Rippen einzeln ausschneiden. Das Rann bei wenigen
Rippen und einfachen Umrissen Zeit sparen.

8. Liste
Das gespeicherte Teilprojekt erscheint jetzt auf der
profili-Liste — bereit, verwirklicht zu werden. Doch

zusatzlich brauchen wir Anschlussrippen, in denen
die Glasfaser-Stabe der Steckung lagern sollen. Dar-
um eine zweite Datei, flr die erste nur modifiziert zu
werden braucht. Der Befehl dafiir steht im Kopf der
Listenansicht: ,Clone“.

9. Fliigelanschluss

Die fUnf Rippen an der Fligelwurzel tragen die Boh-
rungen fir die Steckverbindung und sind nicht aus
Balsa, sondern aus 3-Millimeter-Pappelsperrholz
hergestellt. Die Bohrungen fir die Fligelsteckung
werden als kRreisrunde Holme an den Stellen als

»X“ eingetragen, die sich am zerbrochenen Fliigel
ausmessen lassen. ,Y“ ist jeweils 50 Prozent, also
genau die Mitte im Profil.

10. Aussparungen

Sperrholzrippen sind schwerer als solche aus
Balsa, lassen sich aber zur Gewichtseinsparung
mit Aussparungen versehen, so man sie frast oder
lasert. Diese Aussparungen bekommen alle Rip-
pen des Fligelanschlusses, wie auch die einzelne
Abschlussrippe aulRen. Diese wird in einer eigenen
Datei gespeichert.
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geoffnet, bleibt die Gefahr, dass Rauchgase
gleich wieder zuriickfluten. Man mag vor geruch-
losem Kohlenmonoxid gewarnt werden, weil es
in unserem Fall brandig riecht. Doch nichts warnt
vor dem Blick in den Laserstrahl, der wegen
seiner Hochfrequenz das Augenlicht gefahrdet.
Er kann unwiderruflich die Netzhaut zerstoren.
Ohne Schutzbrille darf man sich ihm auf keinen
Fall ndhern.

Jetzt Rommt Mr Beam

Mr Beam dreamcut aber ist ein Laserschneider
firs Wohnzimmer. Kein hassliches Industrie-
madbel, sondern schon gestaltet: eine weille Er-
scheinung made in Germany mit orangefarbenen
Schutzglas-Deckel. Der liegt an den Randern breit
auf und verschlieBt so das Innere fast hermetisch.
Als Laser der Klasse 1ist der Strahl ungefahrlich
fir Auge und Haut, solange der Deckel geschlos-
sen ist. Ohne Schutzbrille ldsst sich das Gesche-
hen im Inneren verfolgen. Rauchgase, die beim
Schneiden entstehen, werden abgesaugt, direkt
in einen Kohlefilter, der samt Ventilation dazu ge-
hort. Nur wer die Abluft zuverldssig nach drauBen
flihren Rann, sollte darauf verzichten. Mit seinem
Filter aber Rann ,,Mr Beam* Uiberall stehen, und
braucht nur einen Stromanschluss. Erledigt er ei-
nen Job, hért man den Ventilator. Offnet man den
Deckel, um frisch geschnittene Teile herauszuneh-
men, riechen diese nach offenem Kamin.

Auf die Ansteuerung muss man erst einmal
kRommen. Eine Direktverbindung (zum Beispiel
LAN-Kabel) zwischen Computer und Lasercutter
ware zu erwarten, ist aber nicht vorgesehen. Mit
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Sperrholzrippen 3 Millimeter fir den
Fliigelanschluss und Balsarippen
gesammelt auf dem Rohrholm. Die
Schmauchspuren fallen unterschiedlich aus

= . o

einem LAN-Kabel kann man allenfalls den Rechner und — getrennt davon -
Mr Beam an den heimischen Router anschlief3en. Diese Verbindungen sind
hilfreich, um ganz zu Anfang tiber den Internetbrowser Google Chrome den
WLAN Access Point des Lasercutters zu finden. Danach lasst sich — weiter-
hin auf dem Weg liber Google Chrome - liberall arbeiten, auch, wo es Rein
WiFi gibt. Gesteuert wird der Cutter durch sein eigenes WLAN-System.

Das bindet den Rechner ein, sobald Mr Beam eingeschaltet ist und griin
pulsiert. Dafiir muss die Interneteinstellung des Computers die Verbindung
zu Mr Beams Access Point erlauben. Vergisst man, diesen zuzulassen,
probiert man vergeblich, das Programm hochzufahren. Die Firmware des
Cutters lasst sich selbstverstandlich nur tibers Netz erneuern, und auch die
zahlreichen Anleitungen und Hilfen unter www.mr-beam.org verlangen
Zugang zum Internet.

So schick das Lasergerdt auch aussieht, es handelt sich nicht um ein
Spielzeug. Zum Schutz, auch zum Selbstschutz, gibt es eine umfangrei-
che Sicherheitsroutine. So lasst sich der Cutter mechanisch abschlie3en.

Die Balsarippen werden einzeln gewogen und nach Gewicht von innen
nach aulBen eingesetzt



Zum Schluss wird der Rohrholm eingedreht und verklebt

Bevor man mit der Arbeit beginnen Rann, verpflichten Sicherheitsregeln
zum verantwortlichen Umgang. Es folgt ein ,homing“ des leeren Raums,
ehe man Schneidmaterial auf die groBe Arbeitsflache von 500 x 390
Millimeter legt. Einer der Rénder lasst sich ebenfalls nutzen, wie ich durch
Zufall herausfand; dann kommen in der Lange fast 50 Millimeter dazu.
Auf der geriffelten Stahl-Arbeitsflache haften Magneten; mit ihnen lasst
sich Schneidgut fixieren. Es geniigt, Balsabrettchen an den vier Ecken

zu beschweren. Fur Material, das vom Luftstrom der Ventilation nicht
verschoben wird, eignet sich auch eine dicke Gummimatte mit wabenfor-
migen Spitzen als Unterlage, die Mr Beam mit anbietet. Der Stahlboden
wird dann vor MarRierungen geschiitzt.

Schwdbischer Hausmann

Jetzt braucht man eine .dxf-Datei, jedenfalls, wenn es ums Ausschnei-
den geht. Das Website-Meni von Mr Beam speichert bereits genutz-
te Dateien, man kann aber auch beliebig neue aus den Tiefen des

PC hochladen. Doppelklick und die Schneidformen scheinen auf der

und alten AuBenfliigel

Arbeitsflache zu stehen. Denn diese, mitsamt
dem Schneidgut, werden von einer Kamera
fotografiert, die im Deckel steckt und arbeitet,
wenn dieser gedffnet ist. Das Bild wird auf den
PC iibertragen. Wird der Deckel geschlossen,
bleibt das letzte Bild gespeichert.

Die auf die Arbeitsflache projizierte Zeich-
nung auf Basis der gewahlten .dxf-Datei wird
angeklickt — und aus der Ecke unten links
millimetergenau auf dem Schneidgut platziert.
Diese Technik ist ,schwabisch®. Jeder Balsa-
rest, jedes Bisschen gutes Balsa mit Spiegel-
schnitt ldsst sich nutzen. Das Positionierungs-
Wunder wurde aber nicht fiir den Modellbau
entwickelt, wie man vielleicht glauben mag.
Die Entwickler des Cutters hatten zuerst an
kunstgewerbliche Aufgaben gedacht: um de-
kRorative Motive oder Schriften auf Holz, Leder
und sogar Schiefer zu brennen.

Wie auch immer, der Laserkopf soll 10 Millime-
ter Giber dem Schneidgut stehen. Daran wird
beim ndchsten Schritt erinnert: Ein doppelter
MausRlick auf die fertig positionierte Zeich-
nung der Datei und der Schneidkopf wandert
zum Ausmessen und Einstellen auf diesen
Punkt. Er will aber auch wissen, wie schnell
und wie oft er schneiden soll. Dabei hilft eine
Tabelle der Einstellroutine mit allen denkba-
ren Materialien und Starken. Die erste Opti-
on Gravieren fallt fir uns meistens aus, die
zweite — Schneiden - hédlt entsprechend der
Materialvorwahl einen Vorschlag bereit. Doch
Balsaholz Rann zwischen 0,07 und 0,3 Gramm

modellflieger” 43
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Lasercutter mit Luftfiltersystem (links)
und PC zur Steuerung

pro Quadratzentimeter schwer und damit sehr
unterschiedlich hart sein. Die unterschiedli-
chen Harten sind manchmal in einem einzigen
Brettchen verteilt. Wer Brand an sehr weichen
Stellen vermeiden will, sollte die empfoh-

lene Geschwindigkeit des Lasers fiir Balsa

mit 1,5 oder 2 Millimeter Starke von 900 auf
1.800 Millimeter die Minute erh6hen und lieber
sechs Durchldufe einstellen. Die Schmauch-
spuren sind dann gering. Manchmal muss man
Rippen, Stege oder Ecken aus dem Brettchen
herausbrechen. Das Rann sinnvoll sein, um bei
kleinen Teilen Ordnung zu behalten. Man kRann
aber auch nach zwei Durchgéngen priifen, ob
tief genug geschnitten ist, und — ohne das
Schneidgut zu verriicken — einen weiteren
Durchgang anwahlen.

Im Vergleich mit Industrielasern ist Mr Beam mit
lediglich 5 Watt Leistung (Wellenldnge 450 Nano-
meter) langsam. Eine groRRe Tafel 3-Millimeter-
Pappelsperrholz (340 Millimeter pro Minuten,

I B/ UG
Mr Beam Lasers
GollierstraBe 70, 80339 Miinchen
Telefon: 089/30 90 84 81
E-Mail: hello@mr-beam.org
Internet: www.mr-beam.org
Preis: 3.599,- Euro (inklusive Kohlefiltersystem)
Bezug: direkt oder Fachhandel
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vier Durchldufe) mit vielen Teilen kann zwei Stunden lang in Arbeit sein. Der
beriichtigte Laser-Abbrand an den Kanten fallt vor allem dann schwarzer aus
als beim schnellen Schnitt eines starken Industriegerdts, wenn die Geschwin-
digkeit gering eingestellt war. Die Prazision aber leidet — ganz gegen unser
Gefiihl - Reineswegs unter mehrfachen Durchldufen. Im Gegenteil: Mr Beams
geschnittene Kanten haben nur eine minimale Abweichung von 90 Grad zur
Flache. Bei starken Lasern sehen sie oft aus, als hdtte ein Keil das Material
geteilt. Doch weder Abbrand noch leicht schrage Kanten diirften bei den
meisten Projekten eine Rolle spielen: An gebrannten Kanten haften unsere
Klebstoffe so gut wie an naturhellen, und die Optik der Kanten spielt bei
Funktionsmodellen in der Regel keine Rolle.

Die richtige Datei

Fiir das Schneiden braucht der Laser Vektorgrafiken. Sie unterscheiden sich von
normalen RastergrafiRen — wie zum Beispiel .jpg —, da sie nicht auf Bild-Pixeln
basieren, sondern in den Dateien die genaue Geometrie der Linien gespeichert
wird. VergroBert man Rastergrafiken, wird das Bild zunehmend unscharf.
VergrofRert man Vektorgrafiken, bleibt die Prazision. Die einmal eingestellte
Linienstdrke einer Rippe, ihre Winkel und Kurven verandern sich nicht. Es gibt
verschiedene Dateiformate fiir Vektorgrafiken; man sollte sich auf eines einstel-
len. Am gebrduchlichsten fiir das Laserschneiden auf Basis von 2D-Zeichenpro-
grammen sind die erwahnten .dxf-Dateien; aus den im Folgenden besproche-
nen Programmen Rann man Zeichnungen in diesem Format exportieren.

Am einfachsten zu handhaben ist das erwdhnte profili, das in der Version
2.30c Pro aktuell noch unter www.profili2.com unterstiitzt wird, auch wenn
das italienische Team um Stefano Duranti die Romplexeren devWing-Pro-
gramme empfiehlt. Nachteilig ist, dass profili weder Schrag- noch Halbrippen
zeichnen kann. Hier bieten die verschiedenen devWing-Versionen unter
www.devcad.com alle Mdglichkeiten fiir die komplexesten Fliigelprojekte.
Man braucht aber wegen der vielen unterschiedlichen Befehle mehr Zeit fiir
die Konstruktion. Da sich profili-Dateien importieren lassen, kann man beide
kRombinieren: Rohentwurf von profili, Details mit devWing.



J - =+ o 2 =

; . “ r- °

. Aleneiy o Material (Beentzerdufimient)
= — Lasersinstalungen
fF——

o
- rom

-

- ;

-
" - 0EdE s 30 GACe =~ <€ . ONMEBN 0BArEaE0m o0 o L] a0 &EdE s =

Ced A Qe = < ¢ «cONEBNM w BeeBArESOme0 on, B

Eine einzelne Rippe wurde auf einem passenden Stlick Balsa
positioniert und zweimal dupliziert

Fiir das Zeichnen von Stegen, Ecken, Zackenturbulatoren und Ahnlichem
empfiehlt sich das professionelle Programm Cut2D Desktop. Es erlaubt
den Import von profili- oder devWing-Dateien im .dxf-Format, beliebiges
Vervielfdltigen und das prazise Einpassen in das vorgegebene Holzfor-
mat (Nesting). Will man die Teile auch gravieren, wird die Schrift in Blau
dariibergelegt; Mr Beam schneidet und graviert dann in einem Zug auf
Basis einer .svg-Datei. Cut2D wére in der Lage, alle speziellen Modellbau-
Programme zu ersetzen, so man seine Mdoglichkeiten nutzt: ein weltweit
bewahrtes 2D-Programm mit unzahligen Tutorials fiir die schwierigsten
Aufgaben (Tutorials nur auf Englisch). Nesting, materialsparendes Ein-
passen der Zeichnungen, bieten auch profili/devWing. Im Vergleich am
einfachsten funktioniert es aber mit der Software von Mr Beam: Eine
einzelne Datei einer Rippe zum Beispiel ldsst sich direkt auf das unregel-
maRig geschnittene Holz projizieren, positionieren, beliebig oft duplizieren,
drehen oder spiegeln.

In die wirkliche Welt

Soweit die digitale Welt. Selbst gestellte Aufgabe war aber, nicht nur die
21 Rippen fiir einen neuen Innenfliigel zu schneiden, sondern mit ihnen
auch das neue Fligelteil aufzubauen, damit es das alte ersetzen Rann. Es
fehlen also Nasen- und Endleiste sowie der Holm.

Nasenleiste: Da sie flach auf dem Baubrett aufliegen soll, muss sie eine
Hohe von 11 Millimeter haben. Und da der Fliigel ewig halten sollte, war
er durch eine 2 Millimeter Schlagkante aus Kiefernholz geschiitzt. Beno-
tigt werden also eine Balsaleiste 7 x 11 und eine Kiefernleiste 7 x 2 Milli-
meter, vor dem Zusammenbau miteinander zu verleimen und spéater
profilgerecht abzuhobeln. Ein Karbonstab von 2 Millimeter Durchmesser
hatte es vielleicht auch getan, zumal der Laser die Rippen perfekt mit
einem Rundloch vorbereiten Rann. Aber: Die Bespannung wiirde direkt
hinter der diinnen Leiste einfallen; die Profilform ware an einer wichtigen
Stelle schlecht gewahrt.

Ambitioniert auch die sehr diinne Balsa-Endleiste: 25 x 2,5 Millimeter,

die letzten 3 Millimeter werden durch eine Kiefernleiste 3 x 1 Millimeter
ersetzt. Unnotiger Aufwand? RC-Modelle landen ja selten im Gestriipp oder
krachen gegen Baume und Zaune, sie sind fiir Landungen auf gepflegtem
Rasen gedacht. Doch ein solches Modell soll Jahrzehnte Freude machen,
und die Kiefernleisten sorgen mit fiir guten Zustand. Vorbereiten von
Balsaholmen wie der Umgang mit Kreissdagen ist ein eigenes Kapitel. Der
Karbon-Rohrholm von R&G hat 9 Millimeter Durchmesser und eine Wand-
stdrke von 0,4 Millimeter; er ist mehr als fest genug fiir ein Modell von 2
Meter Spannweite.

Vor dem Zusammenbau des Fliigelteils noch der Fliigelanschluss: Eine
Steckverbindung verlangt energisches Zugreifen. Friiher wurden dafiir

die ersten Rippenfelder beplankt, doch das erwies sich als aufwandig

und dennoch nicht fest genug. Besser ist Vollbalsa in Gestalt einer dicken
Leiste (in diesem Fall mit dem Querschnitt 20 x 20 Millimeter), auf die zwei

Vorm Start Einstellen von Schnittgeschwindigkeit und Zahl

der Durchldufe

der Sperrholzrippen geklebt werden, bevor sie
gebohrt und auBen entsprechend der Profilform
verschliffen wird. Diese dicke Rippe ldsst sich als
Ganzes einkleben.

Bauplan

Zusammengebaut wird auf Papier. Profili bietet
an, den Fliigelplan direkt auszudrucken; das
geht sogar mit einem A4-Drucker, wenn auch
A3 weniger stiickelt. Alternativ exportiert man
die Datei als HPGL (.plt) und geht damit zu ei-
nem Druckservice, der fiir ArchiteRturbiiros ar-
beitet. Die Unterlage fiir die Endleiste Rlebe ich
direkt als Leiste auf das Papier; die Kante muss
anhand eines Profilausdrucks genau vermessen
werden. Folie oben driiber und der Zusammen-
bau Rann beginnen. Fragt sich nur, was unter
dem Papier ist. Denn viele Jahre gab es prak-
tisch keine fiir den Modellbau vorbereiteten

Rompakte Einheit mit Gummimatte
und Einstelllehre vorn

Laserkopf als
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I THEORIE & PRAXIS

I R [ PPENHERSTELLUNG IM VERGLEICH

Technisch H Rlich Zeitauf
echnische Materialverschnitt Prazision Werkzeug and-w-er iches fltau Yvand Material Problem
Voraussetzung Minimum fiir 15 Rippen
Rasterbild Balsaholz (Birken-
. a.s LY Abhéngig vom hand- Bohrmaschine, Stahlstifte, . 15 Balsarippen SR (e
Handfertigung | Zeichnung, Mus- - . . K Geschick, Ge- . Buchen-Pappel-
. . minimal werRlichen Kénnen und | Teller- oder Bandschleifer, =1Block zirka . Staub
Rlassisch terrippen Holz . L duld, Sorgfalt Sperrholz nur bedingt
Zeitaufwand Sandpapierfeilen 1Stunde K .
oder Metall - sehr zeitaufwandig)
Vekt fiR/.dxf- 2D-/3D-Fra hine, 2D-Zeich - | Vorbereit ) Staub, Larm,
. © 9rgra Yk vergleichsweise hoch, aber Nachschlei- l fasmaschine . R F)r SIEIE Balsa und jedes S
Frésen Datei und CAM- o fen der Kanten néti Hartmetall-Langlochfréser je | gramm, CAM- zirka 15 Sperrholz Werkzeug
Datei/G-code J J nach Material und Aufgabe Programm Minuten B verschleit
Laserstrahl (zirka 10.000 Vorbereitun Balsa und Pappel- Kosten
Vektorgrafir/. . Sehr hoch, kein Nachar- | Stunden ohne Wartung). An- | 2D-Zeichenpro- . g sperrholz, auch
Lasern X gering . o A o zirka 10 R (ab 3.000,~
dxf-Datei beiten notig passen mit GeschwindigReit | gramm Minuten Buche und Birke Euro)
und Zahl der Durchldufe (Laser-Qualitat)

Im Unterschied zu Fligeln anderer Bauweisen erlauben solche aus Rippen und Holmen eine schier unendliche Vielfalt.

Baubretter oder sie waren verzogen. Diese Erfahrung fiihrte zu Magnet-
boards aus Stahlblech von IRea, auf denen die Teile mit Rohmagneten
fixiert werden. Diese Magnetboards sind nicht von sich aus stabil, sie
miissen auf einem ebenen Tisch liegen. Der ist leichter zu finden als ein
leichtes Brett, das nicht verzogen oder gewdlbt ist. Inzwischen bietet
jedoch die Firma Krick sehr schone, ebene Tischlerplatten, auf denen sich
Nasen- und Endleiste mit Nadeln fixieren lassen.

Die Endleiste hat mit der Kreissdge Einschnitte bekommen, in die die
Rippen einzeln gesteckt werden. Wenn diese weder nach oben noch nach
unten herausstehen und vorne an die Nasenleiste anstoRen, muss man
nur noch mit einer kleinen Lehre priifen, ob sie auch senkrecht sind — und
Sekundenkleber dran. CA-Glue von R&G hat eine lange Standzeit und muss
nicht gleich wieder in die Tiefkiihlung, damit er fliissig bleibt.

Bevor die Anschlussrippen aus Sperrholz verleimt werden, muss die Steckung
stimmen. Dazu wird der andere Fliigel mitsamt den gemeinsamen Verbin-
dern an das Werkstiick herangeschoben. Das letzte Bauteil ist der Rohrholm,
nachdem er unter flieRend Wasser angeschliffen wurde, damit der Klebstoff
besser halt. Ja, der Karbon-Rohrholm wird in den fertigen Fliigel gedreht. Der
umgekehrte Weg, Rippen auf ihm zu verschieben und richtig zu verleimen, ist
deutlich schwieriger. Doch Vorsicht: Bevor man ihn mit Cyanacrylat verklebt
und das Fliigelteilstiick vom Hellingbrett nehmen kann, muss man ihn ein
paar Mal im Fliigel hin- und herdrehen. Es diirfen keine Spannungen verklebt
werden. Der Fliigel verzieht sich sonstim Moment, in dem man ihn vom Brett
nimmt. Ist ein Rohrholmfliigel verzogen, ist er nutzlos.

Stimmt alles, Rann die Nasenleiste auf Profil gehobelt sowie geschliffen
und — wegen der diinnen Endleiste — jede zweite Rippe mit einem Kohle-
streifchen 1,5 x 0,2 Millimeter versteift werden. Da der Fliigel im Knick

Hast Du den Laserkopf fokussiert?

W =" 0 Ed & 203 dA0Ce -~ < ¢ .O0BHNAM w fo-EAasrNsomen 7 W

Frage zu Sicherheit: Ist der Laser richtig fokussiert?
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Fir jeden Modelltyp und
jede ModellgréR3e lassen sich mit wenig Aufwand neue Profile und veranderte Fliigelformen bauen, erproben und in der Praxis vergleichen. Die
meisten Nachbauten historischer Flugmodelle oder Nachbauten historischer Flugzeuge haben ebenfalls Tragflachen aus Rippen und Holmen. Trotz
der Stunden fur das Erlernen der 2D-CAD/CAM-Programme lohnt sich der Zeitaufwand flr Frédsen oder Lasern in Eigenregie. Es gibt auch Frés- oder
Laser-Services, denen man Dateien und eventuell das Holz nur zu schicken braucht, dann Rostet eine Rippe etwa 1,— Euro. Die Kosten flr einen gu-
ten Lasercutter wie Mr Beam relativieren sich, wenn es um den Flugmodellbau Gberhaupt geht: Staub in der Werkstatt Rann Uber Jahre zur Allergie
fihren, die das Hobby verleidet oder gar unmadglich macht. Man braucht fiir das Arbeiten mit Mr Beam im Grunde nicht mal eine Werkstatt.

gebrochen war, blieb nichts tibrig, als die drei
neuen Fligelholme schrdg abzusdagen und zu
schleifen, bis sie an den Auf3enfliigel passen. Mit
dem Verleimen des Knicks mit 10-Minuten-Epoxy
ist der Rohbau fertig. Der Holm bekommt noch
eine Zwirnwicklung da, wo der Knickwinkel hat
ausbrechen kénnen. Fehlt die Bespannung aus
Polyestervlies. Um das Bespannen von Rippen-

fligeln soll es das nachste Mal gehen.

Gerhard Wébbeking

Laserkopf von unten. Sein Inneres l&sst sich reinigen




* Jahresabo, 6 Ausgaben - Europa: 36,- Euro - Welt: 57,- Euro

Ein ganzes Jahr
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Fiir 2 9,- Euro*!

Tel.: 040/23 670 340, Fax: 040/23 670 301,
E-Mail: aufwind@primaneo.de.

Altere Ausgaben gibt’s bei
- E-Mail: bestellung@aufwind-magazin.de
- Tel.: 07204/947450

Aktuelle Ausgaben im guten Zeitschriftenhandel.

www.aufwingd-magasin.ce



TEST & TECHNIK

MACH’S
FERNGESTEUERT

PAPIERFLIEGERAUFSATZ POWERUP 4.0

Es ist fur viele Kinder ein Traum, ihren eigenen Papierflieger nicht nur zu werfen und mit GlicR ein
paar Meter gleiten zu lassen, sondern ihn auch noch selbst steuern zu Ronnen. PowerUp hat schon
vor ein paar Jahren damit angefangen, diesen Traum zu verwirklichen. Mittlerweile ist dieses
System soweit ausgereift, dass die Steuerung Uberraschend gut funktioniert.

Die Idee zu PowerUp Ram dem Firmenchef Shai 2007, als
er Kindern die Prinzipien der Aerodynamik und Luftfahrt
beibrachte. Er suchte zudem nach Fortschritten und Wei-
terentwicklungen im Indoorflug. Im Zusammenhang mit
seinen jungen Schiilern kam ihm eine Idee: ferngesteuerte
Papierflugzeuge. So wurde PowerUp 2011 offiziell gegriin-
det. 2013 startete PowerUp eine erste Kickstarter-Kam-
pagne, um Unterstiitzer fiir das Projekt zu sammeln. Dies
gelang sehr gut und so kam das erste PowerUp-System auf
den Markt. Mittlerweile ist so schon die 4. Generation der
Flugsteuerung entstanden.

Was wird geliefert
Hauptkomponente ist natiirlich das PowerUp 4.0. Es bein-
PowerUp kann einfach mit einem haltet die eigentliche Flugsteuerung, an der im vorderen
Papierflieger genutzt werden Bereich die Elektronik mit integriertem ARkku sitzt und am
hinteren Ende zwei Propeller. Mit im Lieferumfang befinden
sich neben dem USB-Ladekabel noch zwei Ersatzpropeller.
Zudem findet man noch eine kleine Anleitung und ein paar
Boégen mit aufgedruckter Faltanleitung. Dieses Paket reicht
auch schon fiir die ersten Fliige aus. Fiir den Test standen
neben einem Nachtflugset auch noch ein kleines Fahrwerk
und ein paar Verbindungselemente fiir etwas stédrkere
Materialien wie EPP oder Pappe zur Verfiigung. Ein Rleines
Highlight, das ebenfalls fiir den Test beigelegt wurde: ein
F-22-Jet aus Hartschaum.

Wie funktioniert’s?

Die Idee hinter PowerUp ist es in erster Linie, Papierflieger

zum Leben zu erwecken. Doch es tauchten im Laufe der Jahre

immer mehr ungewdhnliche Flugobjekte auf. Sogar stabile
Wer méchte, Rann PowerUp auch mit Blatter von Bdumen oder Salatbldtter wurden schon Flugtests
Rleinen Hartschaummodellen verbinden unterzogen. Egal, was man in die Luft bringen will, gesteuert
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wird mit dem Smartphone. Nachdem man sich
also den ersten Papierflieger gefaltet und mit
dem PowerUp bestiickt hat, muss zunachst noch
die App heruntergeladen werden. Diese funktio-
niert sowohl fiir iOS- als auch fiir Android-Nutzer.
Die Verbindung erfolgt liber Bluetooth 4.0 und
soll so eine Reichweite von rund 75 Meter im Freien
haben. Realistisch erscheinen aber eher rund 30
bis 40 Meter. Die Steuerung erfolgt per Neigung
des Handys (Rollachse) und mit dem Daumen
auf dem Display regelt man die Motorleistung
(Steigen, Sinken).

Angetrieben wird das mit dem PowerUp be-
stlickte Fluggerat von zwei Motoren. Diese
sorgen neben mehr Power auch noch fiir einen
stabileren Kurvenflug. Sie sind liber eine stabile
Carbon-Stange mit der Elektronik sowie dem
ARRu am Frontende verbunden. Zusatzlich lasst
sich noch eine Quer-Stabilisierungsstange aus
Carbon anklipsen, die den Fliigel stabilisieren
soll. Die Steuereinheit ist mit einem Flugkreisel
und einem Beschleunigungssensor ausgestattet,
die das Flugobjekt stabilisieren. Die Ladezeit des
ARRus betrdgt etwa 30 Minuten und ermdoglicht
eine Flugzeit von ungeféhr 8 bis 10 Minuten.

Das Flugobjekt

Die Variationen, wie man einen Papierflieger
falten kRann, sind schier unendlich. Um einen
Einstieg in die Welt des Papierfliegerfaltens zu
erhalten, bietet PowerUp verschiedene Vorlagen
zum Nachfalten samt passendem Papier an.
Dazu gehort auch eine Vorlage aus lichtdurchlas-
sigem und wasserfestem Material, das ideal fur
das Nachtflug-Set geeignet ist. Es gibt Modelle
fiir schnelleres Fliegen oder eben auch Exemp-
lare fiir stabileres und ruhigeres Fliegen. Es sind
zwar auf jeder Vorlage Hinweise zu finden, wie
das jeweilige Modell zu falten ist, doch das ist
nur bedingt hilfreich. Praktischerweise ist auf
jeder Vorlage ein QR-Code, der auf eine Video-
faltanleitung des jeweiligen Modells leitet.

Ist die App startklar, landet man automatisch auf
dem Start-Bildschirm, dem sogenannten Hangar.
Hier muss man sich vor jedem Flug das entspre-
chende Modell heraussuchen und aktivieren. Das
ist wichtig, da fiir verschiedene Flugzeugformen
auch verschiedene Einstellungen erforderlich
sind. Des Weiteren gibt es noch ein Tuning-
Meni, hier kann man manuell noch ein paar
Werte verdndern, um das Flugverhalten anzu-
passen. Diese Punkte sind aber eher fir fortge-
schrittene Piloten gedacht, die ihren Flieger noch
etwas feintunen mochten.

Im Flugbildschirm neben dem Tuning-Button

hat man die MdglichReit, einen Acro-Mode zu
aktivieren. Hierdurch bekommt man ein etwas
direkteres Flugverhalten. Die Steueroberflache
der App bietet zentral einen Button, der fiir das
Steuern des Antriebs genutzt wird. Zur Sicher-
heit vor ungewolltem Aktivieren der Motoren
muss man diesen Button zum Entsichern erst fiir

PowerUp selbst bietet eine Vielzahl
an verschiedenen Modellen

zwei Sekunden gedriickt halten. Wird der Button fiir sechs Sekunden nicht
betatigt, verriegelt er wieder. Die Lenkbewegung des PowerUp regelt man
durch seitliches Neigen des Smartphones.

Abgehoben

Als Erstes Ram der Flug mit einem der Papierflieger. Nach ein bis zwei
kurzen Eingewdhnungs-Startversuchen ging es dann zum ersten Mal in
den Rundflug. Natiirlich lasst sich der Papierflieger nicht ganz so prazise
steuern wie ein richtiges RC-Flugzeug, aber trotzdem erstaunlich gut. Nach
ein paar Runden Rlappten sogar schon ,,Bei-FuBB-Landungen®. Dann kam
die Rleine F-22 an die Reihe. Der Flug gelang von Anfang an schon besser.
Einerseits durch bereits vorhandene Ubung, andererseits lag der Jet noch
besser in der Luft. Da der Jet ein wenig mehr wiegt als ein Papierflieger,
war jedoch Rein ganz so deutlicher Leistungsiiberschuss vorhanden.

Wer fiir zwischendurch mal etwas Spal haben mdchte, fiir den bringt das
PowerUp einen riesen Spal. Es funktioniert erstaunlich gut, allerdings
muss man es auch mdgen, die Flieger mit dem Smartphone zu steuern. Die
Idee, die hinter PowerUp steckt, Rann liberzeugen.

Christoph Wegerl

a @ o

FLIGHT

Optional gibt es auch ein Beleuchtungs-Set

I BE 7 UG

PowerUp Toys

Internet: www.poweruptoys.com
Bezug: Fachhandel

Preis: 69,99 $ (knapp 60,- Euro)

Die Ubersichtliche App
ermdglicht die Steuerung des
Modells per Smartphone
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Der WoodRay von Joachim Schuster hat sich seit seinem Erscheinen Anfang 2020 bereits eine treue
Fangemeinde erobert. Auch Modellflieger-Autor Joachim Hansen gehért dazu. Seinen WoodRay

hat er 2020 bei vielen Fliigen Rennen und schatzen gelernt. Besonders das breite Einsatzspektrum
von Kunst- und Thermikflug in der Ebene bis zum Hangflug unter rauen Bedingungen machen

das Modell vielseitig einsetzbar. Nun war es Zeit flir etwas mehr NervenRitzel. So musste der
Nasenantrieb kRurzerhand einem Impeller weichen.

Segler mit Impellerantrieb liegen voll im Trend.
Einige dhnliche Modelle dieser Art wurden
bereits erfolgreich mit Impeller ausgeriistet.
Da ich solch einen Umbau schon bei einem
kleinen Schaum-Hotliner mit Erfolg auspro-
biert hatte, sollte auch der WoodRay diesem
Experiment unterzogen werden. Diesmal
aber nicht mit dem kleinen 50-Millimeter-
Impeller. Vielmehr sollte mein bewdhrter
70-Millimeter-Minifan Evo von Wemotec wie-
der zum Einsatz kommen.

Ausgangssituation

Da ich bereits ein fertiges Modell des WoodRay
hatte, sollte der Umbau auf Impeller mit mdg-

lichst wenig Aufwand und Umbauten vonstat-

ten gehen. Insofern schied der Einbau einer
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fertigen Impellergondel aus, wie sie zum Beispiel Wemotec anbietet, da
in dem Fall verschiedene Anderungen innerhalb des Rumpfs notwendig
gewesen waren. Aber es geht auch anders.

Der Umbau des WoodRay beginnt mit dem Entfernen der Klappluftschrau-
be und dem Ausbau von Motor und Regler. Der Spinner wird durch eine
Nase aus Holz ersetzt, hierfiir wird im Durchmesser des Spinners aus Rest-
holz des Bausatzes eine Scheibe ausgesdgt, die vorne mit einer Holzschrau-
be von innen angeschraubt wird. Danach werden mehrere Schichten aus
10-Millimeter-Balsaholz nebeneinander auf die Scheibe geleimt und in der
Form des Rumpfs zurecht gefeilt. Nun noch ein wenig Folie in der Farbe des
Rumpfs aufbiigeln — schon ist diese Baustelle erledigt.

Huckepack

Der Impeller soll Rlassisch auf dem Rumpfriicken zwischen den Flachen
platziert werden. Praktischerweise hat der WoodRay hier eine Rleine
Klappe, die den Zugang zur Flachenklemmung und den Anschlusskabeln



,DerJetRay liegt sehr gut
an den Rudern, damit lasst
sich problemlos auch in
Bodenndhe herumturnen.®

ermdglicht. Diese Klappe habe ich durch eine verstdrkte Version fiir die zundchst nur aufgeschnitten. Zur Verstarkung
Montage des Triebwerks ersetzt. Hierfiir wird zunéchst eine neue Klappe werden im vorderen Bereich innen zwei 20
aus dem Sperrholz-Material des Rumpfs ausgesdgt. Auch dafiir findet sich Millimeter breite Streifen aus mehreren Schich-

in den Resten des Bausatzes etwas Passendes. Auf dieses Holzteil wird mit  ten 1,5-Millimeter-Balsa eingeRlebt, bis die
umlaufend 4 Millimeter UbermaR aus 1-Millimeter-Flugzeugsperrholz eine Verkleidung auf dem Impeller aufliegt. Fiir das

Abdeckung geleimt, die vorne 20 Millimeter {ibersteht. Befestigt wird die Ende der Verkleidung wird aus fiinf Schichten
Klappe hinten wie gehabt durch eine Sperrholzzunge, die ich allerdings ver-  0,4-Millimeter-Sperrholz ein 2 Millimeter starker
starkt habe, da sie nunmehr den Impeller sicher am Modell fixieren muss, Ring hergestellt. Dies geht am einfachsten,
vorne wird sie verschraubt. indem die Sperrholzstreifen um das Ende des
Schubrohres gewickelt und in dieser Posi-
Auf diese neue Klappe kommt der eigentliche Befestigungsful} des tion verleimt werden.
Impellers. Fiir diesen habe ich zundchst aus diinner Pappe ein Mus-
ter ausgeschnitten, nach welchem Kopien aus diinnem Sperrholz und Die Chipsverpackung wird nun auf den Be-
10-Millimeter-Balsa geschnitten werden. Diese werden abwechselnd im festigungsfull mit dem aufgeschraubten
Sandwichverfahren miteinander verleimt, bis eine 75 Millimeter lange Impeller aufgeschoben und vorne unter den
Auflagefldache entstanden ist. Zur Befestigung des Impellers werden Rand der Einlauflippe gekRlemmt. Die hin-
seitliche Befestigungslaschen in der Ldnge des BefestigungsfuBes teren zwei Drittel des Chipsrohrs werden
hergestellt. Sie bestehen aus zwei Schichten 1-Millimeter-Sperrholz, in eingeschnitten und Material entfernt, bis
das passend zu den Flanschen des Impellers Lécher hinein gebohrt und sich die Streifen ohne zu liberlappen auf den

Einschlagmuttern eingeklebt werden. Danach werden die Laschen an die Rand des Sperrholzrings legen lassen. Dort
Flansche geschraubt und das Ganze auf den Befestigungsful3 geklebt. Fiir ~ werden sie umlaufend mit Epoxy aufgeklebt.
die Motorkabel wird durch den BefestigungsfuBl ein ausreichend groRes

Loch gebohrt, durch das sie in den Rumpf gelangen. _ TEC H N |SC H E DATE N

Upcycling Spannweite: 1.997 mm
Die Verkleidung des Triebwerks basiert auf einer Verpackungsréhre fiir Rumpflénge: 1.210 mm
Chips — ein Baumaterial, mit dem ich schon bei anderen Modellen gute Gewicht: 2160 g
Erfahrungen gemacht habe. Benétigt wird ein 180 Millimeter langes Stiick, Flicheninhalt: 3440 dm?

dieses wird vorne so zurechtgeschnitten, bis es zwischen die aufgesetzte
Einlauflippe und die Befestigungslaschen passt. Der hintere Teil wird unten

/

Flachenbelastung: 62,80 g/dm?

Nach einem Muster aus Pappe werden aus Sperrholz und Balsa Damit der Befestigungsful3 eine mdéglichst hohe Festigkeit

einzelne Bauteile gefertigt, die zu einer Auflage im Sandwich- erreicht, werden die einzelnen Holzschichten verpresst,
Verfahren zusammengeleimt werden wdhrend der Leim trocknet
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Der Befestigungsful3, an den die seitlichen Befestigungsleisten

zum Anschrauben des Impellers angeklebt wurden

Nacheinander habe ich nun Streifen aus
weichem, biegsamem 1,5-Millimeter-Balsa
auf die Chipsrohre geRlebt, bis sie vollstéandig
verRleidet ist, danach wird sie sauber ver-
schliffen. Zudem wird der Ubergang zwischen
dem Material des BefestigungsfuBes und der
Verkleidung angeglichen.

Hochzeit

Fehlt noch die Befestigung des Triebwerks auf
der Klappe des Rumpfriickens. Um hier mit

der Schubachse experimentieren zu kRénnen,
habe ich den Befestigungsful nicht angeklebt,
sondern mittels zweier Schrauben fixiert. Hierfiir

Die Impellerverkleidung wird von innen mit mehreren
Schichten aus 1,5-Millimeter-Balsa verstdrkt

Die VerRleidung wird streifenweise mit 1,5-Millimeter-Balsa beplankt
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Als Baumaterial Rommt eine Chipsverpackung zum Einsatz,
hier als Verkleidung des Impellers

werden im Befestigungsfu vorne und hinten Locher mit 4 Millimeter
Durchmesser gebohrt, deren Auflageflache etwas vertieft und mit Sperr-
holz verstarkt wird. Passend zu diesen Léchern habe ich in die Klappe
Lécher gebohrt und von unten Einschlagmuttern angeklebt.

Zunéchst erfolgt eine Ausrichtung des Impellers mit O Grad zur Profilmittel-
linie — ein guter Ausgangswert fiir die Flugerprobung. Zum Schluss miissen
die holzernen Bauteile noch mit Folie bespannt werden. Zur Befestigung
der Verkleidung am Fuf wird diese vorne unter den Einlaufring geschoben,
an der Nahtstelle zwischen Fu und Verkleidung habe ich Streifen aus Folie
aufgebiigelt — dadurch entsteht eine kompakte, stabile Einheit.

Der fertige Segler samt Impeller und Regler wiegt ohne ARRu 1.790 Gramm.
Fiir den vorgesehenen D-Power 4s-LiPo mit 4.000 Milliamperestunden
Kapazitat Rommen noch einmal 370 Gramm dazu, sodass beim Start

2160 Gramm in die Luft beférdert werden miissen — gut 300 Gramm mehr
als bei dem WoodRay mit Motor in der Nase.

Ab die Post

Ein schoner Spatsommertag war perfekt geeignet fiir den ersten Impeller-
flug des JetRay. Das Aufriisten auf dem Platz dauert nur unwesentlich langer
als bei der Version mit dem Motor in der Nase. Zunachst werden, wie gehabt,
durch die Offnung auf dem Rumpfriicken die Tragfléchen gesichert und die
elektrische Verbindung der Flachenservos per MPX-Stecker hergestellt. Jetzt
wird der Impeller an die Kabel des Reglers angeschlossen — es ist sinnvoll,
diese vorher zu kennzeichnen, damit man nicht jedes Mal ausprobieren
muss, ob die Drehrichtung des Motors Rorrekt ist. Danach befestigt man das
Triebwerk mit dem neuen Deckel iiber der Offnung auf dem Rumpfriicken
und schliel3t den ARRu an - schon ist der JetRay startRlar. Beflirchtungen, die
Befestigung des Triebwerks auf dem Modell per modifizierter Klappe R6nne
nicht halten, sind unbegriindet. Die Verbindung zum Rumpf ist stabil, das
Modell lsst sich ohne Probleme am Impeller greifen und tragen.

Die fertige Impellerverkleidung — noch nicht verschliffen



Nachdem die Einschlagmutter von innen angeRlebt wurde, Rann die neue Impellerklappe vorne mit einer Schraube befestigt werden.
Das groB3e Loch in der Klappe dient der Durchfiihrung der Motorkabel in den Rumpf

- i ?
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Um die Schubachse parallel zur Profilmitte auszurichten,

muss der Befestigungsful3 hinten einige Millimeter
unterlegt werden

Gegeniiber dem Start des WoodRay mit dem Motor
in der Nase fallt auf, dass der liber der Tragfldche
sitzende Impeller nach dem Einschalten die Spitze
des Modells deutlich nach unten driickt. Ich bin
daher froh, dass sich der Rumpf beim Start gut an-
fassen lasst, um das Modell kraftig nach oben weg
starten zu k6nnen. Nachdem das Modell Fahrt auf-
genommen hat, ist die Tendenz Richtung Erdboden
verschwunden, der JetRay ldsst sich problemlos ab-
fangen und in eine leicht steigende Flugbahn brin-
gen. Ich kenne den Sound des Wemotec Minifan Evo
zwar schon von verschiedenen anderen Modellen,
das Gerdusch ist aber immer wieder ein Highlight.

Ich lasse Vollgas stehen, der JetRay wird auch mit
dem 4s-ARRu schon ziemlich schnell - fiir eine hdhe-
re GeschwindigReit Ronnte man einen 5s-LiPo ver-
wenden, der auch problemlos in den Rumpf passen
wirde. Die ersten Rollen kommen wie an der Schnur,
hier macht sich die etwas hdhere Geschwindigkeit im
Vergleich zum WoodRay bemerkbar. Bei Vollgas ldsst
sich ein Steigwinkel von etwa 45 Grad erzielen, mehr
ist nicht drin. Auf Hohe schalte ich den Motor ab, um
zu sehen, wie sich der Gleitwinkel mit dem bremsen-
den Impeller auf der Tragfldche verandert hat. Auch
hier werde ich liberrascht, denn rein subjektiv geht es
ohne Motor zwar etwas schneller abwarts, ich hatte
aber einen schlechteren Gleitwinkel erwartet.

Im Vordergrund die Originalklappe fiir den Rumpfriicken,
dahinter der rohbaufertige Antrieb, bereit zum Bespannen,
montiert auf der neuen Klappe

Ist das Fliegen mit dem Original WoodRay eher ein auf Hohe steigen, um
diese dann abzugleiten oder zu turnen, fliege ich den JetRay mit dem Im-
peller auf dem Riicken mehr wie ein Motorflugzeug — beides macht mit dem
Modell SpaR. Bei Volllast zieht der Motor Rnapp 50 Ampere, mit wechseln-
den Gasstellungen und immer wieder Gleitphasen ohne Motor kann man
auf eine Flugzeit von Rnapp 9 Minuten Rommen, bis der ARkRu nachgeladen
werden muss. An den problemlosen Landeeigenschaften hat sich dank der
gut wirkenden Butterflybremse nichts gedndert, auch den JetRay kann man
mit etwas Ubung punktgenau herunterbringen. Bei weiteren Fliigen habe ich
anstelle des Handstarts den Start vom Boden ausprobiert. Hierfiir reicht der
Schub mit dem 4s-AkRu selbst bei nassem Gras leider nicht; vielleicht ginge
es mit 5s, da der Antrieb dann deutlich mehr Schub entwickelt.

StruRturell habe ich Reine Bedenken, dass das Modell mit seiner
stabilen D-Box-Tragflache der héheren Geschwindigkeit mit Impel-
ler nicht gewachsen sein konnte. Optisch sieht der JetRay mit dem
Impeller auf dem Riicken ziemlich dynamisch aus. Allerdings hat

die neue Nase irgendwie etwas von einem Delphin, was mir beim Zu-
rechtschleifen gar nicht so aufgefallen ist. Da muss ich selbstRritisch
einsehen, dass man das besser machen Rann, hier muss ich noch
nachbessern. In dem Zusammenhang Rann ich auch gleich einen Ein-
lass fur Kuhlluft realisieren, da die verschlossene Rumpfspitze eine
Luftzufuhr verhindert — ARRu und Regler werden so zu warm.

Hat es sich gelohnt?

Die Frage nach dem Sinn oder Unsinn dieses Umbaus Rann ich mit einem
ganz Rlaren ,Jein“ beantworten. Spal3 gemacht hat der Umbau allemal,
zudem hat er fast nichts gekostet, da ich die Komponenten vorratig hatte
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Aus mehreren Schichten Balsa wird die Nase
nach und nach zusammengeleimt

I BEZ UG

Modellbauservice Joachim Schuster
HauptstralRe 17, 86492 Egling an der Paar
Telefon: 082 06/962 82 46

E-Mail: webmaster@modellbauservice.com

Internet: www.modellbauservice.com
Preis: 219,~ Euro (Grundmodell WoodRay)

Bezug: Derzeit Rnnen keine Bestellungen
entgegengenommen werden. Das soll jedoch in
Kirze wieder moglich sein. Aktuelle Infos gibt es
unter www.modellbauservice.com

WoodRay
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Das fertige Impeller-Triebwerk, bereit zum Anbau an den WoodRay

und nur wenig Material fiir den Selbstbau benétigt habe. Da der Wechsel
beider Antriebe relativ schnell vonstatten geht, muss man sich auch nicht
auf einen Antrieb festlegen.

Mein persdnlicher Favorit ist weiterhin der WoodRay mit Nasenantrieb,

der im Originalzustand ein prima Allroundsegler mit Starken im dynami-
schen Kunstflug oder am Hang ist, dank effizientem Antrieb, aber auch
thermischer Eignung kommt man auf lange Flugzeiten pro Akkuladung.
Wem ein Segler nicht so zusagt, der Rann sich aber vielleicht fiir den JetRay
begeistern, denn diesen fliegt man eher wie ein Motormodell; er besticht
durch seinen tollen Sound, hat gute Kunstflugeigenschaften und lasst

sich gutmiitig landen.

Wahrend des Umbaus habe ich zahlreiche Telefonate mit Joachim Schus-
ter gefiihrt, der sehr interessiert an dem Ergebnis war und sich durchaus
vorstellen Ronnte, einen Frasteilesatz hierfiir zu entwickeln. Leider ist der
Konstrukteur des Modells jedoch nach den erfolgreichen Testfliigen noch
vor Veroffentlichung dieses Artikels plotzlich und viel zu friih verstorben.
Joachim Hansen
Fotos: Uwe Jordt, Joachim Hansen

Der JetRay am strahlend blauen Himmel (ber dem Platz bei der MFG Husum
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EIN MODELL,
VEI KONZE TE

EUROFIGHTER- NACHBAU /VIIT PROPELLER UND IMPELLER

Vor etlichen Jahren hat Modellflieger-Autor Klaus Bischl schon mal mit einer Canard-Konfiguration
experimentiert. Ein Uberziehfester Deltafliigel mit einem Entenleitwerk hat auch was als Modell-
flugzeug. So entstand die Idee, das Ganze einmal mit einer Schaumwaffel auszuprobieren. Die
Wahl fiel auf den Eurofighter.

-

Nachdem der Modelltyp festgelegt war, wurde die Modell-
grole bestimmt: etwa Mal3stab 1:18, Spannweite liber die
Fligelspitzenbehalter 655 Millimeter. AuRerdem galt es,
die Antriebsart festzulegen. Es sollte ein Propeller im Heck
werden. Erfahrungen mit Depron hatte ich zwar nicht, aber
so schwer Ronnte das ja nicht sein. Da ein reines Versuchs-
modell - notwendige Reparaturen eingeschlossen — entste-
hen sollte, wurde wie folgt vorgegangen: Zundchst Vergro-
Bern der Teilausschnitte auf einem Din A4-DrucRer, bis die
GroBRe stimmte. Dann Zusammenkleben der Papierteile,
AufRleben auf Sperrholz und schlief3lich Aussdgen. Fertig
waren die Schneidschablonen.

Baubeginn

Das verwendete Depron hat 6 Millimeter Starke. Als Rumpf-
mittelteil wurde die Kontur der Seitenansicht des Eurofigh-
ters nachgeschnitten. Das Seitenleitwerk ist als separates
Teil ausgefiihrt, was nicht unbedingt nétig gewesen ware.
Rechts und links kamen noch zwei Teile als Verstarkungen
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dran, deren untere Linie wieder der unteren Kontur ent-
spricht, wahrend die obere Linie unterhalb der Cockpitver-
glasung und des Seitenleitwerks verlduft.

Die Schneidschablone fiir die Draufsicht stellte nur eine
Hélfte dar, die auch gleich den Entenfliigel sowie die Tragfla-
che enthielt. Durch Umklappen auf der Depronplatte erhalt
man so ein absolut symmetrisches Teil. An diesem habe ich
als Nachstes die Entenfliigel abgetrennt. Die Drehachse des
Pendelruder-Entenleitwerks wurde an dieselbe Stelle wie
beim Original gelegt. Die Achse habe ich aus einem CFK-Rohr
und einem CFK-Stab aus der ResteRiste realisiert.

Optimierungen

Bei den meisten, von mir begutachteten Schaummodellen weist
leider als erstes die Vorderkante der Tragfldche Beschdadigungen
auf. Also bekam diese beim Eurofighter-Nachbau ein 5-Millime-
ter-CFK-Rundprofil spendiert, das angeklebt und oben verrundet
wurde. Als Klebstoff fand durchweg Pattex 100 Verwendung.



Der vordere, Rleine Fligel wird auch als Canard bezeichnet. Die
Ansteuerung erfolgt tiber ein kleines Servo

Als durchgehende Holme Ramen CFK-Stege mit 0,8 x 6
Millimeter zum Einsatz. Das Depron wurde bei 90 und 240
Millimeter vor der FliigelhinterkRante eingeschnitten, die
Holme hineingedriickt und mit SeRundenkleber fixiert. An-
schlieBend erfolgte das Ausschneiden der Ruder, wobei auf
eine Steuerung um die Gierachse (Seitenruder) verzichtet
wurde. Als Scharnier fiir die einteiligen Quer-/Héhenruder
fand Paketband Verwendung. Nun wurden aus dem Rumpf
entlang der Mittellinie 6 Millimeter herausgeschnitten und
die horizontale Platte (Fliigel und Rumpfkontur) rechtwink-
lig eingeklebt.

Angestrebt war ein Schub-/Gewichtsverhaltnis von mehr

als 1:1, um aus dem Langsamflug mit hohem Anstellwinkel
moglichst wie das Original senkrecht wegsteigen zu kénnen.
Dies bei einem Modellgewicht ohne ARku von 380 Gramm
und ARRu-Gewichten zwischen 165 und 188 Gramm. Als
Antrieb wurden ein Motor AL 28-09 und ein Regler Comet
20A von D-Power sowie ein Propeller CAM Carbon Light

23 x 12,5R von aeronaut gewahlt. Dies erwies sich als gold-
richtig. Als ARRus finden 3s-LiPos mit 2.200 bis 2.400 Mil-
liamperestunden Kapazitat Verwendung. Der Einbau des Mo-
tors erfolgte mit O Grad Seitenschub, aber etwa 1,5° geneigt
(Schubachse zeigt nach unten).

Versuch und Irrtum

Der ARRu sollte unter dem Fliigel im Rumpf untergebracht
werden, aber zuvor wurde erst einmal ausgewogen. Der
Schwerpunkt war, obwohl Servos und Empfanger weit nach
vorne verlagert waren, anfangs nicht annahernd dahin zu
bringen, wo er sein sollte. Also wurden Rumpf und horizontale
Platte vor dem Fliigel um 30 Millimeter gestreckt. Wahrend
der Einflugphase wurde diese Verldngerung nach dem ersten
Crash zuriickgenommen. Eine nochmalige Abschdtzung des
Schwerpunkts bestétigte die Flugversuche; der Schwerpunkt
war doch nicht verkehrt. Man lernt eben nie aus. Spater
erwies es sich als zweckmaRig, den Rumpfbereich am AkRu-
schacht mit etwas GFK zu verstdrken.

Zum Erstflug erfolgte die Hohensteuerung allein durch den
Entenfliigel, den sogenannten Canard, wahrend die Ruder
am TragwerR allein der Steuerung um die Rollachse dienten.
Gestartet bin ich mit allen Rudern in Neutralposition. Das war
fliegbar, aber nicht ideal, wobei die Schwerpunktlage sich als
recht unkritisch erwies. Nach einigem Experimentieren hat
sich Folgendes als optimal erwiesen:

Der Pusher-Antrieb ist mit leichtem
Sturz eingebaut

Mitnahme der Ruder am Fliigel durch das Mischen mit dem
Canard zur Steuerung der NicRachse.

Nullstellung des Canards bei 3 Millimeter in Richtung
Driicken (Ruder also nach oben) an der Hinterkante innen.

Nullstellung der Rombinierten Héhen-/Querruder bei
3 Millimeter in Richtung Ziehen (Ruder als noch oben) an
der Hinterkante innen.

Zum Start nehme ich das Modell von oben hinter den Flachen-
servos, halte es etwa im 30-Grad-WinRel nach oben und gebe
langsam Gas, bis es gefiihim&Rig reicht, um wegzusteigen. Ein
leichter Schubs und die Finger schnell nach oben - ab geht die
Post. Das Drehmoment des Propellers sorgte in dieser Phase
anfangs meist fiir eine Rollbewegung von 90 bis 180 Grad (also
eine halbe Rolle) nach links. Ich habe immer die Drehung zuriick
geschafft, aber dann doch die Kreiselfunktionen des verwende-
ten Graupner GR12 + 3*G-Empféngers aktiviert. Nun geht’s ab
wie auf Schienen und das auch bei etwas starkerem Wind.

Es wurde immer wilder geturnt und es dauerte nicht lange, da
lag der Jet zum ersten Mal senkrecht eingefahren am Boden.
Erst habe ich nicht verstanden, was passiert war. Aber dann

Der Jet besteht hauptsdchlich aus 6-Millimeter-Depron,
CFK-Profilen und Klebeband. So sind Reparaturen kein Problem
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Mit dem 3s-LiPo sind rund 10 Minﬁten Flug
in der Propeller-Version maoglich

fand ich heraus, dass, gegen die Sonne geflogen,
die ,,Kunstflugstreifen* auf der Oberseite durch
das Depron schienen und ich mich deshalb in
der Lage geirrt hatte. Also war Rlar, ich musste
erkennbar oben und unten Rennzeichnen.

Zwischenfazit

Das Experiment ist voll gelungen. Das Modell taugt
nicht fiir sauberen Kunstflug, aber fiir alle Mang-
ver, die das Original auch kann. Wenn Loopings
nicht stark gezogen geflogen werden, dreht sich
das Modell im Scheitelpunkt automatisch in die
Normallage (Schwerpunkt unter dem Fliigel). Im
Riickenflug muss bei dieser Auslegung (Profil, Ru-
derstellungen) natiirlich Rraftig gedriickt werden.
Aber das Gerat ist sehr wendig, man Rann die Bau-
me entlang rauf und runter fliegen und auch sonst
jede Menge Manover ausfiihren, die man sich mit
hochwertigen Modellen tunlichst verkneift.
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Der vertirale Teil des Rumpfs besteht aus drei
qufeinandergeRlebten Depron-Platten

Das Flugbild wird allgemein gelobt, sei es beim Vorbeiflug in Ameisenknie-
hohe oder in der Hohe. Durch die Verwendung von Depron ist das Modell
duBerst reparaturfreundlich. Die Fliigelspitzenbehalter haben immer mal
wieder einen Grashalm gefunden, an dem sie hangen bleiben und abreiRen
Ronnten, weshalb ihre Front und Heckteile eliminiert wurden. Inzwischen
ist das Modell gefiihlte tausend Mal geflickt und geklebt, krumm und
schief, aber immer noch jedes Mal dabei. Dieses Modell diirfte inzwischen
mehr Flugzeit haben, als jedes andere meiner Fluggerate, da es schnell
flugbereit ist und Spal ohne Ende bereitet.

Erflogene Einstellungen:

FunRtion: Dual Expo
Nicklagesteuerung: 60% 30%
Rolllagesteuerung: 30% 40%

+13 mm/-7,5 mm
+9 mm/-7 mm
+12,5 mm/-7 mm

Canard-Ausschlage Nickachse:
Elevons-Auschldge Nickachse:
Elevons-Ausschlage Rollachse:

Es geht auch mit EDF

Da dieser Flieger so viel SpaR bereitet, musste jetzt eine EDF-Version her.
Der Schwerpunkt sollte natiirlich in denselben Bereich wie bei der propel-
lergetriebenen Version gebracht werden. Es folgte die Suche nach einem
geeigneten Treibling. Dafiir fiel die Wahl auf einen bei Pichler angebotenen
EDF (Electric Ducted Fan) mit 50 Millimeter Durchmesser und 5.400 Ry,
11-blattrigem Impeller, einer Auslegung fiir 3s-LiPos und etwa 650 Gramm
Schub. Der dazu georderte Regler ist ein Pichler XQ-40.

Die Verteilung der Massen sollte eine etwas andere als bei der Propeller-
version werden:

- Schubachse in der Langsachse

- ARRU ndher an der Langsachse

- Triebwerk und ARRu ndher am Schwerpunkt
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B TECHNISCHE DATEN

Spannweite: 655 mm
Lange: 810 mm
Gewicht: 568 g (Propeller-Version),

557 g (Impeller-Version)

RC-FunRtionen: Hohenruder (Canard),
Querruder, Motorleistung

Um den Einlauf zum Impeller
aerodynamischer zu gestalten, sind die
Depronplatten in diesem Bereich angefast

T

Feine Drahtgitter vor dem unteren Einlaufbereich
des Impellers halten FremdRdrper fern

von Rnapp 380 Gramm und einem ARRu-Gewicht von 177 Gramm (Hacker
TopFuel ECO-X 2400). Dem sollte bei einem angegebenen Schub von 650
Gramm fiir die Impeller-Einheit nichts im Weg stehen. Ein Schubtest in der
Hand machte viel Wind und lieB erwarten, dass das passt.

Nachdem das Modell fertiggestellt war, begann ich die Flugversuche mit
den gleichen Rudereinstellungen wie am Vorgdangermodell. Wahrend des
Einfliegens hat sich auch fiir diese Version Folgendes als optimal erwiesen:
Mitnahme der Ruder am Fliigel durch das Mischen mit dem Entenfligel zur
Steuerung der NickRachse entsprechend der Propeller-Version. Eine Schub-
vektorsteuerung wird damit nicht vermisst.

Die Nullstellung des Entenleitwerks liegt jetzt bei 6 Millimeter in Richtung
Driicken (Ruder als nach oben) an der Hinterkante innen. Die Nullstellung
der kombinierten Hohen-/Querruder liegt im im Profilverlauf. Erstaunt haben
mich die Veranderungen in der Nickachse schon ein wenig.

Was ist anders?

Die Schubachse liegt in der Ldngsachse, statt nach unten geneigt zu sein.
AuBerdem ist die Massenverteilung gedndert. Natiirlich kénnen die erflo-
genen Werte bei diesen ,handgeschnitzten“ Modellen und abhangig von
den Gewohnheiten des Piloten variieren. Aber sie sind eine Richtschnur fur
die ersten Fliige.

Abgesehen von dem Flugverhalten, haben sich natiirlich auch noch andere
Dinge gedndert. Zu Beginn muss man keinen Propeller am Unterarm

mebhr fiirchten. Das Flugbild ist bei unterschiedlicher Gerauschentwicklung
gleich. Der EDF ist sehr angenehm und leise. Die Beflirchtung, der von den
Abmessungen her Rleinere Motor knnte Probleme machen, hat sich als
unbegriindet erwiesen. Das neue Modell ist deutlich schneller als das alte.
Rollen fiihrt die EDF-Version ohne das fehlende Propellerdrehmoment
schéner und nach rechts und links gleich aus. Wo bei der Propellerversion
aus einem angesetzten Looping ein Immelmann wird, da — wenn man nicht
stark zieht — am oberen Scheitelpunkt ein Herausdrehen in die Normalflug-
lage erfolgt, wird es mit dem EDF ein schoner Looping. Wenn man aus dem
Langsamflug mit hohem Anstellwinkel vollen Schub gibt, ist dieser beim
Jet nicht ganz so schnell verfiigbar. Das muss man bei Extremmandvern
beachten — echtes Jet-Feeling.

Zieht man den Jet ohne mehr Schub zu geben extrem ums EcR, verliert die
EDF-Version deutlich mehr Fahrt. Ansonsten ist die Agilitdt ebenso hoch
wie bei der Urversion. Steht der Timer bei der Propeller-Version auf 10
Minuten, so musste ich die Flugzeit bei der EDF-Version auf immer noch

Egal ob mit Propeller

oder mit Impeller: Der
Eurofighter-Nachbau
bereitet viel Flugspal}
und ist ein Rlassisches
~mmer-dabei-Modell*




Besonders wichtig bei einem Modell wie diesem, ist der richtige Schwerpunkt (SP)

ausreichende 6 Minuten reduzieren. Beides
gilt fur Fliige mit gemischten Stellungen des
Leistungshebels.

Voller Erfolg

Interessante Erfahrungen und viel Spaf

aktiviertem Dreiachskreisel und vertrdagt eine Menge Wind. In der EDF-
Version habe ich es noch nicht geschafft, mit meiner alten JR-Version
der mc-22 und der Smart-Box die Kreiselfunktion am neuen FALCON-
Empféanger zu aktivieren. Das hat sich beim Flug mit boigem Wind
stark bemerkbar gemacht. Nachbauen kRann ich allen Experimentier-
freudigen nur empfehlen.

haben die zwei Schaum-Fighter gebracht. Die Klaus Bischl
Propellerversion hat einen Empféanger mit Fotos: Leonhard Habersetzer, Thomas Tafertshofer, Klaus Bischl
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WICHTIGER HINWEIS:

Hier findest Du alle Termine, die zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses dieser Ausgabe
stattfinden sollten. Aufgrund von aktuellen Entwicklungen durch die Corona-Pandemie
kRonnen sich aber jederzeit Anderungen ergeben. Daher ist es empfehlenswert, sich im
Vorfeld beim Veranstalter zu informieren, ob ein Event stattfindet.

AKRO-MOTORMODELLE-TERMINE 2021

14.-15.08.2021

3. Teilwettbewerb Akro-Motormodelle
MFC Eschweiler

11.-12.09.2021

4, Teilwettbewerb ARro-Motormodelle
MFG Emsbiiren/Leschede

AKRO-SEGELFLUG-TERMINE 2021

21.-22.08.2021

Regionalwettbewerb Mitte Akro-Segelflug
Modelsportverein Oberhausen, Internet:
https://msv-oberhausen.jimdofree.com

03.-05.09.2021
Internationale Deutsche Meisterschaft
German Contest Akro-Segelflug

Modellflugclub Bad Wérishofen, Internet:
https://mfc-badwoerishofen.de

DMFV-TERMINE 2021

30.07.-06.08.2021

Weltmeisterschaft Hubschrauber Kunstflug
F3C/N

Ghimbav (Rumadnien), Internet: https://frmd.ro/
international-competitions-in-romania

31.07.-01.08.2021

F5J-Landesmeisterschaften
Weilheim, http://am-contest.eu/

13.-15.08.2021

39. Internationale Deutsche Meisterschaft
Fallschirm

BVM Ragow, Gustav Pruf, Telefon:
0172/620 40 71, E-Mail: 1.vorsitzender@
bvm-ragow.de, Internet: www.bvm-ragow.de

14.-15.08.2021 (VORAUSSICHTLICH)

DMFV Scale-/Semi-Scale-Meeting
FMC Offenbach, Internet: www.fmc-offenbach.de

28.08.2021

DMFV Deutsche Meisterschaft Aircombat
FMK Braunschweig, Rainer Handt,

E-Mail: aircombat@dmfv.aero,

Internet: www.fmRk-braunschweig.de

04.09.2021

Niedersachsische Meisterschaft Fallschirm
FMK Braunschweig, Reinhard Wolk,

Telefon: 0171/994 83 13,

E-Mail: info@fmkR-braunschweig.de,
Internet: www.fmR-braunschweig.de

18.09.2021

Hohenzollern Cup Fallschirm

MFC Hohenzollern, Roland Schuler,
Telefon: 074 77/80 88,

E-Mail: schulerroland@t-online.de,

Internet: www.mfc-hohenzollern.de
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18.-19.09.2021

U30-Jet-Meeting fiir Einsteiger, Semi-Scale
FMSG Herrieden Stadel, Glinther Knérr, Telefon:
0160/95 80 89 69, E-Mail: grnoerr@odn.de,
Internet: www.fmsg-herrieden-stadel.de

25.09.2021

Reno Racing

Modellbauclub Hanau-Ronneburg, Dietmar
Morbitzer, Telefon: 061 84/29 90,

E-Mail: Tvorstand@mbc-hanau.de,
Internet: www.mbc-hanau.de

TERMIN STEHT NOCH NICHT FEST
DM-Motorsegler

LSV Haselbach, Andreas Kiirten,

Telefon: 0160/99 84 99 61,

Internet: www.luftsportgruppe-haselbach.de

TERMIN STEHT NOCH NICHT FEST

Motorsegler und Oldtimersegler-Treffen
MFC Hofhegnenberg, Peter Raab,

Telefon: 0151/44 50 60 09,

Internet: www.fmc-ev.de

DRONE RACING SERIES-TERMINE 2021

23.-24.07.2021

DMFYV - Drone Racing Series - Qualifikation 2
MFC Salzwedel, Internet: www.drone-racing-
series.de

06.-07.08.2021

DMFV - Drone Racing Series — Qualifikation 3
DDAIr Dresden, Internet: www.drone-racing-
series.de

21.-22.08.2021

DMFYV - Drone Racing Series — Qualifikation 4
Bavarian Multirotors Adelsried,
Internet: www.drone-racing-series.de

03.-04.09.2021

DMFV - Drone Racing Series - Finale
MFC Bad Langensalza,
Internet: www.drone-racing-series.de

EUROPA-STAR-CUP-TERMINE 2021

31.07.-01.08.2021

Urspriinglicher Termin: 15.-16.05.2021

1. Teilwettbewerb ESC, ESC-Ausschreibung
Modellflugplatz des Flugsportverein 1910
Karlsruhe, Andreas Suermann, Kiefernweg 10,
76448 Durmersheim, Telefon: 0151/57 76 46 64,
E-Mail: fsv-modelflug@suermannseite.de,
Internet: www.fsv-Rarlsruhe.de

07.-08.08.2021

5. Teilwettbewerb ESC, ESC-Ausschreibung
AMC Feuervogel Biillingen (Belgien), Andy
Heinrichs, Helmester Weg 26, 4780 St.

Vith, Telefon: 00 32/80/22 97 80 oder

00 32/471/2145 41, E-Mail: andyheinrichs@
hotmail.de, Internet: www.feuervogel.be

28.-29.08.2021

6. Teilwettbewerb ESC, ESC-Ausschreibung
MFC Mettingen, Wolfgang Otte, Am Liitken Esch 17,
49497 Mettingen, Telefon: 054 52/9177 76, E-Mail:
w.a.otte@t-online.de, Internet: www.mfc-mettingen.de

04.-05.09.2021

7. Teilwettbewerb ESC, ESC-Ausschreibung
FMC Lehrte, Mike Seifert, Kothenwaldstral3e 146,
31275 Lehrte, Telefon: 01 70/902 88 36, E-Mail:
mikeseifert@web.de

10.-12.09.2021

Deutsche Meisterschaft und ESC-Abschluss-
wettbewerb, DMFV-Ausschreibung

MFC Otto Lilienthal Havelberg, Angela Schmidt,
Fliederberg 4, 39539 Havelberg, Telefon:

039 38/271 83, E-Mail: albatrosflug@t-online.de,
Internet: www.modelsport-havelberg.de/
mfc-otto-lilienthal.e.v

TERMIN STEHT NOCH NICHT FEST

3. Teilwettbewerb ESC, ESC-Ausschreibung
AeroRlub in Ostrow (Polen), Wielkopolski, Waldemar
JerzyR, 0s. Robotnicze 52/2, 63-400 Ostréw WIRp,
Poland, Telefon: 00 48/5120/445 85, E-Mail:
wjerzyk@wp.p|, Internet: www.rc-ostrow.pl

GPS-TRIANGLE-TERMINE 2021

TERMINE STEHEN NOCH NICHT FEST
GPS-Sportklasse 2021, Veranstaltungsorte:
Kulmbach, Odenheim, Gruibingen-Nortel, Baldock,
Rosental, Berlin, Radolfzell, Erbach, Internet: https://
gps-triangle.net/events

TERMINE STEHEN NOCH NICHT FEST
GPS-Scale/SLS-Klasse 2021, Veranstaltungs-

orte: Eglisau, Neresheim, Hofhegnenberg,
Silkeborg, Gruibingen-Nortel, Untermettingen,
Internet: https://gps-triangle.net/events

INDOOR-TERMINE 2021

21.-27.11.2021

Weltmeisterschaft F3P (Indoor Kunstflug)
BuRarest/Rumanien, Internet: www.dmfv.aero

19.-20.11.2022

Deutsche Meisterschaft Indoor Kunstflug
72666 Neckartailfingen, Internet; www.dmfyv.aero

JUGEND-TERMINE 2021

07.-15.08.2021

DMFV-Jugendfreizeit auf der Wasserkuppe
Matthias Urban, Kolner Stral3e 54, 50259
Pulheim, Telefon: 022 38/67 24 oder 0160/438
68 54, E-Mail: m.urban@dmfv.aero, Internet:
www.dmfv.aero/jugend/dmfv-jugendfreizeit

30.-31.10.2021

Jugendleiterseminar fiir Fortgeschrittene
Baunatal, Internet: www.dmfv.aero

27.-28.11.2021

Jugendleiterseminar fiir Einsteiger
Baunatal, Internet: www.dmfv.aero
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RESPEKT,WER'S
SELBER BAUT!

Seit 1.5.2021 ist der Betrieb von Flugmodellen in
Deutschland nur nach einer erfolgten Piloten-Re-
gistrierung beim Luftfahrt-Bundesamt (LBA) zuge-
lassen. Registrierte Piloten erhalten vom LBA eine
individuelle Registrierungsnummer (e-ID) zugeteilt,
die aufs Flugmodell muss.

Dabei ist auch ein QR-Code zuldssig — und das sieht
viel besser aus!

- Wir verwandeln lhre e-ID in einen QR-Code

- nur 16x16 mm grofB, stark klebend

- Qualitdtsfolie, mit zusdtzlichem
Oberflachenschutz

-im Set zu 5, 10 oder 20 Stiick

(F)VTH & FMT
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WIE DER BESUC/-} EINES MODELLBAULADENS
LARS SIEBERTS LEBEN VERANDERTE

Die Geschichte von Lars Siebert zeigt eindrucksvoll, wie sehr einen der Modellflugsport begeistern
Rann, selbst wenn man zuvor gar Reine Berlihrungspunkte damit hatte. Denn alles fing ganz
ungeplant an. Heute ist er nicht nur passionierter Modellpilot, sondern auch noch Vorsitzender
seines Vereins und durfte sogar schon vor Fernsehkameras fliegen.

Foto: Natalie Prei8ler
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Lars Siebert erinnert sich noch genau, wie damals, etwa im
Jahr 2010, der sprichwdrtliche Funke ibersprang: ,,Ich war be-
ruflich viel unterwegs, bis ich eines Tages mehr durch Zufall
vor einem Ortlichen Modellbauladen parkte. Ich hatte noch
Zeit und dachte mir, ich schaue mal durchs Schaufenster und
gehe gegebenenfalls mal rein — nur zum Gucken.“ Doch als
Siebert knapp zwei Stunden spater den Laden wieder verlieR3,
war es formlich um ihn gesehen.

Erfiillung des Menschheitstraums
Weshalb es fiir Lars Siebert so etwas wie Liebe auf den ersten
Blick war, weil} er dabei ganz genau: ,,Der Traum vom Fliegen,
wenn auch nur in Rlein, ist durch das Hobby fir mich wahr ge-
worden. Das Zusammenspiel zwischen Aerodynamik, Elektrik
und MechanikR ist das, was mich damals wie heute reizt und
fasziniert an dieser besonderen Art der Freizeitgestaltung.”

Nach dem Erstkontakt im ortlichen Modellbauladen ging

es praktisch Schlag auf Schlag. Zunachst musste natiirlich
ein geeignetes Flugmodell her. Daran erinnert er sich noch
gut: ,Mein erstes Modell war ein Zweiachssegler mit etwa
1.200 Millimeter Spannweite. Aus vergleichsweise weichem
EPP, das weil} ich noch wie heute, sodass sich in jeder Kurve
die Tragflachen zu einem U formten. Von Stabilitdt war dieses
Modell also ganz weit entfernt.”

Schnellstart

Doch vielleicht war es auch gerade gut, dass sich die Bauteile
des Seglers eher verformten als zu brechen. Denn sicherlich
war auch ein wenig Ungeduld im Spiel, als sich Siebert auf
seinen ersten Flug vorbereitete, wie er ein wenig schmunzelnd



Die Jugendfdrderung ist dem zweifachen
Familienvater Siebert eine Herzensangelegenheit

zugibt: ,Ich erinnere mich noch recht gut, nach
ein paar Ubungsminuten an einem doch recht
schlechten Flugsimulator fuhr ich auf die ortliche
Wiese. Also ARRu rein und los ging’s. Ich war so
aufgeregt und stolz zugleich, dass das Flugzeug
eine Weile in der Luft blieb. Was ich zu dem Zeit-
punkt noch nicht wusste, war, dass Flugzeuge so
etwas wie einen Schwerpunkt haben. Trotz mise-
rabler Einstellung Ronnte ich es fast wie durch ein
Wunder wieder heil landen. Somit kann ich mit
Stolz behaupten, dass mein erster Flug durchaus
ein voller Erfolg war.“

Nachdem der Einstieg ins Hobby erledigt war,
ging es fiir den zweifachen Familienvater Siebert
ebenso schnell und motiviert weiter. Denn

Lars Siebert ist in seinem Verein nicht nur als Vorsitzender
ehrenamtlich engagiert. Auch beim Lehrer-Schiiler-Fliegen und
anderen ARtionen présentiert er sein wundervolles Hobby

bei etwas Rundflug mit einem Hartschaumsegler sollte es nicht bleiben.
SchlieBlich brauchen auch Modellflieger Abwechslung: ,,Ich habe mich dann
in verschiedenen Sparten versucht, darunter Kunstflugzeuge und Warbirds.
Mit mehr oder weniger méRigem Erfolg. Nachdem ich mich mehr und mehr
mit dem Hobby beschaftigt habe, entschied ich mich, einem Verein beizu-
treten, um auch jederzeit ein geeignetes Fluggeldnde zur Verfiigung zu
haben, bei dem ich mir keine Gedanken iiber Aufstiegsgenehmigung und
Co. machen musste.“

Gemeinschaft zdhlt

Somit waren die Weichen fiir eine erfolgreiche ZuRunft im neuen Hobby
schnell gestellt. Und ebenso schnell lernte Lars Siebert, dass es beim
Modellfliegen um viel mehr geht, als nur ein Modell in die Luft und wieder
auf den Boden zu bringen. ,,Modellflug ist Kameradschaft, Miteinander,
Gemeinschaft®, fasst der in Buchholz im Land Brandenburg wohnhafte

Zwar macht Lars Siebert das Fliegen am allermeisten Spaf,

doch auch das Bauen darf nicht zu kurz kommen

Bei Lars Siebert miissen es nicht immer zwei
Fliigel und ein Rumpf sein — auch solche
Exoten stehen in seinem Hangar

Zu Wasser, zu Lande und nattirlich in der Luft
- Lars Siebert trifft man tberall an

Fir Kinder und Jugendliche sieht Lars Siebert jede
Menge Potenzial im Modellflugsport als Hobby
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Alles ist
vorbereitet
fiir den
Gastauftritt in
der TV-Serie
Rechtsanwalt
Vernau

Modellflugsportler das Hobby emotional zusam-
men. Um die Vorziige auszunutzen, versucht
Siebert zwei bis dreimal im Monat auf seinem
Vereinsgeldnde dem Hobby nachzugehen. Sehr
oft im Vereinsrahmen mit anderen Mitgliedern,
aber auch regelmaRig mit der Familie. ,Das ist
fiir mich ein riesen Vorteil, so kann man Familie
und Hobby gut miteinander verbinden.“ Veran-
staltungen, bei denen er sein Hobby einem inte-
ressierten Publikum prasentieren Rann, gehoéren
fir ihn einfach dazu.

Dabei ist es fiir den 44-Jahrigen Siebert egal,
wo er fliegt. Viel wichtiger ist die Frage, was

er in die Luft bringt. Von der Begeisterung fir
den Elektrosegler am Anfang ist nicht mehr viel
librig. Stattdessen sind es mittlerweile iberwie-
gend die schnellen Modelle, die Siebert faszi-
nieren. ,Aber am liebsten fliege ich das Modell
meiner Frau, eine 2-Meter-Kunstflugmaschine
vom Typ Edge 540 V3. Sie ist mit einer Smoke-
Anlage ausgestattet. AuRerdem kann man noch
zusatzliche Rauchpatronen an den Flachen be-
festigen. Des Weiteren ist dieses Modell fiir den
Nachtflug beleuchtbar und auch das Nutzen von
Pyro-Effekten ist vorgesehen.*

Motivierter Autodidakt

Bei der Begeisterung, die Lars Siebert beim
Erzdhlen von seinen Flugabenteuern an den Tag
legt, verwundert es nicht, dass fiir ihn weniger
das Bauen der Modelle im Vordergrund steht,
sondern vielmehr das Fliegen. Letzteres hat

er sich schlieBlich auch komplett selbst beige-
bracht, wohingegen ihm das Bauen von Berufs
wegen zum Teil leichter fallt. Doch die Faszinati-
on am Modellflug zeichnet fiir Siebert gerade die
Kombination aus Bauen und Fliegen aus: ,Das
Zusammenspiel aus dem Traum vom Fliegen
und der Technik, die dahinter steckt, finde ich
wahnsinnig spannend.*

Gerade deshalb sieht Lars Siebert auch groRes
Potenzial fir Kinder und Jugendliche im Hobby:
,Sich in der Natur zu befinden, etwas Fern-
gesteuertes durch die Luft zu bewegen und ganz
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Wer braucht schon Tageslicht, wenn es
Beleuchtungssets gibt? Lars Siebert jedenfalls nicht

spielerisch etwas liber Aerodynamik zu lernen sowie Technik und Elektrik
zu verstehen — das bietet Raum ein anderes Hobby in dieser Form.“ Siebert
selbst hat mit dem Modellflug erst als Erwachsener begonnen. Doch auch
dadurch etwas gelernt: ,Es Rlingt vielleicht Romisch, aber ich habe durch
den Modellflug gelernt, mich zu entspannen.”

Ehrenamtstrdger

Wer jetzt vermuten kRdnnte, Lars Siebert fehle eventuell Abwechslung im
Hobby, der irrt sich gewaltig. Denn er hat sich im Laufe der Jahre nicht nur
technisch und fliegerisch weiterentwickelt. Inzwischen bekleidet er das
Amt des Vorsitzenden in seinem Verein. ,,In dieser Funktion motivieren
mich zwei Sachen. Erstens: Etwas zu bewegen und in Zusammenarbeit mit

Heutzutage fliegt Lars Sieberts Gromodell routiniert.
Als er vor (iber 20 Jahren anfing, sah das noch ganz anders aus

Der junge Schauspieler links hielt zwar die Fernsteuerung in
der Hand, das Modell wurde jedoch von Lars Siebert gelenkt



mmm @p

den Mitgliedern etwas wachsen zu sehen, zu verdndern und nach vorne zu
bringen. Zweitens: meine Frau — die Chefin. Sie steht hinter mir in dieser
Funktion und motiviert mich auch immer wieder, die Dinge anzufassen.“

Aus seiner eigenen Erfahrung als Modellflugeinsteiger hat Lars Siebert
einen wichtigen Tipp fiir Einsteiger parat: ,,Ich empfehle immer, in einen
Verein zu gehen; man muss ja nicht gleich Mitglied werden. Aber in einem
Verein gibt es meist die ganze Palette des Modellflugs. Man kann eventuell
beim Lehrer-Schiiler-Fliegen schon mal testen, ob einem das Hobby Spal}
macht und verschiedene Modelle kennenlernen. AuRerdem hat man immer
hilfsbereite Mitglieder an der Seite, die einen unterstiitzen, Tipps geben
und einfach ein gutes Gefiihl vermitteln.“

TV-Star

Ein ganz besonderes Erlebnis hatte Lars Siebert vor wenigen Monaten.
Denn er hatte einen Gastauftritt — wenn auch nicht vor der Kamera -

der ZDF-Serie Rechtsanwalt Vernau. Hier spielte ein Modellflugzeug eine
kleine, aber entscheidende Rolle, das Siebert fachméannisch steuerte. Doch
bis es soweit war, ging einiges an Planungsarbeit voraus: ,,Angefangen hat
alles mit einer Anfrage per E-Mail und einem anschlieBenden Telefonat. Da
ich zu dieser Zeit unterwegs war, habe ich es zu Hause meiner Frau erzdhlt.
Sie war von Anfang an begeistert. Nach weiteren Mails und Telefonaten
wurden die Randbedingungen abgesteckt: Welches Modell? Was soll iiber-
haupt gemacht werden? Und so weiter.“

Nachdem die Frage nach einem passenden Modell gekladrt worden war,
kiimmerte sich Siebert um das Equipment und bereitete alles fiir den groBen
Tag vor: ,,Am Morgen packte ich alles ins Auto, meine Tochter war auch mit
dabei, da sie als Spotterin fungierte. Am Drehort angekommen, wurden wir

| wohl am ehesten®
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Nach dem erfolgreichen Dreh gab es
ein Autogramm von Jan Josef Liefers

" Lars Siebert (rechts) mit seiner Tochter und dem
"= Schauspieler Jan Josef Liefers beim Dreh in Berlin

nett empfangen und es wurde uns gezeigt, wo und
wie gedreht werden sollte. An diesem Vormittag
kamen dann mehr als 30 Fliige zusammen mit
verschiedenen Kameraeinstellungen und Blickwin-
Reln. Meine Tochter Ram mit dem Laden der ARRus
kRaum hinterher", erzahlt Siebert schmunzelnd. Als
Highlight gab es zum Abschluss der Dreharbeiten
noch ein Autogramm vom Hauptdarsteller Jan
Josef Liefers auf die Tragflachen.

ZuRunft fiir den Nachwuchs

Nach einem solchen Highlight kommt einem
die Frage nach Zukunftspldnen fast ein biss-
chen nichtig vor. Doch Lars Siebert weil3 genau,
worauf es ankommt: ,,Ich méchte mich natdrlich
selbst weiterentwickeln, aber auch das Thema
Jugendfdérderung vorantreiben. Weil es doch fiir
mich sehr wichtig ist, Kinder und Jugendliche an
unser schones Hobby heranzufiihren mit allen
seinen Vorteilen. Als Verein tragen wir dazu bei,
indem wir jedes Jahr einmal ein sogenanntes
Nachwuchswochenende veranstalten. Daran
kénnen von Kindern bis hin zu Erwachsenen
jedes Alters teilnehmen und im Lehrer-Schiiler-
Betrieb kostenfrei fliegen.“ Bei so viel Hingabe
fir das Hobby und seinen Verein bleibt nur, Lars
Siebert fir die Zukunft alles Gute und noch viele
erfolgreiche Flugstunden zu wiinschen.

Jan Schnare
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DMFYV trifft weitere Vorbereitungen flir eine Betriebserlaubnis

EU-Drohnenverordnung

Anfang Mai 2021 verabschiedete der Deutsche Bundestag

ein neues Gesetz zur Anderung des Luftrechts. Am 28. Mai
dieses Jahres stimmte nun auch der Bundesrat dem Gesetz
zu. Damit wird die EU-Drohnenverordnung in deutsches Recht
tberfiihrt. Fiir den DMFV ist auf diese Weise die Grundlage
geschaffen, eine Betriebserlaubnis zu erhalten. Diese erlaubt
es Modellfliegern, abweichend von den europaweiten Regula-
rien der ,,Offenen Kategorie“ zu fliegen. Fiir im DMFV organi-
sierte Piloten wird sich damit Raum etwas im Vergleich zu den
bereits bestehenden Regelungen d@ndern. Bis zur Erteilung der
Betriebserlaubnis gelten zudem Ubergangsfristen.

DMFV-Prasident Hans Schwagerl: ,,Es ist Rein Geheimnis, dass

wir nicht mit allen Punkten des neuen Luftrechts gliicklich sind.

Dennoch liberwiegt die Zuversicht. Zum einen hatten wir als
Verband durch unsere gute Zusammenarbeit mit verschiede-
nen EU-Parlamentariern und deutschen Behorden maRgeblich
dazu beigetragen, dass die EU-Kommission eine Entscheidung

zugunsten der Modellflugsportler gefallt hat. An der im damali-
gen Verfahren eréffneten Moglichkeit, eine Betriebserlaubnis zu
erhalten und damit den Modellflug von bestimmten Regularien
der EU-Drohnenverordnung auszunehmen, hat sich schlie3lich
nichts gedndert. Zum anderen haben wir nun Planungssicher-
heit und Rnnen uns voll und ganz darauf Ronzentrieren, die
Betriebserlaubnis von den Behorden zu erhalten. Darauf liegt
jetzt unser FoRus.*

Der DMFV hat bereits Mitte 2019 einen Antrag auf eine
Betriebserlaubnis gestellt und wird nach Inkrafttre-

ten des neuen Luftrechts in weiteren Gesprachen mit
den Behorden letzte Details klaren. Durch die bis Ende
2022 geltende Ubergangsfrist bleibt dafiir ausreichend
Zeit. Weitere Infos und Details zum neuen Luftrecht gibt
es auf der DMFV-Website unter: https://www.dmfv.
aero/spezialthemen/internationales/eu-regulierung/
neues-luftrecht-auswirkungen-auf-den-modellflug/

Eine Betriebserlaubnis des DMFV erlaubt es Modellfliegern, abweichend von den europaweiten
Regularien der ,,Offenen Kategorie“ zu fliegen. Fiir im DMFV organisierte Piloten wird sich damit
kaum etwas im Vergleich zu den bereits bestehenden Regelungen Gndern
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Glocknerhof hat wieder gedffnet

Urlaub in den Bergen

Auch Modellflieger brauchen mal Urlaub — besonders in
diesen Zeiten sehnen sich viele danach, einfach mal wieder
,rauszurommen®. Fiir RC-Piloten, die in der schénsten Zeit
des Jahres nicht auf ihr Hobby verzichten méchten, sind
Modellflug-Hotels die richtige Adresse. So wie beispiels-
weise das Hotel Glocknerhof in Osterreich. Hier sind die
Betreiber auf die Beherbergung von Modellflugsportlern
spezialisiert. Wer sich selbst ein Bild vom Service des
Hotels machen mdchte, hat wieder die Gelegenheit dazu.
Denn seit Mitte Mai hat das Modellfliegerhotel Glock-
nerhof in Karnten samt Flugplatz und Flugschule wieder
gedffnet. Seitdem ist auch eine Einreise nach Osterreich
von Deutschland aus wieder problemlos ohne Quarantane-
pflicht mdglich. Bis zum Redaktionsschluss dieser Ausgabe
war zur Anreise im Hotel lediglich ein aktueller, negativer
Corona-Test, ein Impfzertifikat oder eine Bestdtigung tiber
eine liberstandene Corona-Infektion notig. Weitere Infos
gibt es auf der Website des Hotels: www.glocknerhof.at

Der Glocknerhof in Osterreich verbindet Urlaub und
Modellflug. Die ideale Herberge fiir Modellflugsportler
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Treffen zwischen DMFV und IG Hangflug
Fruchtbare Kooperation

Mit der IG Hangflug hat sich bereits vor einigen Monaten eine
Interessengemeinschaft gebildet, die den Modellflugbetrieb an
den Berghdngen der alpinen Anrainerstaaten in den Mittel-
punkt ihrer ARtivitdten stellt. Die IG Hangflug verfolgt - ins-
besondere fiir ihren Interessensschwerpunkt — Rritisch und
fachkundig den Fortgang der neuen, europdischen Gesetzge-
bung fiir unbemannte Luftfahrzeuge und insbesondere die
Umsetzung der EU-Verordnung in nationales Recht.

Da fiir die IG Hangflug und den DMFV gleichermalen die
groRtmogliche Freiheit der Modellflieger und eine sichere
Ausiibung des Sports an erster Stelle stehen, hatte man sich
auf ein bilaterales Treffen der Verantwortlichen beider Organi-
sationen beim Landessportbund Hessen in Frankfurt verstan-
digt. Ziel des Treffens war es, mogliche Diskrepanzen in der
Sichtweise des neuen Rechtskonstrukts zu benennen und im
Idealfall die StoRrichtung beider Organisationen zu synchro-
nisieren. Dies auch mit Blick auf weitere zukiinftige Heraus-
forderungen und Risiken durch die Neuordnung des unteren
Luftraums, Stichwort ,,U-space“.

Mitte Juni fand nun ein dufRerst Ronstruktives Fachgesprach
der Teilnehmer Gerd Holzner und Achim Dérfler von der

IG Hangflug, sowie DMFV-Prasident Hans Schwégerl, Ver-
bandsjustiziar Rechtsanwalt Carl Sonnenschein und General-
sekretdr Hans-Ulrich Hochgeschurz statt. Grundsatzlich sind
sich die beiden Parteien einig dariiber, dass fiir die Bundes-
republik Deutschland mit dem nun von Bundestag und
Bundesrat beschlossenen Rechtsrahmen eine solide Basis fiir
den Modellflugbetrieb im Allgemeinen und den Hangflug im
Speziellen geschaffen wurde. Der DMFV machte in diesem
Zusammenhang noch einmal deutlich, dass der erlaubnisfreie
Modellflug auf der ,,griinen Wiese“ und insbesondere der
Hangflug immer eine zentrale Rolle in den Uberlegungen des
Verbands bei den Forderungen gegeniiber dem Bundesver-
kehrsministerium gespielt habe. Allerdings sei der Erhalt von
Aufstiegserlaubnissen auf den Vereinsgeldnden und die darauf
beruhende Schutzwirkung fiir Riinftige Gesetzesvorhaben (U-
space) nach wie vor von zentraler Bedeutung.

Fiir die Sonderstellung des Modellflugs gegeniiber anderen
unbemannten Luftfahrzeugen ist in ZukRunft eine Betriebs-
erlaubnis notwendig. Um diese zu erlangen, miissen die

Verbande DMFV und DAeC gegeniiber dem Bundesverkehrs-
Y europalschen Frelzuglgkelt

ministerium nachweisen, wie sie den sicheren Betrieb von
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Flugmodellen in ihrer Organisation gewdhrleisten wollen. ,,Der
DMFV wird diesen Nachweis nicht durch ein starres, standar-
disiertes Regelwerk, sondern vielmehr liber ein proaktives
Safetymanagement erreichen.” erldutert Hans Schwaégerl. ,,Die
erforderlichen SicherheitsmaBnahmen ergeben sich aus der
Auswertung der freiwilligen und anonymen Eintrége in unsere
Incident-Database.“

Diese Vorfall- und Unfall-Datenbank entwickele der DMFV
derzeit zusammen mit dem Deutschen Hangegleiterverband
(DHV), dem Deutschen Segelflugverband (DSV) und aller
Voraussicht nach auch mit dem Deutschen Fallschirmsport
Verband (DFV). In diesem Zusammenhang spiele auch der
Kenntnisnachweis des DMFV weiterhin eine zentrale Rolle.

Die IG-Hangflug vertritt fir den Hangflug die Einschatzung,
dass eine Schutzwirkung und die Vermeidung unsinniger
Beschrdankungen (unter anderem Gewichts-, Hohen- und
Altersgrenzen) nur durch ortsungebundene Betriebserlaubnis-
se im Verbandsrahmen vorstellbar seien. Auch eine drohende
Transponderpflicht lasse sich nur auf diese Weise verhindern.

»Dieser Weg ist vom EU-Gesetzgeber ausdriicklich vorgesehen.
Die Durchfiihrungsverordnung 2019/947 privilegiert den Mo-
dellflug in Artikel 16 explizit gegeniiber der Offenen Katego-
rie“, Ronstatiert Achim Dérfler. ,,So wie in Deutschland bereits
durch seine Verbdnde vorexerziert, sollte diese Chance auch in
den anderen Landern der EU genutzt werden.“

Die Vertreter der IG Hangflug erlduterten in diesem Zusam-
menhang, dass ihre Hauptsorge den dringend bendétigten,
gegenseitigen Gastflugrechten fiir Modellflieger aus dem
jeweiligen Nachbarland gelte. Hierbei zeige sich, dass insbe-
sondere Osterreich als mogliches Problem internationaler Ko-
operation identifiziert werden miisse. Dort gebe es keine Plane
fur die Beantragung einer Privilegierung des Modellflugs in
Form einer Betriebserlaubnis im Verbandsrahmen. Stattdessen
habe der Osterreichische Aeroclub (OAeC) die Regelungen der
offenen Kategorie der EU-Verordnung mit einem unwiderrufli-
chen 120-Meter-Deckel etabliert und mégliche Beantragungen
von Sonderregelungen an seine Vereine delegiert. Auch der
tiberregulierende und monopolistische Ansatz gesetzlicher
Vorschriften in Frankreich gebe — laut Aussage von Gerd
Holzner — Anlass zu groRter Sorge und stehe im Kontrast zur

mit der Ausgestaltung der Gastrechte innerhalb derver-
bandsinternen Verfahren im DMFV auseinanderzusetzen. Die IG :
Hangflug erwégt ihrerseits die Mobilisierung ihrer Mitglieder in
den betroffenen Nachbarldndern. Insgesamt vereinbarten beide
 Seiten fiir die Zukunft eine intensivere Kommunikation und ein-
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Auf nach Leipzig

modell-hobby-spiel 2021 findet im ORtober statt

Alle Signale stehen auf Start: Vom 1. bis 3. ORtober 2021 ladt die modell-hobby-
spiel als erste Leipziger Publikumsmesse nach der Pandemiepause wieder zum
gemeinsamen Erleben auf das Messegeldnde ein. Alle, die sich fiir ein Hobby
begeistern oder nach einer neuen Lieblingsbeschaftigung fiir die Freizeit suchen,
diirfen sich auf ein actionreiches Event freuen und lernen live die Trends des Mo-
dellbau-, Technik-, Spiel- und Do-it-yourself-Marktes Rennen. Seit 26 Jahren steht
die modell-hobby-spiel fest im Kalender der Hersteller und Handler, die ihre ak-
tuellen Highlights zeigen und das Weihnachtsgeschéft eréffnen. Im vergangenen
Jahr infolge der Corona-Krise ausgefallen, meldet sich die Messe nun mit vielen
Neuheiten zuriick: Die Bandbreite reicht von aufwendigen Modellbahnanlagen bis
zum Sport ParR in der Glashalle, der rasante SRate- und BMX-Shows prdsentiert.

Mit actionreichen Tagen fiir Kinder, Jugendliche, Erwachsene und Familien wolle
die modell-hobby-spiel das Wiedersehen feiern, unterstreicht Heike Fischer,
Projektdirektorin der modell-hobby-spiel: ,,An vielen Messestéanden Ronnen
Produkte direkt ausprobiert werden, fast 100 Vereine und Initiativen bereiten mit
viel Herzblut Sonderschauen vor, um ihr Hobby vorzustellen und die Besucher

zu begeistern. Wir spiiren eine grof3e Erleichterung und Freude dariiber, dass die
modell-hobby-spiel wieder stattfinden Rann.”“ Zwar gebe es noch Auflagen durch
das Hygiene- und Sicherheitskonzept ,,Safe Expo“, doch diese kdnnten auf dem
groRziigigen Geldnde der Leipziger Messe umgesetzt werden, ohne den Erlebnis-
charakter der Messe zu gefdhrden. ,Gemeinsam wagen wir den Neustart und ich
bin sicher, dass wir ein erfolgreiches Comeback feiern werden.*

Naturlich wird auch der DMFV als einer der grof3ten ideellen Aussteller im Bereich
Flugmodellbau vor Ort sein und die vielen Facetten des Hobbys prasentieren. Ob mit
den zahlreichen einmaligen Ausstellungsstiicken aller GroRen und Bauweisen oder
auf den Indoor-Flugflachen - hier ist fiir jeden Geschmack einiges dabei. Interessier-
te bekommen vor Ort am DMFV-Messestand Rompetente Beratung zu Themen wie
Mitgliedschaft, Verbandsarbeit, aber natiirlich auch zu Aktuellem wie der EU-Drohnen-
verordnung und mehr.

Zu den Auflagen des Hygienekonzeptes gehort es derzeit, dass Besucherdaten er-
fasst werden miissen. Deshalb gibt es Tickets nur online oder an den VorverkRaufs-
stellen, beides ab Anfang September. Die Tageskassen auf dem Messegeldnde
entfallen. Den Ticketshop und eine Liste der Vorverkaufsstellen finden Besucher
unter www.modell-hobby-spiel.de/tickets. Auch Online-Tickets berechtigen zur
Rostenfreien Nutzung der 6ffentlichen Verkehrsmittel zum Messegelédnde.

Weitere Infos zur Messe gibt es im Internet unter: www.modell-hobby-spiel.de

Die modell-hobby-spiel findet in diesem

Jahr mit einem speziellen Hygienekonzept
vom 07. bis zum 03. Oktober statt
me -
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Befristung der Aufstiegserlaubnis

Aufmerksame und regelmaRBige Leser
dieser Kolumne werden wissen, dass
mir das Thema unbefristete Aufstiegs-
erlaubnis (Betriebserlaubnis) besonders
am Herzen liegt. Seit Jahren setzen wir
uns dafiir ein, dass Aufstiegserlaubnisse
fiir Modellfluggelande unbefristet erteilt
werden. Nur die erste Erlaubnis fiir ein
Modellfluggelande soll einmalig befristet
werden diirfen. Fiir dieses Ziel haben
wir schon viel erreicht. Wir haben in der
Vergangenheit zahlreiche erfolgreiche
verwaltungsgerichtliche Verfahren gegen
die Befristung einer Aufstiegserlaubnis
gefiihrt. Der DMFV hat es erreicht, dass
in den Grundsatzen des Bundes und der
Lander fiir die Erteilung der Erlaubnis
zum Aufstieg von Flugmodellen der
Grundsatz der unbefristeten Aufstiegs-
erlaubnis enthalten ist. In der neu in
Kraft getretenen Luftverkehrs-Ordnung
(LuftVO) ist die Erlaubnispflicht, wenn
auch erst ab 12 Kilogramm Startmasse,
ebenfalls vorgesehen.

Nun war ein Verein in Baden-Wiirttem-
berg von der wiederholten Befristung
seiner Aufstiegserlaubnis betroffen.
Grund fiir die erneute Befristung waren

die wiederholten (unhaltbaren) Vorwiirfe
eines Nachbarn und ausgesprochenen
Gegners des Modellflugvereins. Ob-
wohl die Luftfahrtbehdrde selbst auch
gegeniiber dem Gericht bestatigte, dass
die Einwande des Nachbarn nicht stich-
haltig seien, hielt sie an der Befristung
der Aufstiegserlaubnis fest. Nun hat

das Verwaltungsgericht Sigmaringen

in seiner Entscheidung noch einmal
deutlich gemacht, dass Befristungen
von Aufstiegserlaubnissen grundsatzlich
unzulassig sind.

Eine unbefristete Aufstiegserlaubnis
erspart den Vereinen nicht nur Auf-

wand und Kosten in Hinsicht auf die oft
miihseligen Verlangerungsverfahren,
sondern sichert die Existenz des Modell-
fluggeldndes. Nur mit einer unbefris-
teten Aufstiegserlaubnis kann sich ein
Modellflugverein erfolgversprechend auf
den Grundsatz des Bestandsschutzes be-
rufen, wenn nachtraglich l\nderungen Zu
seinem Nachteil vorgenommen werden
sollen. Die unbefristete Aufstiegserlaub-
nis ist damit der entscheidende Baustein,
um sein Modellfluggelédnde gegen recht-
liche Angriffe verteidigen zu kRonnen.

\

Carl Sonnenschein ist
Verbandsjustiziar beim DMFV.
Er rdumt mit Gertichten auf

Wichtig fiir Vereinsvorstande ist in
Bezug auf die beschriebene existenzielle
Bedeutung der unbefristeten Aufstiegs-
erlaubnis, dass sie sich nicht mit einer
Befristung der Verlangerung der Auf-
stiegserlaubnis zufriedengeben und im
Zweifelsfalle mit meiner Unterstiitzung
gegen die Befristung vorgehen.

Carl Sonnenschein

Rechtsanwalt

Der DMFV trauert um Dieter Schliiter

Hubschrar—Pionier

b 2ol Mit Dieter Schliter verliert der Modellflug eine seiner
; grofRten Personlichkeiten. Nach einem langen und

erfiillten Leben ist der Konstrukteur des Modellhub-
schraubers im Alter von 90 Jahren verstorben.

Schliiter darf getrost als Modellflug-Pionier bezeich-
net werden. lhm gelang Ende 1969 der weltweit erste
erfolgreiche Flug mit einem Modellhubschrauber.
Bereits im Jahr 1970 produzierte er erste eigene
Baukastenmodelle. Mit diesen gelangen ihm interna-
tional anerkannte Weltrekorde. Uber eine Strecke von
11,5 Kilometern schaffte er 28 Minuten ununterbro-
chene Flugdauer. Damals eine Sensation. Die Erfolge
fiihrten dazu, dass er sein Hobby Modellbau zum
Beruf machte. 1986 verkaufte er seine Firma an robbe
Modellsport. Sein Name blieb aber weiterhin mit
seinen zahlreichen Konstruktionen verbunden.

Dieter Schliiter war RC-Helikopter-Pionier. Er
verstarb im Juni 2027im Alter von 90 Jahren
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Flugleiter gesucht

Die Gesellschaft zur Férderung des Segelfluges auf der Wasserkuppe sucht ab der Saison 2021 neue Modellflug-

leiter fiir die Wasserkuppe. Diese Tatigkeit ist insbesondere fiir dltere Menschen geeignet, die modellflugerfah-

ren sind, sich Rorperlich fit fiihlen und Freude am Umgang mit Menschen haben. Gut aber Reine Bedingung wére

es, wenn die Bewerber in der Umgebung der Wasserkuppe wohnen wiirden, da auch spontane Einsatze nétig 5
sein Ronnen. Es wird Freundlichkeit und Teamgeist erwartet, es gibt eine Spesenvergiitung, ansonsten handelt

es sich um eine ehrenamtliche Tatigkeit. Interessierte Rdnnten sich in der Flugschule oder per E-Mail bewerben:
info@fliegerschule-wasserkRuppe.de - s

Flir die Wasserkuppe werden ab
dieser Saison neue Flugleiter gesucht

ANZEIGEN
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DMFV Adventure-Days
ersetzen die DM Jugend 2021

Jugendarbeitsteam trifft verantwortungsvolle Entscheidung

Aufgrund der Corona-Pandemie mussten im Jahr 2020/21
eine Vielzahl von Modellflugveranstaltungen abgesagt
werden. So auch die Deutsche Meisterschaft Jugend, die in
diesem Jahr urspriinglich am ersten Septemberwochenende
beim Verein MFC Walsrode ausgetragen werden sollte.

Auch wenn der DMFV seit dem 1. Juli offiziell wieder
Sportveranstaltungen und regionale Jugendmeisterschaf-
ten ausrichtet, so werden doch nur in wenigen Gebieten
QualifiRations-Wettbewerbe fiir die DM Jugend stattfinden
kRonnen. ,Unter diesen Voraussetzungen ergeben Deutsche
Jugendmeisterschaften einfach Reinen Sinn“, erklart Fred
Blum, Leiter des DMFV-Jugendarbeitsteams, die Entschei-
dung. ,Wir haben uns deshalb fiir die Durchfiihrung von
drei tollen Alternativ-Events fiir unsere jugendlichen Mo-
dellpiloten entschlossen: Den DMFV Adventure-Days.“ So
wird es in den Bereichen Nord-, Mitte- und Stiddeutschland
jeweils ein Jugendtreffen fiir Modellflieger bis zum Alter
von 18 Jahren geben. Teilnahmeberechtigt sind also die
Jahrgédnge 2003 und jiinger.

Bei diesen Veranstaltungen stehen Spaf3, Spiel und Kreati-
vitat im Vordergrund. Selbstverstandlich wird aber auch das
Fliegen den Anteil an den DMFV Adventure-Days einneh-
men, den es verdient. Die Teilnehmer werden in Gruppen
eingeteilt, die dann unterschiedliche Stationen durchlaufen

und dabei spannende Aufgaben erfiillen miissen. Dabei
gilt es, Punkte zu sammeln und als Team zu bestehen.

Fair geht vor. Deshalb werden Teams aus unterschiedlichen Jahr-
gangs- und Leistungsstufen zusammengestellt. Die Bewertung
erfolgt entsprechend altersgerecht. ,,Zu viel méchten wir natiir-
lich an dieser Stelle nicht verraten®, so Blum weiter. Er betont:
»Es sind alle jugendlichen Modellflieger eingeladen, es bedarf
Reiner Qualifikation fiir die Teilnahme an dieser VVeranstaltung.“

Jeder Adventure-Day ist als Eintages-Veranstaltung geplant.
Das Jugendarbeitsteam geht von einer Teilnehmerzahl

von etwa 40 Jugendlichen aus. Wenn sich wesentlich mehr
Kinder und Jugendliche anmelden, werden die Teilnehmer
nach Anmeldedatum ausgewadhlt. Die Termine, der jeweilige
Austragungsort und das digitale Anmeldeformular zu den
DMFV Adventure-Days werden unter www.dmfv.aero im
Bereich Jugend veréffentlicht.

Fiir Planung und Organisation der Adventure-Days in den
Vereinen ist eine Anmeldung zwingend erforderlich. Wir
freuen uns auf Eure rege Teilnahme und sind sicher, damit
eine tolle Alternative zur DM Jugend 2021 anzubieten. Im
nachsten Jahr werden wir dann sicher wieder Deutsche
Meister in allen Wettbewerbsklassen Riiren Ronnen.

DMFYV Jugendarbeitsteam

Mit den DMFV Adventure-Days hat das Jugendarbeitsteam ein Ersatzevent fir die ausgefallenen
Jugendmeisterschaften auf die Beine gestellt
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Live dabel
Horizon Hobby Airmeet 2021

Die Corona-Pandemie hat vielen Veranstaltun- kurzweilig von einem deutschsprachigen Moderatoren-Team sowie auf
gen nun schon zum zweiten Mal einen Strich Englisch kommentiert. Alle Infos zum Airmeet 2021 gibt es auf der Website
durch die Rechnung gemacht. Wahrend viele von Horizon Hobby: www.horizonhobby.de/de_DE/airmeet.html

Organisatoren ihre Veranstaltungen verschoben
oder gleich ganz gestrichen hatten, liberlegte
sich das Team von Horizon Hobby bereits 2020
etwas ganz Besonderes: Das Airmeet sollte in
gewohnt spektakuldrer Manier an bekannter
Stelle und zum geplanten Zeitpunkt stattfinden.
Allerdings ohne Zuschauer - stattdessen als
Live-Video-Stream im Internet. Dank des grof3en
Erfolgs im vergangenen Jahr, wird an diesem
Konzept festgehalten. Das Airmeet 2021 findet
am 14. August statt und kann liber Social-Media
live und kostenlos verfolgt werden.

Unter anderem Uber YouTube kRénnen sich
Modellflugbegeisterte allen Alters den Flug-
tag ansehen. Wahrenddessen geben die be-
kanntesten Showflugpiloten aus aller Welt ihr
Bestes, um auf dem Flugplatz in Donauw®érth-
Genderkingen ihre Modelle in Szene zu setzen. = - e -
Die Vorfiihrungen werden dabei kompetent und Mehrere TV-Kameras fangen jede Sekunde des Airmeet Live 2021 ein

ANZEIGE
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nstitution am Rhein

w j ' ‘B N viele Menschen nur traumen. Er machte sein Hobby zum

. % #7, Beruf und griindete ein Fachgeschift fiir Modellbau. Als
leidenschaftlicher Hobbypilot hatte er dabei eigentlich nur
im Sinn, durch das zundchst nebenberuflich betriebene
Engagement, fiir seine Vereinskollegen und sich selbst
das benétigte Modellbaumaterial zu beschaffen. Auch die
Architektur-Kollegen wurden nicht vergessen — und so
fand man im Geschaft auch ein entsprechendes Sortiment
zur Deckung des Bedarfs fiir den Architekturmodellbau.

modellbau

Schnell stellte sich heraus, dass ein gut sortiertes Modell-
baufachgeschaft in Koln schon lange gefehlt hatte. In den
1970er-Jahren, als Modellbau noch wirklich bedeutete
Modelle zu bauen, war der Bedarf an Balsaholz, Spannpapier
und Klebstoffen riesig. Nach kRurzer Zeit lieferte Graupner
fast wochentlich grolRe Mengen Spannlack in allen mogli-
chen Farben nach Kéln. Und so dauerte es nur knapp zwei
Jahre, bis der Architekt zum hauptberuflichen Modellbauex-

m Od ellba u perten wurde.

Damals wie heute, das Geschaft wird mittlerweile in der
Seit 1971 steht das Einzelhandelsgeschaft von Derkum fiir zweiten Generation von Sohn Horst Derkum gefiihrt, ste-
Fachberatung und Kundenservice rund um den Modellsport.  hen Fachberatung und Kundenservice im Vordergrund des
Modellbauer finden hier ein breites Sortiment an Produkten  Handelns. Aus einem kleinen Modellbau-Fachgeschaft

bekannter Marken, bewahrtem Baumaterial und spezi- wurde ein Unternehmen mit zwolf Mitarbeitern. Durch
ellem Zubehor. Die moderne Verkaufsfldche in Kéln und den wachsenden Online-Versand und den Ausbau der
der zugehorige Online-Shop bieten nahezu alles, was das Eigenmarke D-Power Modellbau, die eigens entwickelte

Modellbauer-Herz begehrt. Gepaart mit dem Fachwissen der  Flugmodelle und Zubehdr an den Fachhandel vertreibt,
Mitarbeiter und dem Rompetenten Service wird fiir jede noch wurde der Bedarf an Lagerkapazitdten groRer. Deshalb
so verriickte Anforderung eine passende Losung gefunden. bezog das Geschiaft 2019 einen neuen Standort in der
Dabei fing vor einem halben Jahrhundert alles ganz klein an.  Siirther Strae im Sliden von Kéln. Hier sind fortan das

neue Derkum-Ladengeschaft, die Verwaltung, das Lager
Im Jahr 1971 setzte der Kélner ArchiteRt Hans Derkum sowie die Entwicklungsabteilung von D-Power unter
zusammen mit seiner Frau Ingeborg in die Tat um, wovon einem Dach vereint.

Modell oder Original? [

Mal3stabsgetreues Stunt-Double
flr TV-Serie

Wie dhnlich sich Modelle und Originale sehen Ronnen,
beweist eindrucksvoll der TV-Auftritt von Mathias Fischer

mit seiner EC-135. Das Modell von Vario Helicopter diente als
mafRstabsgetreues Double fiir einen Rettungshubschrauber
in der ZDF-Serie Dr. Ballouz. Wahrend zu Beginn noch das
Original Verwendung fand, Ram spater nur noch das Modell
zum Einsatz. Den Ausschnitt aus der Serie gibt es bei YouTube
zu sehen: https://youtu.be/d6AX3fnavL4

Mathias Fischer flog seine EC-135 fiir die
TV-Serie Dr. Ballouz vorbildgetreu vor — sogar
so scale, dass der Modellheli als Double fiir
das manntragende Original diente
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50-jahriges Jubildum des Flug- und Modellbau Club Dietzenbach

Runde Sache

In den 1960er-Jahren traf sich eine Rleine Gruppe Modellflieger an
der Russenhiitte in Dietzenbach, um ihr damals noch eher exoti-
sches Hobby Modellflug auszuiiben. Auch einen Bastelraum gab

es, der sich am Anfang in einer alten Schule befand. Spater wurde
dafiir ein ausgedienter Pferdestall umgebaut. Um das Modellfliegen
offiziell und vor allen Dingen fiir die Jugend zugdnglich zu machen,
wurde 1971 der Flug- und Modellbau Club Dietzenbach gegriindet.
Durch gute Beziehungen zur Stadtverwaltung wurde schnell ein
neues Fluggeldnde am Sandhorst gefunden. Ebenso bekam der Ver-
ein die Erlaubnis, ein Clubhaus zu bauen. Zusatzlich stellte die Stadt
Dietzenbach dem Verein einen neuen Bastelraum zur Verfiigung.

Der erste Flugtag fand 1975 statt. Damals machten sich bis zu
4.500 flugbegeisterte Zuschauer auf den Weg zum Fluggeldn-
de. Der Verein wuchs schnell auf 248 Mitglieder, darunter etwa
50 bis 60 Jugendliche. Die erste Veranstaltung, die sich tber
mehrere Jahre etablierte, war ein Kuriositatenwettbewerb. Bis
zum heutigen Zeitpunkt reihten sich zahlreiche Wettbewerbe
und Treffen, wie der {iber Landesgrenzen hinaus bekannte
Schliiter Heli Cup, das RC-Helitreffen, der Heli Newcomer Cup,
das Doppeldecker- und Oldtimer-Fliegen und das bis heute
noch stattfindende Wasserflugtreffen aneinander.

Ende 1989 wurde ein neues Clubhaus gebaut, dass bis heute
den Mitgliedern die Mdglichkeit bietet, sich auch bei schlech-
tem Wetter zu treffen. 2002 folgte dann ein weiterer Meilen-
stein der Vereinsgeschichte. Durch zdhe Verhandlungen mit
der Stadt Dietzenbach gelang es dem Vorstand, das Flugge-
lande zu Raufen. Durch strenges Haushalten und grof3ziigige
Spenden einiger Mitglieder konnten die ersten Raten ohne
Kredit bezahlt werden. 2008 wurde schlie3lich der letzte
noch ausstehende Betrag beglichen und der Verein war wie-
der fast schuldenfrei.

Heute prdasentiert sich der Club mit 150 Mitgliedern sowie
einem gepflegten Fluggeldande mit gemiitlicher Hiitte und
freut sich nach Corona auf viele Rommende Flugtage mit
Gastpiloten und Zuschauern. Selbstverstandlich gibt es
nach der Pandemie eine Neuauflage des Doppeldecker- und
Oldtimer-Fliegens sowie des Wasserflugtreffens. AuRerdem
maochte der Verein dann auch sein Jubildum nachfeiern,
zu dem alle — egal ob Piloten oder Zuschauer - eingeladen
sind. Weitere Infos gibt es auf der Website des Vereins:
www.fmc-dietzenbach.org

Wolfgang Ruppert

o St

. O R o

Die Mitglieder des Flug- und Modellbau Club Dietzenbach freuen sich schon auf ihr nachgeholtes Vereinsjubildum im kommenden Jahr
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Sicherheit auf dem Modellflugplatz

Ein Schild, das Leben retten Rann

Modellfluggeldnde liegen in der Regel etwas abseits der
Bundes-, Land- oder Kreisstra3en. Die Grundsttiicke haben
meistens Reine postalische Adresse, und es gibt oft kei-

nen Eintrag in amtlichen Karten. Im Notfall ist eine genaue
Ortsangabe fiir den Rettungsdienst deswegen meistens nicht
besonders eindeutig, besonders dann nicht, wenn es zwei
Modellfluggeldnde in einem Stadtgebiet gibt.

Moderne Smartphones sind zwar mittels AML (Advanced
Mobile Location) in der Lage, bei dem Notruf 112 automatisch
den eigenen Standort an die Rettungsleitstelle zu Gibermit-
teln, aber das ist noch lange Rein Standard. AuBerdem pas-
siert es auf dem Land manchmal, dass wegen der gréR3eren
Funkzellen der Notruf nicht die zustandige Leitstelle erreicht,
sondern die des Nachbarkreises, was wieder zu Verzégerun-
gen fiihren Rann.

Das Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik hat diese
Problematik erkannt und ein System entwickelt, das im
Notfall schnelle Hilfe ermdglichen Rann. An fiir den Rettungs-
dienst erreichbaren Orten werden Rettungspunkte installiert.
Das sind einfache Schilder mit einem Zahlen-Code, die an gut
sichtbaren Stellen angebracht werden. Der Standort dieser
Schilder ist bei den zusténdigen Rettungsleitstellen hinter-
legt und kann im Notfall sekundenschnell an das Navigati-
onssystem der Rettungsfahrzeuge tibermittelt werden. Es ist
nicht mehr nétig, Romplizierte Koordinaten zu iibermitteln,
wobei es schnell zu Fehlern Rommen Rann. Dieser Zahlen-
code ist leider nicht genormt und in den Bundeslandern und
Kreisen gibt es unterschiedliche Darstellungen. Doch das
Prinzip ist immer gleich: Die Ubermittlung einer Rurzen Kom-
bination aus Zahlen und Ziffern leitet den Rettungsdienst
schnell zum Einsatzort. So Ronnen im Notfall nicht nur Wald-
und Forstarbeiter von diesen Schildern profitieren, sondern
auch Modellflieger und Wanderer, Reiter, Mountainbiker und
andere in Not geratene Personen, die Hilfe brauchen, aber
keine genaue Standortangabe machen Ronnen.

Fiir die Installation der Rettungspunkte ist etwas Eigen-
initiative erforderlich. Das Kuratorium fiir Waldarbeit und
Forsttechnik e.V. stellt einen Praxisleitfaden zum Ausweisen
forstlicher Rettungspunkte bereit. Man findet ihn unter die-
sem Link: https://tinyurl.com/rettungs-schild

Messe Modell Leben 2022 wieder in Erfurt

Erneut verschoben

Die Messe Erfurt hat die zundchst auf Juni verschobene Messe Modell Leben gemeinsam mit
dem MOBA - Modellbahnverband Deutschland sowie den anderen Partnern der Veranstaltung
fiir 2021 abgesagt. Die ndchste Thiiringer Modellbaumesse findet vom 18. bis 20. Februar

jhr Standort im Notfall

09-8771-1GM

(standortangabe bei Notruf bitte angebe n)

Notruf
©112

Das Rettungspunktschild beinhaltet einen einfachen Code, mit
dem die zusténdige Rettungsleitstelle direkt zum Unfallort findet

In dieser Broschiire gibt es viele Details, die beachtet werden
miissen. So muss die Anfahrt ganzjahrig auch fiir gré3ere
Rettungsfahrzeuge gewahrleistet sein und es sollte dort eine
Mobilfunknetz-Verbindung bestehen. Die weiteren Verfah-
rensweisen sind wahrscheinlich nicht immer gleich, aber der
nachste Ansprechpartner ist die zustandige Rettungsleitstelle.

Hat man sich fiir die Anbringung eines Rettungspunkt-
schildes an einem Modellfluggelande entschieden und sind
alle Voraussetzungen erfiillbar, miissen zuerst die exakten
Koordinaten ermittelt werden. Diese Position tragt man dann
in einen Kartenausschnitt ein, auf dem die nachste Bundes-,
Kreis- oder LandstrafRe zu sehen ist. Die Zufahrt sollte noch
markiert werden, da, wenn es sich um landwirtschaftliche
Wege handelt, diese nicht immer in digitalen Karten darge-
stellt werden. Diese Informationen schickt man dann an die
zustandige Rettungsleitstelle. Wenn alle Angaben reichen,
bekRommt man von der Leitstelle die Daten, die auf das Ret-
tungspunktschild gedruckt werden miissen.

Im Oberbergischen Kreis, im Bundesland Nordrhein-
Westfalen, hat die Einrichtung eines Rettungspunktes nur
wenige Tage gedauert. Das RettungspunRktschild konnte
einfach mit einem PC-GrafikR-Programm im Din A4-Format
hergestellt werden. Nach dem Ausdruck wurde es lami-
niert und Rlebt nun gut sichtbar an der Schutzhiitte. Die
Rettungsleitstelle meldete diesen Rettungspunkt dem
Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik, das alle Ret-
tungspunRkte in einer abrufbaren Internet-Karte veroffent-
licht: https://tinyurl.com/rettungspunkt-karte

Lutz Aldermann

gk E 2022 statt. ,,Wir wollten unsere Modellbaumesse in Thiiringen als Modellprojekt umsetzen,

DIE THURINGER
MODELLBAUMESSE
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doch leider machen uns das aktuelle Infektionsgeschehen und die damit einhergehenden
Beschrdnkungen eine weitere fachgerechte Vorbereitung der Veranstaltungen unmdéglich®,
erklart ProjeRtverantwortliche Carmen Wagner. Internet: www.modell-leben.de
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AUGUST

14.08.2021

Das Airmeet live! von Horizon Hobby ist das
grofte internationale Modellflug-Event, das
weltweit live im Internet miterlebt werden
kann. Vergleichbar einer Sportiibertragung

im TV féngt ein groles Kamerateam das
Geschehen auf dem Donauwérther Flugplatz
ein, auf dem traditionell das Airmeet stattfin-
det. Zu sehen sind Top-Piloten mit groRartigen
Modellen, Interviews, Original-Flugzeuge und
vieles mehr. Ubertragen wird das GroRereignis
unter anderem auf YouTube. Kontakt: Horizon
Hobby, Internet: www.horizonhobby.de

27.-29.08.2021

Der Modellflugverein Oederan ladt im Jahr

2021 wieder zum beliebten Segelflieger und
F-Schlepptreffen ins vorerzgebirgische Oederan
ein. Am Wochenende vom 27. August bis

29. August sind dazu alle Segelflugpiloten also
auch Piloten von Schleppmodellen eingeladen,
um sich in geselliger Runde und bei einem
sportlichen Wettkampf zu messen und bei guter
Laune zwei tolle Tage in Oederan zu verbringen.
Geflogen werden kann dabei jegliches Segelflug-
modell ohne Antrieb, als auch mit Elektro oder
\erbrennerantrieb. Es wird zwei Klassen geben:
Scale und Semiscale Segler sowie eine Einstei-
gerklasse. Camping und Ubernachtungen sind
problemlos mdglich. Toiletten vorhanden. Strom
tiber Notstrom. Die Startgebdihr betragt 5,- Euro.
Kontakt: D. Ostmann, Telefon: 0173/594 65 14,
E-Mail: vorstand@mfv-oederan.de

27.-29.08.2021

Beim Osnabriicker Modellsport-Club DO-X
findet ein Treffen fur klassische Modellflug-
zeuge und Modelle mit COX-Motoren statt. Die
Veranstaltung richtet sich an Besitzer und Lieb-
haber eben solcher Modelle, die bis Anfang der
1990er-Jahre des letzten Jahrhunderts regel-
maRig auf den Fluggeldnden zu sehen waren
und inzwischen fast vollig verschwunden sind.
Der Antrieb Rann dabei aber auch ein neuer

2- oder 4-Takt-Motor oder ein Elektromotor
sein. Fesselflieger und Rlassische Hubschrau-
ber sind natirlich auch gerne gesehen. Einen
festen Programmablauf wird es nicht geben.
Kontakt: Kai Hagedorn, Telefon: 05 41/18 77 96,
E-Mail: do-x@gmx.net, Internet: www.do-x-
osnabrueck.de

28.-29.08.2021

Der LSV Bad Lauterberg veranstaltet auf seinem
Modellflugplatz bei 37412 Scharzfeld/Herzberg
am Harz auch 2021 wieder eine Flugshow,

mit einem Programm fiir die ganze Familie.

Mit im Programm: Motorflug, Kunstflug ,Jets,
Feuerwerk, Gromodelle, Segelflug, Hubschrau-
ber und 3D-Hubschrauber, Bonbon-Abwurf,
Bannerschlepp sowie Fuchsjagd. Die Anfahrt
wird ab dem 26.08.2011 ausgeschildert sein.
Alle Interessenten sind herzlich eingeladen.

Ebenfalls sind Gastflieger willkommen.
Samstagabend gibt es eine Nachtflugshow, Feu-
erwerk und eine Rleine Fliegerparty. Camping
ist ab Freitag (26.08.), 12 Uhr méglich. Strom
sowie Wasser stehen begrenzt zur Verfligung.
Kontakt: Alexander Helbing, 37412 Scharzfeld,
Telefon: 0151/41 87 99 19, E-Mail: modellflug.
helbing@web.de

SEPTEMBER

04.-05.09.2021

Das traditionelle Segler Classics Oldtimer-
Treffen auf dem Wachtersberg ist vom Juli in
den September verschoben worden — na-
turlich vorbehaltlich der bis dahin geltenden
Corona-Beschrankungen. Zu sehen gibt es in
72218 Wildberg, auf dem Modellfluggelénde
Wéchtersberg, Modelle von Originalsegelflug-
zeugen bis Baujahr 1975. Pandemie-bedingt
unterliegt das Event Einschrdnkungen, bei-
spielsweise ist eine vorige Anmeldung, auch der
Begleitpersonen, zwingend erforderlich. Online-
Anmeldung und weitere Informationen tber
die Website. Kontakt: Falk Waidelich, Telefon:
070 51/26 47, E-Mail: falk.waidelich@yahoo.de,
Internet: www.mfg-waechtersberg.de

11.09.2021

Der MFC Bad Langensalza lddt zum alljahr-
lichen Oldtimertreffen ein. Alle Scale- und
Semi-Scale-Modelle bis in die 1950er-Jahre
sind gern gesehen. Camping ist moglich, fur
Strom und Verpflegung ist gesorgt. Toiletten
sind vorhanden. Anmeldung lber den Reiter
,Oldtimertreffen* auf der Website. Kontakt:
MFC Bad Langensalza, E-Mail: info@mfc-
bad-langensalza.de, Internet: www.mfc-bad-
langensalza.de

18.-19.09.2021

Ein U30-Jet-Meeting fir Einsteiger in

der Klasse Semi-Scale findet bei der

FMSG Herrieden Stadel statt. Kontakt:
Glnther Knorr, Telefon: 01 60/95 80 89 69,
E-Mail: gknoerr@odn.de, Internet: www.fmsg-
herrieden-stadel.de

25.09.2021

Eine Schulung zum Vereinsrecht findet in
Butzbach statt. Beginn ist um 11 Uhr. Die
Teilnehmerzahl ist auf maximal 30 Personen
begrenzt. Die Kosten fiir das Seminar betragen
20,~ Euro pro Person. Anmeldungen per E-Mail
an Martin Becker m.becker@dmfv.aero. Ver-
anstaltungsort: Forsthaus Butzbach, Auf3en-
liegend 1, 35510 Butzbach. Im Anschluss findet
dort aulRerdem die Gebietsversammlung

OKTOBER

01.-03.10.2021

Die modell-hobby-spiel l&dt als erste
Leipziger PublikRumsmesse nach der Pande-
miepause wieder zum gemeinsamen Erleben

WICHTIGER HINWEIS:

Hier findest Du alle Termine, die zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses dieser Ausgabe
stattfinden sollten. Aufgrund von aktuellen Entwicklungen durch die Corona-Pandemie
konnen sich aber jederzeit Anderungen ergeben. Daher ist es empfehlenswert, sich im
Vorfeld beim Veranstalter zu informieren, ob ein Event stattfindet.
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TERMINE?
AB DAMIT AN:

Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft
Redaktion Modellflieger
Mundsburger Damm 6
22087 Hamburg

Per E-Mail an: mf@wm-medien.de

REDAKTIONSSCHLUSS
FUR DIE NACHSTE AUSGABE
IST DER 26.08.2021

auf das Messegeldnde ein. Alle, die sich fur
ein Hobby begeistern oder nach einer neuen
Lieblingsbeschaftigung fir die Freizeit suchen,
durfen sich auf ein aktionsreiches Event freu-
en und lernen live die Trends des Modellbau-,
Technik-, Spiel- und Do-it-yourself-Marktes
kRennen. Internet: www.modell-hobby-spiel.de

03.10.2021

Die Modellfluggruppe Eudenbach ladt zum tra-
ditionellen Elektroflug-Treffen auf die Musser
Heide ein. Kontakt: Rudiger Spohr, Telefon:
0175/411 65 53, E-Mail: info@mfg-eudenbach.de,
Internet: www.mfg-eudenbach.de

03.10.2021

Der Segelflugwettbewerb Hase-Hunte-
Teuto-Cup findet auf dem Modellflugplatz in
Wallenhorst-Hollage, In der Barlage, statt. Die
Startgebihr betragt 10,- Euro. Meldeschluss
ist um 9.30 Uhr. Winden stellt der Veranstalter.
Start mit Elektroantrieb ist ebenfalls zuldssig.
Die Ausschreibung kann per E-Mail angefordert
werden. Kontakt: Ralf Averwerser, Telefon:

05 41/76 07 98 40, E-Mail: do-x@gmx.net,
Internet: www.do-x-osnabrueck.de

NOVEMBER

05.-07.11.2021

Die Faszination Modellbau findet unter

den dann geltenden Hygienebestimmun-
gen in Friedrichshafen statt. Die Messe
bietet eine breite Auswahl an Modellen

und Zubehor aus allen Sparten des RC-
Hobbys. Kontakt: Telefon: 070 25/920 61 00,
E-Mail: info@messe-sinsheim.de, Internet:
www.messe-sinsheim.de

17.-20.11.2021

Die Intermodellbau in der Dortmunder
Westfalenhalle ist seit Jahrzehnten eine
der traditionsreichsten Veranstaltungen
und Messen fir den Modellbau. Sie wurde
in diesem Jahr von April auf November
verlegt. Représentiert werden alle Sparten,
also Schiffe, Flugmodelle, RC-Cars, Trucks,
Eisenbahnen und mehr. In mehreren Hallen
spiegeln Rommerzielle und ideelle Ausstel-
ler die ganze Faszination dieses Hobbys
wider. EinRaufen, fachsimpeln, informieren,
staunen, mitmachen und mehr sind moglich.
Kontakt: Telefon: 02 31/120 45 21, Internet:
www.intermodellbau.de

modellflieger” 79



THEORIE & PRAXIS

FLIEGEN

IN EINERINEUEN WELT

Credit: NASA/JPL-Caltech

DIE AERODYNAMIK DER MARS-DROHNE INGENUITY

Es ist ein ingenieurmaliiges Meisterstlick, was die NASA mit dem Helikopterflug des Ingenuity auf
der Mission Mars 2020 Perseverance abgeliefert hat. Die Namensgebung Ingenuity, verstanden
als Einfallsreichtum, ist damit mehr als berechtigt. Auch wenn der duf3ere EindrucR eines
aerodynamischen Flugs auf einem fremden Planeten bereits Staunen hervorruft, ein Blick hinter
die Kulissen zeigt die tatsdchliche Leistung der NASA. In diesem Beitrag wird ein besonderer

Schwerpunkt auf die Aerodynamik in dieser neuen Welt gelegt.

Fiir den Wunsch nach Fluggerdten zur Erkundung des Mars
gibt es im Sinne der Planetenforschung gute Griinde. Denn

sie erlauben, {iber Horizonte zu blicken und damit Perspekti-
ven einzunehmen, nach denen es Landschaftsforscher auch
heute noch ganz besonders drangt. Fiir die NASA stellte sich
zu Beginn jedoch die Frage, ob dies denn technisch liberhaupt
moglich ware. Immerhin sind die Umweltbedingungen auf
dem Mars sehr unterschiedlich zu denen auf unserer Erde
(Tabelle 1). Verschiedene Methoden wurden untersucht.

Eine realistische Erfolgschance Ronnte man sich von einem
Helikopter-Konzept versprechen. Und ein solches hatte sie
schlieB3lich in die Mission Mars 2020 mit ihrem Gelandefahr-
zeug Perseverance eingebunden. Der Start erfolgte am 30. Juli
2020, die Landung im dquatornahen Jezero-Krater (Bild 1a und
b) dann am 18. Februar 2021.
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Ingenuity

Nach Vorversuchen im Jahr 1997 wurde eine erste kon-
krete Realisierung fir einen Hubschrauber im Jahr 2014
vorgesehen (NASA JPL). Das Projekt wurde als sogenannte
Technologiemission angesetzt. Das bedeutet, dass Reine
wissenschaftlichen Instrumente vorgesehen waren, son-
dern zundchst der Nachweis erbracht werden sollte, dass die
technische Herausforderung zu bewaltigen ist. Als einziges,
nicht flir das Arbeiten des Helikopters unbedingt erforderli-
ches Gerat, wurde eine FarbRamera mit einer Auflésung von
4.208 x 3.120 Pixeln vorgesehen.

Entstanden ist der Helikopter Ingenuity, dessen Visitenkarte
in Tabelle 2 vorgestellt ist. Auf den ersten Blick unterschei-
det sich das Design nicht sehr von den unzahligen irdischen




Credit: NASA/JPL-Caltech

Bild Ta: Jezero Krater mit Landebereich der Mission Perseverance
mit Ingenuity. Die Farben sind nicht natdirlich gehalten, sondern

mit ihnen werden Héhenniveaus ausgedrickt.

Coptern mit koaxialen Rotoren (Bild 2). Einzig
das Rleine Solarpanel weist darauf hin, dass die
Versorgung mit elektrischer Energie nicht Rlas-
sisch liber ein Ladegerat erfolgt.

Rotoren

Rotoren sind bekanntermaflen die Zugpferde
fir die dritte Dimension. Tabelle 1 zeigt, dass die
Atmosphdrendichte nur 1,2 Prozent derjenigen
der Erde aufweist. Da kann man sich schwer
vorstellen, dass Fliegen {iberhaupt moglich ist.
Ein Umstand wirkt sich aber giinstig aus. Da
die Gravitation nur 38 Prozent gegeniiber dem
irdischen Wert betrdgt, liegt das Gewicht des
Flugkorpers entsprechend niedrig, aus 1,8 Kilo-
gramm werden 683 Gramm.

Die Rotoren wurden auf einen Durchmesser

von 1.200 Millimeter dimensioniert und Roaxi-
al angeordnet. Diese Anordnung hat nicht nur
Vorteile fiir das Verstauen im Mutterfahrzeug
Perseverance, sondern ist auch giinstig fur die
Effizienz, da der untere Rotor den Drall in der
Abstrémung des oberen Rotors Rkompensiert,
besser gesagt, riickgewinnt. Damit erreicht man
eine Verbesserung in der Hubkraft um etwa

5 Prozent. Gesteuert werden die Blatter wie bei
GroBhubschraubern durch Taumelscheiben, hier
mit Rollektivem Winkelbereich von -4,5 bis +17,5

ANTENNAS
S BLADES S y SOLAR PANEL
BATTERIES
] AVIONICS & BODY
SENSORS & CAMERAS
L£6S

Credit: NASA/JPL-Caltech

Bild 2: Der Mars-Hubschrauber Ingenuity

Credit: NASA/JPL-Caltech

Bild 1b: Landestelle und Operationsgebiet von Ingenuity
im Jezero Krater

und zyRlischem Bereich von -10 bis +10 Grad (Bild 3). Die Drehzahl bleibt da-
her im Gegensatz zu lblichen Drohnen konstant und wurde auf 2.537 Um-
drehungen pro Minute festgelegt.

Die Gewichtsminimierung, der in der Raumfahrt allgemein eine grof3e Be-
deutung zukommt, steht bei dem Fluggerdt in so diinner Atmosphare na-
tirlich an allererster Stelle. Und zwei Rotoren von 1.200 Millimeter Durch-
messer Ronnen die Bilanz ganz ordentlich belasten. Tatsachlich konnte,
wie berichtet wird, das Gewicht der beiden auf kaum glaubliche 70 irdische
Gramm gedriickt werden.

In Bild 3 fallen eigenartige schrdg stehende Elemente an den Wurzeln der
Rotoren auf. Dabei handelt es sich um sogenannte Chinese Weights. Sie
dienen der Energieeinsparung, und zwar auf die folgende Weise: Im Bild ist
deutlich zu erkennen, dass die Geometrie der Rotorblatter im Betrieb eine
kraftige Windlast bewirkt. Diese muss Rlassisch durch die Steuerelemente
der Taumelscheiben aufgefangen werden. Die Chinese Weights reduzieren
diese Stellkrafte. Dadurch, dass sie zwar an der Pitchachse montiert sind,
aber aus der Rotationsebene herausragen, tendieren sie bei Rotation zu
einer Bewegung zuriick in die Symmetrieebene, das Element unten links
beispielsweise nach unten. Dadurch wirkt es der Windlast entgegen und
reduziert so die Kraft am Stellservo.

Credit: NASA/JPL-Caltech

“

Bild 3: Die Rotorsektion mit Taumelscheiben und den ,,Chinese Weights
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Credit: NASA/JPL-Caltech

Credit: NASA/JPL-Caltech

Credit: NASA/JPL-Caltech
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Bild 5: Die Leistungsaufnahme der Antriebe
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Bild 6: Die Blattanstellung der Rotoren
im Schwebeflug

Angetrieben werden die beiden Rotoren von
speziell entwickelten 46-poligen, biirsten-
losen Motoren, fiir die zur Maximierung der
Wicklungsdichte rechteckiger Kupferdraht
zum Einsatz Ram. Zum Schutz gegen den auf
dem Mars allgegenwdrtigen Staub sind sie
gekapselt. Die Antriebe der Taumelscheiben
erfolgen liber sechs speziell angepasste und
gewichtsoptimierte Maxon-DC-Motor/Ge-
triebeRombinationen von nur 10 Millimetern
Durchmesser, aber von hdchster Effizienz und
hdchstem Qualitatsstandard.
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Energieversorgung und Bordelektronik

Der quaderformige Korper der Drohne in Bild 2 beinhaltet sechs Lithium-
lonen-Zellen vom Typ Sony SE US18650 VTC4 mit einer Kapazitat von
2.000 Milliamperestunden. Bei der Nominalspannung des Pakets von

224 Volt entspricht das 44,8 Wattstunden. Geladen werden diese durch das
Solarpanel mit einer Flache von 680 Quadratzentimetern, das oberhalb der
Rotoren montiert ist. Ein Ladezyklus dauert einen oder mehrere Marstage.
Das ARRupaket wird umschlossen von fiinf EleRtronikboards, welche die
Steuerung des Ingenuity bewerkstelligen. Breiten Raum nimmt die véllig
eigenstdndig arbeitende Navigation ein. Wegen der diinnen Atmosphare
dringt die Rosmische Strahlung praktisch ungehindert auf das Flugge-

rat. Daher ist die Strahlenbelastung der Elektronik gegeniiber irdischen
Verhdltnissen sehr hoch. Sie ist daher durch Verwendung entsprechend
qualifizierter Komponenten und Bauteile ,radiation hard“ (strah-
lungsfest) ausgefiihrt.

Thermalhaushalt

Dem Thermalhaushalt kommt angesichts des extremen Temperaturbe-
reichs von nachts etwa -100 Grad Celsius und darunter (Tabelle 1) eine be-
sondere Bedeutung zu. Stark geféhrdet sind die Akkuzellen, denn sind sie
einmal unter die Grenze von -15 Grad abgekiihlt, gibt es keine Mdglichkeit
mehr, diese durch Aufwdarmung zu wecken, denn dann kRdnnen natiirlich
auch die Heizelemente nicht mehr versorgt werden. Die Mission ware ver-
loren. Daher muss neben einer guten Isolation stets die aktive Erwdrmung
sichergestellt werden.

Die um die ARRuzellen platzierten Elektronikboards profitieren von deren
Warmestrahlung. Zwischen den Elektronikboards und der duf3eren Isolati-
onsschicht ist ein Zwischenraum, der mit einer besonderes effizienten War-
medammung versehen ist. Die duflerste Schicht besteht aus einer Folie mit
speziellen Eigenschaften: Im optischen Spektralbereich weist sie eine hohe
Absorption auf, im Infraroten eine geringe Abstrahlung. Damit nimmt sie
die Sonnenstrahlung gut auf, strahlt sie dann aber als Warme nur wenig ab.

Schwierig ist die thermische Stabilisierung der Antriebsmotoren. Bei ihnen
besteht nicht die Gefahr der Unterkiihlung, sondern der Uberhitzung im
Betrieb. Um ihre Verluste zu minimieren, sind sie auf hchsten Wirkungs-
grad getrimmt, wofiir auch der rechteckige Querschnitt ihres Kupferdrahts
dient. Dennoch erwdrmen sie sich im Betrieb mit einer Rate von 1 Grad pro
Sekunde. Daher sind nur Fliige bis zu 90 SeRunden mdglich.

Credit: NASA/JPL-Caltech

Bild 7: Der Schattenriss von Ingenuity im Landeanflug. Aus dieser Aufnahme
lésst sich gut die Fldche der Rotorbldtter abschdtzen



Bild 8: Eine Horizontaufnahme von Ingenuity zum Kraterrand aus einer Flughéhe von 10 Metern. Bei der diinnen Atmosphére
wiirde man einen schwarzen Himmel wie beim Mond erwarten. Wegen des vielen Staubs ist das aber nicht der Fall

Navigation

Ein besonderes Augenmerk muss darauf gelegt werden,
dass der Betrieb vollautomatisch zu erfolgen hat, denn die
Signallaufzeiten von der Erde bis zum Mars liegen unter den
Missionsverhadltnissen bei etwa 20 Minuten, und das schliel3t
eine Flugkontrolle von der Erde aus. Vollautomatisch fliegen
kRonnen irdische Flugkorper dank GPS zwar auch, nur steht auf
dem Mars eine solche Navigationshilfe nicht zur Verfligung.
Die Orientierung erfolgt per Videoaufnahmen an Gelande-
merkmalen wie grof3eren Steinen, wofiir neben der Farbka-
mera eine schnelle S/W-Navigationskamera zur Verfligung
steht. Die Flughdhe wird nicht durch die Bildauswertungen,
sondern durch ein Laser-Altimeter ermittelt. Seine Reichwei-
te liegt bei 10 Metern, weshalb die maximale Flughdhe auf
diesen Wert begrenzt ist.

Parallel zur Kamera und Altimeter erfolgt die Navigation
durch Tragheitsmessungen der Inertial Measurement Unit
IMU. Diese tritt bei sehr niedrigen Flughdhen in ARtion, wenn
die Sicht durch aufgewirbelten Staub beeintrachtigt sein
kRonnte. Wegen der extremen Tag/Nacht-Schwankung wurde
das nominelle Zeitfenster fir die Fliige auf 11 Uhr festgelegt.
Dann liegt die atmosphérische Dichte bei etwa 16 Gramm pro
KubikRmeter, die Lufttemperatur bei -50 Grad Celsius und die
Windgeschwindigkeit allgemein unter 5 Metern pro Sekunde.

Atmosphdre

Bevor wir uns mit der Aerodynamik des Helikopters beschafti-
gen, soll ein Blick auf die Atmosphédre des Mars geworfen wer-
den. Nach Tabelle 1 betrdagt der Druck nur etwa 0,6 Prozent un-
seres irdischen Wertes, die Dichte nur 1,2 Prozent. Wahrend die
mittlere Temperatur der Erdatmosphére bei +14 Grad Celsius

liegt, betragt sie auf dem Mars -63 Grad Celsius. Die irdische
Atmosphare besteht zu 78 Prozent aus Stickstoff, auf dem
Mars dominiert dagegen mit 95 Prozent Kohlenstoffdioxid.

Bei der NASA hatte man die Flugfahigkeit des Gerats ex-
perimentell verifiziert und dazu diese Parameter in einer
Vakuumkammer von 25 Metern Lange und 7,5 Metern
Durchmesser nachgestellt. Hier soll die Aerodynamik in
einer Simulation nachberechnet werden. Dazu muss zu-
nachst Rlar sein, welchen Einfluss diese génzlich anderen
Atmosphdrenparameter haben.

Bestandteile: Da die Atmosphare des Mars zu 95 Prozent aus
Kohlenstoffdioxid besteht, liegt die Tageshdchsttemperatur
als Folge des Treibhauseffektes trotz der geringen Dichte bei
420 Grad Celsius. Dennoch Riihlt sich die Oberflache tiber
Nacht auf bis zu -100 Grad Celsius ab, was Folge der gerin-
gen WarmeRapazitat der diinnen Atmosphadre ist. Mit dieser
Temperaturbewegung geht auch die atmospharische Dichte
einher, was fur Flugaktivitdten natirlich groBe Bedeutung hat.

Dichte: Die sehr geringe Dichte der Atmosphdre beeinflusst die
Aerodynamik nicht nur Giber den Staudruck, sondern auch iiber
die Reynoldszahl. Wahrend dies fiir den Staudruck rechnerisch
sehr einfach zu beriicksichtigen ist, sind die Zusammenhan-
ge bei der Reynoldszahl Romplizierter. Fir diese ist nach

der reinen Lehre die kRinematische Viskositat (Zahigkeit) der
Atmosphare zu beriicksichtigen, eine etwas sperrige GroRe,
deren Verstdndnis wir hier aus Platzgriinden nicht vertiefen
wollen. Nur so viel: Sie ist nur geringfiigig von der Temperatur,
aber stark von der Dichte abhdngig, sie wachst mit abnehmen-
der Dichte (was aber nicht fur die dynamische Viskositat gilt).
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Pewer ProeMax Drive Concept ProeMax Drive Concept
Update For Electric Driven Model Airplanes. For Electric Driven Model Airy
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Bild 9: Die Nachrechnung des Schwebeflugs unter der Annahme Bild 10: Die Nachrechnung des Schwebeflugs unter

Mars-Atmosphdre und ansonsten Ronventioneller Aerodynamik. Verhdltnissen, wie sie in der Marsatmosphdre
Der erforderliche Hub von 6,7 Newton wird unter einer Drehzahl vorliegen: einer sehr niedrigen Effizienz und
von 1.952 Umdrehungen pro Minute und einer Leistung von scheinbar stark verkleinerten Blattfldche der
40 Watt pro Motor erreicht. (Diagramm zeigt Hub pro Antrieb, Rotoren. So trifft die Simulation bei der Hubkraft von
Zahlenangabe links fir beide Antriebe gemeinsam.) Die 6,7 Newton die auf der Mission gemessene Drehzahl
Reynoldszahl unten berechnet sich zu 4.079 und Leistungsaufnahme
In der Folge werden die Re-Zahlen sehr Rlein. Schwankung betrug 25 Zentimeter, was auf Wind von 4 bis 6 mit Béen um
Genau das Gegenteil wiirde man sich wiinschen. 8 Stundenkilometer zuriickgefiihrt wird. Die Daten stammen von einem
So aber miissen wir uns sowohl mit einem sehr Wetterexperiment auf Perseverance.
geringen Staudruck als auch mit einer sehr
kleinen Reynoldszahl abfinden. Das misste uns Bild 5 gibt Auskunft liber die Leistungsaufnahme der Rotoreinheit, sie be-
beunruhigen, wenn wir heute nicht wiissten, tragt im Hovermodus 200 Watt. Die PitchwinRel der beiden Rotoren liegen
dass das Fliegen trotzdem klappt. entsprechend Bild 6 bei 8,7+/-0,5 Grad. Bild 7 zeigt das eigene Schattenbild
auf dem Planetenboden. Es erlaubt eine Abschdtzung der Flache der Rotor-
Schallgeschwindigkeit: Nicht nur das Kohlen- blatter, was fiir die spatere Analyse der aerodynamischen Funktion von
stoffdioxid hat Einfluss auf die Schallgeschwin- Bedeutung ist. Aber wie sieht diese fremde Welt von oben aus? Bild 8 lasst
digkeit, sondern auch die tiefe Temperatur. Beide  das Herz von Planetologen hdher schlagen, es blickt aus einer Hohe von
Phanomene bewirken eine VVerlangsamung. 10 Metern auf den Rand des Jezero-Kraters.

Dabei sorgt die groe Tag/Nacht-Spanne der R
Temperatur fiir eine betréchtliche Schwankung. Aerodynamlk

Um vor Uberschalleffekten am Rotorblatt sicher Die beste Einsicht in die Aerodynamik des Copters bringt eine Nachberech-
zu sein, geht man von 180 Metern pro Sekunde nung. Dafiir soll das altbewdhrte ProeMax wieder zum Einsatz kommen,
aus. Dies ist die Grundlage fiir die Festlegung dieses Mal in seinem Multicopter-Modus. Die Auslegung des Ingenuity in
der Rotordrehzahl bei Ingenuity auf 2.537 Um- der Simulation richtet sich nach den Angaben in Tabelle 2. Die koaxiale An-
drehungen pro Minute. ordnung der Rotoren und die aktive Pitchverstellung RGnnen jedoch nicht

nachgebildet werden, es muss mit gegeniiberliegenden Antrieben und
Jungfern_flug starren Blittern gearbeitet werden.

Die ersten Fliige des Ingenuity waren eher
unspektakuldr, denn sie dauerten jeweils nur gut  Die Aerodynamik eines Copters beschrankt sich auf die der Rotoren. |Ihre
eine Minute und es ging nur um Flugdaten. Nach  Auslegung hier befindet sich im Spannungsfeld zwischen der diinnen

anfanglichen Softwareproblemen lief alles wie Atmosphdre, der tiefen Temperatur und der geringen Schallgeschwin-
erhofft. Die Auswertung zeigt, die Vorausberech- digkeit. Auf der Positivseite ist die geringe Gravitation zu verbuchen, fir
nungen der NASA haben sich, soweit berich- das 1,8 Kilogramm schwere Gerat muss vor Ort nur eine Hubkraft von
tet, alle einwandfrei bestatigt. Die Navigation 6,7 Newton aufgewendet werden.

arbeitet sehr exakt, die Flughohe lieR sich mit

einer Genauigkeit von 1 Zentimeter stabilisieren, In der Simulation wurde der Flugzustand von Ingenuity moglichst

wie Bild 4 eindrucksvoll belegt. Die horizonta- genau nachgestellt, sowohl seitens seiner Umgebungsparameter aus
le Ausrichtung des Fluggerats war mit einem Tabelle 1 als auch seiner Betriebsdaten entsprechend den Bildern 5 und
Fehler von nur 1,3 Grad behaftet. Die Ortsposi- 6. Die Rechnung aus Bild 9 ergibt eine gegeniiber dem realen Betrieb
tion war etwas weniger genau als erwartet. Die deutlich verringerte Drehzahl und Leistungsaufnahme, und zwar trotz
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Beriicksichtigung der vorherrschenden atmospharischen Dichte und
damit des Staudrucks. Ein Hinweis auf die Ursache findet sich im Bild

im Feld Reynoldszahl. Diese weist fiir die Rotoren einen Wert von 4.079
aus. Ein solches Re erlaubt allerdings unter irdischen Verhéltnissen
Uberhaupt Reine Aerodynamik im Rlassischen Sinn. Auf dem Mars aber
funktionieren die Propeller ganz offensichtlich. Das bedeutet, dass die
Reynoldszahl Re = v - d /& (mit & [gesprochen xi] = Rinematische Visko-
sitdt) zur Beschreibung der Aerodynamik nicht geeignet ist. 'Ursache ist
der geringe Atmospharendruck, denn mit 6*10-3 bar, vergleichbar dem in
unserer Stratosphare, liegt in den Grenzschichten der Flachen nicht mehr
die uns vertraute Kontinuums-, sondern die sogenannte Gleitstrémung
vor. Dort besitzen die GasmoleRiile bedeutend mehr Bewegungsfreiheit
(mittlere freie Weglange), sodass sich die Viskositdt und damit die aero-
dynamischen Gesetze stark verdandern. Auch Rann die unterschiedliche
molekulare Zusammensetzung, dreiatomiges Kohlendioxid statt zwei-
atomiger Stickstoff, eine bedeutende Rolle spielen, denn sie beeinflusst
die fiir die Druckverhiltnisse bedeutsamen WarmeRapazitdten ¢, und c,.
Letztlich ist die Aerodynamik der Stratosphére ein aerodynamisch sehr
wenig erforschtes Gebiet.

Eine zahlenmaRBige Gegeniiberstellung zeigen in Tabelle 3 die Spalten
Messung und Nachrechnung Ronventionell. Was sagt uns dieser Vergleich?
Die Messung zeigt, dass fiir die Hubkraft von 6,7 Newton zum Hovern mit
einem Pitch von 8,7 Grad eine Drehzahl von 2.537 und eine Leistung von
200 Watt notwendig sind. In der Nachrechnung erreicht man die erforder-
liche Kraft trotz gleicher Rotorparameter Flache und Effizienz bereits mit
einer Drehzahl von 1.952 und einer Motorleistung von 80 Watt. Also: In der
Realitdt bedarf der Flug in der Marsatmosphére eine héhere Drehzahl und
eine hohere Leistung, als Ronventionelle Berechnungen zundchst ergeben.
Erklart werden Rann dies durch eine schlechtere Schubeffizienz der Roto-
ren, und zwar infolge eines hoheren cw am Blatt und eines geringeren ca
gegeniiber der Drehzahl.

Wenn man in der Nachrechnung die Effizienz der Rotoren drastisch von 95
auf 35 Newton pro Kilowatt verschlechtert und die Blattflache der Rotoren
von einem effektiven Wert von 9,0 auf nur 5,4 Quadratdezimeter verklei-
nert, dann trifft man die gemessenen Betriebsdaten von 2.514 Umdrehun-
gen pro Minute und 198 Watt Leistungsaufnahme recht genau. Die Flache
der Rotorblatter muss also gegeniiber bisherigem Verstandnis der Zusam-
menhdnge um 66 Prozent groRer veranschlagt werden. Zusammenfassend
weist das die Spalte Nachrechnung ,,auf Messung abgestimmt* aus, die
Nachrechnung selbst zeigt Bild 10. Noch einmal besonders herausge-
stellt werden soll, dass diese Verschlechterungen trotz der rechnerischen
Anpassung von Druck und Dichte im Staudruck auf die Verhéltnisse

des Mars auftreten.

Als Ergebnis ldsst sich also festhalten: Propeller funktionieren auf
dem Mars nicht so gut wie auf der Erde. Normalerweise wiirde man
dies durch die Reynoldszahl erfassen, allerdings fiihrt diese nach ih-
rer Ronventionellen Berechnung unter Kontinuumsstrémung zu un-
brauchbaren Ergebnissen.

Zusammenfassung
Die Entwicklung des Helikopters Ingenuity auf der Mission Mars 2020
Perseverance ist zweifellos ein ingenieurmafiges Meisterstiick. Allein die
Vorstellung zu entwickeln, dass so etwas mdglich sein Ronnte, zeugt von
genialem Spieltrieb. Denn die auf dem Mars giiltigen aerodynamischen
GesetzmadRigkeiten sind Reineswegs eine Extrapolation der irdischen
Verhdltnisse und heute noch weitgehend unbekannt. Der richtige Um-
gang mit diesen Unwagbarkeiten ist aber die Voraussetzung zum Erfolg.
Hervorstechendes Beispiel dafiir ist das Verhalten der Reynoldszahl, die
konventionell berechnet unbrauchbar niedrige Werte einnimmt. Insgesamt
ist die Aerodynamik von Rotorbladttern oder anderen Fldchen auch iiber den
niedrigen Staudruck hinaus sehr viel weniger effizient.

Dr. Klaus Proetel

Der Mars
Allgemein

Tag (Sol) 24h 40min
Jahr 687 d (Erdtage)
Erdabstand 0,337 ... 2,68 AE*
Durchmesser 6.752 ... 6.792 km
Masse 0,11 Erdmassen
Fallbeschleunigung 3,7 m/s?

Atmosphare
Druck 6107 bar
Temperatur =163 ... -63 ... +20 °C
Dichte 0,0156 kg/m®

(1,2% der Erde)

Bestandteile
CO; 95%
N, 3%
O 0,1%
HO 0,02%

Monde

Phobos
Deimos

* AE = Astronomische Einheit (Erde-Sonne Abstand)

Tabelle 1: Einige Angaben zum Planeten Mars

Ingenuity Auslegungsdaten
Gewicht auf der Erde 1.8 kg 17,7 Newion
Gewicht auf dem Mars 0,683 kg 8,7 Newton
Rotoren 2, koaxial, aktiv
Rotor Durchmesser 1.2 Meter
Rotor Fldche ein Rotor 18 dm?
Gewicht ein Rotor 35 Gramm
Drehzahl max. 2800 Upm
Antriebsmotoren 2 Sonderfertigung
Steigleistung 1 m/s
Flugdauer maximal Q0 Sekunden
Akku Auslegung 6 Li-lon-Zellen
Kapazitat Strom 2.000 mAh
Kapazitat Leistung 448 Wattstunden
Ladeenergie aus Solarzellen

Tabelle 2: Auslegungsdaten des Ingenuity

Gegeniiberstellung Flugdaten

Nachrechnung
Megitig konventionell el Mes.sung
abgestimmt
Drehzahl (Upm) 2537 1.852 2514
Piteh (%) 87 8,1 87
Leistungsaufnahme beide Mot. (W) 200 80 198
Hubkraft beide Rotoren(N) 6,7 6,7 6.7
Atmosphare Druck (bar) 6107 6107 6°10°
Atmosphére Dichte (kg/m?) 16107 1,6°107 1,6°10°
Annahmen
fr die Rechnung
konventionell | abgestimmt
Rotorfiiche einzeln (dm?) 9.0 9.0 5.4
Rotor Effizienz (N/KW) 95 95 37

Tabelle 3: Gegentiberstellung von gemessenen
und berechneten Flugparametern. Fiir die beiden
berechneten Varianten wird auf die Angaben im
Text verwiesen
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MODELL-HOBBY-SPIEL 2021

STELLE DEIN FLUG/IVIODELLHIN LEIPZIG AUS

Auf der grof3ten Ausstellung fur alle Sparten des Modellbaus in den neuen Bundeslédndern wollen
wir auch in diesem Jahr wieder zeigen, zu welchen Leistungen Modellbauer fahig sind. Neben
ausgefallenen Projekten, groRen Oldtimern, Spezialanfertigungen und vielem mehr, soll gerade
die Vielfdltigkeit, die unser Hobby auszeichnet, den Besuchern der modell-hobby-spiel vermittelt
werden. Die Veranstaltung findet vom 01. bis 03. Oktober 2021 in den Leipziger Messehallen statt.

Auch in Leipzig werden wir zeigen, dass der Flugmodellbau eine sinnvolle den Informationen zur Person Rann hier auch
Freizeitbeschdftigung und ein ernstzunehmender Sport ist. Wir bitten Euch alles Relevante zu dem/den auszustellenden
daher, uns Eure ausstellungswiirdigsten Modelle nach Leipzig zu bringen. Modell/en inklusive Bilder eingetragen werden.
Auch auRergewdhnliche Modelle sind willkommen. Bei Fragen steht Lothar Melchior per E-Mail zur
Verfligung: l.melchior@dmfv.aero
Bitte auf Hinweise im Einladungsschreiben achten.
Die Beantwortung der Anmeldungen
Die Modelle sind fiir die Zeit der Ausstellung und des Transports versi- erfolgt bis zum 15. September 2021.
chert. Fahrtkosten werden wie in den Vorjahren erstattet. Du erhaltst pro
gefahrenen Kilometer 0,30 Euro. Insgesamt maximal jedoch 300,- Euro.
Jeder, der sein Modell ausstellt, erhdlt Teilnehmer-Ausweise. Die Anliefe-
rung der Modelle erfolgt Mittwoch, den 29. September und Donnerstag,
den 30. September 2021 von 10 bis 18 Uhr. Falls Du bis 18 Uhr nicht anlie-
fern Rannst, bitten wir um telefonische Terminabsprache mit der Geschafts-
stelle des DMFV. Auf der modell-hobby-spiel sind wir telefonisch unter der
Rufnummer 0160/843 52 92 erreichbar.

Anmeldeschluss ist der 08. September 2021

Wir freuen uns auf eine rege Beteiligung und méchten Dich bitten, mit Deiner
Anmeldung zum Erfolg der Messe beizutragen.

Die Riickgabe der Modelle erfolgt am 03. Oktober 2021 nach Messeende.
Bitte unbedingt KFZ-Kennzeichen wegen der Einfahrtskontrolle mit angeben.

Die Anmeldung erfolgt ausschlieBlich Giber die DMFV-Website. Unter
https://tinyurl.com/leipzig2021 findet sich ein Ubersichtliches Anmelde-
formular, in das alle wichtigen Daten eingegeben werden kénnen. Neben
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DEINE ANSPRECHPARTNER IM DMFEFV

ULRIKE SEBASTIAN ELISA GIEBFRIED

LEITERIN GESCHAFTSSTELLE, BUCHHALTUNG, SPORTBEIRAT, JUGEND, MESSEN,
MITGLIEDERVERWALTUNG KENNTNISNACHWEIS

Telefon: 02 28/978 50 23, E-Mail: u.sebastian@dmfv.aero  Telefon: 02 28/978 50 14

E-Mail: e.giebfried@dmfv.aero

HANS ULRICH HOCHGESCHURZ

GENERALSEKRETAR NICK JORDAN
Telefon: 02 28/978 50 11 DMFV AKADEMIE, VERANSTALTUNGEN

E-Mail: hu.hochgeschurz@dmfv.aero Telefon: 02 28/978 50 15
E-Mail: n.jordan@dmfv.aero

SILKE NEUMANN

ZENTRALE, SEKRETARIAT JENS SCHMELMER

Telefon: 02 28/978 50 10, E-Mail: sekretariat@dmfv.aero  VERSICHERUNGEN, GEBIETSBEIRAT, HOMEPAGE
Telefon: 02 28/978 50 12

MARTINA AMENDT E-Mail: j.schmelmer@dmfv.aero
MITGLIEDERVERWALTUNG VEREINE

Telefon: 02 28/978 50 17, E-Mail: m.amendt@dmfv.aero  NAU=SE PSR =\ RN A0 {00 B TS0 ] |5\

PRESSESTELLE
FLORIAN SCHMITZ Telefon: 040/42 9177 0
MITGLIEDERVERWALTUNG EINZELMITGLIEDER E-Mail: dmfv@wm-medien.de

Telefon: 02 28/978 50 22, E-Mail: f.schmitz@dmfv.aero
DEUTSCHER MODELLFLIEGER VERBAND e. V.

CARL SONNENSCHEIN

VERBANDSJUSTIZIAR Geschaftsstelle RochusstralRe 104-106
SPRECHSTUNDEN: MI. + DO. 14 BIS 18 UHR 53123 Bonn
Telefon: 02 28/978 50 56 Tel.: 02 28/97 85 00, E-Mail: info@dmfv.aero
ANZEIGEN
BASILER-[ENIRALE o s
WWW. ™ ervice_
‘s STUTTGART Fachwerkstatt
I von den fithrenden
Herstellern

in Europa autorisiert!

Nur wir arbeiten mit

original Ersatzteile
der Hersteller!

Wir bauen Ihr Modell. Bastian Modellbauservice

Infos unter: WWW.rescue-turbinenservice.de i
1 UK préazi TEC, +495161/4142 Email: uwekannapin@aol.com 1

/

Lieferbar in verschiedenen Steigungen als Zwei- , Drei- und Vierblatt.
GréBen von 15/6 bis 34/18
* E-Propeller in den GréRen von 15" bis 30" *
Einzelheiten finden Sie auf unserer Homepage.

Menz Prop GmbH & Co.KG, Dammersbacher Str. 34, 36088 Hiinfeld
Tel.: 06652/747126, Fax 06652/747127, E-Mail: info@menz-prop.de

www.Menz-Prop.de

_ Fliegen in Karnten =& ¢
Gl&knerh()f Am Hang‘gam Platz mit :undum-Service: E-’ﬁ; Q%e

FERIENHOTEL Komfortabler Modellflugplatz mit Top-Infrastruktur i'E'I o
Hangfluggelande Rottenstein gut erreichbar -
Familie Adolf Seywald Flugschule fiir Fliiche & Heli mit Trainer Marco
A-9771 Berg im Drautal 43 Bastelrdume, Bau—Seminare, Hangﬂug—Seminare,
T+43 47127210 Schleppwochen, BafJ-Ser\.nce,.0Idt|mer-Treffen.
hotel@glocknerhof.at Am Glocknerhqf fiihlt sich jede:r wphl: Wellnes;,. - Helikurse
Sportangebot & viel Abwechslung fiir die ganze Familie. - Bau-Service

www.glocknerhof.at  Alle Infos auf: www.glocknerhof.at - Bau-Seminare



NUF DIENE e , PUATZE.
FERTIG, LOS!

Das war der Tag des Modellflugs 2021

Der 07. Juni 2020 war fiir viele Modellflugsportler in Deutschland ein echter Lichtblick im Corona-
Chaos. In allen Ecken der Bundesrepublik und auch dariiber hinaus wurde der ,,Tag des Modellflugs*

gefeiert und von Flensburg bis zur Zugspitze Ronnten Aktive und Neugierige trotz Abstandsgebot
und Veranstaltungsauflagen miterleben, dass der Modellflug fiir jeden Menschen besondere
Augenblicke bereit hdlt. Momente, die es gerade in herausfordernden Zeiten wie diesen zu feiern gilt.
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Am Tag des Modellflugs 2021 zeigten die fast 90.000 Mitglieder sich zahllose Beitrage zum Tag des Modellflugs. Versehen mit
des DMFV sowie die vielen Piloten in tausenden Vereinen und Inter-  den Hashtags oder auch einfach nur
essengemeinschaften, dass sie sich auch von der Corona-Pandemie zeigten Modellfliegerinnen und Modellflieger, Vereine und
nicht den Spaf? und die Freude am Hobby nehmen lassen —ganzim Interessengemeinschaften sowie Hersteller und Organisationen,
Gegenteil. Auf den verschiedenen Social-Media-Plattformen fanden  wie facettenreich das Hobby ist.

Im Doppelpack

Facebook, Instagram und Co.

Unter dem Motto ,,Tue Gutes und rede darliber berichteten Vereine,
Einzelmitglieder, Hersteller und viele mehr tiber ihren ganz persén-
lichen Tag des Modellflugs in den Sozialen Medien. Entsprechend
vollgestopft waren Instagram, Facebook und Co. mit Beitragen zum
Feiertag der Modellflieger. Unter den Hashtags #tdm20, #tdm oder
auch #tagdesmodellflugs posteten Modellflugbegeisterte aus ganz
Deutschland Bilder und Videos von ihren Aktivitaten.

@ Night sinwoll gibts nicht
oy i he model fight!
o
have a sate Night abaays Mehw ansehen

Philip Konig ist ein echter Hubschrauber-Fan.
Am Tag des Modellflugs holte er seine beiden
Lieblingsmodelle aus dem Hobby-Hangar

und drehte ein paar Rundfliige mit ihnen. Der
vordere ist ein Airwolf mit rund 1.600 Millimeter
Rotordurchmesser, beim rot-weif3-blauen Exem-
plar handelt es sich um eine Bell 206 Jet Ranger
mit zirka 1.800 Millimeter Rotordruchmesser.
Beide Modelle sind mit EleRtroantrieben ausge-
stattet. Um die 8,5 beziehungsweise 10,5 Kilo-
gramm wiegenden Modelle in die Luft zu
bekommen, sind ein 10s-LiPo beziehungsweise
T . ein 12s-LiPo, beide mit jeweils 5.000 Milliampe-
il ) restunden Kapazitit erforderlich.

Perfektes Timing

Erfolgreicher Erstflug — QANTAS

am Tag des Modellflugs oo B =

Am Tag des Modellflugs 2027

fand der erolgreiche Jun
/ gfernflu
der Boeing 787 statt o :

Diese wunderschdne Boeing 787 Dreamliner ist
das erste vollstéandig selbstgebaute Modell von
Leon Bartmann. Als Werkstoffe Ramen haupt-
sdchlich 3-Millimeter-Depron und etwas Sperr-
holz zum Einsatz. Da Leon als Schiiler nur ein begrenztes

Hobby-Budget zur Verfiigung hatte, sind alle Komponenten so

glinstig wie moglich ausgewahlt. Das Modell basiert nur auf

Dreiseitenansichten, die Leon mit einem selbstgeschriebenen

Java-Programm vermessen und auf Depron {ibertragen hat. Dabei

herausgekommen ist ein vorbildgetreuer Airliner mit einer Spann-

weite von 2.000 Millimeter und einer Rumpfldange von 1.900 Milli- ;

meter. Da das Gewicht nur knappe 3.400 Gramm betrdgt, reicht ein ] : Leon Bartmann realisierte
4s2p-LiPo aus, um die beiden 70-Millimeter-Impeller mit Strom zu pralses| & ook mit dem vorbildgetreuen
versorgen. Am Tag des Modellflugs kRonnte Leon seinen Eigenbau i 7 | Dreamliner seine erste

das erste Mal in die Luft bringen — ein gelungener Jungfernflug am ; : ' Romplette Eigenkonstruktion
Feiertag fiir Modellflugsportler. N — mit groBem Erfolg
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Prazisions-Fluggerat

Digital und analog

SpaR und Action
bei der MFG Holzkirchen

Fiir die Mitglieder der Modellfluggruppe HolzRirchen ist jeder
tolle Flugtag auf dem Platz bei Hartpenning in Oberbayern

ein Tag des Modellflugs. Von Fesselflugmodellen, Oldtimern,
Seglern und Seglerschlepp, bis hin zu Speedmodellen, Jets

und F3A-Modellen fliegen die Mitglieder so ziemlich alles. Am
Tag des Modellflugs 2021 war nicht nur auf den Social-Media-
Kandlen des Vereins was los, sondern auch vor Ort interessierten
sich Ausfliigler und Besucher fiir Modelle und Technik und es
ergaben sich tolle Gesprache.

»,Das Leben ist zu Rurz fiir schlechte Flug-

modelle® - so lautet das Motto von Peter, der

im Bergischen Luftsportverein Mitglied ist. Er

flog am Tag des Modellflug 2021 seinen Pike

Precision 2 in der Elektroversion. Das Modell

wiegt 2.350 Gramm und hat knapp 3.000 Mil-

limeter Spannweite. Es handelt sich dabei um

das Weltmeistermodell von 2018 der Klasse

F3B. Zwar sei der Spa mit rund 1,- Euro pro

Gramm Modellgewicht Rein Schndppchen, _
doch da kommt wieder das Motto des Modell- Zum Tag des Modellflugs prdsentierten die Mitglieder der
fliegers zum Tragen. MFG Holzkirchen wieder die gesamte Bandbreite des Hobbys

VerblUffend echt

_ e —q\‘.‘"

T ‘

< S=Viel Feinarbeit
steht an, bevor die
Bell 206 B3 von Gerd
von Runkel lackiert
werden kann

Heli-Fan zeigt sein aktuelles Projekt

Gerd von Runkel nutzte den Tag des Modellflugs 2021, um in den Sozialen Medien Uber sein aktuelles Bauprojekt zu be-
richten: Eine Bell 206 B3 der ersten Serie, erkennbar ans den Frischlufteinldassen von der B2. Das manntragende Vorbild

des Hubschraubers wurde vor rund zwei Jahren mit viel Aufwand Romplett liberarbeitet und neu lackiert. Der Heli mit der
Kennung D-HHUD ist nur 25 Minuten von Gerd von RunRel entfernt stationiert. So nahm der passionierte Modellbauer mit
dem Geschiftsfiihrer des Unternehmens Kontakt auf, dass die D-HHUD betreibt, um sich nach dem Farbcode des Originals
zu erkundigen. Der Firmeninhaber Kay Stabenow freute sich sehr dariiber, dass sein Heli als 1:4-Modell entstehen soll, und
stellte Gerd von Runkel den originalen Lack zur Verfiigung. Doch nicht nur das, er liberreichte bei einem Termin auch seine
Original-Entwiirfe, nach denen der Lackierbetrieb gearbeitet hatte. Es ist fiir ein Modellbauer schon ein Highlight, wenn man
sein Modell aus ,,dem gleichen Farbtopf* wie das Original lackRieren Rann. Nachdem das Modell, eine Vario XL Jet-Ranger mit
2.500 Millimeter Rotordurchmesser schon im Rohbau geflogen und getestet wurde, hat ihn sein Erbauer wieder zerlegt, um
den Rumpf nun mit Scale-Details zu versehen und zu lackieren. Danach folgt noch der Innenausbau. Anfang September ist
der Rollout gemeinsam mit dem Original bei Kayfly als Unterstiitzer des Projekts geplant.
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KIOSK

KOSTENLOS

fur alle
DMFV-Mitglieder

Mehr Infos. Mehr Service. Mehr erleben. Das Digital-Magazin bietet Dir zahlreiche interessante Features,
zusatzliche Optionen und weiterfiihrende Informationen. Kurz gesagt: DMFV-KiosR ist einfach mehr als
eine Zeitschrift.

Dafiir beno6tigt man die DMFV-Kiosk-App. Diese ist sowohl fiir Smartphones und Tablets mit Apple- und Android-System verfligbar.
Und so geht’s:

1. App aus dem Apple App-Store oder von Google Play herunterladen

2. Im Menii die Mitgliedsnummer inRkL. Schragstriche eintragen

3. Auf das Titelbild eines Magazins klicken, der Download beginnt automatisch

2 Ladenim

Mit DMFV-Kiosk kannst Du deine Fachzeitschrift P> GooglePly & Appstore
ganz bequem immer und iiberall lesen.

Nah am Menschen —

von Modellfliegern flir Modellflieger

FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

WWW.d me.aerO Deutscher Modellflieger Verband
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FOKKER DR.TVON ARKAI

"t'.

M

Y

DREIDECKERIGE DIVA

Die berihmte FoRRer Dr.1 aus dem ersten Weltkrieg, die unter anderem von Manfred von
Richthofen geflogen wurde, hat Torsten Kristges schon als Jugendlicher fasziniert. 40 Jahre
spater, nach vielen Jahren Modellflugpause, hat er dieses Modell nun gebaut. Als Basis diente ein
RompaRter Holzbausatz der Firma arkRai mit gerade einmal 770 Millimeter Spannweite.

Der Bausatz der Fokker Dr.1 von arkai bildet eine gute Basis
zur Konstruktion des Modells. Im Rnapp 80,- Euro kostenden
Lieferumfang findet sich jede Menge Holz, das gut gelasert
und durchnummeriert ist. Alle Teile lassen sich mit einem
Cuttermesser leicht ablésen und passen sehr gut zusammen.
Angesichts einer Spannweite von weniger als 800 Millimeter
sind viele Teile so filigran, dass der Zusammenbau mit groben
Handen oft schwierig ist und diese Teile leicht in den Fingern
brechen. Der Bausatz ist also eher etwas fiir FeinwerRer, nichts
fir Grobmotoriker.

Der Bau beginnt

Ein einfacher, vierfarbiger Bauplan mit englischsprachiger
Kurzbeschreibung erméglicht es erfahrenen Modellbauern,
den Zusammenbau innerhalb von einigen Arbeitsstunden
zu bewerkstelligen. Kleines Manko: Auf dem Bauplan sind
einige wenige Teile falsch nummeriert, das verzégert den
Bau etwas. Doch wer Ahnung vom Bau solcher Modelle hat,
kRommt damit auch zurecht. Fiir den Bau von Tragflachen
und Leitwerken gibt es liberdies noch einen hilfreichen
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1:1-Plan. Somit ist der Bau eigentlich nur eine Geduldsfrage.
Dennoch gab es an einigen Punkten sinnvolle Verbesse-
rungsmaglichReiten, um die es im Folgenden gehen soll.

Im Bereich hinter der Motorhaube soll das Balsaholz laut Bau-
plan verklebt werden. Dann kommt man aber nicht mehr an den
Regler heran. Daher habe ich hier — abweichend vom Bauplan
—eine abnehmbare Verkleidung aus Balsa erstellt. Unter der un-
teren Tragflache fehlen die Stiitzen/Gleiter/Kufen, die nicht nur
originalgetreu waren, sondern auch sehr hilfreich bei Start und
Landung sind. Ich habe sie in der ersten Bauvariante aus Sperr-
holz selbst hergestellt. Die Rleine Fahrwerkstragfldche, laut Plan
weitgehend aus Balsa gefertigt, wurde an der Unterseite mit
diinnem Sperrholz verkleidet, um sie alltagstauglicher zu ma-
chen. Fiir Vielflieger empfiehlt es sich zudem, die Kontaktstellen
zu den Fahrwerksdrdhten mit Kunststoff gegen Durchscheuern
zu schiitzen. Auch ist die Rleine Tragflache gemdR Konstrukti-
onsplan nicht fixiert, sondern bewegt sich nach oben und unten,
was sicherlich nicht ideal fiir das Flugverhalten ist. Ich habe sie
daher im selben Anstellwinkel wie die Tragflachen fixiert.




Optisches Highlight

Auch in Sachen Optik bietet die kleine Fokker
Raum fiir eigene Ideen. Eine passende Piloten-
figur ist nicht dabei, kann aber in geeigneter
GroRe (MaBstab etwa 1:10) beschafft werden.
Was waére eine FokRer Dr.1 ohne den beriihmten
Piloten? Ich habe den Piloten von HRC Racing
im Maf3stab 1:9 fiir kRnapp 8,- Euro gefun-

den. Die Maschinengewehrattrappen sind ein
Highlight dieses Bausatzes. Doch leider war bei
meiner Lieferung das Zielkreuz abgebrochen.
Ich beRam dann zwar nach drei Monaten eine
kostenlose Nachlieferung, doch stellte sich
heraus, dass diese zarten Holzteilchen gerne
erneut abbrechen. Ebenso schdn gemacht, aber
leider bei einer Kopfstandlandung abgebro-
chen, ist die Sternmotorattrappe aus Holz.

Wer beide optischen Highlights lédngerfristig
intakt halten will, Rann hier auf Kunststoffteile
zuriickgreifen oder sich entsprechende Verstar-
kRungen lberlegen.

I BEZUG

arkai

Renus — Gesellschaft fiir Innovation
Im Teelbruch 86

45219 Essen

Telefon: 020 54/860 38 02

Fax: 020 54/860 38 06

E-Mail: info@arkai.de

Internet: www.arkai.de

Preis: 79,90 Euro

Bezug: direkt/Fachhandel

Der Inhalt der Bausatzes fllt
erwartungsgemdl recht holzlastig aus

Selbst die Rleine Tragfldche zwischen den
Rddern entsteht aus filigranen Holzteilen

Insbesondere das Bespannen des Modells erfordert angesichts der Filigrani-
tat des Modells Fingerspitzengefiihl und Geduld. Besonders die geschwun-
genen Endleisten der drei Tragflachen verlangen mehr Bligelfingerspitzenge-
fuihl, als man beim Biigeln seiner Hemden jemals erlangt hat. Ich habe nach
einigem Suchen Oratex-Folie gewahlt. Diese Variante von Oracover hat einen
hitzeaktivierbaren Kleber mit doppelter Klebkraft im Vergleich zu herkomm-
lichen Bespannfolien. Daher muss man zumindest die Balsaholzteile vorher
mit einem Heil3siegelRleber von Oratex einstreichen, da die Folie sonst das
weiche Holz auseinanderreien konnte. Oratex ist sehr schmiegsam und
lasst sich mit einem normalen Fén gut schrumpfen und spannen.

Die Oratex-Folie hat eine Textilstruktur, und sie gibt es sogar in Fokkerrot
und in Weil3. Dies passt hervorragend zur Fokker Dr.1, schldgt allerdings
auch mit rund 60,- Euro fiir dieses Modell zu Buche. Die weil3en Flachen,
auf denen spater die Hoheitszeichen angebracht werden, lassen sich
problemlos ber die vorher durchgehend aufgebiigelte, fokkerrote Be-
spannung aufbringen. Die Beratung durch Oracover per E-Mail und Telefon
hinsichtlich der am besten geeigneten Folien und ihrer Verarbeitung war
sehr gut. Man muss wissen, dass diese Folie halbtransparent ist, das heif3t,
die Holzkonstruktion schimmert leicht durch. Das hatte ich nicht erwartet
und war bei Reinem Handler so beschrieben. Also sollte man nicht zu viele

S

Der Rohbau steht, nun geht es an die Bespannung
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Selbst die Kleinteile entstehen aus Holz

Passenderweise bietet Oracover
Bligelfolie in Fokkerot an

Kleberklumpen produzieren, die spater unschon relativ klein. AuBerdem beriihrt die Fahrwerkstragflache beim Rollen im
sind. Die Hoheitszeichen —in ihrer Ausgestaltung  Gras den Boden — Handstart ist also angesagt. Hilfsweise hatte ich einen

als geschwungenes Kreuz bis etwa 1916 verwen- 8 x 3 Meter groBen Balkonteppichboden als glatte Start- und Landebahn
det - sind als Aufkleber beim Bausatz dabei. genutzt. Starten ging damit nun deutlich besser, aber diese kleine Fla-

. . che mit diesem Modell genau zum Landen zu treffen, das ist schon eine
EleRktronik-Einbau gewisse Herausforderung, die ich nur selten gemeistert habe. Die Fokker
Aufler den Servos und einem einfachen hat — ganz scale - eine sehr dicke runde Schnauze. Ein zu Rleiner Propeller
Spektrum-Empfanger — als Sender nutze ich die flihrt dazu, dass der Luftstrom von der dicken Motorhaube abgebremst
Spektrum DX8 — habe ich zundchst einen relativ und das Modell nicht beschleunigt wird. Man sollte hier also einen Prop mit

schwachen Motor eingebaut. Empfohlen wird ein  mdglichst groRem Durchmesser einsetzen.

50-Gramm-Motor fiir Modelle bis 1.000 Gramm

Gewicht bei einem Propeller irgendwo zwischen Nun sollte der erste Start erfolgen. Meine Rleine rote Fokker Dr.1 hob ab

6 x 3 und 8 x 4 Zoll mit 3s-LiPo. Bei diesem leich- und flog. Sie sah wunderschon in der Luft aus, aber es war ein Rodeo-Ritt,
ten Motor musste viel Gewicht vorne eingeRlebt denn das Modell flog extrem instabil. Die FoRRer neigt dazu, schnell iber

werden, um den Schwerpunkt richtig hinzube- die Tragflachen seitlich abzuRippen. Da das Seitenleitwerk keine festste-
kRommen. So fertiggestellt, ging meine kleine hende Finne hat und baubedingt etwas wackelig ist, reagiert das Modell
FokRker Dr.1 an ihren ersten Start. ungenau auf Ruderausschlage. Na ja, scheinbar ist das aber gar nicht so

untypisch fiir diesen Flugzeugtyp, denn die echte Dr.1 war ja eines der wen-
Um die Rleine FoRRer startklar zu machen, muss digsten und erfolgreichsten Kampfflugzeuge des Ersten Weltkriegs. Mit

zunachst der ARRu ins dafiir vorgesehene Fach. viel Expo Ronnte das Flugverhalten schlieBlich etwas entscharft werden.
Das ist bauartbedingt nur von unten und durch .
einen engen Eingang unter der Fahrwerks- ErkRenntnisse
tragflache zugdnglich, sodass das Modell auf Mein Motor erwies sich in Verbindung mit der kleinen Luftschraube als zu
der oberen Tragflache liegend gehalten werden schwach. Und angesichts der schmalen Tragflachen ist ein Stromungs-
muss. Das ist — wie schon der Bau des Modells - abriss bei langsamen Flug vorprogrammiert. Und die fiir norddeutsche
nichts fir ungeduldige Grobmotoriker. Es passen  Modellflieger {iblichen Windgeschwindigkeiten stabilisieren die FoRker
ARRus mit maximal 1.300 Milliamperestunden auch nicht gerade. Bei der ersten holprigen Landung — natiirlich weit neben
Kapazitat in das ARRufach, was relativ kurze dem Teppich — nahm das Fahrwerk leichten Schaden, Ronnte aber wieder
Flugzeiten zur Folge hat. in die gewiinschte Position zurlickgebogen werden. Der nachste Flug ging
dann leider nicht so glimpflich aus und es Ram zum Crash. Nun Rann man
Die Rader sehen zwar vorbildgetreu aus, sind nicht erwarten, dass ein Modellflugzeug einen Absturz selbst aus geringer

aber dadurch mit nur 65 Millimeter Durchmesser Ho6he unbeschadet liberlebt. Und so war es auch in diesem Fall. Die Holme

B TECHNISCHE DATEN

Spannweite: 770 mm s ' \

Lange: 630 mm - :

Gewicht: 900-950 g . : - '
Gewicht mit stérkerem Motor

nach Umbauten: 1.200 g $

RC-Funktionen: Hohe, Seite, Quer, Motor

»Bei den ersten Fliigen war die

FokRker nur schwer beherrschbar.“*
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Nach dem Unfall wurde eine neue
Motorhaube aus Holz gebaut

der Tragflachen sind aus Balsaholz. Somit sind
die Tragflachen nicht sehr stabil. Hier sollte man
beim Bau auf stabilere Materialien setzen und
die Balsaholme durch zum Beispiel CFK ersetzen
sowie die Mitte der oberen Tragfldche griffsicher
beplanken. Letzteres habe ich dann im Zuge der
Reparatur getan. Auch die Motorhaube war bei
dem Absturz zu Bruch gegangen, weshalb ich
sie aus Holz neu gebaut und farblich passend
bespannt habe.

Die Uiber alle drei Fligel durchgehenden Tragfla-
chenstreben Rdnnte man fest verkleben — doch
dann bekommt man das Modell nicht mehr
zerlegt, um zum Beispiel Zugang zur Technik zu
bekommen. Ein reines Einstecken der Alumini-
umstdbe in die Holzliicken der Tragflachen halt
zumindest nicht ausreichend. Nach dem Crash
habe ich die Stabe daher an der unteren und obe-
ren Tragflache mit einer kleinen, schrdg gesetzten
Schraube an der von mir verstadrkten Tragflachen-
rippe befestigt. Es zeigte sich jedoch, dass diese
Aluminiumstreben bei unsanften Landungen
schnell verbogen und so ersetzte ich diese eben-
falls gegen CFK-Flachprofile in 1 x 6 Millimeter.

Verbesserungen

Die im Bausatz vorgefertigten Tragflachenstreben
geben den Anstellwinkel und damit die Einstell-
winkeldifferenz (EWD) der oberen Tragflédche vor.
Bei meinem Modell stand die obere Tragfldche
jedoch in einem zu groBen Winkel nach vorne auf-
warts. Die mittlere und die untere Tragfldche sind

Nach zwei Fehlversuchen waren die
3D-gedruckten Rdder mit Dichtungs-
ringen als Reifen die beste Wahl fiir
Grasstarts- und -Landungen

direkt am Rumpf befestigt, sodass die EWD in etwa -2,5 Grad betrug. Das
Stdbern in vielen Foren fiihrte mich zur Erkenntnis, dass dies eher ungiinstig
ist und dass gerade beim Dreidecker die untere Tragflache eine eher hohere
EWD haben sollte als die obere, um die Flugstabilitdt und das Abrissverhal-
ten zu verbessern.

Da die untere Tragflache nach dem Crash ohnehin véllig verzogen war,
habe ich diese untere Flache in Rlassischer Weise komplett neu gebaut, in
der Flachentiefe etwas vergréert und mit einer hoheren EWD angebracht.
Dabei habe ich eine leichte V-Form eingebaut, die Unterseite mit 0,8-Milli-
meter-Sperrholz beplankt und die nunmebhr leicht austauschbaren Tragfla-
chenkufen in einer Bauweise mit Federstahl repariert. Die Hoheitszeichen
konnte ich mit Edding noch vor dem Aufbiigeln gut auf die weil3e Oratex-
Folie aufbringen. Die EWD der oberen Tragflache konnte ich durch eine
Verldangerung der hinteren Streben vom Rumpf zur Tragflache Rorrigieren.

Um das Fahrwerk fiir Gras-Starts und -Landungen fit zu machen, habe

ich es mit einem weiteren Federdraht verstarkt. Beide Drahte wurden mit
Oratex-Folie ummantelt, was nicht nur stabiler ist, sondern auch bes-

ser aussieht. AuBerdem habe die kleinen Rader zunachst durch grofRe
Schaumgummireifen ersetzt. Mit einem 3D-Drucker, den ich mir fiir solche
Modellbauzwecke zugelegt hatte, konnte ich spater optisch geeignetere
Felgen mit 85 Millimeter Durchmesser erstellen, millimetergenau passend
zu einem Dichtungsring, der als Reifen dient. Der gréBere Raddurchmesser
erhdht auch den Abstand der Fahrwerkstragfliche vom Boden und bietet
dem Propeller mehr Bodenfreiheit.

Ebenfalls aus den ersten Fliigen ergab sich der Wunsch nach einem
starkeren Motor. Diesen verbaute ich zusammen mit einem gréReren
Propeller (10 x 5 Zoll). Aufgrund der stabilen, angeschraubten 6-Milli-
meter-Welle fiel die Wahl auf einen D-Power AL35-12 mit 1.270 Rv, der
etwa 1.200 Gramm Schubkraft erzeugt. Er zieht die Fokker bei Halb-
gas problemlos und hat genug Leistungsreserven. Durch das héhere
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Die Sporne an der unteren Tragfléche verhindern ein Rutschen
auf den Randbdgen — eine typische Unart der Dr.1

Beim Autor befindet sich die Rleine Dr.1in bester Gesellschaft

Gewicht von 95 Gramm kommt man auch
ohne Trimmgewichte genau mit dem Schwer-
punkt hin. Nun merkte ich allerdings, dass das
Modell bei mehr Gas stark nach oben zog, und
ich stellte fest, dass der Spant zur Befestigung
des Motors keinerlei Neigung hat. Den im
Bausatz mitgelieferten Motortrager mit einge-
bauter Neigung kRonnte ich fiir den gréRBeren
Motor ndmlich leider nicht verwenden. Doch
mit einem 1,5-Millimeter-Sperrholzbrettchen,
das nach unten und nach rechts gegen Null
geschliffen wurde, lie sich schnell eine geeig-
nete Motorneigung einstellen.

Elektronischer Helfer

Als letzte Tuning-MaBnahme habe ich den
Empfanger mit einem Flugstabilisator Rombi-
niert. Fiir die Rleine FoRRer Dr.1 wahlte ich den
Admiral RX600SP von MotionRC. Der Vorteil
dieses Gerdts liegt darin, dass es einen Spek-
trum-kRompatiblen Sechskanal-Empfanger mit
einem Stabi/Gyro-System in einem einzigen
Rleinen Bauteil vereint. Die Querruderstabili-
sierung habe ich auf relativ stark eingestellt,

)

Nach einigen Modifikationen fliegt die Fokker
ganz manierlich. Aber sie bleibt dennoch eine
Diva, ganz so wie ihr gro3es Vorbild

A L=
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Durch kleine Offnungen
in den Tragfldchen lassen
sich die neuen Streben
aus CFK festschrauben
= und wieder bsen

weil die Fokker zum seitlichen AbRippen iiber die Tragflache neigt. Die-
ses System beruhigt ungemein — das Modell ebenso wie den Piloten.

So ,,aufgemotzt* und ausgeriistet, gelangen mir zahlreiche weitere erfolg-
reiche Fliige. Nach wie vor ist das Fliegen dieser Rleinen Fokker Dr.1 immer
wieder ein spannendes Unterfangen, aber sie sieht am Boden und in der
Luft, vor allem bei einem langsamen Vorbeiflug, einfach super aus. Es gab
auch in der Folge immer wieder Kopfstandlandungen mit Purzelbaum so-
wie Rleinere Crashs wegen Unterfahrt. Letztlich ist es aber erstaunlich, wie
robust das Modell doch ist. Der Rumpf hat bislang noch keinen Schaden
erlitten, die Leitwerke auch nicht. Meine neu gebaute, untere Tragflache
mit den Kufen federt auch vieles ab.

Fiir wenig Geld bekommt man mit dem arkai-Bausatz ein gutes Grundge-
rust flr eine Rleine FoRker Dr.1, die zusammengebaut in jeden Kofferraum
passt. Das Ergebnis Rann sich optisch, insbesondere mit der Bespannung
in fokRerroter Stoffoptik, sehen lassen. Auch im Flug sieht dieses Modell
herrlich aus. Die Rleinen Mankos des Bausatzes lassen sich mit wenig
Aufwand beheben. Bei einem Neubau ist es natiirlich wesentlich einfa-
cher, die Modifikationen direkt umzusetzen. Doch trotz allem bleibt der
rote Dreidecker — ganz so wie sein manntragendes Vorbild — eine echte
Diva. Scale eben. Ein Flugvideo der kleinen FokRer gibt es librigens bei
YouTube: https://youtu.be/-XgyHiMJPis

- Torsten Kirstges ‘
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IMPRESSUM VORSCHAU

fl i e g e r , Der néichste modellflieger’erscheint am 01. Oktober 2021.

Dann berichten wir unter anderem (iber folgende Themen:

MUSGER MG-19 VON HEPF

Rochusstrale 104-106. 53123 Bonn-Duisdorf Nachbauten von Oldtimer-Segelflugzeugen sind einfach immer beliebt.
Hans Schwagerl (Présfdent ViS.d.P) Besonders elegant Rommt dieser 4.000 Millimeter spannende Semi-Scale-
Telefon: 02 28 / 97 85 00 Segler mit Elektroantrieb daher.

Deutscher Modellflieger Verband Service GmbH

Telefax: 02 28 / 978 50 85
E-Mail: service.gmbh@dmfv.aero

Wellhausen & Marquardt Mediengesellschaft bR
Mundsburger Damm 6, 22087 Hamburg
Telefon: 040/42 91 77-0

E-Mail: mf@wm-medien.de
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Ludwig Retzbach, Wolfgang Ruppert,
Winfried Scheible, Markus Tisius,
Christoph Wegerl, Gerhard W&bbekin

Ohne sie geht nichts:
Rudermaschinen. Es gibt
sie in den verschiedensten
Formen, GréRen, Preis- und
Leistungsklassen. Worauf
man achten sollte, Rldren
wir im Rommenden Heft.

Bianca Buchta, Jannis Fuhrmann,
Martina Gnaf3, Kevin Klatt, Sarah Thomas

Sven Reinke (verantwortlich),
anzeigen@wm-medien.de

Frank Druck GmbH & Co. KG
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—ein Unternehmen der Eversfrank Gruppe —

Industriestrate 20 Vor einigen Jahren machte Tim Weibach mit Modellen auf sich aufmerksam,
24211 Preetz die durch Flachenverwindung gesteuert werden. Jetzt gibt es etwas Neues -
diesmal elektrisch.

Gedruckt auf chlorfrei gebleichtem Papier.
Printed in Germany.

Nachdruck, Reproduktion oder sonstige
Verwertung, auch auszugsweise, nur mit
ausdricRlicher Genehmigung des Verlages.

Sdmtliche Angaben wie Daten, Preise,
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Der Modellflieger ist das Mitgliedermagazin des Deutschen Modellflieger Verbandes e. V. (DMFV) und erscheint sechsmal im Jahr. Haftung fiir Einsendungen: Fiir unverlangt eingesandte Unterlagen,
Manuskripte und Fotos kRann Reine Verantwortung ibernommen werden. Mit der Ubergabe von Manuskripten, Abbildungen, Dateien an den Verlag versichert der Verfasser, dass es sich um
Erstverdffentlichungen handelt und keine weiteren Nutzungsrechte daran geltend gemacht werden Rénnen. Nachdrucke, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DMFV. Die in Leserbriefen
und namentlich gezeichneten Artikeln vertretenen Meinungen und aufgestellten Behauptungen werden wertfrei wiedergegeben. Die Ansichten der Redaktion und des Prasidiums bleiben jeweils
unberihrt, eine Ubereinstimmung mit dem Einsender kann im Zusammenhang mit der Veréffentlichung nicht ohne Weiteres hergestellt werden.
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Die nachsten Termine:

1. August 2021 $H

19:00 Uhr

Flugsteuerung in Modellflugzeugen

01. Septmber 2021

19:00 Uhr

Sicherer Umgang mit Elektroflugmodellen

Alle Infos zur Teilnahme gibt es unter
www.dmfv.aero/akademie

Nah am Menschen -
von Modellfliegern flir Modellflieger

www.dmfv.aero

FLIEGEN AUS LEIDENSCHAFT

Deutscher Modellflieger Verband
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. Welt des ST OL-FIIegns elnstelgen wi ’ grlffen ebenfalls . E-ﬂlt' 11mber bder Turbo Timber. Mlt dem Turbo Tlmber' Evo-
lution 1,5m legen wir bei den Upgrades noch einmal nach und fiithren die Timber-Legende in Sachen Robustheit, Komfort und
Vielseitigkeit fort — und das ganze haben wir in einem frischen neuen Look verpackt!

» 60A Spektrum™ Avian™ Smart Regler mit Schubumkehr (nur mit Spektrum méglich)

» 3S- und 4S-kompatibler Hochleistungs-Antrieb

- Bequemer Zugang zum vergroRerten Akku Fach fiir 3S 2200mAh bis 4S 5000mAh LiPos

» Einfach zu fliegen dank AS3X und SAFE Technologie

- Neue Tragflachensteckverbinder erleichtern die Montage/Demontage der Tragflache

- Verstarkte Fahrwerkslagerung und ein stoBgedampftes Fahrwerk mit tibergroBen Radern
- Optionale Vorfliigel fiir verbesserte STOL- und Langsamflugeigenschaften

- Inklusive optionaler Schwimmer mit lenkbaren Rudern fiir den Wasserflug

SPEKTRUM SMART TECHNOLOGIE W

Nutze das volle Potential dieses Modells und
profitiere von der intelligenten Konnektivitat
der Spektrum SMART Komponenten.

BEST

SMAIRTE EE sranDs | HORIZSN

www.HorizonHobby.de

TECHNOLOTGY IN RC

EFL105250 Turbo Timber Evolution 1.5m BNF Basic, UVP: 339,99€ ; EFL105275 Turbo Timber Evolution 1.5m PNP, UVP: 314,99€




