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Der einzigartige Typhoon H ist eine weiter und intelligentestes Mitglied der Typhoon 4K UHD Kamera. Der Multicopter wird
entwickelte Plattform flir Foto- und Video- Serie, die beste Wahl fiir Neueinsteiger so- Uber die einfach und intuitiv zu bedienende
aufnahmen aus der Luft. Dank Yuneecs wie erfahrene Piloten und Fotografen. Der Fernsteuerung ST16 mit intelligentem
Innovationsgeist und Streben nach Spitzen-  Typhoon H hat bis zu 22 Minuten Flugzeit 7-Zoll Android Touch-Bildschirm und

technologie ist der Typhoon H, als kleinstes bei gleichzeitiger Aufnahme mit der CGO3+ Echtzeit-BildUbertragung gesteuert.

Kollisionsvermeidung Einfache Propellermontage Kompakt fiir einfachen Transport
Hinderniserkennung durch " Durch die Quick-Lock-Befestigung Durch die einklappbaren Rotorarme
Ultraschall- und fortschrittlicher ’ lassen sich die Proller sekunden- Idsst sich der Typhoon H mit mini-
Kamera-Sensorik. schnell befestigen und wieder malem Platzbedarf verstauen.

demontieren.
Scharfer Rundumblick Einziehbares Landegestell
3-Achsen CGO3+ 4K Das einziehbare Landegestell
Gimbal Kamera mit 360° endlos ermaoglicht einen ununterbrochenen At (Bl el i ofit ol (2 (Bt o Vol
Rotation, zur Aufnahme brillanter 360 Grad Rundumblick der Kamera. ] SingalislRbgRinalielien SHotor ol
Bilder und Videos.

Maximale Flughdhe individuell konfigurie

’ Intel, das Intel Logo, Intel RealSense und das Intel RealSense Logo sind Warenzeichen der Intel
Corporation oder deren Tochtergesellschaftenin den U.S.A. und/oder anderen Landern.
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Das Thema Drohnen ist unglaublich vielfaltig, wird jedoch haufig auf das Thema
Videoflug reduziert. Dass unter die Kategorie Drohnen auch Flachenmodelle
fallen und dass diese — ausgeriistet mit modernster Technik — dazu beitragen
konnen, Menschen in Not zu lokalisieren und Hilfe zu koordinieren oder ganze
Landstriche mit mobilem Internet zu versorgen, ist weniger bekannt. Sie sind
sogardazuinder Lage zum Artenschutz beitragen, wie das Air Shepherd-Projektin
Afrika eindrucksvoll belegt. Drohnen-Teams arbeiten dort — sehr erfolgreich — mit
Wildhutern zusammen, um die Wilderei von Elefanten und Nashornern effektiv
zu bekampfen. Einen Artikel tiber Air Shepherd gibt es in dieser Ausgabe von
rc-drones. Dartiber hinaus berichten wir von der offiziellen Prasentation von
Parrots neuem Flaggschiff, der Starrfligeldrohne Disco FPV, die in diesem
Sommer im US-amerikanischen Palm Springs vorgestellt wurde. Aber naturlich
kommen auch Kopter- und Race-Fans voll auf ihre Kosten — mit informativen
Reviews und spannenden Eventberichten.

Nun winsche ich Euch viel Spal mit der aktuellen Ausgabe von rc-drones.

Tobias Meints
Chefredakteur rc-drones
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Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

HIGHTECH-

o R ket N e Textlind Fotos: Tobias Meints
%‘ Es herrschen 43 Grad CeI5|us und die Sonne brennt erbarmungslos auf das akkurat =
{ gemahte Fairway von Loch 12 auf dem Silver Rock Golf Court im kalifornischen =
.+ Stadtchen Palm Springs. Wo sonst Golfer das nahe Griin anpeilen, steht heute

kS ein weiler Pavillon, darin ein Tisch, zwei Stihle und ein groler Bottich gefillt

% mit Eis, Mineralwasser und Energy-Drinks. Zwei Parrot-Mitarbeiter bereiten

- emsig die neueste Drohne des franzosischen Herstellers vor - die Disco FPV.

Diesmal ist es ein kein Quadrokopter wie die bekannte Bebop Drone, sondern ein

% Flachenflugmodell. Die rc-drones-Redaktion war in diesem Sommer als einziges

deutsches Presseteam vor Ort und ist die Disco FPV ausgiebig Probe geflogen.

j e o
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Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

Die rc-drones-Redaktion machte sich in
diesem Sommer auf den Weg in die Vereini-
gen Staaten. Der Grund daftr: Parrot-Griinder
Henri Seydoux hatte zum Pressetermin nach
Palm Springs geladen. Auf der Agenda sollte
neben der Vorstellung der Disco FPV-Drone
auch ein ausgiebiger Produkttest stehen.
Zwar war das erste Flachenflugmodell des
franzosischen Herstellers bereits auf der
Consumer Electronics Show in Las Vegas
Anfang des Jahres vorgestellt worden, aller-
dings stand bis zum Schluss nicht fest, mit
welchen Features das neue System letzt-
endlich aufwarten wtrde. So viel sei bereits
verraten: Die hervorragenden Leistungsdaten
haben alle Tester Uberrascht. Solche Events
haben ibrigens Tradition beil Parrot. Bereits
im Jahr 2014 lud der Konzern zu einem sol-
chen Testival ein— seinerzeit nach Orlando,
Florida. Damals wurde die Bebop Drone der
ersten Generation vorgestellt.

Darum geht’s

Gesagt getan: Nach insgesamt 16 Stunden
Reilsezeit, zwel Zwischenstopps und bei 31
Grad Celsius hatte das Team um 21 Uhr abends
Palm Springs erreicht. Am nachsten Tag
prasentierte Henri Seydoux die Disco FPV.
Anschlieflend ging es — bevor die Mittagshitze
einsetzte — auf den Silver Rock Golf Court. Hier
hatten die Pressevertreter aus aller Welt Gele-
genheit dazu, in kleinen Gruppen von drei bis
funf Mann, das neue Produkt in Augenschein
zu nehmen und ausgiebig zu testen. Doch was
kann die Disco nun genau?

Bei der Disco FPV handelt es sich um ein
Flachenflugmodell, ein Delta mit einer Spann-
weite von 1.150 Millimeter und einer Lange
von 580 Millimeter. Klassentypisch verfuigt
sie Uiber einen Pusher-Antrieb und ist mit
Querrudern ausgerustet. Hergestellt ist sie
aus expandiertem Polypropylen, kurz EPP.
Verstarkt wird die Konstruktion durch Car-
bonrohre. Aufgrund dieser Bauweise ist ein
Abfluggewicht von 750 Gramm realisierbar.

Parrot-Griinder Henri Seydoux prasentierte in Palm
Springs ausgewahlten Journalisten aus aller Welt
die neue Disco FPV

™.

Fiir die Testfliige standen eine ganze Reihe von
Disco FPV-Modellen und auch Bebop Drone 2 FPV-
Varianten zur Verfiigung

Die Kamera in der Rumpfnase der Disco kennt man
von der Bebop Drone 2. Sie verfiigt iiber 14 Megapixel
und nimmt in Full-HD auf

wvcdrones o



Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

TECHNISCHE DATEN

Die Oberflachengite ist sehr hoch, das Ma-
terial angenehm glatt. Die Fliigel verfliigen
Uber ein optimiertes Profil und sind mit Win-
glets ausgestattet. Sie werden einfach an den
Rumpf angesteckt und l6sen sich im Falle
eines Crashs ohne zu brechen. Im Gegensatz
zu vergleichbaren RC-Modellen verfiigt die
Disco uber keine Standard-Anlenkung. Die
Servos im Rumpf verfiigen iiber Kunststoff-
Ruderhorner, die beim Zusammenstecken in
die Aufnahme der Ruder greifen.

Angetrieben wird die Disco von einem bursten-
losen Motor, der mit einem Klapppropeller ver-
sehen ist. Die Hochstgeschwindigkeit des Deltas
liegt bei bis zu 80 Kilometer in der Stunde. Reizt
man diese auf Dauer aus oder fliegt standig bei
Windgeschwindigkeiten von bis zu 40 Kilome-
ter in der Stunde, reduziert sich die von Flugzeit
von den angegebenen 45 Minuten teilweise
deutlich. Fur die Energieversorgung ist ein

LiPo zustandig, der — das wird viele erfahrene
Modellflieger freuen — tiber ein im Modellbau
Uibliches Stecksystem verfligt. Auf diese Weise
lasst sich der Akku sowohl tiber den beiliegen-
den Charger als auch einen eventuell bereits
vorhandenen Kompaktlader befiillen. Dariiber
hinaus verfligt die Parrot Disco uiber ein neu
entwickeltes Flugassistenz-System. Es tragt
den Namen C.H.U.CK, was fiir ,Control Hub &
Universal Computer for Kit" steht. Dieses Sys-
tem unterstiitzt Nutzer in jeder Phase des Flugs.
Dazu tragen die vielen verbauten Sensoren bel.
Angeschlossen an das CH.U.C K-System ist
auch die Full HD-Frontkamera, die bereits von
der Bebop Drone 2 bekannt ist.

Kompakte Abmessungen:
Neben der dreiteilig
ausgefiihrten Disco beinhaltet
der Karton die neue Version des
Skycontrollers und die FPV-
Brille Cockpitglasses

scdrones 1o
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Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

Grunes Licht am Modell bedeutet,
dass ein GPS-Signal gefunden wurde
und die Drohne einsatzbereit ist

Einfachheit ist Trumpf

Um die Drohne fiir den Start vorzubereiten,
mussen Piloten nichts weiter tun, als den
Schalter an der Oberseite der Parrot Disco um-
zulegen und den Start-/Landeknopf auf dem
neuen Skycontroller 2 zu driicken — dazu spa-
ter mehr. Nun jeweils auf grines Licht warten.
Anschlieffend wird die Disco — wie ihr Name
schon vermuten lasst — einfach aus der Hand
gestartet. Hierzu greift man am besten an der
Vorderseite der Flache und schiebt die Drohne
mit einem beherzten Schubs in die Luft. Dann
beginnt der vollautomatische Startvorgang.
Die Disco steigt automatisch auf eine Hohe
von 50 Metern. Hier kreist sie solange, bis der
Pilot beginnt, die Drohne zu steuern.

¥ Der Flugakku verfiigt iiber einen
Standardanschluss und lasst sich somit auch
uber einen Kompaktlader befiillen

Um zu landen, mussen Piloten erneut den
Start-/Landeknopf auf der Fernsteuerung
driicken. Die Disco fahrt dann ihre Klappen
aus und sinkt auf eine Hohe von 6 Meter. An
diesem Punkt liest die Drohne die Daten aus
den eingebauten Hohenmessern, dem Ultra-
schallsensor und der vertikalen Kamera aus,
um eine reibungslose Landung einzuleiten.
Muss man diese abbrechen — weil man zum
Beispiel die Landebahn verfehlt hat oder auf
ein Hindernis zusteuert, reicht es, durchzu-
starten. Die Leistung des Antriebs reicht aus,
die Drohne auch aus brenzligen Situationen
zu retten. Die Stabilitat der Disco basiert auf
den Algorithmen von ,C.H.U.CK." Das Sys-
tem passt die Parameter wahrend des Flugs

Mit dem Einstecken der ldchen wird
- auch die Anlenkung zwischen Servo und

Fldachen hergestellt
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Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

Ein Brushlessmotor mit Klappluftschraube sorgt
fiir Vortrieb. Die maximale Geschwindigkeit liegt
bei 80 Kilometer in der Stunde

kontinuierlich an und ist in der Lage auch
schnelle Lagewechsel in Form von Ret-
tungsmanovern zu unterstutzen. Dazu tragt
malfigeblich ein Staudrucksensor bei. Dieser
versorgt den Onboard-Computer mit Infor-
mationen Uber die Fluggeschwindigkeit — auf
diese Weise wird die erforderliche Antriebs-
kraft berechnet, um optimalen Auftrieb in
jeder Situation zu gewahrleisten.

In Verbindung mit dem Inertial Navigation
System (INS), bestehend aus einem Beschleu-
nigungssensor, einem Gyroskop, einem Ma-
gnetometer und Hohenmesser sowie eilnem

Das Smartphone wird mittels USB-Kabel an
den Skycontroller gekoppelt. Es ist nicht mehr
notwendig, eine Funkverbindung herzustellen

GNSS-Modul fur GPS- und GLONASS-Empfang,
werden Richtung, Hohe und Geschwindigkeit
des Flugs automatisch gesteuert. Auf diese
Weise wird die Handhabung der Disco moglichst
einfach gestaltet und erlaubt auch ungetibten
Piloten schnelle Erfolge. Dariiber hinaus verfiigt
die Disco Uber eine ,Return Home"- und eine
,Geofence"-Funktion. Doch nicht nur Hobbyein-
steiger kommen mit der Drohne auf ihre Kosten.
Fur erfahrene Piloten bietet sich der manuelle
Modus an. Einfach ein gangiges RC-System
installieren und schon kann man die Disco wie
ein normales Modellflugzeug steuern. In diesem
Mode ist nattirlich auch Kunstflug moéglich.

C.H.U.CK. heif}t das Autopilot-System, in dem alle elektronischen Bauteile der Disco integriert sind

wvcdrones 12



Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

Die Cockpitglasses ist eine FPV-Brille,
die in Kombination mit Smartphone und
Freeflight Pro App funktioniert

Auf die Augen

Neben der Drohne ist die von Parrot neu ent-
wickelte Videobrille ein besonderes Highlight.
Die Cockpitglasses funktioniert in Kombination
mit den meisten gangigen Smartphones und
der neuen Freeflight Pro App. Auf diese Weise
kommt man in den Genuss eines gestochen
scharfen, unverzerrten Live-Streams direkt von
der Frontkamera. Dariiber hinaus kann man
sich Telemetriedaten einblenden lassen — dazu
zahlen unter anderem Angaben zu Hohe, Ent-

g i Tobias Meints, Chefredakteur von rc-drones,
fernung zum Sender, Ausrichtung und vieles fliegt die Disco Drohne

mehr. Auf diese Weise bekommt man dank der

Disco FPV einen fantastischen Cockpit-Blick.

Die Anleitung ist mehrsprachig und in Buchform
ausgefiihrt. Damit verabschiedet sich Parrot von den
unhandlichen Faltblattern

PREIS

Christoph Bremer vom rc-drones-Team geniefit das
Mitfliegen aus Pilotensicht mit der Cockpittglasses
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Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

Verschiedene
Sensoren und eine
nach unten gerichtete
Kamera ermoglichen
es der Drohne,
autonom zu tliegen
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Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

Wie man mit einer Kameradrohne

in das Thema

Luftbildfotografie einsteigt, erklaren wir ausfiihrlich im

Multikopter-Workbook Volume 3. Dieses kann am Magazin-
Shop unter www.alles-rund-ums-hobby.de bestellt werden.

Zweite Generation

Zum Set gehort auch der neue Skycontroller

2. Wahrend die erste Generation des Parrot-
Transmitters zugegebenermafien etwas sper-
rig war, haben die Ingenieure des Unterneh-
mens nun einen Quantensprung hingelegt. Die
neue Evolutionsstufe ist angenehm leicht, und
so kompakt, wie ein gangiger RC-Sender. Dabel
wartet er mit der bekannten Antennentechnik
des Skycontroller 1 auf, sodass die theoretische
Reichweite 2 Kilometer betragt.

Die manuell belegbaren Direct Access-

und Trigger-Bedienelemente des Senders
konnen eine Vielzahl von Funktionen der
Disco sowie der Cockpitglasses steuern. Der

Skycontroller 2 kann mit 10S- oder Android-
Smartphones und -tablets Uiber die FreeFlight
Pro App verbunden werden. Auf diese Weise
erhalt der Pilot immer einen latenzfreien
Video-Stream und kann erweiterte Einstel-
lungen vornehmen — etwa zum Geofenci-

ng, um Hohen- beziehungsweise Entfer-
nungsbegrenzungen festzulegen oder die
Videoaufnahme zu starten.

Ergebnis

Nach vier Stunden intensiven Fliegens, zwei
Crashs, die allerdings ohne Folgen blieben und
einigen geleerten Akkus ist der Testtag been-
det. Das Ergebnis: Parrot hat mit der Disco FPV
ein fantastisches System vorgestellt. Neben

kompakter als die
des Transmitters.
sind alle Elemente

gut zu erreichen.

Schalter und Geber
konnen individuell

Der neue
Skycontroller
ist deutlich

erste Generation

Dariiber hinaus

Ein besonderes
Feature: Alle

mit Funktionen
belegt werden

drones 1s
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Disco FPV von Parrot - Prasentation in Palm Springs

Einen ausfiihrlichen
Testbericht zur Bebop

Drone 2 von Parrot gibt
es in Ausgabe 2/2015
von rc-drones.

Hat man die Drohne ausgerichtet, driickt man den
Lande-Button und die Disco setzt automatisch auf

dem Funktionsumfang der Drohne selber wird. Ach ja, auch die Bebop Drone 2 wird es in
koénnen vor allem der kompakte Skycontroller ~ einem neuen Set mit Skycontroller 2 und FPV-
Uberzeugen und das Highlight des Bundles — Brille geben. So bleibt es jedem selber tiberlas-
die Cockpitglasses. Dieses Komplettset ist es, sen, ob er sich fur die Flachenflugdrohne oder

das Parrot weltweit viele neue Fans bescheren  den klassischen Kopter entscheidet.

Screenshots aus dem von der Disco aufgezeichneten Video.
Die Qualitat der Aufnahmen ist gut. Verzerrungen sind keine festzustellen

scdrones 16
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RISE

RACE-QUAD FUN FOR EVERYONE!

expert

Extreme durability racer

RXS 270 Carbon Racing Quad
Best.-Nr.: RISE0270

RXD 250 Quad Racer
Best.-Nr.: RISE0250

Technische Daten:
Diagonale: 270 mm
Lange: 230 mm
Héhe: 80 mm
Gewicht:  461¢g

Technische Daten:
Diagonale: 250 mm
Lange: 258 mm
Héhe: 95 mm
Gewicht: ~ 300¢

b,
% % RXS270

Extreme speed racer

Features: e Vorprogrammierte CC3D Flight Controller

o Fertig montierte Race Quadrokopter o Leistungsstarke Brushless-Motoren
FA I o Leichte und sehr stabile Rahmen o Fiir TACTIC-FPV-System vorbereitet

Fur weitere Informationen: Sales@hobbico.de * Tel.: +49 5223 965-133
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SUCHTPOTENZIAL

Race-Kopter-Grundlagen

R L)
“Text: Mict
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Multikopter im Allgemeinen erfreuen sich bei Modellbauern,
aber auch bei Hobbyeinsteigern, stetiger Beliebtheit. Die FPV-
Racing-Szene ist geradezu explodiert. Im Jahr 2015 wurde ein
Rennen nach dem anderen ausgetragen und 2016 boomt die
Szene noch mehr. Grund genug, sich diese besondere Gattung
des Kopterfliegens im Allgemeinen und die dahinter stehende
Technik im Speziellen einmal genauer anzuschauen.
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Race-Kopter-Grundlagen

Was ist Uberhaupt FPV-Racing? Beim FPV-
Racing steuert der Pilot seinen Kopter aus der
,First-Person-View"-Perspektive, also aus Pilo-
tensicht. Hierzu wird am Kopter eine Kamera
angebracht, die mittels Video-Sender das Be-
wegtbild an eine Groundstation Ubertragt. Der
Pilot hat entweder einen Bildschirm oder eine
Videobrille und steuert den Kopter ausschliel3-
lich aus dieser Sicht — also ohne direkten
Sichtkontakt. Um es gleich vorweg zu nehmen:
In Deutschland ist es verboten, auRerhalb der
Sichtweite zu fliegen. Deshalb muss immer ein
so genannter Spotter mit beim Piloten sein,
der den Kopter immer im Auge behalt und im
Notfall iiber die im Lehrer-Schiiler-Betrieb an-
geschlossene Fernsteuerung eingreifen kann.
Bel einem FPV-Rennen wird eine Strecke mit
Toren und Beachflags aufgebaut, die dann von
den Piloten meist erst in einem Zeitrennen
und dann im Knockout-Verfahren abgeflogen
wird. Hierbei konnen aufgrund der begrenzten
Video-Kanale im 5,8-Gigahertz-Bereich immer
maximal acht Piloten gleichzeitig fliegen.

Equipment

Im ersten Schritt wird nattrlich ein entspre-
chender Kopter benoétigt. Prinzipiell kann hier
jeder beliebige Multikopter mit drei bis acht
Motoren verwendet werden. Bei den Rennen
sind meist nur Fluggerate bis 330 Millimeter
(mm) Diagonale und maximal 4s-LiPo-An-
trieben zugelassen. Auch Rookie-Klassen
werden bel verschiedenen Rennen geflogen,
bei denen der Antrieb auf 3s begrenzt ist. Hier
hat es sich auch bewahrt, einen Kopter in der
Grofe zwischen 150 und 250 mm zu wahlen.
Indoor werden meist kleinere Kopter geflo-
gen, Outdoor 180 bis 210 mm. Verwendete
Flight-Controller, Motoren, Controller, Props
und Akkus mussen zum jeweiligen Kopter
passen — hier gibt es keine Vorgaben.

Am Kopter muss eine FPV-Kamera montiert
werden sowie ein 5,8-Gigahertz-Videosender;
hier ist die Sendeleistung in Deutschland auf
25 Milliwatt (mW) begrenzt. Um das Video-
signal zu empfangen, wird ein Bildschirm oder
eine Video-Brille mit integriertem Empfanger
oder einer separaten Groundstation benotigt.
Auch hier gibt es verschiedenste Varianten,
wobel die FPV-Brille ganz klar erste Wahl ist.

Der Start

Eingestellt wird der Kopter zuerst einmal ohne
FPV auf Sicht, fiir Helipiloten ist das kein Prob-
lem. Flachenpiloten und Neueinsteiger konnen
sich so erst einmal mit der Steuerung und dem
Flugverhalten vertraut machen. Fur die ers-
ten Versuche mit Videobrille ist es ratsam, den

wvcdrones 19



Race-Kopter-Grundlagen

Kopter erst einmal auf eine sichere Hohe zu brin-
gen und dort erst die Brille aufzusetzen. Wichtig
1st auch, dass man sich bel den ersten Versu-
chen irgendwo anlehnt oder hinsetzt — der eine
oder andere ist bei den ersten Versuchen auch
schon umgekippt. Hat man sich dann mit dem
Fliegen durch die Brille vertraut gemacht, kann
man natirlich auch direkt mit Brille starten

und landen. Fiir die ersten Ubungen kann man
sich eine Strecke nur auf dem Boden abstecken
und dann nach und nach Tore, Beachflags oder
andere Hindernisse (Baume) mit in die Strecke
einbinden. Soweit der grobe Uberblick tiber die
benodtigten Komponenten und die ersten Schritte
zum FPV-Racer. Im Folgenden wollen wir uns
das ganze genauer anschauen.

Die Technik

Bel den Racern gibt es mittlerweile die unter-
schiedlichsten Groflen von 130ern bis zu 280ern,
wobel wie bel allen Koptern von Mitte Motorach-
se zu Mitte Motorachse gemessen wird. Bel
FPV-Rennen ist eine Grofe von 180 bis 220 mm
am beliebtesten. Diese KoptergroRe wird mit 4s-
LiPos mit Kapazitaten von 1.300 bis 1.800 Mil-
liamperestunden (mAh) befeuert. Das Gewicht
der Kopter spielt eine entscheidende Rolle. Bel
Racern gilt: Je leichter der Kopter, desto besser
fliegt er. Kopter bis zur 230er-GrofRe mit einem
Abfluggewicht um die 500 Gramm (g) und leich-
ter sind optimale Wettbewerbsgerate.

Zum Einstieg tut man sich mit einem 250er-
Kopter, wie beispielsweise dem Graupner Alpha
250 oder dem ImmersionRC Vortex und etwas
grolReren Akkus leichter, da die Kopter satter in
der Luft liegen und nicht ganz so zackig um die
Kurve gehen. Beide Kopter gibt es jeweils als
Komplett-Set, das mit allen benoétigten RC- und
FPV-Komponenten ausgestattet ist. Ein rich-
tiger Wettbewerbs-Racer ist zum Beispiel das
extrem leichte und stabile Beast Evo und Beast
EvoX von artfantasie (www.rcheli-store.de). Ein
oft geflogener Kopter ist auch der QAV210 oder
L.S210 — hier gibt es verschiedensten Ausfiih-
rungen mit 3- bis 4-mm-Armen.

Bei den Props wird von 5 bis 6 Zoll Zweil- und 5
Zoll Drei-/Vierblatt geflogen. Mit Dreiblatt-Props
wie den DAL5040 geht es deutlich direkter und
agiler um die Ecken als mit Zweiblatt. Bel den
Motoren werden vorrangig 22er- beziehungswei-
se 28er-Motoren verwendet, die einen Auf3en-
durchmesser von maximal 28 und einen Stator-
durchmesser von 22 mm haben. Die spezifische
Drehzahl betragt bevorzugt 2.300 bis 2.650 Um-
drehungen pro Minute und Volt (kv), sodass sich
eine optimale Abstimmung mit 4s und Flugzei-
ten von etwa zwelenhalb Minuten ergeben, was
fur die meisten Rennen gerade reicht.

Die Motor-Controller kommen von den un-
terschiedlichsten Herstellern: DYS, Kiss und
Graupner Ultra sind gangige Gerate mit 20 bis
30 Ampere. Die Software ist hauptsachlich
BLHeli, eine Opensource-Software- die auch in
enger Zusammenarbeit mit einigen Herstel-
lern (zum Beispiel Graupner) standig weiter
entwickelt wird. Die Gerate konnen Uber das
Controller-Kabel upgedatet und immer auf
dem neuesten Stand gehalten werden.

Glaubenskrieg

Als Flight-Controller (FC) kommen verschie-
dene Systeme zum Einsatz — hier gibt es mitt-
lerweile einen Glaubenskrieg. Ein FC ist immer
Geschmackssache. Es gibt bei den gangigen
FCs wie Kiss, Naze, GR-18 und viele mehr keine
Gerate, die nicht funktionieren. Hier bestehen
die Unterschiede zum einen beim Program-
mieren. So kann man das Graupner GR-18 sehr
einfach und bequem tber die Telemetrie am
Sender einstellen. Systeme wie Naze und Kiss
mussen mit dem PC programmiert werden,

bel denen ebenfalls Opensource-Software

zum Einsatz kommen. Mit betaflight oder
cleanflight macht man hier aber nichts falsch.

Die Stromversorgung vom Akku zu den
Controller und gegebenenfalls zum Video-
sender und dem Empfanger wird mittels
eines Power Distribution Boards (PDB) her-
gestellt. Hier gibt es verschiedene Varianten
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Das Beast Evo X von Artfantasie (www.rcheli-store.de) ist
ein reinrassiger Wettbewerbs-Racer in 210er-Grofe, der in
X-Bauweise extrem leicht und stabil aufgebaut ist. Propeller
mit maximal 5 Zoll kénnen geflogen werden. Ein typisches
Setup sind 2804-2650KV Graupner Ultra-Motoren mit
20A-Controller und 4s/1.500mAh-Akkus. Das Frame ist sehr
durchdacht aufgebaut, und trotz der kleine Abmessungen
finden alle n6tigen Komponenten Platz

Beispiele fiir Flight-Controller (FC):

Zwei-, Drei-, Vier-, Sechsblatt
in 3-, 4-, 5- oder 6-Zoll-GroRe,
Bullnose, TJ oder C-Prop von DAL,
Graupner, Gemfan oder HQ — bei
den Props hat man einen riesige
Auswahl. Hier muss zum einen
der passende Prop zum Kopter/
Antriebs-Setup gefunden werden,
zum anderen muss man testen,
welcher Prop dem Piloten am
besten liegt. Momentan werden auf
den Racekoptern hauptsachlich 5
Zoll grofRe Drei- oder Vierblatt mit
4s und 2204/2804-Motoren mit
2.300 bis 2.650 kv geflogen

1: Graupner HoTT GR-10C Empfanger/FC-Einheit, Steckpldtze fiir vier Motoren sowie Telemetriesensoren und

zwei Schaltkanale fiir die Ansteuerung von LED oder Buzzer

2: Graupner HoTT GR-18 ebenfalls FC/Empfanger-Einheit, Anschluss von bis zu sechs Motoren (Hexakopter)

sowie Telemetrie
3: Naze32 Acro rev5, Anschluss von bis zu acht Motoren (Octokopter)
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Zweil Varianten von PDBs: Links das Matek V3 mit integriertem
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Hier die beiden meist genutzten und auf allen Wettbewerben zugelassenen
5,8-Gigahertz-Videosender. Links der ImmersionRC, daneben der TBS Unify
Pro HV (Achtung: In Deutschland ist der Unify nur im gesperrten Modus mit
25mW erlaubt). Wichtig: Videosender diirfen nie ohne Antenne eingeschaltet
werden, da sie sonst durchbrennen

[

]

1: Linksdrehende 4-Leaf-Antenne mit 90-Grad-Anschluss, die hauptsachlich am Empfanger zum Einsatz kommt
2: Standard-Rundstrahlantenne, die indoor von Vorteil sein kann

3: einfache 3-Leaf-Antenne, die am Kopter verwendet wird

4: TBS-Triumph, 4-Leaf Antenne in sehr kleiner leichter, aber extrem stabiler Ausfiihrung, die sowohl am Empfanger

als auch am Koptersender eingesetzt werden kann

5: Fat Shark Spironet, 4-Leaf RHCP, die ebenfalls am Kopter oder an der Brille verwendet wird

und GroRen: Mit oder ohne BEC, mit/ohne
LC-Filter, mit LED-Steuerung, mit Buzzer und
vieles mehr. Es genligt aber auch eine einfache
Ausfithrung wie das PDB von rcheli-store.de.
Hier werden lediglich die Plus/Minus-Kabel
von Controller, Akku und BEC angelotet. Die
Stromversorgung zum Empfanger/FC kann
dann mit einem BEC realisiert werden. Hier
haben Graupner HoTT-User eine gute Option
mit dem SBEC+ Voltagemodul. Dabei han-
delt es sich um ein sehr kleines 3-A-BEC, das
komplett Uber die Telemetrie von 5 bis 8 Volt
(V) programmierbar ist. Uber das integrierte
Voltagemodul kann tber die Telemetrie die
Akkuspannung anzeigt werden.

Kopter wie zum Beispiel Dyatone oder Vortex
haben ein integriertes PDB im Chassis. Hier
sind dann noch zusatzliche Anschliisse und
Stecker verbaut fur VTX, Cam und vieles mehr.
Integrierte PDB'’s sind meist auf Naze- und
Kiss-FC ausgelegt und haben alle notigen
Anschlisse und Stecker, sodass hier ein Plug-
and-play-System gegeben ist.

FPV-Ausristung

Der Kopter wird mit einem Videosender und
einer Kamera sowie optional mit einem Mi-
krofon ausgestattet. Hier muss man auf ver-
schiedene Dinge achten. Wie eingangs bereits
erwahnt, ist in Deutschland eine maximale
Sendeleistung von 25 mW bei 5,8 Gigahertz
auf sieben Kanalen erlaubt. Bei Rennen wird
das sogenannte Raceband mit acht Kanalen
geflogen; hier bedarf es einer Genehmigung
durch den Veranstalter von der Bundesnetz-
agentur. Beim Raceband sind die Kanale enger
beieinander, sodass acht Piloten storungsfrei
miteinander fliegen kénnen. Hier empfiehlt es
sich, abwechselnd links- und rechtsdrehende
Antennen (zirkular polarisiert) zu fliegen: zum
Beispiel Kanal 1 rechts-, Kanal 2 links-, Kanal 3
rechtsdrehend und so weiter.

Beim Videosender ist darauf zu achten, dass
manche nur bis maximal 5 Volt versorgt wer-
den kénnen, andere hingegen mit bis zu 4s.
Zum Beispiel den ImmersionRC VTX (Video-
transmitter) kann man mit bis zu 4s direkt
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Eine Auswahl der gangigsten FPV-Kameras:

1 und 2: RunCam PZ0420 600TVL, 2,8-mm-Linse mit 86° FOV, 5 bisl7 V Eingangsspannung und 12 g Gewicht,
einmal nackig und einmal mit Plastidip {iberzogen

3: Fatshark 600TVL mit 2,8-mm-Linse und 3,5 bis 5 V Eingangsspannung
4: Foxeer 600TVL HS1177 Sony Super HAD CCD mit 2,8-mm-Linse und 5 bis 22 V Eingangsspannung

versorgen, wobel dieser am Cam-Ausgang 5 V
ausgibt. Der TBS Unify-Pro darf nur mit maxi-
mal 5 V versorgt werden; dies kann man ent-
weder Uber ein entsprechendes PDB realisie-
ren, das 12 und 5 V ausgibt, oder man versorgt
ihn direkt Giber den Empfanger.

Die FPV-Kamera wird bei beiden Varianten
direkt mit dem Videosender verbunden und von
diesem versorgt. Je nach Cam kann diese dann
auch mit 5 bis 22 V und direkt vom Akku ver-
sorgt werden. Der Videosender kommt entweder
ohne Antenne oder mit einer Stab-/Rundstrahl-
Antenne. Am Kopter funktionieren zirkular po-
larisierte am besten (donutformige Abstrahlung);
favorisiert werden hier die Fatshark Spironet, die
TBS Triumph oder die Aomway.

Blickwinkel

Bei der Kamera gibt es facettenreiche Mog-
lichkeiten. Zum einen muss man schauen,
was in den Kopter beziehungsweise auf die
Kamera-Plattform passt. Hier wird sehr oft
auch auf 3D-Druckteile zurlick gegriffen, die

man meist preiswert in entsprechenden In-
teressengemeinschaften wie beispielsweise
,FPV Racer Germany" von anderen FPVlern
bekommen kann. Hat man die passende Gro-
e, muss man darauf achten, dass die kleinen
Kameras meist nur 5 V vertragen und diese
entweder Uber den Videosender oder uiber
das BEC/PDB versorgt werden missen. Die
meisten Kameras konnen aber mittlerweile
von 5 bis 22 V, von der Bildqualitat macht die
Spannung keinen Unterschied.

Die am haufigsten verwendeten Exemplare
sind momentan die Sony (Foxeer) HS1177, die
Runcam Owl und Swift sowie die Klassiker
Runcam PZ0420 und die Fatshark 600TVL.

Zum FPV-Racen werden Cams mit 600 bis
700 TVL (TV-Linien) verwendet. Je hoher der
TVL-Wert, desto besser die Bildqualitat, aber
desto hoher auch die Latenz (Verzogerung bei
der direkten VideoUbertragung vom Kopter
zur Brille). Deshalb werden keine Kameras
mit hoherer TVL verwendet. Zwischenzeitlich
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Bei der Kamera-Befestigung gibt es je nach Kopter
verschiedene Mdglichkeiten. Kameras wie die
HSI1177 konnen, wie hier zu sehen, einfach mit zwei
Carbon-Platten befestigt werden

.

Hier die Super Mini Cam in einem Halter, der
iiber die Linse geschoben und an dieser dann
festgeklemmt wird

Ein Silikon-Mount, der beim Graupner Alpha dabei
und in drei verschiedenen Winkeln erhaltlich ist

Hier ein 3D-gedruckter Halter aus Filaflex, einem
flexiblen Kunststoff, der optimal Vibrationen dampft
und bei einem Crash leicht nachgibt

Noch eine Losung: Ein Halter aus Gummi, durch den
die Cam ebenfalls einfach durchgeschoben wird. Das
ist sehr stabil und dampft optimal Vibrationen

1st auch ein brandneues System von Connex
(Vertrieb iber freakware und GlobeFlight)
verfiigbar, das ein latenzfreies Videosignal in
HD-Qualitéat liefert.

Die Kameras unterscheiden sich nicht nur

in der Bildqualitat und der Lichtempfindlich-
keit, sondern auch in ihren Zusatz-Features.
So verfiigen die Runcam und Sony/Foxeer
Uiber ein OSD-Meni (On-Screen-Display), bei
dem mit Hilfe eines mitgelieferten Joysticks
verschiedene Einstellungen (Farbvarianten,
Bildeinstellungen, Pilotenname) vorgenom-
men werden konnen. Ein weiterer Unterschied
betrifft die Linsen. Verbaut werden Exemplare
mit einer Brennweilte von 2,1 bis 2,8 und einem
FOV (Field of View = Sichtbereich) von 100 bis
zu 170 Grad (°). Auch hier sind die Geschma-
cker wieder unterschiedlich.

Der Vortell einer 2,ler-Linse mit 120 bis 150°
FOV ist, dass man auch bel steilem Kamera-
winkel noch den Boden (zum Starten und
Landen ) sehen sowie deutlich friher in Kur-
ven oder Gates steuern kann. Der Mensch hat
einen FOV von 190° horizontal und 150° verti-
kal, sodass mit einer 2,8er-Linse und 100° FOV
deutlich weniger Sichtbereich vorhanden ist.
Je nach Linse muss man aufpassen, dass man
dann nicht den typischen ,GoPro“-Fischaugen-
effekt hat, mit dem man sich etwas schwerer
tut. Ich personlich fliege am liebsten mit der
Foxeer HS1177 und einer 2,ler-Linse mit 140°
FOV. Wechselt man von der Standard-Linse
auf eine 2,ler mit mehr FOV, sollte man auf
jeden Fall erst einmal vorsichtig loslegen, da
man sich ein paar Fliige an das groRere Sicht-
feld gewohnen und die Abstande und Hohe
anders einschatzen muss.

Durchblick

Brille oder Bildschirm? Ein richtiger Racer
hat eine Brille auf. Mit der Brille hat man
zum einen keine Probleme mit der Sonnen-
einstrahlung und zum anderen einfach das
bessere Flugerlebnis. Die Marke Fatshark hat
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Hier ein EC-Komplettset einer Attitude V2 mit 7-Kanal-
Empfangsmodul, 1.000er-1s-LiPo und Spironet-Antenne

sich in diesem Bereich sehr stark durchge-
setzt. Die am haufigsten geflogenen Brillen
sind die Fatshark Dominator V2, V3 sowie

HD und HD2. Fur einen Einsteiger tut es auch
eine gunstige Variante mit 5-Zoll Bildschirm
und EPP-Gehause. So richtiges Racing-Fee-
ling kommt aber erst mit der richtigen Brille
auf. Die Dominator-Brillen unterscheiden sich
hauptsachlich durch die BildgrofRe. (Siehe
Kasten Videobrillen)

Weiter unterscheiden sich die Brillen in Sachen
Empfangsmodul. Bei der Predator ist das Emp-
fangsmodul fest eingebaut, es kann kein Race-
band oder andere Bander empfangen. Die an-
deren Fatshark-Brillen haben ein wechselbares

VIDEOBRILLEN

Der Autor verwendet eine Fatshark Dominator V3-
Brille (bereits mit optionalem Faceplate ausgestattet)
mit Nexwave-Modul und - je nach Strecke — mit TBS-

Patch- oder Spironet-Antenne. Zum Lieferumfang

gehort ein 1s/800mAh- LiPo mit Ladestandsanzeige

Empfangsmodul. Das ist auf jeden Fall von
Vorteil, da man hier beispielsweise auf das Nex-
Wave von Fatshark oder das TBS ausweichen
kann. Beide konnen IRC/FC, Raceband sowie
die Bander A und E. Weiter konnen mittlerweile
auch verschiedene Diversity-Module verbaut
werden, was die Empfangsqualitat und die
Reichweite nochmal erhoht. Ein weiteres Ent-
scheidungskriterium ist die Moglichkeit, eine
DVR-Aufnahme zu machen, um den FPV-Flug
auf microSD-Karte aufzunehmen.

Die Fernsteuerung

Fur einen FPV-Racer wird ein Sender mit
mindestens funf Kanéalen bendétigt. In der Ra-
ce-Szene kommen hauptsachlich Produkte

T

VIDEOBRILLEN-TYP FOV (SICHTBEREICH)
Fatshark Dominator V2 32°
Fatshark Dominator V3 30°

AUFLOSUNG (PIXEL)
600 x 480
800 x 480
800 x 600
600 x 480
640 x 480
640 x 480

Fatshark Dominator HD 45°
Fatshark Dominator HD V2 50°
Fatshark Attitute V2

Fatshark Predator V2 25°
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Die Graupner HoTT MZ-12 bietet alle nétigen
Funktionen, die beim FPV-Fliegen benotigt
werden — inklusive Telemetrie

von Graupner HoTT und Taranis, aber auch
Futaba und Spektrum zum Einsatz. Graup-
ner/HoTT sind sehr interessant, wenn man
einen GR-18 als FC benutzt, kann aber auch
andere FCs kombinieren, da die Empfan-
ger alle PPM oder Summensignal kénnen.
Taranis-Sender sind mit einem FrySky
2,4-GHz-System ausgestattet und konnen
mit einer Opensource-Software (Open TX)
geflasht werden, um allerlei Spielereien zu
ermoglichen. Oft werden die Taranis dann
aus Reichweitengrinden auf TBS-Crossfire
umgerustet — ein Longerange-Sendemodul
mit Empfanger, das auf 868 Megahertz sen-
det (Achtung: Vorschriften beachten!).

Bei einem Race-Kopter wird der Modelltyp
,Flachenflug normal” verwendet, sodass pro
Steuerkanal ein Kanal am Empfanger ange-
steuert wird. Zusatzlich benotigt man je nach
FC und den gewiinschten Zusatzfunktionen
(Buzzer, LED-Steuerung) ein bis drei Zusatz-
kanale. Wichtig ist erst einmal, dass man
einen Motor-Aus-Schalter programmiert.
Heli-Piloten kennen es: Sobald man crasht
oder merkt, dass etwas nicht passt, Motor
ausschalten — und man hat deutlich weni-
ger Schaden am Modell. Und gerade beim

FPV ist es wichtig, diesen Notschalter zu
programmieren und sich daran zu gewoh-
nen: Falls man plotzlich kein Bild mehr hat,
muss der Schalter sofort aktiviert werden.
Die Variante mit Kntppel auf Leerlauf dauert
einfach zu lange.

Mit einem ausgesuchten Flugphasenschalter
lasst sich zwischen Lage- und Akro-Mode oder
eben zweiten anderen Flugmodus — je nach
FC — umschalten. Beim GR-18 hat man den
Lagemode (Lageriicksteuerung und maxima-
le Schraglage des Kopters von 45°) und den
Drehratenmode (Acro-Mode, Drehratensteu-
erung Uber Knuppelausschlag wie beim Heli,
hier kann man auch Flips und Rollen machen).
Beil Naze und anderen FCs mit betaflight oder
cleanflight gibt es mehrere Modi, aber auch
hier wird nur der Horizonmode (wie Lagemode
bei GR-18) oder eben der Acro-/Airmode (wie
der Drehratenmode beim GR-18) verwendet.

Angetrieben wird dieses Beast Evo X mit Graupner
Ultra 2804-2300 KV Motoren und DAL-Vierblatt-Prop 5040

Das Beast Evo ist ein 200er-Kopter, der mit dem exakt
gleichen Setup wie das Evo X ausgestattet ist. Die beiden
Kopter liegen flugfertig knapp unter der magischen
500-Gramm-Grenze und sind so extrem schnell und agil
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Ein im Frame integriertes BEC am Beispiel
eines Diatone Tyrant 150 von RC-Hangarl5
mit integrierten LED, Buzzer, verschiedenen
Steckplatzen fiir Cam, VTX und NAZE oder
dahnlichen Boards. In unserem Fall kommt ein
GR-10C zum Einsatz. Deshalb wurde zusatzlich ein
VM-Voltagemodul von Graupner verbaut, um die
Akkuspannung iiber die Telemetrie zu iiberwachen

Ublicherweise werden aus Gewichts- und
Platzgriinden die Motoren an den Controllern direkt
angel6tet. Hier sollte man allerdings wissen, was
man tut, da durch das Offnen des Controllers und
das Loten daran die Gewahrleistungs-Anspriiche
meist entfallen. Passt die Motor-Drehrichtung,
werden die Controller mit Isolierband am Frame
befestigt und die Lotstellen isoliert

Ein einfaches Matek PDB mit 12-V-Stepdown, der
lediglich zur Versorgung einer Kamera gedacht
ist. Controller, Akku, BEC und VTX konnen wie

gewohnt miteinander verbunden werden

Das Akkukabel wird durchs Frame gefiihrt
und kann so nicht in die Propeller geraten. Ein
Gewebeschlauch schiitzt die Kabel

Hat man alles sauber verlegt, passen alle
Komponenten sauber ins Beast-Frame. Der Unify Pro
und das Mikrofon werden auf den GR-18 geklebt, das
SBEC kommt hochkant an die Seite neben den GR-18

Die FPV-Kamera wird in einen Filaflex-Halter gesteckt
und ist so optimal gegen Vibrationen geschiitzt. Der
Kamerawinkel kann stufenlos eingestellt werden
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Beim GR-18 werden die Modi Uiber Kanal 5
umgeschaltet, bei den anderen FCs kann das
frei gewahlt werden. Zudem kann man bei
cleanflight und betaflight noch LED direkt
anschlieflen und diese ebenfalls Uiber einen
weiteren Kanal ansteuern.

In unserem Fall wird das GR-18 verwendet
und eine MX-12. Hier haben wir Motor-Aus
und die Flugmodi auf einem Dreipunkt-Schal-
ter. Schalterstellung unten ist Lagemode und
Motor-Aus, Schalter in der Mitte ist Motor an
und Lagemode (zum Starten und Landen) und
Schalter oben ist Drehratenmode.

Standgas

Bel Racekoptern empfiehlt es sich, Minimum-
Gas zu programmieren, was ganz einfach tber
den unteren Endpunkt vom Gaskanal gemacht
wird. Bei der MX-12 mit GR-18 muss Kanal 1
einfach von -100 auf -95 gesetzt werden, das
Feintuning der Gasstellung wird dann in der

Einstellung des FC gemacht. Minimum-Gas hilft,
wenn man zum Beispiel nach dem Uberfliegen
eines Hindernisses den Gashebel ganz zurtick
nehmen muss. Dadurch, dass die Motoren
immer noch etwas laufen, bleibt der Kopter
wahrend des Manovers voll steuerbar. Ansons-
ten muss am Sender — auler einer Stoppuhr
und wenn vorhanden Telemetrie-Ansagen und
-Alarme — nichts programmiert werden. Mit
Expo und Dual-Rate lasst sich die Steuerung
noch feintunen. Hier gibt es keine Richtwerte.

Meist wird empfohlen, sofort im Acro-/
Drehratenmode zu beginnen. Aus eigener
Erfahrung tut sich aber der eine oder andere
im Lage-/Levelmode einfach leichter, da der
Kopter von alleine wieder etwas abbremst,
wenn man die Kntppel loslasst. Race-
Neulinge, die vorher schon Heli geflogen sind,
tun sich hier oft leichter, blutige Einsteiger
sollten die ersten paar Fliige auf jeden Fall im
Lagemode machen.

»Wichtigste Regel, nicht nur fiir Neu-Einsteiger:
Sicherheit hat immer allerh6ochste Priontat!”

Der Tyrant 150 von Diatone
(RC-Hangarl5) ist ein 150er-
Kopter, der genau so viel
Spaf macht wie die Groflen.
Gerade auf engen Parcours
oder Indoor-Strecken hat er
seine Vorteile
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Verschiedene Hersteller
bieten Komplett-Sets an,
um FPV-Race-Einsteigern
einen einfachen Start zu
ermoglichen. Hier zum
Beispiel das Graupner FPV-
Set mit Alpha 250, GR-18, ¥ [ (¥
MZ-12 HoTT und einer =
FatShark Attitude V2

Der Alpha 250 kommt komplett aufgebaut mit
2804 Ultra-Motoren, 12A-Controller, GR-18, Props,
Videosender und FPV-Cam

Der Graupner GR-18 FC/Empfanger ist bereits Die FPV-Cam ist bereits fertig angeschlossen und
eingebaut, programmiert und verkabelt im mitgelieferten Silikon-Halter verschraubt

Der Graupner-Videosender mit 25 mW und Alle Kabel sind sauber verlegt und
40 Kanalen (ohne Raceband), der sehr gut angeschlossen. Im doppelten Boden sind die
funktioniert und ein stabiles, sauberes Bild liefert Controller nebst Kabel untergebracht
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FPV-Racing

Hat man das Setup seines fertig gebauten
Kopters ausgewahlt und alles programmiert,
kann es auch schon losgehen auf die nachste
Wiese oder Strecke. Wichtigste Regel, nicht nur
fir Neu-Einsteiger: Sicherheit hat immer aller-
hochste Prioritat! (siehe Kasten Grundregeln)

Man startet den Kopter in sicherer Entfer-
nung oder man lasst den Spotter starten und
Ubernimmt dann in der Luft. Kann man den
Kopter stabil und sicher auf einer Hohe in
der Luft halten, sollte man wie beim Helif-
liegen mit Kreisen sowie Achten beginnen
und immer schneller zwischen Links- und
Rechtskurven wechseln. Hat man auf freier
Flache alles im Griff, kann man das Ganze
mit Beachflags, Toren oder Baumen steigern.
Fliegt man das erste Mal um Baume oder
Hindernisse herum, sollte man sich vor-
sichtig herantasten und immer darauf ge-
fasst machen, dass das Bild schlechter wird.
,Schnee" im Bild oder Flimmern ist normal,
wenn man in den Abschattungsbereich ge-
rat. Im Zweifelsfall immer Motor-Aus. Nicht
verzweifeln, die begnadetsten Piloten haben
beim Einstieg in die FPV-Geschichte unzah-
lige Props geschrottet.

GRUNDREGELN

* Modellflug-Haftpflichtversicherung
muss vorhanden sein

* Nicht in Wohngebieten oder auf 6ffentli-
chen Platzen fliegen

+ Nur mit Spotter fliegen, der mit einer
Fernsteuerung im Lehrer-Schiler-Mo-
dus jederzeit eingreifen kann und die
Umgebung immer iiberwacht

* Es darf nicht aulRerhalb der Sichtweite
des Spotters geflogen werden

* Die Sicherheit von Pilot, Spotter und
Zuschauer muss sichergestellt sein
(Netz, Handball-/Fufballtor)

- n Deutschland darf mit einer maxima-
len Sendeleistung des 5,8-Gigahertz-
Senders von 25 mW geflogen werden

- In Deutschland darf ausschlieflich
im [IRC/FS-Band auf sieben Kanalen
geflogen werden

* Die Benutzung des Racebands, bei dem
sich vier Kanale auRerhalb der Erlaubten
befinden, ist bel der Bundesnetzagentur
genehmigungspflichtig (Rennveranstalter)

* Einstellungen am Kopter immer mit
demontierten Propellern

« Abgebrochenen Props und alle Crash-
Teile stets einsammeln

Es ist unbedingt erforderlich, alle
Punkte zu beachten, um die Sicherheit
zu gewahrleisten. Ein Kopter kann
trotz seiner kleinen Abmessungen und
niedrigen Gewichts (etwa 500 g) durch die
scharfen und schnell drehenden Propeller
tiefe Schnittwunden verursachen.

Beim Racen gibt es den Vorteil, dass Akkus, FPV-Brille, Kopter und Fernsteuerung bereits in den kleinsten Rucksack

hinein passen. So kann das Equipment auch beim Sonntags-Spaziergang immer mit
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RENN-ABLAUF

+ Absprache des Videokanals mit den
anderen Piloten oder Einteilung durch
den Rennleiter

* Vor dem Rennen den genauen
Streckenverlauf inspizieren

* Bel mehr als 7 Piloten in Gruppen einteilen

* Bel Rennen die Gruppeneinteilung kla-
ren und Ablaufplan beachten

* Nach einem Race: Propeller auf Bescha-
digungen checken

« Ladezustande aller Akkus kontrollieren
(FPV-Brille, Sender und Kopter)

* Kameralinse reinigen
+ Akku fest machen

* Kopter erst nach Absprache mit an-
deren Piloten beziehungsweise nach

Freigabe durch den Rennleiter scharf
schalten (fliegende Piloten kénnten
sonst Bildausfall haben)

+ Video-Check

* Kurzer Funktionstest des Kopters im
Startbereich

* Pilotensitz einnehmen;

+ Absprache mit Spotter, anderen Piloten
und der Rennleitung;

+ Auf die Startfreigabe des Rennleiters
achten oder mit den anderen Piloten
absprechen

* Bel einem Crash oder Signal vom
Spotter/Rennleiter sofort Landen und
Motoren abschalten

* Bei einem Crash auf keinen Fall einfach

in den Track laufen. Hier auf die Freigabe

des Rennleiters warten, bis alle anderen
Piloten wieder gelandet sind.

Beispiel fiir einen FPV-Race-Track, auf dem
regelmafig Rennen veranstaltet werden

L QY

Rennen

Hat man den Racer sicher im Griff und kommt
auch mal ein paar ganze Akkuladungen ohne
Propellerwechsel aus, kann man sich getrost
an die ersten Races wagen. Die ganze FPV-
Szene ist sehr hilfsbereit, ausgelacht wird
niemand. Beim Fliegen mit anderen Piloten
und auf Rennen sollte man sich einfach an ein
paar wichtige Grundregeln halten, dann hat
man in dieser ,verrickten Szene" noch mehr
Spal. (Siehe Kasten Renn-Ablauf)

Crazy

Halt man sich an diese Grundregeln, haben alle
SpaR und die meiste Flugzeit. Die FPV-Racer
sind ein eigenes Volk und extrem verrtickt. In
den Pilotenlagern geht es meist ahnlich zu wie
bei den RC-Car-Fahrern: Uberall wird gelotet, ge-
schraubt und gebastelt und gefachsimpelt, dabei
hilft jeder jedem. Der SpaR, die Technik und das
schnelle Prazisionsfliegen stehen im Vorder-
grund. Letzte Warnung zum Schluss: Vorsicht,
das FPV-Racen macht extrem stichtig!

Fiir Zuschauer schaut das FPV-Racen schon etwas verriickt
und witzig aus. Haben die Neugierigen aber erst einmal
einen kurze Blick durch die Brille riskiert, sind sie meist
begeistert. Egal ob im Wald oder auf einem Sportplatz — im
Sitzen klappt es bei den meisten Piloten am besten
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Eine preiswerte und sehr praktische Variante sind die G-Gates von Graupner. Hier handelt es sich um Falt-Tore, die
wie Strandmuscheln oder Zelte innerhalb von wenigen Sekunden aufgestellt sind. Aufgrund des kleinen PackmafRe
von 750 x 650 x 40 mm konnen die Gates gut in jedem Kofferraum verstaut werden. Mit einem kleinen Racer kann man
auch hinterm Haus im Garten schon eine nette Strecke aufbauen

Aufgestellt haben die Gates eine Breite von 2.600 und eine Héhe von 1.300 mm. Unten sind zwei Bander, die die linke
und rechte Seite verbinden. Diese Bander kénnen verstellt werden, um die Breite und damit einhergehend auch Héhe
zu verandern. Die Gates konne mit den vier mitgelieferten Schniiren und den Heringen abgespannt werden und
stehen so auch im Wind immer noch stabil

Ein Race-Track besteht meist aus einer Kombination von Gates und Beachflags. Je nach Gelande
konnen auch Bdaume oder dhnliches integriert werden
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Hyperion Vengeance 280 FPV von Lindinger

Text und Fotos: Roman Radtke

Die Firma Hyperion hat nun den Vengeance 280 ins Programm aufgenommen.
Es handelt sich hierbei um einen leichten Racer, der sowohl fur Einsteiger als
auch far fortgeschrittene Piloten mit Renn-Ambitionen geeignet sein soll. Was
diesen Kopter besonders fur Ein- und Aufsteiger interessant macht ist, dass
dieser vollstandig montiert geliefert wird. Empfanger installieren, kurz ein paar
Einstellungen am PC vornehmen, Propeller montieren - fertig ist die Renn-
Maschine. Dariber hinaus bietet dieser Kopter noch weitere andere Features, die
far gewohnlich nur mit einigem Aufwand zu realisieren sind.
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Ein On-Screen Display — kurz OSD —, das
Daten im Videosignal anzeigen kann, so-
wie helle LED, die den gewahlten Flugmo-
dus signalisieren, gehoren zu den wirklich
sinnvollen Ausstattungsmerkmalen. Das
integrierte OSD ermoglicht dariiber hinaus
eine einfache Feinabstimmung des Setups
ohne Computer. Auch das installierte Ein-
Achs-Gimbal, das einem die Flexibilitat gibt,
den Neigungswinkel der Kamera wahrend
des Fluges anzupassen, ist ein interessantes
Feature. Die Motoren sind unter einem Win-
kel von 8 Grad montiert, was einen schnel-
leren Flug ermoglichen soll — auch ein eher
selten anzutreffendes Feature.

Was man braucht

In dem Karton, der sich auch gut fir den spa-
teren Transport des Kopters eignet, befinden
sich zusatzlich zum bereits fertig montierten
Modell farblich passende 6-Zoll-Propeller, eine
zirkular polarisierte Antenne fiir den Video-
sender, ein Kabel zum Anschluss eines Fern-
steuerempfangers, ein Klettband fur den Akku,
sowle etwas selbstklebendes Klettband zur
Befestigung des Empfangers.

Um loszulegen braucht man somit nur noch
einen geeigneten Akku — einen 3s oder 4s
mit einer Kapazitat zwischen 1.400 und

1.800 Milliamperestunden —, ein Ladegerat fur
den Akku und eine Fernsteuerung mit min-
destens sechs Kanalen. Der Kopter ist dabel
kompatibel mit Standard-PWM, PPM, S-BUS,
Horizon Spektrum-Satelliten oder Hyperion
kompatiblen Empfangern. Das Gimbal lasst
sich leider nur mit PWM-Empfangern an-
steuern. Da dies nicht wirklich zeitgeman ist,
stellt dies ein kleines Manko dar, dass man
jedoch verschmerzen kann.

Will man den Racer nicht nur auf Sicht flie-
gen, benotigt man nattrlich noch zusatzlich
einen 5,8-Gigahertz-Video-Empfanger, sowie
eine Videobrille oder einen Monitor. Manche
Einsteiger finden es einfacher mit einem

Der Karton, in dem der Kopter geliefert wird, eignet sich
hervorragend als Transportbox

Das mitgelieferte Zubehor: Was noch fehlt ist ein
RC-System sowie ein Flugakku

Monitor zu beginnen, da man so jederzeit auf
das Modell blicken kann. Um wirklich Ren-
nen zu fliegen, erscheint diese Losung jedoch
wenig praktikabel und der Effekt des ,Im-
Cockpit-Sitzens" kommt natiirlich erst mit
einer Videobrille wirklich auf.

Anforderungen

Doch was macht ein Race-Quad zu einem Race-
Quad? Sicher nicht nur das ansprechende De-
sign, das dieser Kopter zweifelsohne zu bieten
hat — Kohlefaser mit orangenen Applikationen
macht schon etwas her. Kriterien, die einen gu-
ten Racer ausmachen sind eher Gewicht, Lels-
tung, Flugverhalten, Qualitat des iibertragenen
Videobildes und deren Reichweite, Stabilitat
und Ersatztellversorgung.
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Die Heckansicht des Racers
mit der FPV-Antenne

Laut Hyperion soll der Quad ein ganz beson-
ders gutes Leistungsgewicht aufweisen. Mit
435 Gramm ohne Akku gehort er allerdings
nicht zu den leichtesten Vertretern seiner
Gattung. Hochspezialisierte Race-Kopter wie-
gen zum Teil mit Akku dasselbe, kosten dann
allerdings auch ein Vielfaches. Das leichte
Ubergewicht wird hier durch die Leistung

TECHNISCHE DATEN

einigermalen wieder wett gemacht, wie wir
spater bei den Flug-Tests sehen werden. Ver-
baut wurden 2204er-Hochleistungs-Brushless-
Motoren mit einer spezifischen Drehzahl von
2.300 kv — bel einem 280er-Quad durchaus
angemessen. Diese werden von 20-Ampere-
Hyperion-Controllern versorgt.

Auf den Controllern lauft eine BL-Heli-Firm-
ware, was bei fertigen Koptern leider immer
noch nicht selbstverstandlich ist. In Verbin-
dung mit dem guten NAZE Spec 32 Bit Flight
Controller mit sieben Freiheitsgraden sollte
von der Hardware her einer guten Flugcha-
rakteristik nichts im Wege stehen. Es sind
drei verschiedene Flugmodi (Normal, Altitude
Hold oder Acro Mode) voreingestellt, sodass
fir jeden bereits in der Grundkonfiguration
etwas dabeil sein sollte. Dank eines barome-
trischen Sensors lasst sich am PC auch ein
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Der verwendete X4R-Empfanger mit zusatzlichem S-BUS

Kohlefaser und orange-farbige Applikationen:
die Optik des Racers gefillt

automatisches Hohehalten voreinstellen.
Weiter erleichtert wird die Arbeit des ,Piloten”
durch einen Alarm, der signalisiert, dass der
Akku zur Neige geht. Dank der in den Ausle-
gern verbauten LED fallt die Orientierung im
Sichtflug leicht.

Alles im Blick

Die Reichweite des Videosenders ist sowohl
bei 25 als auch bei 200 Milliwatt als durch-
aus gut zu bezeichnen, wobel man nattrlich
bei den legalen 25 Milliwatt keine Wunder

erwarten darf. Dank der Tatsache, dass der
Sender Uber eine 25-Milliwatt-Einstellung
verfligt, l1asst sich der Kopter auch in Deutsch-
land gesetzeskonform nutzen. Sinnvoll ist hier
fir mehr Reichweite der Einsatz einer leicht
gerichteten Antenne am Empfanger — oder gar
die Verwendung eines Diversity-Systems.

Leider ist die Kanaltrennung des Senders
nicht allzu gut, was bei Rennen zu Prob-

lemen fihren kann, da man angrenzende
Kanale anderer Piloten storen konnte. Der
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Sender bietet 32 verschiedene Kanéle, so-
dass ein Einsatz, solange man nicht mit zu
vielen anderen gleichzeitig fliegt, trotzdem
moglich sein sollte.

Was auffallt, ist dass der SMA-Anschluss des
Videosenders nirgends am Frame abgestiitzt
1st. Im Falle eines Crashs treten naturlich an
der hervorstehenden Antenne grofle Krafte
auf, was leicht den Stecker am VTX absche-
ren kann, ein weit verbreitetes Problem, das
hatte besser gelost werden konnen. Um dies
zu verhindern, wurde direkt vor dem Erstflug
der Anschluss mit einer dicken Raupe Heif3-
kleber gesichert. Schon ist, dass bei dem Vi-
deosender eine zirkular polarisierte Antenne
beiliegt. Ob es sich um eine RHCP (rechtsdre-
hend polarisierte) oder LHCP (linksdrehend)

PREIS

Das Ein-Achs-Gimbal an seiner
gedampften Montageplatte

Es steht recht weit vorne raus,
was bei Crashs zu Problemen
fihren kann

handelt, ist nirgends vermerkt und musste
erst durch Ausprobieren herausgefunden
werden; offenbar ist die mitgelieferte Anten-
nen RHCP.

Das Gimbal hat zweil iiber einen Taster wahl-
bare Modi. In dem einen Mode richtet sich
die Kamera immer auf den Horizont aus, im
anderen bleibt sie zum Frame fix und gleicht
nur sehr schnelle Bewegungen durch etwas
langsameres Nachstellen aus. Bei der Ka-
mera selbst handelt es sich um eine 600TVL
1/3 Zoll CMOS-High-Quality-FPV. Leider bie-
tet diese bei bestimmten Lichtverhaltnissen
kein optimales Bild wie es fiir CMOS-Kameras
typisch ist. Die Verwendung einer CCD-Ka-
mera ware hier sicher die bessere, wenn auch
teurere Wahl, gewesen.

Racen heiBSt Crashen

Ein wichtiges Kriterium bei der Auswahl
eines Race-Quads, besonders fiir Einsteiger,
1st das Crash-Verhalten. Der schonste und
schnellste Racer niitzt nichts, wenn er gleich
nach dem ersten Einschlag total zerstort ist
und es keine Ersatzteile gibt. Der Vengeance
1st komplett aus hochwertigen Materialien

Die DAL Bullnose-Props machen ordentlich Druck
und sorgen fiir ein fast wettbewerbstaugliches Setup
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wie Kohlefaser und eloxiertem Aluminium
gefertigt. Die Konstruktion erscheint bis auf
kleinere Ausnahmen durchdacht, was auch
auf gute Crash-Sicherheit schlieRfen lasst. Die
bisher erfolgten Crashs haben keinen bleiben-
den Schaden hinterlassen.

Die vorderen Arme sind im Gegensatz zu den
hinteren mittels zweiler Aluminiumadapter
befestigt, da hier im Falle eines Absturzes die
groRten Krafte zu erwarten sind. Die FPV-
Kamera, die recht exponiert sitzt und nicht
wie bel vielen anderen im Frame verbaut ist,
kann sich dank der Befestigung an einer frei
schwingenden Platte im Crash-Fall leicht
16sen. Die StiitzfiRe sind, da aus Polycarbo-
nat und FR4 gefertigt, ebenfalls erstaunlich
robust. Selbst bel harten Crashs brechen die-
se nicht, sondern verdrehen sich nur — auch
hier ist, wie bel der Kamera, Energie sinnvoll
abbauen die Devise. Leider welsen die Moto-
ren nach einigen Fligen und Crashs schon
etwas Lagerspiel auf.

Erfreulicherweise lassen sich fiir so ziemlich
jedes Tell an diesem Kopter Ersatzteile bezie-
hen — auch in Europa. Vom Schraubenset bis
zum neuen Videosender ist alles zu vernunf-
tigen Preisen erhaltlich, ein nicht zu unter-
schatzender Vorteil.

Inbetriebnahme

Dem Kopter liegt ein Zettel bei, der Links zu
den Manuals angibt. Leider hier nur in Eng-
lisch, Chinesisch und Japanisch. Bei der
Firma Lindinger steht allerdings auch ein
deutsches Manual zum Download zur Verfi-
gung (www.lindinger.at/media/pdf/media/
pdf/9720867-Vengeance-280-FPV-Race-
Copter-Anleitung-Deutsch_A5.pdf), das hier
genutzt wurde um den Kopter startklar zu
machen. Des Weiteren wird auf dem Zettel,
wie auch in den Manuals, darauf hingewie-
sen, dass man den Videosender nie ohne
angeschlossene Antenne betreiben darf, da
dieser sonst Schaden nimmt. Dieser Hinweis
1st unbedingt ernst zu nehmen.

Da es sich bel unserem Modell um die voll-
standig montierte Version handelt beginnt die
eigentliche Arbeit erst auf Seite 11 des deutsch-
sprachigen Manuals, mit dem Anschluss des
Receivers und dem einstellen der Firmware.
Nachdem der S-BUS-Empfanger, in diesem
Fall ein modifizierter X4R-Receiver der Fir-
ma FrSKY an den eigens daflir vorgesehenen
Stecker angeschlossen wurde, was sich als
schwieriger als erwartet herausstellte, da der
gefraste Schlitz fur einen normalen Servoste-
cker etwas schmal war, und der S-BUS-Schal-
ter in die richtige Position gebracht war, ging
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Die Motoren des
Racers sind um 8 Grad
geneigt verbaut

es gemal Anleitung nach dem Installieren
des Cleanflight Setup-Programms weiter. Hier
tauchten keine weiteren Probleme auf, sodass
zum Interessanten Tell des Tests Uibergegan-
gen werden konnte.

Die Kiir: Testfliegen

Getestet wurden die Standard-Einstellungen,
da man bel einem RTF-Quad, ganz besonders
als Einsteiger, nicht erst anfangen will den
Kopter zu tunen, da dies nicht immer leicht
von der Hand geht. Laut Manual kann der
Kopter sowohl mit 3s-Akkus mit den mitgelie-
ferten Propellern, als auch an 4s mit kleineren
Propellern geflogen werden. Die Empfehlung
von Hyperion ist hier an 3s — je nach geplan-
tem Einsatz —, Propeller der Grofle 5x 3,5 x 4
oder 6 x 3 Zoll zu nutzen. An 4s sollte die Pro-
peller-GroRe von 5 x 3 verwendet werden. Der
erste Flugtest erfolgte konsequenter Weise mit
den mitgegebenen 6-Zoll-Propellern. Leider
sind auf den Props keine weiteren Informati-
onen vorhanden. Laut Anleitung sollte es sich
aber um 6 x 4-Propeller handeln.

Basissetup: So sind die Flight-Modes
Einsteigerfreundlich eingestellt

Getestet wurde mit einem 3s-LiPo mit einer
Kapazitat von 1.300 Milliamperestunden, wie er
in vielen kleineren Race-Quads Verwendung fin-
det. Wichtig ist hierbei die groRe Strombelastbar-
keit des Akkus, da so ein Racer machtig Strom-
hunger hat. Wenn man einen S-BUS-Empfanger
nutzt, was bei einem Race-Quad aufgrund der
geringeren Latenz anzuraten ist, 1asst sich das
Gimbal leider nicht tiber die Fernsteuerung im
Winkel verstellen. Der Mode des Gimbals lasst
sich jedoch unabhangig davon am Gimbal selbst
einstellen. Direkt nach Aktivierung bleibt die Ka-
mera auf den Frame hin ausgerichtet und regelt
nur sehr schnelle Schwankungen kurzfristig
aus. Ungewohnt, aber definitiv gut fliegbar.

In dem anderen Mode wird die Kamera im-
mer auf den Horizont ausgerichtet. Fliegt man
nur etwas durch die Gegend ist dies durchaus
angenehm, da man immer den Horizont im
Blick hat und durch das integrierte OSD trotz-
dem eine Vorstellung bezuglich der Fluglage
des Kopter erhalt. Mit einem 3s-2.200er-Akku
sind, wenn man es langsam angeht, besonders
lange Flugzeiten moglich, was zum Lernen
durchaus sinnvoll ist. Richtig Spal kommt
dabel jedoch nicht auf. Wie sich schnell zeigte,
brechen die Propeller sehr leicht, ansonsten
bestatigt sich der durchaus robuste Eindruck.

Mehr Power

Der Test an 4s erfolgte mit einem 1.300er-
Akku mit einer Belastbarkeit von 60C — eben-
falls ein typischer Racer-Akku. Als Propel-
ler kamen DAL 5 x 4,5-Bullnose-Props zum
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Einsatz, da der Kopter zeigen soll, ob er wirk-
lich das Zeug zum Racer hat. Erwartungs-
gemalf fliegt das Modell jetzt wie mit einem
zusatzlichem Turbolader, da kommt Freude
auf. Im 4s-Betrieb bietet der Kopter die Sprit-
zigkeit und Leistung, die man sich von einem
Race-Quad wiinscht. Um in Rennen gegen
fortgeschrittene Piloten zu bestehen gibt es
jedoch druckvollere Setups, die aber meist
selbst zusammengestellt und programmiert
werden mussen, was die Anfangertauglich-
keit deutlich einschrankt.

Ob die um 8 Grad nach vorne geneigten Mo-
toren wirklich einen deutlichen Vorteil ge-
genuber den Konkurrenten bieten, ist schwer
zu beurteilen, da in die Geschwindigkeit,

mit der man den Kurs umrundet, deutlich
mehr Faktoren einflieRen — der Gedanke, der
dahinter steckt, erscheint jedoch durchaus
nachvollziehbar. Generell kann man sagen,
dass der Kopter ab Werk gut voreingestellt

1st, und sich besonders mit dem 3s-Setup mit
beiliegenden Propellern auch von Einstei-
gern gut beherrschen lasst.

So sieht’s aus

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das
Paket, das Hyperion hier geschnurt hat, vom
Preis-Leistungs-Verhaltnis her durchaus passt.
Einsteigern wird der Start deutlich leichter
gemacht, denn der Kopter bietet ansprechen-

de Performance ohne viel selbst machen zu
mussen. Besonders die normalerweise an der
Flightcontroll vorzunehmenden Einstellungen
konnen Neulinge leicht Giberfordern. Der Kopter
weist einige kleine Schwachen auf, die aber,
besonders bei dem niedrigen Kaufpreis, leicht zu
verschmerzen sind. Dank der Verwendung eines
NAZE 32 Flight-Controllers lassen sich von fort-
geschrittenen Nutzen diverse andere Settings
und sogar ganz andere Firmware-Versionen auf-
splelen — sicher auch ein interessantes Feature,
um mit seinem Fluggerat zu wachsen.

,2Der Hyperion-Kopter eignet sich fur Einsteiger
und Profis gleichermalien.”




Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

Text und Fotos:
Roman Radtke

Wenn jemand eine Reise tut, so kann er was erzdhlen. Und wenn er
dann auch noch einen geeigneten Kopter dabei hat, kann er die Welt aus
einer anderen Perspektive sehen und zusatzlich zu seinen Erzahlungen

- spektakuldre Aufnahmen vorweisen. |
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Auf einer langeren Reise, quer durch Europa,
darf somit natiirlich auch das Hobby nicht

zu kurz kommen. Besonders schone Strande
wollen auch aus der Luft fotografiert werden
und vielleicht findet sich ja auch der perfekte
Spot, um eine wenig FPV-Racen zu trainieren.
Verlassene Industrie-Gebaude mussen ent-
deckt und erobert werden. Damit alles glatt
lauft, sind nattrlich einige Vorbereitungen zu
treffen. Diesmal sollte es mit meinem VW-
Syncro-Wohnmobil quer durch Frankreich und
Spanien nach Portugal gehen, sechs Wochen
Zeit waren hierfir veranschlagt, da gereist und
nicht gerast werden soll. Da der Platz in einem
VW-Bus begrenzt ist und die Begleitung na-
tirlich auch nicht auf ihr Quietsche-Entchen
verzichten soll, musste gut abgewogen werden,
was mitkommen darf.

Was darf mit?

Um die Modell-Akkus moglichst autonom la-
den zu konnen, wurde ein kleines Ladegerat,
das sich sowohl an 12, als auch an 220 Volt
betreiben lasst, eingepackt. Mehr als 1C Lade-
rate fir die 4s-LiPos mit einer Kapazitat von

Faltbare Solarzellen machen es maglich,
im Urlaub autark unterwegs zu sein

5.000 Milliamperestunden stellte dies zwar
nicht zur Verfigung, war dafiir aber schon
klein. Damit auch wirklich moéglichst autono-
mes Laden moglich war, wurden noch zwel
flexible Solarzellen mit 70 Watt peak (Wp)
eingepackt. Diese haben zwar einen schlech-
teren Wirkungsgrad als ihre ,starren Bruder”,
sind dafiir aber sehr praktisch zu verstauen.
Ein angenehmer Nebeneffekt des Energie-
Uberschusses war auch, dass zu jeder Zeit ein
kaltes Getrank aus der Kompressor-Kiihlbox
verfiigbar war.

Die Wahl der Fluggerate fiel letztendlich auf
einen 250er-Race-Kopter, einen stark modi-
fizierten TBS-Discovery-Klon mit Brushless-
Gimbal, sowie einen kleinen Race-Wing. Da
all diese natirlich mit FPV-System ausgerus-
tet sind, musste dann auch noch die Kiste mit
Antennen, Empfangern sowie der Videobrille
mit. An Kameras wurden eine Mobius, eine
GoPro, sowie eine NEX samt Zubehor ein-
gepackt. Der grof3e X8 mit Dreiachs-Gimbal
musste leider aus Platzgrinden zu Hause
bleiben — auch wenn's schwer fiel.

Em Racer ist hanglhch und garantlert
eine Menge SpaB vor Or’t
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Die Akkus wurden sicherheitshalber einzeln
in L1Po-Sacke und dann gemeinsam in einer
Munitionskiste verstaut. Wann immer mog-
lich, wurde diese dann mit einer kleinen Ket-
te gesichert vor dem Fahrzeug im Schatten
gelagert. Ich hatte zwar noch nie einen Akku,
der sich ohne grobste Misshandlung von
selbst entztindet hat, wollte im Auto aber
natirlich auch auf gar keinen Fall ein Risi-
ko eingehen. Selbst wenn man sich hier aus

Modellbauer-Sicht schon stark eingeschrankt

hat, nimmt das Ganze immer noch eine Men-
ge des stark begrenzten Platzes weg. Trotz-
dem sollte auf weiteres wichtiges Zubehor
auf keinen Fall verzichtet werden.

Dieses und jenes

Wenn man plant eine Weile unterwegs zu sein,
sollte man die Ersatzteilversorgung sicherstel-
len. Irgendwo im Ausland einen Modellbau-
Laden zu finden, der dann auch noch genau
das Teil auf Lager hat, das man grade braucht
1st leider sehr, sehr unwahrscheinlich — und
als Lieferadresse ,der Bus am Strand” anzu-
geben, fallt auch eher flach. Wer Race-Kopter
fliegt weiR, Propeller kann man nie genug

Ein Flachenmodell wie ein Delta oder Nurfliigler kann
sehr gut zum FPV-Fliegen herangezogen werden

Fiir ansprechende Luftaufnahmen
benotigt man einen Kopter

Unter dem Sticker befindet sich eine
Druckausgleichsbohnung in der Munitionskiste, in
der die LiPos transportiert werden

haben. Somit wurden ein mittelgrofler Haufen
Propeller fur den 250er, einige Ersatz-Props fir
den Wing sowie den Video-Kopter eingepackt.
An weiteren Ersatzteilen wurden Motoren,
Regler, CFK-Arme sowie Servos eingepackt.
Abgerundet wurde das Reparatur-Kit durch
3M-Scotch-Filamentklebeband, Kabelbinder,
Sekundenkleber, diverse Schrauben und ande-
re Kleinteile sowie passende Werkzeuge.

mit Gimbal und Kamera
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Wer im Ausland unterwegs ist, hat wahrscheinlich
keinen Fachhéndler vor Ort, daher immer geniigend

Ersatzteile mitnehmen

Gesetzeslage

Um unserem schonen Hobby wei-
tere Negativ-Schlagzeilen und
somit auch weitere Restriktionen
zU ersparen, sollte man sich mit
der jeweiligen Gesetzeslage des
Urlaubslandes vertraut machen.
Oberste Regel ist nattirlich hier wie
dort, als erstes den gesunden Men-
schenverstand einzusetzen: nicht
Uber Menschen fliegen, diese nicht
belastigen, niemanden gefahrden.
Wer sich daran halt, ist schon mal
relativ weit vorne. Wichtig ist na-
turlich auch, der lokalen Flora und
Fauna keinen Schaden zuzufiigen.
So sind zum Beispiel Storche, hier
eine eher selten anzutreffende
Spezies, in Portugal sehr verbreitet:

REGLES

D’USAGE D’UN DRONE DE LOISIR

ASSURER 1 SECURITE
 DES PERSONNES ET DES AUTRES

gg AERONEFS EST DE VOTRE
RESPONSABILITE

10 PRINCIPES POUR VOLER EN CONFORMITE AVEC LA Lol
| JENE SURVOLE PAS LES PERSONNES

JE NUTILISE PAS M —

()

E FAIS A
717 TOUJOURS VOLER MON DRONE A ung HAUTEUR INFERIEURE A 150 M

JENE PERDS JAMAIS MON DRONE DE VUE -

! ON D ”
n EN AGGLOMERATION RONE AU DESSUS DE | ESPACE PUBLIC

n JEN'UTILISE PAS MON DRONE A PROXIMITE DEs AERODROMES o
mi’" SURVOLE PAS DE SITES SENSIBLES )
7 JEN'UTILISE PAS MON DRONE LA NUIT
—
n JE RESPECTE LA VIE PRIVEE DES AUTRES I—

JE NE DIFEUSE PAS MES PRIsES pE v, ES SANS L’ACCORD DES PERSONNES
A
CONCERNEES ET JE N'EN FAIS PAS UNE TILISATION
J UTILISATION COMMERCIALE

n EN CAS DE DOUTE, JE ME RENSEIGNE o

L'UTILISATION D'UN DRON{
£ DANS DES CONDITION p'
POUR Assuf IONS DUTILISATI
EN VERTU 0f 1y L CURITE EST PASSIBLE D'UN AN 0'EMPRISONNEI Lo ORMES AUX R
VARTICLE 62324 0U coDE DES TRANSPORTS o £ OE 75000

EGLES EDICTEES
EUROS D'AMENDE

Pour plus d'information rendez-vous s, ia N générale de 'Aviation civile
I
ur le site de I direction géne 7
ral
gouv/Dro loi ; '

Manche Lander, wie in diesem Fall Frankreich, geben
Informationsblatter fiir Kopterpiloten aus

an jeder Ecke ist eines 1hrer gigantischen Nester zu
bestaunen. Die Versuchung, ein solches von oben zu
erkunden, ist natirlich gegeben, aber auch hier sollte
einem der gesunde Menschenverstand sagen, die gra-
ziosen Flieger in Ruhe zu lassen.

Generell macht es meist einen Unterschied, ob man das
Fluggerat mit oder ohne Kamera verwendet und ob es
per FPV gesteuert werden soll. Auch das Gewicht ist fur
die Regeln meist mit entscheidend. Kommerzielle Nut-
zung ist dariiber hinaus in vielen Landern nur mit Son-
dergenehmigung und umfangreichsten Auflagen gestat-
tet. Eine Recherche im Internet vor dem Urlaub ist somit
unerlasslich. Leider sind auch hier die Informationen
zum Tell widerspriichlich und veraltet. Will man wirklich
sicher sein und plant sogar die gemachten Aufnahmen
kommerziell zu nutzen, so bleibt einem nichts anderes
Uibrig, als sich an die jeweiligen Luftfahrtsamter des be-
treffenden Landes zu wenden.

,2Jm unserem schonen Hobby weitere Negativ-Schlagzeilen und

somit auch weitere Restriktionen zu ersparen, sollte man sich mit
der jeweiligen Gesetzeslage des Urlaubslandes vertraut machen.”
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FRANKREICH

* Flugverbot Uiber Menschen
+ Hohenbegrenzung: 150 m

* Flugverbot in urbanen Gegenden, Uiber
offentlichen Platzen und Strallen

* Mindestabstand zu Flughafen: 5 bis
15 km, je nach GroRe

* Flugverbots-Zonen (Kernkraftwerke,
Militar-Einrichtungen, National-Parks)
einhalten

* Nachtflug ist generell verboten

+ Bei Luftaufnahmen ist die Privatsphéare
anderer zu berucksichtigen

+ Sollen Luftaufnahmen veroffentlicht
werden, gelten besondere Vorschriften
gemal’ der hier aufgezeigten Richtlinien
www.developpementdurable.gouv.fr/
Effectuer-des-activites.html

« Zustandige Behorde fur offene Fragen:
Direction générale de l‘aviation civile (DGAC)
www.developpement-durable.gouv.fr

Sicherheit geht vor

Da sich diese Regelungen durchaus andern
konnen, obliegt es jedem selbst, sich noch-
mals vor dem Urlaub mit der im Urlaubsland
herrschenden Gesetzeslage vertraut zu ma-
chen. Da man unter Umstanden Genehmi-
gungen einholen muss, sollte man dies auch
rechtzeitig, also bestenfalls mehrere Wochen
vor dem Urlaub, machen. Manche Piloten las-
sen es eventuell darauf ankommen und ver-
zichten darauf. Man sollte sich hierbei jedoch
bewusst sein, dass zum Teil horrende Geld-
strafen verhangt werden konnen (in Spanien
zum Beispiel bis zu 450.000,— Euro) und dar-
Uber hinaus auch die Modellflugversicherung
bel fahrlassigem Verhalten im Schadensfall
eher nicht zahlen wird.

Die Polizei vor Ort zu kontaktieren und zu

fragen, ob man mit seinem Modell fliegen darf,

kann verhindern, dass man an Ort und Stelle
Probleme bekommt. Leider sind lokale Poli-
zisten zwar oft freundlich, sich aber tiber die

PORTUGAL

In Portugal ist es erforderlich,

Kontakt zur zustandigen Behorde, der
Autoridade Aerondutica Nacional (AAN)
aufzunehmen. Um Luftaufnahmen
erstellen zu konnen und diese kommer-
ziell zu nutzen, ist es erforderlich, eine
Genehmigung einzuholen, den Luftraum
nutzen zu durfen. Diese wird per E-Mail
unter ais@anac.pt beantragt. Dariiber
hinaus mussen zwei Dokumente
(www.aan.pt/subPagina-AAN-001.005.002-
forms) ausgefiillt und unterschrieben
eingereicht werden.

SPANIEN

* Flugverbot tber Menschen
* Hohenbegrenzung: 120 m
* Fliegen auf Sicht ist verpflichtend

* Flugverbot in urbanen Gegenden, Uber
offentlichen Platzen und Stralen

* Flugverbot in der Nahe von Flughafen

* Flugverbots-Zonen (Strande, Kernkraft-
werke, Militar-Einrichtungen, National-
Parks) einhalten

* Nachtflug ist generell verboten

* Kostenpflichtige Erlaubnis fiir Drohnen mit
einem Gewicht von Uber 2 kg erforderlich

- Zustandige Behorde fir offene Fragen:
Agencia Estatal de Seguridad Aérea
(AESA) www.seguridadaerea.gob.es

Gesetzeslage nicht im Klaren. Sollte es also zu
einem Unfall oder anderweitigen Problemen
kommen, ist man im Zweifelsfall keinesfalls
auf der sicheren Seite.

Portugal: Endlich fliegen

Ganz besondere Flug-Erlebnisse bieten nattr-
lich verlassene und verfallene, alte Industrie-
gebaude. Erfreulicherweise gibt es in Portu-
gal recht viele Moglichkeiten dieser Art. Hat
man geklart, wem diese gehoren und ob der
Besitzer damit einverstanden ist, wenn man

wvcdrones 47


http://www.seguridadaerea.gob.es
http://www.aan.pt/subPagina-AAN-001.005.002-forms
http://www.aan.pt/subPagina-AAN-001.005.002-forms
http://www.developpementdurable.gouv.fr/Effectuer-des-activites.html
http://www.developpementdurable.gouv.fr/Effectuer-des-activites.html
http://www.developpement-durable.gouv.fr 

Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

wvcdrones s




Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

scdrones s




Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

wvcdrones s




Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

scdrones 1




Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

s/cdrones




Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

scdrones  s3




Mit dem Kopter in den Urlaub - Was es zu beachten gilt

dort fliegt, ist man nach einigen aufregenden
Stunden froh, genug Propeller mitgenommen
zu haben und einen Feierabend-Drink auf dem
Campingplatz geniefen zu koénnen.

Auch das Fliegen an der Steilkiiste bietet einen
besonderen Reiz. Prinzipiell ist es hier oft
moglich, den Hangaufwind zu nutzen, leider
1st dieser jedoch meist so stark und verwirbelt,
dass kein entspanntes Fliegen maoglich ist. Da
man jederzeit das Risiko hat, von einem Wirbel
gegen den Fels gedrickt zu werden und sein
Fluggerat in den tosenden Fluten zu verlieren,
habe ich von diesem Vergniigen schnell Ab-
stand genommen, zumal ein voll ausgeristeter
FPV-Wing wie ich ihn mitfiihrte, doch schnell
mehrere hundert Euro kostet.

Auf jeden Fall hat es sich gelohnt, die Kopter
samt Zubehor einzupacken. Der FPV-Wing
kam leider kaum zum Einsatz, da man hier
doch schnell grofie Strecken zurtck legt

und die Gesetzeslage meist nicht sehr FPV-
freundlich ist. Dariiber hinaus war es in der
Nahe des Meeres oft so windig, dass auch hier
ein sinnvoller und sicherer Einsatz des Wings
ausgeschlossen war.

Kopter im Koffer

Innerhalb Europas stellt der Transport einer
,Drohne" an sich kein Problem dar. In manchen
Landern gibt es jedoch besondere Auflagen, da
,Drohnen‘, sowie teilweise auch einzelne Bau-
gruppen, unter die ,Dual-Use"-Bestimmungen
fallen. Mit Dual-Use ist gemeint, dass der Ein-
satz einer Technologie fir zivile aber auch
militarische Anwendungen maoglich ist. Sollen
Produkte, die unter diese Richtlinie fallen, in
ein Land auRerhalb der EU gebracht werden, so
sollte auf jeden Fall Riicksprache mit dem Zoll
gehalten werden, um vor wirklich bésen Uber-
raschungen geschiitzt zu sein.

Dartber hinaus muss hier besonders die
Rechtslage des zu bereisenden Landes be-
rucksichtigt werden, da einem schnell beim
Mitfihren einer Drohne mit Kameratechnik
Spionage vorgeworfen werden kann, egal ob
man diese genutzt hat oder nicht. Aus einem
tollen Urlaub in Nord-Korea mit atemberau-
benden Luftaufnahmen kann dann schell ein
Aufenthalt im Gefangnis mit atemberauben-
den Anwaltskosten werden. Auf jeden Fall
1st es sinnvoll, alle in Erfahrung gebrachten
rechtlichen Vorschriften, sowie eventuellen

LT — ey i :rlr' T
BN 1Le g

Industriebrachen eignen sich hervorragend zum FPV-Fliegen. Spricht man mit dem Besitzer
einer solchen Ruine, kann man hier haufig legal fliegen
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E-Mailverkehr ausgedruckt mit sich zu fithren.  diinner. Halt man sich jedoch an die gelten-
Je nach geplantem Reiseziel kann es dariiber den Gesetze, so kann man hoffen, dass man

hinaus sinnvoll sein, Produktzertifizierungen, auch weiter tolle Luftaufnahmen und spekta-
sowie Rechnungen mit sich zu fihren,um den  kuldre ,Drohnen-Rennen”im Urlaub machen
Wert der Produkte nachweisen zu konnen. und auch diese ganz besonderen Aufnahmen

und Erfahrungen mit nach Hause nehmen
Ergebnis kann. Und mit ein bisschen Planung hat
Leider wird dank des Fehlverhaltens mancher immer eines unserer geliebten ,Spielzeuge”
die Luft fir uns Modellbaufreunde immer Platz im Gepack!

Auch in Blick auf die Motivwahl konnen verlassene Industrieflachen sehr interessant sein
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Einige Hersteller bieten speziell fiir den
Transport im Flugzeug Akkus mit weniger
als 100 Wattstunden an (hier zum Beispiel
der DJI TB47-Akku mit 99,9 Wattstunden)

Da LiPos, wie viele Videos im Internet
beweisen, brandgefahrlich sein kon-
nen, gelten fiir den Transport in
Flugzeugen besondere Richtlinien.
Generell ist es laut Sicherheitsbe-
stimmungen der International Air
Transport Association (IATA) nur
unter bestimmten Auflagen gestattet,
LiPo-Akkus zu transportieren, da diese
ein Gefahrgut sind. Die Energiemenge
eines Akkus ist iiber die Wattstunden-
zahl definiert. Meist ist der Transport
von LiPos mit einer Energiemenge
von weniger als 100 Wattstunden pro
Akku kein Problem, wobei die Anzahl
der maximal zu transportierenden
Akkus manchmal ebenfalls begrenzt
ist. Ist diese nicht direkt aufgedruckt,
so lasst sie sich leicht durch folgen-
de Formel bestimmen: P =U xI. Ein
4s-LiPo-Akku mit 14,8 Volt Spannung
und einer Kapazitat von 5000 Milli-
amperestunden hat beispielsweise
14,8 Volt x 5,0 Ampere = 74 Volt-Am-
pere-Stunden = 74 Wattstunden und
sollte somit kein Problem darstellen.
Aufgrund dieser Beschrankung gibt

es zum Beispiel auch fiir den DJI
Inspire Akkus mit weniger als 100
Wattstunden (TB47 mit 99,9 Wattstun-
den), sowie solche mit mehr Kapazi-
tat fiir langere Flugzeiten (TB48 mit
129,96 Wattstunden). Die Akkus miis-
sen auf jeden Fall beim Transport ge-
gen Kurzschluss gesichert — nicht den
Balanceranschluss vergessen — und
einzeln verpackt werden. Die meis-

ten Fluggesellschaften verlangen den
Transport der LiPos im Handgepack,

es gibt aber Ausnahmen. Aufgrund
dieser Ausnahmen, ist es auch hier
sinnvoll, im Zweifelsfall rechtzeitig vor
der Reise Erkundigungen einzuholen,
denn ohne Akkus ist auch der schons-
te Foto-Kopter nur nutzloser Ballast.
Aus eigener Erfahrung kann ich sagen,
dass man auch am Flughafen noch
etwas Extra-Zeit einplanen sollte, denn
oft sind die Mitarbeiter vor Ort nicht
mit den Richtlinien vertraut. Die Richt-
linien auszudrucken und freundlich
und hilfsbereit zu sagen, dass man die-
se dabei hat, kann sehr niitzlich sein
und einiges an Zeit sparen.
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Gravit Vision FPV von LRP electronic

Text und Fotos: Carsten Finck
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Gravit Vision FPV heifRt der Einsteiger-Kopter von LRP, mit dem man fir unter
100,- Euro das Fliegen aus Pilotensicht erleben kann. Das Modell wird als
Rundumsorglospaket ausgeliefert. Alles, was man nun noch benétigt, sind

sechs Mignonzellen fur den Sender und ein Smartphone. Letzteres dient
nadmlich - in Kombination mit der entsprechenden App - als FPV-Monitor. Wie
das Ganze funktioniert, haben wir uns angeschaut.

Einen komplett aufgebauten Kopter mit
einem ansehnlichen Durchmesser von

420 Millimeter, einer bereits montierten,
neigbaren Kamera und allem erforderlichen
Zubehor zum Preis von 89,99 Euro hat LRP im
Sortiment — den Gravit Vision FPV. Das Mo-
dell kommt in einer Blisterverpackung beim
Kunden an, sodass dieser sich bereits im Vor-
feld ein Bild von dem System machen kann.
Der Karton enthalt alles, was man fur den
Erstflug benotigt — sieht man mal von sechs
Mignonzellen ab. Neben dem fertigen Gravit
gehoren ein 2,4-Gigahertz-Sender, ein Akku
samt Ladegerat sowie eine Halterung und al-
lerlei Kleinteile zum Set. Die Halterung kann
am Sender befestigt werden, verfiigt iiber eine
Sonnenblende und dient dazu, ein Smart-
phone aufzunehmen. Letzteres wird namlich
als FPV-Monitor eingesetzt. Dazu muss man
sich lediglich die ,Gravit Vision FPV“-App

aus dem jeweiligen App-Store herunterla-
den. Wie das Ganze funktioniert, dariiber
gibt die gutgemachte, mehrsprachige Anlei-
tung Aufschluss. Das Manual ist — wie man
es von LRP kennt — kleinschrittig und gut
verstandlich aufgebaut.

Was ist zu tun?

Nach dem Auspacken der einzelnen Kompo-
nenten wird schnell klar. Modellbau muss man
bel diesem Kopter nicht betreiben. Der Rah-
men 1st komplett und selbst die Props samt
Propellersaver sind schon installiert. Was
noch fehlt, ist das gefederte Landegestell. Die
beiden Bugel gilt es, an der Unterseite zu ver-
schrauben. Der Akku wird mittels USB-Lader
am PC beftllt. Das dauert seine Zeit. Wer einen
Kompaktlader besitzt, kann auf diesen zu-
ruckgreifen und die Wartezeit bis zum Erstflug
deutlich verkiirzen. Wahrenddessen kann man

Die Propeller sind bereits auf den Motorwellen platziert. Geschiitzt werden sie von einem Prop-Guard (1).
Bei den Aggregaten handelt es sich um Biirstenmotoren inklusive Getriebe (2)
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TECHNISCHE DATEN

die Zeit nutzen und die Smartphone-Halterung
am Sender montieren. Diese nimmt alle gan-
gigen Mobiltelefone auf. Ist die App installiert,
kann es auch schon losgehen — vorausgesetzt,
der Flugakku ist voll.

Hobbyeinsteiger sollten sich eine grofie, freie
Flache suchen, um dort erste Erfahrungen mit
dem Gravit zu machen. Zunachst den Sender
einschalten und dann den Akku ins Modell
einlegen und anschlieffen. Sind Kopter und
Sender gekoppelt, ruft man die WLAN-Einstel-
lungen des Smartphones auf und wahlt dort
das Netzwerk, das mit ,WiFiFPV" beginnt. Nun
noch verbinden und nach kurzer Zeit wird das

Live-Bild der Kamera angezeigt. Uber die App
lassen sich Einstellungen vornehmen und
Fotos sowie Videos aufnehmen.

Abflug

So weit so gut. Nun steht der Erstflug an. Am
Sender wird der Schieber fiir das Powerle-
vel auf 30 Prozent gestellt, dann gestartet.
Ein beherzter Gasstofs und der Kopter steht
ruhig in der Luft und nimmt alle Steuerbe-
fehle knackig an. Das gefallt. Mit den gerin-
gen Ruderausschlagen brauchen sich auch
Hobbyeinsteiger keine Gedanken machen,

—

12

Das Objektiv der Kamera lasst sich iiber den
Sender neigen. Ein praktisches Feature

Nahezu fertig montiert und mit Kamera bestiickt, kommt der
Gravit aus der Verpackung. Lediglich das Landegestell muss
noch angeschraubt werden
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Der Akku wird in den entsprechenden Schacht am Heck
eingeschoben. Dariiber ist der Ein-aus-Schalter platziert

die Kontrolle iiber den Gravit zu verlieren.
Schnell stellt sich ein sicheres Gefiihl ein und
das Powerlevel wird hochgeschraubt und die
Agilitat des Kopters steigt. Auf diese Weise ist
das Fluggerat in der Lage, mit den Fahigkei-
ten des Piloten mitzuwachsen.

Der beiliegende 1s-LiPo passt perfekt in seine Halterung
hinein. Eingesteckt wird er im vorderen Schachtbereich

Kreise, Achten, schnelle Kehren — all das
kann man mit dem Gravit fliegen und sogar
Flips. Zugegeben, letztere gelingen per Knopf-
druck, ohne dass der Pilot fliegerisches Kon-
nen beweisen muss und auch nur dann, wenn
die Kamera nicht angesteckt ist. Ebenfalls

Verschiedene Flugmodi und
unterschiedliche Powerlevel
ermoglichen es, den Gravit an die
Fahigkeiten des Piloten anzupassen
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LRP verzichtet darauf, einen FPV-Monitor beizulegen. Stattdessen gibt es eine Smartphone-Halterung mit Sonnenblende
fiir den Sender (1). Jedes iibliche Mobiltelefon lasst sich darin platzieren. Den Rest {ibernimmt die ,Gravit Vision FPV*-
App. Diese ist kostenlos erhaltlich (2)

integriert ist ein Headless- sowie ein Return Wahrend des gesamten Flugbetriebs waren
Home-Mode. Aktiviert man ersteren, merkt keine Storungen im FPV-Betrieb festzustellen,
sich der Kopter die augenblickliche Ausrich- obwohl der Kopter um Hindernisse und in einer
tung. Solange dieser Zustand aktiv ist, wird Entfernung von bis zu 70 Meter pilotiert wurde.
die Orientierung des Modells immer relativzu  Mit einem Blinken der LED gibt der Gravit daru-
dieser gespeicherten Ausrichtung sein, egal, ber Aufschluss, dass die Akkuleistung zur Neige
in welche Richtung der Gravit tatsachlich geht. Wahrend des Testbetriebs hat sich eine
zelgt. Bel der Return-Funktion fliegt das Mo- Akkulaufzeit zwischen 5 und 8 Minuten erge-
dell zurtick in die Himmelsrichtung, aus der ben — abhangig vom Powerlevel, der Kamera-
es gekommen ist. nutzung und naturlich des Flugstils.
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Bat-14 AUS von Northrop Grumman

Text: Tobias Meints
Fotos: Northrop Grumman

DELTA-DRONE

Eine Flachenflugdrohne, die unabhdngig von einer Start- und Landebahn

ist? Was ungewdhnlich klingt, hat sich bereits in den Bereichen Aufklérung,
Uberwachung sowie Search-and-rescue bewahrt. Die Rede ist die Bat-14 UAS
des amerikanischen Herstellers Northrop Grumman. Das Delta startet von einem
Launcher und landet in einem Netz.
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Bat-14 AUS von Northrop Grumman

Northrop Grumman bietet eine Reihe von
unbemannten Systemen in unterschiedli-
cher Auslegung und Grof3e an. Ein besonders
flexibles System ist der Nurfligler Bat. Das
Unternehmen bewirbt die Drohne als kosten-
gunstiges, multifunktionales UAS, das mit
unterschiedlichen Sensoren — je nach Einsatz-
zweck — ausgerlstet werden kann. Gestartet
wird die Bat von einem Launcher. Auf diese
Weise kann die Drohne von land- und seege-
stiitzten Einheiten gestartet werden. Eine Lan-
debahn ist ebenso wenig wie eine Startpiste
erforderlich. Die vollstandig mobile Bat landet
in einem gespannten Netz und ist innerhalb
kiirzester Zeit Bereit fur den nachsten Flug.

Spezifikationen

Northrop Grummans Bat hat eine Spannweite
von 4.260 Millimeter, ist 2.000 Millimeter lang
und 910 Millimeter hoch. Das Abfluggewicht
betragt 102 Kilogramm. Zudem kann die Bat

Gestartet wir die Bat-14 von einem Launcher.
Letzterer kann sowohl an Land als auch an
Bord von Schiffen stationiert werden

Ausristung mit einem Gewicht von 56,6 Kilo-
gramm tragen. Ausgerustet ist die Drohne mit
einem Verbrennungsmotor von Yamaha inklu-
sive Pusher-Propeller. Die Reisegeschwindigkeit
der Bat betragt 120, die Hochstgeschwindigkeit
170 Kilometer pro Stunde. Die Operationsdauer
des Systems liegt bel maximal 18 Stunden.

Eingesetzt wird die Drohne fir die militarische
sowie zivile Aufklarung, kann je nach Aus-
ristung als Kommunikationsrelais fungieren
und wird haufig zur Kiisteniiberwachung und
bel Search-and-Rescue-Missionen eingesetzt.
Dank der ausgekliigelten IP-basierenden Ar-
chitektur konnen Sensoren, Messgerate, Ka-
meras oder andere Payloads schnell und ohne
grofRen Aufwand integriert beziehungsweise
ausgetauscht werden. Neben der Bat-14 — der
Flachendrohne — bietet Northrop eine weite-
re Variante an, die Helikopter-Version R-Bat.
Internet: www.northropgrumman.com
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Bat-14 AUS von Northrop Grumman

Die Bat-14 von Northrop Grumman 1n der Dreiseltenansicht. Das System
hat eine Spannweite von 4.260 Millimeter und 1st 2.000 Millimeter lang.
Die Maximalgeschwindigkeit der Bat-14 liegt bel 170 Kilometer in der
Stunde. Die maximale Operationszeit liegt bei 18 Stunden
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14 benotigt
keine Landebahn.
Sie wird einfach in

einem vertikalen
Netz gefangen

Die Bat
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Aero Enterprise - Inspektion und vergleichende Auswertung

INSPEKTIONS-
KNOWHOW

Text: Tobias Meints

Fotos: Aero Enterprise

Auf der Messe ,WindEnergy Hamburg’, die in diesem Herbst stattfand, stellte
Aero Enterprise seine eben fertig gestellte Entwicklung vor: das umfassende
Inspektionstool, bestehend aus dem SensorCopter, der mobilen Bodenstation
und der Analysesoftware AERO-Lyse. Der Fokus des Unternehmens ist die
Qualitatssicherung aus der Luft - und als absolute Neuheit - die IT-gestUtzte
Darstellung und vergleichende Auswertung von Daten auf Schadstellen

mit der eigenentwickelten Software Aero-Lyse. Das Programm unterstitzt
Gutachter, Betreiber und Servicefirmen bei der Klassifizierung, Auswertung und
Interpretation von Schaden.
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Aero Enterprise - Inspektion und vergleichende Auswertung

Derzeit werden Inspektionsaufgaben meist
von Industriekletterern iibernommen. Die-
se Arbeit ist nicht nur sicherheitstechnisch
herausfordernd, sondern auch — da Men-
schen am Werk sind — nur bedingt objektiv.
Hier kommt der SensorCopter ins Spiel: Der

,Mini-Hubschrauber” liefert scharfe Bilder und
Infrarot-Bilddaten, mit denen softwaregestiitzt

erstmals eine nachvollziehbare und standar-
disierte Qualitatssicherung maoglich wird. Mit
der eigenentwickelten Hubschrauber-Drohne,
dem SensorCopter, inspiziert die Aero Enter-
prise GmbH aus Osterreich Windkraftrader,
Industrieanlagen, Staumauern und mehr.

Vergleichende Analysen

Fir Servicefirmen, Anlagenbauer- und Be-
treiber liefert die Entwicklung von Aero
Enterprise eine vollkommen neue Art, die
Funktionszustande von Windkraftanlagen
zu beurteilen und nachhaltig standardisiert
zu dokumentieren. Entscheidender Vorteil:

Die Daten, die der SensorCopter iibermittelt, werden vor Ort
in der mobilen Bodenstation analysiert

Inspektionsergebnisse aus unterschied-
lichen Zeitraumen sind exakt vergleich-
bar und fur Kunden in einer Datenbank

| ¢ Protokall zur
- - SR P b b [ Zustandsliberprifung einer
1 - :_ ctat Windhr altanlage

T

Mithilfe der Aero-Lyse Software werden die vom SensorCopter iibermittelten Daten ausgewertet
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Aero Enterprise - Inspektion und vergleichende Auswertung

gespeichert. Trends und Prognosen uber
Schadensentwicklungen werden dadurch
langfristig zielsicher moglich.

Der SensorCopter ist ein unbemannter, halb-
automatischer Helikopter mit einem Rotor-
druchmesser von mehr als zwel Metern und
einem redundanten Autopiloten-System,
welches ebenfalls von Aero Enterprise entwi-
ckelt wurde. Auf dem Fluggerat sind mehrere
Kameras und Sensoren zur Datenerhebung

und Begutachtung montiert. Das gesamte Mess-
System besteht aus dem Fluggerat, einer mobi-
len, gelandetauglichen Bodenstation und eigen-
entwickelten Software-Paketen (AERO-Path,
AERO-View, AERO-Lyse, AERO-Mind). Diese
Kombination von Fluggerat, Messstation und
Auswertungs-Software ist einzigartig.

Dank Infrarottechnik und Laser-
Vermessungsverfahren kénnen |
Schwachstellen in der Struktur aufgespiirt und
uber mehrere Messszyklen verglichen werden

HINTERGRUND

Das Start-up-Unternehmen, das in St. Valentin beziehungsweise in Linz angesiedelt ist,
beschaftigt acht Mitarbeiter. Geschaftsfihrende Gesellschafter sind Robert Hormann
und Peter Kurt Fromme-Knoch. Robert Hormann hat seine Wurzeln in der Luftfahrt
(Militarpilot bei der Deutschen Bundeswehr, Fluggeratemechaniker, Technischer
Vertrieb und Geschéftsfeldentwicklung), Peter Kurt Fromme-Knoch ist studierter
Techniker und war in den letzten 15 Jahren als Consultant im Bereich Turn Around
Management und Prozessoptimierung aktiv. Aero Enterprise inspiziert luftgestiitzt
Windkraftanlagen (Onshore, Offshore in Planung), insbesondere Rotorblatter und
Oberflachenstrukturen als Teil einer neuen und nachhaltigen Inspektions-Leistung

fur Windkraftbetreiber, Serviceunternehmen und Gutachter. Mit dem SensorCopter
werden Anlagen auf Schaden und Auffalligkeiten gepruft. Die gesammelten Daten
werden IT-gestlitzt analysiert und interpretiert. Durch die eigenentwickelte Software
und eine Datenbank wird fir jeden Kunden eine transparente und nachvollziehbare
Dokumentation sichergestellt, mit dem Ziel, zukiinftige Reparaturen und Wartungen
vorhersehbar zu machen (Predictive Maintenance). Diese Technologie wird auch auf
viele verschiedene Vertikalobjekte tibertragen zum Beispiel Briicken, Staudamme,
Industrieobjekte und andere. Auf diese Weise werden Wartungskosten und After-Sales-
Kosten langfristig zu reduzieren. Internet: www.aero-enterprise.com

AeroEnterprise cm-

intelligent airborne inspection
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DER NEUE MODELL AVIATOR

JETZT TESTEN

Jetzt Schnupper-Aho ahschlieBen
3 Hefte hekommen und nur 1 hezahlen.

Ihre Vorteile

Bestellen Sie jetzt das Schnupper-Abo von Modell AVIATOR und erhalten Sie 3 Ausgaben des
Magazins zum Preis von einem. Sie zahlen nur 5,30 statt 15,90 Euro. Und Sie erhalten nicht

nur die 3 Ausgaben frei Haus zugeschickt, auch das Digital-Magazin ist inklusive. Bestellen
Sie jetzt unter: www.modell-aviator.de/kiosk oder rufen Sie uns an: 040/42 91 77-110

Die Modell AVIATOR-Garantie

Bei uns gibt es keine Abo-Fallen. Mdochten Sie das Magazin nicht weiterbeziehen,
sagen Sie einfach bis eine Woche nach Erhalt der 3. Ausgabe mit einer kurzen Notiz
ab - formlose E-Mail oder Anruf geniigt. Andernfalls erhalten Sie Modell AVIATOR
im Jahres-Abonnement zum Vorzugspreis von 58,00 Euro (statt 63,60 Euro bei
Einzelbezug). Das Jahres-Abonnement verléngert sich jeweils um ein weite-

res Jahr. Bei uns konnen Sie aher jederzeit kiindigen, das Geld fiir bereits
gezahite Ausgahen erhalten Sie dann zuriick.

Hier hestellen

www.modell-aviator.de/kiosk
040/42 91 77-110

Modell AVIATOR gibt es auch als Digital-Magazin

Mit vielen Zusatzfunktionen und dem einzigartigen Lesemodus
Alle Infos unter www.modell-aviator.de/digital

ANDROID APP ON Erhaltlich im
'\ Google play D App Store

QR-Codes scannen und die kostenlose
Kiosk-App von Modell AVIATOR installieren.




Neue Hochkapazitats-LiPos

Text und Fotos:

MEHR =

Wer bislang mit den verfiigbaren Akkukapazitaten nicht ausreichend bedient war,
musste mehrere davon parallel schalten. Das war nicht immer einfach, erhdhte
den ladetechnischen Aufwand und leider auch das individuelle Fehlerrisiko. Seit
einiger Zeit kommen nun LiPos mit deutlich héheren Kapazitaten auf den Markt.
Die Nachfrage danach, ohne die in einer Marktwirtschaft nun mal nichts geht,
kommt aus dem Bereich der grolSen Multikopter, wo Flugzeit und Tragkraft mehr
zahlen als Flugdynamik.

Ein Mehr an Akkukapazitat stand beim klas- noch der Markt. So hat ein Tesla S mehr als
sischen Modellflug bislang hauptsachlich im 8.000 Laptop-Zellen im Fahrzeugboden ver-
Schleppbetrieb auf der Wunschliste. Doch der baut — groRenordnungsmafig etwa 100 Stick
Massenmarkt begnigte sich bis vor Kurzem mit  in Reihe sowie 80 oder mehr davon jeweils
Zellen von nur wenigen (1-6) Amperestunden parallel. Das ist notig, denn jede einzelne Zelle
(Ah). Fiir GroRverbraucher — kommerziell ge- speichert nur 2 bis 3 Ah und somit 8 bis 12 Watt-
nutzte Multikopter bis hin zu E-Autos — fehlte stunden (Wh) an elektrischer Energie. Und da
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Neue Hochkapazitats-LiPos

Zuverlassigkeit und Preiswurdigkeit ganz oben
auf der Agenda stehen, gab es bislang keine
andere Wahl, als Zellen der Dimension 18650 (18
mm Durchmesser, 65 mm lang) zu verbauen.
Baumuster, die sich anderweitig schon millio-
nenfach bewahrt hatten.

Hersteller und Nutzer von Lithium-Polymer-
Batterien haben es leichter. Die Technik Pouch-
Zellen erlaubt ein flexibles Batteriedesign — nach
MaR. Denn ihre Foliengehause unterliegen
keiner starren Norm. So bietet der Modellzube-
hormarkt inzwischen Zellen von 8,10, 12, 16 und
sogar 21 Amperestunden (Ah) an. Die ganz di-
cken, genau betrachtet eher superflachen 21-Ah-
Zellen von Stefans LiPo-Shop (SLS) wurden hier
mal etwas genauer unter die Lupe genommen.

Angemessen

Die 6s-Batterien tragen die Aufschrift 22,2 V,
21.000 mAh. Das ergibt, ebenfalls aufgedruckt,
466,2 Wh Energie-Inhalt. Das ist deutlich mehr
als eine klassische Pedelec-Batterie (300 bis

400 Wh). Doch wie steht es mit der Belastbarkeit?
Freunde des batterietechnischen hohen C' wer-
den spontan etwas enttauscht sein, wenn sie nur
15/30 C lesen. Doch rechnen wir mal: Das waren
dann 315/630 A, die Uiber das AWG 10-Kabel und

die XT 90-Stecker herausfliefen mussten. Be-
ricksichtigt man, dass die ganze Einheit damit
ganze 2,46 Kilogramm (kg) auf die Waage bringt,
so liegt man bei der spezifischen Energie bei fast
190 Wh/kg. Das weist den XXL-LiPo klar als ener-
gieoptimiertes Produkt aus, denn herkommliche
LiPos bringen es hier nur auf 120 bis 150 Wh/kg.
Soweit die Labelaufdrucke.

Sie sind eine Sache, Produkteigenschaften
oftmals eine andere. Daher muissen auch sol-
che Energiebomben zeigen, was sie wirklich
drin haben. Messmittel der Wahl ist hierbei

die altbewahrte Stromsenke, ein elektronisch
geregelter Widerstand, mit dem man dem Akku
einen angemessen hohen konstanten Strom
entlockt, ihn mit der Entladedauer verrechnet
und dabei den Spannungsverlauf aufzeichnet.
Soweit die Theorie. In der Praxis ergeben sich
bei solchen Akkugréfien dann doch einige
Herausforderungen, denn mit der Leistung
einer sechszelligen-LiPo-Batterie und nur 10 C
konnte man locker einen Dreiplattenherd be-
heizen. Der Test beschrankte sich daher auf ei-
nen Kapazitatstest mit konstant 25 A (1,2 C) bei
vollstandiger Entladung und einer Pulsstrom-
messung von 21/91 A (1/4,3 C) bei Teilentladung
— ehe die Stromsenke kocht.
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Neue Hochkapazitats-LiPos

Die Messung — siehe Diagramme auf der folgen-
den Seite — lasst dann auch bald erkennen, dass
das Produkt zumindest bei dieser moderaten
Last halt, was es verspricht. 21,2 Ah lie3 sich die
Batterie bei einer mittleren Entladeschlussspan-
nung von 3,4 V/Zelle abzapfen. Die Energiemenge
wurde dabei auf 478 Wh bilanziert, was aus einer
mittleren Entladespannung von 22,6 V (3,77 V/
Zelle) resultiert. Die am Schrumpfschlauch
gemessene Batterietemperatur stieg von 22 auf
37 Grad Celsius, wobei der Spannungsverlauf
der Einzelzellen auf eine hohere Temperatur der
Innenzellen schlieflen liefR.

,Batterien, wie sie in der
Antriebstechnik zum Einsatz
kommen, bestehen fast
ausschlieflich aus mehreren
in Serie geschalteten Zellen.”

Nicht der Alleskonner, diese Hochenergiezellen,
sondern stark im Ausdauerfach bei eher mode-
rater Belastung. Dies bestatigte auch die (Gleich-
strom-) Innenwiderstandsmessung, bei der die
Zellen — je nach Temperatur — mit 4 bis 7 Milli-
ohm (mQ) im Bereich der Erwartung liegen.
Hochleistungs-LiPos, wie sie bel Hotlinern gerne
eingesetzt werden, weisen solche Widerstands-
werte indes schon bel deutlich kleineren Kapazi-
taten auf. Die Auswertung der Impulsmessungen
lasst den Schluss zu, dass die Energiebilanz bis
etwa 180 A noch 1m positiven Bereich verbleibt.
Danach sinkt die Spannungslage soweit ab, dass
die tatsachlich entnehmbare Energie auf das
herkdmmliche LiPo-Niveau absinkt. Es wird
dann wieder interessanter, Zellen mit hoherer C-
Rate parallel zu schalten. Doch ganz so einfach,
wie zuweilen dargestellt, ist das mit der Parallel-
schaltung auch wieder nicht.

Sicherheitsaspekte

Der Vorzug, mit 4 V eine hohe Spannung auf-
zuweisen, eroffnete den Lithium-Ionen-Zellen
— zu denen naturlich auch unsere LiPos zahlen

—ungeahnte Einsatzmoglichkeiten. Smartpho-
nes, Fotoapparate, kleine Powertools und auch
Fernsteuersender neuer Machart kommen gut
mit einer einzelnen Zelle als Energieversorger
klar. Das vereinfacht nicht nur die Ladetech-
nik ungemein. Man benotigt kein Balancing
und das Spannungsfenster, in dem sich ein
Lithium-Akku gesund fiihlt, ist leicht zu uber-
wachen. Dass dies auch der Anwendungssi-
cherheit zugutekommt, lasst sich leicht daraus
ableiten, dass inzwischen nur noch in wirkli-
chen Ausnahmefallen von Brandunfallen beil
derartigen Verbrauchern, die in einem ge-
schlossenen System arbeiten, zu lesen ist. Von
einem solchen geschlossenen System spricht
man dann, wenn Ladegerat, Akku und Ver-
braucher eine fest zugeordnete Einheit bilden.
Wie gelegentlich verlautbart, hat das Sicher-
heitsniveau bel Modellbauakkus, die in einem
offenen System — Lader und Verbraucher sind
frei und beliebig kombinierbar — betrieben
werden, noch etwas mehr Luft nach oben hin.

Batterien, wie sie in der Antriebstechnik zum
Einsatz kommen, bestehen fast ausschlief3-
lich aus mehreren in Serie geschalteten
Zellen. Diese heillen dann beispielsweise
3slp, was bedeutet, dass drei Zellen in Serie
geschaltet sind, aber nur eine davon parallel.
Letztere Aussage hat nattrlich ein Logikpro-
blem, denn parallel kann man nicht zu sich
selbst sein. Aber warum begegnen wir eigent-
lich so selten Batterien aus zwel, drei, vier
fest parallelgeschalteter Zellen? Nun, Parallel-
schaltungen von Hochstromzellen sind auch
sicherheitstechnisch anders zu behandeln als
Serienbatterien. Die Gretchenfrage dabei lau-
tet stets: Welche Vorsorge ist zu treffen, damit
das Zeug nicht in Brand geraten kann?

Warum eigentlich, so lieRRe sich erst mal ganz
naiv fragen, haben frithere Batterietechnolo-
gien auf der Basis von Blei, Nickel-Cadmium
oder Nickel-Metallhydrid so gut wie nie ge-
brannt, obwohl sie in keiner Weise besser vor
unsachgemafer Behandlung geschiitzt waren?
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Neue Hochkapazitats-LiPos
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Neue Hochkapazitats-LiPos

Sicherungsdraht Sicherungsdraht

So macht Tesla die Parallelschaltung von
sehr vielen Einzelzellen

Die Antwort ist einfach: Sie konnten nicht
genugend Energie speichern, um sich selbst so
weit zu erhitzen, dass sie dabei in Brand ge-
rieten. Erschwerend kommt noch hinzu, dass
bisher in Akkus fast ausschlief3lich wassrige
Elektrolyte zum Einsatz kamen, wahrend die
bei der Lithium-Technik notwendigen organi-
schen Elektrolyte eher zur Klasse der Brand-
beschleuniger zahlen. Leider wird man in
absehbarer Zeit nicht auf diese Ingredenzien
verzichten konnen. Zudem stellt eine noch ho-
here Energiedichte das erklarte Ziel der Akku-
entwicklung dar, was rasch schnell klarstellt,
dass auch von dieser Seite in nachster Zukunft
erst mal wenig Entlastung kommen wird.

Macht man sich obige Selbstentztiindungsthe-
orie zu eigen, wird sehr schnell klar, dass die
hochst Brandgefahr stets von vollgeladenen
Akkus ausgeht, was die bekannte Forderung
unterstreicht, Lithium-lonen-Akkus nie in
vollgeladenem Zustand zu lagern. Ist so ein
Akku erst mal halb leer, reicht die gespeicherte
Energie mit grof3er Sicherheit flr den Prozess
der Selbstverbrennung nicht mehr aus. Bel
einem SOC (State Of Charge) von 30 % ist man
endgtltig auf der sicheren Seite.

Weniger ist sicherer

Soweit, so klar. Was aber passiert, wenn
mehrere Zellen parallel liegen und nur eine
davon beispielsweise durch einen internen

Kurzschluss zum Problemfall wird. Jetzt ist
es nicht mehr allein die Eigenenergie, die

am Zundradchen dreht, sondern die gesamte
parallel liegende Community lasst ihre Energie
in die plotzlich aufgetane Senke stiirzen. Da-
mit ist klar: Mit ,Alle fur Einen” bedarf es nicht
mehr proppenvoller Zellen, um ein munteres
Feuerchen zu entfachen. Die Sicherheitsbar-
riere ist abgesunken. Sinnvollerweise wahlt
man daher bei Modellantrieben den Weg, die
Zellen nicht fest parallel zu verschalten, son-
dern erst im Bedarfsfall parallel zu stecken,
was naturlich gleichen Ladezustand voraus-
setzt. Die Kapazitat der parallelen Packs darf
dabel ruhig voneinander abweichen.

Und wie geht man das Problem bei der Indus-
trie, zum Beispiel bei der Nobelkarosse Tesla
an? Nun, da sind die Parallelzellen nur einsei-
tig fest verbunden. Der andere Pol ist durch
ein feines Sicherungsdrahtchen an die Strom-
sammelschiene herangefiithrt. Wenn eine Zelle
kollabieren sollte, brennt die entsprechende
Sicherung durch. Die gute Nachricht: Manche
Probleme sind im Modellbau eben doch noch
einfacher zu 16sen.

PREIS

Die Hochkapazitatszellen von Stefans LiPo-Shop (SLS)
sind beidseitig durch Alubleche verletzungsgeschiitzt
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MR25P V2 FPV Quad Racer Super Combo

Im Zuge der Weiterentwicklung des Align R&D-Teams, kommt MR25P nun in der Version 2 mit 2K DV Kamerasystem mit nahezu
keiner Ubertragungsverzogerung, neu entwickelten Protective Servo Armen und einem tieferen Kabinenhaubenunterteil.
Zudem ist der MR25P nun mit der neuen MRS-Firmware V1.6, welche die Firmware aktualisierung per APP zulidsst, und neuer
Motorregler-Firmware MR25 BL Heli V2.0 ausgestattet. (Art.- Nr: RM42510XS)
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Intelligentes Energieverwaltungsystem

Verwaltet Energieversorgung und Signale von Flugsteuerung,

Motoren, Kamera, Vid der, Kameragimk
Multifunktionsbedienfeld, B licht und
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DV Kameragimbal
Sorgt fiir Schriaglagenkompensation und hilt das Bild bei
Hochgeschwindigkeitsfliigen auf Hohe des Horizonts.

Kameraparameter

Kameraparameter kénnen iiber App eingestellt werden.

Full HD DV Videoaufnahme-Funktion

High Definition DV Videoaufnahme, unterstiitzt SD-Karten
mit bis zu 32GB.

Fernsteuerbare Foto-/Videofunktion

Kann bequem liber Fernsteuerung gesteuert werden.
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Parameterkonfiguration iiber App
Konfiguration von Setup und Flugparameter Giber App maglich.

Bluetooth-Funktionalitit
Verwendet Bluetooth 4.0 fiir hohe Ubertrag hwindigkeit
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und lange Reichweite bei wenig Stromverbrauch.

Live Date Anzeige

Flugzeit, Made, Einstellungen, Hékhe, Kameramodus
Batteriewarnung... eto.

Update now
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Beschreibung

Rahmen Durchmesser: 250mm
Flugsteuerung: MRS

Motor: 2300KV

Regler: 35/48 15A

Propeller: 5/6 Inch

Akku: 35 11.1V 1300 - 1800mAh
Gewicht: Ca. 300g (Ohne Akku)
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X4 Advanced AA/AAA Multicharger von Hitec

FRISCHZELLENKUR

Text und Fotos: Mario Bicher

Es gibt eine Reihe sehr quter Griinde, warum man den X4 Advanced AA/AAA
Multicharger von Hitec haben sollte. Geht es um das Laden von Einzelzellen,
ist der Spezialist das Nonplusultra in punkto Ladekompetenz. Hinzu kommt ein
Bedienkomfort, der dank Smartphone-App seinesgleichen sucht. Wir zeigen,
warum der X4 einen so hohen Nutzwert mitbringt.
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X4 Advanced AA/AAA Multicharger von Hitec

Zwar wird der X4 optimal gekiihlt,
sollte der Liifter aber anspringen,
ist er laut horbar

Immer frisch gefiillte Mignonzellen — nicht
mehr und nicht weniger garantiert der

X4 Advanced AA/AAA Multicharger von Hitec.
Am sperrigen Geratenamen lasst sich bereits
erkennen, dass der X4 auf das Bedienen von
Einzelzellen der Klassen AA und AAA abge-
stimmt ist. Bis dato suchte man vergeblich
nach einem Ladegerat, das sich auf so fort-
schrittliche Art und Weise den in der Regel
unterschatzten Akkutypen widmet. Schaut
man sich im unmittelbaren Umfeld nach
Einsatzgebieten von Mignonzellen um, ist

die Uberraschung grof, welch ungenutztes
Potenzial die Refreshing-Station X4 erschliel3t.

Mignonzellen im Einsatz

Am haufigsten kommen Mignonzellen zum
Betreiben von Billig-Fernsteuerungen zum Ein-
satz. Die sind Bestandteil unzahliger Komplett-
sets von Mikro-Flachenmodellen, Helis oder
Multikoptern und durften sich in beinahe jedem
Modellfliegerhaushalt finden lassen. Einige
dieser Sender dienen selbst als Ladestation

fir Mini-Akkus der 1s-LiPo-Klasse. Fur letztere

PREIS

Uber die Bluetooth-Schnittstelle bindet
sich der X4 Advanced mit einem
Smartphone. Praktisch ist der USB-Port

halt der RC-Markt sogar handliche Konstantla-
der bereit, die ebenfalls von Mignonzellen mit
Energie versorgt werden. Seltener, jedoch nicht
ausgeschlossen, nutzen RC-Piloten Becherzel-
len in hoherwertigen Fernsteuerungen. Fundig
wird man auch in den Untiefen so mancher
Werkzeugkiste. Multifunktionsgerate, mobile
Elektrowerkzeuge und Taschenlampen sind
das bevorzugte Terrain der Mignonzelle. Wirk-
lich bedauerlich hingegen ist die — auch eigene
— Erfahrung, dass lediglich in Ausnahmefallen
wiederaufladbare Akkus zum Einsatz kommen.
Warum eigentlich?

Zahlt man die im gesamten Haushalt einge-
setzten, lediglich einmal verwendbaren Mig-
nonbatterien — meist Alkali-Zellen — zusam-
men, kommt man auf eine stattliche Menge.
Finden sich diese doch auch in TV-Fernbedie-
nungen oder mobilen Geraten, beispielsweise
Game-Controllern, Bluetooth-Mausen und
Tastaturen sowie Uhren, LED-Lampen und
vielem mehr wieder. Die kritische Bestands-
aufnahme verdeutlicht, welches Potenzial von
wiederaufladbaren Nickelmetallhydrid-Akkus
(NiMH) ausgeschopft werden kann. Vermutlich
sind im eigenen Haushalt sogar schon welche
im Umlauf, die bislang von einem simplen
Steckdosenlader mit zweifelhafter Ladequalitat

wvcdrones 7



X4 Advanced AA/AAA Multicharger von Hitec

sesee T 17:31 O X% 70 %

Zurlick

Einstellungen
MODUS STROM

Entladen 1.0A

Break-In

Entladen

Recycle

@ Wert fiir alle Schichte tibernehmen.

Das Programmieren des Lade-/Entlade-Vorgangs ist
dank Smartphone-App komfortabel und einfach

in relativ kurzen Abstanden energetisch rund-
erneuert wurden. Selten ist die anschlieRende
Nutzungszeit bis zum erneuten Laden zufrie-
denstellend. Bei genauer Betrachtung ist der
Steckdosenlader Teil der Antwort auf die Frage,
warum NiMH-Einzelzellen im Alltag eine wenig
Vertrauen erweckende Performance bieten und
Wegwerfbatterien scheinbar mehr Stehver-
mogen besitzen. Hitecs X4 Advanced gibt dem
Becher-Akku seine Reputation zuriick.

Intelligent Laden

Steckdosenlader sind nicht das Richtige fur
NiMH-Akkus. Schlief3lich vertrauen wir un-
sere Lithium-Packs auf Dauer auch keinem
simplen Konstantstromladegerat an, sondern
erwarten mehr. Hier setzt der X4 Advanced

= 20:50

HITEC X4 ADVANCED {6}

0 % 64 % M

Ladung: 10t
Spannung:
Strom:
Zeit:

Temp:

Details

Auf einem Blick zeigt sich auf dem iPhone-Display der
aktuelle Lade-/Entlade-Status aller vier Mignonzellen

an. Es bedient bis zu vier Einzelzellen nach
individuellen Vorgaben. Sechs verschiedene
Optionen stehen zur Auswahl: Laden, Ent-
laden, Auffrischen/Analysieren, Formieren,

)
- :
- =
fﬁ"_..-:'—'—. =" a .- L -

Die umfangreiche Anleitung erklart das Bedienkonzept
des Laders ausfiihrlich und halt wertvolle Tipps bereit
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TTTT I 20:54

Details

Zurlick

-

= .
3 3

Modus:
Status:
Ladung:
Temp:

Zeit:

Spannung: 1
Strom: -
Akku-Wid.: 81 m¢

Ein Fingertipp auf das Symbol mit dem Radchen neben
der 3 6ffnet das Menii zum Andern von Einstellwerten

Zyklus-Laden-Entladen und Retten. Alles
Funktionen, wie man sie von einem mo-
dernen Ladegerat fiir Akku-Packs erwarten
wirde, die allerdings bislang nicht fur Einzel-
zellen zur Verfiigung standen.

12 Volt (V) benotigt der X4 zum Betrieb. Die er-
halt es vom beiliegenden Steckernetzteil Uibers
230-V-Netz oder von einer anderen, externen
Spannungsquelle. Sowohl der Ladestrom als
auch der Entladestrom sind in 100-Milliampere-
Schritten (mA) einstellbar. Laden lasst sich

mit 200 bis 2.500 mA und Entladen mit 100 bis
1.000 mA, und zwar fir jede Zelle. Selbst beil
voller Auslastung aller vier Akkuplatze stellt
der X4 die volle Power bereit. Wird dem Gerat
dabel warm, springt automatisch der integrierte

sesee = 17:33 9 % 69 % HN

Details

Zurtck

00:00:00
Modus:
Status:
Ladung:
Temp:

Zeit:
Spannung: 1
Strom:
Akku-Wid.: 73

Entladekurven-Diagramm der Zelle 1 mit wertvollen
Angaben beispielsweise zum Innenwiderstand

Lufter an. Dessen Gerauschentwicklung ist un-
Uberhorbar und sorgt fiir eine sofortige Verban-
nung aus dem Wohnzimmerbereich.

Der X4 Advanced nimmt Mignonzellen der
gangigen BechergroRen AA und AAA in einem
Kapazitatsbereich zwischen 500 und 3.500 Milli-
amperestunden auf. Musste man bei den meis-
ten Steckdosenladern auf eine Selektierung der
zu ladenden Einzelzellen achten, kann man im
X4 eine bunte Mischung einlegen. Jede Zelle
wird nach individuellen Bedurfnissen geladen,
entladen oder gepflegt. Welche Einstellungen
dabel sinnvoll sowie moglich sind und wie man
seine Akkus richtig behandelt, das erklart die
beiliegende, mehrsprachige Bedienungsanlei-
tung in aller Ausfiihrlichkeit. Sie gibt auch Tipps
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TECHNISCHE DATEN

bei der Einschatzung, welches Ladeprogramm
zum jeweiligen Akku passt, beispielswelse wie
teilentladende oder bereits langere Zeit unge-

nutzte Zellen wieder munter gemacht werden.

Modernstes Bedienkonzept

Jedem Akkuschacht ist ein eigenes Infofeld

Im monochromen, hintergrundbeleuchteten
Display des Ladegerats zugeordnet. Die Direkt-
auswahl einer Zelle erfolgt Uiber die Drucktaster
mit den Ziffern 1 bis 4. Zum Einstellen der La-
deparameter stehen drei weitere Taster bereit,
mit denen sich nach etwas Eingewohnungszeit
durch die Ubersichtliche Mentistruktur navi-
gieren lasst. Auch hier veranschaulicht die

Bedienen und Einstellen lasst sich der X4 iiber Taster.
Das Navigieren durch die Meniis gelingt spielerisch

Anleitung in vorbildlicher Weise den Program-
mierprozess. Wahrend des Lade- beziehungs-
weise Entladevorgangs wechseln die Infoanzei-
gen auf dem Display und geben Auskunft iber
den aktuellen Status. Bereits diese Features
machen den X4 zu einem wertvollen und in sei-
nen Fahigkeiten einmalig guten Ladegerat fur
Einzelzellen. Allerdings lasst sich der Bedien-
komfort noch toppen.

Hitec hat eigens fur den X4 Advanced eine App
fiir mobile Endgerate mit den Betriebssystemen
10S oder Android geschrieben und bietet dieses
kostenlos tiber den App Store von Apple bezie-
hungsweise Google play an. Die Kommunikation
der App mit dem Namen Hitec Smart Charger
erfolgt Uiber die Bluetooth-Schnittstelle von
Smartphone oder Tablet-PC und dem X4. Einmal
gebunden, was tadellos funktioniert und keiner
besonderen Vorkehrungen bedarf, kann das
Ladegerat beispielsweise bequem vom iPhone
aus bedient werden. Die App-Funktionen sind
selbsterklarend und steigern den Nutzwert des
X4 durch spezielle Features erheblich.

Das Navigieren durch die Uibersichtlichen
Einstellmeniis erfolgt durch Wischbewegun-
gen und Fingereingaben — ganz so, wie man
es von vielen anderen Apps auch gewohnt ist.

USchutzt

amp.

Voltage
Protect

55°C 148V o9V

Uber die App lassen sich auch Schwellenwerte wie Delta-
Peak oder Abschaltspannung fiir alle Ausgange anpassen
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Allerdings lassen sich die gewiinschten Lade-
Parameter sowohl schneller und gezielter als
auch komfortabler eingeben. Uberdies bringt
die App Analysetools mit, die in der Gerate-
Software implementiert sind, jedoch nicht iiber
das monochrome Display dargestellt werden.
Der Lade-/Entladevorgang einer Einzelzelle
lasst sich grafisch in einer Verlaufskurve dar-
gestellt betrachten. Parallel erfolgen laufend
aktualisierte Angaben zum Innenwiderstand,
der Zellentemperatur, des geladenen/entlade-
nen Stroms und der Zellenspannung. Sie alle
gestatten eine Einschatzung des momentanen
sowie allgemeinen Zustands der Einzelzelle
und ermoglichen einen Riickschluss auf des-
sen Nutzungsqualitat. Optional kann man Uber
die App die Grenzwerte der Lade-/Entlade-
Abschalt- und Delta-Peak-Spannung und den
Temperaturschutz einstellen.

Auskuriert

Dass der X4 sein Geschéaft versteht, offenbart
sich bereits mit den ersten, frisch geladenen
Akkus alteren Datums. Was der Steckdosenla-
der auch nach Stunden nicht bewirkte, nam-
lich einen Fillgrad, der dem aufgedruckten
Kapazitats-Nennwert entspricht, verwirklicht
der Hitec-Lader teils nach dem ersten und
gelegentlich nach dem zweiten Ladezyklus.

Nach der Frischzellenkur erstrahlen auch in die
Jahre gekommenen NiMH-Becher im neuen,
alten Glanz. Das lasst dann auch die erahnte
Selektion von Einzellzellen zu. Eher lahme
Typen konnten fortan in Geraten mit geringem
Energiebedarf eingesetzt werden. Akkus, die
einen fitten Eindruck bei hoher Kapazitat ver-
mitteln und sich starkeren Belastungen ausset-
zen lassen, sorgen fiir mehr Freude in Energie-
hungrigen Endgeraten. Solche Einschatzungen
beruhten vormals beim Steckdosenlader auf
Vermutungen — jetzt herrscht Gewissheit.

Mehr davon
Einmal in den Genuss gekommen, muss man
sich schon fragen, wann die App-Steuerung
von Ladegeraten endlich Standard bei anderen,
normalen Schnellladern wird. Damit lieRen
sich der Bedienkomfort und die Analysefahig-
keiten weiter ausreizen. Zu winschen ware
dann eine Archivierung von Ladedaten, um
eine Zellen- beziehungsweise Akkupack-His-
torie anzulegen. Rein theoretisch ist das tiber
Screenshots am Smartphone maoglich, doch
leider stehen Grafiken nur wahrend des La-
dens/Entladens zur Verfigung und verflichti-
gen sich, sobald der Prozess abgeschlossen ist.
Hier besteht noch Potenzial, um App und Gerat
endglltig zu perfektionieren.
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German FPV-Race Nationals Bexbach Il

DEUTSCHLANDS
B E S TE Michael Scheibl

Ende August wurden in Bexbach zum zweiten Mal die ,German Nationals” im FPV-
Racing ausgetragen. Aus vier Qualifikations-Rennen konnten sich die besten Piloten
fur Bexbach qualifizieren. Die Vorjahressieger aus der Rookie- und Pro-Klasse waren
automatisch qualifiziert, die tbrigen Platze wurden durch eine Auslosung vergeben.
Das Rennen in Bexbach wurde auf dem Sportplatz des SV-Bexbach ausgetragen -
und war nicht nur spannend, sondern auch bestens organisiert.
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Hier die Top 10 der German FPV-Race Nationals mitsamt Organisator Rolf Venz (unten liegend) und der einzigen
Pilotin im Starterfeld. Der Deutsche Meister Sebastian Brandes (zweiter von links, untere Reihe) sowie rechts daneben
Lucas Wahl, der sich neben einer Top-10-Platzierung die Beste Runde am Wochenende sichern konnte

Der Organisator Rolf Venz und sein Team
hatten mit dem Aufbau bereits am Donners-
tag gestartet, um eine technisch sehr an-
spruchsvolle und dennoch schnelle Strecke
auf dem Sportplatz bieten zu konnen. Dari-
ber hinaus gab es ein groRziigiges Fahrerla-
ger, ebenso wurde die Technik der Rennlei-
tung inklusive des Live-Streams arrangiert.
Und selbstverstandlich durfte auch eine
Handlermeile nicht fehlen.

Training

Offizieller Start fur Piloten und Zuschauer war
am Samstagmorgen. Nach dem Piloten-Briefing
wurde mit dem freien Training gestartet. Jeder
Pilot sollte die Moglichkeit haben, vier Fluge zu
absolvieren — und das war leider das einzige,
was an dem Wochenende nicht gut funktioniert

hatte. Einige Piloten konnten lediglich einen
Trainingsflug machen, andere dagegen sogar
mehr als das vorgesehene Kontingent.

Qualifikation

Nach dem Training starteten die Qualifika-
tionslaufe, die sauber und fair in Sechser-
Gruppen absolviert wurden. Am Samstag
konnten drei Qualifikationslaufe durchge-
fihrt werden, der vierte wurde am Sonntag-
vormittag geflogen. Von den insgesamt 66
Piloten aus ganz Europa konnten sich die
Top 48 fur die finalen Knock-Out-Runden
qualifizieren. In den Top funf lieferten sich
der amtierend deutsche Meister Niklas Solle
mit Udo Michel, Sebastian Brandes, Lucas
‘Z" Wahl und Andy Hahn ein Kopf-an-Kopf-
Rennen in den Qualifikationsrunden.
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Das Training wurde im freien Modus durchgefiihrt — jeder Pilot sollte vier Trainingsldufe auf der Stecke bekommen.
Material hatten die Teilnehmer ausreichend mit dabei. Ein Minimum in Form von zwei flugbereiten Koptern sollte man
bei einer Deutschen Meisterschaft im Gepack haben

Finale

So zogen die Top 48 mit Lucas Wahl an der
Spitze, gefolgt von Sebastian Brandes, Ni-
klas Solle, Andy Hahn und Udo Michel, in

die Knock-Out-Runden ein. Auch hier wurde
immer in Sechser-Gruppen geflogen — alle
Piloten lieferten sich spannende Rennen. Hier
wurde aber wieder klar, dass im Knock-Out-
Verfahren nicht immer der schnellste Pilot
vorne 1st, sondern sich auch ein sauberer
und gleichmafiger Flugstil auszahlt, denn oft

ist Ankommen der Schliissel zum Erfolg. So
konnten sich Piloten wie Malte Meibohm mit
einer konstanten Leistung ebenfalls bis zum
Halbfinale vorkampfen. Denn: Aus den Sech-
ser-Gruppen kommen immer nur die Top drei
in die nachste Runde.

Der Wettergott hatte es besonders am Samstag
extrem gut mit den FPV-Racern gemeint, am
Sonntag in Richtung Finale zogen dann dunk-
le Wolken auf. Auch der Rennablauf wurde

Hier die beiden Race-Kopter unseres Autors Michael
Scheible. Sowohl die A- als auch B-Maschine stand in

jedem Durchgang bereit

Graupner prasentierte einige Neuheiten, iiber die man sich
ausfiihrlich informieren oder die man dann gleich nebenan
beim RC-Hangar 15 erwerben konnte
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@ Am Graupner-Stand konnte man das Rennen live am neuen Graupner Raceband-Diversity-Bildschirm mitverfolgen

@ Ladetechnik und hochwertige LiPos sind fiir einen FPV-Racer extrem wichtig

Das aus Funk und Fernsehen bekannte Conrad-Gate fiir Start/Ziel und im Hintergrund das rund zehn Meter hohe

Gate Nummer 2, an dem einige scheiterten

@ Das Schrauben durfte natiirlich nicht zu kurz kommen, und auch der eine oder andere Bekannte aus der
RC-Heli-Szene hat sich auf das FPV-Race in Bexbach verirrt. Hier Altmeister Daniel ,Dr. Low" Jetschin

etwas hektischer, da die Kanale der Piloten
nun auch nach jedem Durchgang neu verteilt
wurden und zwischen den Heats schnell um-
gestellt werden musste. Im Viertelfinale muss-
ten sich Niklas Solle und Udo Michel trotz Re-
Run aufgrund von Bildproblemen geschlagen
geben. Im Halbfinale wurde es nochmal richtig
spannend zwischen Andy Hahn und Lucas
Wahl — die beiden lieferten sich ein Kopf-an-
Kopf-Rennen, das mit einem Zusammenstof}
in der Luft (Midair) und einem Crash der bei-
den Favoriten endete und somit das Aus fur
beide bedeutete. Bis zum Finale konnten sich

Sebastian Brandes mit seiner herausragenden
Leistung und Konstanz weiter absetzten und
entschied das Finale klar fir sich. Der neue
Deutsche Meister war gefunden — herzlichen
Gluckwunsch Sebastian Brandes.

Doch nicht genug: Die Top Sieben der Deut-
schen Teilnehmer konnten sich mit ihrer
Platzierung fiir den Euro-Cup der ERSA
(www.ersa.eu.com) auf Ibiza qualifizieren.
Dieser findet vom 6. bis zum 9. Oktober 2016
statt und wird wohl einer der Grof3ten FPV-
Wettbewerbe bisher.
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Erkenntnis

Das ganze Wochenende war sehr gut organi-
siert, die Zuschauer und Piloten waren mit
Speisen und Getranken sehr gut versorgt.
Auf insgesamt vier 50-Zoll LED-Fernsehern
konnten die Zuschauer in jedem Heat das
Onboard-Bild von allen sechs Piloten verfol-
gen, auch die Platzierung sowie Ergebnis-

se wurden auf den anderen Bildschirmen
immer angezeigt. Einige Handler und Her-
steller waren mit Standen ebenfalls vor Ort.
So konnte man sich beispielsweise bel der
Firma Graupner Uber die neuesten Produk-
te im Kopter-Bereich informieren, in den
Renn-Pausen wurden diese von den Team-
Piloten vorgeflogen. Dutschland-Premiere
feierte hier ibrigens der neue Tri-Copter von

Graupner, der HoTT-Hornet 250. Beim RC-
Hangarl5 konnte man sich mit dem neuste
FPV-Zubehor versorgen und der eine oder
andere zu Schaden gekommene Kopter
wieder flott gemacht werden. Jede Menge
Fernsehsender und Lokal-Journalisten wa-
ren ebenfalls wieder vor Ort und machten im
Nachgang positive Werbung fiir den gesam-
ten FPV-Race-Sport.

Eine gelungen Veranstaltung mit vielen span-
nenden Rennen und Zweikampfen. Und das
Ganze wurde zu einem guten Zweck von Rolf
Venz und seinem Team veranstaltet: Der Erlos
aus Versteigerungen und Eintrittsgeldern be-
trug am Ende 2.000,— Euro, die gespendet wur-
den. Wir sagen weiter so, mehr davon!

Hochkonzentriert hier die Piloten im finalen Run — mit dabei das Fernsehen und jede Menge Piloten, die alle mitfieberten
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Fiir jeden der Top-Zehn-Piloten gab es einen Pokal, fiir die Top Sieben die Qualifikations-Urkunde fiir Ibiza
und jede Menge Sachpreise von den Sponsoren des Events

Unter dem grofen Baum fanden die meisten Zuschauer Am Sonntag riickte die StarWars-Crew ,Imperial ORDER"
einen Platz und konnten sich an zahlreichen Handler- und an und es konnten Fotos mit Darth Wader und seinem
Herstellerstianden iiber die neusten Produkte informieren Gefolge gemacht werden

Alle 66 Piloten mit Organisatoren und Helfern. Alle hatten sichtlich Spafl am Event
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Blade Nano QX2 FPV von Horizon Hobby

3imund Zimmermann
= NERAMIEERN

Horizon Hobby stellt mit dem Blade Nano QX2 einen Quadrokopter im Mini-
Format vor, bei dem man live im Cockpit mit dabei sein kann. Dank der
integrierten Kamera und dem integrierten FPV-Sendermodul lasst sich das Live-
Bild aus dem Kopter auf entsprechenden Monitoren oder Videobrillen verfolgen.
Die Props befinden sich auBerhalb der Kamera-Sicht und haben jeweils einen
Rotorschutz. Was sich Gber die Flugeigenschaften sowie die Qualitat der Video-
Ubertragung sagen lasst, haben wir im Folgenden ausprobiert.
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Blade Nano QX2 FPV von Horizon Hobby

Lieferbar ist der Blade Nano QX2 als BNF-Set
(Bind-and-Fly = Binden und Fliegen) flir eine
unverbindliche Preisempfehlung von 169,99
Euro. Zum Set gehoren neben dem flugfertig
aufgebauten Blade Nano QX2 ein 1s-LiPo-Ak-
ku mit einer Kapazitat von 500 Milliampere-
stunden, ein USB-Ladegeréat, ein integrierte
Kamera, ein 25-Milliwatt-Sendermodul, vier
Ersatzluftschrauben (blau und weil}) sowie
ein ausfihrliches Manual inklusive Program-
miervorgaben.

Das Fluggerat zeichnet sich mit seinen vier
auf der Unterseite angeordneten Propellern
nicht nur durch einen einfachen Aufbau aus,
sondern verbliifft auch noch durch kompakte
Abmessungen, niedriges Gewicht und heraus-
ragende Flugeigenschaften, was besonders
Einsteigern entgegen kommt. Hier setzt Ho-
rizon Hobby auf Bewahrtes — und das ist die
SAFE-Technologie, die den Einstieq ins Flie-

Zum Lieferumfang gehért nicht nur der fertig montierte

gel'l einfaCh macht_ Es glbt Zwei Flugmodi, d1e und einsatzbereite Blade Nano QX2, sondern auch der
.. . dazugehorige LiPo-Akku, Ersatzluftschrauben und eine
Uber den Sender abrufbar sind. mehrsprachige Anleitung
Rotor iges Glimpse von Horizon Hobby. Die 8-Millimeter-
Der mechanische Aufbau der Quadrokopters Biirstenmotoren sind mit nach unten gerichte-
hat — mit Ausnahme von Kamera und ten Luftschrauben in den Gondeln des Kunst-
Elektronik — groRe Ahnlichkeit mit dem des stoff-Chassis arretiert, das am Ende seiner

Die frontseitig angeordnete Kamera ldsst sich geringfiigig im Neigungswinkel verstellen.
Die Luftschrauben sitzen unten, die Landebeinchen dienen gleichzeitig als Propschutz
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Unter der verschraubten Kabinenhaube befindet sich das
Kameramodul samt 5,8 Gigahertz-Video-Sender.Im Zentrum des
Chassis sitzt die SAFE Flybarless 4-in-1-Einheit

Auslegerarme jeweils kleine Landebeinchen
besitzt. Diese schiitzen die Props zusatzlich
vor Rotorberiihrung. Um beil hartem Aufsetzen
ein Durchbiegen der Beinchen und damit
Luftschrauben-Bodenbertihrungen zu vermei-
den, gibt es in der Mitte des Kopters auf der
Unterseite eine senkrecht stehende Finne, die
am Rahmen der Akku-Aufnahme befestigt ist.
KonstruktionsmaRig sehr galant ausgefiihrt ist
die Hohlkammer-Bauweise der aus Kunststoff
gespritzten Auslegerarme. Das bringt einer-
seits enorme Stabilitat mit sich, andererseits
spart diese Ausfiihrung enormes Gewicht ein,

Detail der filigran in Hohlbauweise ausgefiihrten Landebeinchen,
die gleichzeitig als Propschutz dienen

TECHNISCHE DATEN

was den Flugeigenschaften zugute kommt.
Die komplette Elektronik des Blade Nano

QX2 ist auf einer quadratischen Platine un-
tergebracht, die exakt im Mittelpunkt des
kleinen Kopters befestigt ist. Sie ibernimmt
das komplette Bord-Management, das heif3t
integriert sind der Spektrum-DSM2/DSMX-
Empfanger, die vier unabhangig voneinander
arbeitenden Controller fur die Motoren, die
driftfreien Gyro-Sensoren modernster Bauart
fir die Stabilisierung und Steuerunterstiitzung
der Funktionen Nicken, Rollen und Gieren
sowle der Zentralprozessor, in dem die ent-
sprechenden Mischfunktionen hinterlegt sind
und der das Ganze koordiniert.

Anders als bei anderen Blade-Multikoptern

1st die Kabinenhaube des Blade Nano QX2
ausgefiihrt. Sie besteht nicht wie bei vielen
Geschwistern der Blade-Kopter-Familie aus
hochflexiblem Lexan, sondern aus hartem
Kunststoff. Dariiber hinaus ist sie fest mit dem
Chassis verschraubt. Darunter verbirgt sich das
komplette Kameramodul mit einer frontseitig
angeordneten Micro-Cam, die sich von Hand im
Neigungswinkel verstellen 1dsst. Uber ein Kabel
1st die Kamera mit der Zentralplatine verbun-
den, um die Cam und den integrierten 5,8-Giga-
hertz-Video-Sender mit Strom zu versorgen.
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Die Motor-Anschlusskabel sind in den hohl ausgefiihrten Auslegerarmen verstaut

Was den internen Videosender betrifft, so
sind sieben Kanale vom Piloten wahlbar. Das
Umschalten der Kanale erfolgt tiber einen
kleinen Taster, der im Oberteill der Kabinen-
haube untergebracht und damit bestens
zuganglich ist.

Programmierung

Das Setup des Spektrum-Sender ist denkbar
einfach. Beim Modelltyp wahlt man Flachen-
modell (Acro) und lasst alle Servo-Einstellungen
auf ,Normal“ stehen. Nun gilt es nur noch, fur

die Flugmodi-Umschaltung dem Kanal 5 einen
Schalter zuzuweisen — in unserem Fall (DX7 V2)
der gewohnte Flugzustandsschalter rechts oben.
Damit lassen sich beiden zur Verfligung stehen-
den Modi wahlen — dies sind der Stability Modus
(LED am Kopter leuchtet blau) und der Agility
Modus (rotes LED-Leuchten). Wahrend im Agili-
ty-Modus die Neigungswinkel begrenzt sind und
der Kopter sich nach dem Loslassen der Knuippel

wieder gerade ausrichtet, ist beim Agility-Modus
Toben angesagt: keine Winkelbeschrankungen,
kein selbststandiges Ausrichten, woraus — wie
der Name der Flugphase auch aussagt — agiles
Flugverhalten resultiert.

Jetzt gilt es nur noch, den Kopter an den Sen-
der zu binden. Hierzu den Nano QX beil ausge-
schaltetem Sender durch das Anschlieflen des
Akkus aktivieren — die blaue LED, diese ist Uib-
rigens leider sehr schlecht einsehbar, beginnt
hektisch zu blinken. Dann den Sender mit
gleichzeitig gedriicktem Bind-Button einschal-
ten, und schon geht das schnelle Blinken in
ein Dauerleuchten tber, was den erfolgreichen
Bind-Prozess abschliefit.

PREIS
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Die 8-Millimeter-Motoren sind in
den Halterungen festgeklemmt

Flugtest

Bevor wir uns mit der integrierten Kamera
beschaftigen, geht es an den normalen Flug-
test. Beim Fliegen benimmt sich der Blade
Nano QX2 mustergiiltig. Gas langsam erhohen,
die Motoren drehen sanft an und beschleuni-
gen fast lautlos — und schon steht der Kopter
im Stability-Modus brettstabil mit seinen nach
unten gerichteten Props in einem stationaren
Schwebeflug vor uns. Jeder kleinste Steuerin-
put wird brav und direkt umgesetzt. Zu keiner
Zeit ist ein Nachschwingen oder Ubersteuern
erkennbar. Das Kurvenflug-Verhalten ist sehr
gut, die Leistung beeindruckend. Wahrend des
Indoor-Einsatzes ist alles mustergtiltig, ledig-
lich Outdoor sollte man beachten, dass der

kleine Quirl bei starkerem Wind ein kontrol-
liertes Steuern schwierig macht — oft kann das
Fliegengewicht weggeblasen und zum Spiel-
ball der Boen werden.

Movie-Act

Unser Tipp flrs erste Training beim FPV-
Fliegen: Finger weg vom Agility-Modus. Thr
werdet erst einmal genligend mit der unge-
wohnten Perspektive zu tun haben, weswegen
hier die Flugruhe des Stability-Modus ein-
deutiger Favorit ist.Und so nimmt man den
kleinen Blade Nano QX2 FPV am besten in
Betrieb, wenn man eine FPV-Brille oder -Moni-
tor mit ins Spiel bringen mochte:

* Optionale FPV-Videobrille oder FPV-Monitor
einschalten um zu Uberprifen, ob der ge-
wahlte Videokanal frei ist. Falls besetzt, erst
freien Kanal suchen.

* Fernsteuersender einschalten.

+ Akku in den Kopter schieben und Steckan-
schluss verbinden, um den Kopter einzu-
schalten.

« Gewiinschten Videokanal mit Druck auf den
Taster aussuchen, um zwischen den sieben
Kanalen (in 20er-Schritten von 5.740 bis
5.860 Megahertz) zu schalten.

+ Kamerawinkel durch Bewegen der Kamera
einstellen.

* Gas geben und Spal’ beim Fliegen haben.

Eine mittig unter dem Kopter angeordnete Finne sorgt
fiir die Einhaltung des Bodenabstands und damit

Propschutz beim Landen

Zur Stromversorgung dient ein
1s-LiPo, geladen wird iiber USB mittels
des Chargers
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Wer mit der Qualitat des Bildes nicht zufrieden
1st und gelegentliches Bildrauschen feststellt,
sollte Versuche mit einem anderen Kanal
machen. Tipp zum FPV-Training mit Brille:

Am besten in einen Stuhl setzen, entspannte
Korperhaltung und Kopf leicht nach unten
neigen. Wem trotzdem schummerig wird, sollte
das Kinn fest auf die Brust driicken, womit bei
den meisten FPV-Newbies Linderung feststell-
bar ist. Niemals zu weit weg fliegen — der Kop-
ter sollte stets in unmittelbare Sich